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hier interessierenden durchdringenden Gamma-
strahlung nur noch von der Art des Strahlers ab
Damit wird der MeBeffekt nur von dem Flachen-
gewicht ¢ . d des Fullgutes bestimmt Durch den
Verlauf der Absorptionskurve wird der MeBeffekt
in vielen Fallen bereits nach kurzem Meflweg d
praktisch auch noch unabhangig von der Dichte 2
des Fullgutes.

Die Dicke der Behéalterwande hat keinen EinfluB auf
den Mebeffekt, sondern bewirkt eine konstante
Strahlenschwachung, die durch eine entsprechend
grofle Strahleraktivitat ausgeglichen wird. Eine Ak-
tivierung des Fillgutes oder der Behéalterwande ist
durch Gammastrahlung nicht méglich.

Der Stabstrahler wird je nach Grofe des MeBbe-
reiches ein- oder mehrteilig ausgefiihrt und ist von
einer geeigneten Bleiabschirmung umgeben, die
das Strahlenfeld nur in Richtung auf den Szin-
tillationszahler freigibt.

Bei steigendem Fillstand werden jetzt ~ vom De-
tektor aus gesehen — immer gjroBere Teile des
Stabstrahlers vom Fullgut abgedeckt und damit ver-
ringert sich die Strahlenintensitat am Szintillations-
zahler umgekehrt proportional zum Fillstand.

Alle durch die MeBgeometrie hervorgerufenen Un-
linearitaten werden durch eine entsprechend un-
lineare Aktivitatsverteilung langs des Stabstrahlers
kompensiert, so dal die Strahlungsintensitat am
Detektor bereits in einem linearen Verhaltnis zur
Fullhohe steht. Elektronische Linearisierungen sind
deshalb nicht erforderlich und vereinfachen damit
die Inbetriebnahme der FillstandmeBeinrichtung er-
heblich.

Bei den Stabstrahlern aus Co-60 liegt die radio-
aktive Substanz in metallischer Form als Draht vor.
Entsprechend der erforderlichen Intensitatsvertei-
lung wird der Draht mit unterschiedlicher Steigung
um einen Dorn gewickelt und danach in ein Edel-
stahirohr dicht eingeschweif3t. Er gilt damit als ,um-
schlossener Strahler” im Sinne der Strahlenschutz-
verordnung. Die Kapselkonstruktion ist ven der
Bundesanstalt fur Materialprifung geprift und
durch die Physikalisch-Technische Bundesanstalt
begutachtet worden. Das vorliegende Gutachten
ermoglicht den Verzicht auf Dichtheitswieder-
holungsprifungen unter bestimmten Voraus-
setzungen.

. Abschirmung

Bei den allgemein (blichen Einsatzfallen wird der
Strahler fest in eine Abschirmung nach Zeichnung
21157-001 eingebaut. Diese Abschirmung bestent
aus einem Bleizylinder mit Strahlenaustrittsschlitz,
der in ein Stahirohr mit Enddeckel eingeschweiBt
ist. In einem Konstruktionsrahmen wird der Zylin-
der drehbar gelagert, so dafl durch Drehung um 90°
gegen eine Zusatzabschirmung im Konstruktions-

~

in this context, the mass weakening coefficient 7
only depends on the type of radiation source. Con-
sequently the measured count rate is determined
purely by the product of the thickness and density
(g xd) of the fluid. Owing to the shape of the ab-
sorption characteristic, the measured count rate
will, even with a short measuring path length d, in
addition also become virtually constant irrespective
of the density p of the fluid.

The thickness of the vessel walls has no influence
on the measured count rate - they only introduce
a constant degree of radiation weakening which
can be compensated by increasing the source
activity accordingly. There is no risk of the vessel
content or the container walls being activated by
gamma radiation.

The rod source may consist of one or several
sections depending on the size of the measuring
range, and is enclosed by a suitable lead shield
which opens the radiation field only towards the
scintillation counter.

Viewed from the detector, en increasing proportion
of the rod source will be marked by the vessel
contents as the level rises, and therefore the ra-
diation intensity at the scintillation counter will be
reduced in inverse proportion to the filling level.

All non-linearities introduced by the measuring
geometry are compensated by a corresponding
non-linear activity distribution along the rod source
80 that the radiation intensity at the detector will
always be in linear proportion to the filling level.
No electronic linearization will therefore be
necessary, which greatly simplifies the setting-up
and use of the level measuring system.

In the case of Co-60 rod sources the radioactive
substance is incorporated in a metal wire. This
wire wound around a core at varying pitch to pro-
duce the required intensity distribution, and the
complete assembly is sealed into a welded special
steel tube. This qualifies the source as a “sealed
source” as defined in the German Radiation Pro-
tection Regulations. The sealed capsule has been
examined by the German Institute for Materials
Testing and submitted to the PTB. The report from
the latter indicates that repeat leakage tests may
be dispensed with under certain conditions.

. Shielding

In the majority of applications the emitter is per-
manently installed in a shielding as shown on
drawing 21157-001. The shielding consists of a lead
cylinder with a radiation exit slot, the cylinder being
welded into a steel tube which is sealed with an
end cover. The cylinder is mounted in a structural
frame and can be pivoted so that, by turning it
through 90°, additional shielding is provided for




rahmen das Nutzstrahlenbundel abgeschirmt wer-
den kann.

Der Durchmesser der Abschirmung und damit die
Abschirmwirkung wird der jeweiligen Strahlerakti-
vitat 2o angepalt, daB die Strahienschutzanforde-
rungen und evtl. zuséatzliche Winsche des Betrei-
bers erfullt werden.

Far groBere MeBbereiche wird die Abschirmung
mehrteilig ausgefuhrt, wobei die einzelnen Teile auf
einfache Weise Ubereinandergestelit und miteinan-
der verschraubt werden konnen. Die Abschirmung
ist moglichst nah an der Behalteroberflache anzu-
bringen. Es ist dafir eine geeignete Tragekonstruk-
tion, wie z.B. Konsole oder Trager, vorzusehen

. Szintillationszéhler

Als Strahlerdetektor wird ein Szintillationszahler
verwendet, der sich insbesondere durch seine hohe
spezifische Empfindlichkeit fur Gammastrahlung
und eine von der GroBe der Strahlerbelastung un-
abhangige Lebensdauer auszeichnet. Das bedeutet,
daB trotz relativ geringer Strahleraktivitat eine hohe
und fur die MefBwertverarbeitung gunstige Impuls-
rate zur Verfugung steht.

Szintillationszéhler bestehen aus einem Nal(Tl)-
Kristall, in welchem die vom radioaktiven Strahler
ausgesandten Gamma-Quanten Lichtblitze auslé-
sen, deren Haufigkeit proportional der auftreffen-
den Strahlungsintensitat ist. Der Kristall wird op-
tisch mit einem Fotomultiplier verbunden, in dessen
fotoempfindlicher Schicht die Lichtblitze Elektronen
auslosen. Diese werden durch die anliegende
Hochspannung zur Anode hin beschleunigt, wobei
sie beim Aufprall auf ein Dynoden-System ihrer-
seits weitere Elektronen freisetzen. Am Ausgang
eines nachgeschaliteten Vorverstarkers stehen dann
entsprechend groBe Impulse zur Verfugung. Die
impulse werden anschliefend in Normimpulse von
ca. 10 V umgewandelt. Diese Systeme sind ein-
schlieBlich der Hochspannungserzeugung fiir den
Fotomultiplier in einem stabilen zylindrischen Ge-
héause aus Edelstahl mit integriertem AnschiuB-
kasten eingebaut.

Der Szintillationszéhler ist Ex geschitzt nach
EExdellICT8

Der AnschluB des Szintillationszéhlers erfolgt Uber
ein 7-adriges abgeschirmtes Kabel (z.B. YMHCY-o0z
7 x 1,5). Ubertragen wird lediglich Niederspannung,
und zwar eine Versorgungsspannung = 15 V, so-
wie die Normimpulse und eine Steuerspannung
{ 10 V fur die Hochspannungsversorgung im De-
tektor.

Je nach MeBproblem stehen Szintillationszahler
drei verschiedener Ausfuhrungen mit unterschied-
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the effective radiation beam by the structural frame

The diameter and consequently the effectiveness
of the shielding is matched to the individual acti-
vity of each emitter to ensure that the Radiation
Protection Regulations and any special require-
ments specified by the user are complied with.

For large measuring ranges the shielding is made
up of several sections, the sections being simply
stacked and bolted to each other. The shielding
should be mounted as closely as possible to the
vessel surfa~e. A suitable support, e.g. a bracket
or base, must be provided.

. Scintillation Counter

The radiation detector consists of a scintillation
counter whose special features are its high specific
sensitivity to gamma radiation and the fact that its
useful life does not vary with the radiation ex-
posure. This means that, despite tne relatively low
emitter activity, a high count rate is generated
which gives meaningful results.

Scintillation counters consist of an Nal (TI) crystal
in which the gamma quanta emitted by the radio-
active source induce light flashes, the frequency of
which is proportional to the incident radiation in-
tensity. The crystal is optically coupled with a
photomultiplier in whose photosensitive layer the
light flashes release electrons. An HV supply
applied to this layer accelerates the electrons to-
wards the anode where they release further elect-
rons as they impinge on a dynode system. A series
preamplifier then produces output pulses of suffi-
cient amplitude. These output pulses are subse-
quently converted into standard pulses of approx.
10 V. These systems, including the HV supply for
the photomultiplier, are installed in a robust cylind-
rical special steel housing with an integrated
terminal box.

The scintiliation counter is explosion-proof and
complies with

EExdellCTé

The connection is made through a 7-core screened
cable (e g. YMHCY-0z 7 x 1.5).

This cable only transmits low voltages, namely a
voltage supply of = 15 V and the standard pulses
plus a ¢ 10 V voltage controlling the HV supply in
the detector.

To suit individual requirements, three different scin-
tillation counters are available which offer different



licher Gamma-Empfindlichkeit zur Verfugung, deren
Auswah! nach strahlenschutztechnischen und 6ko-
nomischen Gesichtspunkten erfolgt.

Bei Umgebungstemperaturen Uber 50° C ist eine
Kuhlung vorzusehen. Entsprechende Wasserkihi-
maéntel sind serienmafig lieferbar. Die Montage des
Szintillationszéhlers erfolgt zweckmaBigerweise mit-
tels Schellen an einer geeigneten Halterung, und
zwar horizontal in Hohe des oberen Punktes des
MeBbereiches, wie in Abb. 1 schematisch dargestelit.

. FlllstandmeBgerat LB 300-1

Die vom Detektor kommenden Normimpulse werden
Uber einen Opto-Koppler am Eingang des Fullstand-
mefgerates LB 300-1 eingespeist. Eine besondere
Schaltung ermoglicht dabei eine hohe Gleichtakt-
unterdriickung die Stéreinstreuungen iber das An-
schluBkabel verhindert. In den verschiedenen Kom-
ponenten des FlllstandmeBgerates werden die
Impulse weiter verstarkt, normiert, unterteilt und in
einem Ratemeter der zeitliche Mittelwert gebildet,
der dann ein MaB fur die Fallhohe ist. Da die
Anderung der Impulsrate umgekehrt proportional
zur Fullhohe erfolgt, wird das Signal invertiert, da-
mit es analog zum Fullstand verlauft.

Durch geeignete Wahl von Impulsrate und Zeitkon-
stante kann die MeBeinrichtung dem MeBproblem
in weiten Grenzen angepalit werden.

Dabei 1aBt sich eine MeBgenauigkeit des Fullstan-
des von = 2 - 3%, bezogen auf den Gesamtbereich,
erreichen. Die verschiedenen Komponenten des
FullstandmeBgerates sind in Funktionseinschiube
auf Europakarten aufgeteilt und in einem 19"-Bau-
gruppentrége” mit Netzteil eingesetzt. Ein Baugrup-
pentrager ist zur Aufnahme von zwei Fillstandmef-
systemen geeignet.

Es werden folgende Funktionseinschibe als Grund-
ausristung verwendet:

ADAPTION UNIT

Ein digitaler 4-stelliger Codierschalter LEER 1>
in der ADAPTION UNIT dient zum Abgleich des
FullstandmeBgerates bei leeren Behaltern. Dies
erfolgt durch Anpassung der Impulsrate vom
Szintillationezahler an den MeBbereich des Ra-
temeters in dem die Impulsrate mit einem Fak-
tor zwischen 0,0000 und 0,9999 bewertet wird.

Mittels eines Trimm-Potentiometers PLATEAU
CONTROL 4> 1aBt sich an der Adaption Unit
die Hochspannung im Szintillationszahler ein-
stellen.

r

degrees of gamma sensitivity. The choice depends
on radiation protection requirements and economic
considerations.

Ambient temperatures above 50° C will require a
cooling system. Suitable water cooling jackets are
available as standard options. The scintillation
counter should be secured with clamps to a sui-
table mounting, preferably horizontally and level
with the upper limit of the measuring range as illu-
strated in Fig. 1.

5. Level Gauge LB 300-1

The standard pulses arriving from the detector are
applied via an opto-electronic coupler to the input
of the Level Gauge LB 300-1. A special circuit
ensurgs high commonmode suppressien, and elimi-
nates interference pick-up through the connecting
catle. In the various modules of the Level Gauge
the count pulses are further amplified, standardized,
scaled down and avergaged into a count rate from
which the filling level is derived. As the count rate
changes in inverse proportion to the filling level,
the signal is inverted so that it changes in direct
proportion to the filling level.

By selecting a suitable count rate and time con-
stant, the Level Gauge can be closely adapted
to any given application over a wide range of
conditions.

With this system configuration the filling level can
be measured with an accuracy of = 2 to 3 % of
the total range.

The various functional elements of the Level Gauge
take the form of European standard plug-in cir-
cuit cards which are housed in a 19" module chas-
sis incorporating a power supply unit. One module
chassis can house two Level Monitors. The follo-
wing modules are provided as basic standard:

ADAPTION UNIT

A 4-decade digital encoding switch EMPTY (i
is used for balancing the Level Gauge when
the vessel is empty. This is carried out by adap-
ting the count rate of the scintillation counter to
the ratemeter range by weighting the count rate
with a scaling factor between 0.0000 and 0.9999

The Adaption Unit includes a trimming potentio-
meter PLATEAU CONTROL <> adjusting the
HYV supply in the scintillation counter.
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RATEMETER

Hier erfoigt die Mittelwerthildung der Impulse
Mit dem Potentiometer VOLL 3> wird der Ab-
gleich beim vollen Behalter durchgefiuhrt, wenn
bei kleinen Behalterabmessungen oder zu ge-
ringer Dichte des Fillgutes die Absorption nicht
ausreicht. Der sich dadurch ergebende zu ge-
ringe MeBeffekt wird dabei auf die volle Skala
gespreizt, und zwar rickwirkungsfrei ohne dal
der vcrher eingestelite Nullpunkt sich verandert.

Durch einen Schiebeschalter TRAGHEIT <4 kann
die Zeitkonstante des Ratemeters in drei Stufen
umgeschaltet und der MeBaufgabe angepalt
werden.

Im RATEMETER wird das Ausgangssignal 0-10 V
gebildet. Durch eine Sub-Steckkarte wird zu-
sétzlich ein potentialfreier Stromausgang 0/4-20
mA erzeugt.

Weiterhin konnen folgende Einschilbe zum Ein-
satz kommen:

DECAY-COMPENSATION

Der naturliche Zerfall des verwendeten radio-
aktiven Strahlers und der damit verbundene
MeBfehler wird manuell mit der Kompensations-
einheit LB 3866 oder vollautomatisch mit der
Kompensationseinheit LB 3824 ausgeglichen.
Die automatische Zerfallskompensation arbeitet
vollelektronisch mit Quarzzeitbasie. Das System
ist akkugepuffert, so dall auch nach Stromaus-
fall keine Anzeigefehler durch Falschkompen-
sation auftreten.

ANALOG-DISPLAY

Der jeweilige Fillstand wird auf einem Dreh-
spulmeBwerk 0-10 V angezeigt Die Skalenein-
teilung entspricht der Ausgangsspannung.

Zur genauen Gerateeinstellung ist ein separetes
Instrument an die dafir vorgesehenen Buchsen
0-10 V bzw. 1 V & 20 mA im RATEMETER &>
anzuschlieBen.

THRESHOLD-UNIT

Es stehen zwei Grenzwertschwellen zur Max.-
Min.-Signalisierung mit je einem Relais und ei-
nem ,open coliector“-Ausgang zur Verfugung
Die Schaltpunkte lassen sich beliebig innerhalb
des MeBbereiches einstellen und die Schaltsitu-
ation wird durch Leuchtdioden angezeigt.

RATEMETER

This is where the count pulees are averaged
The ratemeter includes a potentiometer FULL
3. for balancing the ratemeter with the vessel
completely filled when the absorption is inad-
equate due to the vessel being to too small or
the vessel content aving an insufficient density
The resulting reduction in the measured count
rate is spread over the full scale without affec-
ting the preset zero position.

A three-position sliding switch TIME CONSTANT
4> is provided for selecting the time constant

of the ratemeter to suit the requirements of the
application concerned.

The ratemeter generates an 0-10 V output sig-
nal. An additional sub-card providet an electri-
cally isolated 0/4 to 20 mA current output.

The following modules may also be included

DECAY COMPENSATION

The natural decay of the radioactive source
used, and the resulting error, is manuel with the
DECAY COMPENSATION LB 3866 or automa-
tically with the DECAY COMPENSATION LB
3824 compensated with this option. The auto-
matic decay compensation operates all-electro-
nically and is controlled by a quartz clock. The
system is battery buffered to eliminate any com-
pensating error even after periods of power
failure

ANALOG DISPLAY

The level at any given time is indicated by an
0-10 V moving-coil instrument. The scale divi-
sions correspond to the output voltage.

For exact adjustment a separate instrument
must be connected to the sockets 0- 10 V resp
1V & 20 mA provided in the RATEMETER <5

THRESHOLD UNIT

HIGH and LOW signals are provided by two
thresholds with one relay and one open-collec-
tor output each. The threshold settings can be
adjusted over the full range, and the threshold
status indicated by LEDs.
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1. MONTAGE UND ANSCHLUSS Il INSTALLATION AND CONNECTION

1. Montage 1. Installation

Die Anordnung des radioaktiven Strahlers und des
Szintillationszahlers an der Melstelle richtet sich
nach Grofle und Lage des zu erfassenden MeBbe-
reiches. Wenn keine besonderen Angaben gemacht
oder keine speziellen Anordnungen in uns vorge-
legte Behalterzeichnungen einskizziert wurden, ist
in der Rege! eine Anordnung nach Abb. 1 vorzuse-
hen. Dabei werden die Gerate an der Mefstelle so
angebracht, daBl der oberste Punkt des Stab-
strahlers (siehe MaBbild 21 157-001) und der Mittel-
punkt des Szintillationszéhlers eine Ebene bilden
mit dem obersten Punkt des MeBbereiches.

Der Szintillationszahler muB horizontal so montiert
werden, daB die Einstrahlung radial erfolgt. Die Ka-
beleinfihrung wird dabei grundsatzlich nach unten
gerichtet (siehe such Hinweise Strahlenfenster im
entsprechenden MaBbild). Die Befestigung des
Szintillationszahlers erfolgt zweckmalBigerweise mit
zwei Scheilen. Dabei ist zu beachten, daB starke
Vibrationen nicht auf den Szintillationszahler uber-
tragen werden durfen. Ggfs. muB die Aufhangung
elastisch oder an Gebaudeteilen die nicht vibrieren
erfolgen.

Es ist weiterhin zu beachten, dafl die Umgebungs-
temperaturen am Szintillationszahler 50° C nicht
Uberschreiter konnen. Andernfalls ist fur eine ge-
eignete Kuhlung Sorge zu tragen. Wasserkuhiman-
tel sind fur den Szintillationszahler als Zubehor
lieferbar.

Achtung!

Bei Montage im Freien sollte Uber den Szin-
tillationezahler ein Wetterschutzdach ange-
ordnet werden, welches u.a. auch vor direkter
Sonneneinstrahlung schitzt.

Die Montage der verschlieBbaren Bleiabschirmung
erfolgt im allgemeinen auf einer Konscle in der
entsprechenden Hohe so nah wie moglich an der
Behalterwand.

Mehrteilige Abschirmungen werden direkt Uberein-
ander angeordnet und miteinander verschraubt so-
wie auf geeignete Weise durch Flacheisen oder der-
gleichen gegen Umfallen gesichert.

Einteilige Abschirmungen sind mit OBEN und UN-
TEN gekennzeichnet Mehrteilige Abschirmungen
tragen die Kennzeichnung A, B, C usw., jeweils
grundsatzlich von oben nach unten gerechnet.

Erfolgt die Anlieferung des Stabstrahlers in Sonder-
fallen nicht in einer Arbeitsabschirmung, sondern in
einer Transportabschirmung, so ist die Kennzeich-
nung des Stabstrahlers grundsatzlich folgende:

The physical arrangement of the radioactive emitter
and the scintillation counter at the measuring point
will depend on the size and location of the measu-
ring range to be covered. Where no particular de-
tails are indicated and no special requirements
sketched into the vessel drawings submitted to us,
the arrangement will normally be as shown in Fig. 1
The equipment is installed at the measvring point in
such a way that the top point of the rod source
(see drawing 21157-001) and the centreline of the
scintillation counter are level with the top of the
measuring range.

The scintillation counter must be installed horizon-
tally in such a way that it receives the incident ra-
diation radially. The cable gland is always entered
from below (see also notes on radiation window in
appropriate outline diagram). It is recommended
that the scintillation counter is secured with two
clamps. Care should be taken that no excessive
vibration is transmitted to the scintillation counter.
If necessary, the counter must be secured in a1
silient mounting or on strutural components which
are not subject to vibration.

It should also be remembered that the ambient
temperature at the scintillation counter must not
exceed 50° C. otherwise suitable provisions must
be made for cooling. Water jackets for cooling the
scintillation counter are available as optional extras

Important!

For outdoor installations the scintillation
counter must be provided with a canopy that
also protects the counter against direct sun-
light

The lockable lead shielding is normally supported
on a bracket which is located at a suitable height as
closely as possible to the vessel wall.

In the case of multi-section shieldings the sections
are stacked and bolted together, additional flat iron
bars or similar providing additional reinforcement.

Single-section shieldings are marked TOP and
BOTTOM respectively. Multi-section shieldings are
marked A, B, C etc, always starting from the top

If, in exceptional cases, the rod source should not
be supplied in its working shielding but in a special
shipping shield then the rod source will always be
marked as follows:




Teil A: 1 Markierungsrille am oberen Ende
2 Markierungsrilien am unteren Ende

Teil B: 2 Markierungsrillen am oberen Ende
3 Markierungsrilien am unteren Ende

Teil C 3 Markierungsrillen am oberen Ende
4 Markierungsrillen am unteren Ende
usw.

Die Kennzeichnung der Strahier mit A, B usw. gilt
ebenfalls grundsatzlich von oben nach unten.

. Anschiuf

Alle Anschiusse erfolgen entsprechend dem An-
schiufibild mit den zusatziichen Hinweisen fur die
Kabeldurchfuhrung. Der Szintillationszahler besitzt
einen integrierten AnschluBraum. Als Kabel wird
eine abgeschirmte Ausfuhrung, wie zB. YMHCY
0.z. 7x 1,5 verwendet, Kabeldurchmesser ca. 13 mm.

Die Kabelenden sollten mit Gabel-Kabelschuhe
ausgerustet werden. Es empfiehlt sich die Anschlus-
se in folgender Reihenfolge vorzunehmen:
Klemme4-7-5-6-1-2-3

In Ex-Betrieben sind die jeweiligen VDE-Bestim-
mungen zu berlcksichtigen.

Beim AnschiuBl des Fullstandmefigerates LB 300-1
ist unbedingt die auf dem Typenschild angegebene
Netzspannung zu beachten.

Der Spannungsausgang ist nicht potentialfrei. Als
Stromausgang ist jedoch ein Trennverstarker ein-
gebaut. Dieser Verstarker ist auf einer Sub-Steck-
karte aufgebaut, die im Ratemeter auf einfache
Weise ausgetauscht werden kann.

Die an den Relais der Grenzwertsignalisierung an-
geschlossenen Gerdte sind zu entstéren um even-
tuelle Storeinstreuungen zu verhindern,

Section A 1 identification groove at the top end
2 identification grooves at the bottom end

Section B 2 identification gooves at the top end
3 identification grooves at the bottom end

Section C: 3 identification grooves at the top 'end
4 identification grooves at the bottom end
etc

The identification of the source sections by A, 8, C
etc. again always starts from the top.

. Connection

All connections should be made in accordance with
the wiring diagram and the special notes applicable
to the cable giand. The scintillation counter is pro-
vided with an integral terminal box. The cable con-
sists of a screened cable, e.g. YMHCY o0.z. 7x 135,
dia. approx 13 mm.

The ends of the cable should be provided with fork
terminals. We recommend to make the connections
in the following sequence.

terminals 4-7-5-6-1-2-3

The relevant Specifications must be observed whe-
re the equipment is located in hazardous areas.

it is essential that the voltage supply to the Level
Gauge LB 300-1 is identical with the nominal
voltage marked on the nameplate.

The voltage output is not electrically isolated. But
the current output used an isolated amplifier. This
amplifier is mounted on a sub-card which is simply
exchanged in the ratemeter.

All electrical circuits connected to the output relays
of the Threshold Unit must be interference sup-
pressed to prevent interference



ill. BETRIEB | OPERATION

Note

Zerfallskompensation (DECAY COMPENSATION) 2. Decay Compensation

Manuelle Zerfallskompensation LB 3866 2.1 Manue! Decay Compensation Unit LB 3866

80(
)




Notes for subsc yuent adjustments

3




2. Beispiel

Nach einem Jahr Betriebszeit ist ein Co-60-
Strahler auf 0,8774 seiner ursprunglichen Aktivi-
tat abgefallen. Zur Korrektur ist der Dekaden-
schalter LEER um den entsprechenden Wert zu
erhohen.

Bei einer Dekadenschalterstellung von 00774
errechnet sich die neue Einstellung deshalb wie
folgt:

f

2nd Example:

After a year of operat'on the original activity of
the Co-60 source will be reduced to 0.8774. For
correction, the digital encoding switch EMPTY must
be increased for the corresponding value.

in the case of the ducade switch adjustment being
0,0774, the new adjustment is calculated as follows:

1
'X - 0.077‘ m - 0.0882

Beachten:

Bei Behaltern mit hohem Druck hat die Absorption
des Gasraumes bei sonst leerem Behalter haufig
einen nicht zu vernachlassigenden EinfluB. In die-
sen Fallen muB deshalb der endgiltige Abgleich
LEER und VOLL unter Betriebsbedingungen (Be-
triebsdruck und Betriebstemperatur) durchgefihrt
werden. Bei einem Betriebsstillstand und leerem
Behalter empfiehit sich, insbesondere wenn Wand-
ansatze zu erwarten sind, die die Messung beein-
flussen konnten, eine Wiederholung des LEER-
Abgleichs

Vor Durchfihrung einer Abgleichkorrektur sollte
die Zerfallskompensation .nullgesetzt” werden, da-
mit wieder die volle Laufzeit zur Verfigung steht

. VOLL-Abgleich

Das 10-Gang-Potentiometer VOLL & im Rateme-
ter erlaubt eine Spreizung des MeDeffektes auf
100% Anzeige auch dann, wenn bei vollem Behélter
die Restdosisleistung am Szintillationsdetektor
nicht vernachlassigbar kiein wird. Der Behalter ist
zum Abgleich bis Uber das MeBbereichmaximum zu
fullen.

Das Potentiometer ermdglicht eine feinfuhlige Ein-
stellung und die feststellbare Skala erlaubt eine
gute Reproduzierbarkeit des Spreizungsfaktors der
linear zur Skala 00-10,0 2zwischen 1,0 -4 0fach
eingestellt werden kann.

Bei groBeren Behalterdurchmessern wird die Ge-
rateanzeige praktisch Vollausschlag erreichen, so
daB keine oder nur eine geringe Spreizung erfor-
derlich wird. Bei kleineren Behalterabmessungen
bzw. Behalterfullungen mit geringer Dichte oder bei
einem relativ hohen ortlichen Nulleffekt bewirkt die
roch verbleibende Restdosisleistung am Detektor,
daB die Anzeige nicht den Vollausschlag des Aus-
gangssignales erreicht.

Mit dem Potentiometer VOLL wird ein Spreizungs-
faktor eingesteilt, der das Ausgangssignal bis auf
Vollausschlag vergraBert.

Der vorher gefundene Nullpunkt wird durch diese
Einstellung nicht mehr verandert.

"

Note:

In the case of vessels under high gas pressure, the
gamma absorption by the gas-filled space has a
significant effect compared with the empty vessel.
In those cases, the final EMPTY and FULL adjust-
ment must be carried out under normal operating
conditions (operating pressure and temperature).
During any temporary shutdown, and whenever the
vessel is empty, it is recommended to repeat the
EMPTY adjustment, especially when there is a like-
lihood of deposist on the vessel walls which may
affec. the measurement. Before correcting the
balance, the Decay Compensation should be reset
so that the timing cycle of the compensation unit
starts again from the beginning.

. FULL Adjustment

The 10-turn helipot FULLG> in the ratemeter allows
the measured count rate to be spread over 100 %
indicator reading even if, in the case of smail ves-
sel dimensions, low-density vessel contents or re-
latively high local background radiation levels, the
residual dose rate at the scintillation detector has
not become negligibly small although the vessel is
full. For this adjustment the vessel must be filled
above the top of the measuring range. The poten-
tiometer permits a sensitive adjustment and the
adjustable scale allows a good reproducibility of
the spreading factor which can be adjusted linear
to the scale 00-10.0 between 1.0-40-fold. In the
case of larger vessel diameters the indicator rea-
ding will virtually approach the full scale value so
that no spreading — or only minor spreading —
will be required. In the case of small vessel dimen-
sions or low density vessel contents, or if the local
background radiation level is relatively high, the
remaining residual dose rate reaching the detector
will have the effect that the output signal does not
reach a value which is equivalent to full scale
deflection of the reading

The FULL potentiometer is used for selecting a
spreading factor which raises the output signal to
the equivalent of full scale deftection. The pre-
viously found zero point will not be affected by
this adjustment
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5. TRAGHE!IT

Mittels des Schiebeschalters TRAGHEIT (4> kénnen
folgende Zeitkonstanten am Fatemeter eingestelit

werden
Stufe1- 28
Stufe2- 68
Stufe 3-20s

Infoige des physikalisch bedingten zeitlich regel-
losen Auftreffens der Strahlenquanten (nach statisti-
schen Gesetzen) auf den Detektor, wird das Aus-
gangssignal auch bei konstanter Flllhohe um einen
Mittelwert schwanken. Diese statistischen Schwan-
kungen werden umso kleiner, je groBer die Gerate-
zeitkonstante ist. Dartberhinaus werden durch eine
groBere Zeitkonstante auch kurze Niveauschwan-
kungen, die z. B. durch einen Kihrer hervorgerufen
werden konnen, gemittelt.

Es solite deshalb immer die gréBte betriebsmaBig
zuléssige Zeitkonstante — im allgemeinen Stufe 3
— eingeschaltet werden. Bei der Inbetriebnahme
ist es zur schnellen Voreinstellung vorteilhaft, eine
kleinere Zeitkonstante zu wahlen und zur endgulti-
gen genauen Einstellung des Abgleichs LEER und
VOLL die groBte Zeitkonstante einzuschalten

. Grenzwerteinstellung

Zur Auslésung von Max.-Min -Signalen sind in der
THRESHOLD UNIT zwei Relais mit je einem Um-
schaltekontakt vorhanden. Darlberhinaus steht
noch jeweils ein ,Open Collector-Ausgang zur
Verfugung.

Die Ansprechschwellen der Schaltpunkte konnen
mit dem jeweiligen Schlitzpotentiometer A und B
49 beliebig innerhalb des FullhohenmeBbereiches
verstellt werden. Die Skalenteilung verlauft analog
zum Ausgangssignal und zur Fullhdhe.

Das System A ist zur Max.- und das System B zur
Min -Signalisierung vorgesehen. Liegt die Gerate-
anzeige zwischen beiden Einstellwerten (a!se nor-
maler Betriebszustand), so sind beide Relais an-
gezogen (Ruhestromschaltung). Wird der Einstell-
wert A (berschritten und B unterschritten, so fallen
die Relais ab und die jeweilige Leuchtdiode zeigt
.Storung” an.

. Hochspannungseinstellung

Die GréBe der im Szintillationszéhler erzeugien
Hochspannung fir den Photomultiplier kann an
dem Trimmpotentiometer HOCHSPANNUNG 2> in
der ADAPTION UNIT eingestellt werden. Die gun-
stigste Einstellung wurde bereits im Werk vorge-
nomme: und auch bei Austausch eines Szintilla-
tionszéhlers ist im aligemeinen eine Nachstellung
nicht erforderlich

Zur Funktionsprifung des Szintillationszahlers ist
jedoch auch bei der ersten Inbetriebnahme die
Uberpriufung des Plateaus zu empfehlen (siehe
Servica-Anleitung: 226 Fehler im Szintillations-
zéhler)

Dazu kann die Hochspannung mittels des Poten-
tiometers in gewissen Grenzen verstellt werden
und an den zugehorigen Buchsen steht eine ent-
sprechende Referenzspannung zur Verfugung

f“

5. TIME CONSTANT

The three-position sliding switch TIME CONSTANT
<4 provides the following time constant settings:

position1 - 28
position2- 68
position3-20 s

Due to the random sequence (based on laws of
physics and following statistical laws) in which the
radiation guanta arrive at the detector, the output
signal is bound to fluctuate around a mean value
even if the filling level remains constant. These
statistical fluctuations become smaller as the time
constant of the system increases. In addition, longer
time constants will also average out any short-
lived level changes, such as fluctuations caused by
an agitator

It is therefore recommended always to select the
longest acceptable time constant — generally po-
sition 3. When originally commissioning the system
it is advisable to select a shorter time constant to
speed up the setting-up process, and then to change
to the maximum time constant for accurate EMPTY
and FULL balancing.

. Threshold Setting

The THRESHOLD UNIT includes two relays with
one change-over contact each for initiating HIGH
and LOW signals. In addition, one open-collector
output is provided for each threshold. The signal
thresholds are fully adjustable over the whole
level measuring range by turning the slotted po-
tentiometers A and B 40 as required. The scile
divisions are proportiona! to the output signal and
to the filling level

Threshold system A provides the HIGH signal, B the
LOW signal. When the reading lies between the two
preset thresholds (i.e. normal operating conditions)
then both relays "‘are energized (normally closed
circuit). If the reading exceeds threshold A or falls
below threshold B then the associated relay drops
out and the appropriate LED indicates a fauit con-
dition.

. HV Adjustment

The HV supply for the photomultiplier, which is ge-
nerated in the scintillation counter, can be adjusted
with the HIGH VOLTAGE (2> potentiometer in the
ADAPTION UNIT. This is preset by the manufactu-
rer to the optimum setting, #nd no readjustment is
normally required 7ven when a scintillation coun-
ter is replaced.

In order to check out the scintillation counter when
the system is initially commissioned, however, it is
recommended that the HV platesu is also checked
(cf. Servicing Instructions: 2.2.6 Faults in the scin-
tillation counter)

For this purpose the MV supply can be adjusted
within certain limits with the potentiometer, and the
corresponding reference voltage can be checked
across the appropriate sockets



IV. STRAHLENSCHUTZ

Wirkt radioaktive Strahlung auf den menschlichen
Korper ein, so kénnen je nach Intensitat, Energie und
Einwirkdauer der Strahlung in den einzelnen Zellen
chemische und biologische Vorgange ausgelost wer-
den, die zur Veranderung, Schadigung oder Zersto-
rung der Zelle fuhren konnen. Um derartige Schadi-
gungen auszuschlieBen, sind auf internationaler Ebene
Richtwerte fur die hochstzulassige Strahlendosis des
Betriebspersonals festgelegt. Durch geeignete Mal-
nahmen bei der Auslegung und Anordnung der MeB-
einrichtung wird sichergestelit, daB bei sachgemaBem
Verhalten die Strahlenbelastung in jedem Fall unter
dem maximal zulassigen Wert begrenzt wird. Die fur
den Strahler erforderiichen Abschirmungen werden
z.B. so ausgelegt, daB die Grenze des Kontrollbereichs
— das sind Bereiche mit einer Dosisleistung = 075
mrem/h bzw. 7,5 ;. Sv - h-im allgemeinen in einem Ab-
stand von weniger als einem Meter von der Ober-
flache der Abschirmbehalter verlaufen. Sind die
Kontrollbereiche begehbar, so mussen sie abge-
schrankt und gekennzeichnet werden.

Im Zweifelsfalle ist fur alle Strahlenschutzfragen der
fur den Betrieb zustandige Strahlenschutzbeauftragte
einzuschalten,

Grundsatzlich muB jedoch jeder Betriebsangehorige
bestrebt sein, durch umsichtiges Verhalten und Beach-
tung bestimmter Strahlenschutzregeln, die Strahlen-
belastung auch innerhalb der zuldssigen Grenzen so
gering wie moglich zu halten.

Die Summe -~ und damit die Wirksamkeit — der
vom Koérper aufgenommenen radioaktiven Strahlung
wird durch drei Faktoren bestimmt:

1. Abstand,

d b, der Abstand zwischen Strahler und menschli-
chem Korper. Die Strahlungsintensitat folgt — ge-
nauso wie das Licht — einem quadratischen Ab-
standsgesetz. Das bedeutet, daB sich bei Verdop-
pelung des Abstandes zum Strahler die Strahlungs-
intensitat auf ein Viertel verringert.

Folgerung: Beim Umgang mit radioaktiven Stoffen
ist der Abstand zum Strahler méglichst groB zu
halten.

2. Zeit,

dh., die Gesamtzeit wahrend der die Strahlung auf
den Korper einwirkt. Diese Wirkung addiert sich
und wird deshalb umso groBer, je langer die Strah-
lenbelastung andauert.

Folgerung: Die Aufenthaltszeit in der Nahe eines
Strahlers ist deshalb so weit wie moglich zu be-
schranken.

3. Abschirmung,

dh., die Dicke und Dichte des den Strahler umge-
benden Abschirmmaterials. Da die Abschirmwir-
kung in einem exponentiellen Verhéaitnis zum Pro-
dukt aus Dicke und Dichte steht, wird in der Regel
Material mit hohem spezifischen Gewicht, wie z.B

-

IV RADIATION PROTECTION

When the human body is exposed to radicactive ra.
diation then, depending on the intensity, energy and
duration of exposure to radiation, chemical and biolo-
gical reactions may take place in the body cells which
may change, damage or even destroy individual cells.
In order to prevent such damage, limits have been
agreed on an international level for the maximum
permissible radiation exposure of operating person-
nel. By taking appropriate measures at the design
stage and selecting a suitable system geometry it
has been ensured that the radiation exposure will in
every instance lie below the maximum permissible
value provided the correct procedures are observed
For example, the shielding arond the emitter has been
designed so that the boundary of the controlled area —
i, e the area where the dose rate reaches or exceeds
075 mrem/h i. e. 7.5 . Sv - h'' wi'i generally be within
less than one metre from the surface of the shielding.

If physical access to the controlled area is possible,
then suitable safety barriers and warning signs must
be provided.

Where any doubt exists with regard to questions of
radiation protection the radiological safety officer res-
ponsible for the establishment should be consulted
Generally, however, every member of staff should
endeavour to minimize any radiation exposure -— even
within the permitted limits -— by careful and respon-
sible action and by observing certain safety standards
The total sum — and consequently the effectiveness
- of the radiation dose absorbed by a body is deter-
mined by three factors:

1. Distance

i. e the distance between source and human body
The radiation intensity decreases — like light — in
proportion to the square of the distance, i. e. doub-
ling the distance to the source reduces the radia-
tion intensity to one quarter.

Conclusion: When handling radioactive substan-
ces, maximum distance to the emitter should be
maintained.

2. Time

i. e the total time during which the body is exposed
to radiation. The effect is cumulative and increases
therefore with the duration cf the radiation expo-
sure.

Conclusion: Dperators should no stay longer than
absolutely necessary in the direct vicinity of the
source

3. Shielding

i. e the thickness and density of the shielding ma-
terial surrounding the source. As the shielding
effect depends, following an expontial function, on
the product of the thickness multiplied by the den-
sity, it follows that material with the a high specific




Blei, fur Abschirmzwecke varwendet.

Folgerung: Der Strahler darf aus seiner Arbeitsab-
schirmung nicht ausgebaut werden.

Durch die Summe dieser Mafinahmen ist das Bedie-
nungspersonal unter normalen Betriebsbedingungen
keiner hoheren Strahlenbelastung ausgesetzt, als dies
vom Gesetzgeber fir beruflich nicht strahlenexponierte
Personen zugelassen ist. Durch Einhaltung der be-
schriebenen Strahlenschutzregeln kann die Strahlen-
belastung in fast allen Féllen sogar bis unter die Nach-
weisgrenze fur Filmdosimeter reduziert werden.

Es empfiehit sich, die Strahlenschutzregeln und insbe-
sondere spezielle VerhaltensmaBnahmen, die auf den
Betrieb der jeweiligen Anlage zugeschnitten sind .n
einer Arbeitsanweisung festzulegen Dies kann z B
sein, da Behalter nur dann begangen werden dur-
fen, wenn das Nutzstrahlenbundel eines auben ange-
brachten Strahlers verschlossen wurde. Des weiteren
sollte diese Dienstanweisung Hinweise fur den Stor-
fall geben. Wenn z. B. nach einer schweren Betriebs-
storung — wie Brand oder Explosion -— die Wahr-
scheinlichkeit besteht, dal Strahler oder Abschirmung
beschadigt wurden, so ist unverzuglich der zustandige
Strahlenschutzbeauftragte zu verstandigen

Er wird sich dann an Ort und Stelle Uber evtl Be-
schadigungen informieren und sich ggfs mit der Lie-
ferfirma in Verbindung setzen, wenn tatsachlich
Fehler vorhanden sein konnen, die die Sicherheit oder
die Funktion der Anlage beeintrachtigen.

Nicht mehr benttigte oder abgeklungene radioaktive
Strahler mussen an die Staatlich. Sammelstelle fur
radioaktive Abfalle oder an den Hersteller zurlck-
gegeben werden

Im (brigen gelten grundsétzlich die Vorschriften der
Strahlenschutzverordnung.

r

weight, such as lead, will normally be used for
shielding purposes. .

Conclusion: The source must not be removed from
its shielding.

If these precautions are observed, the radiation ex-
posure of the operating personnel will under normal
operating conditions not exceed the level which the
law allows for persons who are not in the course of
their occupation exposed to radiation. By oberving
the precautions described above, it is possible in
practically all cases to reduce the radiation exposure
even below the detection limit of film dosimeters.

It is recommended to formalize the safeguards and any
special precautions applicable to a given a establish-
ment in formal procedural instructions These may
stipulate, for example, that access to the vessel shall
only be permitted after the beam of rays emitted by
an external source has been sealed off. These instruc-
tions should also lay down emergency procedures
After serious disturbances, e g. fire or explosion,
where there is a likelihood that the source or shiel
ding has been damaged, the radiologicai safety officer
responsible for the establishment must be immedia-
tely notified.

He will then investigate any damage and contact the
supplier if he has found any defects which may adver-
sely affect the safety or operation of the system

Radioactive sources which are no longer needed or
have reached the end of their useful life must be re-
turned to the national radioactive waste disposal cen-
tre or to the manufacturer

The provisions in the Radiation Protection Regulations
must be observed in every detail.



V. Technische Daten

Fillstandmefgerit LB 300-1

r

V Technical Data

Level Gauge LB 300-1

Baugruppentrager 3 HE /84 TE
zur Aufnahme von
2 Fullstandmeflsystemen

Stromversorgung Wechselspannung + 10 /- 15%
50/60 Hz
Netzgerat
LB 38971 220V
LB 3897-2 110V
LB 38973 24V

Leistungs-
aufnahme max. 20 W
Impulsrate min. 50 Imp /s
Zeitkonstante 2/6/20s
Dauerstabilitat besser
+ 1% der Strahlungsintensitat
Genauigkeit ca. * 2-3% des
FullstandmeBbereiches
Umgebungs-
temperatur 273 K-323K (0/ + 50° C)
Ausgéange 0-10V max 10 mA
0/4-20 mA max. 500 .
potentialfrel
Max -Min -Relais
el xy,
max. 250V /2 A
induktionsfrei
open collector +30 V.
0.1 A max
Gewicht max. 6 kg

l’:;'l':"'“‘“"" S25-L 25/25 Sz5-L 40/35 Sz5-L 50/50

Module chassis height 3 U/width 84 U
can accommodate

2 Level Monitoring Systems

AC +10/-15 %, 50,60 Hz
Power Supply Unit

LB 3897-1 220V

LB 3897-2 110V

LB 3897-3 24V

Power supply

Power consumption max. 20 W

Count rate min. 50 cps
2/6/20s

Long-term stability better than = 1 %
of radiation intensity

Time constant

Accuracy approx. = 2-3%
of level measuring range

Ambient
temperature range 273 K - 323K (0/ + 50° C)

Qutputs 0-10V max. 10 mA
0/4 - 20 mA, max. 500 32
isolated
HILH/LOW relays
1 change-over contact each,
max 250V /2 A
non-inductive
open collector
+30V, max 01 A

Weight max. 6 kg

Scintillation  g5.| 2625 $25.1 40/35 Sz5-L 50/50

Empfindlichkeit
fur Co-60 27uGy/h 11 uGy/h 05 xGy/h
und 300 Imp/s (0.27 mrd/h) (0.11 mrd/h) (0.05 mrd/h)

Gewicht 6 kg 6 kg 15 kg
Umgebungs-
temperatur 253 K-323 K (-20/ + 50° C)

Schutzart P 65
Ex-Schutz EExdellCT6

Anschlufikabel

Counter

Sensitivity to

Ce-60 27uGy/h 11 uGy/h 0.5 uGy/h
at 300 cpe (0,27 mrd/h) (0,1imrd/h) (0,05 mrd/h)
Weight 6 kg 6 kg 15 kg
Ambient

temperature

range 253 K - 323 K (=20 / +50° C)
Enclosure IP 65

Explosion

protection EExdellCT6

Cable

7-adrig, abgeschirmt
ca. 13 mm Durchmesser

7 core, screened
approx. 13 mm e
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VI SERVICING INSTRUCTIONS FOR
LEVEL MONITORING SYSTEM LB 300-1

VI. SERVICEANLEITUNG
ZUR FULLSTANDSMESSANLAGE LB 300-1

. Wartung

Das FullstandmeBsystem LB 300-1 besitzt keine
Verschleibteile und keine mechanisch bewegten
Teile, die einem VerschleiB unterliegen. Aus diesem
Grunde ist mit Ausnahme der jahrlichen Korrektur
der Zerfallskompensation eine regelmaBige War-
tung nicht erforderlich

. Maintenance

The Level Monitoring System LB 300-1 has no
wearing parts and no mechanically moving parts
that are subject to wear. For this reason no regu-
lar maintenance is required except for the annual
adjustment of the Decay Compensation.

2. Stérungssuche 2. Troubleshooting

2.1 Grundprifungen 2.1 Basic Checks

2.1.1 Prifung auf Bedienungsfehler 2.1.1 Checking for Operator Errors

Anhand des Inbetriebnahmeprotokolls sind fol-
gende Gerateeinstellwerte zu prufen:

LEER-Abgleich

VOLL-Abgleich

HOCHSPANNUNG (Referenzspannung)
TRAGHEIT

Wird eine Neueinstellung notwendig, so ist sie
entsprechend den Hinweisen unter Punkt Hll. der
Betriebsanleitung durchzufihren.

Priifung von Strahlei und Abschirmung

Der Abschirmbehalter des Strahlers ist auf All-
gemeinzustand zu prufen und der VerschiuB
mul} in Stellung OFFEN stehen

Werden Beschiadigungen am Abschirmbehalter
oder Einwirkurgen von Chemikalien festgestelit,
so ist sofort der Strahlenschutzbeauftragte zu
informieren

Das Herstelldatumn des Strahlers ist zu prufen

Dies kann aus der Fertigungsnummer auf dem

Typenschild abgelesen werden, wie 2.8
1335-12-79

Die zweite Zahlengruppe kenn:eichnet den Her-
stellmonat (hier: Dezember) und die dritte das
Jahr (hier: 1979).

Co-60-Strahler werden im aligemeinen fur eine
Betriebsdauer von ca. 5 Jahren ausgelegt.
Cs-137-Strahler fur ca 10 - 15 Jahre.

Ist dieses Alter erreicht, sollte baldmoglichst
ein neuer Strahler besteilt werden. Dabei ist un-
bedingt die komplette Strahlernummer anzu-
geben.

Wird die Betriebsdauer des Strahlers erheblich
Uberschritten, so vergroBern sich die statisti-
schen Schwankungen des Ausgangssignals oder
die Gerateempfindlichkeit reicht nicht mehr aus,
um den LEER-Abgleich durchfuhren zu kénnen

Priifung der Anschliisse

Die Kabelanschlisse am Szintillationszahler und
an der Gerateriickseite sowie die Unversehrt-
heit des gesamten Kabels sind zu kontrollieren

The following settings should be checked and
compared against the commissioning record:

EMPTY adjustment

FULL adjustment

HIGH VOLTAGE (referance voltage)
TIME CONSTANT

Where readjustments are necessary these
should be made as described in Section Il of
the Operating Instructions.

Checking Source and Shielding

Check the general condition of the source shiel-
ding. The radiation exit channel must be set to
OPEN. Any damage to the shielding or signs of
chemical reaction must be immediately reported
to the radiological safety officer

Check the manufacturing date of the emitter
This is indicated by the serial number on the
name plate, e. g

1335-12-79

The secound group of digits identifies the manu-
facturing month (in this case December) and the
third group the year (in this case 1979).

Co-60 sources are normally rated for a useful
life of approx. 5 years, Cs-137 sources for app-
rox. 10 to 15 years. When they have reached
this age, a new source should be ordered as
soon as possible. The order must state the
complete source reference number.

If the nominal useful life of the source is greatly
exceeded then the statistical fiuctuations of the
output signal will increase, or the sensitivity of
the system will no longer be sufficient for car-
rying out the EMPTY adjustment.

Checking the Connections

Check the cable connections to the scintillation
counter and at the rear of the unit. The complete
cable must be free from any damage.




2.2 Fehlersuche

2.2.1 Keine Anzeige

Bei Totalausfall (grune Netzkontrollampe brennt
nicht) Netzspannung uberprufen und anschiie-
Bend die Sicherung im Netzteil kontrollieren. Da-
zu ist der Netzeinschub LB 3897 herauszuneh-
men.

Beachten:

Zum Herausziehen von Einschiben sind vorher
die VerschluBschrauben zu lésen. Infolge der
stabilen Steckverbindungen 4Bt sich der Netz-
einschub manchmal nur schwer an den gedffne-
ten VerschiuBschrauben herausziehen. Es em-
pfiehit sich dann, den links daneben befindlichen
Einschub zu entfernen und mittels eines Schrau-
bendrehers den Netzeinschub vorsichtig heraus-
zuhebeln.

Auf der Frontplatte des Netzeinschubes sind die
Betriebsspannungen nachzumessen.
Sollwerte:

+ 16V £ 005V
~— 15V + 008V
+10V=001V

Wird eine Uberlastung vermutet, so sind syste-
matisch alle Einschube herauszuziehen und die
Ursache zu ermittein.

Mit einem Oszilloskop ist zu prufen, ob vom
Szintillationszahler Impulse abgegeben werden
Diese konnen an folgenden Punkten gemessen
werden

1. Prufbuchse [l OUT (ADAPTION-UNIT)
Ausgangsimpulse in das RATEMETER

2. Prifbuchse 'L IN (ADAPTION-UNIT)
Eingangsimpulse in die ADAPTION-UNIT vom
Optokoppler (auf der Ruckseite des Bau-
gruppentrégers) kommend

3. AnschluBkiemme 1 (Geréteruckwand)
Impulse vom Szintillationszéhler am Opto-
kopplereingang

An den AnschluBklemmen fiur den Szintillations-
zéhler (SONDE) mussen folgende Werte gegen
Masse | gemessen werden kénnen:

Klemme 1. positive Impulse
Breite ca. 2 usec
Amplitude 6 bis 12 V

Klemme 2. positive Impulse
Breite ca. 2 psec
Amplitude 2 bis 3 V

Klemme 3: Referenzspannung der Hoch-
spannungseinstellung ca. 40 V (je
nach Einstellung des Trimmers in
der ADAPTION-UNIT)

=

2.2 Fault Tracing

2.2.1 No Reading

In the case of total failure (green POWER ON
lamp fails to light up) check the mains supply and
then the fuse in the power supply unit. For this
purpose the power supply unit 1.B 3897 must be
removed.

Note:

Before withdrawing @ module, the locking screws
must be opened. Due to the heavyduty connec-
tors used it may sometimes be difficult to with-
draw the power supply unit by pulling the open
locking screws. In that case the module to the
left of the unit should be removed and the power
supply unit carefully levered out with a screw-
driver.

Check the operating potentials on the front
pane! of the power supply unit.
Nominal voltages:

+ 15V =005V
— 15V + 005V
+10V=001V

If an overload condition is suspected then each
module must be removed in turn until the cause
has been found

Using an oscilloscope, check that the scintillation
counter receives count pulses. These can be
tested at the following points:

1. Test socket [l QUT (ADAPTION UNIT)
Output pulses to the RATEMETER

2 Test socket JLIN (ADAPTION UNIT)
Input pulses into ADAPTION UNIT, coming
from optocoupler (on rear of module chassis)

3. Terminal | (rear of unit)
Pulses from scintillation counter at optocoup-
ler input

The connecting terminals for the scintillation
counter (PROBE) must have the following poten-
tials to ground 1 -

Terminal 1. positive pulses
duration approx. 2usec
amplitude 6 to 12V

Terminal 2: positive pulses
duration approx 2usec
amplitude 2to 3V

Terminal 3: reference potential for
HIGH VOLTAGE adjustment
approx. 40 V (depending on setting
of trimmer
potentiometer in ADAPTION UNIT)
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Klemme 5 + 15V (ca. 100mA Belastung)

Klemme 6: — 15V

Werden trotz richtiger Versorgungsspannung
keine Impulse gemessen, so ist der komplette
Szintillationszahler auszutauschen.

Beachten:

Nach Austausch des Szintillationszahlers ist bei
néchstmoglicher Gelegenheit das Plateau und
die LEER-Einstellung zu uberprufen.

Kein Ausgangssignal

An den Prufbuchsen auf der Frontplatte des RA-
TEMETERS kann das Spannungs- und Strom-
ausgangssignal gemessen werden Der Span-
nungsausgang geht auch direkt an das Anzeige-
instrument im ANALOG-DISPLAY. Kann keine
Spannung gemessen werden, so ist das RATE-
METER auszutauschen.

Der Stromausgang wird uber einen Widerstand
(50 &2 ) parallel der MeBbuchse (1 V & 20 mA)
geschleift. FlieBt kein der Anzeige entsprechen-
der Strom, so ist der Stromkreis unterbrochen
oder zu hochohmig

Zulassige Biurde: 500 ()

bzw. der Stromverstarker ist defekt. Der Strom-
verstarker ist eine Substeckkarte auf der Leiter-
platte des RATEMETERS und kann auf einfache
Weise ausgetauscht werden

Stérung duich Zerfallskompensation

Wie unte |ll. 2. beschrieben, wird entsprechend
der Laufz:it (bei Co-60 = 13 Monate) eine Re-
ferenzspa nung zwischen 0 und 10 Volt erzeugt,
die an den MeBbuchsen an der Frontplatte der
DECAY-COMPENSATION nachgemessen wer-
den kann. Von dieser Spannung wird eine Kom-
pensationsspannung ca 87 - 10 V abgeleitet, die
an den MeBbuchsen AUSGANG gepruft werden
kann. Werden diese Spannungen nicht festge-
stellt oder ist ein ,Nullsetzen” an den dafur vor-
gesehienen Buchsen nicht moglich, so ist der
komplette Einschub auszutauschen

Fehler in der TRESHOLD-UNIT

An den Prufbuchsen auf der Frontplatte laBt sich
die zum Schaltpunkt zugehérige Spannung nach-
messen. Sie muB etwa der Skala des Einstell-
knopfes entsprechen. Stimmt der Einstellpunkt
mit der Geréteanzeige Uberein, mul} deutlich
horbar das Relais schalten, wobei bei abgefal-
lenem Relais die Leuchtdiode anzeigt.
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Terminal 5 + 15 V (load approx. 100 mA)

Terminal 6 — 15V

If no pulses are counted aithough the supply vol-
tages are correct then the compiete scintillation
counter must be replaced

Note:

When the scintillation counter has been repla-
ced, check the plateau and the EMPTY adjust-
ment at the earliest opportunity

No Output Signal

The voltage and current output signal can be
checked at the test sockets on the front panel
of the RATEMETER. The voltage output s also
applied to the direct-reading instrument in the
ANALOG DISPLAY . If no voltage can be mea-
sured then the RATEMETER must be replaced
The current output is looped through a resistor
50 (. ) parallel to the test socket (1 V & 20 mA)
If the current measured does not currespond to
the reading then the circuit either has a «  nti-
nuity fault or too much resistance,

permissible burden 500 ..

or the current amplifier is faulty. The current
amplifier is located on a sub-card on the printed
circuit card of the RATEMETER and is easily
replaceable

Fault Caused by DECAY COMPENSATION

As described in Il 2 the unit generates during
its cycle time (in the case of Co-60 = 13 months)
a reference potential between 0 and 10 V which
can be checked across the test sockets on the
front pane! of the DECAY COMPENSATION unit
From this potential a compensation voltage of
approx. 87 - 10 V is derived which can be
checked across the test sockets marked OUT-
PUT. If these voltages are not present or if the
unit cannot be reset with the aid of the appro-
priate sockets, then the complete unit must be
replaced.

Faults in the THRESHOLD UNIT

The voltage representing the preset thresholds
can be checked at the test sockets on the front
panel It must be approximately equivalent to the
scale on the rotary control. When the setting of
the rotary control an the instrument reading coin-
cide then the relay must operate with a clearly
audible click, and the LED should light up when
the relay has dropped out.
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225 Sunstige Fehler im Hauptverstirker

Um bei einem Fehler das MeBsystern schnell
wieder in Funktion setzen zu kéonnen uolite ein
Satz Reserveeinschube bereitgehaiten werden
Dies gilt insbesondere fur die Einschibe ADAP-
TION-UNIT und RATEMETER, die bei einem
Fehler systematisch auszutauschen sind

Wurde der fehlerhafte Einschub gefunden, solite
durch eine ,Gegenprobe" gesichert werden, dad
der Fehler auch tatséchlich durch den betreffen-
den Einschub hervorgerufen wird.

Fehlerhafte Einschube sind zur Reparatur an
das Werk einzuschicken.

2.2.6 Fehler im Szintillationszihler

Der Szintillationszéhler kann durch starke Vibra-
tionen oder Umgebungstemperaturen von (ber
60° C beschadigt werden. Dies kann sich da-
durch auBern, dall zwar weiterhin Impulse abge-
geben werden, jedoch kann sich die Empfindlich-
keit verringert haben und die Anzeige ist unstabil

Eine Funktionskontrolle der kompletten Szin-
tillationszahlersonde ist durch Uberprifung des
Plateaus durchzufihren.

Vorbereitung zur Plateauprufung:

Am Szintillationszahler muB ein ausreichender
Strahlungspegel vorhanden sein, damit ein Aus-
gangssignal zwischen ca. 3-7 V eingestellt wer-
den kann. Steh. Jer betriebsmaBig vorgesehene
Strahler dafur nicht zur Verfugung, so ist ein
Teststrahler mit geringer Aktivitat zu verwenden.

Das Potentiometer VOLL ist an den linken An-
schlag zu stellen (Einstellwert vorher notieren,
damit spater wieder die richtige Spreizung ein-
gestellt werden kann), damit eine evtl. einge-
stellte Spreizung das Plateau nicht verfalscht.

An den Prifbuchsen 4 V + A U auf der Front-
platte der ADAPTION-UNIT ist mit einem Mef-
gerét 0-10 V die Hochspannungsreferenzspan-
nung zu messen.

Kurzprifung:

Die Hechspannungsreferenzspannung ist mittels
des Trimmpotentiometers um + 02 V und -02 V
(zB. auf 38 V und 4, 2V) 2u verstellen. Dabei
darf sich die Anzeige praktisch nicht verandern,
dh. die Anderung laBt sich nicht von den in je-
dem Fall vorhandenen statistischen Schwan-
kungen unterscheiden.

Wird bei der Verstellung des Potentiometers
dagegen eine deutlich sichtbare Anzeigeande-
rung festgestellt, so hat sich der Arbeitspunkt
verschoben oder die Kristall-Multiplier-Kombi-
nation ist defekt. Es mull jetzt ein Piateau auf-
genommen werden.
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Other Faults in Main Amplifier

It is essential to keep a set of spare cards so
that the measuring system can be quickly resto-
red in the event of a fault. This is particularly
important where the ADAPTION UNIT and RA.-
TEMETER are concerned as these must be syste-
matically replaced when a fault occurs

Once the faulty unit has been located, it should
be .double-checked” that the fault had actuaily
been caused by that particular model.

Faulty modules must be returned to the manu-
facturer for repair.

Faults in the Scintiilation Counter

The scintillation counter may be damaged by
excessive vibration or by ambient temperatures
above 60° C. In practice this may mean that al-
tough pulses are still being generated, the sensi-
tivity may have decreased and the reading may
become unstable.

The complete scintillation counter probe can be
checked out by testing the plateau

Preparations for plateau check:

The radiation level at the scintillation counter
must be sufficient to produce an output signal
beetween approx. 3 and 7 V. If the normal opera-
ting source is not available for this purpose then
a low-activity test source should be used

Turn the FULL potentiometer fully anticlockwise
(after first having noted down the reading so
that the correct spread can be restored after-
wards) to ensure that the plateau does not be-
come destorted by any spreading that may
otherwise take place.

Connect an 0-10 V voltmeter to the test sockets
4V = A U to measure the HV reference voltage
on the front panel of the ADAPTION UNIT.

Quick check:

The HV reference voltage is adjusted with the
potentiometer by + 02 V and — 02 V (to 38 V
and 4.2 V respectively). When this is done, the
reading must remain practically unchanged, | e
the change must not exceed the statistical fluc-
tuations which will always be present in any case

If, however, the potentiometer adjustments result
in a clear change of instrument reading then the
operating point has shifted or the crystal/multi-
plier assembly has become faulty. In that case it
will be necessary to plot the plateau curve
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Plateauaufnahme:

Der gesamte Verstellbereich des Trimmpotentio-
meters HOCHSPANNUNG ist schrittweise (z B
um jeweils 02 V) zu verstellen und dabel die
Gerateanzeige als Funktion der Hochspannungs-
referenzspannung aufzunehmen und als Kurve
darzustellen. Die Tragheit solite dabei in Stufe
3 stehen, um die statistischen Fehler der Anzeige
moglichst klein zu halten. Nach jeder Verstel-
lung ist ca. 1 Minute bis zur Ablesung des Mef3-
wertes zu warten.

Auf dem Kurvenblatt muB sich ein eindeutiges
Plateau ausbilden (siehe Plateau-Kurve), d h., es
mufl mindestens 05 V Referenzspannung (ent-
spricht 150 V Hochspannung) breit sein, und die
Anzeige darf sich in diesem Bereich nur um ca
02-03 V verandern Der richtige Arbeitspunkt
sollte etwa auf Plateaumitte eingestellt werden

r
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Plateau plotting

The HIGH VOLTAGE potentiometer is adjusted
over its full range in small steps (e.g by 02 V
at a time), and the instrument reading is plotted
on graph paper as a function of the HV reference
voltage The TIME CONSTANT selector should
be set to position 3 in order to minimize the
statistical error of the reading. After each adjust-
ment approx. 1 minute should elapse before the
reading is taken and noted down

The trace on the graph paper must show a clear
plateau (see diagram PLATEAU CURVE), i e.
its width must be equivalent to at least 05 V
reference voltage (equivalent to 150 V high vol-
tage), and within this range the reading must
only change by approx. 02-03V

The correct operating point should lie roughly at
midplateau.

Wird ein zu kurzes oder zu stelles Plateau fest-
gestellt, so ist die Kristall-Multiplier-Kombina-
tion oder der komplette Szintillationszéhler aus-
zutauschen.

Beachten:

Nach Austausch eines Suintillationszéhlers ist
bei nachstmoglicher Gelegenheit das Plateau und
die Einstellung LEER zu Uberpriifen.
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If the plateau is found to be too short or too
steep then the crystai/multiplier assembly or the
complete scintillation counter must be replaced

Note:

After a scintillation counter has been replaced,
the plateau and the EMPTY adjusiment should
be checked at the first possible opportunity.

|
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Austausch Kristall-Muitiplier-Kombination

Der Szintillationszahier ist spannungslos zu
schalten, das Gehduse wird geoffnet und der
Elektronikeinsatz vorsichtig waagerecht heraus-
gezogen. Die Kristall-Multiplier-Kombination wird
ausgewechselt und das Gehause wieder ver-
schlossen, damit der Multiplier absolut sicher ge-
gen Lichteinfall geschutzt wird, da sonst die Fo-
tokathode sofort zerstort wird.

Neben der Hochspannungsreferenzspannung wird
mittels eines hochohmigen MeBgerétes (Ri = 10
k Q/V) mit Bereich bis 2 kV die Hochspannung
ebenfalls mitgemessen. Wie unter ,Vorbereitung
zur Plateaupriifung” und ,Plateauaufnahme” be-
schrieben, ist ein Plateau aufzunehmen, wobei
gleichzeitig die tatsachlich gemessene Hochspan-
nung mit aufgezeichnet wird. Es muB sich — wie
schon vorher beschrieben — ein Plateau deut-
lich ausbilden. Als richtiger Arbeitspunkt wird der
Hochspannungswert festgelegt, der etwa 100 V
im Plateau liegt, gerechnet vom Plateauanfang.
Um einen Szintillationszéhleraustausch ohne
Hochspannungsneueinstellung  durchfilhren zu
kénnen, empfiehit es sich, alle Sonden auf glei-
che Plateaulage einzustellen, wie dies auch werk-
seitig durchgefihrt wird. Dazu ist die Hochspan-
nungsreferenzspannung an der ADAPTION-UNIT
auf 4 V einzustellen und mit dem Trimmer R 110
auf der Leiterplatte im Szintillationszéhler wird
die Hochspannung auf den flir den Arbeitspunkt
festgelegten Wert eingestellt.

Dazu wird zweckmaBigerweise wie folgt
vorgegangen:

1. Plateau aufnehmen, indem die Ausgangs-
spannung Uber die Referenzspannung Uyef
aufgetragen wird.

2. Der Arbeitspunkt wird festgelegt auf ca.
100 V = 0,33 V Uef. gerechnet von Plateau-
anfang.
Die zugehorige Referenzspannung wird
ermitteit. (im Beispiel: ca. 3,65 V)

3. Gerat ausschalten, Gehause 6ffnen und die
Kristall-Multiplier-Kombination herausziehen.
Gerat wieder einschalten und die Hochspan-
nung massen (Punkt 20 auf Leiterplatte
19 191.084-000, Schaltplan 19191 905/3 Blatt 2)

4. Die Hochspannungsreferenzspannung auf der
Frontplatte des LB 3836-1 auf 4 V einstellen.

5. Mit R 110 im Szintillationszahler die Hoch-
spannung auf den nach Pkt. 3 ermittelten Wert
einstellen.

6. Ger#t ausschalten, Kristall-Multiplier-Kom-
bination wieder einsetzen und Gehéuse gut
verschlieBen.

Kristall-Multiplier-Kombination

Fehler an der Kristall-Multiplier-Kombination
machen sich durch zu kleines oder zu steiles
Plateau bemerkbar. Fehler im Kristall oder Multi-
plier kénnen teilweise durch eine Sichtprufung
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2.2.7 Replacing the Crystal Multiplier Combination

228

Switch off the scintillation counter, open the ca-
sing and carefully withdraw electronic module
horizontally. The crystal mulitiplier combination
is replaced and the casing closed to ensure that
the multiplier is protected from incident light;
otherwise the photocathode is destroyed imme-
diately.

Using a high-resistance measuring device (Ri =
10 k /V) with a measuring range up to 2 kV,
the high voitage is measured alongside the high
voltage reference. Record a plateau as described
under “Preparation for the Plateau Test" and
“Recording the Plateau”; the actually measured
high voitage is recorded at the same time As
described above, the recording should show a
distinct plateau. The correct operating point is
the high voltage value which lies approximately
100 V into the plateau, starting from where the
plateau begins.

To enable the scintiliation counter to be replaced
without having to reset the high voltage, it is
advisable to set all probes to the same plateau
position; this is the procedure used the works
setting. To do this set the high voltage reference
on the ADAPTATION UNIT to 4 V and the high
voltage to the chosen operating point using trim.
mer R 110 on the circuit board in the scintillation
counter

To do this, proceed as follows:

1. Record plateau by plotting the output voitage
above the reference voltage U gf

2. The operating point is chosen at approx.
100 V = 0.33 V Uref starting from where the
plateau begins,

The relevant reference voltage is determined
(in the example it is approx. 32.65 V).

3. Switch off the unit, open the casing and with-
draw the crystal multiplier combination. Switch
the unit on again and measure the high vol-
tage (point 20 on circuit board 19 118.084-000,
circuit diagram 19191.905/3 sheet 2).

4. Set the high voltage reference at the front
panel of LB 3836-1t04 V.

5. Using R 110 in the scintillation counter, set
the high voltage to the value determined in
accordance with para 3.

6. Switch off the unit, re-insert the crystal multi-
plier combination and make sure the casing is
properly closed.

Crystal/Multiplier Assembly

Faults in the crystal/multiplier assembly may
result in the plateau becoming too small or too
steep. Faults in either the crystal or the multi-
plier can in some instances be detected by a



ermitteit werden. Die Kombination ist aus der
Fassung herauszuziehen und die weiteren Pri-
fungen dirfen nicht im grellen Sonnenlicht we-
gen der hohen Lichtempfindlichkeit des Photo-
multipliers ~— auch im spannungslosen Zustand
-— durchgefuhrt werden. Nach Entfernen der Mu-
Metallabschirmung ist der Kristall vorsichtig
durch seitliches Verschieben von dem Fenster
des Multipliers zu I6sen und anschlieBend sind
die Kontaktflachen am Kristail und Multiplier mit
einem weichen Lappen von den noch anhaften-
den Silicondlresten zu sdubern.

Der Kristall muB innen glasklar erscheinen und
darf keine Risse und milchige Stellen aufweisen
Die ubliche Farbung ist leicht grinlich. Eine Gelb-
bis Braunférbung deutet auf thermische Uber-
lastung hin und macht den Austausch des Kri-
stalls erforderlich.

Das Fenster des Multipliers tragt eine aufge-
dampfte Schicht als Photokathode. Diese Schicht
farbt das Fenster braunlich und rauchglasahnlich.
Ist das Fenster glasklar oder fleckig so ist die
Photokathode zerstort (2.B. durch Lichteinfall
oder Glasbruch).

Fehler die durch Beschadigung des Dynoden-
systems (z.B. durch starke Vibration) hervorge-
rufen werden, sind von auBBen nicht erkennbar.

Vor dem Zusammenbau ist ein Tropfen reines
Silicondl zwischen Kristall und Multiplier zu
bringen und leicht reibend gleichméBig zu ver-
teilen, damit eine gute optische Verbindung
zwischen beiden Teilen gewahrleistet ist. Die
Mu-Metail-Abschirmung darf dann nur leicht
spannend aufgesetzt werden.
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visual check. For this purpose the assembly is
withdrawn from its mounting, but the checks
described below must not be carried out in direct
sunlight owing to the high light sensitivity of the
photomuitiplier, even when deenergized. After
the mu metal screen has been removed, the
crystal is detached from the multiplier window
by gently sliding the crystal sideways. Finally,
remove any traces of silicon cil from the mating
faces of crystal and multiplier by gently wiping
them a soft cloth.

The crystal must be perfectly clear inside and
not show any cracks or duil areas. The normal
colouring is slightly greenish. Yellowish to brow-
nish coloring is a sign of thermal overloading
and indicates that the crystal must be replaced.

The multiplier window is coated with a vapour-
deposited layer acting as photocathode This
layer gives the window a brownish tint similar
to smoked glass. If the window is either crystal
clear or stained then the phototcathode has been
destroyed (e. g. by incident light or glass break-

age).

Faults caused by damage to the dynode system
(e.g. by excessive vibration) cannot be identi-
fied by appearance.

Before raassembly, apply a drop of clean silicon
oil between crystal and multiplier and distribute
it evenly by gentle rubbing to ensure a sound
optical connection between the two components
Finally replace the mu metal screen, making sure
that it is only under light tension




Anschriften

Stammwerk
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Adresses

Factory

LABORATORIUM PROF. DR. BERTHOLD
D 7547 Wildbad 1 - Postfach 160
Phone 0 7081 /3981 - Telex 724 019

Vertrieb in der BRD

German Sales Office

LABORATORIUM PROF. DR. BERTHOLD

VERTRIEB INLAND

D 7547 Wildbad 1 - Postfach 160
Phone 0 7081 /3981 - Telex 724 019

Verkaufsbiiros und Servicestellen in der BRD
mit allen Verkaufs- und Servicemdglichkeiten

Biro Berlin
1000 Berlin 46 - Siemensstrafie 13
Telefon 030 /7 71 20 11

Biro Hannover
3004 isernhagen 1 - SiemensstraBe 4
Telefon 0511 /617 51

Export

Branch offices in Germany with full
sales and service facilities

Biiro Kéin
5060 Bergisch-Gladbach 1 - Eichenhainallee 63
Telefon 02204 / 6 70 01

Berthold Minchen GmbH
8000 Miinchen 40 - Karl-Theodor-Stralie 29
Telefon 089 / 33 40 01

Export Office

LABORATORIUM PROF. DR. BERTHOLD

~- EXPORTABTEILUNG ~—

D 7547 Wildbad 1 - Postfach 160
Phone 07081 /3981 - Telex 724019

Ausléandische Niederlassungen mit alien
Verkaufs- und Servicemébglichkeiten

RUMENTE
H

Belgium

BENELUX ANALYTICAL INSTRUMENTS SA
Vaartijk 22

B-1800 Vilvoorde

Phone (02) 251 60 10

Phone (02) 251 72 57

France

Berthold France SA

68 bis, Rue Sartoris

F 92250 La Garenne-Colombes
Phone 1/7814106

(Industrial Instruments only)

Vertretungen in zahireichen Landern
Namen und Adressen auf Anfrage
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Subsidiary and affiliated companies
with full sales and service facilities

Great Britain

LABORATORY IMPEX LIMITED
Lion Road

Twickenham Middlesex

England

Phone 01-891 4881/4

Spain

ICAINSA

Plaza de Almuncear, 7
Madrid 8

Spain

Phone 247 92 62

Switzerland
MASSIN! AG
Honggerstrasse 122
CH-8105 Regensdorf
Phone 01 /840 45 73

Representation in all other countries,
Names and Addresses on request
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Fullstandmesseinrichtung Level Gauging System
LB 300-1 LB 300-1
1 Mefikana 2 MeBkana Netzte
measuring channei 1 measuring channel 2 power supply

THRESHOLD UNIT LB 3862

Einstellbare Schwelisn zur Max -Min -Signalisierung
Adjustable thresholds tor HIGH|LOW signals

|

ANALOG DISPLAY LB 3887-3

Analoganzeige
Analog display facility

. - - - - DECAY COMPENSATION LB 3824
Vollautomatische Kompensation des naturlichen Strahlerzerfalls
Fully automatic compensation of natural source decay

e . RATEMETER LB 3831-21
Ratemeter mit Potentiometer Abgieich . VOLL" und Schalter . TRAGHEIT
Ratemeter with potentiometer tor FULL balancing and switch TIME CONSTANT

TP e ADAPTION UNIT LB 3806-2
ingangsverstirker mit Dekacenschalter Abgleich LEER" und
Potentiometer PLATEAU KONTROLLE
Input amplitier with 4-dacade switch tor EMPTY balancing and
potentiometer PLATEAU CONTROL

S— 19" RACK LB 3800-9

19" Baugruppentrager

Kurzanleitung Brief Instructions

1. Gerst einschalten und die Zerfallskompensation 1. Switch on the monitor and set the decay compen
auf die jeweilige Monatszah! stellen oder bei der sation on the number of the momentary month or
vollautomatischen Zerfallskompensation LB 3824 in case of the automatic compensation LB 3824
mittels KurzschluBbrucke an den Buchsen NULL reset the decay compensation by connecting the
auf der Frontplatte ,nullstellen’ shorting link across the RESET sockets on the front

pane

2. Bei leerem Behélter und gedffnetem Strahlenaus 2. With the vessel empty and the radiation exit char
trittskanal am Dekadenschalter LEER in der ADAP nel open, adjust the scaling factor with the decade
TION UNIT den Untersetzungsfaktor so einsteller switch EMPTY in the ADAPTION UNIT until the
dal} das Ausgangssignal 0 V erreicht output signal becomes 0V

3. Behalter bis etwas Uber oberen Punkt des MeD 3. Fill vessel a little above the top of the measuring
bereichs fullen und mit dem Potentiometer VOLL range and, usiny the potentiometer FULL in the
im RATEMETER die Anzeige auf 10 V spreizen RATEMETER spread the reading to 10 V

4. GrobBte zulassige TRAGHEIT einschalten (fur ubliche 4 Select the maximum acceptable TIME CONSTANT
Anwendungen Stel ung 3) for normal appihications: positior

5. Signal-Schwellen zur Max.-Min -Signalisierung ar 5. Set the alarm thresholds for the HIGH and LOW
der THRESHOLD UNIT einsteller alarms on the threshold unit

6. Nach ca 12 Monaten ist die Zerfallskompensatior 6. After approx. 12 months the decay compensatior
fur Co-60-Strahler wieder .nullzusetzen” und mit for Co-60 sources should be reset to zero and the
tels des Dekadenschalters LEER die Gerateanzeige tor reading corrected by means of the decade

zu korrigieren switch EMPTY
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Physikalisch-Technische Bundesanstali

Prifungsschein
PTB Nr. Ex- 8071007

- KONFORMITATSBESCHEINIGUNG -

Diese Bescheinigung gilt fir das elektrische Betriebamitte!

Szintillationsz8hler Typ 8% ..., Vorverstirker YD V ivui

Grenzschalter Typ FR/T ... bzw. Z4hlrohr mit Vorverstirker
Typ VP2 (Ex)

der Firma Laboratorium Prof. Dr. Berthold
D-7547 wWildbad 1

Nahere technische Einzelheiten sind in der Anlage zu diesem PrOfungsschein festgelegt. Die Anlage umfabt
| Blatt (Elektrische Daten, Errichtungshinweise,Priifungsunter-
unterlagen und Anweisung fir die Stlckprifung)

Das Betriebsmittel wurde mn Erfolg einer Bauartprufung unterzogen, deren Ergebnisse in einem Protokoll
unter der gleichen Prufungsnummer registriert sind

Die Physikaiisch-Technische Bundesanstalt bescheinigt als Profstelle im Sinne von Artikel 14 der
JRichtlinie des Rates vorn |8. Dezember 1975 zur Angleichung der Rechisvorschriften der Mitgliedstaaten
betreffend elekirische Betriebsmittel zur Verwendung in expiosibler Atmosphare*

(Amisblatt der Europdischer Gemeinschaften Nr. L 24 vom 30, 1. 1976, §. 45)

Dieses Betriebsmittel entspricht den harmonisierten Europdischen Normen
Elektrische Betriebsmittel fir explosionsgefihrdete Bereiche

DIN EN 50014/VDE 0170/0171 Teil 1/5.78 Allgemeine Bestimmungen
DIN EN 50018/VDE 0170/0171 Teil 5/5.78 Druckfeste Kapselung "4"
DIN EN 50019/VDE 0170/0171 Teil 6/5.78 Erh®hte Sicherheit "e"

Der Hersteller ist hieimit berechtigt, fir das Betriebsmittel das foigende Kennzeichen zu verwenden
EEx de IIC Té6

Die obengenannte Firma ist daflir verantwortlich, dad jedes derart gekennzeichnete Betriebsmittel in Uber-
einstimmung mit dem gepritften Muster und den rugehOrigen Prifungsunterlagen gefertigt und nach den
gegebenenfalis in der Anlage fesigeiegten Angaben geprift ist,

Wy sikalisch-Technische Bundesanstalt
- Im Auftrag

L4
i
- UL
(R, Elsner)
Techsi. Reg.-Amtsrat

Braunschweig, 29.2.1980

l

L ohne wne obne Oi sel hosen heine Gomghait
Die dirten aue —rden
Autriige oder Andervngen hedirten dar Genermigung der Phyiibol soh. | - » 10 Posrtacr 2045 D20 Sruunshwaig

PI0Farmbiant 3 S AQD 198 mAr D
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Physikalisch -Technische Bundesanstalt

ANLAGE ZUM PRUFUNGSSCHEIN
PTB Nr. Ex-80/1007

Der Einbau des §ziatillationszdhlers Typ SZ ..., ‘€8 Vorverstirkers
Typ V ... sowie des Grenzschalters Typ FR/T ... e cfolgt je nach
Bedarf in»das druckfest gekapselte Gehdiuse der A .sfllhrung A, B, c
oder D. Das druckfest gekapselte Gehduse der A sflhrung E dient

dagegen nur zum Einbau des Z&hlrohres mit vorvirstrker Typ VP2 (Ex).

Gehdusewerkstoff der druckfesten Kapselung wal lweise Messing, Stahl,
korrosionsbesténdiger stahl. Ilhlrohrtonutoru.rkutott je nach Wahl
Aluminium oder Beryllium,

Elektrische Daten

gtromart ..... ... Gleichstrom
Nennspannung .... Mmax. oV
Nennstrom ....«« max. 200 mA

AnschluB nur an zugehdriges Z4&hl- und versorgungsgerit
zulMissige Umgebungstemperatur max. 60 °C

htungshinweise

pas zugehdrige zéhi- und versorgungsgerit muf auflerhalb des explo-
sionsgefihrdeten Bereiches errichtet werden.

prifungsunterlagen

unterschrieben am

1. Beschreibung (2 Blatt) 20.11.1979
Cer#tebeschreibung (2 Blatt) 20.12.1979

2. Zeichnung Nr. 19 191.003 Blatt 1 20.11.1979
19 191,003 Blatt 2 20.11.1979

3. prilfmuster

Anweisung fur die Stlckprufung

pie StUckprifung ist nach DIN EN 50014 /VDE 0170/0171 Teil 1/5.78
Abschnitt 23, nach DIN EN 50018/VDE 0170/0171 Teil 5/5.78 Abschnitt
15 und nach DIN EN 50019/VDE 0170/0171 Teil 6/5.78 Abschnitt 6
durchzuflhren.

Flir die Stuckprifung nach DIN EN 50018/VDE 0170/0171 Teil 5/5.78
Abschnitt 15.1.1 ist ein Bezugsdruck von 7,2 bar zugrunde zu legen.

Im Auftrag

. jgwﬁ

Y, (K. Elsner)
Techn Reg.-Amtsrat

Braunschweigq, 29.2.1980

——————— S —

e — — ——————— - ————
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MINISTERIUM 7 Stuttgart, den W April 1980

FUR
ARBEIT, GESUNDHEIT UND SOZIALORDNUNG
BADEN-WURTTEMBERG

N 1 1 80

t 8 hein

fiir elektrische Betriebemittel in explosionsgeflhrdeten RHumen

Nach § 5 der Verordnung Uber elektrische Anlagen in explosionsge-
féhrdeten R¥umen vom 15.8,1963 (BGBl. I S. 697), suletst gelindert
durch Gesetz vom 15, 3. 1974 (BGB1. I S. 721), in Verbindung mit
der Verordnung des Arbeitsministeriums Baden-Wirttemberg vom 25.11.
1965 (Gesetzblatt S. 321) wird das / deax von der

Pirma Laboratorium Prof. Dr. Berthold, D-7547 Wildbad 1

nergestellte /paupatunomx elektrische Betriebsmittel /
i hxmamer xS RO

Szintillationszéhler Typ 8Z..., Vorverstérker Typ V...,
Grengechalter Typ FR/T... bew. ZHhlrohr wmit Vorverstidrker Typ H%)

unter Bezugnahme auf den anliegenden Priifungsechein der PTB

vom 29, 2. 1980 PTB Nr. Ex-80/1007
zugelassen,

Dieser Prifungsschein ist Bestandteil dieser Bauartsulassunge-
bescheinigung.

Das elektrische Betriebemittel / Ierxigsuxixkersxiizamieratax
muf mit dem 2ulassungskennzeichen PTB Nr. Ex-80/10C7

und dem Explosionsschutz~Furszeichen [#f) BEEx de IIC T6
versehen seln,
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19" 'L qugruppentrdger

/_

3HE / 84TE
19" Rack
Baugruppentrager 19" Rack
JHE/BLTE 3HE/BLTE

Baugruppentriiger fir den Einbau
steckbarer Baugruppen mit indirekten
und direkten Steckverbindern
Einbougeometrie fir Europakarten
100x 160.

Seitenwdnde und Modulschienen sind
aus Aluminium, gebeizt und passiviert,
lackierte Teile RAL 7003 moosgrav,

oder RAL 9002 grauwei8.

MaB8bild

Rack for installation

of plug-in modules withindirect and
direct connections.

Mounting geometry for Europa cards
100x 160.

Side -wall and mudule rails consisting of
aluminium, corroded and passivatet,
varnished parts RAL 7003 or RAL 9002

varnish,

Dimensional picture

ﬂ i ‘?“TT
E¥ || & 1| 8%
|1 T
4 1
= B4r 508 = 42672 ) 215
ugs!
83-0n

Uberhang: Bedienungselemente = 15mm
z32mm

Klemmieisten

Additionally: for operation knobs = 15mm
for terminal board = 32mm

LABORATORIUM PROF. DR. BERTHOLD
D-7547 WILDBAD 1 - Fernsprecher (07081) 3981 . Telex 0724019

Berthoic

KERNSTRAHLUNGSMESSGERATE FUR INDUSTRIE, WISSENSCHAFT LIND MEDIZIN

Zeichmang M. SK 10 75 |
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Neoprene - Gummiprofil

/Vapr ene rvbber profile

=h

. 2 s e
| Werkstoff : Tiefziehband
Oberfiache : verzinkt
malerial: deep -arawing band
surface: rinc -plalted
D & h 1 12 5 fr Z Nr Best Nr.
55 35 62 84 | 125| 161 6139 055
65 415 85 105 15 | 161 6298 065
70 Lé 85 105 [ 15 | 161 6298 070
75 465 85 105 | 15| 161 6298 075
80 48 85 X7 i 1 161 6202 080
85 52 100 | 22 | 2 | 11 6248 085
90 53 100 | 122 2 | 161 6248 090
M et T Spannschelle ciame | ...
on B 1 Gepr y T mit fester Konsole und Gummi-
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