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1.2 ~

Le présent Dossier de Suivi de Qualification, DLQ, s'epplique dux
groupes ¢lectrogbnes diesel de tranche des peliers 00 M cP1 et P2
et & V'ensemble o Jeurs auxiliaires €lectiriques et mécaniques,

par extension, 11 s'opplique dux matériels suivants !

. Groupes ¢'UItime Secours (3 moteur diesel) des tranches CP1 « CP2
aui, en raison de leur date plus récente d'installation, présentent,
par rapport dux Qroupes de tranches quelques *modifications inbluc~
tables, mais de faidble fmportance”, duv sens de 1o note £ SC MA &7
08¢ A : "Procédure de constitution et de gestion des dossiers de
référence des matériels mécaniques ¢ pompes, turbines, diesels”,

. Groupes diesel de tranche de Bugey et Fessenheim

Les moteurs diesel de ces centrales sont des UD 45 - V 16 (AGO V 16)
de SACM, alors que ceux du CP1-CP2 sont des UD 45 « V 20 ; du fait
qu'ils ont & cylindres de moins, leurs vilebrequins, arbres & cames
et bitis sont plus courts mais géométriquement semblables ; leurs
alternateurs sont moins puissants ; tout le reste du matériel est
{dentique et o bintficie de 1'ensemble des améliorations apporites
pux moteurs AGD V 20,

Le matériel auxiliaire tlectrique est voisin de celut du CP1 - CP2 et
est installe par \e méme sous-traitant de SACM ! Mennequin,

‘ !YD‘J-\!!?‘ 1!!\"(10"“' Nl FANCTDICTELID

Hors 6y domaine nucléaire

Antérieurement & leur utilisation dans le domaine nucléaire, les
moteurs UD 45 ont été largement employés en traction ferroviaire,

« En version V 16, ces moteurs tquipent les locomotives SNCF de a2
série 72 000 (91 locomotives, une centaine de moteurs).

. En version V 12, 11s équipent les locomotives de 1a série 63 500 (26
locomotives).

Dans ce type d'application, ces moteurs supportent 800 000 km entre
deux révisions générales.

. Diverses versions de ces moteurs tquipent depuis longtemps des
centrales de production d'énergie.

Dans_le domsine nuclkaire

En dehors d'EDF, de nombreuses socibtés ont adopté les moteurs up 4%
pour leurs centrales nucléafres. Ces moteurs existent donc en RFR,
Suisse, Hollande, Finlande, Subde, fspagne ,Belgique, Corke du Sud § 12
Chine va en finstaller et les itats-Unis, considérant que SACM est
pratiquement le constructeur ayant la plus grande expérience mondisle
en centrales nucléaires, s'intéressent 3 ses fabrications, Les vtili-
sateurs européens sont groupés en une "Socibté des Utilisateurs des
groupes diesel SACM", qui se réunit tous les 18 mofs pour échanger le
retour d'expérience.

davs
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3.1-

DOCUMENTS o;,ktrtucncg
Les documents de référence sont ¢
« le CS1 76 C 007-00 Eeition Septembre 1979 "Groupes €lectrogines de

s:cows d'une puissance nominele de & MW pour les centrales nuclés
pires”.

Ce document contient les directives pour 1'etablissement d'un Dossier
¢'1dentification (D1) dv matériel.

« Ye D] 1. {-mbme, doté dv 13/07/17 et mis Jour e 16/02/82 est
disponible av SEPTEN et & 12 REAM,

ACTIONS OF QUALIFICATION

Les actions de qualification ont Eté mentes dans deux directions ¢

« Qualification sismique @ elle est destinée d verifier 1a capecité dv
matériel & résister sy séisme , ? fonctionner pendant un séisme et &
continger & fonctionner aprés un séisme,

. Nuatifiratinn fanrt innnollo
Les actions de qualification fonctionnelles ont pour but !

. de verifier 1'aptitude du patbrie)l 3 démarrer dans ‘e temps requis
de 10" et & prendre la charge en une minyte environ j

. de vérifier 1'aptitude du matérie) & subir de nombreux cycles de
d:marroges et prises de charge avec de courts temps & pleine
charge |

. de verifier son aptitude & des fonctionnements de plusieurs
centaines ¢'heures b pleine puissence |

., de vérifier que les modifications lpgort!cs ont résolu les
problemes de jeunesse constatés sur \es matériels,

an\if‘gggign sismique

La quelificetion sismique concerne les groupes diesel-a)ternateur de
tranche et tous leurs auxiliaires mécaniques et tlectriques & 1'excep-
tion des installations de préparation d'air comprimé de démarrage et
des cheminbes, Par contre, les dispositifs de stockage d'air comprimé
sont qualifiés et les cheminkes possddent 3 leur base un disque de
rupture qui, en cas de ruine de 12 cheminée avec obstruction du
conduit, éclaterait et permettrait le fonctionnement du moteur diesel.

"ous les matériels dont la masse et les dimensions permettsient 1e
passage sur table vibrante & la SOPEMEA ont subi une gqualification
directe, 2 spectres étant pris en compte : le spectre TRICASTIN, plus
contraignant, et le spectre des B autres sites ol sont implantées des
tranches REP 500 MW,

Les sutres matériels et les réseaux de tuysuteries ont &té qualifieés
par le caleul. '

LU b
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30202 bt

| ‘ensemble des dossicrs relatifs 8 12 qualification sismique se trouve
3 s Région ¢'Equipement Alpes Farseille & la charge du Service
Electricité.

Les calculs de qualification ne peuvent pas avoir 10 cohbrence mathé-
metioue qu'on est en droft ¢'attendre sur les paliers plus récents, En
offet, lo moteur UD 46 n'a pat Sté modblick & o8 eonception et sy
pitces principales ont fait 1'objet de calculs de simple résistance
des matérisux (pes de caleuls oux éléments finis). Neanmoins, les
calculs faits sont aussi complets que possible et il seraft oifficile
de vouloir Yes pousser plus loin,

Qualification fenctionnelle

Essel de 600 dbmprraqes, pratiqué b Krymig) (RFA)
du 1170671960 sv 1171271980

Un groupe &lectrogdne UD 45 (AGO v 16) a subi 600 dtmarrages consécu-
tifs, svec retour d 1'Etat froid entre cheque démarrage. Tous les
gémarrages et les prises de charge ont Eté réalisks dens les condie
tions normeles de fonctionnement en secours en centrale.

Le bon 6tat du groupe & Eté constaté aprds démontage.

Les organismes suivants ent participé sux essais et & 1'examen contra-
dictoire aprés démontage :

« Bureau Vérites

TUV Norddeutschland
TUV Stuttgert
Germanischer Lloyd
KwU

SACM

Les rapports d'essais sont conservés d'une part dens 1e "bunker
archives" de 1o centrale de Krumme!, RFA, d'autre part 3 Mulhouse ' e
SACM, o0 1'exemplaire confidentiel peut &tre consulté (voir lettre
SACM & SEPTEN UD - BB/153 EP/EF du 25/03/1988)

Essafs_ @'endurance pratiqués en 1971 et 3978, 4 Sepngvil)iers sur
grgupe_ug gs_Ago_v.zg , -

Les essafs suivants ont eté pratiqués par le Service de 12 Production
Thermique, e SEPTEN et 12 Direction des Etudes et Recherches

. Contrdle vibratoire : Essais faits en dbcembre 1977
Rapport n®78.43,78,277 du GRPT
Région Parisienne

- Essals de survitesse, prise de charge et délestage !

Rapport n®78,43,78,248 dv RPT
de 1a Région Parisienne

0/.00
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La modification apportée aux bielles a donc Eté agréte,

Les documents principaux suivents, disponibles &v SEPTEN, font le

point sur ces esseis ¢
. Note Technique SEPTEN € St MA 82,48 A du 12/01/71983 3
« Expertise n* 448 DL 1 dv 16/08/1982 (document SACM)

« Rapport de contrble du Buredu Verites de Metz n® 822 074 A du

21/08/1982,
QUALIF1CATION DE COMPOSANTS SENSIBLES

pielles

L pruviving YUK YE VT 1R pleiiey ¢ TLE JUye »

teur SACH,

Le caleyl @ montré que le nouveau dessin des blelles était satisfai-

sont,

Le document suivant, gisponible au SEPTEN, fait le point sur le

question :
. Note Bertin N1 86 Ch 01 du 10/02/1986.
Seqments

L'analyse des incidents survenus sur 1a segmentation @ conduit EOF &

deux sortes d'actions préventives,

Chotx ¢'yn, conbugtid

Des essais faits & Chinon en 1986 ont montré que la pression maximale
atteinte dans un cylinore de moteur UD 45 passe de 137 bar avec un
combustible & indice de cétane supbrieur b 48 3 270 bar pour un

combystible & indice de cbtane de 4l
est de 140 bar,

Voi;tdocument SACM DL) 028/86 dv 15/08/1986, disponible &
SEPTEN,

Ce résultat » conduit & généraliser pour tous les groupes Electrogénes
de secours le gazole OTAN F §4, dont 1'indice de cétone légal est

supérieur B 48 (51/52 en moyenne ).

SACH el av

Vit isoumneEnL sEl IEVR
pour que e SEPTEN confie & Y2 Direction des ftudes et Recherche &t B

1a Société Bertin un celeul aux éléments finis des bi2)les des moteurs
ub €5, calev) qui, B \'origine, n'aveit nes @té fait par 1¢ construce

1 or 1a Pression Meximele normale




ExP: “8PT D.MRFERIEL 30 4 % . eweww

p— " W————

&

LoF NOTE D'CTVDE lnﬂ;to Page

SEPTEN E.N.M,/MA BB, 063

1710

DOSSIER DE SUIVI DE QUALIFICATION (DSQ) GROUPES ELECTROGENES DIESEL

3.2,

« [ssais en rlg!mc dynemique comportant un fonctionnement de 1000

heures du B/06/1878 &y 26/06/1978

3 periodes de marche continve séparbes chacune par un arrbt ont €té

exbeutées @

« 60 h b 2,5 M puls arrkt de 5 h |
« S0 h A & Miopuis €00 h & 3,5 M e: arrét de 5 h
« 490 h 8 3,5 MW, ;

. Les essals ¢'endurance font 1'objet du rapport 78,483
de 1o Région Perisienne,

.78.257 du GRPY

. Enfin ont €16 exbcutés des essais de prise de charge et de décharge
en réseau sbparé: rapport n* 78.43.78.261 du GRPT de 12 Région

Parisienne,

Tous 128 procts verboux sont dispunibles ev SEPTEN, ul s'elell Lhery€
de 1'organisation des essais. Ces essais se sont déroulés de facon
satisfaisante, Une soupape d'échappement & Eré endommagée | aprés

modification, ce genre d'incident ne s'est plus m
moteurs en exploitation,

3 - [sgai ge 1800 geparrages proyigué § Cryes

nifesté sur les

A 12 suite d'une rupture de bielle et de fissures de bielles survenues

} Fessenheim, puis & Bugey un essa’ d'endurance de
consbeutifs o Eté exbcuté & e centrale de Cruas.

Le but de cet essai Etait double @

1500 démarrages

. tester si 1'amé)foration apportée aux bielles (diminutior de 18
concentration de contraintes & un congé de reccordement, spportait
une amélioration décisive dans les conditions les plus dures Suppo~

rtées par )'embiellage.

. tester i 1'influence d'un grand nombre de demarrages Etait ou non

un facteur déterminant dans les incidents observés.

Les essais ont eté effectués en Avril-Mai 1982, puis

le moteur essa{é
e

est retournt en usine et un examen contradictoire 8 ev 1ieu

25/06/1982,

Contrairement aux essais de démarrage pratiqués & Krummel, e moteur
ne revenait pes & 1'état thermigue de veille entre chaque démarrage.

Les résultats globsux ont EL€ les suivents !

. tous les démarrages ont Eté réussis §

. toutes les piéces, eprés examen, gtafent dans les tolérances de

piéces neuves, sauf les segments coup de feu trouvés
dispositifs de lancement qui avatent subi 1'usure noO
aprés 1500 démarrages.

tcaillbs, et les
rmale § attendre

c/oco

CYUR A
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0.2.2 « Qualification ¢'yne heily § long pouyoir 6 3geroghiss

partant de 12 constatation qu'une huile motevr traditionne!le ne reste
pat accrochée tur 1ot paroic @'une chomite de moteur diese) sy €eld
d'une perioge ¢'arrét ¢'une semaine 3 ¢ix Jjours « temps largement

inférieur & 1'intervalle de 30 jours entre essais periodiques =,

e

SEPTEN et ELF ont démontré 12 possibilite de qualifier une huile
moteur pouvant maintenir un film ¢'huile sur les chemises pendant 30
jours, film poyvant sssurer un dgémarrage dans des conditions normales
de graissage. On aurait donc une amélioration supplémentaire, non

strictement nécesseire, mais tout de méme fort intéressante.

ne hyilg g Er¢ oI 1EEen, TR USHSATHA B el Bl
cette huile qualifiée pour 720 h., Des essais sur moteur ont per

a{11eurs montré que ce lubriffant ttait parfaitement satisfaisant,

Le Service de la Production thermique & - § titre expérimental -
dbzide d'utiliser cette huile sur le moteur du GUS de Cruss pendant

une année avant d'envisager une eventuelle genéralisation.

Lo description de qualificetion et les résultats sont donnés dans les

documents ELF :

< "Lybrifiants pour groupes de secours des centrales nuclaires -

premitre portie, &tude de Jaborstoire" et "deuxitme partie, Essal

moteur PC 2.8%.
Ces documents sont disponibles au SEPTEN,
y « FABRICATION EN USINE

L'opinion que 1'on peut porter sur 12 febrication en usine chez SACM
et son sous-traitant Hennequin, insta)lateyr des auxiliaires est

globalement favorable.

L'absolue nécessité ¢'identité aux matériels modtle s'est imposte

progressivement.,

Le dsbut des fabrications dote de 1977, €poque o0 ce souct était moins
évident tant chez les constructeurs qu'd EDF : les mises & niveau

ntcessaires ont eu lieu : de bons exemples sont constitués par )

es

bielles, modifiées sur tous les groupes, par les injecteurs d'huile
dont 1o fixation 2 Eté reprise sur tous les groupes, par les soupapes.

0,0'0
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Les dctio
diesel Ov
culitéreme

« Lo partie
compte te
git.

« L'expérie

CONCLUSIONS

ns de qualification mendes Sur 1es groupes tlectrogines
palier REP S00 MW et sur leurs esuxiliaires ont eLé parti-
nt nombrevses.

"ealey)® de 1a qualification sismique représente 1'opt imum
ny des ¢léments disponibles sur le moteur diese) proprement

nce du constructeur est parmi les plus importantes &v monde

Asme on tpups Al edVientine

« Le combus
national.

tible utilisk est le meilleur de s2 catégorie sur 1e marché

Tout cect conduit & une situation globelement seine que deux Lypes

d'actions p

- généralis
groupes |

. qualifice

copable de limiter } des valeurs tris fal

démarrage
starting)

ourraient encore gventuellement améliorer !

ation d'une huile & long pouvoir d'accrochage sur tous les
sous réserve d'un bon retour ¢'expbrience du GUS de Crues),

tion et installation d'un nouvesy tgrt de régulateur

es les survitesses °)
et de se préter ! des procédures de vgemarrage dowr” t
. cette étude, si elle est jugbe nécessaire, serdi. du

ressort du service de 12 Production Thermique.

Nous propos
3 moteur SA

ons donc de considérer que 1es groupes tlectrogtnes diesel
CM UD 45 et leur environnement mécanique et Electrique ont

subt un ensemble suffisant ¢'épreuves avec de bons résultats et qu'ils
sont donc qualifies pour le service demandé.

e 'Q'\
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DIESEL GEN SET QUALIFICATION REPORT

This Qualification Report, DSQ, 1is applicable to the 900 MW CPI
and CP2 plants diesel standby gen sets and to their associated
electrical and mechanical equipment.

By extension, it is applicadble to the following materials:

- Ultimate Security Standby Se.s (with diesel engines) of the CPl
- CP1 plants which, due to their more recent date of
installation, present, in comparison with the standby sets,
some "needed modifications, but of small importance”, in the
opinion of the report C SC MA 87 044 A: "Procedure for
composition and administration of mechanical reference
paterials files: pumps, turbines, diesels"

- Diesel standby sets of Bugey and Fessanhein

The diesel engines of these power plants are UD 45 V16 (AGO
V16) from SACM, while those of the CP1 - CPl plants are UD 45
V20; due to the fact that they have 4 cylinders less, their
crankshafts, camshafts and blocks are shorter but geometrically
similar; their alternators are less powerful; all the remaining
material is identical and have benefited from the improvements
carried out on the UD45V20 (AGO V20).

The auxiliary electrical material is similar to that of CP1 - CP2
and is installed by the same sub-contractor of SACM: Hennequin,

1 - INDUSTRIAL EXPERIENCE OF THE MANUFACTURER

1.1 - Outside the uuclear field
Prior to their util.zation in the nuclear ffeld, the UD 45

engines have been exployed largely in railway traction,

- In V16 versions, these engines equip the Series 72 000 SNCF
locomotives (91 locomotives, & hundred engines).

-« In V12 versions, they equip Series 63 500 locomotives (26
locomotives)

In this type of application, these engines run 800 000 km between
two general overhauls.

- Different versions of these engines have equipped for a long
time main power stations

1.2 - In the nuilinr field
utside o . numerous companies have adopted the UD4S5 engines

for their auclear pover plants. These engines exist in Cermany,
Switzerland, Holland, Finland, Sweden, Spain, Belgium, South
Korea; China is going to install sets and the United States,
onsidering that SACM is in fact the manufacturer having the
greatest world experience in nuclear power plants, is interested
in its products, The European users are part of an "SACM user's

group", which meets every 18 months to exchange experience
teedback.
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o1 - REFERENCE DOCUMENTS
The reference documents are:

- CST 76 C 007-00 September 1975 Edition "Emergency gen sets of
4 MW nominal power for nuclear power stations".

1his document contains directives for establishment of an
ldentification File (DI) for the equipument.

-« The DI itself, dated 13 Jul 77 and updated 16 Fedb 82 is
available at SEPTEN and at REAM,

111 - QUALIFICATION OPERATIONS

he qualification operations have been conducted in two
directions:

- Seismic qualification: it is destined to verify the capacity
of the equipment to resist an earthquake, to function during an
arthquake and to contiaue to function after an earthquake.

- Functional qualification
The functional qualification cperations have as & goal:

, to verify the fitness of the equipment to start in the

requirad time of 10 seconds and to take the load in about one
minute;

to verify the fitness of the eguipment to undergo numerous
start cycles and load steps within a short time to full load;

to verify its fitness to function during several hundred
hours at full load;

to verify that the modifications carried out have resolved
the infancy problems found on the equipment

3,1 - Seismic Qualification

Seismic qualification involves the plant diesel gen sets and all
its mechanical and electrical auxiliaries with the exception of
the refilling of the compressed air starting receivers and the
exhaust stack. On the other hand, the compressed air receivers
are qualified and the exhaust stacks po~sess at their base a
rupture disk which, in case of damage to the exhaust stack with

obstruction of the conduit, would burst and permit functioning of
the diesel engine.

All materials for which the mass and dimensions permit testing on
a shake table at SOPEMFEA have been submitted to direct

qualification, 2 spectres being taken into account: the

TRICASTIN spectra, most constraining, and the spectra of the 8
sites where the REP 900 MW plants are built.

The other matsrials and piping system have been qualified by
calculation,
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The group of rogorta relative to seismic qualification are
located in the Region d'Equipement Alpes Marseille under the
responsibility of the Electricity Department,

The qualification calculations may not have the mathematical
coherence that one expects from the more recent qualifications,
In fact, the UD 45 engine initially has not been modeled and its
principal components were part of simple resistance calculations
of the materials (not finite element calculations). In all
cases, the calculations made are as complete as possidble and it
would be difficult to imagine pushing them further.

Functional Qualification
600 start test, carried out at Krunmel (West Germany)
from 11 JUN 80 to 11 DEC 80
A UD 45 (AGO V16) gen set has undergone 600 consecutive starts,
with return to cold state between each start, All the starts and

loadings have been carried out under the normal functioning
conditions during an emergency at the plant,

The good condition of the gen set has been established after
disassembly.

The following organizations have participated in the tests and
the cross-examination after disassembly:

Bureau Veritas
TUV Norddeutschland
TUV Stuttgart
Germanischer Lloyd
KwU

SACM

The test reports are kept in one copy at the "archives storage"
,f the Krummel station, West Germany, and one copy in Mulhouse at
SACM, where the confidential report may be consulted (see letter
SACM to SEPTEN UD - 88/153 EP/EF of 25 MAR 1988),

Endurance tests rried out in 1977 and 1978 at Gennevilliers on

e following tests have been carried out by tne Thermic
Production Department, SEPTEN and the Studies and Research
Department:

- Vibration monitoring: Starts made in December 1977
Report no. 78,43.277 of the Paris Region
GRPT

- Test of overspeed, loading and unloading:
Report no. 78.43,78,248 of the Paris
Region GRPT



‘Yranslation ¢f EOF Document Ref: E.N.,M/MA 88.063 A CMo/VF pege / ot 1V

dated 20 Jul

1988

y
DIESEL GEN SET QUALIFICATION REPORT

3.2.3

Test under dynamic loading comprising 1000 hour operation from
8 JUN 1978 to 26 JUN 1978:

3 periods of continuous operation each separated by a stop have
been executed:

-« 60 hrs, at 3.5 MV then stop of 5 hours
- 50 hrs, at 4 MV then 400 hours at 3.5 MW and stop of 5 hrs.
-« 490 hrs., at 3.5 MW

The endurance tests are the subject of report 78.43,78.257 of
the GRPT of the Paris Region

Finally, soame separate tests of loading and unloading on the
grid have been executed: Treport no. 78,43,78,261 of the GRPT
of the Paris Region

All the verbal proceedings are available through SEPTEN, which
was in charge of the organization of the tests. These tests
took place satisfactorily. One exhaust valve was damaged;
after modification, this type of incident is no longer present
on the engines in operation,

}%QO start tests carried out at Cruas
After a connecting rod rupture and unexpected appearance of

connecting rod fissures at Fessenheim, then at Bugey, an
endurance test of 1500 consecutive starts has been executed at
the Cruas station.

The goal ¢f this test was twc part:

- to test if the improvement employed on the connecting rods
(reduction of stress of a junction collar) resulted in a
decisive improvement under the most severe conditions
experienced by the connecting rod

- to test if the influence of a large number of starts was or
vas not & determinative factor in the observed incidents

The tests have been carried out in April-May 1982, then the
tested engine vas returned to the factory and a
cross-examination took place on 25 June 1982,

Contrary to the starting tests carried out at Krummel, the engine
did not come back to the previous thermic state between each
start.,

The overall results vere the following:

- all the starts were successful;

- all the parts, after examination, were within the tolerances of

new parts, except the firing rings found scaly, and the

starting devices which had sustained the normal wear after 1500
starts.
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The modification employed on the connecting rods have thus been
agreed upon.

The following principle documents, available at SEPTEN, state the
position on the tests:

v -

“01 -

Technical note SEPTEN E SE MA 82,48 A of 12 Jan 1983;
Survey no. 448 DL I of 16 Aug 1982 (SACM document);

Inspection report of B "2au Veritas of Metz no. 822 074 A of
27 Aug 1982. . :

A ATIO N

%ho probEe- o%l.tv.d on the connecting rods has been judged to

be sufficiently serious that SEPTEN requested the Studies and
Research Department and the Bertin Company to carry out a
finite element calculation on the uD Ag engine connecting rods,
a calculation which, in the beginning, has not been made by the
manufacturer SACM,

The calculation showed that the nev design of connecting rods
vas satisfactory.

The following document, available at SEPTEN, states the
position on the question:

- Note Bertin NT 86 Ch 01 of 10 Feb 1986.

‘002 - Rin

The analysis of the incidents unexpectedly occurring on the
ring was conducted by EDF with two sorts of preventative
actions,

“0201 -

ome tests made at Chinon in ave shown that the maximum
pressuve attained in a UD 45 engine cylinder passes from 137
bar with a fuel of cetane index greater than 48 to 270 bar for
a fuel with a cetane index of 41; but the normal Maximum
Pressure is 140 bar.

See SACM document DLI 028/86 of 15 Sep 1986, aveilable at SACM
and at SEPTEN,

This result has lead to standardizing for all emergency geén
sets the diesel fuel OTAN F 54, for which the lawful cetane
index is greater than 48 (51/52 on the mean).
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8.2.2 - Qualification of lub oil with long adhesive properties
Proceeding from the findings that a traditional engine lubd oil
does not adhere to the inner walls of a diesel engine liner
beyond a stopping period of a week to 10 days -~ time greatly
less than the 30 day interval between periodic tests -, SEPTEN
and EDF have demonstrated the possibility of qualifyiag an
engine oil able to maintain an 0il film on the liners during 30
days, film able to assure a start in normal lubricating
conditions. One would then have an additional improvement, not

strictly necessary, but all the same very interesting.

An oil has been qualified - ELF DISOLA Special Emergency Gen
Sets - the oil film is maintained 1050 hours and it has been
decided to consider this oil qualified for 720 hours, Some

tests on the engine have moreover shown that the lubricant was
perfectly satisfactory.

The Thermic Production Department has - as experimental
qualification - decided to utilize this oil on the engine of
the Ultimate Security Standby Set of Cruas during one year
before considering an eventual standardization.

The qualification description and the results are given in the
ELF documents:

- "Lubricants for emergency gen sets cf nuclear power stations

- first part, laboratory study" and "second part, Engine test
PC 2-5".

These documents are available at SEPTEN,

FABRICATION IN THE FACTORY

The opinion regarding fabrication at the SACM factory and its

sub-contractor Hennequin, auxiliaries installer, is favorable
overall,

The absolute necessity of identity of the design materials is
imposed progressively.

The beginning of fabrication dates from 1977, an era when this
care was much less evident at manufacturers than at EDF: the

necessary balancing of these has taken place : good examples

given by the connecting rods, modified on all gen sets, by the

lub oil injectors for which the fitting has been reneved on all
gen sets, by the valves,
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Tihe qualification operations conducted on the diesel gen sets

of the REP 900 MW plants and on their auxiliaries have been
particularly numerous.

Tie "calculation" part of the seismic qualification represents

the optimum taking into account the available elements on the
engine itself

The experience of the manufacturer is among the greatest in the
world in this type of utilization

The fuel utilized is the best from its category on the national
market,

All of this leads to &n overall safe situation which two types of
actions would eventually still be able to improve:

standardization on a lub oil with long adhesion property on all

gen sets (subject to good experience on the Ultimate Security
Standby Set of Cruas),

qualification and installation of a new type of governor
capable of limiting to very small values the overspeeds at
starting and to lend itself to some procedures for "soft

starting" : this study, if it is judged necessary, would bde
from the Thermic Production department.

We propose thus to consider that the diesel gen sets with SACM
UD 45 engines and their auxiliary mechanical and electrical
equipment have undergone a sufficient group of tests and

examinations with good results and that they are thus qualified
for the service intended.




