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UNITED STATESg
f g NUCLEAR REGULATORY COMMISSION

a wasumaTow. o. c. 2osesp :

\*****/ March 6, 1981
.

MEMORANDUM FOR: Distribution

FROM: M. Silberberg, Chief
Experimental Advanced Safety Technology Research Branch

,

SUBJECT: " REPORT ON TECHNICAL BASES FOR ESTIMATING FISSION
'

,T BEHAVIOR DURING LWR ACCIDENTS

Enclosed for your review and comment is a draft copy of the subject
report.

.

The report is provided in preparation for the Peer Review Group
on March 17 and 18 at 9:00 A.M. at 1717 H Street, N. W., Washington,
D. C. in Room 1046.

I would appreciate receiving written comments you wish to offer on
March 17. We have decided to extend the review and comment period for the
report to April 1. All written comments must be received by this date
to be included for our. consideration.

A preliminary agenda for the March 17-18 meeting is enclosed.

Please note that this is a draft repart with limited distribution
and should no,t be cited for publication.

I appreciate your participation and interest in this review and
look forward to wort.ing with you at the meeting.

M. Silberberg, Chainnan
Peer Review

Enclosure: As stated
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PREi.IMINARY AGENDA

, TUESDAY. MARCH 17

9:00 A.M. Welcome NRC

9:15 A.M. Objectives and Organization e lecting NRC

9:20 A.M. Overview of Key Areas NRC

9:50 A.M. Accident Sequence Characteristics BCL

10:20 A.H. Break

10:30 A.M. Discussion

11:00 A.M. Fission Proouct Release from Fuel ORNL

11:40 A.M. Discussion

12:30 P.M. . Lunch

1:30 P.M. Chemistry of Cs and I Sandia/ORNL

2:15 P.M. Discussion

3:15 P.M. Break

3:30 P.M. Recent Data from foreign Countries

4:30 P.M. Summary of Key Points

5:00 P.M. Adjourn

WEDNESDAY, MARCH 18
.

9:00 A.M. Fission Product Transport in Primary System BCL

,

9:30 A.M. Discussion

10:15 A.M. Break
.

.
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10:30 A.M. Fission Product Transport Through Containment . .BCL

11:10 A.M. Discussion

12:00 Noon Lunch

1:00 P.M. Effects on ESFs NRC

1:30 P.M. Discussion

2:10 P.M. Summary of Key Points -

2:3d'P.M. Break.

2:.45 P.M. Summary Comments and Wrapup

4:00 P.M. Adjourn

,
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March 17 - 18, 1981 -
.

Atterdance ie ;.; .

,

Review Meeting on " Technical Bases" Fwgi
.

*

IcHE AITILIATICN NhME AFFILTATION
-

*
.

, C. N. Kelber NRC-RES (17th only) J. T. Ben ORNL (17th enly)
M. S41F 4 _g NRC-RES T. S. Kress ORNL

' '

R. Sherry NRC-RES W. F. P=_W NRC

R. C. Vogel IPRI A. K. Postzna NBC
~

*

B. Washburn D2 B. ,0. Ilaw NRC/DCM,

D. Schweitzer- BNL D. W. Pyatt NRC;/SD
-

.

A. P. Mald.nauskas ORNL (17th only) R. M. Elrock *t=Mia
.

.,

D..O. Cangbell + ORNL (17th only)- R. A. Sallach Sandia-
.

W. 'R. Stratton IANL R. P. Wictrer ORNL i,
'

. L. Devell SIUDSVIK SWE J. A. Gieseke BCL {.. >

C. Devillers CEA-France M. R. Kuhlman Battelle- '
.

J. B. Ainscough UKAIA-UK. K. W. Lee Battelle -
*

D. F. ':brgerson AICL-Canada R. R. & bbins ID&G Idaho
,

C. E. Johnson ANL A. Sparo -NRC-RES (17th only)
'

R. K. Pf114**d- HEDL JacIues Read NIC-NRR (17th only)
,

R. M. Wallace SRL John Iong NRC-t:RR

David Garvin NBS M. A. Canningha:n NRC-RIS
Lloyd R. Zewalt NCSU Joa.me Cann McGraw-Hil'(17th only),

D. Walker W-OPS T. J. Walker NRC-RIS,

Paul Blackburn ANL J. G. Sta:Tpelos 15G.,

John Matuszek N.Y. State Health Ra;hael Kasper NSOC

Gordon Th:mpson U.C.S. Ga=y G. Ycr.:ng ACRS

Ja.1es Snith General Elec. Co. 16. Bock ACRS

N. R. Her:ca General Elec. Co. M. Ichikawa JAERI Japan (18th only:
l De.ald A. Nitti Bab::Ock & Wil a T. R. Yourg C. E. Inc.
|

Alan D. :liller EPRI/. E
i

Hany A. Morewit:: Pochell Int'l. -

Robert L. Rit:: tan CAI
-

,
.

i G. FJLiser NCS'
.

*
e

, , _ . . _ _ . - . . - . . . - . . . . . . . . . . . . - . . - - . - . - - - - - - . - - - - - - - - -

.

,

. - - . -. - - . . . -



.-

.a.
. . . .. .. . .

s.u 1. . .. .: . .w. . w . . . . *

. .... ~. . . . . . . . . . - . . - - . . - - . . . . --
.,

1

,- \ e.L M t 1%.e.<T
- -

,,

1I - P- P_ ,

T,};.\% kd W. Cahtwu.-27 . .. .
.Ckl<- . ..

'

._ _ ._

b -- -- U .h*.t <Mo sh.4/sl
i. t.. s [+ Paer)

_ 7 E' I
,

, . _ .
i

U 5 JVR H. %eho\s '
1 GE 3/t1hi G *..

M,.g:V.E_.4.h.&..k.ota c,e z/si/t) . it -ri f..
.. 3

p . . . . _ . _ . . _ _ . . .. __ . . _ . . . _ . . . _ _ .

i 17' d H. -A el.\.-9 -..pnu. _ - .34,/n
. . . . . . _ . - . .3o M-

..

{o{' h N. .
'

. _ . . . . . .

" .

F., ..Torcyrrson) kE.CL . 3/.2. 2 /t i . . 5 K-..

h'. .I I

.:]..' Y fe G. c.H o A , _ A ce s. 3/ 'ils u _ .._J

ft @ +
. _ _ _ .... _ s . _ g ..

r 9)v n .e. morus me ... 3A /rt. . . . _ _ .
is y -'s. . ,q

.

A
.

}- . _ _ _ . _ . . - - - _ _ _ . . . . . . - - . - . . .. . . . - - . . . _ . . . ._.

y O. (oWbch.,,O@l. , , , , , , , _ _ , , , , _ _ , ,'3./;g,[T) _,, , ,, __ A _ f,
'

'

,
,:> .

't. .

. . . . . N . . . . . . . _ . . . . . _ fb|
,

. . . . . _ _ _ . _ . , b_
. .

35

.

9 p.{% V . R. 1_u mwa.R Nc.5d 3/.u.It i 5 4A
-

3
.

M(. .. ..
*

.

%, h. 6. _._.t. e_... _. = acua 3 A lsi 2 K,.

0 /L. s. %1 si:dsi
. __ .I -k0'.us . . . ., c.1 .. -

| 1 -
__

. ,

_. Oh _.. . . . _ . . 3! N..._..__ .

|s"
. . . . . . . _ . _.9i . . . . -/\

l'. ' .h
- - ~ - - - - - - - -

- -

-

f YASbOLG S V. L . . .. _ . . .. 3 fl3 h b l.____. _ _ . 2- _h
D. V. _.. _. c. Y.

y

Dentle 3 .. - . . . . . 3 4 rlei . _ 6 -t
'

4
,j .. ; _ . _ . . . . . .... It.'s heehen M ocd.precid . __.

Jyu sk.psu ._. -. -_sinia- > .gii ,
.,.

, k, * i.
,o. s. .s, -4-

. .s= e we =. * ~ .====*we.,r-===*-=r,+* --,*-y- * * * . * * . * **-*-*e,****v+***, v g*+e ,*g g.,
.

_ _. _ . _ _ _ _ .- . _ _ . _ _
_ ._.g



_ ______ . _ _ ____ -_-__-_______-__-_-_

B.i.;.p...:.,.... *

.. .-. .. _ . . . ,

.D,: re A % A %+ - cm3
-

W7 .. . ..
''*' P1 $ paq41.

,

w <

I _ .Commewh % ea m a.c . _gg g.g
"

o
i-

n,e
. _ _ . . _ __ _

.I b. k_2)-EPRI
. _ .

v'[\. 3 /3o /eg / 16
'

.

a
'w -

_f. ..-. . _

j? .N.B..Atnsc.qb - uxnea s/3q/ei b del)
.

.
v M- 7

(
. . . . _ - -g' V

_ _ . . . _ _ .

h.y s... 6. %myson - ucs
___ _ . . . . .

'/3/3)/st _

y _c3-

e :- =

tg . .. _ _.. . .

{j 4).d E 9.am- Ccmbashen 4/i/e,l
. &a |<

4:R . _. _ Smeenq :

#. . . . . . ;
.

. _ . _ ..

; $) hd.m Anausen - vek%.....3/3, Iei
~~

|
. _ _ . .

v 3 6
t A. :. i

. , _ _
. _. _ _ _ _ . i

%h k'A..X _ h ll 'ayd. . . ..H ED L ._ .. 3/2 7 ; e i
.

~! .# 4
.E,.:'. ,- - i

;
.

. . _ . . . _ . .. _. _ _ . _. _ _ _ _ _ . _

/;3PP. E hkkn_ 43;L 3j3. .si - _y a i3. t
/s

-- .- - - . _ _ . _ . . _ _ _ . . . _ _ .
!
g_., _ _,_

gf .E ' Johns.a - wt 2120/ st y Va [jg/ ' 1
.

(+.___pwegx /
r
:., ..g , _ - . _

Q|d I Vt l.eume. _Mu s. 3/5det v v4 |
q. - - / N . . .- r

. . ,
'

p.-==---._..._.=y- . _ _ . . , , . ,
I

. , ,)D, Sb_wd. time =- BNL . _._. 3/3o/s iE
~

</. _. . . .. M' 3 I.

, - - - - - - .
,,

?,'f.% 5.x - #
s

' --- -. _ . . . - . _ . . . _ _ _ _ _ _ . _ . _ . _ _ , .

$.,.b N.L,E b an__ .5A.r _. 3 /25/81 .. . . ._. .- -_. .- . V ,, N.

$,$5{bW. %e.\|
'

- 4
,

h'a e .,.

? ;
. -- .--- ,- ,- --- - . - s-kui vn v. klilss .y -(.-. . l. _.. y .,a, ,,,. . . . .

<*
'g . _ - . _ . ' .- ~. . . . . . . . . p

1' .'. M. _ $N . ~ NC* hrk.e.k% _ ~3.[2.5 k B l / -@ q. .

..p
:-
. 9 ., ,.,. -

. . _ . _ . _ _ _ - _ _ . . . _. _. . . _ _ , _

e , b.

.);. ,g.. .

{,-.,,.,.s..7....-- ,
. _ . . ,. , , , , , . , . . .

... _...___.... _. ...... . , ...
e- ....c y.. ... ..

1 +-
,

'i



-

-

. .
.. . .

3 :. ? ,% ,

~ _
..

. p_taz.

..
. .

. -
. _ - - . .

. . . .. .

:. %sAhm Jec - uJs-

^

|* t
L.,k. comwh b _ CaOmm

. .Y.. .,1,
,

. , . .' , . .

.h. c h a p W i. cho # s c b Aer q
c@haper sc6ptu6t7 chapAu5-

9
. .if 4 % a- h
.9 f A 91

. . 9q 2 . Q ._ ..G s Y2.._.( vl_ . _ ..

.

$
-

3 . . _ _ _ . _ . _ .,,

1 Lu ?
. .

'

4

[. }, .-
.. P,qc2. knee Bq 2 w f m P %Ho.ll ..

.S $
. . . _

_ _ . . . _ -

P5 jd4dl 9-kJ pel.

3
(I). J W(A) 1mbus

-

, j . .h> '5!dd T
..

' '1

'i. 94 4 d Is.d! 9 4 idkll
..

_9ipndbl{ .. . . . . . . .
B

$ 9
5 M., . 3 -- -- -- 9 -

. -- - 9. . ldh -}(A)r

i h,.g
. .

- wkets
'

,

!d'h4SedN
. . . . . _ . .

i i' O Pg4|ddIP P6MMg
.. _ . . . . ..

W Fq s ...t_s..d_. .d. l. W . M ._,
. _

_ _ _ _ . _ _ _ . .

"? ,
. . . _ _ _ . . ..

4 . -_ _ .. t?. .._ _ .9 .oa .WJ
_ . . _ . _ . . _ _ _ _1

I 4^
___

__.___)__W(V. 5 __... .. . . _ _

t ''
. . . _ _ - _ . _ _ . _ _ _ . _ . . _ _ . _ _ . . _ . _ . .

~- 1

...

) g' .gj___ h .k '

'_ . . . . _ . . _ . . _ _

sW;-
_-- _ - . . . . . . . . _ . _

___. _ __ _ . .

,J, ,
p c. _.a. . u_ .

,
. _ . . _ . . . . . . . . . . .

j b,' .4
, ,, __- k

.

. .. .. . . . . . _ . . _ _ _

'I hf. 2nd N
.

~

. Y_ . __ . . .: _ . 2. _. , . . . .

tt u.__ .-. . .. . . . . . _ _ . . _ . .

_ . _ . _ _ _ . . ._ ._

%s.w . . .. ..''a.M,

.. ..
...

. pg
.. ..

1 y, ', . . . . . . _ . . ... .. _. . . _ . . . .

g,e ; . .

.' . . . . .. _. ._. . . . _ . . . . . _ _ . . _ . . _ . . .p
t . . . . . .s , e .e . - . . . . . _ _ . . . . . .

. .. . - - - -

.

,

i*

$ !.!
*-t . .

, \- .,gj. . _....
..-

. _ . . . . . . _ . . . _ . _ . . _ . ~ . . . _ . . . . _..

1...
.

. :~ . . . . . . . . . . ._ .

; ' $ 't *

*',* * !' .
~ . . : : .y s, . '

,

-------~~*-----|,;-,*--"-.~"*':. ,. . ~~.n.- --~~.s-- ..,s. *~~r -. ~ e ~~.
.,, ?*

_ - _ _ _ _ - _ _ _ - - _ _ _ _ - - - - _ - - . _ - - - - _ _ - . , - - . - - - . -



A "~ m

$ 2

4 g * e N,

,4 . '., *. . , *
,

.

e g
' o

% satuh n ch w A s-

..

:

(OMM4 6 bY_.

..
*

.

*.

.;a *
'

c - s nun,a- wa= w ~_ -
I| ik L. \ % s_ _ & % 9 ,) \%5(A\ 'tA4 _ _ _ _ _ . .

h bs i b 4 9 2. tb1 (V) ib s
h ibe

~ y ,, . iLS Fi.
. _. . _ ._. _ Jihur.1 _ . . . _ . .

ikWa
$i ' t 9a / ' WW3t

i$. * ik.,fI W t iM94
'

s

'i[
.

Rc.s Pi i b Rstem
.'.

. -

NemtP4
' '

... . .
_ _.

g. . dewiR6
&% 9 L.2. _ _ ___ _ _ _ _ _ _ _

-> .. -- . .-. . - .....: . - . . .. _ .. . _ . . ..

b Dy'

1 MAM
v w '
> . iu ._.. %st iw.s
'., ..i k. . l.. -

l, . '' ._ . ib 3.- .._
. __ .} _7

_. .k. _._b
~

_

,
. . . _ _ . . _ .tb. . .t..o_ . ._I M.. . ._ _ _ . . . _ .

,,
_ .._. ..

$'' &
ve .\,

j ( <M . _ . . ... . . . . _ . . _ . . . . _...__ . . _. _ _ _ . . . . . . . . ._ _ _ _ . _

3 tM
..

-. _.

I..h.5....thi0..4
h*, U * .

.ya.'; -_ - ..

,
.

... __. . )'
. . . . . .

34
,e .

5
, .== . . . . . . . - . . . . . . . . . .

; .

_

_ , ,,

* * . t,
. -

.. .
_. . . . .e - ..

|<.
?

1 6.-
I}*
q e .- . . . .

.. . . . .

.' .
.

' k''
e- . e. . .

,

t ..

| o. -. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .e... . . - . . . .... .- - . . . . .

I'i '
. ...,7-_.

_
' .

_. . _ . _ . ,
L



:::,'....:. 1 .-
~~ '

> . . . |
.

.
-

. -... .

p..
.

\: ... .
1

t

k a s olids m o k c e w cm ) s
" ';,
b '

..

L.,g .I' comyn<ds bv Ncb5nn
.. I .

..

o
' 4

Nj. cho;Acc .t. c6pke s chapAct 4 hopvopwfcc sc6pev.ro{7 cnayAevg
. .

't N ILbOYO O'

.N.?
-

. ,
W*M

P. 1 W 4 . . %e s. W2. . Ese t 9dv) . _y 1

e 3 M5 . ._ $2 &ci@2-(V)
.

!.y I23 f$C.3*kl.1- hoic591(V)j g

A:
. g_ . WzM
..

L V. *

'4

i Cpnmed5 3.> 81.ACK BuRd
t b .Tg1. leP . J ALL

5'
. _ _ _ . _ _ . . _ . . _ _ .._ _ _ _ _

r.
't..

bl . k Yrcm twM I
,, t'$ggsnr n: - 1+s .tt2

"i. gt 1. Q . . .

i

$ P .a.. ,i=4
3 ?). Omser e$_o. se._ ._ - . _ _ _ _ . _ . . ._ _. _

_ _ p._ 2 _
_ _ . _ . . . . .

g
.

1._8.3_A.. ._b__ ___.__ . . _ . _ . _ _ . _ . . _ - -
__.

,g.
..

._ _.__ . . . _ _ _ . . _ _ _ . _ . _ . __

, ).:
- _ - . . . - - _ _.-. . . . . _ _ . . _ . _

'Y
3..J f1"%%@nCb 0J h.N e.YCt'*

.. . _ _ . _ . __. . ..

,I; fdjC i
-

.||1. LkW_S... _ . . _ .

2- W
._ _ ______ _._.

'' c.fL\N . . *b, 4,6 . _ .."|
'

..

!

| |g{pg _...._k3 4 . . _ . _ _ _ . .j . . . . _ . . . _ . ._ _ _ _ _ _ _ _ . _ _ _ . _ . .

,'
T','.9, ' i < ..}d d...w%.. d

. . . . - . . . !Y.%
.

'..y.,
.

.

. _ _ _ . .

[.r . , ' _ _ _ _ _ _ . . . . . _ . . .. _ . _ . . .. . . _ . _ _ . _ . .
|

y

,-

|g.p.___---.;
.

. . _ _ - _ . . . . . . _. .. . _ . . . ._ ._ _ . . . _ . . _ . _
< ..-,

l .h^,.' ~~

i

| )f _.

.

y }p; : . ._
. . .

. . . .

,

,.

. f .?. i
,

1.y .- .t... . . . _ . . _ . . . . . . . . . . . - _ . .. . . _ . . . _ . . . . . _ _ . _ . .t. j ~ - .
.

.
. .. .

..
.

W i



._ma _

( .~t ' . . . i-
'

*

.
.

- -: g . ; ', ,-* .
,

.|f
:--. ...,

f; D sobbm o% m M s-

>:5
.

b_ @, . , ~ (OMMt. $
Y v

. ,: .
.

. -

J.' i chopher1. c6 kr3 c.bpAer q ct Act s c6pte,4 7 c.hapkr 5,

f *.. . _i kbhD we-(f /_ , A h * N i
'f i g i G A S. I

._ . M R i- . _ _

'-
,

g* gam
l2

.; y, fq3 hr
. .. f?3

J
~ Q.

5pe4(i 69st
a. as

. 1 AIbM kg 1 '6rA M g 1 AWaut
_..

-

d-:4.A.__._. .. . S _. hdc= 4 MN 4CLykd4
_ _ _ _

f(asce sP4 **M$ WMF
en a 1 Pp 6 kil cde-p

.. . . . .
t

: . t : . Pq 2. 14DI Ck

!d . .. M
._ _ ... _ .. _. .en p 1-

_ . ..

'{' .. ana c-t
.. _ . . . . .

. _ . . ._

P t _WL _ K 2_.fWrg

3" P i .C . Pg s is+ 91 c=w-N . . %d
_

g_ . _ .

gj'.Tp_44 bL ._ cc-*t_. P 13d,24 b_24.. -

.- _3
,t..- _. cd .-_.__ $ . 9% s>4,,1 S _. ... ._.y sdc . A .tt c. d_ ..y - .. - ... -__.. _-

-

ChS 4 h.
'

t d' . _.,p. _ . .

:?.
3 - _ _ _ . . . ( =Mh3 P G 2.nl P3L_ _ . ._ ..A;. ri

. _ . . _. .

~': 14 oc<&. . . . - . . . k sk. -.. - .

i f,;y... _. G. . . . u gcq . .. ( J.
.

,

6 Vmkw ^;

!

I .,fi.[
. . .. .. _ _

tt M.
_.

PQ2( '

h i. ' b)
.__ _. .

-
.

. _ _ . . _ _ . _ .. T. 35 . . .. hp,IO/l,12 . ....._._. .

, s j :.. te, s a)i+ i
, .

' } t.: . . . _ _ . (*wai
. .. OMtM

'

,

a;. -

,?
! {j !, e.

._ _ .__. _ .. . . cw 4Dr_ . _ _ .

c.kaf, ts
. . .

.

< , + -.

'

$ O' ' W'O c' MMU5 . h ' ~o l'^b .k ._. ._.
,,

'

. *
,

. .
.

. - . - _. . . - --.. __



am. ,
--_

'>=d. . . -

,.?....:
- -*

.,y ; ~-. . .
,

i I: } '. ,'. . |,
. ., .; .

i:3
. E S okt4 k m 4:> @# 5[ *

, . .

. ( .%._$M $Q )y J.,s.
. _ . _ . .

*
-

, ,.

3
.

J'G chopher1- chot r 3 choyAer 4 ch$ ctsk c6le 6y7 chapAer 5f4 _ i Ab4vod-
a s.

1, .h, . F 1 W r.,3,..
-

-

3
.

. _ . _ . . _ . _ . . . _ _ . .

: ft
,

jf.
' 4%w-s

~ ~

$5$a,a sis m.

.% ''

'

4,' -

1: a ua
-

._.s .
. _ .

-.

. . .

, ~ . . . . .

.
'

H.4
,

- . ......

i6 t At % (6 A3
.- .._. . . . . .

? '. . h %s th r(K)
$ :_

. _ . . . .

' t , >;t v - -_ . . . . . .. - . . . . _ . . .- - ..

< -

_ . _ . . . . .
-

Q %_A M._M. ;,

:i ,5 i-

.

] 'f '/ '

i. 'a . ' h_ aM.

@.Y;."_'b(.k.... _ . _ _(bl_
. - -.

!g..
- . . . . . . - . . . . . . -- - . . . . . . . . .

tl A b)_ _ _. _._ _ _ .b(0. . ..

. . . . .

te(n . . . . . .. _ . _ .. . . _ . _ _ . .
.

i $e v. t.W....(1\.. . - . . . .. . .. . . . . _ . . - . .-

c
._

.

. . - . . . . . . . . .

m.$. ^h._.._.kbC.bb. . . . . . . .. .

h.['. q1_N k .Mk4 . .. k%h. P.;C'.E
''

1S;._fg.A. hap _4_.__. Y@p,=Wu - ...
.

A 4. . . ?e id M dtEG.r;~ ens %a<es eup i4& c"f4 tc
, . Q. .. f _ . . . _ _ _ _ . . ._ _ 4.1 % b@ Ch I hi Cbp9,
:

. P
( ; ., g C._- _ ,. ,- - -

p, , , _~ -
. . . . . . . . . - . . . .

. .. . .- .- . . -

p
! ..

3 p.. :. ... ...,....,, -- -.....-..- - ..... - -. . .-.
.

.- -- -
.

- - -
, .

.

,.
,

_ _ _ _ . _ _ ._ _ . . . _ _ _ _ _ _ . - . . . _ _



4 a

'

Fl '. . . . , ?
'

. . '
. -

.

', 5 .
-

.- .
.

v'..
.

.
.

** *-

O N O (@W $.,

:.

.' {OfV)Mh5 __ .h #Gm . ,
_.

+
i'

i.. j chopA<_c1. cho@< s c.hq;Aerq
'

Go$ct s c6 Au6{7 c.hapb 5t

51. j Ab4a+ Y/Mbd
.0
' ~"e h O**'tF, E - \ - O -- --- -- --

*

_gpi
92

y b3 . . .. .-

. Y ' Pyt k+ |?-

dc 5pe$ic. Ome<As
'

'

.pr.t-.

..._ _.. __ _

I M,'OJh@ 4d. ?mmah 91 Sedtm ,,Ml3M 2 Mi 3
.

i3
'

if,ubt.3=*e6 4"%s.:4 s<Am c
_ . ._ .

.

m
( % 1: I ...|0 ._ i.-I 3M k wa tLemmd

. _

___. .. t

cra: A D2.(V) 93 3{4q

d.? f 3 em
P el-U5 sediat o w61 .$ g

c = 'a d 5 . t~~_<J __._.ced...' 3 - h._ 3... . _ . _ _ .

d-4 (?M.-

e,<. '
_ . . . . . . . . . . . _ . . . R 2. suu.

. . . .

,
. . _ _ . . _ .

' 6 *

!ff
-- -

~-~

"(p;9.pe%)
i *

.. . _ _ . _ . . _ . . . . . _ _ . _ . ___ _ _ _ . . _ _ _ . _ . _ _ . . . . _ _ . _ . .

t e,'.
-. _. ._ . --_ , .. _ _.

'

k L& .. & ... . .. .../ . . -

! ' A '' .
.. .. . _ _ _ _ . .

i. ' s: .'
| 'd; . _ . - . . . . . . . - . ... ... . _ . . . . _ _ . . _ . _ _ . -. .

*' 5. ?. ,U '
._ . ..

. u.

3, , , , , . . _ . , _ _ . . . .

,y
, f. Y.' ' .

<

t

- - . _ _ _ _ _ _-.
_ ._.

!;.
.

_. _ . . .

, , f .'. . _. .._ .- _ _ . . -. _.. .-_ . _ _ _ . . . . .

. .-
i

1{ C
1i,{Ig: ...

. . . _ _ . . ._

,

; p.
. . _ .

. . . -

|p5
'S'
,b(..,'........,,.,;,..-m--

. F

'

- ~ ~ . , . - . ~ ~ . . - - - . - - - - . - - . ~ ~ - ~ ~ , - ~ -

.e. . ..~;-,.e-.-----
. .

-.



n. >. : . . . .

'

. .
. . .

3; e\ *
; . .

-

.. c: .
-

i;,.- Osc,tuhm ch - c~Js
u

by f 30cbol't . _ _ _ . _ _ _ _ - . _ .

*

Comm< to,

p
'

, ,$ f c h o M i- AM3 CMr 9 d1ik,~y,,5
c6ph < fo{7 chapkr 5,

d . s man A-
.N Sd L - W nA.17(mt0

'

3,g. 2.ja. w e %1. cn-
_ _ _ . . . Qeu%0 >

'

:;< ?%ed M __ _ ._ ..

td, ewe.-

y!. P e 2 ? 1. T-%
! a,< Ub3) Pnes 91-
Y

- . _ . . . _ . . . . . " I kN
}, A $ad d o Nuds r7 M e,

___

-z)-t
:

.

: [ ' %-1- yw.s. Ry-1-
w za "s. .a x

j, % & ,, 3d M.. -- ----- -

.s- 2. -E ~ALL-_
. _ . . . _

'. a. . . . . . . _. _ . _ . . . . . _ . . . _ .. _ _ _

kE. -V. . _ ..
-

. %., a
_. _ _ _ . M._-N 154 . . _ _ _ - _.

.

a s.u{ .. apvgk (ggy . .. (.w : 0 * W .

.}
* ,

"asso gphets .

3 _. _.-

p,.. . 3d
_.. ._. . _ _ _ _-

. g..,
_

_a - AcMked. Lw s.-' M. 3ut _ . . _ . _ . _ ., . ___ .

.

[ ?qt [ P 2h[) . _ _._[ y[Ushnh
. __ ['

g

b{g_02_24it
. . _ . .... . _ . _ . . _ . _ _ . . . .

,

v3 S ,o we . . .. . . .__ - . . . . _

.
3..

*
. , . . ... OM .._ -.. .

.

_.

; ..A2._{n(R_ _ _ _ . .
. , ,

. .__ . ., _ _ _ _ _ . _ _ . ._ _

, $ 7, 3. . .
. . .....g .

'

U' $Nac.InM M Nld N CM cv .tju_f E6.. .01 72. D(di i

.}p
_ . . @ -.N d._._...

_ - - - - -
-

. . . . . . , . _ _ _ _ ~
t;

. . . . . . _ _ ..: . g. .

U. . . . _ . . _ . . .<: =

1 * 't ~
.-

1. :pw.o.. .
. e. . .m. . . ..... . ..... . ..... . . . . . . . . . . _ . _ . . . . . . . .. .. .

.

. .
.

. .

F



_ _ _ _ _ _ _ _

.

f>.; ,. . .
., .

-

.
.

; .
. - -j.) * .-

..t,.,

... .

f; - Qasoldm ok m-c=} s4

s ';

E * Com M Os b S m O n4 - cms web
. . .. YH,*

-

.

I $- chophet 1. C h [lt e 5
,

c h der 9 dcY 5 c.6pker fo{7 c'napkr 59.
,i t! . T A b4vo d- vYeer

.

c. w

.b? .$$efs1 b.fxmk. _ . ._ . . . . h, 'b. . . . _ .. _-. _-.. .

*

v

._(. . . 'jw3I {- .. gem 4(A) ,

4
'j (kM 9 h4 llc *?! i,

,

1 t. .(Afv?) tasg,g . ..
. . _ . _ . .

! ! |b 9-M km7e

'5T. . (d
.f

- _ bIg

.

*
.,

.
_. - - . .

'

bli _ . . . .

3 . w. p .s
, _ . . . . .

w ._ .

,

, f' ' . . . k . . . . . .

i' '.

.,
.

1,#. - _
. ._. -_..kbDf .

. . . - . ._.. - _ . . _ . . . - . - .

'j, . .. ____ _._ __ . _ ._ _ . _ _

} C.svMh Torgevsr
... . . . _ ._ . ._

. _..

n_ _ .

n- . . . , , . , . _ . ,
.

J
is *

- _ .
-

j:
...A C C.. 6A_ _ - -

. _ _ _ _ .

g,,
.

-
. . __

,

' . ' ( 1 (_ .f_ . _ _ _ . . _ _ . .
,,. e

.

,

., , .

.. . ..

. . .k;
. _ . - - _ . . .._. _ -. -

w . .. . . . . . ..

.
'

' h.
,

j

%.E
_ . . . _

C W $,E: '
; , ..

;
.

Att d. c4
. . . . .. . _ -

. . _ . . . . . . .,
.

, ,s - . - . . . . . _ . . .

*

.h .!

* Y. !
'

,

5.
| 'y ;

. _ . .. ..

.

he s
sf .:

h$

had_3ps te4ed e pI' 1 c5 A E C' (41'l h(m Nd 7.. ...- . -%
I
.

't
. .

#

' . h. {, * ,
'. , , . . . . , , . . . . ... ..- ..-. . .-e.e-..~ . . ' . - * ~

.<: . ; _ e ', ~~ .o r ~. *" * ''

.. ' .

. . . . . .. .
_ , . , _ , - . -



---

.

s;; .-:.;:; .
. -...i . . .

-

,..
.

-

g ,- -. , .

, kasoluhm ok &w - d 5-

i,. 7
g.:
' ,M, commd5 by _ ScLEtbev

_ .

'

.o
.

j,3 j. - chophe 1. c6;k< 5 c6p6 9 er s c6plu6t7 chayAer5
t

;*d;
.

, Ab4vo d-
.

p.,._T (A naucut

.9 i6 A ... _ _. b s .
_ ib s"(v) .

'th'2.(v) h4 . . _.

. ee I

. h. M 1 R n W9 . .- .. -. . . ..
,

A.

$ .
m<. 3 cm PP

;
: as % 2

$. Sua9mn
.

.

'

5, . - *b ~

-

.
.

: 4: . -1'

^]. Cowud s% hum <
.

,..
'

. - . .
,'

. . _ . . _ _ ..

M
T.

-- - - -b.__.. .. _ _. ... ..

'
. . . . .

,

i' '[.k2 4>L ih 2. (i!S~ . 15$IO ..$..
~

~

.. . _ _ . _ _ _ _
:

,$a .
(.3i '

. . . _ .

_R
- RL _ . \%.k Ub. ... |:q,f._4m._t_ n :

_ _ . ._ 2.. _ .. . _ .._ . !
. , j _. ._. _ _ . . . _ - _ ___._. _._..

I,.'
_4 _ _ _ . .l'M1 !

'

..

|Ib.'
tu tCid . ._ _.. _ . . . _ . - . _ . . . _.

__

'

. 9%
'hfj tM.t.00.

. . . . . . . .
. . . . . _ _.

. . .

| .M;.. Oe
. . . . . . . . . _ _ . _ . ... . ._. .-

_ _ . _ . . _ . _ . . . _ .

,

,

y, . , . . n. Q . . .. .- . . . .. . . . . . . . . _ . .v..
| (*I bM.3 _. . . _ _ . . - . . . . _ . . - _ _ . . .__... _..

. _ _ . . . . . .

I;%.. ._ _ % M Tok&c.J Pids %t. _- . . .
. . . _ _

'

~|M1 t W 2. @ t. tM6 i iff.4 (.v) *
,

|]'tez91 EdRs iWsb Ri . . . _.

k. . . ._ b T& cw
.

. . . . . - _ . .

O, . iw 4 M ME
'

p i %. .s. b
. . . . . _ . . . . . . . . . . . . _ . . . . . . . _ . . . , . . . _ . _ . . . . . - . . . . . _ _. . .- .

..

- . - _. . . . _ _ _



'

r 'i . . : y. . .

c.r .. .-
. .

,

.

31 --
-

.

I ;, - Osolultm ok comM sk : ';
;,

; Commeds by leven w
.

?:
.

, k.
-.

chopher 1. Chopkr 5 chopher 9 Chopfcf5 c%-Aafo{7 chapker g
-

1esaw+
l h,,i. @4234s .

_. . _ . ... a6G_n3 3 33
-.

t _ . _ . . . . .. - . ..

.

!Y.
~ F3i2 *

.

u _

l, (cM. Bu E M- WdS t C. -

.._ . _ _ _ _ ._ ___ . . _ . . . _ . . _ .

>9 . . .

a
*

\ *f. ''

d- 71 'iM P I W d IT T1.WI3r.g g ,g,p wg.

'5
. . . _. . . . . - _ . _ _ . . . _ .

i... a M 2. ..
_ _ . . _ . . _. . .

R

93, . .

, 7
~~

_. . _ _ . .

!-

,%g,-
. ..C meM3_ .W Ains cc<,9 4_ _ ... _ . . _ .

_ . . _ . . . .

.

. _ . . _ _ . _ . . _ . - . . - __. . . _ _ _ _ .. -.

3 .
__ ____ _ _.._ _ ._ ___.. _ _. _ _ _ . . _ _ _ q_. .. 3 $ _.. _ ... . . _

j , _. i_.25
. _ _ h 7..o_-O_ .kes.3,4,5_ _ ._thepM1- c6pf._._.

. g' :. . ._1_WL .__ chap A ch*p. 5 .cmd e&%N '"'

c e n ts _ . . . ..y: . .. .
. . . -

. _ - g- .- . . . . - .- ._

___.

(
3,, . 1,4+ - y_ -

. _ _ _ _ . _ _ _ _ _ _ _ _ . _ _ . . . _ ..-e**

* *

L) .'y...i., -.
... . .

..
..

.

i, .. . . .Cm& W L.s.W.,
. .. . . _ . _ . _ _ _ _ _ .

. . .. |
,

J '. e
t'|

;,,

,
._ .b kt,,

,
.

. _ _ _ . . . . _ .

4:
._

,

0

[ti f.
,

. .. _ . . . . ..

.

,. . . . . . . . . . . . . .-_ . - . -. _ ..

,)u..
.

!
_ . . .. _ . . _ _ _ _ _ .

.
_.

''
. . .

~,} -

..

( . _ .. .
. . . . . . . , . . . . . . . ... . . . - . . . .. . c .....:-.,-. .

._ . . ._ _. .. . . . _ , .

. .- . - . - . . _ _ _ _ - . .



^

*

! "' ' *

lf* . . . . . . ..s, e,.- . , -
.f...

'

.

.: -

'. - . - -,, .
.

*

: f.
, O

.. : l
'

.

(OMMhb __ [T b
.

a,
.

e

'}. choprer .t. c6pkr s cb Aer 4 chapl-cr5 c6pu 6{7 c.hapkr 59
f j ._ N A.b4vo el-
S A Lt ... .

;, * ' . . . _ . .. . ... _ . ... _ - _ .
.._ .

.

a -

Cowwweah laPad
'-

. q. , _ _ _ _ m m.i . _ _. ._ _ _ _ . _ _ ...
...

* .. f
'-

'
, **

M, . . fP2. ( A) ti.

'? - ?a1es, 2-7 yep 1;?
._ . . _ ., k,. ,

,

-i
( T. _).. ( A_ )-~..r ..-. . - - - - - . -

% *P . -. . . . . . - - - . . - . . . - . .: . .g
-

..
.

. .

'.
$) k $

,

.,f , - *

Ly
._ . . .

. .a . _. t =. ..
. . . . . . . . _ . . . . _. . . . _ _ .

*

*
. .- .... .--... -- - ~ - . - -

_ c--.. . --.y. . ty s .
...

. _. . . . . _ . . _ . _ . _ _ _ . . . . . . . _ .. .. . .

-

g

, h;" ___f.tM S ._ _. ___ __ ___ bib _5 . _ib6
__>

. N,; - .. . _{\ W b
_ _ . . _ . _ . _ , _

',

,f.i,. . .. t.& y-

r

y.2.f ,.
.

~..

g- . , , . . o...wr - . . = = . e op w -esp.-. m- _ ..e - _..u. .e -.s.

4 ).-Y.-
.e. .. . . . . . . . . . - _.

..
.. .

16i. ,v..+
- .- . - .

.

..

. M1*

* ,,* ' .. .&.2 Sb
. _ . _ . _ . ,

_ _ . . . _ .
3

.t. . _ 3,4,5, ( V)
..

.

.,u..~". .
.. |CM2,k$ '. . . - . . . .

,

, ' .
. . _ _ . _ . . _ - _ ~ _- - - -.b.s 7).I) .Y. ;.,

-

- - - - - . . - - . . . - . - -

3, _ _ . _ _ . . A
O3[ - ._ ._. .

| ' .

; - . . , , . . . . . . . . ~ . .. . . . . . - -..-.~.-m- - --

. . r; . : ;- .t- - 7
'

,

,1 .

*

r1
- _ _ . - - _ _



.
, - , . .

V,1 ,* , * . . .a. . . , , . . . .. . , ''.t . .

r' ,, >
.

.,

.,
...

.
b sohM m ok covn M s i

' *

,.

..

CoWVhtds b _ 60mDbd ~

Y _

.,

i 5,
t .

,. l
,

' h- choM 1. N M ~5 c.hpAct 9 dgccr5 c6plec6{7 diapkg )
l

,

ti,! 5 A.s a ve,A .

.h, @ 9 1 Tl .t... _. _ . 3 2 IP 2. . . . _ . . . . . . . . _ _

.

'

3 .. 1 .

d, Pa ( 9,4b2 'u
'c

~ H _ .. @ 3 .. nu;+ 4 bd
_ .. _ ._ - . _ . _ _ _ . . . _ _ _ . _ . . . .-

c-'W.
._ ._ . ,

s, . 94 @ . . ..

: c'

n 1Ps S.Had R1E,'
e,9 3h .

._. 3 l . _ . . ._

. . . .

..e . S b..

4,,.7. s.. _P 2. @ 9
_ . . . . 9,2 P4 .

_ . . . _ . . . . . _ ,

: 3 . . . - -

't P ses
_ .__.i, y,, .-

I' . - . . . .
*

! .'
. .

':* - - - .

i .1,, s

.. .-. - _ - _ _ . _ . _ _ . _ . . . . _ . _ . . _ . . . _ _ _ _ _ . .. . . .

. 's
.- . . - - . . _ . . . . . .. _. _ . . _ . _ .. .. _ _ . . . . . _ . . . ._

-

. .
* _.. . . . . . . . _ . _ . . . . - _ . . . _ .. ... . .. .. ___ . . _

,

l

r *

,J
.. = - . - - _ - . _. .- . _ . . . . .. .

.

*A [i
, M,

g.,

. f. . *

. . . . . .-- - . _ _ _ ._ . _ _ . _ . . . . . . . _ . _ _. _ _ _ . _

m
'

d' ,
~~-

.,e.
. ._ _ . . _ _ _ _ _ _ . . . . . . . . . . . . _ . . _ _ - _. . . _ _ _ __ ._ _

. - ..
, . ._ . ._.

.

.. _ . . . _ _

,h'.
_ . ... . - . . . . . . . . . . . . . . .-. __ . . . . -__ . - ,_

. . . _ . s

.

, . _ . . . _ _ .

.; -
g

-4u,-
~,.t.

.z., ,. . . _ . . . . . . . . . . - . .. _.
.... _.__.n.

J, .

- -- - _ . .
. _ _ _ _ . . . . . _ .

- .

.g e
_ _.

i

.e . _ .
- -.

. . . . _ . _..
.

t-} ' ,.
... - .

t
. f. - . . . . . . . . . . . .

1 . ,.

. ) n, . _ _ . . _ . _

4., .
_ .__ _ .

-i+ +,e..ae.*...au.=. .

t n.
>

, -.

|--aQ' >.......,,.......,,........r.--.........r. . . .. -
, - . , - . - - -

,

|
} C. ... .' '

. -- r
. _ . - . . . - . _



_ . . - . . _ . _ _ . . _

I, j .' .~. ...* ' *.
, h

.it!
"

'
. *

*

>1
- ..

,

'

>

MO 44 W CP @* 5,

,?:
|
, ij-

j, (OMM b _

OI '

.,
<

I( $

1 *
e

>. U;- chopW.c 1. dockr s c.6pAer 4 chaper s c6pe6{7 c.hapAer5
I .

,ar swr +t
._

. ' . .. . '
.

,4. . ,
.

(r gg [CfWwg gen $ (E. J f ^ l WW ik AI

-
twa et e % <so -

; .f h- .i. k1- . c, pac t 7.f) - A reJiv6 Ek"fP Owldep7.3

. "A 22 23-
l

\ ele $M Io | !
r

"'

.( .- I?i$3 e c%"3
.. _g ey

Ws
.

u .c - w o.i
: 9 kL>%. - 54$m.1.3. 3_

- '

i wb I.0
. _ . . . . . . . oo - .

_ . . . _ _ _ _ . _

*%) u.+. ..
::'.b: .. Th.,2,2

.

.

t, .f
_ _ . - . .._ _ . _ . _ . . _ . _ . _ . . . _ .._. _ . _ _ _ . .

,g
a*v, _. __ ..

* .. . _ - . - - . . - . .
.

-

. _ _ _ . _ . _ __

'

s
*

.s:
_ _ . %. . . . . .._ .. s

- 1gg
_. ._ __. _. _ _ _ _ . . . . . .. .. Ii. E

Y .'.

_. y. t

_ .

y.
__ - _ _ . _ . . . . ___ . . . _ . . . _ . .

. . _ _ _ . . . . . _ . .

- h1
Y,we

-

k* ...\%
k

. |, ''....
.

#C
'

4
.

.

. .. . _ . . .. .
|

.

. .. . . . . . _ . .

_ __ L _ .I t

..

;.: $|
_ _ . _ . .. .. .. . . . _ - . _ . _ _ _ _ . . . _ _ _ _ _ . . . _ . . . . . _

. . . _ . . . mQ.x, ,. . . _ t .T . g - -- - . _ _ _ . _ . . . . . . '*

x- ,re' . t

. . .. .. . . _ . . . . . .- - . .

-

,1 e b

.y
* * . . . .* __e

. . .,

,

|'.'.*........ .. _....
_ _ .. _ . . . . _ . .. !3

.
__ . . _ . _ _ _ . .

( *

I. I rg - - %

' -s v .

[, f .- .. -. _ . . . . _ . . ._ . . - _ . _.. _

;;..-
,.s

-

.

r,
~

.'1- -

. . . , . . . . .
\-

;. .. . - . . . . . . . . . . . .. ..., . . . _ . .
._ , . . _ - . . .

, :. .. .-

FL



e -

-

. . . .- ,
.

.

1
-

.

.

s

~

bh5[5 h39 C}(Pg tbaP .5 &p 647 ck,p ./ g
q

P346=1 3 "" 'O S*' S 3 '?'~ i'P 1 ALL 9q, m
-se

I9 3 I N#llpg dws $g

1,9 lt el R3'4"4
3

1 4 TP

*
.

.

1

..

!

.

O

' ' - * ' ' -- *- - - -e . _ _ _ . . . _ _ , , _ ,, , ,

.

- - - - - . - _ _
,

|
,

.

9

W
- - _ _ . . _ _ _ _

_.



Li,.' ,. . .: : t . . . . . . .. .;
- . ..

'

.
.. . . .

_ ,

'

i

'

Resoluluvt d (,ewm,ods
..

GermMs. b3_ shaHon !
_

Chapb]'s cbp 3 C, 4 c. hap .5 &p 647 Chap 8 ,

3 Pg3 b 9 Pp ile s4 g 3 '4'" 3f S g"* * i

P3E**1 S * 11. ALL-
'

9
s y J 6-

_t AL.L.

Pg s tlws R s s k e t\$
Pqsdwi .19 II o l -

3 3

let TP
i

:

;.

t

i

..

..
.

,

!.

- - .-. .- . .. . . . . _
,

* i

.

. . . . . j

- - -
,

. . . . -- . . . . . . _ . . . . . . ..

- - . - . -
- . . . . . . . .

- . . . . . . . . . - . . . . . . .

- e

. . e

!
i

..
. .

;
.

'i

t

|
. - - . .. . -- .. ._ . . . . . . .

I:
1

L


