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Mr. Daniel R. Muller
er uurm \% * "' W" ;Assistant Director for -

.

7 na g p '. .. (/Environmental Projt. cts os 3 N mleu eDirectorate of Licensing
U. S. Atomic Energy Comission c,o 4
Washington, D. C. 20545 'co

Subject: Arkansas Power & Light Company
Arkansas Nuclear One-Unit 1
Docket No. 50-313
Environmental Review

Dear Mr. Muller:

Attached is information requested by the Oak Ridge National Laboratory
concerning the effects of installing a cooling tower system on the
present once-through circulating water system for Arkansas Nuclear
One-Unit 1. This information has been transmitted to Mr. Bob Hill of
the Oak Ridge National Laboratory.

Very truly yours, ,' f,

%
. .

t- - ;
,

y_

William Cavanaugh III |

Production Project Manager |
|

WC:lt
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cc: Mr. Bob Hill - ORNL
THIS DOCUMENT CONTAINS

POOR QUAUTY PAGES

6616

t

MEMBER MIDDLE SOUTH UTILITIES SYSTEMT AM PAYING. INVESTOR OWNED



*
a.

WESTINGHOUSE ELECT ( ; CORPORATION ( CURVE NO. AV063-0329
-.

.

n. !|!. !. !. i.
- -

I:".. .
i -- -~;";:a. ~; T *tt.

i..!.II. . .'. Ii.ii! !.!!!. .!'- !ii :n
...P.i.. -[. i. n. . h. . . :.. i.i. !. C. . i.l... . "-"~~

*.

..l!.,...*i
!. !. :.i.!. !i- . ' . ' . .

' *

IIij ~" .1 Tjn" t-* ::ti
.

-". n} ';*:':*~. .n* !" '::t:. :-

...
.. .. . . ..

" * * ': ..t. ....
.. ... .. -

n*-+l. i. ". :1:. .

:3- : n .: i. ''::: ;;.:.~n'n n t :-ts .... -~ ~n : ~it;-~) M:" --
- - -"- !- I :;-

t:*t- . . .- ..:l:. . .1 4'
: l . . ;. .:

? :;:n-n
. <s

-

M. - ,

. ...# ,tt r

= 3 %.%. ....
...

..: !t.. ::!:-
. . .

-
... . ...

=p :|=.p.:
. ... .

.,l ,,. ,"
... .T,.

! : :- P :n :.. F. .: . :: :!:--, - W: :: .p===u.u= ;= = = = .= == .u. au .au- ; u.

4: =+ ,.:
. =t .- ua.u i:" .' ;.: ;: :t-x " --

,, . ...
...' .* .: 'r' ;;- :r : :- . n. ....'

.+c
. . ,, : n. t:

-"

. ,. . ,:t .
..i. !!. !:. . " . ... . , . .,.:; .. .

.

. . . . .,. .., . ,.. .. .

j. . . .. .. ...

: r T,+
. m"

..:at na .u p:e. : nil
.

. .. . . .. . nj;n i.l:n.et.i, .n:n::::.i:n n :. :.n :::

..-- W:. d!
. 'n "! n:n n;i.u... ch .:n:

E: :! -||i .:p
::!:n

.

!::.:|Hq
: .- -

n: ::;;; :rl n ...a
-

:". t. ...
r n.4>t

~ ".-n n nl- :n. n ": n.t "U
.e.- n. . t . . :. . . ,n. . .1. ,: ' " . . . . ' " . , "1"-

. .... ....

. " tt . a. ; u n n . :h..c. 3 k- :
rr

n" p: n-- - . - n'. . e: - - - " * - - -
n. m :. n: n- . : r. , :-n ""...a- .- : : r. -i,1 m. . i .

-

:Pu :..n o .up.l.. , ....

. i. n. :p
, . -

. n: r. :r- :p.. :. j: nn
n. : a:nul:. .:':..:hn:

: n:;:p-

.n. . - . . i. il.l. u
n: 5 n:.a pn H t- m +!.Isp,"::1C(d14

.:,: ;;: n .....h ..n t: r" t:"!!d un ;:0 .n ::n
.ni n: n:. n" ....

.o.:... .... "::. .." un ":- .:t. v. :n! .m . o.. oe m- t.. w: . . . . . . . . . . . a. .
, cat d "N:*... W. e... . o.t, in.31}: ":; I...

..

.ig
. n: !!r n ; " . t. n' ";;.,:

3. . . . t . .
. .

:1 m. i: .t:t =. ....
~ -

:p:t: : :!!:* :.. : n. .n,;. ... ..;;'3- l
.

l. t.: :! n n . F.- e ci :" nl: ::
. .' ..

r: "; : !.::
" ;.

: n. .L. n. ., ;. : n..i.
. . . ... .... .3... ....a. . .... .

. : h. . . . i n. n; .. . . l . . p. . w i , .: . . s .; .m cr
. 6.. . .... :m.. na ..ntni:. "r . :.p. : n. . . n :. n. .

.

a.n:. . .

. n. . r.i . . -..:.I..... n..n..
.,

. !. .
...

.. !. .h.1, . .
.

. . 1. +| n. . . .
1... .

: n. . m. . u. ..n .. .n n. n
n-|

.. ..
1: a .....

w!.t nn
4 . p

.:tt. v . O. 9 @, n. . ,
.n

. . n. . n. .:::.{ f.p':.
..t- :

.' : n :11.jl.i3..!er-mtW e :
...

u. t. :. : . . . 4|
-n :...==-:-- :.. . - L :

n. t' : n. ln. :. . t .t . :-: |!.. |. n.::P.r :.t:: :l:: a::';.;.l. . . .. .. . .. h. n ! . .

M:.
. . . ..

.i.
.

. ...
..

n! . . u ~f . , : t r ii n : : . t : . . n t .*
. .:!:n.

:- .. :n . ') iR '' 'J.W ..n. :- 3:

. . . . l ;M' --".i. :sw
I !

r. : . g:-
-

M n; Z" : . . : - - .~il::q! "4
:

v t *C =itul;:: n.i
-- r ;"

n W e 47:: .:t !n:: t t :l. . . - ~ , . . -... -

; gt:.. = t
nllln:n- :tr- : : . .-

!:Tru . .t ':n: Nh - :- n|nnm; mnn :
* I:- p'n g- I :,

." a. ..: r s.. . ..I p- =*- un
..

. I:- n: - :
-

t.-.

.n.
' - -

. n. r: ! :: :: .:.:} ;i&., n. . n. .
-n..t - - -r- 7

, . .. . .

nn dp: ,p n ;cn:nt u n ....' en.

n!:; :jp!
:n:lai. ..e :'ia:: ::; pn :n: n:i

u. ~n.: tn un tin.:. m ^rW nn
n:..:W::$..n!,u n

..n- .n; i. 1;[; ti l un
-

: nu un : :. an un . .in. .
t::n tut

mr:;r.l.j
+

:7:p.gpr. n. . t.i.nr
.:tw n

rn:}:n.:: .---- mW
rt~h.rn

c ,
: ~Lp:nr> -

11 -

in
: n. t ..: n. . ;.:. . . I.i. , n. ;

-

t n.. | t i . n.u. !.!. !i.
:;

...
rn 43 t. n. ;. , :a.1. t . h. . ; . i. l. !. } n. n. no : {

, . n.i[ >n"t :.:.l t; . *!: n. .:!::l .t n .p. . ... . .

1 _...

p:1. 'pf: ;s n "b jn!!;.
. . .. . -

. :i. :tgp!- 1:p!a;;: t.n.:|f vj.i
n : n!g ':!n

;:nne::n .: nn :pr:m }!!: nn:.. p:pd n ! . : ! }(|.p:e ; .nr

d.fr ti.tt
fut :-f*!1.; p:[4.!; "!p: it-

u,-

3

k: ; ". ; ! .
,

T*YT :*.!. .d. t : r .i
.

!! .l. !! : 1. .
- .. ,.

+ ?x":^n.t{!n. . : ..p. a."t in'| |n" |

'.;"!:.M]-
, ** T.a~

.n.l.'l&::.":......n. . u. . t- *n .!ftitit
i;-"R,: : 1

.

: ptO "; ' 9;;tt'
11: u.n. .

-"

t'j
. . , .

. h. a.n. . j .n.t p...:!:t n..n3 d!: m..:....tn.r.! o: .IIn :t:o. .
_.

p .t. d! n.t.u. en u n,:fr;
.

:- ..

.}
... u

L;D.m'ItFi .,e;.., .rh'H''H: fnl'" ll il3
. . ..

fu...g.... -

U...,.,y34M+! -
li.i

. q .. ..

u"uv"U- :t:l;...i
...

..I..... ;t ; "-...t|.1. ........l '. ,.."I;..v r

.;."::k;. hup;t:j
..h....

un.
-a[ r n h li- :d u

'M; k-

n -n:: x- au:n :.,~~

.n %
"": "_ .

.

.l: v :n.=== :::n !!Ngj|;::=:t{t * l"!|...!|
- "v

1 '} .::n { :
u . :n-

:. t !:1! '.j;ta!!! n;t'" n:pt !1: : n::anq :::t)jLtjp! p*" !p! ". : .it"

6"

.... : c !]; trnit |:t
.

:t :,i:t. .: J:;' tt;}::!:W m .':: 4 .

. . . ..

,J;f| ,,: }j m"7*3:jptp-3;.;j n]-
- .~'

- --
-

n t; 7:' |T un n;
"'|l l,!'

natt;*.

i j... t..qi;c |r;;p: : n H: t n. ..i, n. . . H fl p. . . . . ,!! .
r

n:;g
"n{p,p-

.o. '

nt in; ;n ut n p 3 tu3;.pn:W tip ,a un
t..; p

-

g;p ..n..;g. .i.i.g. 2;3.:.q;i:l.3.;.;1 1.
t.3

3.:.;i.:t n e |.... t p g:. t.n. ,;;7u.nI..n nati33;js.. .np"' g2 r ..c..t u.i31
..n

.. t '"nt
,,

2. .

: n.,7;.
. .nr ..,tt i.g .h,e-JyJ: m :c.n

.. n. ..

:I....nnn:..h u n..,un nn t. . .n.. ; : .:n on nn in:u
!ll:lnitolil IInt:'I.n..e::.i .

ani 'nr un:nI hi 1. e4
n.:Il+tn. . t n..'t[".; u n. . :, {

;""un-
441.r:tl:t

: i. t,
-

nlw bm .te; .-
3..p. a.. r. j :. 2 4+: ;

.t l t:
> :~4. .

n j' -

3 +- -
i-

i
.. - -

n cg; ::tt:Lj,1;!:
apt t. t t..i.jjj' :t]. !n ; n ::l .+j j"+ j

<

r"- u:2.t. - - a., -a.isiin.,:nt. .f " .
-:n. r I

:tn
a I.1 j.jo,tta a:j l.p ttl

g *

plH !t..so:
4j :tt;.i:.r1:!t: a .:

tj!.ity n .W u;tu
tt m p.L.i nh;:t 21: tin

j,n pn In:::;tt yu i. . c itt! 'n.g ;: ; ::c me ..n 9: t.
..... ,

u

+r1.aM:.t,pn. .i .'n?'_ ".a{.l."*".tl * ". ' _"t,; "
"

.r 1+ 'n""+t +,111:..t
4"

.1,. * ~; i.l.", -
-

+
. . "! f'

-*" *

.
_:t.h. ". . :'t . .t. _'t ..m. I

1

. . h, ,i.n:In; ~1' }"4t.t.l.:ti "11't. "It tL
"!

.t. ti. , .ty 18
. ,- . . ~ . . . " ""og--

f.l. ., a . . . , .
-

. . : . . !

th, in: 'tj n.il.,.: :0' n..f:IL:%y,: +n;f.1: flyji! -;"tj
! n n.
+ t:f-

1,:l' t. .

'h ,.|.f t.t
: .

...
.

. ~

+J
. ~ . , . . , n.o ;

g gaitij- :jjI l"!l:
. .., . m . .w :t ': r "=

un .+ tttj nh jt{; n::{:t: un i{.p *l:: {ih .
-

.tiln.j ... m tt.n;.g. a : !.u -

:
--

..
-

u.. t. .; at . .: nn nn .u : .
.t ..

q:.n., .h . 3.....l .i,. " n;. .. .lfr.
~ f.L-|n:!

..

: +4. n...o . u . .tyj=un/:
=En: ;:n ":=:gt!.:ti;a ng ;hu3,;e.i.. .n,

:.lf t
. ...... .... ..p

..i;.ng: a t t 'um:. ,3 ...! ita,jp: t.j
.... un

mt/
",;u

&::%.:nt
un- j. t t

'iw.y."h
. -

uu:.n,: uau u", ta . .

:nt
.

,:tt "..;.W : ;.:;;p:un h .:-[tp"
:pu 1'::s t :";y ;dl|.

u:1u :g -

2..;. :7.p::stin l :n t|1.::- n .n;
t~ un- t .tn un de n .: t:n.:q-

.
. 1;.: mn;.j pn u n u _.:

.

}
a :,:: 4a:n -n'. tutn nn u t :"..

.

.. : y*t:in :tnW :"II'.';T:stI" z* .1* " " '
mjr - .::rt u j' ul@r

.

:nt'.:.: f.jI ' U n'.;;oh:r:st'a r '.tc-ttit n tp,j| p n: U"I:' ;titit{n j p*': . :n ."v; '.:n'd"
IIt iI

-

U I
"t ip":.:1 .

t|-$ .'l 4:p2 ::'1bnu-
-

t ;c t!!... g 1:t' n'4.1 -n ..sL wn. .gg t:::a,:: .t
'u;-."! .:-h t ge,tutteen n: at; it:t: [i!!

;u' '

Tijit "r;:n :.

l'i -

::; p~ n:.:lp: .':"i :t j;t ;nj
""-

~ .

.}1 tt.nli!:.
-

t u...un 4:ntn.t u.i ;n tta: ". . . . . n.:- u.c ;lq;.9 !!!;

+

t i:r utg n h:.: g-: .! *.n.
:

. ,1 rni :. 4: 1. .n t , 4
.

. ..t ;p:t:t y

;III~' tat i:qi 1- e

tI I:.t"U^l
-. :n -n --

+i.n. c
t.: n,, n,,. ! 1!.-

- -

t::t1 tl"r.. i. n,, .f. .ip!..
.n -p..; ..n >

'.:I.. . l. 3e.h. .
. . I.-

. i. . ,q"3, .2, t' -h. . i. .. t. . . tn. . :.t.,n .:, r. e. . . .. . h.f..
.

~

i.
.

I8 t- - + -t n.. .; r.t f
: : 3. ,+.

: ' +- -- . na w w. , ,o ..

it.n=
wti

=. . . ,

t+r.t + c; -

i .

,n.. 2 :+n *" 44- " l. !!!
.

:. :. .m.t.rn;;

rt:n.t*t
,...

.[t.
=:. ...;

. . . . , , u. . . 2 '
a'f t :.l.t .ttt! ::t..

tD'.-
. --n. o. t . . I. + +!_ t l. .

:

.:;m I+n-w!:.. . . tp . ,. .j;t! ,. : : ,. tn "t ! !* !w. .:!+ !!! pit,;
- -- -,

tn.... . . . r
J

p.,
-

n* : !n 1 .:n-: 1
'. .

.- .tp . .!

. " . . .
ouf : !!! .t:t o -.-

3. r*
p-

l."h. 3 . m . . .: w!|: r. I n
n *... . . l..,5:n .7. . vq| hr,j f ;;g u" m

;.p ;q gb..
3 . . .

. . . .

. . i h. . .n
. . .

".i 94+ +J. i. :.:o n t. ttuu...li .,l......utnut;-.....;p..iu. . . . . w..

,u, n :. . . . .1;tt im
;;r ++

t, ;y
_

mpt :" "_ Lu _ po" 1:n
;4;j

;g -.
1 ..y.n ;w ;

_

;nug liiT t -
:in . flp: .11 q!.t!

;;;j pt: ;; ;- p n
:It j :t:..!!! tin}m;:: !!!!tj;tl.... ;nn:: [jjt ::n :S .n: :+ inj un p: -

:tn : r.
:: ; titt|]

. :n,
:11j j!.jt jjjj gj-t.}
it;j' ;!

*
'n : . . . : ;":!: " nu ta- :tt.

.
el

ut: I ! .-* ...M. ' . 1. JJMOS,
.

. .!. o. -

--tla{.c j1:s{ t .!Q
, . , ..

I . . . ' n. . . .un! jj
-

{n,.iu. ::-. [. .!,tI
....

-

t

. . . . f.i IQ: {--
"- t.u m .a u

. q :. un T. n h, nt. . . . . . . .

! *. . . . . h. ; 0. :N
-

,l!.j2|...-[u...,|
.~ I:ti:n;

n1:|
*

'jnL:j.11I. : j m .-*" r" - r-
.I*Fi un att >tn;.tr gn rn :r:|p";"F:j!t}}u.

g
::[j,|:t | tija { { p!!! " inpn.t|:t I,|;

m n .!: . th ;fa: tit!Eht! It:IJtitt **f . o tin.t :jp; un un.p;.j int .H!!!.t.' a .;o
!!!:1 :!

!!' ..tr'- ' .': ! !!" M.. .: ... .!! .
. . .

J;M: !!:r j:ti Ut: i t ;- lli 1 ,

|

.

gt!. In. t .t;: :tir n![ ::ttt.. j f.t.!..;:.;.j;|+h|'':Jj::!t :. ;n; ..: ; ';tn ;i j' !!; --,! ::tt ..n "i t : n: pt:t::n i.:: t: .n..t.: In{. I.I.j;;L;.n. !.;.jlt 1||!'.!n;'i, j l
.:..jjti :. t n; n.:i:... ;:.: In*1 1;:t t

-

..t ; .
;. _r-.

-- - . - - . - ..' .

. .
rt n!! ;

1 +}.' ji ..!!;:
. -

.

;; ; ntj :un"h !!!. !. I
.|, t "!.:;r!!P ;ji!

;- . -

.{tu- ntj. :;:t :..:!nj: ;.::|U:.t!n :t jn :t:t!n
---

:ti."g {;t ; .:!tt ;;H tjptij tj-|::!j. :! n. :
:;!t t..:ldtn .r:t. tn

-

; t I n: . u t" .: *t ::.::t: n :01.
-

;': to in: .

;;j!. irjt ,: n..n u :;;| d - i
-un:tt; ..

nrf nttI! : ...."|Ij-.! ::k;t 11]-
::yt. ::{; f|

i r. '; ;:;t .'ul.
p;;f U'"}t.1--

: at, !! !::::'n .nj: ..:;

:n: i;.j: ':.":|j;:1 :;;;.:||n:;.!!p1. It:t - I nn
".

k pq j:1: n| t ';
n

I. . n.r._t*} t "| -

n.: 1:10 Mit
-

',
,

tt". b':._!!.n : : .
1,

-

;ti: .n :;;.L-
: - --

:' - * +-~ c
t' r n}j |

- u-
*

1:' t.tn'r.;nja: :til .iti till.. ...j g9. .httu yp tt:-
.,

.

j. l
n.

.- at t ym tru !;pjn'fjj;] tilj int
,

j!:j + y, : ;:pl in:.:P 4t * :n| _t!!.. ':1. :t P .
'' .

H| .

SIGNATURE J.A.KodiS DATE 6/27/72 CURVE NO. AV063-0329 |

|


