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RESPONSE TO NUREG-0737 ITEMI II.D.1 

AOLTOYDvntL 
F:W,



.1- .' -. '. -1. -1'V.. -. "f', 0'O -. O.ld .c3 .0471 -. 07 7 126.  
. *.-. .c * -.- .0'7 5.C 7 .C30 -. 0800 e11 7.  

1 V4clcAJ13 -. 00r 04 
.1. - ^ '*. ''.* - . ~ -4 . -i . -. .: .)4V -. *s .TYC . -. 0808 ~ 114.  

.1 -" '. 4. - . -',t, -1C* -. C.'S .s12' -.Z01 .1/9 .cCS -. 0806 1014.  
.01') -. 55F .07 -. 0041 -. 070 1P40.  

.15' -7C-. -('. -'.2. -1 , -;. -':. -. Cr .CIt -. c457, .0C19 -. 0210 -. 0743 1597.  
.1t-0 -'1. -t':. - -7'. -T'. -. 5l. . -. 04h5 -. 0C39 -. 0424 -. 0690 138'.  

. -1'.. -1". -a. -27 -14L . -. cn0 .C229 -. C 33 -. 0098 -.0630 -. U611 1089.  
.1^: L -'. - '?, -v . -. c'L ,2t.4 -. 0 "r/3 -. 016: -.0f1y -. 0496 p98.  

.1:? 4'. - '. -7'. -" . 1'O . -'1. .C0. .L 7 -. ^270 -. 0241 -.09Q5 -. 0356 1419.  

ADLP Fl -Ar! 1 ( rI/'it ;rz .rtr:rr 'TR ',S A'4 LY7I 8512/02. 18.30.00.  
-,Ir %*c r AWIL'p 

o ST TY COLD FY24r-- rV 

LOADS 
IDp E Sur 

E.HCLIH UK '0 

INTERNAL FCccS IN THE rriv 
FOCES AND MC'rfTS ACT ON THE SIPING 

:ECTIO% '1 !,c r 1 O UEINCf 1' LOCATIO. CI'D YPrE r0 
TI1E FY FY F x MY pZ DY 'Y DZ RX RY RZ STRESS 
(5C) (Lr) (LE) (LE) (F--1) (FT-Lr) (FT-LE) (IN) (1i) (IN) (DECG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.110" 7A. -"t. -77. r 4 . -1C. .5Cit .e02 -. 0 4 -. 0217 -. 1163 -. 0212 1072.  

.1115 4", -1:. -F'. . 't. 1. .r1C1 .0'Uc -. 01) -. uU0 2 -. 1301 -. 0050 Z571.  
S..01 -. 0135 -. 0340 -. 1398 .0198 2815.  

11 4'(. -1. -14'. i-. 460. .. .01r .0263 -.0169 -.0354 -.1470 .0412 2826.  
.114Z 45. -y'4. -19. 2'. '3?. 3C. .C177 .0:36 -. 0029 -. 0327 -. 1521 .0570 2945.  
.1155 4 (. -24r. -192. 5'. ?59. 45. .51r1 .0239 -.0063 -. 0289 -.1529 .0693 5178.  

.lt 2. -2. -14. r7. Tel. I00. .1165 .0116F -.00F0 -.0262 -. 148f .0788 3298.  
.1170 4r'. -10"r. -IL:. . '9'. 141. .C17'Z .02Y3 -. 0141 -. 0233 -. 1411 .0821 5304.  
.11tZ 54. -1 9. -4 . 1.11^. 401. 144 . .01,19 . 0!16 - .0200 - .0 165 -. 1326 .0785 35587.  
.11SC L3?. -1 1.17 . 52'. 1r5. ."142 .057 -.0'11 -.0106 -.1215 .0722 3937.  

^.120 62'. -. 77. 45. 484. 251. .C174 .0406 -. 0131 -*0072 -.1065 .0646 3805.  
.121' '3. 47. 67. 71. 372. 219. .0273 .0432 .0035 -.0004 -. 0380 .0517 3123.  
.12:5 ACC. '5. 1'. (C. 226. 11. .3C .043' .0 46 .008f -.7674 .0355 2056.  

11. -r4. '4. 7r. 170. .C373 .0454 .0445 *0178 -.0460 .0151 1214.  
.124: 4 . 11S. -9 . . -l0t. 14e. .5396 .04eq .0579 .0231 -.0238 -.0011 1264.  
.125n -7% 1'4. -83. 11. -22S. 1:3. .^37. .0516 .0591 .0270 -.000f -.0180 1788.  
.1Z6C -11. 25. 1 -if; -'V. -20". C4. .C321 .CS42 .0465 .0323 .0216 -.0362 1620.  
.1275 -9"* 2'1, 94, -1~. -145. 111. .C245 .0593 .0Z55 .0331 .0425 -. 0510 1827.  
.1220 -1:. 37'. 1. -r,. -TL. 1,. .513 .065: .0046 .0299 .0615 -.0603 2710.  

S.129 -1'7. 34':. 2(. -.Y:. -14Z. 1'9. .5152 .0674 -.01Co .0263 .0191 -. 0665 3292.  
.13" ' -2c'. 34. :26. -7'. -'92. 126. .CC'l .0635 -.0151 .0242 .0953 -. 0694 3179.  

.1310 -42'. 249. it6. - 4'. -296. 64. .C0.3 .0586 -.0100 .0215 .1071 -. 0645 3195.  
.1725 -i. 1. 1 -Z'1. -43 47. .C1C1 .0530 .00ZU .0135 .1151 -. 0506 3940.  

.133: -^1. 75. -47. -1_. -65C. -5. .C123 .0446 .0124 .0047 .1209 -.0333 4712.  
.1345 -7. -4. -F. - . -'01. -5. .C177 .034o .0146 -. 0027 .1241 -. 0164 4969.  

.1'" -"4. -(4. -7_. %. -(1. -11Z. .,124 .0290 .0U74 -.011F .1231 .0022 4832.  

.1' -"54. -'. -4(. -11-. -(24. . . "0:. .027t -.C075 -.0234 .1178 .0242 4423.  

.1'7c -'f. -115. 1'. -147. -:3f. 19. .C024 .L250 -.0/55 -.0356 .1106 .0463 3892.  
.17C -(5'. -17. F5. -1_7. -40'. -1. -.5016 .0197 -.0425 -. 0444 .1005 .0662 2979.  
.1_r -r. - . , -i . -3C7. -i0. -.c0'1 .0141 -.0517 -.0534 .0853 .0859 2268.  

(.01. t. .o0C .0110 -.049 -.0651 .0669 .1053 2160.  
.141' -'2.. -'C'. -. r. -'. T. .r 0 7' ._c -. 05 -. 0744 .0494 .1192 2269.  

.140 -5 '. 7 -'4. .-1'Z .0011 -. 0's5 -. 0815 .0528 .1251 1557.  

.1425 -4'. -'13. -12':. 171. -73". -'.9. .52!? -.CC1o -.0125 -.0893 .0121 .1211 1706.  

.1445 -'t. * -44. -7. 1 't.* -29". -49. .*2'97 -.c0o0 -.0041 -.1007 -.0121 .1215 e430.  

.1455 -20 . -VS. -15%. l'4. -20t. .5340 .0003 -.0029 -. 1119 -.0351 .1228 1849.  

.14 t C -Z. -7 1. -(. 1'1. -55. -57. .^L(3 .CC07 -.Cubl -.1194 -.0535 .1112 1203.  
.11.7: . -3!. -'1. 1' 1. V. -. 5. .':37L .C003 -.0155 -.1283 -.06EY .0911 103.  

* 12Ll 0 1 ./ - -:LF1 iLTC 'T. 'J L Yl '/12/0. 18.30.01.  

!72 S TY COLD frw-4r--. "' 

CUL t. 1"* 

I'.rI R.AL TO' CI'S I'., Tilt F l>l.G, 
F 'C.C, AC 'r'%, C '. TS ACT 1 ' THI irI1NG



c..0 -. %'5 -. 015( .1106 .U463 38?.  
.1'' -". -1.. -'. -1. -. "1- .Q19' -.rc 2i -. 0444 .1005 .0662 1919.0 

C -1 0859 76F* 
S.11C -. ut51 .066Y 1053 2160.  

.1'! '. -'. -. -'. . .. 4 .rf . -. C744 .0494 .1192 2269.  
4 -' . -' ,r.. - . .1' . 11 - ' -. 1 .C32t .1251 1557.  

.14: -44'. ' .. -1' - . . -- *C 1 1211 706 
.z '.7 %( -. 41 -.1007 -. 012 .1215 450.  

141.. -20t. -'r. .'45 .053 -.0r24 -.1110 -.0351 .12,'8 1849.  .It.('A.* -~.* u~2 ;. -.(u 1. -. 1194 011 : 
S1. -'7. .If -. Ctife -. 1194 -. 0 $ .1112 1203.  

7. 1'1. '. -. -. C! -. 13 -. C6EY 

ADLF PrE PACt ." f /,L, lrr tr V 'TF ESL A'.ALY'IS 83/12/02. 15.30.01.  

S12 SArTCY COLD FrW'4t--. -v 

L'1LLC. NIT 

IP.TERNAL FrCrS IN THE P II0G 
FO9 CES AND MCMETdS ACT 0 THE P1PING 

!LCTICN 1 'TIr I 5CLG[ENC 1 LC CATIO Ef:D TYrE FU 
T INE FX FY F my z DX DY DZ X RY RZ STRESS 
(SEC) ((F) -L) (L"L TT-Lr) (FT-Lr)) (11) (11) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.14C '1,. -v-. 14. 4. 72(. 1. .. 3c .0094 -. 02C3 -. 13E4 -.085 .0828 1537.  

.145' 44'. -2C. 2. -?. 'C. ." . *3t .0134 -.O1b6 -. 1462 -.1011 .0652 1128.  
. 7. ic. -- 4. .C424 .0140 -. 0125 -. 1494 -. 110Z .0437 Z419.  

.151^ '5C -240. . . '54. - 9. .54E9 .0157 .C05 -.1496 -.1139 .0234 2542.  
z.1520 4'. -2C7. -51. i . C74 -5. .04.2 .019E .0165 -.1501 -.1136 .0079 1986.  

.-11. - . ... .0226 .0303 -.1469 -.1093 -.0055 10 
.154^ '9. 1? 122. '7. 18'. -1. .0497 .0237 .039 -. 1385 -. 1006 -. 0192 1636.  
.1555 ?fl. -153. -C.. %. 2Cr. -1'o. . .0169 .0559 -. 1271 -. 0885 -. 0307 1771.  
.156t 24. -. -75. . 20'. -49. .2!'1 .1156 lcc4 -.1132 -. 0737 -. 0382 1498.  
.1570 25. -22. -47. -t.. 17(. 37. .0127 .0447 .019s -.0971 -.0523 -.0433 1294.  

.15ec 177. .. .. -C. 16". 58. -. 012 .0505 .0093 -. 0762 -. 0271 -. 0460 1312.  

.15'0 V7. 21. Z2. -. 161. 77. -.C148 .0551 .0016 -.0532 -.0032 -.0426 1277.  

.1CC -77. -7. 1. -. cC. 145. -. ^27. .060 .002 -. 0330 .0194 -.0317 1116.  

.1615 -"L. 4.2. -36. 72. -71. L5. -. C3q8 .0630 .003b -.0134 .0441 -.0169 1519. 0 

.1625 -4CT. 'T. -4". *. -15-. 212. -. 0496 .0650 .0O91 .0084 .069! -.0021 1956.  

.1f31 -r2'. 1. -(6. 1. -241. 22P. -.0579 .C657 .0154 .0263 .0913 .0135 2572.  

.1640 -62'. 79. -Z5. '. -322. 297. -. Ce4e .063 .0111 .0378 .105f .0313 3342.  

.165C -5. :2. -9". 2.. -244. 361. -.0702 .0700 .0139 .0458 .1158 .0494 3798.  

.16( -6''. '. -72. 2f2. -734. 69. -. C748 .c6b5 .0240 .0499 .1245 .0657 3918.  
.1(7" -o!. -. -. _;. -2'. 2f5. -.^7,r4 .C57 .0e33 .0493 .1285 .0810 4008.  
.16Ec -(4.. -(4. -f. _,. -37. C. -. 2355 .0,2 .0c24 .0419 .1241 .0964 4216.  
.1690 -to^. -11-1. -e: o 74r. I31 . 300C. -.080C5 .0591 .0207 .0306 .1151 .1089 4251.  
.1705 -p5'. -11'. -r:7. T2. -277. 32. -. ^791 .0517 .0180 .0166 .1031 .1153 4011.  
.171C -SG. -256. -102. 471. -251. 246. -.0767 .C436 .0145 -.0024 .0889 .1167 3813.  

.1- -1. - . -115. 41C. -191. 12ii. -.572. .0776 .0U75 -.0237 .0701 .1149 3484.  
.1'U -1U. -71. -f,. 'L. -'1f. 174. -. CL'2 .0110 .0033 -.0471 .048 .1085 5044.  

.174^ -'57. -3r7. -105. f5 -32. 76. -. 0(10 .0217 -.CU!3 -.0696 .0270 .0956 2619.  
.115C -3t. -421. -U. 340. 6". -27. -.0577 .0125 -. 0093 -.0895 .0067 .0780 2423.  

.17(r pr. -41V. -7. *. 144. -_1. -.0454 .0C57 -.0121 -.1082 -.0135 .0518 2258.  

.177C C . -302. -too 212. 19E. -123. -.036! -.0001 -.0132 -.1225 -.0315 .0338 2185.  

.17: r CC. -3(5. -45. "!. . -2:7. -. 5265 -.CC72 -.0115 -. 1308 -.C451 .0051 £450.  

.17* C. -MC. -. i'1. 2P'. - C. -.412 -.0136 -.0075 -.1321 -.0551 -.0260 £91C.  

.120C 475. -7.2* -' * L 35. -!11. -.̂367 -.017C -.0020 -.1280 -.0619 -. 0561 3052.  

.121 497. -1e.. . -ti. 271. -C1S. . (00 -.019C .0C45 -.1194 -.0630 -.0848 £941.  

.1 20 2-. -25. 42. -117. 26(. -34C. .306" -.0217 .0097 -.1025 -.0586 -.1127 3146.  
.113 557. '0. '. -11. 272. -539. .51C1 -. 0230 .01 4 -.0796 -.049b -. 1317 3628.  

.. 11'. -:. 4f. -'7. .5114 -C.0166 -. 0537 -. 037b -. 1570 3439.  
* .1f' 47". "^. 141. -7-' . Qa, -;.. .51C4 -. 01'C2 .14 -. 0251 -.0221 -.1706 3352.  

A t Lr:F r(5[ I ' :: t r r r :r. r T7( M A AI.Y sC I/12/02. 18.30.01.  
:./ky r"r:'G Kr.AU:.C: C1 .1 2 r' fl 
0.(I..U Y 'OLD r..24r--! rsv 

Ll' l;A 

* ~ ~ % L.r~ 'ICr k! 'i; 

I! Tf f-4 L 'f C. r AS I TH :r r.r (, 

Crr . ' r aT ' il f14



. ...... -. > .l. **CU9. -.0P95 .o00o .070 21.23.  
. 1't o. - .*:. -7.. . * 4t., -''. -.44o4 .057 -.01f -.10I82 -. 0135 .057I 2258.  

. . , - . *0 -117'. . - . .1LS -. 0315 .038 e1 1151.  
.1 " . -'C'. -c'. *'. *'. - . -. 'S -.0 7; - .'113 -. 13C P -. C4"1 .0051 1450.  

.1' : -. . . -. 0 .~ -. i1/ -. 017C -. CU7S -.1'2l -.0551 -.0260 191C.  
.1. - . . . . -,17 - -.12PC -.C61Y -. 0561 3052.  

.P1C1 40' -y*(.* ". - . '71. -. '. ., -...190 .0C,45 -.1194 -.06?U -.0848 1941.  
.1~~~~~~~~~~~ 10 '2. -. 4' 1' 6. -A. .0? - 17 .09 F.05 . 6 -. 1127 3146.  

.1V 7 -.0230 .14 9 -. 0491 -. 1317 z.  
. 1. . . . 4. -'7* .'11' -.'s: .01 -.ctS7 -. 03 7b -. 1570 3439.  

. .. -- 1 -. 106 3352.  

* 0 

AtLrIPr r;Au .:: :-- Z Lffr t Alrtr;rr 'T7fES AfALTS11 P5/12/02 115.30.010 0 
f I V r:7 1 G K A U,.L I Ci.. rl 2 F.U v f rI s 

2 SAFETY COLD FrK24t-- P ,V 

LOAZ ' 
sitA 
F rI tr u 

*IrNT[EP-AL rCrS I, TH PrIItG 
rOFUcS AGE MCLNTS ACT CU Tir rlrIN6 

LCI;UN '' r uEC)E l c LOCATIO' CD TY1E ,U 
TIE rx r F2 tx MY r DX DY DZ PX RY RZ STRESS 

L(sC L) LF) (Lr) (F--L,) (MT-Lr-) (FT-LE) (I N) (IN) (INJ (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

4Cl. 4". C'. -,1. 13. -'4. *CG'4 -.0190 .0/13 .0066 -.0025 -.1795 5314.  
.107c '. * :. 1.4. -74. . -213. .002: - .0224 .0403 .0175 -. 1832 3252.  

1. 547. 74. -'. -0. -1LZ. -.CG' -.Z16 .Ce31 .0716 .0366 -. 1800 5010.  
.139 4'. i 'c. -41i. -_E. -1. -.1116 -.0135 .C222 .0999 .0543 -. 1705 2980.  

.1?P -'. 6-. TOT. -YO. -12. -43. -. 053 -. 0116 .0186 .1259 .0709 -. 1568 2864.  
.1915 -'3". 615. 16c. -''. -1. -7. -.̂ 295 -.C103 .0131 .1463 .084 -.1398 2699.  
.192' -17. CL. 0 - -1(1. 1 , -r3'1 -.C79 .0070 .1600 .0930 -. 1192 2561.  
.19?C - . Onl. 16'. - 7. -144. 1ix. -. :4' -.C51 .0011 .1670 .0965 -.0960 2451.  

.114 -2. 56. 150. -:4z. -124. 1'. -."511 -.JC30 -.oc11 .1683 .0970 -.0726 2191.  
.195C -3. 491. 175. -f%. -114. 12. -.0552 -.0043 -.0C06 .1638 .0941 -.0492 1773.  

.11 -zL. 40t. 0'. -t'. -112. 1(7. -.0574 -.C50 .0?, 0 .1533 .0864 -.0251 1480.  
.1970 -24. . 25. 77. -11. 1t'. -. 5 2 -.0059 .0078 .1376 .07145 -.0019 1421.  

.13 -%' * ^L. -Z. 17'". -10'. 1'7. -.57 -.0C07 .0115 .1117 .060C .0117 1498.  
.1V'E -ZC4. "?. -7. 7^'. -77. z . -. 0 7 -.LC9f .C10 .0980 .0465 .0325 1714.  

.7055 1 T' 1'. -4*4. ... -1(. . -.0(1M -.0096 .0086 .0757 .0303 .0431 1912.  
.201" . -45. -70. 6. 7t. -.0632 -.0079 .0020 .0527 .0129 .0488 2032.  
.20c2C 71. -r3. -,. 2.2. 15". 63. -."647 -. 0063 -. 0060 .0314 -.0041 .0486 2239.  
.7030 19'. -171. -25. 27. 257. :1. -.%t0 -.0C53 -.0125 .0153 -.0194 .0432 2590.  

.C -140. -. '.'. 1. -.7L!l -.CC4C -. 0145 -.0019 -. 0326 .0343 2845.  
. 1.4. 14f. 7 34. -5. -r5" -.c0I -.0108 -. 0138 -.0436 .0224 2M68.  

'7E. -14. -27. 4 . 24. -AC. --57 -.CC26 -.0025 -.0207 -. 0522 .0070 2811.  
.Z370 4C . -127. -3". Z41. 302. -13. ..:469 -.0037 .0081 -.0227 -.0551 -. 0113 2766.  

*.;oE 40!. -.. -51. 215. 2z. -1C8. -.0401 -.0044 .01F6 -.0213 -.0612 -.0307 2587.  
4'. -4 -.. vA. 22f. -176. -.0346 -.0043 .0263 -.C170 -. 0613 -.0503 2248.  

.70 41'. 2. -Z(. 177. 21'. -14!. -.0354 -.0044 .095 -.0094 -.0585 -. 0699 1992.  
*.111r 474. "g, 1', :1. z2. -1 50. -. C277 -. 0C5 .0276 .000? -.0536 -.0891 1957.  

4.. 1L2. 66. -1. 14c. -10. -.0260 -.U061 .0229 .0121 -.0471 -.1063 2024.  
454. 2'3. 10". -"7. . -19. -.C247 -.0065 .0171 .0239 -.0405 -.1206 2129.  

.214( 4!'. z 4. 14C. -1''. 24'. -179. -.0231 -.0086 .0141 .0364 -.0524 -. 1324 2254.  
... 3'6. 1I. -Z"T. 20. -140. -.0204 -.0119 .0134 .0488 -.0233 -.1413 2292.  

.11{ 21'. ?!'7. 13'. - "7. 170. -1o5. -.C167 -. 016c .0156 .0601 -. 0150 -. 1465 2201.  
.17 72;. :70. 101. -:.^. 11. -13. -.01:3 -.0207 .0194 .0697 -.0080 -. 1479 2052.  

.' 3L. e. -;:'. *7. -1-0. -.001 -.0244 .0226 .077P -.0017 -.1464 1949.  
.4 224. LA. -'. 1. -10. -.C049 -.C2t4 .0232 .0541 .0040 -.1427 1928.  

.220V 1". ?.1. "5. . -. -175. -.C02l -.c11 .02C3 .0881 .007b -.1369 1928.  
.4210 7. 71. ll. -''. 1'. -149. -.̂ 015 -.0221 .0141 .0897 .0091 -.1291 1929.  

.F . 7. -. -S. -171. -. 00c6 -. 0G2' .00 .0592 .0086 -. 1202 1975.  
.7?? V'. I7^. CS. - . 14 . -100. .CC04 -. 07 1 -.0012 .0E72 .0073 -. 1104 2030.  

Attr:01~~ r- " : 1 : r r : "Pr 57'15 'S t ):l 83/F1412/02. 18.30.01.e 

IlT( FA L ffrS T H I N 

I~k L' LC 1I' L',~r ' R r 

* ~1,AL t f-C I S I. ,Hr rjr It.(.  
rc lcr ! At.[- MC"tNhTS ACT c! '1I r1'l1.6 

Am



... . . -. . * - I. -. G -. 00 .0171 .0?3 -0.0408 -. 1206 2129.  
.; .( . . . 4. i14.~ -1''. :4'. -179. -.CZ'1 -.C08( .0141 .0!64 -.CS24 -. 1324 2254.  

.1 1 ' " . it . -; 1 C . -14C. -. 2 4 -01117 .0174 .048 to.Odp?1 -. 1413 1292.  
1'. ' . . - . 7. -l. -.7(7 -.0C .0156 .0601 -.0150 -. 1465 1201.  

**..17, .".7,^ '*. 1(. -. >. 1 1. -1 -.C:'Y -.e.20.: .010 .uev7 -.coso -.1479 1052.  
.. T*:', ' 7. 1t. -. * . -1t. -."'1 -.U244 .006 .077P -.0017 -.1464 1949.  

. '44. L. - ". -1". -. 049 -.(21p4 .00/ .O0P41 .0040 -.1427 1928.  
.*' ''1. 75. -2 *'. . -1'. -.t0020' -.C'1c .C03 .086V1 .007 - .1369 1918.  

.1.. 2 1. 1'. - *. 1. -14'.. -. 0015 -. '21 .0141 .0297 .0091 -*1291 1929.  
.0086 -. 1202 1915.  

. ?'. 2C c. -.''. t.. - . -.C'2i -.C012 .Ct?? .0073 -. 1104 2030.  

A LLrP[ fA'L r, L L"FP7 !~rLis t ALYIS 83/12/02. 18.30.01.  
,IRV !1!1!.C Krl.AU!rr rK 'f 2 RUF ,ISK 

O sYr:i COLD rK-'-4r--, rsv 
* CONLt:IrIN z'.  

LC At S 
LHUc 

F7ISSUrT 
(NLLISHI L,';]" 

INTEFNAL FCCLS in THF r rrING 
r0RCES AND MCKf.TS ACT CN THE PIPING 

ECTI O N 1 rIrF 1 rLirL C t L CA10 LI.D T YrL iu 
TilE FX ry F! X MY JI CX DY D7 RX RY PZ STRESS 

(5EC) (LP) (LC) (LV) (F7-L,) (FT-L) (FT-L[') (I N) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DE6) (PSI 

.1 . ?.. -7". 1
Li. -. .CCZ -. 0716 -. 005Y .0856 .0050 -.I994 1003.  
...... 19. .(04 .0 .009 .7e2 .0005 -e0073 1837.  

7. -z -. 0!01 -. 0046 -. 00415 -. 0750 
.70 3. r. -1!. 41E C. . .?125 -.02'97 -. 0012 .0642 -. 0109 -.0634 1190.  

.2EC ~-6'. 1. -. 2. -1.4. 11. -t2. .e161 -. o285 .0u2u .0557 -.0170 -.0526 904.  
.229 -. -tc. -. 49. .1r -. 0260 .0029 .0460 -.0231 -.0427 717.  

-3. .C203 -.0221 .0008 .0356 -.0291 -.031#3 617.  
17. -13. .CZCI -. 0195 -.00.41 .0254 -.0341 -.02714 600.  

.1le66 47. _.-1.4. i. .lo0 -.0101 -.009 .0153 -.0392 -.0215 670.  
9. 23. 27. -C7. 4. -1. .'201 -. 0126 -. 0141 .0055 -. 0421 -. 0162 745.  

.234. 112. 1. 45. -170. 3r. 7. *c200 -. 0595 -. 0170 -.0032 -.0430 -. 0118 747.  
. - ll. -F. 54. -91. 12. 2. .52C8 -. 0072 -. 0161 -. 0103 -. 0419 -. 0084 645.  

.20" T'. -4. i' '' TY ~. .C2 -. 0054 -. 0120 -. 0160 -.0590 **00059 537.  
.70 Cf S. 4. '. - -14. .024t - . cCCJ1 1 -. 00U5S6 -.0199 -.01341 -*0042 605.  

.21LC 4'. -,V. 4^. -1 -9C%.-7 -.000E .001b -. 0217 -. a26 -.0034 83.o 
.239c 14. -!4. 40. -44. -14r.. -11. .0252 .0019 .0088 -. 0212 -. 0170 -. 0034 1086.  
.2405 -1-. -44. 4'. -44. -182. -4. .0288 .0050 .0146 -. 0185 -. 0053 -. 0036 1303.  
.2410 -57. -. 56. -71. -201. 12. .C25 .0087 .01E8 -. 0140 .0075 -. 0036 1482.  
.2427 -?. -10. (4. -f ~. -22F. 73. .0273 .0129 .Cll -. 0018 .0216 -. 0034 1654.  

e.243 -11. L. (". -ft. -252. '1. .5255 .0171 .0f -. 0C02 .0370 -. 0031 1850.  
.2467 -21'. (;. . -(7. -2?4. 2. .0225 .0215 .Ce54 .CC84 .0531 -. 0022 1087.  
.245C -70. 25. 55. -s'. -3z1. 69. .0104 .0258 .028 .0169 .0686 -. 0002 2361.  

2.446 -7.7. . 31. -. -35r. 1C5. .c179 .0297 .0e71s .0246 .0828 .0031 2630.  
.2472 -474. 12. 0. 't. -391. 114. .^124 .0329 .0i79 .0308 .0951 .0077 2844.  
.24k7 -'5'. -1. -1. -p. -'. 121. .0fr9 .C056 .06 .0350 .1051 .0133 1997.  
.'49^ -(.21. -'2. -42. 1. -427. PC. .7054 .032 .Cc4S .0364 .112 .0201 3101.  

.25C7 -677. -ft. -'. . -42,-. 17. .023 .0602 .0/05 .0347 .1156 .0218 3113.  
.251' -TC. -107. -92. '5. -415. 179. -. 000C3 .0412 .0151 .0296 .114f .0363 5054.  
.1272 -'T . -lit. -11'. '. -3!8. VT. -. 0020 .0412 .0102 .U212 .1091 .0453 2886.  

-O. -2r. -139.n. -357. 119. -. 0014 .0404 .046 .0095 .YF8 .546 16/5.  
.2' -(77. -2'. -It'. l -7. 1'4. -.C011 .C79C -.cuct -.0054 .844 .0638 Z457.  

* .257 -? -'.. -?1. - '?. V.. -.f77. I'. .l .0'66 -.OU1> -.02/'8 .06c .0715 1112.  
.4' -'''. -4"'. -717. ' . -. '. 15. .'42 .C'34 -.S1CU -.0422 .0455 .0805 1900.  

.277' -46(. -61. -2'. 1. -15". 24. ."O7 .L296 -. 0141 -.0(32 .0/09 .0818 1652.  
.2r0 -'r . -579. -21. 10 . -91. -7. .f14 .u25! -. 01FU -. 0G46 -. 0055 .0943 14W6.  

.2' -73'. -!,1. -74(. 2Ct.. -27. -02. .2C; .0210 -.01t -.1053 -. 032e .0998 1446.  
.6 -11. - . -714. . 4. -4-.. .' 7C . - -. 1247 -. 05P1 .1045 15/1.  

.. ,161 ". -6. -7?". * . C. -CO. .370 .5117 -. 0c75 -. 142C -. 052/ .10l7 1793.  

* ttor rr ric ." r :' .' tru r tnL Trr i r I-.tLY'Vt 85/12/02. 11.30.01.  
:/r'. r:(:.*: r wb Lp. Y 'i r ur 1 

U4 :) Sf'TY SOLO rY ,,Tr--. r' 

LI S 

U L L 1iU% 

ILL IL UST 

111T' W.A L IC r1 I . T r1rIING 
fr'rs A*.c "% c 1S ACT L. Thr rIPING



.01 . .114f 3.06 054.  
- . -1' * -11. .' 1 . -. .417 .O1i .0212 .1091 .0453 2886.  

* :' -~~ * ": * . * Ti'.* -*^::4 *'AC:. *C (,4c .VCYS .PYPS .0546 l .  
-r7^. -, . -t' * . 1 V'. -.CC'. .U'V( .Cu -.UC.4 .re4I .0638 137.  

. t ?. - . -t'**. * -.7t.. :. . .'!"/ .L.'t -. CU'5 -*C7df .06te .015 11/2.  
. - . -1 . - 1". " .. ^t. .t4 -.01ICL -. 0422 .P'v5 .0PUS 1v.  

. 7' -46. -L 1. -. 7'. ' -1 . . ."O .t?'6 -.0141 -. o2 *C CV .081P 1652.  
.z'r0 -" . -I I. -_Ar. 1'.. - . .r144 .9'1 -.Cf14' -.cIa -. 00r .C943 1476.  

.9 -'3". - 1. -IAf. .. - -. . ; S .uTC -. 0 t -. 1C1. -. 032e .u9ye 14f6.  
' - . -. .-. 1247 f.05 

.;(al' ~ ~ ~ ~~~~~~~~ . - '. - 7 . . . TC .- t. . 't . 117 -. . 5 - 1 Z . e t .10147 1 79 .  

ADLP75 r141 c:*?:-trut 1[t'IP[ :C fs cI.ALYIl .c 
ADLP ~ ~ ~ /8 -it Yrfu.E LItr~ r IU LISYI-- 'A /112. Ib 0 sir % r., :!(L r r tt.,o E r : r z r ur LIsr 

(C* 7A S Hf r TY COLD FY 62 40-- . r" v 

LOAL S 
SHLC K 

LNGLIS U'll 

]I TTR?.AL FOrCES It. THE rirNt;G 
10.CES AND rCrEtTS ACT ON THF PIPING 

VLT N "1 7"ErU 1 r.:cur.NC 1 0 LrCATIC' E'rc TYr[ ru 
v! FX FTY F f xwY ? Z Dy DY DZ PX RY RZ STRES3 

f(EC) Lr) (LF, (L) (FT-L) (VT-LE) (FT-LL) (1 (IN) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 0 

. C. -(,.:. -3. . 1tt, -1 7. . A% .Or71 -. 0I 5 -. 1564 -. 1054 .1121 104f.  
..'' 27', -U . -21E. .' . 217. -125. .414 .007 -. 0CYC -.166p -. 125u .1145 2286.  

.4.L 724. -61. -2C,. 21. 744. -115. .C519 -.'011 -.0316 -.1730 -. 1403 .1150 e37.  
.6'9. -6r2. -if. 1 r'. IL. -1'0. .05(5 -. C041 -.0311 -.1748 -. 1506 .1164 2465.  
.*260 '44. -L5". -Tel. l . 764. -1I. .0001 -. 00(3 -.0316 -. 1719 -. 1561 .1160 2404.  

.267C 47:. -613. -11(. if . 261. -115. .oe9 -. 0019 -.0512 -. 1645 -. 1569 .1147 2287.  
.62 04. -5(T. -10". Ir. 24. -"6. .^6t4 -.00 c -. 001 -. 1527 -. 152f .1124 2092.  
471. -4%. -.. T1:. .. 2. -(7. .065. -. 0C8 -.Ce9v -. 1372 -. 143 .1094 1757.  

.2700 43 . -426. -52. 7. 182. -21. .064.7 -. 0072 -. 08C5 -. 1186 -01291 .1057 1399.  
.271C '0 -31 -6 1? 134. 5. .C6!5 -. 0056 - .0,e6t -. 0975 -. 1115 .1010 997.  
.2720 '0". -27 . -7. 71. . 40. .0617 -.0035 -.0247 -.0746 -.0901 .0952 649.  
.2730 71'. -1'2. . -7. 22. 78. .0512 -. 0009 -. 0226 -.0506 -. 067V .0890 564.  
.-740 1i(. -114. &1. ->. -44. 1i. .056 *COC -. 0205 -.026 -.C426 .0830 921.  

.'C 4. -47. 7'. -'1. -111. 17. .0525 .047 -. 0190 -. 0034 -. 0164 .0774 1404.  
.7tt -10. 2'. 4Z. -22. -160. 1c. .0405 .0C70 -. 0184 .0186 .0090 .0719 1834.  

.277 -19". "3. 5C. -1V. -17. 213. .0445 .0C92 -.0187 .0390 .0321 .0665 2213.  

.277 -29-. 14C. 5. -127. -1C. 244. .0404 .0114 -. 0196 .0569 .0551 .0616 2590.  

.279C -377. 1w7. (7. -14.C -28w. 7(9. .0363 .0130 -.0206 .0719 .0761 .0572 2933.  
.'t" -45. 22. 72. -1(-. -72:. 2'0. .C3Z7 .G136 -.0216 .0F42 .0945 .0529 3165.  

.. 10C -1 .1. 1. 71. -i7. -T41. il1. .O7'8 .0134 -.01? .0936 .1083 .0487 3289.  
.20 -16. 277. '. -12. -257. 200. .0275 *C12E -.024 .100C .1185 .0450 3380.  

.2c,0 -6.1:. 27. 54. -1"7. -71. 274. .C04 .0115 -.0223 .1036 .1255 .0418 5458.  
.2"1-.. 2-'7 1.7. -lW. -79. 26. .02'4 .0094 -.0224 .1049 .130? .0388 5463.  
.20s^ -65 . 21. 44. -1-9'. 271. .021L .0069 -.0!3 .1040 .1304 .0356 5360.  

.27t" -617. .65. 4.7. -1. -~ 77. * 10. .Cr2 .0747 -.0i53 .1010 .125b .0321 3179.  
.Z^7C -'t ... - -344. 1 . Cl .0026 -. 0dF! .0960 .1176 .0281 2953.  

DC -trz. 252. f'r. V41^. -'. 16. .1 174 .c00t -. 015 .0f96 .1070 .0232 2615.  
.5 -44'. 247. 7. -1(. -756. 11C. .^1(6 -. 001' -. 034i .OZC .0935 .0175 2351.  

.40 -'(. 747. 9". -1'7. g 119. .0167 -. 0C25 -. 056 .0729 .0165 .0114 2032.  
.2017 -23. z7<. T1. - 1' . -147. l-7. .017? -.0037 -.0355 .0626 .0557 .0048 1730.  

-12. 2'. * i1. -1'. -7. .71'', -.OCS1 -.03"6 .0514 .03!5 -.0021 1429.  
S.z;cT -. * ZI. 11-. -i':. -34. :. .X74 -. LCE! -.CSr1 .0395 .0106 -.0090 1177.  

.C 0. 01". -1' ,. 17. '. *C2 -*007C -.C0sB .0265 -.0136 -.0153 1055.  
.2r. 1"t. 107. -17". 7L. -1!. .r,79 -.0C13 -.0419 .016 -.0390 -. U210 1097.  

*.2^ 5.?* 1. *". - 1.". * 144. -4u. .C2, -. Uc6 -. 0192 -.0019 -.0645 -. 0262 1356.  

47". 1L. --- 114. 2.. . -.0C76 -.O1F1 -.01(4 -.08ey -. 0307 180?.  
.,'. 1'. . . "C . -'7. .rT'; -. ort? -. 0104 -. 0312 -. 1111 -. 0336 2297.  

.Z')( ''. 1^z. cC. 1'. "7'. -21. .^f'4 -.U5( -.013 -. U45F -. 1315 -. 0346 2719.  

L 0 r * ALLP: rz 'A:l '72 : ::Lr:rf At:rr rvl: A*ALYv:I. 85/12/02. 15.50.01.  

/ L .: L 

r1 i i?.I or I Ti r rI r I 
fr 'll 1? 1r0 MC 1r S AC cf I i If I't



..-- * . . . . . . 1-. . h -.112 ..PiC .CY35 .0115 d351.  

_14. 1': 7 1 0 2tV, 73 
. ' -r . "'. -" . -. 1' -. u137 -. lCS' .0616 .l5a -.0090 11170.  

.' - . - .. . .1 - 1t' -. Ic1 .u zY -. 010 -. 0010 1077.  

.- ' *4. . . . .0. .02C1 _.0146 -. 0159 105.  S. , . 1.- 107.  
. * 1* . :. -1.' . -40. *-'. ~.ut7( -.01t0 -.0019 -.0645 -.U26? 1356.  

.- - 7. 1 -. p1r -. 11e -.0336 ?297.  
-1.-.1315 -. 0346 17/0.  

* 

AtLP:r2 rAC.[ '7. 7!;Lr r[ Iri i;rr STrl" Af.AtLYIr li1/01. 18.30.01.  
:/RL fill?: K1' .til l C < F I- FUF t111 

r 2 'MTYr Ct.Li rrv r-, -ev 

LO It ES 

t C L r : LZ 

1*]lTrUrAL rcrcrs Ir THE 01r1i.c 
rC ES AfD MCTr S ACT ON' TI7E F Ir ING 

SLCTIG. 1 *r 1 Er V[C ' LCCATI0 1, D TYrE rc 
T1t TX FF MYr DX r-Y DZ Px RY RZ STRESS 

(S: I (L) (Li) (Lr) (FT-Li T (FT- L) (1 ( 1N) (IN) (DEDEG ) (DEG) (PSI) 

.r(. - c.'5. -c. . -. CCAC -. 0ecA - -. 1494 -. 0341 3259.  
.?CT "7. '1.. -' . '1(. -1'.. ."^Z9 -. 04 .0 110 -. 0713 -. 1644 -. 0310 3700.  

.1. ('. -LL. '02. -1 . ."27C -. L)5r -. 0tCS -. GP12 -. 1755 -. 0281 4002.  
.33!. 01. L. 41. - . '. -1^7. ..245 -.0122 -.0103 -.0887 -.1818 -. 0224 4141.  

.4" c . ..-102. 9 -. 016 -. 0931 -. 183b -*0156 420?.  
.:o 7- -. . 7r _e -iCC. .CT *CC 3 -. 0 12e -. 0941 -. 1813 -. 0083 4253.  

.7tA . -.. -24. "t.7 r00 - . t1 , .002 -. PlMe -. 0916e -. 1151 -.00004 4253o 
-4. .2C7 .0051 -. 0076 -. 0858 -. 1641 .0081 4145.  

.1. -74. -4.' 1. 5 57. -1L. .0027 .0cF?1 -.005 -. 0766 -. 1483 .0168 5950.  
. (2". -1r. -'. 11. rl'. 1g... -.C077 .C117 -. 0026 -. 0642 -. 1288 .0252 5713.  
S.'1c '.r . -37. 1'. 477. 4.. -. 01c1 .0143 .0004 -. 0493 -. 1073 .0333 3432.  

.21101 z2' Ti. -. 1. C. P. -. 01(4 .07104 .39 -.084U .0410 5083.  
.??I TC' LO. -7" 1 . ?37. 125 -. 0 27 .204 .0086 -. 01 56 -00587 .0 7 6 2 

.513 104. ". -72. 1. '4. 1W'. -.2 .0232 .0171 .0o0o -.0321 .0519 2299.  
.3142 U. 11 n. -7. 1(". 1r. 177. -. 040 .05 .0175 .0184 -.0068 .0568 2018.  

.1 ! - 147. -14 . 1f1.. 7. C. -. "3 .1 .0273 .010 .0314 .0161 .0 o5 1882.  
.31(i -11. 16". -1. 1'W. C". 21. -.426 .02t4 . !) .0436 .0365 .u6u7 1886.  

.1172 -it'. 1?3. 1. 11. -52. 212 . -.2457 .0286 .0 50 .0513 .0546 .0602 1849.  
.1 -24 . 12" 7. 1"1. -10'. * -. C47V . 21 .C5( .054E .C694 .0587 1882.  

S.71- -7 . T1L. Sf. 17':. -15. 1"3. -.C429- .0267 .0158 .0535 .0796 .0562 1922.  
.14M. '. 1~ . -:. C. -. .1240 .0155 .0418 .0851 .05Z8 1901.  

321" -Yt. 1". 75. 1.'1. -0r. l1i. -. 04(t .0201 .0/41 .u380 .0865 .0482 1816.  
.r.. Fl. .5. -. C441 .0154 .00f *044 *0t45 .0450 1742.  -. -714. -o .4 C, .0104 . 5 . 4 .094 .0319 1697.  

.* 4" -21'. . F4. 1 . -2t4. -41. -.C10 .045 .0cG3 -. 0118 .0713 .0327 1648.  
.3.5" -1t". -... 14. . -17'. -1rt. -. 0313 -. 1 .0177 -. 0321 .0601 .0214 1639.  

-"/. -15'. L'. 11 . -Il. -TY. -.21 -.LCHi .0149 -.0523 .048/ .0224 172!.  
.32 TC - -1'?. 7' I . -1l. -017. -.%1o -. 0151 .0121 -.0716 .0561 .0181 1856.  

.!2t 1'. -1 I. 7'. 1. -7. -' . -."11 -. 1212 .0097 -. 0886 .0256 .0142 1032.  
.3Z9 * -Z7(. C'. 1 . -3'. -V'l. -. 0114 -. 0272 .0c76 -. 1022 .0154 .0107 2270.  

.. 7. it. 1 . -, .0 .00tU -.1118 .065 .007 1494.  
*. 1^ *. - . 14. C , 2. - ';. -,U0'4 -. 7'?r .0o V -.11(0 -.0004 .0055 L60 8.  

- ^7. V. 1 . 31 - .. -. 20.7 -. 0412 .004s -. 1174 -. 0040 .0041 1624.  
.2' 2 14&. -:". TC. 1. 4-. -2: . .C011 -.(444 .0043 -. 1128 -. 0044 .0031 l591.  

.!'4' *. -(2t. 2. 1> . 5 . -173. .120 -.(470 .0043 -. 103t -. 0026 .0027 21491.  
12. -22Z. 24. '. ' -'C.. .. 00 -. 04t6 .0U4/ -. 0905 .COUCY .0030 1284.  

.21. 1' . . -'. .'L1: -. 4"e .01 -. 0740 .004 .0035 e004.  
. '^. -... .. . /'. - 1. .% -. ('Cl . U0(( -. 0547 .0141 .0040 1710.  

* ILF f ~5
* * ' ' i lii I.I Y F5317102. 18 .3 (1.0 1 .  

IfF .A FOc(L I .'It'4If--.  

*~ LC I- I 

* '1 r r .1, L F W 'I' 1' '14 1 1 
'r l!! A '.0 '" '15 A C O' 1 7 I INr G 

A



- - -- -- - -y- - -rc *-n ar * * . "'r. "I. -"* "-. Jf .01L9 -0'z ' .04.0 .u0714 17t'.  

.1' . -1".e 7 i . *' -1' :. -'7 -. , o . 18q01 1 -. 7 6 qf .0181126 _UIZ7 -- 1032.  

. ,( -(4. 1f . 1r 1 .1 -f, -*51. 1, 'tr -,I IF .C r .1 1 00 h. 0f0 1. -. ' leqq 7 1 Ce .1 c 's'0f . Cl'4 .0102 10.  
'. t. . I . .. - - . . .0007 e207 .  

1. c. f c .' 4 -1 P *LV -11 -. COC'4 .0055~ leop.  
4'. ' .. ''. -"A . -. 'C4 -.,41; .04' -. 11t(t -. 0040 .0041 Itf..  

S.1.'. 4.-.444 . -. 11t -. CU4 0031 1591.  
4.!'4 '. -.:.. 7. 1. . . -"'. .<^. -. 47C .0(14 -. 103t -.0026 .0027 21491.  

.6 !C , - *;. 4. -* . *' -!C'. .:.2. -. 006 .C0Sf -. 0005 .CY~ .UOSC 128'.  4.. It c # u 

. - .. . - .C. .'cI -.(*: .0t.4 -. 0740 .00( .0035 e004.  
7 . -. . . 7 .0141 . 040 1710.  

f*to L F N i r A CLV rz 1f 1.r Vr WL. 'AIff. 3/1?I02. 1(3.fc.01f 

C s;.rrY COLD Fw24F--. I" V 

LOAtS 
SHLC K 

LNCLCli UY.1'S 

INTrrAL FOrE(S IfN THL rI'r.(
FCEUS AND !fOP:TS ACT or THE r'yr1ri1 

tECTO.U . 1 r EE 1 :rGULC I-( L CATI W' LD 7yErr ru 
TrL FX rY r rY yIY r Y DP PX pY RZ STRESS 

(SEl) (L) (Ll) (L) (F'-L (-L F T-L (r -Lu) (bt) (u.) (IN) (CEG) (DEC) (DEG) (PS) 

... .CUF1 -. 0358 .07f .00145 1404.  
.7t -2'. -t.1. 1'. ' . -1. -12f. -.0Ult -.?fC .0091 -. 0124 .I' .0052 1014.  

.140L -6". . 14. C. -20. -C. -.0047 -.1491 *C10Y .00! .037b .0057 815.  
.341C -1C2. (. 1 ' -ZI, -. cotc -. 049, .011c .U278 .06'3b .0058 665.  

.3420 -121. b. 14. "t. -44. -C. -. 006 -. 0489 .0115 .0449 .0486 .0055 614.  
.12 -T. 10. 10. 7'. -47. 19. -. 0103 -. 0484 .01083 .058F .0510 .0051 644.  

.3447 T' 14". 2" t, -41,.; -01 -.c4F? .0u9t .0690 .C5O5 .0044 707.  

.341' -!2. 1'?. 22. . '1. -.0122 -.c4b3 .00E1 .0755 .0473 .0031 791.  
14t c', 1. 22. . -(. TCC. -. 0121 -. 0489 .Cutt .0782 .0415 .Oi& 835.  

.347 -6:. lit. 2C. ( . 12. 107. -. 0114 -. 0495 .0056 .0772 .0343 -. 0004 889.  
U.341 -2. 14'. 14. 'S. '1. 10g. -. 0101 -. C503 .0048 .0728 .0250 -. 0022 940.  
.349C 2L. TzC. 2. . 5. Q7. -. C00? -. 0516 .0040 .0658 .0141 -. 0043 981.  

.1CC . 2. G'. 4., 79. -. 0060 -. 0532 .0030 .0569 .0023 -. 0066 1056.  
*.31- 7'". 11. -2. 1e. 114. _2. -.003? -. 0545 .0017 .0466 -. 0091 -.0089 1112.  

.3IC 19. 74. -. 111. 142. rC. -.0014 -.0554 .0001 .0360 -. 0210 -. 0114 1299.  
.753 74. 1. 1C7. 16% 75. .0007 -. 0561 -.0017 .0258 -. 0309 -. 0142 1133.  

.3540 2'". -it. 6. 1114. 14. 16. .CC28 -. 0f L -. 0035 .0170 -. 0393 -. 0173 1571.  
.3550 3 . -7c. c. 1 1. 212. 3. .COor -.0571 -.0U49 .0099 -. 0459 -. 0206 1675.  

.'6. -45. 11. 1" . 220. -6. .0066 7.C070 -.0056 .0052 -. 0500 -. 0239 1707.  
. -4. 12. 1^4. 214. -15. .0022 -.CtlA -.0057 .0052 -.0509 -.0273 1660.  

.10. -- 4. .CC9 -.VI -. 0053 .0043 -.0481 -.0309 1550.  
.35;C 14. '7. 174. -29. .0105 -. 0501 -. 0048 .0080 -.0440 -.0344 1386.  
.3600 29". -T(. 14. ';. 141. -'0. .0112 -.0554 -.0043 .0144 -. 0370 -.0380 1173.  
.3612 '57. -16. 11. c1. 114. -21. .0115 -. 0546 -.0043 .0231 -.0275 -.0419 919.  

.7 T'.7 11. . . 70. -2 . .173 -.0536 -.0046 .0339 -.0151 -. 0461 630.  
. 3'. .. 41. -1. .C110 -. 02 -. 0052 .0460 -.0024 -.0505 319.  

.- 4 7.. -9 .010( -. 0 14 -. 0058 .0588 .0115 -.0549 176.  
.3i55 ". 11S. 51. -7;. -z'. -4. .0105 -.C0o' -.0oo .0718 .0255 -. 0596 455.  

.3660 -6'. 10. 5. -'. -7t. -3. .017 -. 0c00 -. 0V56 .0847 .0395 -.0644 795.  

.670 -11% 174. 57. -111. -12 . -2. .l11 -. 0494 -.004, .0968 .0531 -.0692 1159.  
.35C" -0'c. 77. ., -114. -1(. -:C. .11. -. -. 00 1 .1076 .065e -. 0738 151.  

.369" -26'. .44. '1. -1" . -2C'. -i.. .C127 -. G4 -. 0015 .1167 .063 -. 0782 1870.  
.2'. *. 4 . - -_4. -.. .011? -. 64V1 -. 0002 .1240 .0849 -. 0824 2156.  

.?'ll -7. . ' C. P4. - *. -.62. -t. .014. -.C474 .CuCS .1291 .0914 -.0863 2403.  
.3'2" -4C' *. 4". -U.1. -227. -'. .(148 -.1462 .00C1 .1319 .0958 -.0894 2620.  

.773' -42'. . 17. -U... -17'. -'7. .14, -.04f2 -.C0 .132 .0979 -.0976 2785.  
.174 -.044 -. Uv .1. U' -WI 

.77' . 1. . .. -," . -a . .114: -. (4 1 -. 0u2 .170e .097,' -.0926 1 5.  
. . -.. -C. . .147 -.C413 -.0031! .126'4 .09 11 -.U923 2898.  

Lif Atf 1n0 : M ' A I s H I N 

i ii0



. - - -A. - . q . - . . 1( -. k'. -. V _d .Uat .v115 -.0549 17.  

. .. - - - . 1 -. '-15 *0596 455.  
.-. '-. -7. -, .r? -."'! -5'e 07 *C -. 0644 79!.  

.'7 -*. 4. '. - . - *, -i , . 11 -. -. L .096P *C5h1 -*06Y7 1159.  
.06r0 -.u758 1531.  

1 . -f 3 o .2 191C.  
4'. -1 . --. .140 .-. 0824 U" " I Z 11 5c.  

.1, -''. '.. . -. . -O . -If. .r14. -. (474 .CVC 3 .11 .091I4 -.062 21403.  
- .'4..: C -t: . -. 4C' .0001 .1,19 .056 .p94 2610.  

. - -'. '.. -. .. -. -141 -.4'1 -. C0 .17te .4C197Y -. 0916 178.  
. -4. .. -1 -: - 1 -.k41 -.Co.! .170c .0)7.' -. 0926 ief!.  

IA i tr1iL 7 1': .': ::rrr raI irn i i7L t*.LY SI B3/12102. 1.30.01.  
r/ * . %:'G K : c1f.E . r' r ur rCI rK 

* 7T7Y COLD FEwZ r--: rV 

LC At 

* ritc r r 

UtGL~il U!.J': 

*I?.TTr !-AL FOC, 1 I'. THr rIrIG 
rC[S Af.D 6%IcL!T7S ACT O?. TiH r;r;nG 

IRETH: 11 (1. , EC 1 CULACU 1^ Lr (ATIjCr. 1E D T YoVL rU 
TIE FX TY F7 1 ry rZ [x CY D IX PY RZ STRESS 

(Sc) (L) (L) (L) (F7-L ) (FT-Lr) (FT-Lu) (In) (.T1) (1!) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

- ... f. -C. 1 -.0U4 .1201 .C.PU 0904 1o.  
.- 777" -'94. r'.Ci '. -"L .- l..1 -. 076( -C 0!S .1117 .080 1 -. 0967 e18e3.  

.31i -CC I-[ z1. -: ". -5 . 5.C. l4t, -. U0140 -. 004a .101! .0704 -.0812 1712.  
.33 -'73 1o1 C. -?0 212. .14": -. c315 -. 00U!6 .0895 .05F 6 -. 0737 2559.  

14- -.C -. 0018 0758 044 -.0643 2308.  
1(1. -1. -21. -177. -"2. .C15 4 -.02e3 .0uc .0607 .0501 -.0531 2035.  

.- 1". 4.- -. 6 .Z0 . 5 .0149 -. 0404 17 -.4I uco .445 1737.  
-11. . -4r. -1 . -111. -r). .C1'0 -.021C .0036 .0275 -.0005 -.0266 1422.  

.1-LA. -. -14. 7 (144 -.0Ci6 .004b .0099 -.0160 -.0117 110C.  
1'. -1,4. -(t?. -('. -31. -'p5. .C174 -.0164 .0056 -. 0080 -.0513 .0038 821.  

."'(C U. -1l.s -e7 -. ye .:t. .rl22 -. 0146 .0063 -. 0257 -.0454 .0194 684.  
.3r7' 11". -246. -97. Z.. 4C. -"7. .0106 -. 0130 .0070 -. 0425 -.0575 .0350 743.  

.44. -774. -112. (1. 67. -'7. .COF7 -.C117 .0u7p -. 0582 -. 0676 .0502 924.  
. :. -321. -1:. 11. n7. -C. .006 -. 0109 C0086 -.0725 -. 0757 .0646 1162.  

.i'CZ . -411 -14-. 141. 1 2. -1^7. .CO44 -. 0104 .CU5 -. 0848 -. 0816 *0771 1422.  
.7'. -453. -14. I'4. 11. -114. .C020 -.CC9F .0102 -.0947 -.0846 .0870 1643.  

.Y92t  IU. -4"1. -177. 10. 114. -116. -. Cb -. CC88 .010f -. 101F -. 0844 .0940 1769.  
.33C 13.^. -4'1. -116. . 1C. -115. -.CC4C -.0076 .0110 -.1062 -.0511 .0979 1810.  

-0'4. -10. . 96. -116. -.0074 -.0063 .0110 -. 1075 -.0751 .0986 1815.  
'7.-120. -.h1 -. 0050 .1lb -. 1058 -. 0669 .0961 1785.  

.29t -. -4r1. -197. . (1. -120. -. 0144 -. 0C33 .0106 -. 1012 -. 0564 .0904 1679.  
.377 -. -!. -16. 1z1. 2". -115. -. 01iC -. 0012 .010f -. 0959 -. 0434 .0820 1505.  

.:"~ -17'. -'11. -192. 171. -1C. -111. -. 1210 .CI11 .0110 -. 0243 -. 0281 .0709 1354.  
.9: -:". -34. -11. 17. -4!. -110. -. 0257 .003? .0113 -. 0729 -. 0134 .0575 1220.  

C -74. -11. -7. . -C'. -17. -.0Er .0055 .011 -. 0603 .0015 .0422 1161.  

?AXI'U" VA.LUZ !T 7RES C U S AT 

IVL Fy FY F fl Y 1Z DX rY DI py RY RZ STRESS 
(5EC) L:) (Ll (LI) (FT-Li) (tT-Lr) (FT-Li) (i) (I1) (IN) (DEG) (DEC) (DEG) (Psi) 

.1t,^ -" . -4. -i. - . - i. -. .717 .'4 .114e -. 00?7 .1241 -. 0164 4969.  

SICT:0i ': :r 1 vu LOCATIO! W" TYri FL 
FY rY y r 02 x RY RI STRESS 

((U) (L ) (t.1 (L ) (F'- 1: (rT-r ( 7 -L ) (;'.I (1'.) (IN) (rLC) (P16) (DEG) (PSI) 

I: ', rI rV: r A I r I S/12/02. 18.30.01.  
I' T r '' t F K' %LC:.'L T F ! :' 

0 L 

* 1 I'I L r 7 '* TW r *:.:



" Y I Y L t Y 0F x RY RI STkfSS 0 

* 1.'1. -^* -, - . -" . " 1'? .*' .14. -. 00t/7 .1/41 -. 0)164. 4.Q0, ) 
IC t:4 1 . c' : I CE u . Ltt L(AT :N JG Itr c.((L DrG(PS 

F Y F f'yRY Ri STRESS 
(rft 7) (1i CL) ("-1 CrT-L') (f'-z') (I. (1'.) (1I QFt1) (-1'At) ItD ) tPSI 

*9 

** 
* 9 

A* rL: r r i: .LTL lLPTrr CT E A'-LYI 112 0i. 16.30.01.0 
vIV rirt1.4 K L.AU.L L... F Z EuF r ISK 
.s:ffY COLD rti.74F--- r'v 

LOAL S 

L: GLI Si Ul T 

SP.Tr r':AL FOPCES I % THE PirINIG 
TG!CE S AtD mCf*:EJTS ACT CN THE FIPING 

cECTION 1 L CUENC 1 C L CAT7IO0 L G TYPE FL 
TIME FX rY F x PYr 7 DX DY D' FX RY RZ STRESS 
(Srl) (Lr) L F) (L) UF-L) c r -L' (FT-Li) (1N) (I) (IN) (DEC) (DEG) (DEG) (PST) 

. (. ". . . U. C. 0N, C.CU0 0.;uc 0.0000 C.cu0' 0.0u00 0.  
.Or1G -. 000 -. 0000 -.0000 .0000 0.  

-:. .. -2. -. .:Occ .0Cc -. 0000 -. 0000 -. 0000 .0000 1.  
v . '. . -. . .0500 .0000 -.0COC 00000 .0000 1.  

.0" C. -C. 1. r. -c. -. "GCr .0000 .0000 -. 0000 .0v00 .0000 2.  
.005 .'.1. 1. -^. .. 0. -. 50000 -. 0000 .00CU) -. 000)0 .0001) .0000 8.  

.. 1 . -. C. -. %"1l -. 0C0o -.ouCO -. 0000 .0U01 .0001 10.  
.Zt '.. 4. 1. -. 03 .00 -. 00 0 .000003 .0002 38.  

i1. 4. f. -1. c. 1. -.Ccc -.cc01 -.GOCS -.0000 .0005 .0004 63.  
.. '. -. 11. 1. -.0010 -.C002 -.0001 -.0001 .0008 .0006 92.  

.10 't. i. 12 -. -. J. -.0016 -.0C03 -. 0013 -.0001 .0015 .0009 152.  
.C11c i0C. 1. -6. ... 5. -. 0c02 -. 0004 -.0021 -. 0001 .0021 .0013 189.  

.CC ( . :.. ;. -;. I.. . -. Co4c -. cc -. 0035 .0000 .0034 .0021 260.  
. ," C. 14. V. -4. . 11 . -.CrC -.0o0 -.0048 .0002 .0051 .0034 337.  

.114C iC". 42. 34. -1'. 5. 15. -.C0C0 -.0014 -.CL£9 .0004 .006Y .0054 410.  

.C15C I'. rC. 34. -5. 5". 19. -.C105 -.C019 -.0095 .0008 .0086 .0077 466.  
.016p .. i. -.. 10. 01 -. c02' -.0120 .0013 .0101 .U099 486.  

.0175 12f. *. 15. -22. 5t. 19. -.C149 -.CC23 -.011.5 .0018 .0110 .0114 453.  
.T(. -. A2. 12. -. 01 -0 .120 350.  

.010 ?. ss. -2'. - 17.C. 4. -.- 12 -. 0011 -.0171 .0024 .0101 .0114 185.  
5-c" - Z. * A. -47. -' . -r -5. -. C146 -. Vl02 -.0158 .0021 .0071 .0097 123.  

.car -C *. -5 . -B'. -1.'.. -11. -.C114 .Cu -. 0121 .J016 .0043 .0070 39.  
S.0220 -. .0. -B". -. -7V. -9. -.0C(7 .0010 -.0061 .0019 .0005 .0036 570.  

.122C -95. * . -2. -27. -10'. -4. -.C014 .0010 .0016 .0025 -.0035 .0006 762.  

.C2,4 -11. 1'. . -" . -1C. 1. *CCIt .005 .vU'9 .0027 -. 0070 -. 0011 841.  

.L0 - .. -. F. 7.. -11v. 5. .COM -.C004 .0167 .0016 -. 0118 -.0021 909.  
.leC -2C'. -, *. 24, -' . -15'. N. .01'S -.0011 .015S -.0004 -.0181 -.0043 1139.  

.0270 -2". -. t -'1. .1QN. 1:2. .01'5 -.0012 .0 cc -. )007 -. 0255 -.0090 1452.  
- . ". -20'. 17. .0116 -.CC04 .0194 -. 0005 -.0284 -.0144 14.1? 

.05: -'." -B'. 17. , -20. -. .SOC0 .0006 .01(5 -.0032 -.0297 -.0187 1407.  

.(C' -42". -". -B'C. '1. -27'. -72. .. .012 .011.1 -.000 -.0353 -.0233 1968.  
. 1' -7.' . -1 . - . . - . - 1.7 .? **C01 -. 0423 -. U2Y3 15u1.  

. * - t.. -1 _1. T rj . 0' : -1 .00 -. ro .010 -. 0064 - .0 42 2 -. 10338s e401.  
-412. -11'. -Bt. 1 . -. I. -12. .53C4 -. (I,14 .0156 -.0073 -.0550 -. 0343 191C.  

.2'5 -'. -0 ' . -L', . -1'. -1.* .0?24 -. 05 0 .02,0 -. 0051 -. 0284 -. 0325 1401.  
.55.2 -.. -1V. * l '. . -". 4o. . 4!"c -.cC0C .0 1s -. 0010 -. 0256 -. 0311 716.  

.: e - 1' . 15 ,."." . .^11 -. cTcrP .SCE .0017 -. C215 -. 030(l 614.  

.C'" 1'.* -1' . 1'. . '.. ". .C4 -. 0'95 .001 .0ct 4 -.v110 -. 0304 634.  

L ' 

7, I.A I? 0IIr 

Tr I. A'. f' 1 1' 71. V 11r 1,41



wr ud wo v * **,wa .UV, . I I; 'e 

f I L r 1 .0 Ct -. 0C07 -. 0415 -. 0090 1452.  
. '/ - . -4a. ". -' . -C. 1'. ."l's -. 0C. .914 -. 0005 -.0/?4 -. 0144 14f2.  

"d-.'.01(t -. CS? -. C1C1 -. u187 1407.  
.- C I .11 -. CCSC -.rS -. 0233 19 6 F.  

.. 7 .'0 -. 6951 -. CA4S -. 0293 e5u1.  
--. ;' .C1(0 -.Cu uC -.C4 -.0538 1401.  

.14 - 1 -. 007' -. 0350 -. 0343 19tC.  
-1. .* U . 0' -. 051 -. 02F4 -. 0325 1401.  

. -1.' * 14 . -0 IL 17 .1 c0 C -*001 -.0256 -. 0311 716.  
.C S' .017 -. 0115 -. 0306 614.  

C .41 .u04 -. 010 -. 0304 634.  

* LLr:Pr rACE -^7' f, it 1' lTrL:" 1 I5112102. 18.3001 
5/ VV11 . r K L Il:.Lr C ?A F P fUf ILY 

Cc~~ ~ toA 'A, TY COLD F A'F--.' r-V * ~ C~t.LI'IO?. 74 
LOA.S 
SHLCK 

1:tGLISH U.*.A'-

7. IfTtNAL Cr CS I N Thl r rIvs1G 
rcFrCE, ANiD FtCVENTS ACT ON THE PIrING 

SECTCI L7 L CUE1.c: 1L LCCAT IOA LOG TYPE EL 
TIrE F TY F7 7x FY P* DX Y DZ RX RY RZ STRESS 

(SEC) (L-) (LE) C) (r'-L?) (FT-Lr) (FT-L1 ) (IN) (VN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-1 !. 77 . . 10'. C. .71L, -. 0057 .0124 .0117 .0043 -. 030? 9/0.  
.CTr 1C'. -11:.* 1'-. 1 . 16'. . .rc6t -. 00c2 -. 003/ .0252 .0181 -. 0302 1431.  

.. 0300 .254 -. 022 1499.  
711.. 141 -Z. -.007 4.~ 

.C410 '. -1%. -414. .2.. 1. -(c. -. CC77 .0r44 -. C34/ .0369 .0190 -. 0268 1648.  
.42C 61. -1-4. -11". s' '. -r. -. r114 .0ccF -. 0356 .0442 .0584 -. 0265 1839.  

46. -17. -27. 7'1. 17'. -115. -. 19 .0114 -. 024Y .0488 .0551 -. 0240 2182.  
.044 . -17?. -14'. 17' * .::. -13. -. 0175 .0171 -. 0078 .0519 .0678 -. 0166 1443.  

.01 447. -1'.. * . t. T. -71. -. rcF .0090 .011/ .0534 .0686 -. 0074 1565.  
.041. -14t.. 'C4. -(1. '.r. c. -. CGY .cccc .06e .051E .0651 .0005 3226.  
.047^ 057. -14. '64. -1 . "0. 1. -. 0077 .005., .0323 .0411 .C688 .0081 3564.  
.4zC 77'. -ZC. 11". -(r. 451. -c'. -.0134 .0100 .026 .0401 .0761 .0161 3196.  

.04PL 47'. 4. 57. -f. I7. -103. -.C21O .C143 .0129 .0298 .0765 .0223 2764.  
.'5 . -41. -'. 771. -.. -,Z75 .0150 -.003 .0165 .0658 .0271 1996.  

.1C.. -2.'. -I. * -73. -."314 .0145 -. 0176 .0026 .054U .0334 801.  
.-. -1. -. -.C3 .0146 -.0/25 -.0116 .047Y .0413 562.  .0533( 'C" 145 6i' OZ2 

.0540 1C'.% s2. -I .. -73. -. C3ZE .0135 -. C149 -.0212 .0441 90485 736.  
17.10. -7. -. 02" .0097 -. 001 -. 0423 .0368 .0544 1276.  

.C55C 1'. 3'. 179. -Z'7. 77. 71. -. 0211 .0C30 .015f -. 0550 .0229 .0591 1925.  
.0£ -('. 7". 7(. -'1. 70. 141. -^145 -. 00?2 .0£l9 -. 0673 .0091 .0618 2658.  

.0570 1^ ''. 47'. -'23. 1''. 1(4. -. 0175 -.0042 .03F4 -.0789 .0015 .0619 3050. 0 
17'. 41£. 474. -4. 97. 1'-. -.0135 -.0033 .C360 -.0865 -.0026 .0590 18/7.  

1% 4.f. 197. - . -6. 141. -. 0156 -. 0017 .0240 -. 0907 -. 0096 .0532 2427.  
.060 -17. . '4. - r. -01. 1'4. -. C1fu -. 000' *0092 -. 0947 -. 0218 .0448 2419. 0 

.0.510 -.1". 7'. -9'. -1''. -31'. 115. -.C1'0 .001E -.0025 -.0967 -.0329 .0341 2673.  
.052" -4A4, '3.'. -;'.. -1v.. -'.r. 2. -. 0175 .CC10 -. 0071 -. 0934 -.0369 .0209 3108.  

* .C( -47. :" . -72'. -. -42l. '9. -.7179 .0071 -.0005 -.0867 -.0364 .0062 3066.  
~.54O -44. 27. -z4. -1',. -2 . "C. -. 7uL .0070 .01(1 -.0797 -.0383 -.0071 2469.  

.0, r -,Jr. zo i. -1'. -242. 175. .C07 .0047 .05(0 -. 0714 -. 0431 -. 0170 2177.  
,6cC( -32'.* 147. '1^. -771. -Tr. 1'7. .0124 .0003 .05Z5 -. 0602 -. 0473 -. 0257 2316.  

.067' -2'. * '. 45'. -2: . -ft 4.-4 .01(0 -. 0020 .0608 -. 0484 -. 0450 -. 0347 /316.  
.. L4.. -1f7. -2. 10. ."13 -. crC .0514 -. 070 -. 039Y -. 0429 1910.  

.C..4 -31'. '. *. -1 7. -2". 1?. .Poo' .fl30 .0511 -. U150 -. 0371 -. 0495 1286.  
.C( 7'' . .2. C. - . -72. 2t. ."7C1 .0052 .0116 -. 012E -. 9S7S -.0547 151.  

.071'. -'l7. -". * -'. . - 4 " . .C .LC? -. 014 -. 0019 -. 037f -. 0570 2162.  
LC, .014( -. 0019 

.'' -. . -'4. .'. -. r12' .007 -.03c .0085 -.C354 -. 0547 1661.  
. . -. 17. -1. 1 .-- e,'r -.C5rt .0198 -. C3C4 -.0490 2759.  

* ~ .02 -"'. V. -? ~ . -. 77 . - '4 -w. -. .. 1'*. -7' F. - ' i. -. 0.71 .coer -. 0.'e .03U7 -. 0/5£ -. 041< /035.  
.i - t - "i. -7 . . -1 f. . '0 1 .(' t' -. it . 40e .0 ' -. 0324 958.  

0 
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S- .* 0* * 1.. - .. . L. -. uT .. mbI .0111 -. 07"7 -. 0 35 -*.0071 146v.  

.0 -~ '. 1***;. '1* *.1. -I*r. 1':.~ .017r4 .CC' .I^c -. Jtc2 -. 473 -. 0257 131L.  
.0,7 ~ ~~~ -)1 '. ., !.' U. t . . 2 ^ e .0 0 A l . 4 4 -0 -. 0347 Z3 16.  

.- ' . . . 1. . r. .'l ' -. (*'' .ccC' -.0'7 -. 05Y -. 0419 1910.  
~ .w' -i.. *r . - . :'. 1:..* .^j. .'^0 .V91 -. 0750 -.CS/1 -. 0495 178.  

c -. ** - - -.u12F -. r373 -. 0547 1511.  
.C71 -'2. -c. -c' . -.'4. e*. -2C0t .L -. c14 -. Uc1 -. 057 -. 0570 1162.  

.C' -4'. -". - ''. * . -'51. .'. -. 011 . -. 033' .0075 -.CS54 -.0547 161.  
.t -y.01p -. C034 -.0490 2759.  

.C-". - . -2' F. i' . -2. - '. -.271 . . .07 -. 0151 -.011 1035.  
. e 1. .040e -. 02'U -. 0124 958.  

* A L Fa r 77 t 'I tr:r 1:1 pr r ute tr f i ALYsi E/12/01. 1.50.01. 0 
:/RV: P.'IG c.I. : !E Lit b 7F RUP rSIl 

* COM :T 0? ; SAFETY COL Z 1I1":2 -- r' V 

LOAt S 

r i L _ sj, r 

* TER'.AL OPCES 1% THE rrIFlN, 
ro rS AND 'CM!ENTS ACT ON TH[ rirING 

fECTIC% - " rr. IfE 1 oouEcF 1t L(CAIC,'. CEL TYrE IEL 
rIF[ YX Y r: Yf DZ Rx RY RZ STRESS 

(S (3 (L) (LE) (Lr) (r'-L: (fT-LI) (FT-LF ) U1!) (.N) (IN) DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2(0 -4. -111. 1'. -'. -2 . 0. .^C'1 -.2090 .Ol .0502 -. 0134 -. 0217 279.  
.C'70 172. -1W". * 94. 70. . .11'9 -.011. .01,0 .0595 -. 0215 -. 0123 811.  

.CLC . -12. 7L. -L1. i6. 7. .c1F1 -.0143 .01; .0617 -.01554 -. 0055 1352.  
079: 1. -147. 1C. -7 . 154 . -79. .f165 -. 0130 .0115 .0755 -. 0082 .0005 1202.  

.. -'S. ?. -1. . -p7. .124 -.119 -.u0 -.0041 .0067 751.  
.0Z21! -2. -157 -136. c. 1 I" . -1 -It. .ft -. 0101, -. 0i56 .0867 -. 0011 .0119 1051 .  

.0322 -'7'. -1!. -7C'. *. -'. -1(7. .007 -. 009' -. 0414 .0908 .0051 .0150 1510.  
.0: -11. * - 2. -422. 1:4. -124. -13. -.019 -.C -.CPS *0956 .0141 .0160 1834.  

.2 40 -. 14. -130. -2". 142. -L7 . -1 91. -. oc6 -. 0075 -. 04!b .0998 .0228 .0151 1754.  
.Z85V -7. -if. -201. 12'.. 3.. -16. .0040 -. 0087 -. 0290 .1022 .0296 .0119 1384.  

.CIFOF IC'. -21. -32. -:. 13r. -114. .0110 -. 0112 -. 0103 .1041 .0345 .0066 1250.  
7 18. -2r3. 6. . 17. -7Z. .C173 -.0125 .0166 .1058 .0395 -. 0008 1344.  

.C, I 4 . -t.A. 17'. 1. .2'4. -1. .i' ' -.0116 .0715 .1054 .0444 -. U105 1616.  
S.0cF 14". -2. 116. ''. . -73. .0w53 -. 000 .022t .1027 .0495 -. 0220 1709.  

C,. -31. -cT. 127. 137. -'7. .7760 -. 0057 .0191 .0992 .0531 -. 0344 1433.  
.0910 -107. -345. -750. T1.. 27. -9 . .07f0 -.0020 .0129 .0946 .C54Z -. 0465 1545.  

.G? C -171. -t. 1. -734. 21. -2. -'7. .0255 -.0008 .0095 .0884 .0551 -.0570 1907.  
.c/3' -1L. -344. -27. 27. -F. -FL. .02lz -. 3000 .0113 .0819 .0581 -.0645 2018.  

.0CF. -1. -74 '. 4. -A .25 -. 0014 .01l7f .07t4 *C621 -*0690 1807.  
.c- -. 1... .0705 .0636 -.0712 1690.  CL,4 .0047 

. -2. 7(. 1>.. le1. 12. .C27c -. 000G .0520 .0635 .0619 -. 0719 2141.  
.077' 'C'. -7'?. 70. *. 701". 14F. .0200 -. 0091 .0206 .0565 .0593 -. 0723 2416.  

*.COL "'?. -12t. 17.2. ' '. 79r. t1s. .0127 -. 071 .0176 .0495 .0574 -. 0759 21.  
.. .7. -14c. ?1. I'S. 267. 160. . CC7 -. 003 -. 0017 .0417 .0543 -. 0765 2398.  

.2" 12. -".. -. '. 19'. 1'c. -fr .0009 -. Cit/ .0333 .0-071 *0787 1216.  
.1212 14'. -C. -7.71. ;(. 0..* 17.. -. O(5 .L057 -. 04r0 .0257 .0360 -. 0800 2107.  

.1 C . -'2. -774. '72. 4'. 1 . -.22 .0094 -. 05c4 .0190 .0235 -. 0808 2101.  
.107 11 . -. -7 C'. 1.^. St. 145. -. C25 .c15 -. 0t21 .0119 .0105 -. 0806 2021.  

F.140 12 . . -14. . .. 74. 149. -. 0z4 .0150 -. 05Fu .0013 -. 0041 -. 0713 1840.  
.1C55 17'. ". 4. 14. 17. -.05 .0105 -. 0491 .0019 -. 0120 -. 0743 15Y7.  

.11 1 - . '4 .'.7 . 1 . -.k^14t .. Of -. r4r5 -. 0039 -.0414 -. U690 1388.  

.17- -. 0 -. 00 -. 063 -. 0611 1059.  
.101, -7'. 12L. '2. . -I "I. -. .0t4 - .93 -. 01c5 -. 0819 -. 0496 898.  

.1"'2 -74' . 1'1. t. . - . '1. ."01. .079' -. 0470 -. 0241 -. 0995 -. 0356 1419.  
.11' . 12. IF. -1. -2. 1(. .rt'v .L07 -. 0 f2 -*0217 -. 1163 -.0212 10?.  

.11 - . 1 . 1.", -.. -'1'. -1-. .111 .C'C0 -. 1f, -. 0301 -. 1301 -. 0030 2511.  
.112V -4. 11. *. - '. -'. -'1. .21'' .L7?e -. 01'S -. 0340 -. 139 .019? 1815.  
.11 'F -:. . ~ ,'.. -1 . -'L. ' .*1', .L,.. -.0ul9 -. L1C,4 -. 1470 .0412 1826.  

V: 7: 1( 1.A



." *1 . -". -"' . *t 14 . -. '." .( 1.. -. Doll .u1/9 .010) -. 08o6 1021.  
.13 ' .". - . . .. 4. Th'. -. ' .  .L ? -.09 0 .!00 -.0041 -. 0783 1pi0.  

... . <*. .'?. - . ; .01: -.C4 f .01 -. 017 -. 0743 157.  
.'( '. . . "-. . 7 . T . * . 1 ? .2 ' -0 f -. u00$3-.4 -. 0690 13 .  

. *1'^ ... 14 . - .t ; -.CP ~ -. -. 0630 -. 0611 1089.  
.. '. .. - .. . -."L( .''4 -. C -.0lt5 -. 01419 -. 0496 89F.  

.i;'I' -o4. i '.., 'I. . . -. 00 7 .0241 -. 099 -. 0356 1419.  
.11(' -'. 177. . -2''. . .0 IC -. 2f7 -.11i -. U212 1t 

.111' -f.~. 1.g. 4'. -* . -'0'. -1. .d1:1 .0'CC -. 11, 1 -. 02 -. 1501 -. 0030 2511.  
.1 -4". 1^.'. ". -'' -'. .2' .L -. 01l't -. 0!1.0 -. 13$t .019? IP15.  

.- -. 0154 -. 147 .0412 1826.  

* 'LPF:l rI- :-7' :: LIr U iF ;r t ris r'tLYS 83/12/102. 18.30.01.  
:;/ -: 1%G KL0lAtj~!. , ' firP LI11 

S * 4 TY COLD fK6.2AF--; rV 

LOALS 
S11CCK 

F if iSL'F I 

LINR.A Cf lE L IH IP II U.  
* I1:rFrdAL rcr c[ j I . T141 r'II1!.L0 

f00CES AND fIlMCATS ACT or THEm rrpG 

SECT I :fr r UrU.C' L C C ATI C. i G TYPU fL 
TIF.E FX TY F TXYl 0Y Z IX RY RZ STRESS 

(" (L1) Li1) (L ) (F -tI) (FT-Lr) (r -LU) (11:) (it.) (IN) (PEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

11LI 01' -.0327 -. 1521 .0570 1945.  
.11 - . 1'. 20.. -C>. -75. -41. .1171 .C230 -. 0076 -. 0289 -. 1529 .0693 3178.  
.11. . .. - 7. - - . .01 5 .cztl -.c0j0 -. 0262 -. 1481 .0788 3298.  
.117' -72. IN . 11'. -772. -'9'. -141. .c13 .0793 -. 0141 -.0233 -. 1412 .0821 3304.  

.17t -~'O. 114. -36. -1.* -461. -144. .01'9 .0316 -. 0200 -.0165 -. 1526 .0785 35587.  
11 s - 6t.C.A. -C 7 . -L:. -'Z. -1^5. .0142 .1357 -. 0211 -. 0106 -. 1215 .0722 3937.  

.' -:47. -. -4[4. -Z1. .2174 .0406 -. 01!1 -. 0072 -. 1063 .0646 3805.  
.121 -^. *. .. -. '72. -249. .X :3 .0432 .0U!5 -. 0004 -.0580 .0517 3123.  
.127 -''. -V7'. -2. -60. -22T. -121. .308 .0435 .0c46 .0088 -.0674 .0335 2056.  
.12:, -1174. -152. 14.. -4. -7r. -17C. .03 73 .0454 .0445 .0178 -.0460 .0151 1214.  
.124: 17. -17. 70'. -'. iCC. -142. .C39t .0480 .0579 .0231 -.0231 -. 0011 1264.  
.1250 1,7. -171. 16r. -11. 2 . -123. .C372 .0516 .0592 .0270 -. 0001 -. 0180 1788.  
.17, . - 7. r1.. 20. -F4. .S321 .0542 .0465 .0323 .0216 -.0362 1620.  
.127" 114. -?"'. -Ve. T. * 141. -111. .024 .0593 .C255 .0331 .0425 -. 0510 1827.  

.14-. 1'. -.0. -?". J". 127. -1r,. .C163 .0(S5 .004 .0299 .0615 -.0603 2710.  
12i '.Z. -7. -A4C. c. 14.. -19. .0102 .074 -. 0100 .0263 .0792 -. 0665 3292.  

.1700 7 . -21. -4Z:. ret. 192. -126. .C076 .0632 -. 0151 .0242 .095 -. 0694 3119. 0 

.1710 .". -247. -717. 345. 29(. -C. .00p3 .0586 -. 0100 .0215 .1071 -. 0645 3195.  

.1'- (7. -17.. -74. 71 . 42'. -47. .1l1c .0530 .0L20 .0135 .11FI -. 0506 3940.  
.1*?" 7'. -' . TC . V '. 450. 5. .'123 .0446 .0124 .0047 .12C9 -. 0333 4712.  

.1'4, ^4,. -74. . C1. '5. .01'7 .0-4p .0146 -. 0027 .1241 -. 0164 4969.  
.1': "''. -74. ^ 2. . * 621. 112. .0124 .029c .074 -. 011E .121 *0022 4832.  

.17c0 *? . 17 . 121. . . . 4. '. . 0 .0276 -. 0073 -. 0234 .1178 .0242 4423.  
.17' ' V. 1'7. -o. 147. r3r. -1g. .CG24 .0250 -. 0255 -. 0356 .1106 .0463 3892.  

.1lcl ' . Ifl. W2. ? ' 0 . 1. -.001( .c19z -. 04 5 -.0444 .1005 .U662 Z919.  

.1'7: t.'. 17.* -2'. 1. 27C. 1. -. '021 .0141 -. 0511 -.0534 .053 .0859 2268.  
.14'" 2.1. -.76. 1. ' -2(. .0C1C .0110 -. 040b -. V651 .06ty .1053 2160.  

.141" * '. .r. -C'. -'. 7 '. -101. .7G'4 .0060 -. 3Q5 -. 0744 .0494 .1192 2269.  

.14( '1. 7'1. .4. -1". '4. '4. .1rZ .Uc1 -.C5 -.0815 .0528 .121 2557.  

.1432 . 32'. 20'. -11* 7 . * 7z^2'2, -. 001 0  -. 0125 -. 0893 .012 .1271 2706.  

.144 . o.'. of. - 9Y, 4o. .'ZJ7 -.c00' -.0041 -. 1007 -.0127 .1215 2430.  
.1" 7.'. i1. 2'. -1':,. 2t. >. .'340 .L00' -.cu2y -. 1110 --.C3f .12/p 1849.  

.14 c: 5'. 7' . 14'. -1'1. SC. 27.* .23$ .007 -. Cufr -. 1194 -. C535 .1112 120!.  

.1472 -IY,". C'. -17. -if. -''. t . .370 .C036 -.0155 -. 12E? -.068v .0971 1083.  

.14" -'.' . 71.7. -11'. -7.. -CCC. -1. .737c .r94 -. 01C3 -. 1384 -. 0858 .0828 1537.  
.14 -. t.'. 74. -14. . 'O'. -11. .ct .0134 -. 0196 -. 1462 -. 1011 .0652 4128.  

.1' -'. -i. . - .. .44 .140 .0125 .1494 .110 .0457 2479.  

*W 0 

.1;~'1' ' - . ''. -1 . -A.' - . ."' 7.1 .'if -. 496 -. 11Y/0234 l54.10 

I r i' ( I L 

0 0A 
T! I %A 'V I ci* 

C ' ,*h'.X ' . A C I1 ' 7 W' I F I



. .. . 's . -. 't. .1 .110 -.040' -.0651 .CeY . 105 160.  
.1 1;'.'". ' . -f'. . . -1;. . . 07 r - CS3I -,0744 .0494, .1192 2269.  

.14.' ' . 1 . -1 . '4. 4. .'1'. .0011 -. C'5 -.0P15 .052 M .1251 2557. 0 
.1'.?' !t' 7 . ."'. -i0, [!. , .; -.0010 -.0125 -.0 9- .0121 .1271 17o0.  

4'. - 7 - 4 0 1 -. 1007 .1215 245).  
107 -.C1 f * .14'' .'.' . 4.1. .7<. -*.. .Gr. - [. .". 4 ,uCU' -. 0%,9 -.V 10 -. C3Sf *122P 1849.  

.14c: . . 14'. -W' . 5'. (7. .)th .'007 -.Co4. -. 1194 -,C5t5 .1112 12070.  
.1470 -is'. *'. -1 . 1 - ??. .7 70 .c0.!6 -. 015 -. 12F' -. Cby .0971 10153.  
.14:- -'.'. 7'.. -11'. - . -:z0. -1. .V370 .Lr94 -. 0 l0 -. 1384 -. O58 .O28 1537.  
.14'.' -Pa?. U4.. -1','. . -TO'. -lQ. .'01. .0134 -. 019C -. 1462 -. 1011 .065? I12P.  

S-14' . - . 014. -. 1494 -15 --. ,..l .0437 2470o 
. 9 .0157 .ic0 -. 149( -. 119 .0234 1542.  

** 

A D L F rr rr~ p Lr r r r r f Trs F.ES .A LY I S 83112102. 1t8.30,01.  
/Fr V T !:. K AiJ U Lf lI f f Z T*UP LIIS 

Ar2 S TY COLCFKW024r--; rV 
CCNL I T; r' .COL 

LOADS 

( NL L UIT 

INTE RNAL FORCES JIN THtE PIPING 0 
rC"CES AND MOMENTS ACT CNI THE PlflNG 

fECTION rEE 1 S(UU.C V I tA LZCAT1C. % -C YPE EL 
TIML ry vY F: .y NY II OX PY D' Fx RY RZ STRESS 

(SEC) (L ) (LF) (Lr) (FT-LI) (rT-Lr) (FT-L1') (i) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI 

.1' -# . 7 '1. oy. -1-. -277. (5. ".4% .019, .0165 -. 1501 -. 1136 .0079 1936.  
.1'27 -'(. 2' . 74'. -'. -h0. 1.. .04r5 .0226 .0303 -.1469 -. 1093 -.0055 15o0.  

-1'. 170. 772. -1. -1L'. 17!. .C40 .123! .036Y -. 1385 -. 1OC -. 0192 1656.  
... 1'!. .C3 .02ec .0269 .0 359 -. 1211 -. 088e -. 0307 1711.  

17. 1". -1 . -C. 49. .0201 .0"56 .0204 -. 1152 -. 0f3f -. 0352 1498.  
.1C7e -2L .?. 72. 46. -7 -'7. .01!7 .0447 .0198b -. 0911 -. 0523 -. 0433 1294.  

.1%' - 1' -fp, . . . -. 0012 .V0; .0005 -. 0762 -. 0271 -. 0460 1312.  
.105' -0'. -I1. -*'. .L. -16A. -77. -.014M .0551 .0016 -. 0532 -.003l -. 0426 1217.  

.1500 S'. -11. -9C. . -cO. -145. -.C278 .0602 .OUCI -.0330 .0194 -.0317 1116.  

.161' 221. 1'. 0. -*. 71. -Z05. -.C39? .0639 .0036 -.0134 .0441 -.0169 1519.  

.1620 '7'. -26. 2. -4. 157. -213. -.0496 .0650 .0091 .0084 .0698 -.0021 7956.  

.163C 49'. -61. 72. -1'?. 241. -22. -.C579 *G659 .0154 .0263 .0913 .0135 15r2.  

.164, '9!. -1'. 1'2. -1'?. 7 * -,-7. -.C48 .C63 .0211 .0378 .1051 .0313 3342.  
f.1650 '. . 101. -2?2. !44. -'(1. -,0702 .0700 .0229 .045F .11515 .094 3798.  
.166C 64.1. 1 . 0' . -.. '34. -!(9. -. C748 .0685 .024U .0499 .1245 .U657 3918.  
.1670 21. 11. 11. -707. '0. -365. -.07P4 .0657 .0133 .0493 .1285 .0810 4008.  
.16^ (0'. "2. 06. -71'. 73'. -3%. -.re05 .0632 .0224 .0419 .124f .0964 4216.  
.1690 5. 1:. 106. -241. 'l. -30. -.02C5 .0591 .010f .0306 .1151 .1089 4231.  

1. 1e. 111* -Y'". 27. -7. -.07"1 .017 .01% .0166 .1031 .1153 4011.  
.1'1V 17C. c C. 1U". -:1. 0 . -' . -. C7(7 .L.36 .C145 -. 0024 .08Y .1167 3813.  
.17.' 14g. -41 1'Te. . -. 072t .0'7( .0005 -. 0257 .0101 .1149 3484.  

.1Z1. 1". 12". -' . 1". -174. -. 0672 .0710 .003 -.0471 .048f .10115 3044.  
.174" Of' * '. 9(. -" . 3'. -t. -. 0610 .0217 -.0o35 -.0696 .0276 .0956 2619.  
.170C 1". 3L. 3'. -''t. -tt. * 7. -.05,7 .0125 -.0093 -. 0695 .006f .0750 1423.  
.17SL -.1!.. ."?. 1. -I44. ',. -. 044 .CCo7 -.012! -.1082 -.0135 *05fP 225P.  
.1'70 -2:'. 17'. 1'. -, P. -1-. C. -. CMS -.0001 -.012 -.12 -.0515 .9306 11ho.  

.1 -'". 3. '. .'. -44 . 7. --. 0115 -. 1'0e -. 04,51 .0051 2450.  
.175' -'9.7. * . -14.. -1I. -77. UIC. -. ^14 -. 0136 -. 0075 -. 1321 -. 0551 -. 0260 2910.  

.1c^ -7.'. *. -15. -1' . -'^ .18. -. V067 -. 017C -. 002U -. 1280 -. 0619 -. 051 3052.  
.1'^ -47. 14'. 2". . 271. 33 . .^006 -.0190 .0045 -.1194 -.0630 -.0848 2941.  

.- 7'.* -1". 1 . -71(. '1('. .?07f. -.0712 .015 -. 102p -. 05E -. 1117 3146.  
.17,' -' -- 7' 1. -. 7,. . .^1C1 -. 0250 .^174 -. C79( -. 040t -. 1377 3458.  
.17A4 -4''. -4 - . . 4t. .*7' .e114 -. 0122 .0166 -. 0557 -. 3751 -. 1560 Z439.  
.1-- . -i., 0. .71%4 -. C70C .01 ' -.021 -.0121 -*1706 3352.  

1.,t. -'71. -' . - . -1. 1.4. .007 -. 0190 .C<13 .006 -. 002 -. 175 314.  
(.L -. .. . - 7 . . - . 1 . .... 015 -. 11 2 31 2.  

.1." -"..* -0 -. -14?. .. 7. 1..* -. %' -. Lit .001 .t'716 .050 -. 1800 30f0.  
t.1"' -" . -' . -114. . . '1. -. C11t -. 0 '' .00L1 .LC9 .0543 -. 1795 190.  

*F L 

*L 

C1r L'r: I0: .Pi 1 1. - 1.1



. -'o' *' * -1r. -. .. -7 -, . %. -. '1t. -. (136 -. CC75 -. 1311 -. CSSI -. 0260 1910.  
*.1 C -4." . ^. -1'.. -. '. -'C'. *1. -."CF/ -.. 17C -. 0020 -. 1290~ -."619 -.0561 sist.  
.1.1' -47'. 14'. 7'. - . -. 771.* '1.. ."''. -.*,19C .004*, -. 1194 -. 000u -.0P'4P 1941.  
.1* * -4r*. '. -1'. * .t *.*. ."' . -.L0 1' .Or -. 10i' -. 05e -.1117 ST~t..  
.1 -C' -171. -7". '. -. 7'. ** . . 1V1 -. 0 If .'s -. 07vf -. r'4"r -. 13/7 SI.IF.  

.1 ,C-.'. - * -1:. . * .^r *'. , *17 4  -*.* *f .01 -. (:557 -,CS7? -. 1500 3 450.  
.15 -.4 . ''". -1.'. . -'.. ,to , .1 -*L 0)7 *CV'4 -*2$ -.1?1 -*1706 s'52.  

.12t7 -'7'..* -1~'"?. -. *. . -1'. * 'a. . 4 -.019C .13 .ic6 -.CU2&i -.179J5 3!14.  

.1t?" -. 771.. - . -17'.. -. l1. 7'c70 -. 18Z . .4Cc .0175 -. 1pS2 3737.  
.1 -. -5f". -.7*. .i ... i.. * -. ;G't -. 1 .!i'1 .716 .03ts -. 1800 3&0.  

. 1-' -". -.".. -1 . . . 1. -.'11t -.013' .ed; .Lv .0342 -.175 980.  

AD r r 7" ::D L; r II.rrr 'Trt L A'LY S 83112102. 1s.50.01.  
s/r i irulG Krr AUFH.[ r f 2 !<Uf Lisk 

? 'ATETY COLD F -24T--Z !",V 
* (~ORtITI'ON .0 

LOADS 
SHC K 

.4kL1" ' J'.1 7 ' 

* IT EAL FOrCE S I% Ti rIP'JG 
TC'CES ANE MCGNTS ACT ON THE PIPING 

f TECO r f Efl, 1 s E E':u E c LC CATIOf ULG 7Yr[ EL 
TIML FM ry F y MY I- EX r.Y DZ Rx RY RI STRESS 

(srC ) (LF) L) (LL) Ff -Ll) I T-Lu) ( r-L) (1) 1N) (IN (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

1'?L" -, 4- -. .. -. 0116 .01.6 1259 -. 15e8 14.  
.11 -. : .. -. -. 013 .0131 .1463 .C81. -.1398 1699.  

.1L 6" Gt -C . 6. -2. c. 3 11 -. 0079 .cU'tu .1600 .C930 -. 1192 z56e1 .  
- . -7 ?e'. 144. -122. -.C453 -.0051 .Cul .16f0 .0Y65 -. 0960 2451.  

S.1 40 1t. -52'. -72-. 4 124. -1,F. -.C511 -.0030 -.0011 .1683 .0970 -. 0726 e191.  
.195C 42. -11. T%. ic. 114. -162. -.0552 -. 0043 -. 0006 .1638 .0941 -.0492 1713.  

.1000 .1'. -407. -i'. ''. 11.. -1(7. -. 574 -. 0050 .0o70 .1553 .0864 -. 0251 1480.  
.7 PL". -C. -. -7. 1ll. -16O. -. ^5V1 -. 0059 .Cu7t .13C6 .C145 -. 0019 1411.  

4 . 96. -1 1. or0. -177. -.Z5'b -. 0079 .0115 .1187 .06CE .0117 1498.  
.195C l1. -14C. 14P. -21t. 71. -"2. -.0597 -.0098 .0120 .0980 .0463 .0325 1714.  
.200' 14.. -rC. !rC. -l'4. 1f. -!5. -. 0615 -. 9CY6 .0U6 .0757 .050 .0431 1912.  
.2310 36. 4C. 112. -C'Z. -62. -71. -.r672 -.0079 .Cu2U .0527 .012V .0488 102.  

1"?. 34. -2'* -15". -(3. -.0647 -.0063 -.00(0 00314 -.0041 .0486 1239.  
.7' . 1?'. -. -C'7. -257. -:1. -.C(46 -. 005' -. 0125 .0133 -. 0194 .0432 2590.  

... cc -127. 14'. -102. -5. -I1". -10. -. ^621 -. 0040 -. 0145 -. 0019 -. 0326 *0343 Z845.  
.2050 -To 1. -7. -1-41. -- 34. 5. -. 0594 -. CCZ6 -. 010b -. 0138 -. 0436 .0224 2868.  

.2V -40.. 1 60. -21.* -7'. -724. 40. -. 0537 -. 0026 -. 0025 -. 0207 -. 0521 .0010 1811.  
.207C -4 0 . 117. 4C. -J.1. -202. 93. -. 1469 -. 0037 .0021 -. 0227 -. 0581 -.0113 1766.  

.07 7 7.. C 2. -2.. -Ce . 1C-I. -. C4C1 -. (044 .0 186 -. 0213 -. 061z -. 0307 1587.  
.c. -'14 -'. -1'... -r . 1't. -. 34e -. 0C43 .C63 -. 0110 -. 0615 -. 0503 124.  

.21L5 -'"". -'T. 1 . -1:7. -21'. 143. -. S034 -. 0144 .OO3 -. 0094 -.0585 -.0699 1992.  
.111 -414. -"0. 4'. -. 1. -2'. 106. -.0277 -. 0052 .Cg76 .0008 -.0536 -. 0891 1957.  
.212: -44'. -10. --'. -,. -.Cif0 -. 0ce1 .0 29 .0121 -. 0471 -. 1063 e04.  
.213' -4'7. -216.. -1''. "7. -2". 19. -.047 -.C06c .0171 .0239 -. 0408 -. 1206 119.  
.214 -4r,. -t. -107 1 .. -11 1.-9. -. c:11 -. CCee .0141 .0364. -.0524 -. 1324 2 .  

. ~ 1 -6''. -All. -CC'. 1. -772 . 140. -.0.04 -.C11 .01'4 .048c, -.CZ13 -. 1413 1292.  
.AC -'2'. -- f4. -1L7 . -17r. 15. -. 017 -.̂ 6C .01Cc .0(01 -.0150 -. 1465 1201.  

,717' -21. -':. -cl. .. -11. 1.3. -. 112. -. Lu20 .01"'. .06Y7 -.00pu -. 1479 1052.  
.21w' -11'. -'". -1'. .. -5'. 170. -. COMi -. .4 ~ .0120 .0778 -. 001f -.1464 1949.  
.21-C -44. -4 . . -10. 170. -. 004' -. 0284 .Cli .0841 .004U -. 1427 1928.  

Cr -4. -'. ?. . . -. 1'. -. CO -. 10 .0C S .0'81 .C078 -. 1369 1928.  
... - . . 1. -.?15 -.C:11 .0141 .UF97 .0091 -. 1291 10lf.  

- 1. - .L . .Cot -. 1202 1915.  
. ..- [. -. 7. .'1. -s. 104. .X4 -.0321 -.C01 .02 .0073 -.1104 1030.  

S.274' -'". -A. -'3". .'. -11. .C. * 1 -. 0'16 -. uoy .T836 .0050 -.0994 200'.  
.. -1. . -4. 5*. .CGM -. 0'07 -,Cu(t .0782 .0008 -. 0873 1837.  

.. c . - . - . . -7 . ':. . -. 0'OT -,CL, .t711 -. 004b -. o750 155P.  
. .- ': '1 -1. " . . ') -. 0297 -. 0.1 .Cfl' -. 010y -. 0730 1190.  

I L 10LP:l I '/ .'~ '.:LT.: A :ll 1i&V 1, A'lLY It FS/12/CA. 1f.3p.01.  
'/uV r:f .?.V KT .1.7'1[ ' . 7 .' it 0:' 

* ~ ~ 7I'i" ;:, .tffTY CCLr Fi .74T --. '.' 

f " f.I f LF .* . ff I O I I TP-



.. .'. ' . .. .c p '.T C 1 .004U -. 11 7 1918.  

. .' -4 -' . . -- . 1' . l- l .Z1'' A3V .- '.r0u .10'19 1 
. ~ ~ ~ ~~~ . v' . - . . 1 . 1 ', ." l' . '.1. 1 1 .0 Y 00 1 .14'91 1"to,.  

. . -'... -" . . -1 . '. -. c'.1' -. 0 1 -. ' . V .C U1 -.1 7 101.  

. -'4. . -11 . . -r . e -. u' 7 .'7 i .I00 c . 1)U 1937.  

. -- " . '- . . ' .. -. L'01 -. (gi.. *t1y; -. roU4, -. U 750 liSP.  
*.j . -' . . . . - * . ''. .f1. -. 1417 -.. . -. 'ol y -. 0SL 11Y0.  

f 00 l 

* toty '' r ,'r11:ii : 71L : , 0.LYrIr 1eS/1'/C . 18.30.01.  
n/Pv r r t.c Kr AU il 'r. 2 R UF rIiK 

LOA S 

1 % L~ t '1 

IIT P A LC IE II SH IR .C 

1* I~T p f;A rCrcrs ir Tti[ rirrc 
r ccr s .D .Crrr TS ACT CN HE4 rr IN G 

CLETI E[~ 1 GGL'EFi 1^L LCCATIC L [2FG TYrr TL 
T1 L r TY F; r y D X rY DZ AX RY pI STRESS 
(SC) (L!) (L) (BL) (fr-I (FT-LF) (rP-LF (I!) (IN) (IN) (DE6) (DrG) (DEG) PSI 

11.. '.020 -.U526 9U4.  
.LPr ('. -1 1. 11(. . . 1?. .C12 -. J26C .02Y .0460 -.C231 -. 427 717.  

Lc-.. . F. 37. 0103 -. 022f .cct .0356 -. C291 -. 0343 617.  
. 'l -. -'. 4*. .. -1'. 23. .' ' -.0195 -. 0041 .0254 -. 034( -**274 610.  

.2'.) -*. -. -1;. c. -'t. 14. .c2c6 -. 0161 -. 0u"Y .0151 -. 'A91 -. 021' 610.  
. C. -17. -7T. . -. 4( 1. .201 -.012t -. 0141 .0C55 -. 0421 -. 0162 745.  

. ;4' -2. * t. -104. 1". -!r. -7. .c00 -.CC95 -.0170 -. 0032 -.041U -. 0118 747.  
..- 114. .. L 0 7 -. 0161 -. 0103 -. 41 -. 0084 645.  

.2~ C -- . '. 1(. 9. . -. 14 -. 0120J -. 0160 -. 059U -. O059 537.  
7c -7 14. .2t46 -. CC2 -. CU56 -. 0199 -. 0341 -. 0042 605.  

L.27C -'c. cL. - 7. TC4. 13. .C267 -. 0C0E .001o -. 0217 -. CZ68 -. 0034 83!.  
-1'. 4/.. 14'. 11. ,ZCr2 .0019 .Gir b -. 0212 -. 0170 -. 0034 1086.  

.2(1. '1. -17. !. 97. 4. .02f8 .0050 .016 -. 01P5 -.0055 -. 0036 1303.  
*i..1" 6. * 1'~. -- '".* '1. r. -12. . 5 .u00' .01t -. 0140 .0075 -.106 1482.  

.'. 7. -4". '7. 222. -:3. . 3 .0120 .0/1 -.O078 .0116 -. 0034 1654.  
1''. - . -OL. 1. 252. ~C1. . 02 .171 .Ce -. 0002 .0370 -.0031 1850.  

* *d.'* , . -T'. -et. '7. Zt.. -((. .C2 5 .0215 .0254 .00t4 .c1531 -. 0022 2087.  
. -17. -4'. . . 9. .^1'4 .025P .0c, .0169 .06P6 -. 0002 2361.  

.;A.. '9'. -1.. -1'. . . -1r. 1 .CG9 7  .C6?7 .0246 .Ce21 .0031 2630.  
7. . 791. -14. .C1 4 .LI2 .C/79 .0 0P .0951 .0017 z844 .  

.14rr-C . 11. 41. 1 . 411. -1 1. G 9 . ' 6 .0 t .0 0 .1 1 . 1 3 9 7 .0350 1 c 5 
t'11. 42. 1'. -. 42. -1-0. .004 .CIE .0e43 .0264 .1122 .0201 3101.  

.200 ((7. 74. *". -1. 4U. -l>. .CC23 .04CZ .0C5 .0'47 .1156 .0278 3133.  
..-. -. 00c3 .0412 .0157 .0206 .1141 .U363 3054.  

1(2 1'. 111. -. 'MJ. -171. -. 1070 . .C C2 .0212 .1091 .0453 2886.  
. -1 v. - .04 Cu~t .0095 CYPF .0546 sf5.  

.*. '. - . . -. 01 .0.0 .0 -. C -. 0054 .084 .0638 2437.  
. '^. . ? .. 277. -C. .^C7 .37 6 -. 0ur5 -. 0228 .0666 .0725 212.  

.- . 4 ". 7CC. -1 . 71". -C .004 0' .0 .0805 1000.  
. 7F 44. ''-. I . -1 '. 15'. -2A. .0 L .'02 -. 0141 -. 0632 .12CY .0878 1652.  

.7'. ''. - . . -1 C. ?, L. .1lt .0 -. 01 U -. 0c :4( -. 0055 .0943 1476.  
S..' ~?. *' '. - . C. 1. ,P.. L .(71^ -. 01 -. 1055 -. CS3X .C998 1446.  

-47 -4- 
*... Fl. . 1. -4 . K.. .0 0 . 1 4 - 1 t - 1 47 - C F 1 4 5 4 

-.-. (f . 7 . - . V'". 16. .C.'L .011 7  -. 2t? -. 14r0 -. V2f .1087 1793.  
. - . . 4 . - . - t .1 7.I . 71 -. 4 .1 0 4 1121 ?04P.  

.7:. -72 . ~ 1. 77 . , -744. 1 G. * . i'. -.j11 -. 31< -. 173 -.40. .1159 2437.  
* . - . 1 . -1 . - 1 '. . -. 1 -. 011 -. 1740 -. 15Ct' .11 4 e1 .tcf 

*. 0 

* .. .. . 7 4 - : : . r ': - : : : S 1 / ; 3 . 1 

* p * * . " I' 0. '



. . . 141 L,~~- u I5 

14f6 . . a . - . -1 . ' ' Its .. *4 -. 1:.- " t-r .t .0-4 6 

. ~ . . -a-. . . 1., ' .* . * . *, .' : - ', -.-. 10 -.-. 1 ;' .u991 144.?.  
. . .' . - . - ~ '. . . s .114 -. t.t -. 15.7 -.V 1 . 104 1 4 .  

.- . .'. . -1~ '. '. . '. .C117  -."th -.11.C -.C .7 .10e7 1793.  
.- . .41.. -, . -1 . 17. . : .< 71 -. '., -. 1St -. 1U 4 .11/1 204P.  

7' 1 1 'o .1141.  .1- . .-7! 4 S.' 437.. .  

:1 3 /- . 0 ... 30.01 
:/ V 1 '. %L d lf U!,I F L U F L I IY 

] 1 TY C L L--- I" V-V .1F r4 

co 0 

L IC(L1I li U 7l 

INT' r 1.A L r('p CErS Ji T, 7 4r I r 'i c 
F C ftCE 1 AV4, "C VrNTIS A CT O' TH t4U FlI NG11 L 

E CTI N ' Er FCl t 1L( LCCATICL Pr- f I y r UL 
TJ"I FA YT "\Y";XtYDZ RXPY PZ STRESS 

(Sr{ 0 LE r1- 7L) (T - (rT-Ll) (F -Li) r1);N)( 0 (DEC) (DEC) (DEG) (PSI) 

.26 C C.t, (A.. it , 1 -'c,. 12 . 00 - GC ? - .5T1 .1719 .156 1 .11 0 e4 04.  

.2571 4 " ^ . 1 " 1 . - 4 . 1 5 " ? . ^0 - 0 1 -. 1645 .1 56Y .1147 Z287.  
.~Z 42 A ̂ 4 .o 1 C ? t .^t46 -. 1a -. 0301 .1527 -. 152f .1124 20Y2.  

r r 

.470-4 " 4 fo 71< -2 .7. .CS2 -. 0 .0 -. 0 e8 -. 1372 -. 1433 .1094 1787, 
. .. . 47 -. 07^ -. 0eP5 -. 1186 -. 1291 .1057 1399.  

. 1 -7 6 . '44. 1 . -.. -2 .- 5. .t15 -. 0056 -. 0i6e -.0975 -.1115 .1010 9V7.  
.272 - f. f.: .' -. . -1. 40. .00 7 -003 -. /4/ -.U746 -. 0Y" " . 9 2649.  

.. CIt -:.; 1 Y -cL0 r6'...-.- 8 . 564.  

.Z74C -.C-. 1 0 " t. 44. -1 . .5ti GCC -.020C5 -026 1 -. 0426 .0830 9e1.  
.Ill. 1 1 . 1 1 . -1 7. .C525 .0047 -. 0190 -. 0054. -. 0164 .0714 1404.  

. 1^ 1^' -e1 -CC 42 16 . -1: . 5 .0070 -.01F4 .0186e .0000 .0719 1854.  
. 77l .C*. -rl.. -Ac. ?"t.. 211 . -C3. .445 .L0Y2 -. 0177 .0390 .0321 .u665 1213.  

.. 4. -. 01ct .05 . 5!1 C616 r590.  
. .C ' ". -t? -" 1.., pr NV 03 5 .013C -. 0ec0f . U719 .0 ff.1 .U5f2 e953.  

._: cp !1. -7 -71 T. ?Z 11. - 79. . 37 .J 3L -. 00 0l( . UV4 2 .0943 .05 j9 3165.  
.. 0134 -0,2 .0936 .1083 5289.  
... ; - . -7 Ci . 1 .. t r0. . " . 24 .100 .11 5 .0450 .380.  

.2 (C . - 1). -7e 1" 7 . -.-74. .-r4 .011, -. ?0-5 .^joSe# .1/58 .0418 sAS 
-4" -. o. -- 7* ,'. -W6. .02,4 -.L 4 -.0/CO .1049 .1501 .i388 au'.  

.2 -422 - . - *'. 1'. -' . - U1. .U.6 i .Cb, -. 0Z7i .1040 .1504 .1306 300.  

.1'.- . 11. ' .: '7 10. . 2L C.0r47 -. 0153 .1310 .125b .0321 3177.  
*.4'7: -'.?. - '. -A'. 1 . -1. -T -. .C17 .0726 -. 0' -1 ., 0 .1176 .0281 1953.  

.Z"1C -'6". -44 . -.̂.'*r. ' *c -.. .0174 C.0CU -. 0,13 .0896 .1070 .032 2675.  
.. . -14U. .1e -. 0012 -. 0342 .080 .0 935 .0175 1351.  

S.4. .. - . -.". -9 .17 -. Uc -.0c35e -. 0720 .0763 .0114 2052.  
.140 -. - 12. - . 1 44. -^. .^72 -.CO! -. 035 t .0626 -.c4 t .U04 1730.  

. t 2' , -1 1 i s Y . -(7. . 1F -. : b -. 57 t .0114 .0335 -. 0011 1429.  
., - , -1"0. 1'.1. 111. - 5. .052 .-006 -. 0)01 .0395 .0106 -. 0090 1117.  

.- . - 1. -20'. 2. -1". - . .1'% -.0070 -. C14s .0265 -. 0136 -. 0153 105.  
._I -2. -70. 1'. -74. 13. .079 .0 7 -. 0 '19 .126 -. 0390 -. 0210 1097.  

. '? . 1 ' _V1. 4-0t .e. ,a , n { - g -. Colo -. C(45 -. U262 1356.  
.27 -4" -1". -7. el. 1202. -C. .V,16 -.016 -.0 1 1- v -. 0307 1502.  

* .27'- -'7'. -1C'. -c'. 10.' - - 7. .2315 .00 -. 014 .u312 -.. 11 -. 0336 997.  
... (- ^1. .C 14 . -. 0t)3 .45F -. 1315 -. 0346 31 9.  

.. - . .. - 1. ^ -.014 -. 02C4 -. 0594 -. 1494 -. 0341 3259.  
S. 1 '. -'' . -7'". - - *l:. -1^ . .2-.L04 2C -.0 10 -. 0713 -. 144 -.0720 3700.  

. - . -: .0 . -' .. 11 . . 7C -.Url! -. , C -. 0- 17 5 -.U2111 40 2..  
. _1 __V 7 -. 111V -. 0124 4141.  

.01~~~Ir i1'2 .01 4S 

r9 

C9 

:t : . ' (: .:_: :4 4'l .0' 4 i t Y : 5 1 / 2 6 3 . 1 

*,If .r * 2 *l:;. I* -41 1::2c .0' 14 .54 .35 30 

.2( 2'-: '* I. .7C C47 -C5 11 155 .31 57) 

L2 ~ a< " 4 C ~ A. 414 .CO .55 .?9 17 03 65



. . - ' .. -*^' . -1 .-. . -. i. to -.":'?i .o/6" -. 01't -. 01v( 111'.  
.- '. - '. - ". 1 .- .1 . .'- ., - ' -. ^ h i6 -. *9 .0 10 1 0 97.0 

. - . - . .- , -.-. 7 2 1CY7.  

-- ,l. 97.  

. - . ?-1 . - '. 1 ' -' . ' .1 14 -. t. 15-0 1 -. 1511 -. 356 e 797.  

~ . -"* . -"I . * --L '1 .? ?' -. T -. 0 4 -. 6' 4 -. 1492 -. 0141 3259.  
. 't. - . -' . '1' 1> . . : :'. - -. Ceir .0713 -. 1(44 -. 0'Il 3700.  

. *' .. .- . - < .1 ' [ - t " - C -. '* 2 .17', .u) 4002.  
S * -- '. - . - .. - ' " . . 6, -. ' -.rl:* -. r 7 -. 171t -o 21 4141.  

/~L-rif rj.~.t . r:.';:tin t ;.u.Itrr 'i 5 ;rt;t :F 55/12/Cz. 18.30.01.  

'Ir, ryI.G I U.:.r r h... u 1 L 
Y; Y COL FK -.' 4r , r 

LC A: 
14(lr 

*~ SCI ur 

*I:Tr,.AL T C [c'S 11. THE P:riPI. G 

r C Ac E c .NC P 1T ACT ON T4r rIPI NG 

CIT:L'; S" : "'L' r C' u 1^. LCLATIO LEG TyrE IL 
71V't FX rY Fy 7y DX pY DX RY P1 STRESS 

(SFC (L) ( Ll (L) F'-L ) (fT-L ) (FT-L ) (1T) (IN) (IN) (DLG) (DE6) (DEG) (PsI) 

4' . 6' 1 -. "(5 .05 
- 1. - . - 1 . -. c15 - -. 1e36 . 56 422.  

.7 ? - '. Zt. *. -t.' . -6_ 1. 1C. .1tC .00 -. 01 " -. 0U41 -. t'13 -. 00b3 425.  
L - ". 71. Z(. -'t . 05 .11?b .002Z -.010c -. 0916 -. 1151 -. 0004 4253.  

.77: -7' * 41. . -'4. -r;J. L4 .rtV7 .0051 -. 0076 - -. 1641 .0081 4145.  
.3A -NC. '9. M. -1L - 5'. .t .^C7 .0lt3 -. 700c2 -. 0766 -. 1483 .U168 3^50.  

.- 11. . -1 . -.c017 .0113 -. 0026 -.0642 -. 12e8 .0252 3713.  

.1 . -67 . -41. -. c1c1 .0143 CUC4 -. 049? -. 1073 .0333 3452.  
- 0.?11 -4 . -- '. z4. -11 .4. -40r. c9. .14 .0176 .CU41 -. 032( -.0b40 .0410 5083.  

. -1'. - . . - 1 . -'13. -15. -. C.Z77 . CC .01 -. 0156 -. c581 .U477 1652.  
.- -. 3(. -c . -'44. -1r3. -.ClF6 .023 .013 .0010 -.05271 .059 12Y9.  

.3140 -?*. ~111. 3(. -1's. -15. -177. -. C34J .U754 .0175 .01b4 -.c06e .0568 10 1.  

.31' ". -1'X. 77. -ct. -7r . -10. -. 0327 .0273 .0f10 .0324 .0161 .0595 1?82.  
.71J" TC'. -1'1, *. - :. - . -.W. . 6 .0.74 .C b .0436 .0365 U607 1? 4 6 .  

1 7 17^ -z" -'_1 1 2 2 2 .C417 .02 t .0 0I . 5 13 .054 0 .0602 1849.  Or,451 6P 18t9.  

.1 17'. -174. -2l. -141. 10, -i'. -. 479 .LZ81 .C~!f .054P .0694 .05e7 
.311'1rC 5 . O f. - -179 1 f . Cl! 4.0 F9 .0L20'7 .00' .u 35 .0f6 .0562 19122.  

. c77 . -1:'. -(C. -1. 1 2. -1i. -. 0415 .0240 .055 .04/P .01'51 .0518 1901.  
.3 1'7'. -12 . -7 ,. 1 1. 200 . -1 6. -. 46e .0?o1 .0e4 .03t0 .0bO .04152 1816).  

. -7'. -14. 71. -5. -* 1441 *Cl4 *cz' .0244 .b45 .0430 1742.  
.30Z 47 - -74. 1 21 . -10. - .o10 . .94 03/9 1697.  

.3212. . 2- '.. 1C-. '1. -*C3&5 *OCA5 *0cCS -.011P .CI13 .US/7 1648.  
.35 ^. ,. - . -117. 17r. lit. -.'1 3 -. Oczl 017 -.03e1 .060t .0214 1659.  

.3L ~ * . -S7. -ie. .1% *. -..2V1 -. F08 .0149 -. 0523 .048f .u24 1713.  
27. 1 . -L. -1 7. 10 . 27. -.010 -. 0151 .01.71 -. 0716 .0561 .011 1856.  

I -1. . 1!: 7. ;''. -. r16 1  -. ll1 .Curf -. 0u16 .056 .0142 10j2.  
.3-E.. '-.w -. 7'. -. '.1. -.C, -.u7/7 .CUes -. 1022 .C154 .0107 12(0.  

. L'C7 -9" . -(". -1c. . !U. -,CO'U -. (u2C . -. 111P .Cu65 .00 7 44.  
.1TP -11'. C(. -i. -1> . - . *'2. -. CL'. -. r'7 .0u - .11fC -. 0004 .0055 e6,).  

'7-i', 7 - . -1 .54. -. ^7 -. '.C1.7 .4s -. 1174 -. 004U .0041 16,4. 0 
..-- 1 . -4'. 14:. .7011 -. 04.44 .NA -.11F -. CU44 .0031 1591.  

..01 5YI9 

.- . * -'. * . .*LL -.047 .fU54 -.0740 .CUk4 .0035 104.  .- . .- 6. 1 -5' 0 1 . 4 6 . 0 / -0 0 0 0 0 3 2 4 
.'7- -' . 1''. - . - . -"'. . .CU0 -.2'U1 .C 66 -.0547 .0141 .0040 1710.  

*~~~o .y')-1; .- -. . 1 . -. f .00 5 
d. -'. - . I. 1>. -.%CR -.0"UC . rf -.0124 . 0o0 .OD52 10L4.  

JI * . 0 6 0 76 p1 
*. AC -' -'. - . .* '.-64 . t E . 1 Y . 0 3 . 3 8 . 0 7? 

. .*1 . '' ' - .. . -.I'd f .. l !.n1i.O? .0.' 0 86 5 

C: ' 

* 1 -' .. 01 .  

r



1 . . . - . .'. . i. -. u '' JU' -. 11 f -. C0 4 .0055 e6uP.  
. . - . . . -. . -1.'.., -- , .- ,r 3 , i1 ."I,

4 ) -*11/ -. 0040 .0041 £6/4.  

. . - . 114 -. 1114 -. U4 .0041 05 1 
. .. -'*'. . -, . .0031 e1.  

. '" -'" . " . -". 1' . - . . a .* . -.. *.,.f -. v'.!e -.2000 .00 0 174 .  
."' -. 4r . ' -' . - . -' '. .~ . ', -. i .'. e .L

4
(t -. L 40 .CUfl" .UC3a e10U4.  ~~a~ 7f '* U005 e~v 0.  

. ' ' . . - ^. - . - '.t. -. t -. 0 47 .011.1 .0040 1710.  
." -1. a . -. ' - .-. ".1 . - ' T . ' ' . e l - 0 3 0 7 0 6 4 4 

C LC ICi - . u I ,1 O41 U 

... -. - . ' . :4 . "06 . O!" 104.  

4. 0 . '..  

.'* . .,.-' .. -'" - 'S'7 1 C /" . A ? . 0 96 5 

r teP2:r: ;02.' :: ,' 1F "'t P! JI % ir.: L :Z PS/12/0,. 18.30.01.  
r rf , I V U V I 
? 57? TY OLf FY r.7 -4 F V 

L.CL' H U.2%] 

I NTI FVf.A L r C E;c S Il' THF r lflf:6 
rCCc S A.u ( NTS ACT C'. THi-E r ITING 

El L:N 1r " l 1 Efr 'E CE LE L CATIO1 N L'ft L ~l f 

Il Tr YY (Fr" (Y ii ' DX r.Y DZ FX RY PZ STRESS 
(S C) (L ) (L:) ( 7-Li FT-1 ) (FT-Li') (it.) (11%) (1 ) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

.!a341 72 . -"'. -'- . LI. * c. -. fort - .C0490 . y .0 4o .CA .0055 614.  
.2!4 T'. -li' -11. . ., -Q. -. 1"' -. c4.4 .01ce .0'dP .051u .0051 644.  

44 .. 0505 .0044 717.  
74. t -1 - .- l - -. 0483 .0UL1 .0755 .0475 .0031 791.  

.?4t - - .1 .6 .0782 .041. .0014 855.  
.147C 4'. -''l. ' c ..- 1'C7. -.04'95 .0056 .0772 .C343 -.0004 889.  

.C' 1.. - . -. -" . -. - . -. '*1'1 -. 0'C' .004t .0728 .0150 -. 0012 040.  
. i -7. -11. -'. - .- r7. -.c0 -. lt .cU40 .05F .0141 -. 004! 981.  

.250 ~ ~~~~~ eC -".-. -5 Z . -9 .C0 -. 053 .0. .50 .0023 -. 0066 1056.  
.351C -'. -<'. . . -1 . -11'.. - 2. -. 020 -. 0.41 .eel 7 .0466 -. 0097 -. 0089 1172.  

.25;: -1e'. -'. 4. -11. -142. -rC. -. 1014 -. 0554 .ouc1 .0360 -. 0210 -.0114 1299.  
. -t. -c. -C. -1 . -IL. -5. .C007 -. 0561 -. 001, .0258 -.050Y -. 0142 1433.  

.. -1 -1 I1. -14. -L . .r02: -. 05.2 -. 00's .010 C -. 0593 -. 017 3 15f1.  

- . -1:. .. *.CC -. C71 -. 0049 .009Y -.C459 -. 0206 1675.  
.252 -T. 47. -c'. - '. -2pr. (.* .(.t -.0'70 -.C .0052 -. 0500 -. 0239 1707.  

.3575 -L'. 57. - -1"4. -214. 15. .CO% -. 0"6 -.0057 .0032 -. 0509 -. 0273 1660.  
.'7 -4. '5. -21. -17. -19". 24. .f005 -.. 5 -. 0053 .0043 -. 048? -. 0309 1550.  

.2'" -2C . ,:. -1'. - . -17.. :9. . 125 -. C5,01 -. Z04t .0080 -. 0440 -.0344 1386.  
.- . C . . 1C -. 1c154 -. 0043 .0144 -. C37C -. 0380 1173.  

-74. '1 -114. . .11 -.0r4( -. 0L4 .0231 -. 075 -. 0419 019.  
.01 -1- *. -1". -. - ". -7'. * L-. .2112 -. c3L -. 0L46 .0339 -. 0157 -. 0461 630.  

.75?" - . -4'. -7". - . -41. 12.* .^?10 -. 025 -. c5 .0460 -.0024 -.0505 31g.  
1!.3,4 -'. -'T. -54. . - . 9. JUL -. 0514 -. 058 .05F .0115 -. 0549 176.  

.3L5c -17. -1^7. -Of. '. 3'.* 4. .2125 -. 010t - 0000 .0718 .0255 -.0596 455.  
.I'(, r-. -1.(. -''. . 7 . *. .^127 -.05.00 -.c 5t' .047 .03S -. 0644 795.  

-1 C. -7'. . .. C. .c171 -. Ct94 -. CC4L .09t8 .0131 -.0692 115Q.  
.27:CD. -211. -(. . 7.t. 1 *. . .C11 -. U4002 -. 0u71 .1016 .0656 -. 0758 1551.  

.3 . -' 4.. -4'. 1~ '. 2U5 *. .C127 -.04 4 -. 015 .1167 .0763 -. 0782 1870.  
.?'' U'. -: , -7. 1 '. 7Cl. ir. . 1'7 -. 0481 -.0022 .1240 .084Y -. 0814 2156.  

.2217 7. - . -. 74. *t, 2f. 7 . .2144 -*0474 .OU03 .1291 .0914 -. 0863 1403.  
.1. - . . :1. . .514k - 46' .CUC1 .1319 .0958 -. 0894 2620.  

.1? . . 7. -c .. 1. 7. .1' -. 4' - .14 .0Y7Y -. 0916 785.  

.74 ' .". - . -'. . .". 4. .[1'. -. 0 431 -. 0025 .130f .0971 -. 0926 1875.  
.7 .417 - .1264 .098 -. 0923 188.  

. 1. -2. -5. . .7'. * '4. .01 "1 -. 0049 .1201 .0r00 -. 0904 2880.  
.2 7- -7. '-. '. * . .'1, .166 -. 00' .1117 .0801 -. 0867 2823.  

. . - . - . . . 7'.4 .c4 C. 4 -. U4e .1h1 .0- 0 12 171 .  
. -1' 1. -; C-. . ' . . .5.14; -. 1 -. 0C .095 .rF 6 -. 0737 1530.  

rits:'' . '.;7:r: ;;; :5.1'if7 ;':LYI 75/12/02. 18.30.01.0 
L ' r.L: 1 t' ' ' ' .'!' 

Lr* .' : 

*~ f~:



rU -. Ur3' 1")1.  
. '. '. -' . 1* . '. *c. . 1 / -. r4'. -. COM .1167 . -. IF? IP V.  

.~~~~~~u '. -. . - hi .4 U .84.* . . l 7 -0 1 -0 0 1 4 0 4 .4 e11 5 .  

- . . . . . 1 -. 1 .04v -. 0F ? ."0u 

' -. .' . ,. 1 .1 19 F -.UPY4 e 0 .  
. . . -' .. - 1. *. - '. '7. 1.4 - 4 ' -.0,/ .1''4 h .Y19 -. 0916 '7t.  

'. t". -' . -4'. . ." .4,. .01 < -.L4.'1 -.0 25 .1 0( .CY7e -.09? e0*5.  
.. - . . .. 7.164 . 9 e I 

:, I I* Pv . 7. - . . .7 - 7 1201 0t 0 -. 0904 eFb0 
-.L . - .111 7 c0 01 -. U0 67 e 3!.  

. ~ ~ ~ ~ ~ ~~~ . . -r .C . oh ." ..10 -' t -. o e1 1 .04 -0 12 2 71 .  

I' .C .rs . -. U737 J53O 

*c D ICtLP: F. Pr 7' :';:<.( If ; lulPEr CTLL ;'.AL.Y.: ?'3/12/02. 18.3C.02.  
o/rv P'fl'.L KE AUNLL CY :'r U sur LISK 

2.TTY CCLV rrd.44--; t2V 

C)1' O N^ P.AL FCf 1 : 

L cmSr A 

F Elx I F S 
LJLL1SH UN171 

* 1~T2.FNAL FOC:S IN THE P~rl':G.  

T0G0C L jAL. PCt.T~S ACT 00. THE TH ING 

TCI f' 1 EfLLL'JC2. 1L LC; TICi. i2U TYI't FL 
I'l fx rY f N' .YF tx TY DZ FX PY RZ STRESS 

(5Cs ) (L) LLE) 7L) (FT-L ) (rT L!) (! F -L ). (f.) (IN) (b) (EG) (DEG) (D F) (PSI) 

.7 CC "P . 1'C -1 L. .CL.' . C -. 0:0, -. 0011 .075V .044Y -. 064-) 2308.  
. 7 . . '4 -0 , .0 l .U607 .0301 -. 0531 2035d .  

.. -4. 3 . 1 ^. T'. '4. .o14 -. 6 .020 0445 *0149 -. 0404 1737.  

.1. 7. *. 11'. 111. . .C1o -. C1c .00!6 .0275 -. 0005 -. 0266 1422.  
.2'4" '. . t'. 1A. 7. r' . .'144 -. 7 11i .0U4 8 .0099 -. 0160 -. 0117 1100.  

1U.. 7.7 . . 5. .'1'4 -. 0164 .0056 -. CC08 -. 0313 .0038 821.  
.- . . - 57 -. 0454 0194 64 

.2 7' -10-. ". . . -L2. O17. .1t -. 013C .0U70 -. 0425 -. 0575 .0350 743.  
-14. . -ll. - .. 7. . -. 117 .007 0 -. 0676 .0502 924.  

.2",', -4'. Ltd. 131. -1_. - '. -(. . -. 01co .0CP6 -. 0725 -. 0151 .0646 1162.  
5.2N2 -171. I. 1. -141. -1C?. 17. .C44 -. 0104 .000c -. 0E4F -. 0b16 .0711 1422.  

.57 17 -l' . 44,4. 16'. -1 '4. -1~. 114. .20^0 -. U9 .01C2 -. 0947 -. 0b46 .010 1643.  
. ;9 4''. *l. -1'. -114.. 11e. -. 'C& -. 20F .01C7 -. 101p -. 0844 .0940 1769.  

. .. -1 , 4'7. To -§1. -1(7. 11'. -0C 7C -. Or7( .0110 -. 1062 -.08I1 .0979 1810.  
.3,4: -* . i9 , -:. - 11L. -. 0(74 -. OCC' .C110 -. 1f7 .2/51 .0986 1815.  

4"1 1..-.050 .01c. -. 1058 -. 669 .0961 1785.  
* .2- . . 1 . -. 7 '. -C'. 1 U. -. 0144 -. 0!' .01Ct. -. 1012 -. 0564 .0904 1619.  

.91 6. 44.. 104. -1'1. -z . 115. -. 01.. -. 0012 .0107 -. 039 -. 0434 .0820 1505.  
. !.1.. 1 . -1' 1*. 111. -. 7 1 .1t0111 .011c -. 0F43 -. 02F7 .0709 1334.  

.37C . :r 1. 1(7. -1 . 4'. 110. -. 02% .00.2 .311. -. 0729 -. 0174 .0575 1220.  
. .'3. - . 7 T7. -. .GC55 .0116 -. 0603 .0015 .042 1161.  

V*AXI U'1 VALUE OF 0' ^ C LURS AT 

1 . rr ry F7 :- rY X Y v2 zX RY F2 STRESS 
(SF0) (L) (Li) (LI) f 7-L ) (rI-L) CFT-L i.) (.) (IN) (C15) (D GC) ([EG) (PSI) 

.1'4" -"4~ c '4. -r. - . -'Cl. -3. .1 .C7'4 .014e -. 0027 .1241 -. 0164 4069.  

L TI: a ' ' : 1 : :'.C. ' L CA I C 7 : .r TYrt fS 
-,I".; f Y Y F r "Y ; Z FY l 7X PY EZ TR SS5 

(70) CL!) (i: (L ) I -L ) (fT-L ) (FT-L ) (it.) (.) (N) (LC) (DE6) (DEG) (Psl) 

. . . r r C . . . c. .72^ 7.7C7 C.00 0 0.0C000 0.0000 0.  
.- .. . u . - 0 .0000 .00 O0 .  

. - , - . ( . C^ .: CC -. 0000u -. 0000 .0000 .0000 C.  
* . - . -'9 . .- . . .. .'cOC: .': OO .0UCU -. 0000 .2000 .000" 1.0 

* ; i' r .: ; .^ .': 'T':': ;*Ouc'c 35/17/02. 1c.,o.01 .  

: I ' L r "



. - '. . z. -. . - -... 0L 7 1e41 .0164 40C9 

: TY t Y L p Y S S N I S S 
c c) (L ) (t. L ) ( - ) ( -[') (FT-L (l'.) (:'.) L 1I) I.L) (DtC ) (DEG) Ps I 

. . .0 ., . . ' 00 0. 0GC0 0.000c0.  
.>1 . . . - . %. 2. .. U' . 0 -.00 .uu .0000 .0000 C.  

. 7. . ' Guc -.C000 . 0 .0000 1 

1 :1 V' " P::F FLF:L V tr Frf T rI I t' A L Y ' 3/112/02. 18.30.02.  

s rS1FrT Y C L D rFrw 4 -

L.aGLill: UNI: 

0rCES ANTS ACT 61. TvT IlPING 

L L TI rI 7" c UE 1i. LCC T L[7 C P T Y L r L 
1 T TY F Y 77 EX ^ Y D7 FX RY Z STRESS 

( ,_C) (L,) (Lv (L ) W1 -Ls) r T-LE) (FT-L ) I .) (I I) (D EC) (DEIG) (DEG) (PSI) 

.VA -L - C. '. ro'. C. -. 00 -. 0 .0 -. 00 . 0c U .0000 2.  
.C0J -0 -1 -1 . -1. v1 -. OC -. 0 0 . 0 -. 0000 -. 0000 .0000 9.  

. r . -. C001 .00003 

.0l7 -1'-. -4. 1. -1. C 0.000! -. 000 -. 00L01 .0 001 -. C001 .00001 43.  
.C R-1 . -4 --. . -l -1. -. 00 .01001 -. CuC3l .0001 -. 0001 .0003 71.  

.0090~~~~C -2 .-.-.. -1 .00 - 00 -. 00ct .0001 -. 000e .0005 105.  
1 c -74. - 1r. -17" , -4. - 017 -. CCC, -. C TS . 0 002 -. 0001 .0007 153.  

. 1 ' -," -It -1 . -3- -74,0 6 -G G -. Cuzl .0004-1_ 7 .0001 .0000 220.  
. 11- . - . - . 1 .1-41. .c0 L.r17 .0007 .00c .0015 304.  
.C112 7-C- 4 - ^ 17. -L .- 4. -. 00 9 _-CC 10 -.004b .0012 .00c11 .00&.5 396.  
.014- -10 . -47. - A 4. '.-1 . .0 1 - .01 1 -C utt .0019 .c02b .00 42 486.  

<. 1 O34 .( -7 LCA~. L. YI 

.- 7.R. c.1C -S. C -. 0S . 0 S' .0061 556.  
.1 - . - . . 7 . -Ct.-.. .00 2 7.  

. 17 - .. 1. - 1 -. 0Cc -. 144 .00 CU655..00.  
.* - -'. -T. (. . -' - . -.1 -.C 1 -.1 Q OCS9 .r007 .0108 453.  

*C1C -7. --. cc -.019 .003 -.00S .0107 2/3.  
.4. -.. -. . -1. -. ClO -. 0004 -.1c c .00 1 -.00 5 .0095 130.  

*. .c' -i. C, 11 VU U2 

..0212? . - 1 . 47. '. CO11 .0 4 * 1 0 . 02.0074 .00f0 326.  
-... 7. -. CC'L -. 0C1 -.Coll .002P -.000 .0034 602.  

.C2 -. -. 0. . -1'. -2. -.CCl -. 11- .001 .043 .u41 -. 0005 105.  
.:Ac -4'. .II 7'. -. .C.17 .LCUc .CL1S .002 -.0001 -.0027 955.  

.0.1. 15. - . -4. -4. .c -. LC00 -.0u1 .004 -. 002 -00037 106.  
.01.0 L. '. -L. 12. -41. -47. -. 017 -. 001 C.00CU .009 -. 0071 -. 0061 1329.  

.07 -".'. -t% 17. -37. -14. 1.01O -. CCC . O .0026 -. 0015 -. 0110 161.  

.1 7 -1''. -. -'. a. P,^ -(. -." l -. 001C .01 0 U017 -. 011t -.015 1697.  
.C '4 -1'. -'0. -1 . . ' - . -2. -.̂ ..0 -.JCSC -. 0141 I e. 169.  

.ct .. 0145 -. 10 244.  
.-71 .* 1 . . - '. -r. -1. -.01to -.011 .01 .00 - 95 -. 0161 -. 0267 2759.  

*.0'0 -t. 1'1. 4'. - .. 1 . .4 .0501 . "4 -.0116 -. 0170 - U311 26 P 1 .  
. .'". l . 1 . -1 . ' . 5. -. 011 -.UC C . 1 -. O 00219 -. 01 1 -. 0 10 1243.  

. 02.0 ' . 2'. Lo. - . a1'. a1. .0e .0014 .0 6 -. 0C94 .0141 -. 002 1608.  

.(Z' '. . . . -C . -" . 11'. -' . -."I' -.cr't. .2ef -. UC49 -.0717 -.0018 U3.0 

.2 4 1'. -I '... 5 . - .j. -' . . '"2 -.01C7 .Ca' .00 6 -. c0ct -. 0334 567.  
.('70 -1'. 1'?. - ". -1.* - . - . .001 -.L007 .0115 .00th -.O171 -.0324 569.  

* .C-ZL~ 2 - . 1' L. -7 . *. -10 . - * . . 1'7 -.cf1 .01 4 .04' -. 0071 -. 0102 962.  
.C r - ? -'if . -1". -'7. >-174. - . . 1 -.C1' -.0.10 .0029 .00CS -. 0172 159.  

* *i .c;1 01'o Uli -0?, pUS 1697.  
.2'>~ ~~~~ ~~ ~~~~ r2 le c. - r ',1.a .~1 ~c -o3 -04 -.U222 244 . '- . 1'.:. - . -19.* 71 . -. X .C0110 -. 01Y -.0164 -.0227 1679.  

* . 1' -'. 171. 41'.. -... -4. 10. -. %0 i -. 03t -.0116 -.01/L -.0311 1FS7.  

::' . It -. T .0.0 .  

a F T -. L IF. C''*r .  

11'* -1"-*'* 
I L 

*L



- -'' .. .. 2r'- .:.i!r -.u11 : -.fl14 ' -.U210 I24L..  

.f' U . . .. -' . 1. . to .( l. t -.o0l -. 1tl -.U267 175 .  

1 C I C j .IT.'1. !'. -*1. .. .11 -. LCIC .'1 --. 01 .01C -. u510 2.  
. ., 7V , -,(ru ,4 .0 -. 0C!c -. 01 .r - u02  

.( ~ ~ ~ ~~~~~~ . t. .-1 1' - . 1 .- / .Ot < -U 2 .97 g pa g 
.L't ~ ~~~ . Ir.. -:" f. . .' -C. . -. if. e 0 e -. U354 567.  

' - -1.. .V 1 -.777 .1 1 . 004 -. r1Tf -. 03,4 569.  
.:( -". 1^4.*-7' - 1. -i . *'C. .11 * -. ? .0 1. .0141 -.00'1 -*0'0Z 962.  

.17'. -1. -'' . -174. ' . 1 -. t1l -. 0u 0 .U11 .e00 -. 0272 1539.  
1' . . - 1 . 1u - 22 16Y7 

* ~ .(7.1 -'. 1'C . 417.. -.. ' . -47. "',. -. CC'4 .: ^ e -. 03't .125 .0176 -. 0182 1sS7.  

t cLirr rAr Ll I F ! Lr r iL I tr;L r 'Trt S f.LYSI A Y I/11/02. 1 L.43 .02.  
r/' ' 1. C K AI LLE C Lr . F P Uf t 1 V 

CON', 12 -,F TY COLD FK I;4 --2 '? 

LOAD 2 

SrittA 
11F LE elU 1E 
L; CLIS:4 U.I S 

I TEr r A1L rrci it, T r rriJNC.  
fC^CIS VD O"'EN-S ACT CN THE rIrPING 

C 2 " 1 'CLE " LCAT '.C 'I Yr CL 
I t X rY F r. y DX Y7 X PY RZ STRESS 

(Eil) (L") (L) L) (F-L ) (FT-LV) (rT-LI' (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-6'. 14. 4:2. -. 't . -77. 1f.. -. 113 .(9. -. ^340 .0292 .2546 -. 0164 10/5.  
.- :, ,. -. 7. 17,. -. u 9 .127 -. CeY .0!41 .0411 -. 0133 z4YE.  

.-4 0 -.'7. 1-:. 1( . -I'. -'. 1. 174. -. c170 . -.cu (U'01 .C45 -. 0072 1717.  

.04'^ -44'. 1 c.. -77. -' . -4V,. Fl. -. c07 .0104 .0123 .048f .041Y -. 0028 1914.  
.C4l -61 . 1 4(. -74. ' . - *. .. -..071 .0f,3 ( c.71 .0545 .0314 -. 0008 3492.  

.C47C -L7. 124. -(4. '1 - -7. -.0000 .CC2 .033 .0523 .0321 .0053 3812.  
. 4 c -7 7r. -, ^. . -4 . -. c14l ."107 .%74 .042 .04'4 .0166 3517.  

-4 -. . -4.'. L. 1.4 . .0141 .02b7 .048U .U257 3080.  
.40C -' . - . 41. 1. -. 14' -.0UZz .0147 .04r, .0306 e2F.  

.Crl? -"C". -'C . 77. 1H. -35 . F. -.03:7 .C1!c -.01(5 .0C1! .0461 .0361 105p.  
.0C -~1". -12'?. '5. :. - . (7 -. 34L .C1Q -. CATS -. U123 .047e .0437 558.  

.C5' - *C.. -2r'. 194. 1. -. * '. -. 2541 .0110 -. 0141 -. 0253 .0600 .0493 884.  
.C'4^ -'H". -. ''. -17. -. -72(. - . -. ?.f .007 .0005 -.0344 .0/Pt .o507 1515.  

.C ' -21'. -''. -12'. '.. -J'. - -. %. .'CU' .C (( -.0395 .25175 .U4YS 214.  

L' -7L'. - . -t.~ '.'. -7". -172. -."14t -./' .t CU -.0456 .0035 .0467 2975.  
.U'.7C -26". -700 -47-. 474. -17". -1"9. -. 174 -. 004" .03"4 -.t547 -.0079 .044P 330.  

* (.( ?.- . -A/ -24. 1. -77. -1'2. -.C'4 -.00et* .0355 -. 0633 -.0085 .0427 3200.  

.0590 -". -4i'. -19'. . 7?. -1%0. -.'1'4 -. 0146 .cL7 -. 07u3 -. 0046 .0386 ZF55.  
ll* - . -. 4 . 2t. -17'. -. c1't -. "12 .17C -. C717 -. 006v .0322 2815.  

.t(11 ':. - . . . '4. -14k. -. C1r4 -. 00C2  -. 0L79 -.0U37 -. 006 .0240 53).  
.067 4. -1 1 . I . 17 C -1 . .1/7 .0024 -.;75 -. CF40 -. CU65 .0133 3401.  

.- 4. ^57 . :.. 4H. -1 I.CT7I . Or C -. c09 -. 0791 -. C05 -. 0002 3353.  
.u. 4.. -at.4 . 64. . 76. -11 . -. '.. 1 1 .22 3 .0156 -. 0715 -. 013Y -. 0140 e857.  

C-15. 1 . ?9". -14). . C40 .01731 .0533 -.0t01 -.01s1 -.0264 15/7.  
.- te 1". -14". -'1 . . . -Te. .ri' -. ' .C!17 -. 044c -. 03 01 -.03b6 Z638.  

.*.'" . -7. -. L'. . * 1". - .11.~7 .'171 -.1C0 .00 -.r212 -.0375 -.0494 25U9.  
.5 -C. -- '.7. . . 77. -1r7. .^ ' -.0 .C5 t -.1229 -.03 t -. 0555 2C3r.  

C11'. -"-. -'C?. 1 . . -1 '. .0171 .03 .0374 -.Cl4 -. 0301 -. 05/5 149p, 
.07(1 .3'T. -77. -'^. .' * .7". -. . 27' u67 .0171 -. 0103 -.025 -. 05E4 1717.  

.1. ". i. - . '1'. -J. -^r .CC77 -. 0101 -.0049 -.C16a' -.0570 1317.  
.L. 1. -'t . -1 . U. *. -.C07 .C%' -. 05!t .C000 -.0100 -.0509 e797.  

* ~ .17'' 41. 4... ~11 . -1 . 't". 47.* -. ?ir' .(.1 -. 04% .UC90 -. C055 -.042c 2820.S 
.C .. .. . . -0:. 9 -. U -. 0367 110.  

.07. 11, 77. -i'. 7'" . 10. .j. -. LV19 -. 170 .U179 -.0139 -.0307 107C.  
.27(1 L.* ' -f .. - . fcrt -.( 7' .0uc0 .051e -.0214 -.0227 9.0 

.C'7' -1.'T. 1Mr., -7'04. . -(". -2 . .0( -. TU .0145 .0636 -.C2e . -.0147 681.  
..21 .75 -. 2t.4 -. 0017 121!.  

. -. . -14"* 4.. .UO4 -. 7C .1% .u'f? -. 01'& .U0UL 1132.  

*F -



- . -.. - . .(^ . .r11 -. 0103 - ..l S -.O',f4 1717.  
.".'. -. - . -. 4 . ' -.01' -. LC' 9  -*C1e -.0510 1017.  

.L* U . -1' . *t.' -. ' C'7* .':' ' -. / S'/ .*1 0 -. C120 -. 0509 ~ 1797.  
. ' '1 . . . : '. -1 *. .. . -,'ir' ... 7 1 -.' c upo -. C1 S -. U021 21Y0.  

.. - .. .'. . / .*' -. O ! ' .72/9 -. %100d -. U067 11r.  
S 1 ,7 C . C . 17 -.C13f -.0307 10/C.  

2I I~ I 114 U 2 2 17 C9 
. '' 13 . 1 . -- *'. -4-.-2 . . It -.. 70 .0145 .Ut' . -. C~I' -. 0147 601 

^- 1: 4* k1 . 10- 14 5 e e-C 
.L ? ', 1 ' . - t' . . 1.t - 0 ;' . l ) .077 .02f 4 -. 00719 12 1 .  

.- . 1 '. - : ,' . - ' . . . t. -. : ."i' .07 -. 1Ur1r .0004 1132.  

Lt,0II rH L I: I :trI: I' ;Pr 7Trrf I'tLY1iS FS/12/02. 18.30.02.  
v.': r 1r: .[ rn 'F Eu r 

CCf.[ 17 21 N tFITY COLr FK. 4r--_ I'V 

LOAt 0 
SH (C K 

L'J( L1I , U'. I' 

I Tr '.AL FC CI IN , THi i r Ir G 
TC,-Crf AN. "-C, r!T ACT 0; 7HE rincI G 

(CT10'. *" '^ I tE LL'.C' (I LC C 11. TYPI LL 
X ry F: O Y D X LYZ RX RY RZ STRESS 

(sr (L-() U (LlI) C 7-1 ) (rT-L) (F'-Lr ) (IN) ( ) (IN) (DEG) (rEG) (DEG) (PSI) 

1'. -. r . 6C. .0T1^ -.0101 -. CCY .U79 -. 0013 .0104 F15.  
S.cc 2 . 1 '. ?. -~' . 77. 1'C. .CC4 -.CC~e - .0800 .000 .0193 1179.  

.OL 10. 17. 7C. -I0. . 11. .C001 -. 0C7e -. 0412 *C?07 .0110 .024e 1651.  
z . .C. .T. -. 02 -.0064 -. 04P1 .UE34 .0221 .0275 1955.  

.024 114. 1'0. '1'. -1'". 2. . -. C011 -. 057 -.0473 .0875 .027a .026F 1883.  
.. 1. 7c1. -170. -. TFA. .CG3 -. UCt7 -. 0/s .0924 .0166 .0217 1589.  

.C',: -17. 77 . 3.. -' -* 4 1,. .1 C -. C09c -.CL9r .t982 .051 .0131 14 C.  
,C 7' -l " 2 '. - h '7 -9 . t. . 17" -. c101 .0C73 .10?7 .0264 .0032 15Z4.  

. . . -'-1. -z .L .02-4 -.V0rY .0103 .1024 .C284 -. 0069 1759.  
.01'" -14". r. -11(. -7: -234. ',. .^24! -. 61 .0 .0971 .0335 -. 0168 186P.  

-1 117. .048 .. 0?97 .0432 -. U268 1715.  
.1 T?. L . 2.. - 7>. -!4. 177. .7242 .~000 .013Y .U812 .C524 -.0367 1895o 

.7. 1. 'I. -, 11. 11. .z4c .0o1 .Olct .0721 .05C5 -. 0457 2252.  
.L7C i'. . --. 4 -. 11%. .1't .C029 .01Z. *C6 4 C .05e4 -.053! 2346.  

7. - .t .001 .010 .617 .05f6 -. 0601 2105.  
. '. 7-,. -, . -1t,!. -1. ."240 -. 0017 .0%74 .0607 .052s -. 066F 1916.  
.c'oO -7O. 7'. -1!C. -17c. - 7.7. -77. .C216 -. (c51 .033 .U57 .0431 -. 0721 2247.  

.097" -7G'. 27'. -22". -1;f. -2 . -17'. .71t2 -. c^e4 .5SCS .0545 .0371 -. 0753 2558.  
*UY -" . 1' . -1^. -17. -7. -14I. . (11, -.COOC .01P .C47- .c35 b -. 0714 2604.  

.c00 -70. 14'. -71. -11. -7?". -14(. .OCIL -.UCl -. 0u(r .0!4 .0349 -. 0788 2551.  
.1 - . -.. -.. -.02.0 .0S2/ -.U788 2386.  

.1010 -14.' * . 71. - . -12. -11. -. C17 .0077 -. 044! .c1l6 .02e5 -. U7E6 2223.  
.1^L -17. 't 774. - . -7' -1,7. -.1771 .L112 -. ,057 .uCt7 .0194 -. 07Y5 2160.  

.10 -il'. 17. 70", - .7, -. -144. -.l--7 .0143 -.C19 .0042 .0055 -.0805 2082.  
.1 A1. -ic'. -' . 7. . L - C , -* ' - .7, .i174 -.c5 .UC11 -.01CY -. 0796 1894.  

.1,V -'. -. - g.. - . -77 . -1el. -,^1'9 .(74C -.0. -.00 -.02Q0 -.0773 1643.  
.11" -1 . -4.- . -, -c 7. -11'. -. 717 .ell7 -.C41a -.009 -.C4F1 -.0737 141.  

.1770 -7,. -7. -1,, - -1'. -1"S. -. CO' .74c -. 0346 -.0CK7 -.0U43 -.Uoe 1113.  
0.107C . -1"'. -1.C". -.. 10. -10. -.017 .C 70 -. 0!Cf -.0156 -. 0754 -.052E 1026.  

-1'1. - -4. .24 . -. 0iF -.024! -.Ct44 -.0366 1645.  
.11.- . -17?. -4". ~ ,. '.. -s1. ."2'4 .C'(7 -.C. -.0710 -.0vY -.0220 2W83.  

f.111' '. -1.t. -4. . . 41". -2. .71%' .U.'' -. %72 -.1U7 -.1e24 -.0041 0950.  
.1*.. -17. -t' *. 44". ' . . s .07: -.0U -.f2le4 -.I1C .U1t7 3257.  

.111~~4 "1, -1r -I' C Vf* 1)., , 1 ._." - 0 0 .U272 -. 1193 *u3h5 5!19.  
. 1 '7 . -1 . -. ". .- -414. L. . 1Q .0 l -.00t -. L20' -.125P . 5lt 5445.  

4.. 3- 
.1157 7 -1> . - - '. -. -' . . .715 .,2 -. Ctf -1 -.. 1 53 .U 3663.  

.11< j , . - " -1 . .. . . t.. .: 1"7 .2' -.'10/ -. U151 -.1194 .0761 5766.  
.1 7' .4.-f1'. . '.r '. 1?.. . 1 -il( -. "1t -.015C -.11lu .u'1p 3716.  

I s V. z . 1. v C ...  

j,



1- - . - - . -1'. -1' . -. COM .'.A -. 034t -. '4ucI -. 0643 -. U6e? 1117.  
.T*r. . -1. -1. -.. It' -V 1

'. -. 017 .;?70 -. 7:r -. 0156 -.0754 -. rj5jf 10C6. ( 
. .. 4 . -. .0,4' .Ct44 -. 066 145.  

.1',^ " . - '. 4'. . 'ti -:1. ."C' .- O -.. /- 0 / -09v -. UI lit? 
.111' " . -1c *. - . . 41'. -'. .1'7 .. ' - 0.r . -. ?/7 -. 1L2c. -. 0041 1050.  
.117 '.' . -1.2. -. 4 .. * 4".' '. .*It .7'/: -. V1/u -. u2v4 -. 110> .UTP7 37'.  

11 .. .Af.r. ' . * .0'1' .7''.'' -. 00t -. 0..72 -. 113 .385 3P19.  

.114 * ... - '. t. . 114. 14. .%T .(?1" -. 00t -. 170' -. 15 .51 3445.  
.1t.;, -1" . -. i. '. A!. .11 .L -.Cutj U -.015 -. 1255 .0St30 3663.  

.- "' - ' . ..-. -.0151 -. 1194 .0761 576 .  
.117' 1C'. -J . -TT'. . A'. 1... ."1'' .u./2 -.01Ct -. 150 -. 111U .Up1p 375f.  

L'tart r ;"" :,1::2r tPr r eA' .AlYnIS FS/12/0e. 18.30.0'e.  
SI V ';rI'G K! .A Lr 1- .. F f UP LI Y 

CON.I;TI 1 14 SAfl[TY COLD F IW '4 --. ' 'V 

LO AO S 
E C K 

S1'TrN'!AL FGrCrS Jr. TH pIrIrG 
TORCES ANZ 4C2~'E5S ACT 01. TlN! PIPING 

10CTO: 1 ':'"c 1C LCTC 7 C EN TYPE IL 
I fY rY FI MY f, D Y D PX RY RZ STRESS 

(scC) (L ) (LI) (L') (F -L1) (rT-L') (FT-Li) (1t.) c(IN) (1t) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.11LC . -11. 7(. . I. '2' . 1 1. .C1 7 . 797 -. 0271 -. 0107 -.0981 .U7Y6 3999.  
.11* 0 e'?. -4. 7'. f. '7'. 1'9 . .r1 7 .r- 4 -. 031 -. 0093 -. c29 .0768 4294.  

.12L t (71. -. 7. . . . 24C. .176 .L1191 -. c14v -. 0107 -. 0f05 .U734 4 124.  
.121P". . lt '.1. . 249. .V2 1 .0420 .0021 -. 0049 -. 0601 .0610 3413.  

.122^ '.: 1.K .7. 2". .00 .04 5c 0 .001 U3VP 1319.  
.130 1?4. 152 -741" . '7. 10f,. 1 3. .33 .C455 .1036 .0176 -.0596 .0194 1364.  

.1?4" -1'. 1'.. -'CO. - . -77. 1,5. ."4^3 .L4V .0573 .U218 -. 0299 .uo5 121p.  
.125.^~~~~11; -1^ ". - < . ,C . T 9 ." 74 0 0 0 0 5 -.015Y -.012p 1729.  

.12C -16^. * '. -1P. - . -2r . .. 5i .C556 .046 .0263 .0069 -. 2305 175Q.  

.127r -114. 377 . '* - . -1'. 1'9. .26 .C09 .0OeS .0201 .03.14 -.0410 1164.  

.12.7 -f'. 24:. 79". - . -15'. U11. .715C .G670 .G%!7 .002 .0516 -. 0440 SoyT.  
.1?C -721. 7. A'.7 -41 . -19~. 721. .r04 .0.7P -. C U6 .0007 .0675 -.0419 5619.  

.1CY -72'. . '. . -. 1'?. .oL .(7' -. 175 .0007 .7oQ6 -. 0539 3623.  
.11 -4C. '4'. 11C. - . -'71. ?. .cC(D 'C0 -. 0071 .0021 .cb3b -.0528 5712.  

-L7. 11. '. - . -'1t. r;. .077 ._40 .0u7Y -. C19 .CI4 -e0416 444..  
..- . 457 . 4 -.0047 .0721 -. 0287 '4. .015221.  

0 .1'4C -74. 4 -C(n. --1.. -7^0.. - . .^11 .u'5Z .0166 -. 0C55 .0121 -.0176 5514.  
.1V57 -'7'. '1,. -722. - . -'C?. -179. .0lv .C'w7 .cu -. 0128 .0722 -. 0005 5424.  

-"*, -1 . -''. -1 . -'1'. -'4.. .*O%.0.'' -. CU' -.u2i6 .0oy .0250 5023.  
.1'7" -'C. -1.". -1 . -('. 1. .:0"; .2.31 -. 007 -. 0426 .C698 .0500 4446.  

.1 : -0'. -1.71. 72". -1 . -494. -17. -. C007 .1t, -. C4C5 -. 0.05 .c690 .06b9 3536.  
-4l. -107. '2. - . -9. ~-77. -. %0_9 .r111 -. 050 0 -. 077 .060Y .08f5 1803.  

.'.v -4' ". -Z. .. - '. -774. -1. -. (004 . 007 -. 04f s -. 001 .0433 .1071 2616.  
.141" -471. -''. 1'. .* -7 U. -Te. .U'4 .UC2I -. s531 -.0732 .0244 .1186 1714.  

-. 0. . 4. rl - . _. .147 -. 731 -. 0e71 -. 0737 .0061 .1193 2991.  
.11." . -'.''. - U. . . -'71.* -1.t. . 1 -. 1,,' -. 125 -. C775 -. 0121 .1184 5076.  

1. -' . - (f. . -'4. -r . .-. n0 -. (,4e -. UfY3 -. 7C41 .120C 2738.  
.14t" -4'.* -4.1. -7'?. ~ 1'. -707. -i''-. .0' -. 004c -. 671 -. 1014 -. 0505 .1162 2116.  
.14-. -74'. ? . -17. -"U. .'.c -. 0742 -. 12'S -.101 -. 4568 .1057 1515.  

.147( 1. - 1. 1 . 112. -"1. . -. 717 - e -.1207 -.C614 .0911 13k47.  
,14. ~ ~~~~~~ c 1 .. .A . -1 " 1 0 0 -C i -. 13(.0 -.1695 .0811 1 711.  

.14c- . 14'. .'. -U.. 410 .. ^"c -. 7TS -. 14t3 -. 0753 .0657 232 
''. - . 74'. . 4.'. -1. .%4: .Sl -.7144 -. 14tC -. U 3b .0413 2p26.  

e11 . ! .11 --. 1464 -.. .75 .0190 
.1'" 4. - . -' 2. 1. . 7 .16 .10 -.1470 -. 0921 .0042 2441.  

.1 ' " - .. .^ .' . '.- .. .7 .01Q7 .02r" -.14,17 -.0Y730 -.009 1000.  

.1'. 10. 'U. ' -' . . .^'. -1'7. ."A' .*.'A .7'47 -. 1 CA4 -. C72'. -. 037F 1
100.  

* 0;r:' : r :. *< ':EPS 1 / l 8 3 . 1 
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:Y . Se 
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.1-' . - .* 4 - '. .-. .4 ' 7* .1V.-..e .0S ' i 

- - -.1 .0911 17 r7.  
.011 l 7 rq 

.. t - . a P V .10 

.1'" . -1 .. .I. - . ..( 73 .V1 0 to 
.1'' . . " - *... - . . ."*'7 .*A'. .* 4 -,11470 -.3971 .0042 144.1.  

,,*, ' . ' -. 4/7 . 7ct -. o F 100c.  

.1* . . "4 . - . .^ C. A : 4 -. 1'i - C it - 07t11 0 

11* T L :' A41Y 'A n1 103 0 1 

L'.L L H J'  

1:T I.A L rOf-,C S It 7H p rI r A G 
rF C Tc r **ril.Ts ACT Lt. TH: THIv;G 

L c clL T TYr L 
Vl LX r FrY F ZI "y E DX Y DZ R x R Y R Z STRESS 

(5 ( (LC t*(L ) r r -L (FT-L7) CF 7-L ) ( " (IN 1C (D EG) (DEG) (DEG) (p5i) 

. lil. -575 -*408 1J05.  
.1'.7' 1'^ 9". -2 '. ~ " . 7 4 0 3 0 E -. *0999 -. 0386 -. U410 1495.  

.15::r c?? -T .1 . - . 1 E 7 . 7 .j4 5 . ic'Y -. cLUSc -. 0146 -. 0422 1411.  
.1'?1 0" 1 t . - . T' .149 .0 46 .001b -. 0574 .0080 -. 0383 1274.  16 c. 11T .. -. 3 7 .6 .0U34 -. 0253 

:CT1. 1~ 4 c.~~c L:ATV 6. T0r C 1u c1 

11 .. 2c4. -. r, . 3r .(J46 -. 0172 e.0c3 -. 0092 155 .  
.1'7' - '. -7t.. .^511 .0652 .C1C4 .C080 .0574 .0043 1127.  

.1, -c- : , 77 T >. -? C.'c -. 50 .0) .0 17i .0 L't7 .c72f .0189 eg812.  

17 7 1' -.042 1411.  

- .17. - . -' . -27:. 'n. -. 1 . 6 .01e .054 .081 -. 038 3600.  
.16s t -t '. -' . T. - -40. '1 . -.. 7?7 .0701 .025Y .0482 .0896 .0586 4064.  

.*: -f . -"* 4. - . . I!L. -.775 .0-84 .0'C6 .0541 .093p .743 4196.  
.17 -2 . -V 7 4 1 53 .0555 .103Z .085 4780.  

1 " -7'. - . -2'. "'. -''. 2'1. -. 511 .0123 . 1340 .0089 .0574 .1041 41.60.  
.1'V -ct 1 1 ' . -A . ? 5 .. ' 0 7 O t 0 9 0 1 .1157 4450, 

.3 01_l .1182 412.  
.1'54 - 4". -"7. -ill. 1''. -P7 . *^L. -. 't15 .0499.6c .02 89 . 0803 ~ 21 .1182 3625.  

.1s'1' -t.'. - .. - ". X. . -1.7. 27. -.377 .0015 .0161 .0152 .C6ov .1159 4015.  
.1- ' - . -41. ' . -2 T -.714 .0 4c .10 -. UC51 .0554 .17 46.  

.1_ 2"' -3_ 12%. 4 -14 . 120 -. c 3 .0 27 .0L142 -. 0308 .059C .1050 3215.  
.1'*7' -6". -". -'. Z1. -AD. * 45. -. 3t17. .014 .h2 -. 0519 .024Y .08s6 2887.  

7. .0-.707 .0115 .06f15 032 
.1't' IV . -". .I. C , -117. -.745L r.C " .0 2 -. 0910 -. CG30 .04f6 Z641.  

. 74' -177. -1 . *. .'dl. -. C'>? .C3 -.01 -.10 .06 .e2Z4 Z635.  

.17t 47: . - 7f. -1'. 1 7. '. -240. - , -. 1e, -. 010 -. 118 -.0272 -.182 1886.  
.1,' ' . .1 . 2.14. 4. -15 .0160 -.0004 -. 1191 -.C339 -.0410 52b1.  

.1'r -1Z'". -~ '. ?". ^. ''. -f2'. -. 7 4 .01 -.071C -. 1183 -. CS91 .070, 5392.  

.1,1 -". - . . -'. -24. -J'. .011 .C.'CC .013, -. 114' -. 0421 -. 0967 3253.  

.171 -24':. -2E an". - . 1 1 ' 0' .24 ., / -10 .30 -1 5 3 1 

.11. - . !42. -:L. -.111 -.027" .012 -.08 -. 02FY -. 1470 3614.  .1-' -- If". - . -T. -'1. 1.2. -8. .c17 .L204 .0160 -. 0603 -. 089 -. 1629 5611.  

.1'C -1*'. '7 . -2'.:* - *. *. -2;. .^1^ -. 0175 .011c- 3 -. 03 .0071 -. 1721 1536.  
7" -17. - ' tC -1^7. .C74 . 15 .014 -. 001 6 .C0o -. 1783 55213.  

.'. - . . -' . TC . - . C' . . 4 -. 01 7. .105 -. 0140 -. 1804 349.  .1- ' 2':. -!'?. 17. -t '., 7. -124. -. 41. -. 0112 .02c -. 01 -. 037 -. 1748 3386.  

.17V '2 . -C. 14. -t'. -2 . -'7. -. P15:3 -. 0?1 .0004 .0797 .03 -. 1624 3316.  
.*1' 1' - * . -1 . -7. -. '. ..- 1 . 1. -,C 10 -. C20F .0s99 .1054 .0613 -. 1472 3345.  

.17" -. 4. 13. -li. -1 4. - 4. -. r3 -. (0C47 .014.( .1165 .072e -. 1294 5267.  

.'3' Te. 1: . 7,- , -: . - * 1'1. -.1AC -. CC 1 .Cl ? -. 0130 -.080 -. 1401 314.  

.14 '*- ' . '. ir". - 1. - :. '111. .,13 .U"04 .040L .673 .080 -.19 36.  

* .'7 ''.-12 .'024-..l~ ^I~ .D'5 .021. -. 18011 MS,.0 

L ~ ; ;L 1: 1" ' :: r p i lr . I A LY51 S3/120r. 1 .30.01.  

1- 4. L f C * - 11'. .0'' 
.1 ' -" 7.':I" ". -t7' AH -. i( '1



1. . . ** . - . . . -''7 ' . . . 4 . 1 t - 0 0 -. "at -. 1 75(1ll 

.1 '-'4 . " " - ' . .. . .^ 2 - * ' .zil'l -. t ' -. cu'l -. 1721 $'St.  

.1C".. .. - . /. -1'7. -. 1 -. 7.1' .Z,' 1  .L"'1 .?.'t/ -. 1724 S'It.  
.*. -''1 7. .^ C. '. -. 1e4x S1 .  .1'74. 3 

. ' - :' . . -. . -1 '. '1. -. 1 la -. V'' .01L .1(15 .r77 -. 17 4 5747.  

.1'- -. 101 0.p 

b L f': L f L r rl I' ;-AALY, 13/12/0 1. 1 .30. 0 .  

*O 7 r 7rY C(L C F Y s'*- -
7v 

LO AL S 
SH c V 

&LLI:it U'17 

*I1:T1rrNAL rc, S c i. THI7E "r'.l r 
FccCE A t 'C&Cr;7S ACT C' 'HE r1r1ti6 

SLCT *, I . C; r C 1 "i CUJ';C LCC ;1 C' E*. 'YTE EL 

FY Y FY; cX tY F X RY PZ STRESS 
(SEC) (L ) (Li (L) F -L (FT-Lr ) (F -L!,) (I) (Is) ( NDEG C ) (DEG) (DEG) (PSI) 

.14^ C. .. .. -. '5' . ? .010 .1505 .086 -. 0516 e0o0.  
.1 - 4e , -;" . -. tt . . -. r5 - .Ssc3 .0 U1e .1502 .0b48 -. U311 e346.  

. -r1 ". . I , - I -ill - . 4 .1444 .0 73 -*0154 1930.  
.197" -?4". "1 . - . -141. 1* 1 -. r 5 -j .027 .00"1 .133F .0655 .0052 16W3.  
.1lE -74'. :.1 . 1 . -1'. 1'. -. 0 11 -. 0354 .016 .121C .052f .0208 1568.  

.1"0 -'1'. 147. -14. . -f. 1%6. -. :607 -. 1000 .0179 .1059 .040f .0316 1680.  
4. * . -1'". . . -1". 'I. -. "420 -.COnS .0u .0L7 .0290 .0399 18S5.  

.c21e -C 4 . .0645 .0174 .452 20f0.  
. -1 - . . - 4' C^t4 n.0 fOL . 0 4 7 .0075 *0443 13 4 5.  

-17 . *.7.. PC. -. 0645 -. 0057 -. 0121 .0262 -. 0o0 .0377 274Q.  
.204" ' -. -15. 107. '1. 4'. -4. -. C6'5 -. 0045 -* 14V .0110 -. 0093 .0281 3064.  

.12 JA -1j 7 . !. 77. -1-1. -. 0 C56 -. 00521 -. 0115 -.C01l -.018y .015F 5154.  
-. 0180 .0015 3&2 

.1 -uq, AC ;C -C -,0.27 -. CIC -. 0.3I -. 001 -. 0280 -. 0009 SlA.  
.270 !C. -1'7. -A4. ..- .I071 -. -. 0551 .2110 

.0 : ? . -:. -c . . " -l. .3 Y -. 0C40 .0 7 .0069 -. 040l -.0415 Z910.  
. . -. -14'. 1 . 84. -14C. -. C3T -. UC4 .0d53 -. UC46 -. 0434 -. 0603 e564.  

.21C . .. 1. 7. -1'.1. -. 092 -. 070 .0F3 .0C02 -. 0416 -. 0787 Z24.  
.711' 414. "5. -4'. 'i. -7(. -147. -. 0.1,5 -. 00e3 .0tl .0072 -. 0360 -. 0965 1207.  
.717 th'. e( '. - , * -14, -,C2'o -C&r5 .4 .0144 -. 028y -. 1116 e255.  

. 1'. 7t. '5. -1 '1 7'L. -11'. * -. * 9 -. 0V3' .C171 .0 16 -. C15 -. 1232 2363.  
.11', 747. 197. -17. 77 . -15. -, '25 -. 751 .41-1 .C004 -. 013t -. 1318 1451.  

.4150 C_' 1 . - C. -. SC -. cLC .0131 .0411 -. 006b -. 1411 2500.  

.*16 77. 364. (. - 7,? 1Q. -171. -. 5164 -. 011C .0154 .C518 -. 0022 -. 1463 2386.  
.170 21". *, ' -' '. 12. -177. -. 0171 -. 17c .019 .U613 .0001 -. 14(9 2213.  

.21 11". 7'. 1'. -W. 4'. -1_4. - 1 -19, .122C .ILYP .0024 -. 146 10.  
. 1A 41. * 4 . - . - . 2. C -142. -.. 50 -. vZ76 .C7S .07t5 .OUS -. 1436 1042.  

. 414. -. C. . C. -1c. -. Cl'C -. 726 . .C0C7 .0081 -. 1374 102.  

. 21^ -,. fo!. 2. - C . 1'. -112. -. 017 -. 0V775 .0143 .0'03 .0105 -. 12a3 107.  
.- C-n '. rr" 5' -<'r.r 5 . -'C. - '.fC.^-. 79 .064 .0782 .0120 -. 1177 115P.  ci ^, -. 11 el 5C .~'C 

.* C.". IC. *2. -' . 7t.* -t( . .000 -. O C -. 0010 .0753 .0130 -. 1069 1218.  
.2- 4" . 71., * ". -, . *,. -47. .2019 -. U.78 -. 0051 .071' .0111 -. 0953 e115.  

.. 7'. '"'C 11'. -* .'. N. -'1. .5047 -. 0273 -. 0069 .0667 .C071 -. 0829 l008.  

. 1 -4. -' . L. . -- . t'. -L4 '..71 - .Ct1F -. 0001 -. 071' 16Y2.  
.1-77r - ., -7 . - . C C -'7. .0157 -. 0770 -. 0010 .571 -. 008' -. 0612 1318.  

. -. - C. - . 1. -4 . .*If5 -. C7e7 .001 .00 -. 0162 -. 0517 998.  
.55 -'. 1'T. -11. -1I7. -'. -'5. .01C -. 0741 .c02S .0411 -. 0236 -. 0420 7b(.  

.^. 1'. -1 . - 4. -. - . .5217 -. 771 .000/ .03z0 -. 0295 -. 0333 61?.  

. '1 '. ';.* -4". - 1. 1'. -1 . .7t17 -*C w4 -. 004 e .011 -. C3b6 -. 0261 654.  

ALLPITY ' .1 ." .' L :'f :iLi Tf I !T rl I ' ALY S r3/1,/01. l .50.Oz.  

r 1 3' L r ; 1 

.'N: 1TiL ..- ' 

L 1: L L I ' .  

* '.[ ' rAL v( % 1'. ' " FV' 'o' 
fC C*E A.f1 ' . 5 ACT ( . G% I If l1N



. .... . - . . -. -. " l .5' .0 1 - S 
- . -. 1. . . f1 . 91 e * 

. . . -. ./ - - 0CF7 -,7 * yev 
.- ..-. -1 13 1 .  

. .. - . - ... - .. 1 . c" . , ' . ' ' - f f . 5 7@ P 
Ir I4* r u e P 4 1 

- '. - . - . - . fI.'- -. I ./ .v - . C7 
.. '1 .' -- '. - . . -': .^.'? -.. '4 -. iLA .171( -. C.5'c -.201 (51.  

0 ' 

.: i :C ":.17 . ' . . . ^ -. ::'1 ' -. 01i5 .0007 -. 058Y? -01 59Cl 73.C.  

I L L I ',I r 

. 7 7.L - . - .  

Vi Fr y F x~ yY D 0'D RY R 2 STRESS 
C f~C (L L'U C U (C- (T T-Ur F ( -Li C 14% 1:~ N1? C r cC (DEG) ( DE G) (PSI) 

.25 f . I. -. il. -i . .2 7 -0 1.01 -. 0237 -. 0345 -. 0028814 

.(Ill717.  

. 7. - .. 1'. . . 1. .1.i -. C01 .15 .00 -. 0273 -. 0 39 70.  
- -1. 1. - . 44. -7. . -.CA L.1' -.002 -. C4C1 -. 0091 74E.  

.2- . - . '1 , -. 0'174 .019 -. 0147 -. 0405 -. 0062 627.  
.- 17. -1. .04 .C17 -. 012t -. 0097 -. 0100 -. 0046 5070.  

.23 7' 7---2. t'. -'4. -21. -1. .^15 -. 0 157 -. Cuf3 -. 0224 -. C3E -. 0034 593.  
.... .. C 31l5 .000 6 -.0343 po14 

.24t'' - . . 1*. -' .. 1 . .. .. 14 .04 -. 0229 -. 075 -. 0029 1096.  

.47 -a,7'. 2. -. - . -41. 1 . .C14 .C137 . 19 -. 0116 .0051 -. 0007 193.  
.- .. -1. - . -1 .. e% 12. .247 .C171 .043 -. 0047 .01.06 .0006 e009.  

1 -%T'. -42. -7. - . -':. 1. .01 . ( .0, .0033 .032 .0022 2298.  
.;4 " -C7'. -L - .. -Nc. C2. .:CC .C404 .27'J .0115 .C448 .0050 5612.  

.L4 -7 . -.1. 4r.. 1-7. - 0 .,'ALl .0170 .19 .C56 .0C07 e9.56 
. 247, -47". - . -1. -44'. 114. -. 14 .0 0I .T1 5 .0263 .0o9 .0 631 513.  

. . -4'77. -11. -'. -i. -471. ^. .c00t .C76 .00f! .0313 .01 .U16 33b5.  
.- 7. -7". - . . -4':. 127. .^C71 .0e7 . zCE .0335 .C00 .0252 5517.  

cb le .03Z7 
-1.... - - 7 . ' . 7 . 1 7. -. c2 . 11 -. 0 17 - .0 5 .ce31 .0407 3 b9.  

. t f- . - . . . -C'. 1'',. . 216 . 0' .C1c0 .0216 . 94 .04b6 5316.  
. 17* -L7'. -- '' * '' - , 4 'r -U .79e C.01't .0311 .C015 .0567 3091.  

. '. -(L'. -5 4. -f. . -'7. '7. -. CC1 .0167 .CLC -. 0017 .063 .0645 1935.  
.. - . . S. 1 . -. 21 .c47 -. 044 -. 1101 .0456 .0715 1559.  

. -10" -f'. -77. . 1'. -14". .CI7 .004'c -. C' -. 344 -. CE4 .07f6 ey1.  
. 7 * " - , -* -- s e T5-3 .cc . 1 .0- .0 7 1.  

. CL' 'C'. -fic. - 1:* . - '.* * -1"* [ 5 . 0 . . A . 5 ? - 1 1 1 3 T S 

. -17. . -. -. 01 -. 15U .0 1 547.  
-7.' -o *1 111 c 115 7 0- z (1 * -' * 0r 9 12 .7- -. 17 c~ -. 339 y915 1987e 

. '': A11. -L7A * -:. . . 6.. -2 .011 -. 0it, -. 11! -. 1545 .0948 16.  
*"' -(^. -72". .~. 'I . -1'. .0464 -. Cr, -c c c -. 121 -. C743 .097P 1051.  

.* ' Lt. -S '.. -"C. . 7il. -1"7. .4O' -. C142 -. "i't -. 17U15 -. 1572 .1034 310.  
-L17F. * :ir . 3' r I 9 z'9 P .cl- .103. 155.  

_ 'P..LLI. . - 47 L'. ' 

C. 4 7P 14 1 ,V 

I'T,'7 ro' I' Tr I l' 1 , 

r r * **": 0***.4 0 0 * 31: : 
o ft 7t 1 r -. 55 .1 4 316f . (.  

.' f2. 4 ;. ;4 -. 1514 -. 36 .1041r~ 30 
1C 14 7 4 1 .e .0 4 ee 

-7c 1 l 

i'.CLV I .  

1 !.[2 L T III r I r



.. . : .. - ie. -,' . -. Y .(,v 1,trr 
.. -1- . r 4 .. . - ' . 1 . 9 .  

. 1'. -f '. - . '. --- -" t * * e -. 0745 .00Q7? 2651.  4~i 4, 51 ., .'1 
...- . -' . . ,.- '. .'4." . 14 -0 1 -. 14t5 .Mi .100' £751.  

.. - . -1 . . . **. -1 . . " -. '' -. . -*1 ' -. 1743 .1)1 30YF.  .7.05 31cvfU e731* 

.-. t1. .- 1 '. . . '1'. -1 * . .",*. -. ' -. 4 -. 1'92 -. 1504 .10 o 554.  
. . -c t. - ' ; -41. ,rt'< -. 'i' -. C.44 -.11/4 -.13!' .1044 316.  

. -. . - . . . 4. '.. .- 4 .1041 3014.  

' '- . . -1. . .' ' -e - . .1034 e7 

* cr ALL E 1 .'~ ' tr:;( ; Lt s 'i"rf I' A' ;t f Il 85/12/02. 1&.30.02.  
r/ \ :r 1!. f u .EE f F 01 

2 :AFITY COLD (K .i4f-- "Ov 
* (c1: ITIO. 7^4 

LC AL 

E.CLII L'.I'V 

S1'.T .AL r: rr I' THL flr .c, 
rc c f I v -c 7:17 ACT C': TIC r ir iG 

SLETI' -^ E"LL 7 SrLU:'L: ' LCC ATc'. yr E rL 
,I.[ fy TY F: my YOX rY D. X PY RZ STRESS 

(S c (L ) (Lr (L ) If- (T-Lr) (F - Ll (1'.) (i.) (1.) (EG) (DE.) (DEG) (PSI) 

.' * -41V. -.7. - . -. - . .'47t -.01L0 -. C 3r -. 1123 -. 1145 .1011 1910.  
. -?,. -1 . . 17o - . .'(f -. ^cve -. 0 ZY -.C0S9 -. 1005 .0989 1392.  

.2.l -' 4 . . -. CT -. 0735 -. 138 1: - .0 r s .U955 '1 
.220 *. -1"7. -. 4. 44. '0. .COY -. vc!0 -. 0U5 -. uS1 -. 0654 .0916 529.  

.717. - 1 z. .C,'7  -.000? -. U 14 -. 0307 -. 0455 .0883 804.  
5 -. -7. 1'. -7. -11'. 1%. .V .0r5c -.0194 -. 0100 -. 024d *U850 1373.  

.7?Uk -10. *1. 2.. - . -'ll. 1: . .414 .0150 -. 01F3 .0101 -. 0032 .0814 1912.  
.Z'7 -7C'. A4. 4". -1"'. -2f . .71. .r4'9 .008 -. 01P0 .0285 .017U .0719 1395.  

.2777 -L. 17'. 7. -V.. -1v'. .. 5S .01 -. r1 V .0443 .CS6e .0749 Z800.  
-7! . 167. . -1'4. -'3'. "A. .0347 .0133 -.0103 .0515 .0542 .0721 3281.  

.2^CC -441. 2^?. ''. -17. -77. 9. .0506 .0142 -.01Q9 .0687 .0699 .0667 3588.  

.21 -,. 247. ". -17. -40. 33. .0274 .0144 -.0203 .0776 .0822 .0649 3776.  
. ... .0140 -. 0,04 .083F .0910 .01 .  

.:'!C -'c". :. 7. - . . .777 .012 -.XO1 .0076 .0968 .0579 4017.  
.ZlL' -'3 ". U!. -1 , -4(r, .1. .7%' .d00 -.0dA1 .pyl .1000 .0540 4037.  

.2757 -(4 . 2'6. ". -1:'. -4. i S7. .1p .U004 -.0e10 .096 .1002 .0496 3942.  
3.27 -(3 . 2C. 2'. -7. -447. 75. .C174 .U0062 -.0231 .0P72 .0970 .0452 3752.  

41. -1 . -414. 14. .7162 .00 -.0261 .0826 .0910 .0405 3502.  
..-r1 . 't c * f(r. -1 '. 7*. T". .C11 .021 - Ce"4 .0766 .0835 .0347 5191.  

. -1.* . ''. 1V'. -41. -'14. 1(4. .7145 .u002 -.032 .0697 .Ci6 .0281 1827.  
.- . *..1-.. -1'. 17. .1 -.( -. 0544 .vo4 .0606 .0212 2449.  

- j7.. 14'. - . -1r. lc. .01 -.7C0L -.0340 .0505 .0444 .0138 2076.  
*.2 0 -71 * 2. 11 -z. -4;7* .0111 -. 0^40 -. C130 .0403 .0266 .0056 1710.  

. 7- * 27( * 7, -1 . -47. * 6. .C272 -. 005! -.0/99 .029F .0078 -. 0030 1402.  
. '. 7. . -1'. 1'. 7". .07'5 -. Cc7 -.attI .01b1 -. 0125 -. 0106 123.  

. c 1 . 3 1  -, U. . . . - -75 12b!.  
. K'. . . - '. .- .. 7 - c -. cc7 -. - 0242 15 5.  

. ) 7: 4 ^. 1 . 73. 71'~. 6". -49. . 5 -. 0074 -. 01et -. 0111 -. 0716 -. 0300 411.  
7.2.t '7". 14'. . -1 . -(4 .^45 -. 006f -.0.1C -.0353 -.08p0 -.0356 2682.  

.-". 111. . -1 7. 44'. -'. .'4Z -. 060 -.0 1e -. 0495 -. 1026 -. 11350 5241.  7. , 44'541 
."1(' "^ . "'. 17.. -1 . 'C.. - !. .^t -.1154 -. 000 -.C21 -. 1151 -. 0353 5786.  

. '91 "'. . ' *', - ?. (C0, -1'. , .0L -.0 -. CLcb -. 0724 -. 1252 -. 0344 4217.  
. *. ' -. f(t. -1,. .4"F -.C040 -. -.LE0F -.152v -.0715 4624.  

0 7. . - . . -17. .CZ 4 -.cc3F -.0215 -.0870 -. 1574 -.0263 4800.  
.2r ro*, -2 1.* -C *7. (S. -174.* .204 -.0027 -.Cip8 -.0P99 -.13P4 -.0202 4880.  

C ". -7 * --. . eo . -1^.. .0217 -.0016 -.00 -. 0892 -.1558 -.0136 4928.  
,'-' '". -1. - . . (9. : .1'5 .00 -. 017 -. 0P57 -. 1291 -. 005F 400r.  

.7. -. (7!. -'7. .17 .30 -.0105 -.079E -.1200 .0056 4767.  

*o 0000f 

:perr tLr. p:/ : r1 LI :rr Vuli: A.,Yiy r5/1/02. 18.30.02.  
/t r - r:rn.G ): :;i ".: ' ..'f r LT r l'.  
7 OFFTY COLL F 7Ar.' "

L A' 

L r 
' r 

r 

St A'.1 

" 

I.T C.L 1 (1I C I-01 .  

frr r: :.t.0 .e AT r,. Ti-r rtr .



7 - 0 4L UV 

.4 C . ' . , * -' . ''. -1 ? .7 4 -.( r -.C .1I 7 -. 137e -. U 50 3401.  

. .:" ' - '1. .' '7 '* -1'4. .7.'4 -. L'.? -. 01i -. u 0
v9 -. 13P& -. 0202 4880.  

. '. -f. . '.. . -177. .t.' -. 701( -.I1ni -. 0897 -. 1158 -. 0136 4928.  

. t .1 -.. .. 13 -'U 6 .1r- - '7 

.. - . . 7'. . -. 477.  

* DLP;r rAC IL.'.I 'IF/ :1 r rl At f Iy Y3 1d/12/ 01. le.Sr.01.  
/\ rIf 11.G ,9:.s.L''.1 ri:4 ... rf RUP I '.) 

S 0;FrTY COL, rw. 4r--, !,V 

LOA S 
Sllicr 

* FPR£SL'Fr 

E'.GLIF u.'." 

* I!NTE AL TO CES I% THE PIf'T?.G 
rccrS AND mCrPN'S ACT GN THE rIrPG 

SECTION 72 *' ' 1 '' L rCAT CLr LID 7YFE r L 
TI'E FX ry F f, MY 7' Zx LY DZ PX RY AZ STRESS 
(SEE) (LF) Li (L) (FT-Li CTT-Ll) (F'-L) (1.) (11) (IN (OEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

1 . -.1. .20- .UCC2 -.̂'7 -. C707 -. 1064 .0133 4521.  
.?L ',. -. -~ * 1-:., 7'. "3. -. X0c .0094 -.0%4v -.05?4 -.08vY .022P 4213.  

14. . C. --.0014 -.439 0721 .0321 J547.  c L" .- 260721 
... -74. 1.1. 45. 2. -. 014h .0161 .0028 -. 0281 -. 0536 .0413 5406.  

.2120 11. * 1. -I:. 14:. c6". 170. -. "Z1S .0194 .0U1 -. 0112 -. 0342 .0492 2908.  
.31!0 104. 14. -36. t%. 26". 111. -.XC2 .0222 .0127 .0060 -. 0143 .0554 2426.  

.1 4C f . 1 1 . -7.1 ? 1 1' . -. 03 40 . 314E .0175 .0219 .004f .0603 2065.  
.3,Y5l .. " 1o . tT it' 2 .3 1 . 9 .0.e14 .0352 .0171 .0641 1890.  *.31tO -01. ill. 21 1.-C 7 

.3100 -10'. 171. -20. 14 -1 -1. 27. -. F- . 23 .0e4j .0457 .0368 .0660 1860.  

.3170 -17'. 16". 7. 1 . -71. 2?. -. 470 .QZt7 .O6O .0530 .0503 .0658 1900.  
7.316 -71" * 4. 21. 171. -132. 22. -. C495 .083 .0270 .0561 .0611 .0642 1986.  
.3190 -^5-. 160. 4". 171. -I'. 207. -.CS^7 .0269 .0173 .0547 .06FO .0615 15.  
.320c -771. 147. tc. . -717. 1'.. -. 41S". .0241 .0t70 .0494 .C711 .0569 2087.  
.321^ -77'. 17. '1. 7. -Z". 1>:. -. ,4r7 .0201 .ct3 .0407 .C711 .0504 2019.  
.1220 -6'. "2. 77. 1c.1 -24. 13. -. 0459 .0152 .0.52 .02t4 .0685 .0431 1949.  
.323 -747. 41. 74. 1 1. -747. 19. -. 0423 .0 "99 .023 .0126 .C633 .0359 18Y7.  
.324r -704. -1r. 17. 11. -23!. -42. -. 0378 .CC37 .0e16 -. 0052 .0560 .0283 1834.  
.3250 -154. -07. fl. 172. -ZCE. -111. -.0326 -. 0032 .01e -.0236 .0476 .0202 1805.  

.320 -91. -r. '. 1'. -1'. -1'7. -.0172 -.C1c .011 -.0421 .0585 .0125 1876.  
.1277 -41. -1'. f.. 12!.. -11r. -211. -.̂1lg -.0169 .0127 -. 0601 .0291 .0060 2022.  
.325" 1?. -'C. . . -7(. -212. -.O140 -. 053 .0101 -.0760 .0205 .0003 e222.  
.3291 5-. -2"0. 7'. 1e. -26. -3 . -.0117 -.0.96 .0079 -.0882 .0130 -.0051 2479.  

S.3C 91.* -270. O', 172 * 1, - . -. 0C72 -. 0753 .0062 -.0966 .0065 -.0097 271F.  
.210 l - . !. '"7. -. '004 -.0400 .C 0 -. 1013 .0015 -.0126 Z850.  

47. 1'(. 4,. -'c. -.C0CE -.743E .0645 -.101k -. 0010 -.0141 dB77.  
...-. 11 -.46 .0L 4  -.0974 -.0001 -.0148 2838.  

.2. 12-. -244. 1(. 1'7. I. - ' .0C0 -. C492 .0L45 -. upe .0016 -.0144 717.  
. C,50 10. -217. '7. 17. . -3. .CC22 -. 0505 .047 -.C769 .0051 -.0127 1486.  
S.23e 7'. -1-4. 27 * 1.'. r!. . .0C1t -.0511 .05e -.0618 .0104 -.0102 116.  

.277 5'. -1:0. 70. 12.. 4. . .7003 -.0513 .00(Y -. 0440 .0170 -.0077 1839.  

^ 12. -"7. 7'. 1' A. 1'. -1 . -.5 -.010 .0U -.0246 .0241 -.0052 1466.  
S.-.C' . .010 -. uc48 .0500 -. 00 2! 1127.  

.241 -71. . '. -'. . -. ZCS -. G494 .0111 .0144 .0361 .0004 827.  

.341" -1C. 47. i. .. -46. -'4. -. 0Ct -. 0407 .0124 .0325 .0410 .0024 658.  
*1 034 4"2 7 .. 1 .05 . -. 007 -. 047 .0125 .0483 .0450 .0040 618.  

.3471 -1. 1 5. . ' -62. '. -.0115 -. 0471 .0118 .0609 .0472 .0054 682.  

.344' -127. 1'7. 12. . * -5. 4. -. 0177 -. L465 .C1C( .Ce99 .0471 .c062 785.  

.3400 -1'. 11... . . . -'.. 1' . -. fl?? -. c4tC .t0u .0758 .C45U .0058 847.  

p0 r Ar,: D''' : : ( :rt l I rr 7T L L At.r Y. 1 r P3/1?/02. 18.30.02.  
P/rPv r UPrC' .L. r 1 Lr 1:oi 

7 *-r iTY COL r FI Ar-- K'6 

£7 1i 00 

f C CtI. !;A r ct' ] ' ; r IS., 
fr'~c IN': -n??'. AlT r*, Tu 1:IN



.. . .7 f1 e e 7.  

.14:' - . I.' . ".. . - , 4..' 04 7 .. 00 0 .0040 ~ I1 .  

.. 4 . -1-.. . 1 C 

.. - 1 . .. - ". 1" -. ' ' - . <' .C1'0 .07,fC' -. L05' 11 7.0 

T O tK L -- I'i 

**~~~~~~ L* 4 4. tt 7 5z c .l L 

1 7 4 r c . ' c 4 1 

E 7L S 1 1'.1I 7e 

C 7 u .' A C F I 

LLTI ' F2 "[P' 1I [.L 'L ;,.A LYTI ' F' 31Y10Z 1FL30 
TIN~ KXF : "C f Y UP E 'Y0LY T S R S 

*.?A -4. 1 . . : . -1. i2 . -. '1' -. .. 7C .07 .08 .0410u .0044 877.  

LO1 S 

1*L 11 vC 

F - I: ur r0 
E% LLi LI 

. 1r4 s %L -A.'.T - .1 7 -rr 6:r .5 

fLCTI(L. L C7 l . . c. -. 7C" - L 
TV' IT rX Y F :rxF STRESS 
sE EC (LE (LL I fL 7 C I V -L ( -L (1%.c (% (Ic vLC CE ) (DEG) (PSI ) 0 

- 7C L75 u7t! 14.1L; *044 837.  
.! 4t7. " . ^. 9. 11. -.11 -.0'17 .96 .S95 .0085 -. 0024 1 .  

.Z451: 13' 7 -. 1" . 2 . ( . -. 025 -. 53 .0015 .'502 -. 0012L -. 0088 125.  
.I11*. t 4 . I'. ' , . -. 0010 -. 0s4c -.00013 .0601 -.0105 -.0110 1903.  

.. 035 -. C181 -. 014 1051.  

.*AC 2 . - . 16 - . 22 .T . .00 b -( 5 -04LCI2 - ^ 4 *0 9 7 8 

.150 3. -T. -5. 11 . 2" (4. .0057 -. 0534 -. 0056 .0155 -. 0195 -. 0253 1905.  

.- -. 001 *C3 -.026 1960.  
I5c .^-e OU4 o,7 001F 993 

.3577 -. . -. 54 -.004 1 .'. . 1 . 4'. - . .C.0Y9 -.Cr535 -. 034 1905.  

-11 7C~ .56 -4~t 1010 -.C333 -. 0269 1960.  

.4*e- . -... . -. j 51 . .0154 -. CSO -. u350 164.  
. -'. 11. 7. 17. -7. .01 C -.05 -. CUSU .0191 -. 0256 -.0412 1352.  

.*1 2' -17. 14. 'C. 14. -'5. .5121 -. C531 -. 0047 .02683 -. 018e -. 03445 1087.  
.3625 '. *t. 25. 7.. 92. -4. .0116 -.C519 -.004Y .036! -.009 -.0480 746.  
.2632 1:. 4C. ?. %. 5'. -14. .115 -. 0504 -. 0052 .0467 .0010 -. 0513 354.  

.' 7. 1. . - . -3 .S164 -. c49^ -. USt .0576 .011Y -.0545 223.  

.357 Iil. -~ . 7- . 4 .6. . 10 -. 0571 -.0066 .0689 -.034Y -. U060 519 5.  

. -'.0 .0600 0.335 0620 944.  

.37' -L' 7.7 . 1~. -T : 1 . .011CD - .045 -. 006 .0905 -. 0 03Y .065 1762 .  

.17. (1. -1'14. . i. .5104 -. 0450 -. C019 .0998 .0529 -. 0697 1793.  

.25 2 -5".I'. L' 1" . -Z ? i . ." 7 -. 0 -. nuC1 .1073 .0605 -.0786 7148.  

.30 -'2. C''. ?. . *. -2? c. .^l? -. C4!E .Culd2 .113P .e.66 -. 0775 i504.  
.- '. . - -'1. 1. .i1. -. 4'4 .5L19 .1179 .0711 -. 0511 2754.  

.2l 1.'. :. - :. -. ' 1 s. -L. .C12'7 -. (41 .501?' .11'97 .07403 -. 0859 5012.  
. " -L . . . - . - . -c. .51k -. CC .. Y .1191 .0152 5199.  

.374~ -&T'. * . 4". -:c. - *. -i . .0177 -. 0' '4 -. Cuce .1167 .0745 -. 0867 3290.  
371' -LC. . &#. -K' . -N. -59. . 41Z7 -. 2 -. -.042 .112? .0116 -. 0866 3304.  

3' 1 - 1. -7'.. -, . .^127 -. 047 -. :24 .1;0E .0667 -. 0849 i2c!.  

. . 4.. - -'14. -4 . .^1K -. C4 -. 00'Y .0977 .529 -. 0815 51'.  
.- . -'. -- . - '24. - l. .C11 -.C-4, -. 0c06 .0882 .1513 -. 0766 e022.  

. ~ -:' . 1' 1. .C. -. .* -2t. -5. .51'L -. 57.1 -. 0L: .0714 .0411 -. 0700 e799.  
.37 *.-- . 1* .. -. ' . -:j1. -1V. .'142 -. L6 -. 011 .0654 .C294 -. 03616 512.  

. "1- ->1. 1>1. -1". -~ . -C'C1. -K. .014 -. cz . 000 .1529 .C16Y -.0513 21c9.  

12, '04c vo, .19 c- 15 - -. 95 P4199.  

. '. 4. - . - . -c. -.. .1 1 -.. .0041 -. 0398 120.  
.7 - * , -. - . - . -. 1,. - .C1'1 -. CI" .C09 .022 -. CC"F6 -. 0270 1451.  

*~~:11 CL.t c;z .5!1YLC rcr-.V 

.0 2 -O F -. 2 0 4 1 

1 L~>2I PS



. .- . . 1 -. t -. ^ 9 .1 7 . -. UO t 30it'.  

. - 1 -. 000 
* a. ,- .' .. . -C' . -L -1 . . -. U616 112 .  

. 1 - .^ . - . . . ..- '. 14 -. '- '000 .l .0 -. L751! s1/0.  
* * . . . - . - . e. - . .. 1'1 -.. :1' .vL . *37 .0 -. ,9,1 0 

1- 7 4. V 7 9 'Ir 1~0* 

. - -' . - . - . - .. -r. - .. ' . . .', -. 027C 1451.  

t'T A Li :T IF LH 1 7I l'.G 10 

*a.CES *.1 C'' ..'S ACT Of.-THE ty1* 

LA: 

.* V.-V. - .L- .r- . ''S -IT, .l14 -Al.C t C4 C 7 ./ 1 ~05 0 

F St 

1 -7 . V - . -i -1C. . Y1L -L 
F) yz r y : I RY pISTRESS 

*Ec ~ (L!- L-, 3V L T-V, F 7F -L:. I E:. (ld(E) 0 (DI r.) (eG PSI) 

-7- ".4 * '7 ~ ~ :c .Cl4~3 0011 
.TH tl - C. -1 . - . . - 1 .: 'L -. 5 1. 5 4 - .( C L. M .0154 t 0t..  

.3 7 * . -' . -0 .L .. -1,& . 119 -. c .0059S -. 03e2 -. C540 .0297 908.  
. *,1 -lii. .'. -1^<. .'1^2 -. 0140 .SUf5 -. 051? -. C620 .0438 1250.  

3 it'. -. . - . 1:. fl'. -1:4. .C0r4 -.-137 .001 -. 10657 -.0686 .0569 1590.  
7. - . -' . a . a . - .CC -. 0137 . -. 071F -.C735 .06t0 1899.  

1CF -. 017 -. V55 .7 5.  
.7. - .... -. 876 -304.  

-4 7. - ..'0.Z14. -. 011 . -. 0913 -. 0725 .0867 1358.  
.37 4C r'. -c:-. - . . 12'. -1.. -.GF -.O1Cf .0U96 -.0923 -.C674 .0872 058.  

5. -41. . l e. .6. -16. -. 093 -. 0191 .0 0Q -. 0907 -.C604 .0845 1306.  
: -. -41. -1t. 27. 7'. -1'4. -.E1T1 -.?072 .C.46 -. 066 -.0515 .0792 2172.  

.3'7' -f'. -44'. -uL , * . . - 1C -,74' *%Cy -. 0E06 -. 0411 .0715 1964.  
7, -4 . -14 .. .01C4 -. 0724 -. 294 .0613 1751.  

9 - ^. -z'1. -17. i . -52. -143. -. 124( .5005 .l110 -.062e -.0171 .0488 1584.  

.4*20-. -L . -37. -1 * 179. -9". -16. -.L'7 .CC33 .0116 -.C510  -. 0050 .0346 1474.S 

FAXI'L VALuE 'F STrES' 5t.7S A7 

II FX TY c >X Y L RY PZ STRFSS 
([C) CLE) (Li) (L') (Fr-L.) (FT-L7) (F'-Li) (I.) (I') %?N) (LEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1340 ~~~ -". -A -1O' -1^ -' . t.e .t1 0 5 0 6 -. 0055 en721 -*016 a 524.  

SECTI 7' I. " u -7 LcCTIE . P C TYWE EL 
E r y r IY: EX rY DZ 9X PY RZ STRESS 

c(E(? CL) ('I (L) ff-L, (fT-LI (FT-LE) (-I.) (IN) (tN (EG) (CEG) (DEG) (PS) 

. 1.- .... U . --. 000 .00000.  

. . . . C T .Ou-.CCC .000C .0000 0.  
*..3.a. -'. ' - . :. .* . 0 0 .0uC .0 0 .0 0 .0000 1.  

3- . -. . . ' . -.000 -. Uu -.000 -.c000 c 3.  
.*1 7 1 -1. .-. -. -u . -. cx0 -.0000: .:000 .0000 -. 0001 -.u00 10 

-'. -. -. . -'. -1.* -. :1 -.. D -.c0 .C0 C.00 -. C0ol -.0000 13.  
.- .. - , - -.*.. -.. "', -.0'1 .CC1 -. "000 .000c 43.  

9 LP:*E l ' ' :'. : r t ' r All[ T l' t ' S/12/1Cl. 1 . 3.C c .

ILL 

. rr r, r. t ' F f ?



Ct U Ct ' Cc.  

. * . . -. -. . . . .:L? .~~C -. 7CT .C000 .0000 1.  
. .- .- ' . - -0"^ .A'uC' -*cCCC -.C000 .0000 C 

. - .-. . - . . - . - .. -. rt .A'LC .UC~'r -. '0001 - .u000 10.  

Lt~ r COL c rA-- lu'V 

L CLISH L. or, 

TT l ItTH0,' :F S K7 .L LI 

F' f SL 

* v:TrI 101L TC'U[ eS1 ThE 
C-Cr" AND NV TS ACT (C. 74r P ll'.G 

L ' T A''r.l'C' *A'' L'C-TIC'. LID T YF IL 
T11t rY> MY ' XY PY FZ STRESS 

(SEC) CL?) LL) (r-v (ri. ) LF 'L) T-*C) (IL) (1'o) rEC) CDEG) (DE) (PS)0 

.Ct" ~ ~~~~ -1C -L -1 .1 -1 . .7 .2 .LS . 2 -. CCCY oO0027.  
. A j- j.- . " .- ' - . -. Ar.-A-'E / . 00 . 01 0 031 0 

.J . . -l.- . -.. -.c016 .000! 161 

. - -i. - . -. ^c% -.'JA04 -.0021 .COP -.0020 .0003 252.  
. -4. -.2. -. 4'.: -. CA6 -.o002 .0014 -.002e .0005 322.  

." - . - . 7 . -4. - . -. :Ci? -. ^10 -. 0C48 .o0 1 -.0021 .012 424.  
.71 -C . -A . -A. . -te. -77. -. C' -. '1 -. 00t .0031 -. Z017 .0024 527.  

.(1 " - C' -". '4.. 7L. -'r - 115 - 0 21 -. 001 .0 41 -. CC1U .0059 604.  
- . - . - . . -7'. -3. -.11 -.,26 -.0,i .uC5C .c001 .0057 64 .  

.C17 - 25. -. -1'. . -7. -'1. -.0152 -.U^Z6 -. 0141 .CG55 .C01t .0075 626.  
- * -* 4. . -c7. -. 5. -. c06 -.002! -.c161 .c05! .C036 .0089 526.  

.015 -7-. 7.. '. . -3 * -11. -.C165 -.001! -. 0167 .0046 .0059 .009. 346.  
.- " -47 * 7. 2. -'. -'. -.7149 -.0006 -. 01r4 .0035 .008 .0089 155.  

. . . . . - .5 . 10e .0070 !01.  
.12z^ (" .1" .)^.3 . 01 0 -. 05 .1 5 .0 11 b .0032 60-7.  

.- -. . 111. 1. -. 1015 .00c12 .0019 .0056 .0122 -. 0010 873.  
.0247 *1. -'. -4'". '7. 147. -4. .C'L .000 .01c0 .0.011 C105 -. 0037 1048.  

. l. .07(7 "'0 .016 .0067 .077 -. 0051 1205.  
7.7 -. 2CCl .2c .0640 -. 0076 148P.  

.2. . -t. ". 5. -7C .^11 -.106 .C C .0046 .0064 -.0129 1FU2.  
.L. -. -7. '1. 2L(. -'. .^2Y2 .04 .01P9 .0029 .0050 -. 0170 1061.  

.CZ' '4. '. -1'. -%. 7e. 9. .7.C7 .CC17 .01 ! -.0046 .0035 -.0169 18M5.  
. C'0A0 4AI. *. TE . -:-. 721. 7. ..'1 .cClo .010f -.C109 .C082 -.0178 2363.  

.11 4L'. 1-4. 1 2. - 9?. 4. .7267 .0016 .0076 -. 0130 .0109 -.0252 2830.  
r '. 1'.. *. -* . '7. ". .2 .0>' .C' -.155 .j55 0& -. 0274 1773, 

.CT'^ 4''. 2'7. .7. - . 14. 7 .172 -. CCC' .0150 -. 0171 .C065 -. 0269 2355.  
:-.. 4A. -. :: , 72. ,271 -.7A" .CZ4 -. 0126 .0016 -.0274 17t!.  

.c75 2'. 1 . -27'. . 14.. -71. .c341 -.0066 .0c0 3  -.cc4 -. 0091, -. 0324 1065.  
.* 77. 1c4. -1^. -". n4. -'1. .736 -.291 .0C .0030 -.017Y -. 0363 586.  

t 7A 
. 7 . .. 73 76 . . I .1 4 -. 0346 4 .  

.'. '. - .. - . '7. c . -.<1 .0124 .1C66 -. 0150 1890.  
.. !.1L. -.* 1. -5-. c. -. C% .2067 -.C.!zY .013F .0230 -.0078 1057.  

.047' -L. 1A. 427. . -136. 1,2. -. 172 .2102 -.73y .0183 .0774 -.0039 2!49.  
.C -7 . T . 27". -P1. -,"70.* 1' 7. -.7176 .013' -.0L, .023! .C23y .0001 IE17.  

. -'. *. 2t". -1 7. -'Zt 14. -.14, .014^ -.%'f .CITY .0120 .0048 3017.  
.-'A -LL . 1 . -,.. - . - .. -.1T^1 .01 .01L' .044e .0125 .UG8 5124.  

A:A:AAti ' '' 7:L:P 1I' A' *7AYA' V./12/02. 18.30.02.0 
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, - .n a n, -'. 'a.'s t -"*,'" *t e-.V? .L 0 
. . - . - . '* . - . .' -. '. . '-3 .1C!' -... t -. uelsS t 

o L4 L l I' '. F10I' 

u" IY fY .: 'c 1Y e. 57 tY7 xP tS R 5 

.CA . -'7p * . - " . 45 .. .!. -. L.. .' .*:* i . 41 .*07(.015 Sfl, 

.0*** -75'. ~ -'9 1 *'.'. -'.':. " . - 2 - . 0141 -. :011 . 134 .012 .0 > 4 6 

4 0 
*7 

L o. kc 4F .5 

. C51 I ^ - y C C, ' L - t 0' . -. 4Z .r2 . 1 4 . 0 4 0 5 0 93 o 

i C C K 

P~L -, 2.1 , : 

.C.-..1 . -. ' .TE r 1 . .  

r~c : Cr T C,4 L~ E L CI 7Yr ~'L L 

I . - . - . . - . - - . .011 .F x p49. TRFSS 
. rC7 -c . C L!. -L )L -L rT-7 . F-L7 I -. ) .t1 -, E.15E (020 EC611.  

. : -'17. 415. - . 7'. - . . -. C C c1 .t: -. 0121 .213 517 
.Ci* ' . -*'. -'4. . . - . -. !r . 0 -. 04C . .0137 571.  
.C4L^ ''' . *l. : . I. - .' - -. 0 1 -. 0752 . .051 Sf5.  

-4-.1 .004. .072 .C61 ( .0307 451.  
* .c6 4-' . - 7.4. . 'c'. . 1. 1 .Ii', . .0646 . -. 02 502.0 

. 1.. o . 3 .cl. .3c -. 01! .0512 -.C51 -.0396 1330.  

.067 . - . - . -L- 1. 2 ' '26 .*' -. 00 -. Czel -. 0188 -. C'25 -. 0679 1778.  

.C ' C &- ^ 

.- ' ' . " . * '- .'1. -!. - 47 : f - 71, -0 E . 0 U .05979 

oOA97 C59.  
.' .1 . ''. -'': *_. -. ^1:7 .(c4 .:Slt -. uC53 .015 04/52 187.  

. -77 41^ -1 L - . 3 .Y . -( 0 [ 9 .~ t .0 ! . 1 1 -0 6 6 5 

.L 4.* . 4, .  
C.C ' - . C It .. 02 -. CS 4 -. 01 517.  

. . - .. ' . . -17 -f . *.01'1 -. C100 .03c -. 29 5 -. 0015 .025 10C.  .Cr7 -YY. 1". -7C. . --p. 47 . .1Z3 -. . 6u' -. 0877 -. 0151 .0230 61.  
Pr~~~~ 1., -,, 

.41 ' '. -c , . C- L 20 t -. 1 -C- .7 7 . 0 8 0 0 ! 5 

o I -.. 54f 015 001E9 3259.  

. 1 . -!4. . LI. C . L.1 -.g /' -. C4'L .L745 .oU95 .0347 511.  
*OL 1 11 - 11 o * L~ *-,1f *L.tu -. 0732 .CISU 00095 3215o 

.G ? . -' :. 04(. r1 . 144. -II. -. 1lI[ -.C1 -. CL7 -.07C C .0t .u0517 3510.  

.c. t C IC2f -. 0244 5012 
c C. * ', T r* Zr1r * 

1 C12 
.V7 L, 3 1'Z C.u 5 4 -. 039 1-5C 

C4 -Ci 4 U'.  

.L7 r 4 Uc. '., . 42 . LC'c 9" . .t D ! C10 * 3 16 5 

* ~ ~ >~* lt* 14 C . uI75 T I.09 11C C -. 01311 176.5 

r . I c C(( *c 17 3 -. 175 -. Cu '. -. 023 1116o 

7~~1 C". - .. ' . C7 Cu'-..2 .0173 . 1 .03110 919E.  

4" e, L- -, r100V V 

* ~ :. - - ~ .J. . 1 C' -. 17 75 -. 0 4 -. 0-3 1 16 

C, L rr p L 

I~~~ I ...  

r ~ T -. r 7 4 1 1'v h ' C 5
7 

-0 ( . l l5 7 

- *? *~.- - 47,-- ev. 1~ 1.C'4 -. 3!A' -. C t<r ,-' 

C Y - Y14 .: '**'* - ; .( . . 1i - .1 ) C C 17 L - 0 5.0 3 

* U ''* ' 7.- .- 7 ': * . 1: . ' ~ . ~ f ~ . 71 . 1Z 0 7099L 

L 0



*** ** , . I . -.. I I t% .  

.' .c. -. ul1l 517.  
. * - 4*'.. . ? --,r4 -. 1. '20 -.0 0 - 0 8 9 6 

* C *-'. . . I -. * I - I .0 1 -. Cl . -. 02/I 'C'.h 

. * > - . . - . n .. -. '.' .C1't .. ts -. OSC -. 01 1 l'17.  *- . . -'/. .d: .'e' .. .O 13 i 7 .  

. . 1 , . ..- .' . . T 1 -. r' ( ( 0 t ,C t 0 1 0 1 

.* . 7 . I -' 919.  
.. U*U 1715.  
.*. . ' . -. . .L .i .' .' !." -...L I' r . 1 1. 17.i7 .07 

L4.L74 .1r'.1"35 ~ t 

L cr'.Z L F~-~ 7tL V~4r~ L 

r 70 L 1V 

*,.T'P*AL rTOCES I. Tfr rir;.G 
FCTE C S A1.6O1'S ACT C, THr r1rI.G 

![CT(.. - :~':[.c' 2 LCEA7 [r 'Yrc tr 

I!-( T y r, '7 YX tY 0 x RY PZ STRESS 
L(S[) L) (L ) ( r) (T-Li) f T-Li) (rI-Ll (Jr.) (i') (Ii) (DEG) PDEG) (DEG) (PSI0 

-. C- -. ~.: -. k425 .0770 .05C4 .0431 IZC!.  
. 0 1 . 1 . *. --. 7. . 2. .%0Z9 -. ~CCC -.C8 .0E44 .0/2u .0359 1021.  

. f*C - . . .. . -.2 -. c .0',27 .C1471 .0236 1695.  
.C7 - ". Z''. -U. - 4. -1. 11. .l17 -. 0 Cr .007b .0990 .C121 .0106 16b5.  

.4-. - . 4 -'.'. r .220 -. 00c7 .019t. .0958 .0120 .0001 1857.  
-'4' o0171*

.- '5. .C2Y -.004! .Ce4e .0918 .0171 -.0080 1993.  
., - . . . . .1 .0c 1zF17 .02t -. 0 53 1991.  

. . . - . . 0 .01 705 -. 0229 

..... 1'7. .'73 .42 .01 .059! .0562 -.0305 1553.  

.t.- . -i4. 1. .02'9 .005C .0140 .0520 .C571 -. 0384 2628.  
Gc-c .024- -4

-Ce. 2369.  
.04:*' rTS. 4. -t.r . 115. .02?2 .0030 .0204 .0506 .0536 -.0486 1369.  

. Y7. 7. -C.cZ4 -174. 27. .0233 .000. .1ff .0531 .0411 -. 0611 e100.  
.c.. . -1 . -'(. -L. .221 -. CO2' .03!9 .0548 .C24S -. 0722 e247.  

.7 312 .0529 .014f -. 0793 1486.  
.- ' 11. -1l:. - . -:1. -1 c.. .211. -. Z01 .C191 .0462 .C134 -. 0827 Z519.  

.9p -9'. 14C. -71. -iC. -"CC. -17F. .012 .0017 -. 0001 .0347 .C142 -.0833 Z595.  
.1^C' -1.'1. "L. (. -2'. -14. -147. -. 092 .CO7 -. 048 .0210 .0161 -.0814 1497.  
.1010 -14'. 57. CZI. -1. -1r. -1;1. -.^176 .010C -.04! .0095 .0179 -.0799 2348.  
.1222 - . . 7* -;> * -Il. -T.5. -. ^23 .0135 -. 0574 .0027 .0125 -. 0813 1264.  

.1 3: -"1.4 _:. -. : i l 1 3 .Gc, .O1 6 -.. 0t;I -. 0006 -. 001 t -.084C 2163.0 
.1:4_ -I. - .. 4. -1^'. -r -1%. -. 245 .19( -. 058le -. 0019 -. C192 -. 0848 1964.  

.15: -12. --. Z . 1'. 1.f. -,'1'74 . 2 -. 0511 -. 0021 -.056b -.0843 1695.  
.1^t*. - . -'9. -n4'. -"1. -77. -1C. -.01l0 .c23e -. 042t -. 0027 -. 0536 -. 0825 1439.  

17 -77. -7. -9. -. '. -1c5 -.l065 .025' -.OSES -. 0062 -. 0645 -. 0749 111.  
.13 7'. 1[. - . -. ;. -11. -.007 .1L7 -. ^02 -. 0141 -.C674 -.0558 1118.  

.1e *^ -171. -(7. -". 0!;L. -(C. .0045 .C3C1 -. CSCV -. 0237 -. 0675 -.03Y4 1531.  
'-.. -. 0240 599.  

.1 1' 4? . -17" . -Z." . 4 E 1 . . 1 2 . 7 1 -. 2 4 -0 5 . 7 0 - 0 6 2 7 

. 4'. -11. -f'. 1'(. Ac?. 11. .0179 .0679 -. 0180 -. 0258 -.0775 .01F4 3560.  
.1170 46'. -170. -'9 '. 4' , 17. .02C7 .C34 -.0120 -.0213 -.t,71 .0358 1739.  
.114.: '.. -1. -. 7. D. . .%27 .2C? -. 0r, -. U;118 -. 0945 .0462 e5y9.  
.1157 '.24. -1'-'.* - . * - . 4''. . .'2'1 .1.2C2 -. 4 -. 0063 -. C92 .0586 4075.  
.11(0 LU. -4 . -''. -. 'C'. 1. .015 .029 -. 0135 -. 007 -. C85 .0742 4176.  
.117 4. --. - '. l';. 15. 5 . .0173 .0cIF -. 01p1 -. 094 -.of7f .UEST 40f0.  
.110 '4t. -:n. ' ;.1 .41FY .%174 -. 0144 -. 0013 -. 00 .0850 42F5.  
.119 t. -f.. *' 14. C.7 171. .177 .G717 -. 0/47 -. 0090 -. 0416 .0846 406.  

.2' (7'. - - A. 'c . ." ." .:.U? -. 016 -. 0159 -. CS25 .0865 4195.  
.11' 171i-';. 4rL. .C177 .017 /.C7A/ -. 00 -. 0l96 .0740 550.  

0~~~ 9 cWQ ~F O 

I L r P * L f A' LY 18.30,03.  
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.1 '.' . - , -t.', . * -it. .'T ,4 *>1 -,3-s -*.U' -. 0/20 -. 0060 3?07.  
.11 ' . - 't - e, y* , 41., *1 r$ " 17, tI fp t - U i . / 5 . 1 4 $56tic la 4 .1 '" /. . .'1. , I*, ., . .Cs 't .: 14 .Cl."& -. u21? -. 0I71 .o35' 376Co 

.1 4 . . - " . - . ,. 7 -.. .*'7 P1 f-C 'j. 1 2 - 0 4 0 e 9 0 

.'. 1 . .. . .' ' , . 5t CI lit Ca , .C 

.117( '2. -.. -. 1'. " '1. . .C1'! .. 74 -. T11 - .LC94 -. ce< .UST 0 

.11,. ' -11. ;,. .It*, .,t . -.C0f0 -.C0v .0830 42/e.  
.1f4t' -t. : ' 1:.. 1-1. .0 ' 0 1 .a t -. 00J 0 .C41 .0846 4 t c 17 .4.1 C g 4 1e -. cy c' *t 1 .4~f 4 

.. . ' . . . r . ' ' -. 01f< -. 01'' -. CS .1 865 41Y 5.  

. 1' .- ." .' ' .^. .. * 'Y *.,'* .70 0 -* -. fl/9 Y .0750 

1DLP:[: FA7C .C .:r ArLrTPF STC[ : LYI3512/02. 1.30.03.  
/ Ar ' KE ALU;ff r, ' r F eir cA-r 

2 S.ffTY COLE fTr4!--7 rv 

LC A.  

IPR F f.UIA 
L'dC LAItH U!:I' 

SIt.TrFNAL FCr"CS [IN 7HE rr1 r 
rCrrS Me t, GCtKNTS ACT Cf. THL r ri. G 

T * D1 
SLCT : Cf FOUG : UZ1 LrCATcr E, TYr[ EL 

TIME FY TY FID "X IT DZ PX RY PZ STRESS 
(SEC) fLr) (LE) (LE) (FT-Ll (VT-L) (FT-L[) (I?.) (1F) (IN) (r!FG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.17', -. .p410 .0S .0C4 4 -. 050 .e505 1515.  
.127 1' . 1'. . .. 5 .04 .016c -. G3cy .0219 1518.  

.12 " - '. 1-4. - "... -2 . 1 . .4 7 .:496 .0164 0019f -. 0336 .0127 1237.  
.12 5C -13 . 19. -( . -T i ' 11!. . 7 .c5!1 .0584 .020! -. 290u -. 00056 1i 2. z 
.1ze - 2!. . -1r:. -19(. 141,. .r317 .r67 .C461 .0027 -. 0073 -. 0210 1856.  
. 1127 7 -114. 3 3. r". -Z41. -182 1'o .32 .0621 .0 70 .0098 .01r9 .020 f 2 467.  

1 4t z4 C~v _.u, f SC89 -. U233 .5411.  *.12CC -1Z'. 246. 4U. -'4. -204. .4-. .14 .00 .7 -. 06 .89 *U3 1.  
.1lC -1 , 1. 4C47. -2'. i'1. ."f .069p -. CYC9 -. 0176 .052C -. 0253 3981.  

1*2 .1. AC'. -cLL: - . 4cLA .0)((4 -. 0114 -. 0162 .0591 -. 0352 4063.  
.1310 -40). 24'. '11.. -'C. -4. 11l. .^0c .C13 -. 0o01 -. 011E .0554 -.0391 4172.  

.1':o -L2'. 12. C(. -"4. -IT. 7 (. .0l .0550 .0US5 -.0126 .037z -. 0316 4718.  
13C. -r". -754. . .C607I .0459 .0156 -. 0109 .0zo -. 0246 5431.  

.1'47 -"47. 1.. -?00. -i1.. -5t(. -. .01r5 .C'56 .0178 -.0C72 .C162 -. 0203 5723.  
.1!1 -p . . -27. -4 -CL. -Tr5 .GOc .cZU6 .01ze -.0151 .0170 -. 0052 5610.  

.13TL -"c. -1:'. -1... -. . . .001 .OZ54 -.0U4. -.0296 .0192 .0238 5332.  
.137 -. -'7. U. -T2. -f1. . -. 006 .0211 -.0124 -. 0461 .02!9 .0517 4808.  

.t1'F. -.. -1(i. --. 1 . . 7. -.c45 .0142 -. 0C4 -. 0535 .0320 .0696 4003.  

.1390 -4F. -1F7:. --7. -4,7. -r0. -.0C46 .CO7 -.0409 -.0596 .0306 .0869 3310.  

.14C^ -l.. -U. 7'. -''. -4'. -. -. 0' .10CS3 -.C478 -.06V6 .0150 .1065 3040.  

.1415 -4" , -~ :; * . -.. . --' . .^ -.c015 -. AStE -. 0706 -. 0042 .1150 3057.  

.142 -''* -VIT. -C4. 17. -. 147 -.IC7: -.0d:53 -.0667 -. 0219 .1099 5263.  

.14"' -',6". -Z.'. -70' Zr. -'7'. C1Z. .C234 -.0105 -. 0132 -. 06f0 -. CS90 .1057 3272.  

.144C -'. -42. -? t. 27. -'V. 1'' . -. 010C -. 0059 -. 0798 -. 0558 .1086 2887.  

.1455 -7. -471. -792. C.C. -186. 1 4 .C3 8 -.0091 -. CUS -. 0925 -.0o41 .1060 1284.  
.14tC - . -:n. -14'. ". - * -14. .^$FA -. COM -. 01CY -.105 -. 055 .0916 1789.  

.147' -2F. .7. '. 11'. -17V. .Ct -. 53 -.01 F4 -.114C -. C529 .0818 1645.  

.14LC LC'. -147. l. . _ '. -N. .4C .oCC4 -. 02!4 -. 1326 -.0518 .0765 1947.  
.14cL. -44( * A6. 4,. 7V -%. .C4 7 .004' -.0131 -. 1447 -. 0538 .0625 2525.  

.1*5C r' . -2'5. 54'. '. 41'. -Ct. .ote .0 -. 0163 -. 1456 -. 0551 .0359 2997.  
.151, 5'. -i7. 1. T. 4!7. -11c. .474 . ':93 -.0o3t -.1430 -.057Y .0114 3149.  

.1.. -c . . . -7. .C51 .C140 .0123 -. 143( -. cb6y -. 0017 1796.  
l.ey . -Z'4. -. .-. '4. -11V. .051 .C17t .260 -. 1!85 -. 0723 -. C113 145F.  

.'. - . -.̂ 7. "'. 'C. -PC. .'401 .0195 .3v -. 1260 -. C661 -. 0364 1453.  
.15 '5 . -1'. -0C(. . CL. -142. .r419 .C?41 .0.56 -. 1153 -. 052E -. 0475 2407.  

.15tt 7f^. -7. -13'. .' * * -td. .0Cc4 .L"3! .0et7 -.1092 -.0386 -. 0448 2068.  
.1. " -". * -7. -. . . St. .21'. .0418 .C181 -. 1013 -.0231 -.0391 1657.  

.1*/ - C' - . '5 -,. *5 .t,94 .CL~f -. 0P34 -.0014 -.031F 1443.  
.1" '. 41. U. -. . 147. 'C. -. 5151 .2547 .0L7C -. 0600 .0115 -. 0324 1217.  

v L I? rAP j I' "r T" LEP D ~li I-AL Y": 'S t/1 /Ci. 1t,.3f,.05.  

/F TY COLD 1) 24 - . .  

LO : S 
Lt ' r* 

fC*Ir . ACT ' THE I S



1 * f. . ... . -. -.1447 ! .06d5 5.  
1. -i "* '4'. '.. 41'. -"-. .r *rt -. 1 -.14t -.0551 .035) dcy7v 

.151' "'. - 1 "* '. 71. 4'. -1':. .24"4 .xJ -*0'/ -* E **C.057v114 3149.  
.1 .- ". - . - " . . - ,' . . 1; . ? . 1: -. t-. ty -. 0017 7 .  

.1''t . . - 1. . ' 1. - 1. . ' . 7? .^ tt -. 14!1 - . / 3 r-. U01/7 7vbf.  

D... -1 - -1'. -U364 145F.  -. .6 .1. 1 _U3 4 e , 
.1'' 'C - . . * . .'41' .07'1 . -. 115, -.C52r -. 0415 1407.  

.- '.' '. -. 0 -.109. -. CSPe -. 0448 1068.  
?'. - '. -7. -.. . *. .1'! .14 C .lfl -. 101 -. 0Uf -. U3Y1 1657.  

.1':^ 1'?. . * ' . - . '.. -. " * .(t,04 J. ' -. 0FU( -. Cl01 -. 03/P 1217.  
C .1'< C . :' 14 . I. -. 3 4 1217.  

A* tLi ,r rACE L" V::/ v:r7 7u:Pr f1'TLW AI.Ar.LYSI Y5/12/02. It.SY.OS.  

CONtt 71N. SfrTY COLD [Z4T-- PV 

LO AlS 

INGI( l tal 

INT11-4AL FOrEcS I' THT PI!PNG 
rccr S AND MCk[NTS ACT Cr TtiF rIrI?.G 

!EET10? 't To I %Ur.uC 1:7 L[T.O0 E TYrf I L 
TIE FI Y TY F '. x " py rY DZ N X RY RZ STRESS 

(StC) (L7) CLL) () (FT-LI (FT-Lt (FT-Lf-) (I) (I) (i) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. t-4. . C .0035 -. 0412 .0261 -. 0162 1065.  
.1610 -. ' . -'. -. .:. -117. *;. -. '41' .036 .o5t -. 0206 .0310 .0022 1609.  

.7'. . LC. . Z1. 1". -,'519 .3150 .0118 0ct5 .042b .0151 2240, 

.163 -4'". 61. -7,'. 1'. -71'. 241. -. COc .0060 .0187 .0287 .0514 .0298 1958.  

.1640 - ' * *7. -152. ir. -79t. 30. -. 0671 .67 .046 .0404 .C541 .0522 3713.  
.1650 - . -'6. -151. _.e . -4Z". 3. -.C7"Z .0690 .0'7y .04b1 .0604 .0748 4170.  
.16t0 -ft, -47. -U". .7(t. -4ic. '(. -. 07rt .0(69 .0 .0549 .069 .U905 4341.  
.167r -*. Z 11. - r!. -4-1. 3 . -.087L .0635 .02f .0576 .0744 .1037 4437.  
.1600 -1 -92 -1C. . r . -4Z_. 179 -. 08;4 9 .0000 .0/69 .5 18 .0.0 clt .11Y4 4566.  
.1690 -14. -1'.^. -1c6. .71. -'92. 3 49. -. ec4z .0540 .0e49 .0455 .064f .1293 4515.  

.17(C - -1It . -111. 4 ,. -!'S. 273. -. 8!4 .0470 .0211 .0361 .0586 .1268 4290.  
.110 -47 . -22Z. -137. 451. -!C1. -00. -. C796 .03b5 .0177 .0229 .0489 .1193 4013.  

.2*. -3. - * *. -2''. 11.5. -. 074. .cil .01?U .0033 .C395 .1152 3759.  
.10 -7'. -'"7. - . 45*. -1'. . -. "6^, .0.47 .005 -. 0194 .019b .1026 33f3.  

.174 -4C -l. -.C620 .0154 -.0022 -. 0390 .0220 .0810 3058.  

.1750 -1". -36. -". 4t*. 74. -109. -. 0541 .0065 -. 00p7 -. 0569 .0165 .0546 e972.  
.17tt 11t. -30. -ir. c;. Te.. -1(. -. CT. -.0000 -.0128 -.077 .0084 .0314 2955.  

.1770 22. -423. -1f. 7 . 1141. -217. -. 0355 -. 054 -. 0139 -. 0954 -. 0O04 .0058 1017.  
.. -34. -1'. :1. -97. - r. -. fC'S -.0113 -.0125 -.1051 -.0071 -.0218 3261.  

.1790 '9.* -. 7. 14. 1%l. 351. -347. -. e 1 4 7  -. 0162 -.Cecu -. 1081 -. 010e -.0633 3590.  

.1L LC 4:1. -Z'?. 1'. t., 7( * -(.A. -. 00 o -. CltZ -. 00'( -. 15ys -. 013, -. 0920 3669.  
47'. -147. -. - 5. 367. -351. .0024 -. 0187 .0026 -.10E6 -.0180 -.1159 3511.  

.149'. -2'. 10. -1?. I'. -34t. .0079 -.0192 .00U -.0979 -. 0143 -.1409 3556.  
11. 7" -7. '4(. * 32 . 0114 -. 00O .C121 -.UF12 -.0055 -.1625 3614.  

.141. -2".. C - . ."123 -.0167 .C1r -.0e40 .C021 -.1759 3637.  
.1xW' 441. t. *2'. -41. 4A. -. 5r. .Clct -. C153 .C01 -.U445 .0091 -.1773 5513.  

.174. 7. 1. -L. 17'. -141. .0C7 -.010. .0e1 -.0190 .0200 -.1793 3552.  

.127C 77.. lTc. 177. -4'. c5. -'9. .^C2o -.Oc6 .C36 .0115 .0510 -.1756 35b2.  
I".18E7 . 567. 142. -'1'. -4. -'5. -.0051 -.ur5r .0 14 .0393 .036b -.1691 518.  

.13' 510. 104. -5i1. -101. '.'. -.015 -.0^26 .044 .0644 .C416 -. 1524 3661.  
1-. &C. 127. -Lee -1C '1. -. I2:e7 -.C"C5 .Ce14 .U?96 .0505 -.1344 3719.  

.1"1Z -12. 6'1. 157. -4'. -717. 1>. -.0.24 .LCU' .01t.4 .1107 .C5o0 -.1147 3754.  
.1' :7 -i(". 1.!. -4 . -731. 1r4. -.-41C .COt .010 .12142 .0651 -.0897 3723.  

.1'!0 -1C. - -. 2c'. -'.r e.. - * C0. -. "4!6 .004r .056 .1313 .0f0f -.0619 3640.  
.1947 -1CL. * . 22:. -'?. -2cr. 27t. -. 0545 .0C47 .002Y .1358 .C! -.0380 33b5.  

.145r -202. 4'. Tri2 4C* -19'. Z7 4. -r.5. .0C32 .3017 1 .17112 .0726 -.0184 ZE95.  
.1t '' 0. 1' 1.. -'7 7. ?7. -. C(OC4 .17 .0CO .1'5t .06559 .0008 2390.  

.1V7' -2'" *1. '. -. ^. -1. * '!. -.060 -.C0l1 .C1ce .1291 .C551 .0181 1962.  

* 'Lt;:rr r (f ". :!'ll~r ;r i , or V .1 vrf Api v'.sI (3/12/02. 11.30.0.  
/ "F:'.C Kr7utrrf. 1 .F PUP E: I: 

SAFTY rCOLD Fr74T--. f'L 

1.'.T: AL (LC C .I Axr:*.1 
F E FE '.r ,vr~rt'' ACT Tor 70 1If!1.(,



.1 /^ '* ? . ' '. - ' . -". " . ."' ^ ' .Gil' .031 -. 7 3582.  
.. 4. -'. -. 1 -. ' '. -.16Y fF.  

. '*' ."' .. - '. -1V . . '-. 15 - . * '4.Is0 1 .1 1 6 1 

.1-- * " . " 7 *' . - < ." . 7 - ' ^ i .," ."M S - .131.4 $71'0.  

* .v'1 - ** ' * -'. -. 1:. 1' * -. - e *^( *Tib7 .C1500 -. 1147 3754.  
.*:f* -.'t'. t''. *:'. - . -?'

4  
l'r. -.. 1;': 1 0 * L Z 0 1 -. UPY7 571'3.  

.1'" ' ' - . '". r . -- .'. ." * . A t * *C t *T'1' *C/Of -. 0619 $640.  

.1' 2 ' ".r'. -. '. -'" .' -h -. 4'4ff . u $ . ' 2 0 7 .0 8 8 5 

.1t -'i'. ^7. *1'. -1:. -** ,'7 -. " .. '1' ."%15 .1'$I .CU'Y .000P 2'YC.  
*.1'97 -,C. :1. '. - *. -" -. c . -. &1TT .'ire .1.291 .05r1 .u1&1 1962.  

V I 

* LLF:rt rutvr " :: :::*ru ? LF~:r~r :iu rt A'ILY' .s f./12/02. 18.30.CS.  

( C2. r '. f L FITY CL F i24 -- 2  
1 v 

SH IF 

* 1',TDr.AL r[CTS I THE rIF.C
crECrS Af.t PEEtS ACT C'. THEr flPI.G 

!lCTIC' ~2 ""E 2 rrfulfl C Y L*PTION. EF: TYE rL 
TI"L 0'F T7 Y 2D YD Ax R AZ STRESS 

* (SECT F'Lt) (Ll) (Lr) (r7-17) (rT-L:) (FT-Lf)~ (1'. ') (1N) (CEG.) (DEG) (DEG) (PST) 

.1"if -*C.'. *0. -( '.. -':' 1'. -. u -. CCLAi .Cl140 .1207 .04'9 .0288 16th.  
* ~ .1""' -7l'. 11. -7t'. *i -7". '24. -.fEti' -.CC7' .01''W .1097 .055 .0344 1676.0 

. L ''' * - . . a.. -'. '. -.:4:4 -. ^. .0100 .30 *0280 .0396 1873.  
.11 -. -9. -1.2. '7. FrV. 17. -. 2elt -. CC76 .L'026 .0710 .0226 .0436 £103.  

* .102v 9-. -1"7. -'A. '* 161 . 40. -.'649 -. C069 -.OL5. .0517 .0200 .0413 £41!.0 
.23 2. -7. i. 1. 2.1 .60 -. 02 -.125 .38 .0190 .0317 86 

1616 

. * '' -1A5. TC7. f1. 'Lt. -2'. -.06'5 -.LCSC -.0148~ .019E .0154 .0218 3160.  
1 .0078 . .0 304.  

.(7tC C -.5 4 .0 9 .0154 
. * C' -117 -40. Efl ?L'. -110'. -. c4s.3 -.0031 .306i5 .0020 -.0094 -.0329 3336.  

.2%rf '. - a.. -'02. ' . 2 . -144. -.V304 -.0022 .0167 .0C52 -.0169 -.0544 3164.  
. * ?" -4C. -'S'. V 1. '22. -145. -. C327 -. 0016 .0143 .0042 -. 0219 -. 0725 £850.  

.210: 'C. ". -' . 1^ A. '1'. -1Lc . -. 277 -. 0707 .Ce7s .0C69 -. 021 3 -. 0894 2523.  
* ~ .1117 414. * . -4' * .L '17. -12S. -.221 -.cC4 .Cdto .0115 -. 0154 -. 1057 2373.0 

.21L" t445 Tr1e. *7 - .,* '14. -172. -.C147 -. 7cC .C 17 .015E -. 0071 -.1184 2355.  
.... -1 0. '0?. -'1. -.C227 -.0002 .014 .0198 -. 0003 -.1267 17.  

.214: 4. 2(2. MC. -7. 2w'. -'1. -.014 -.CC11 .0136 .0260 .0061 -.1359 r5£5.  
.C. 271. . . Z4.. -(9. -.0200 -.36 .0131 .IF52 .0106 -.1413 537.  

.11: 7. ?',4. i'. - . ae. -'. -. 01'5 -. 711 .0155) .0454 .0115 -.1466 £43C.  

.7 1. .. ". '. - . 1C". - 1. -. "122 -. C10?' .0194 .054o .0091 -. 1483 1267.  
.2Y i. ZC. 1'. - c. . -' -. -. "'V1 -.u147 .08/1 .0655 .0071 -. 1417 £13'.  

.29 4 r. -2(. -ff'. *7 -*9 -. 001 -.Cite .0235 .0705 .0070 -.1449 1079.  
* ~ .2200 4. 1.4. -Y . - 'C. 1". -'Z2. -.20'1 -.C214 .0£01 .0758 .0086 -.1383 £098.0 

.1 -f. * .7. .. -' '. 1T'. -(1. -.00C19 -.0229 .014e .0750 .0115 -.1274 £165.  
.- .. " E. -'. - . '. -. -. "O'C -. 0r36 .0068 .0J6Y9 .0150 -. 1151 £261.  

.22 ^ C l. -.. LA. -17. -. :0% -.0241 -.000)C .0664 .0179 -. 1030 1316.0 
.;* " 7t4. **. -7.. 7 P. -7.* .7017 -. o2'.2 -. Cu5s .0(15 .0171 -. 0906 £291.  

.50 2'. * . 11'. -2"L. 77. 0. .OCC.( -.02'42 -. Cis .0581 .C12f -. 0779 £111.  
* .22( -4. 2(2. 4^. -. '1. 5". 7. .0025 -. C243 -. 0048 .0546 .0041 -. 0670 179?.  

.2270 -3" a.7. -2 -1' . 3. -E. .21'1 -.0245 -.0015 .0516 -.0056 -.0587 1403.  

* ~ .;79' -t'. 1'1. -l. -i1 . (. -1 . . lI -. 12ZA . 0 u18 .03Y2 -. 0£!6 -*0413 816.0 
.- IC -17. i*. -%C;. -''7. ' . -V.* .%'1t -. 0C0 -.Oifl' .U2Y? -. 0193 -.05/3 7U9.  

.21" '. ' . . -4". -' . *5 -6. .7221 -.3174 -.00'7 .0190 -.CS21 -.0249 692.  
.1'2 6* . . ". -'7 f'..-3. .La. -. 0142 -.0116 .0083 -.0335 -. 0183 742.  

? 'C'. * 17. 77. -1'. L'. !. .^210 -. 01 -. 01s -. 0024 -. 35 -. 0118 7t4.  
.i' '7". -'*4. (4d. - '. ?. 4. .7L -.. C -. 017Y -. 011? -. 0571 -. 0069 727.  

.1t ' '. 'a.. - '. it.* -:.. . a..4 -. [?' -. 01F0 -. 017: -. C397 -. 0047 604 

* ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 1, t.t'i *.AL~ r'. ,!:c su I N~ TH rc'E 3120.1,.3 

F C .rIC ' L ft'[f:5 ACT . T m r r! PIN 

LEOff ALfFf fri'' AfW . I Nl( EDGo 

C1. 4 1'7 .4" 2! 6I 

1 -I I- '7CI 1 9 ,u 34 67 

r: cr I( 7rr. At 'It -''r~ ur t U7rezbp,56 113



. 99,* . ,.. 7~. .. - .au ; .. 1 ' r -. uV Yur ri1.  
... '." . ? . - ' 7' . ' 4e -. ." - t, *L ' .01. * 07 9 oe111 .  

... -'. . , 1.* -* ' *4 *p 6 . *U 0 1792.  
7 -'. . 1.: -.c -. ^ci .JIl I. -. 0587 14.!.  

.. -.-v. 1. -t ^t -.. 4 .. . AR -. (1'1 *.u5US 105P.  

1 . - . - . ' t.. C . -. 1 -. 0249 Y .  
. * '. -". -'. *, -1, .*;7 -,. *H. -,11 .C1V -.05r1 -.01839 742.  

S.;U' "'. *7. '. -9 . '. '-. .^2Zt -. L11 -. il1) -. 0024 -. c3's -. ol1* 7/4.0 

. . . . - u -11* -. 7 -. 0069 7e7.  *~* - .. '*.* i111 -. 0C6') 
. . "'. - . "7 - '. 1' *9p.94 . ? -.0110 -.017' -.C391 -. UC'47 6u4.  

AD L : Ir r ' :A:. r tr:If r r ri' I. ALY 15 S5/12/01. 18.30.03.  
'dP\~~~~~~~ L::, r **l r ; E F f S 

Coll' 17; old Z SAFrTy CCLD FK6,4r--: r V 

111 C 

L'.CLI' Ul I ; 

TI Ft.AL r ct:S IP; THE PIrIl.G 
rCrcr As t rcrEN!S ACT cr. THr Fr IN 

SECT:C'. Pr'':0r vrCL'E' T'7 trCATIC: LD TYPE t 
TIME TXY FyM"D DZX R RZ STRESS 

(Src CL) (LfL-) (L ) 7F-L I) (rT-LF) (FT-LE (1.) (r%) (IN) (.EC) (DEG) (DEG) (P5I) 

.ilt: 1 . - .9 . - . - . -' . . 40 -. il -. 0 1 9 -. 0211 -. (410u -. 0041 505.  C. -. 7 -d,04 5 .0 3 
d.77 " - . -. - . -t.. - . .'7C -. 000 -. %74 -. 0236 -.0425 . -.0036 5 7.  

.. -. -. -C. -b. . -. Y0 .0 -. 024f -. 041s -. 0052 826.  
.- I -. . -15'. 1 .291 .Cc1 .0057 -. 0257 -. 0381 -. 0032 1104.  

.24CC -U4. -71. 17. C4. -V. -11. . .044 .01V -. v215 -. 0515 -.0025 1363.  
24 - -19. '. '. - .'7 .!2 .01FA -. 0154 -. 022f -.0005 1602.  

.- 4Z0 -10T. -7 *F. -.. -7. ~1. .^'i .0125 .019 -.0140 -.0124 .0024 1851.  
-. . I. - -2';*. r3 .4 44 .0159 .VV45, -.0C18 -. 0014 .0050 1136.  

.44 - . (4. -7 -3. . .211 . C1 .0c6 -.0003 .0093 *0019 1460.  
.5. -5 -7. . .0175 . C60 .0ees .00C7 .0181 .0116 1806.  

.24T. 17. .01' .0'0 .03CS .0156 .C261 .0160 3131.  

.247C -47'. 7. -14. -. -477. 115. ."097 .C33, .030b .0229 .0338 .0206 3400.  

.24UC - . -11. -*. -t. -SC'. 1'. .~cO .051 .CSC1 .025 .0599 .025F 5601.  

.244( -'1 . -4k. -&'. . -r ? 121. .^C71 .L'8Z .0/7v .0312 .4 .0313 3733.  
.11. -4 . '1. r2. 1 . C. .2 7 .4S .0308 .0473 .03V5 57f4.  

.2510 -'0'. -1.'. -185. ". -s1(. 111. -. CO' .040 .31 '4 .U278 .0481 .0465 3695.  
* .7752 - -1". -11.. W-4. 02. -. 5052 .0797 .01!8 .0220 .046Z .0530 5513.  

.213' -17'. -21?. -i1z. 11. -44C. '?. -.054 .e1 .079 .0133 .0409 .0593 3211.  
.5 -. -l4. -57. . . -4, -. C4C .C 5f .Liz71 .0017 .032 .0649 3001.  

'. 1. -'41 .:. -.5012 .C 25 -. 0U35 -. 0120 .023 .0694 176.  
.252 ''. 41. (. ': -1 -C. ^C0 0t3 -. 00I2? -. 0275 .0096 .U7Z5 Z486, 

.257 -44. -4'. -71. >7. -197. -. .C 4 .C25 -.01!8 -. 0447 -. 0048 .0750 1315.  
-70 -'. -. 101 -1^. .C14L .014 -. C187 -.0628 -. 0200 .0769 1301.  .2SE .7* r7.*

.2r9 -2! . -V7. -1?6. C7l - . -1'(. .521b .L31 -.0131 -. 0P0 7 -. 0351 .0752 1448.  
.71 -fli'. -Co.* -731. '2... 7:. -'l. oc1 .Ct -. 074 -. 0917 -. 049Y .0791 1727.  

* .~(16 '. -e6. -7 * . 0. -/7. .'5tt .TC22 -. 03CY -.1157 -.0641 .0803 3064.  
.z25 171. -L. -714. .3 . -1:. .^47t -. CC31 -.037t -.1263 -. 0175 .0812 3408.  

.6 -Cl. --C2. >47. . -179. .05C7 -. C070 -. 0355 -.1!60 -.0894 .0817 5704.  

* .gLI '5- . -'. -it" 77. '4. -2>#. .^557 -. 0115 -.037z -.1413 -.0991 .08e5 3IS8. l 
.255 '7'. -cI. -17'. 7eC. 'et. e. 16 -. 0151 -.0376 -.1452 -.1064 .0858 3914.  

7.27.. -t.4. -t'. .-. '7r. -§1. .0er5 -. C7' -. 0378 -. 144! -. 1108 .0853 834.  
. ' A9'. .-. -2. .. - . .^(77 -. 186 -. C5' -.1395 -. 1120 .uPt7 3642.  

. -544. - 77. ' 4. -c:. .CO% -. 0189 -. 03tY -. 1"11 -. 109Y .082 S331.  
. *, -4^4. -C. '7. 'Tr. -175. .C71 -.Cit -.03'1 -.1199 -.1041 .0903 deW2.  

S.2C .21. -41'. -4.' '. * . -174. .5c9 -. 0162 -. 0538 -. 1061 -. CY6Y .0926 2318.  
.l '6. -34 -1". 111. 70'. -71. .CL.4 -. CIM' -.C311 -. CP9c -. 086s .0940 1699.  

.7 r, - -'2 .* 7f , ., reC -. L!C' .000 -. 71L -.0/50 .0941 1065.  
. ' 7'. -1"?. -. . 7". ''1 . .Lt -.<[71 -.0tie -. 0'14 -.Celt .0940 506.  

F /1 

A LLP:f[ r~sl :7' . ::7 try ;:L,:rr l~rir: A'.ALYis ?3/17/02. 18.SC.03.  
: YI . E. r FLF t :s 

AFI Y C fY..Af--. i 

L7 LY 

L.LL'I 

T' . ft'( S I' 'L f P 0lI 
r( A 7 C 1 H 1.(



.. ' -. -*"1. -. :-. .. .1". -. ",. .%t1? -[ ? -.. 0.,, -. 1'60 -.0894 .v817 5704.  
.' -.0s? -.141' -.0991 .v825 3PeP.  

.. 7 ' . - . ' " " l . -. I s . r ; - ( -. 3 ' -.-. 1 .1 2 .utPsp S3 s?.  

r -I % 1 

.i'C ..... * . . . -1:.. .'re' -*...t -. IS't -. 10 1 -.0Y6Y .u926 131 .  

. -1. . 2'. -t1. . -. <'"" -. st[ -. rve -. 0866 .0950 1y9.  
'4 I -, 3f --. ' , e* , 2 -106 .  

* I [ 71 t ! O .5/1/0[. 18.50.03.  

I'.TER:AL t.r Or jf s I p ptzt 

rGEcEs A':D FOrrrTS AUCT Of TH[ flFING~ 

ELETICT. T'I. rAs 2 1CULl? 7 L LFCTI0h 1. AAY TY/L 'L 
YY r D r Y DZ FX RY RZ STRFSS 

* ~ (SrcO (L:) (Lf) (LI) (F'-L?) (FT-LE) (F'-La (i') (;'N) (1N) (MG() (DEG) (DEG) (PSI)0 

.CC.' C -1 . -c. -n * . .'5Y -. CC.' -. 0th -. 0353 -1%474 .0945 682.  
* .27! -- ' 7. *' -'l. -11'. 1t4. .C5'3 .2CC'. -. ZcCZ -. 0146 -. 0321 .0948 1340.0 

.*7tE -T' .1. * . -:L -192. iA . .7425 .COLL -. C1E'0 .0C36 -. 0165 .09'42 197.  
. 7L21 4 0 1" 2'. * ... .04'7 .0066 -. 01E0 .020! -. 0003 .0955 2548.  

* .2"E0 - *l 129. 5t. -1'1. -'1'. V'2. .C379 .0C96 -. 0180 .034g. .0151 .0934 3086.  
. 7S0 -37. 167. 60. -I*c -:7". !t. .0341 .011E -. 0182 .04e3 .0294. .0929 5569.  

.73C -4. 27 ' 1' 4' -25 .Cot .013C -. 01FA .0!65 .C'420 .0909 3935.  

-'4", R'.- f -C . H I I.  

.*1 'f. ZC t - 1. -45". ''4. *6 .0134 -.01PS .0f49 .0522 .0877 4171.  
... LD -C'. 215. 72. -2' . -474. 327. .. 0.c. .0132 -. 01PS .070V .0594 .0844. 4329.  

.;cIC -(f". 260. C I -A P -Pc. 37. .0215 .0122 -.0179 .0747 .0635 .0806 4458.  
* .2?4C -6!". 2(". 37. - it. -51t. 31s. .7193 .0104 -.0178 .0773 .0655 .0756 4464.  

.2252 -645. 2'L. 2'. -2. -010. 2'<2. .t175 .00t? -. 0175 .0780 .0651 .0697 4370.  
.2(C -Lr. I'. I '. - *'. - . . .0162 .005(I - 0 .N7)2 .0639 .0640 4172.  

v !3 -. C7 094 682I 

.227C -'". Z'. 41. -7t. -4L. 0' . .01"1 .C03' -*024C .0719 .003 .0580 3908.  
.277C - 1". 250. (". -c12. -414. 7Z. .0140 .G20 -. 0c7S .0662 .0558 .0509 3586.  

2- .016 .0002 -.03018 .0592 .0501 .0429 3210.  
.29CC -'2'. z40.. '3. -221. -7V. 174. .0142 -. CC12 -. 0530 .u507 .0418 .0348 Z803.  
.2710 - 167. 14-. . 214. 14. -. 0536 .0412 .030 

.0( 1.0-260cI3 U659 

.2'928 -111. 0'7. "i. -71. -13'. . .01"t -. 0037 -. 0524 .0318 .0179 .0158 1964.  
.E20 -.. C. 729. -7%. -6. '. .0221 -. 139 .01 t .0223 .0040 .0051 1599.  

C. 2c. TC'. - . 1. 1. .015 -. 0057 -. 064 .0116 -. 0112 -. 0045 1379.  
.2700 21". 1" . 7'. -V4. 't. '0. .00"2 -. C062 -. 0/. -. 0002 -. 0266 -. 0131 1398.  

S.Zoe '3(. 10(. £'. -1'. 190. 1. .C323 -. 0067 -. 11l -. 0123 -. 0405 -. 0218 1720.  
.45f. 1'Z. 7. -14'. 7C. -07. .0344 -. 0069 -. 0214 -. 0247 -. 0520 -. 0294 2263.  

.17'7.4t. 0. -c. r4 . -/.4. .C35 -. 0054 0 -. Co -. 0382 -. 0618 -. 0341 2872.  
. 5 Lf- . 142. %. - . 47'. -'t. .03 -. C057 -. 0340 -. 0519 -. 0701 -. 0363 3410.  

... r. -1- . '. -. .130 -. 0.54 -. 05 -. 0658 -. C16 -. 0347 4051.  
.291C "4". 7r. 1C'. - . 14. -"1. .0340 -. C054 -. 0366 -. 073 -. 0814 -. 0385 4572.  .1 . o . -'1. 702. -1.4. .0325 -. CC50 -. 034 -. 0!8 -. 0852 -. 0367 4955.  

'7. .,,r rC5 .'.e6 .0 1 .013:0 3 9 

.206.7. . 1. . 3. .0301 -.C042 -.0e45 -. 0154 -. 087 -.0322 5171.  
.r42 '". -I1. 7. . *1. -7. .C271 -. 004 -. 021 -. 0877 -. 0877 -.0267 5283.  

.-71. -'.. -14. .C5 -. 00 4 -.01co -.0E55 -. 0841 -. 0208 5342.  
.!t7 021. --1. 1:1.. . 4..:r. ."11 -.C'57 -. 0160 -.051 -. 0789 -. 0127 3320.  

. -41 -Y. 101. 737. -12. .'3. .CC19 -.011 -. 0754 -.0701 -.0020 5165.  
.33V '%'. - . -'*. . '.. -6. .0071 .C04" -.0100 -. C667 -.C598 .0097 4887.  

-1. -.7. 17. _3". 11. .CCC1 .UC.C -. 0047 -.0548 -.04681 .0209 4530.  
.:13" '1'. '. 77. 1'-. '7. '1. -.C71 .CI11 -.0419 -.04C7 -.0833 .0324 4111.  

.7110 471. N. -t1.. ' . A^. Z1 -. 147 .214' .Cult -. 0256 -.005 .0440 5618.  

* trr: : ": 4~-' :: ;rLr:rl ;:*c :r0 Tr[40 -.i0'3 83/12/02. 1.30.03.  

L fiu; r 0 ' TirtP3112 b3.  

(LI L*:" 

INTER AL r 5 II T F .l 
1c CC ;* 'L 1" '1T L'. Th:.I



.. - . -,. ... -'.. . 1 -. 7 -.^ -.0173 -.C7e Y -.0127 4512.  

. 7 -' . .- . e1 - . .  

. . - . -" . * . (' . -. '. .- .J'49 -. lr .L.6 *.5 .00967 8 7 

-. r t, 7~ fLl 0'C6 7 

*.29 ': . -" -" ' . 'D1. C* -. t" 1.1 7 -. U0 '' -. i468 -. 0209 4?5.0 

7V- '- -. C ?P9 -0 

.* '.' . . * . ' ... '1 . -' , - . " 1 -. L' 47 -. ^533 .0327 1 1 

.'l' f*' .- . -4 ' . .. ^ 'l -. *1e .'1" .C1'1 -. C'5L -. CTCIS 04 6 

C(7h', IICF, ?r 

C t.< r 4 e ~-, 6 .0209 4887.0 

- ~ ~~~~ 4 C1 * . .1 * 1 ~ 2 L 7 -. 11333 .63,14 4111.0 

C L I F I L I t r f 7r r . 1 y IS F3/ 1 /0 2 . 183.30.05.  
rL L 

S!T PFA VOE IC THKIF 

*G",, A1itL'Er'C. TS ACT Cl THE L10ING 

TIM[ F X 1F2, FY Ty y ; DY r.Y D( Px RY y qZ STRESS 
(S r.) (LF) (L0 (L-) (r--(E F (rT-Ll) (F'-LF) (p.I) (11 ( C ) (DE G) (DEG) (PST) 

12. .- .. ' 4. 1-7. -. G. 7p .CL71 -. 0093 -. 075 .0541 S 1 .  
.1 3" 1" .'4 - ' i1' :-.1n . -. Ce- 7Q- .0 120 .0"73 .00,5z .06Z2 Z542.  

.114:~~~~~~~~~Ctz Cl.2 2. Tt i? 2 .51 .23 07 02 07U .0688 Z145.  
. - . 1 . -f. ... 2 .353 .0075 .0742 1958.  

.36 1' 11 2. 11 5 0 .0440 .027C .25 052 .0365 .0771 1942.  

.37: -17'. 160.) . 11 . -f, -C .4 7 .0 70 7 .0521 .0449 .U77 e017 .  
.31l El -:1 . 174. 71 i e. - 51. -44. -.̂ 5C, . Z 72 .0 p!) . 50 .0511 .0755 2140.  

.71 : -S^. 172 4" ? . - t. L. .05 0 . 250 .04pY .U!56 .0543 .Z2 252.  
.1CC -71 1 7 O , . -. 44 0 .r513 .L252 .Cert .04P88 .054Y *U657 d2f6.  

.32 1C -Z7'. 11-1. 71. f . -26!. 144. -. 04C6 .01,92 .0280 .0412 .0536 .0563 Z2111.  
.322 C -6 .7.7'. 1-1. -Z7'. 5. -.C4th1 .0145 .0e6b .0!01 .05011 .0457 e1129.  

.32 - . 41. 74. 11. -74. . 4. - .411 . 97 . e5z .056 .0450 .350 Z059.  
.2:4^ -704. -1c. 77. 11(. -"_v. -4 . -.cty .070 .0L2Y -. 009 .CS79 .0255 1013.  

.4 - -. .019 .017 .052 .y110 1949.  

.3!6' -9". 12. . 17- . -. 177 -. 0110 .C16 -. 0343 .026Y -. 0009 108.  
.37 -4i. -1e. It. 144. -12. -240. -.- .0177 .0134 -. 0510 .006b -.0109 121.  

.i127 1 . 2"I. ,.Z. 12. - .C3. -. 149 -.C 1 .0106 -. 0656 .0149 -. 0196 2456.  
.329^ 5V. -2'0. li. -4. -!!3. -. 119 -. 0307 .0.0103 .0280 2716.  

.!C 9 , -; r t . in 2. -". .MC-1 -. 0't0 .Ouf.s -. 0841 .0065 -.0350 e971.  .3171 -:'. -Nt. 1'. 12. 0. -4.. -.COt -. 040 .0051 -. 086 .CS036 -. 031 222.  
.32V -2'. -24'. L7. 1't. -2 . - %. -. 007 .02t .04 -. :487 .0054 -. 408 3161.  

.3i3C -7l. -127. 7. iK. tZ. 14C. .011 -. 0475 .0045 -. 0846 .0036 -. 0409 3112.  
11.32 1-'. -144. 6. 14. 6 . -7. .C020 -. 0497 .044 -. 0766 .0U6 -. 0393 2966.  

.3!23 ". -2C417. -'. 1. -7. -34. -.C01 -.01 .049 -. 0156 .0100 -o0354 2706.  

.!2t - 1. - . 7. 1 . ti. -3a. .014 -.C14 .0W59 -. 0519 .0146 -. 0300 1361.  
.174. 42 . - ;' - Z . -. C0%0 -.Gr14 .0074 -.U!55 .019Y -. 0244 1947.  

-9' * -77. C' 17 . 1 . -117. -. CC 1 -. 11C .CC92 -. 0174 .025 -. 0185 1513.  
.!'-V3q. -47. 1V. 1L. -1r. -. 17. -.0079 -.01CT .0111 .000F .0500 -.0121 111.  

.!4Lf -71. C. . !. -64, -C. -.000 -.0491 .0126 *0685 .0139 -.0059 857.  
.3410 -5C'. -4. 1. V1. -1.. -.'3. -.COS9 -. 0G4F .01!5 .035 .0575 -.0008 65.  

.3307 -i ' 2'' . '.-'r. - . * - . -.01C' -. L47! .017t .05100 .0065 .0055 644.  
.!'1 ~ 1-T 1 . '. -77. 1- . -.Cl1. -. 04C4 .010 .t64 .04'4 .0017 759.  

.4 - '. 1 . 1-. 4:. -- C. 1l1. -. 1 4 -. C4' .011 .ty! e042f .0107 F31 .  

.!45C -TC.* 10C . . 11. -51. 1--4. -. C1Y -. 0;45 .00 .0748 1 .003.117 969.  
.34t' 1- . - 4. 1.. 1'-. -". 7t. -. 0120 -. 0461 .006 -. 0772 .0593 -.010 99.  

.3470 -". 1'C.. V<.2. -'. 10. -. 001 7 -. o' .0071. -. 0763 .CS4Y .00Y5 1018.  
.34,1. C1'7. . 1 . . 1'7. -,011 -.CA74 .Ull -.07 6 .02 -.002 1033.  

.12"'. 111. 2'. 't. * . -1'7. -. C1 -.071C .C04 -.0171 .025 -.01053 10503.  

t r r l :0L5 12 11.0 

.3 -1'. ' *.'1 .-Ar Li - : -7I A f, t1 Y 017 - 08 6 5 

C.. r 7Ty 1 Ltt, -Y4 , 

-7 r. L C7 I T r rI L 
'r C[ ;* wr ?7 5 At r * I H F IJrIt. 6 

~'..1. -1' * 1'2 1. !:.. -C. 1~1 -7134 -(4~.Clt' 06! .1.2 .007 9!



..- .1 ( . r, -.v174 .C253 U.I1h5 1517 
,-'' IC . -1'. -1'11. -. " -. 'C .0171 .UCO .030U I.0111 11/1.  

.'..' - . '..* . -. Y7 .C01 .C1e5 .053Y -. 0059 F57.  
u-' -. ('-6 ~.',.1 . .0515 .0C75 -. 0008 65'.  

. -L, C': c: : . 5 UC35 6 4 4.  

.- . 14.. .' . -' . 1.^4. -. -. . 1r' .074? .04Te .0117 969.  
.24tt - . 1 . '. '. -.. .' . -. 01't -. A6 . 0 .0?2 .0593 .(110 99?.  

7 -.2. . 140. -. 11,7 -4 r.7 .r07 1  u7t .05149 .0095 1019.  
.:-1. , '. . . 1'7. -,V1 -. L7 ft . 1 .72( .0F9 .0012 103'.  

. .'... *. *'. 1 *. - ',' -. I'; .0,14 .L?71 .0121 .003LC 1050.  

* AD LF F rrr 2-C! r: I, 1, I.:r :r :i' fe I AI tiye Y S202 18.30.03.S 

2 '.ATTY COLD FKW.4F-- P'V 
CONCt;TIC 4 
LOJALZ 

C31/2 16.50.05.: 

ENGLISI U*I' 

I* T: FNAL rFCS IN THE r ,rI.  
CE Cr S AND fCrrr !,7S Al C% THE frf Ir Ir 

LECTiC'I sZ F: " u ECUL'.C' 1' 7 LCCATIC. !.0 Tyr[ r 
TI".E FX rfY YX yY 07 Rx RY RZ STRESS 

L( Ct") (LI (F -L) (rT-LE) (FT-L) (IN) (1) (IN) (C G) (DEG) (DFG) (PSI) 

.~ *.^ '7. co. 1r. -.2Ltd -. CLC7 .eO4 .0602 .0151 -.0016 1151.  
.3C1t 1'C. U'. -4. . 17'. 77. -. '075 r-'2 .001 .0517 .CO1 -. 0064 1291.  

.352: 94. . . 17'. 7. -. ^CO -. C'! -. 00C4 .0423 .0016 -. 0108 1486.  
4. . 4. T1. 22. 7?. 5 -. C'43 -. 0025 .0333 -. 003b -.0156 1689.  

S.354C 9(. -7. 1. It. L44. 11. .CO -.0550 -.C4b .0255 -. 0081 -. 0208 1883.  
. . -. 25. 1''. Z'. -'. .Z060 -. 0555 -.0062 .0192 -. 0111 -. 0257 2034.  

7r27'.5'1-.. ''^-.7..0147103 .2565TS. -47. 2' t. 2" *. .0C -05 .01 .17 -.0145 -.0301 e103.  
S.357C '". - . ~2. . -. 7L. -'7. .Cr7 -. CEST -. 0073 .012C -. 0161 -. 0343 2074.  

..-. . .0139 1957.  
.2552 72f. -4. T. 1. 231. -40. .018 -.0V38 -.0u61 .0172 -. 0151 -*0421 1767.  

.36CC 28C. -7e. 11. .- L. .C123 -. 052F -. 0055 .0224 -. 0125 -. 0450 1509.  

.3610 24'. -17. 14. 14. 15r. -2. .0123 -.0515 -.0051 .0294 -.OO8 -.0476 1186.  
.362C 1o7, 7., * * . Mr'. -:2. .^117 -. 0500 -.0051 .0378 -.0022 -.0500 806.  

333 4. 11C -. 040 -05 .0470 .0049 -. 0520 404.  
.1640 7-. .1. 54. -> . . *. .0102 -. C467 -*COS2 .0565 .0123 -. 0537 257.  
.3650 1:. 1r7. Oc. -n.. -4'. 20. .C096 -. 0452 -. 0049 .0664 .0195 -. 0559 650.  
.3660 -S-. 146. 77. -112. -1C'. '0. .CCr4 -.0440 -.0041 .0763 .0270 -.0586 1075.  
.3670 -12. 12. 71. -14.. -160. 1. .0094 -.0412 -.0026 .0856 .0334 -.0615 1537.  
.36EC -ZCC. 211. Lt. -1' . -21. 45. .01-7 -.0417 -. COct .0937 .0385 -.0643 1992.  

.65" -21". 229. 4'. -2' . -21". 47. .C1C3 -. 0402 .001s .1006 .0426 -.0676 2401.  
.3'Cr -'2. 2'5. . -27 . -'0". 44. .0110 -. 0400 .0023 .1061 .C458 -.0713 2747.  
.371C -771. 111C. 31. -2/'. -'47. '9. .0115 -.0890 .006 .1095 .081 -.0748 3042.  
.372C -411. 2c9. 27. -7. -'60. '5. .0118 -.0376 .0075 .1105 .0493 -.0772 3292.  
.3720 -4!0. 702. ??. -:*. * -5?' *G. .011f -.061 .0026 .1094 .C495 -.0789 3474.  
.3740 -43(. T ?. 40. -:'t. -r. 21. .C111 -. CU45 .0011 .1C6( .04E6 -. 0801 3567.  

.375' -43 . 4". -A'* -77'. 1t. .^11t -.0'2" -. 0006 .1C2C .0463 -. 0804 3576.  

.3't. -41'. I2Z. I. . -'6. -1. .:119 -. 01TC -.Cu1 .0957 .0423 -.0792 3510.  

.3770 -19:. 21!. 4'. -'4'. -'4' -12. .C121 -.C28 -.0026 .0079 .036? -.0764 3405.  

.37E0 -'6' * :. 3'. -''C. -'74. -_5. .r125 -*C269 -*CU25 .079C .0291 -. 0724 3221.  

.379 -'7!. 11. .. -r . -2Q4. -41. .r171 -. C251 -. 0017 .0(93 .0214 -o0671 2960.  
.3 00 -272. T1C. 1. -771. -'5'. -5'. .01'" -.C,2s -.0C .05e.4 .0121 -.0600 1629.  

.3'1" -'':. 1. -1'. -',. * -21/.. -r'. .C141 -.021 .^00 .0465 .0023 -.0512 e251.  
3^C -I. 47. -'. -1': . -11". -t!. ."T -. 202 .0021 .035' -.0075 -.0411 1853.  

3 r -11. -, -5.,. -1. -12". -7l. .0103 -.01OF .00'd .0204 -. 0169 -.0298 1457.  
.3_4C -'. -('. -"7. -e,. -110. .* 1 1 -.0177 .0Q37 .0065 -.C260 -.0176 1102.  

.. -1'C. -72. -'. -1'. -111. .0147 -. 0160 .0040 -. r o15 -. 0345 -. 0048 908.  
.?t Z l" .- c.* p -1".. .11' -0 .0 .004Z -. U10 I. 2 .0079 9 0 

.7 -. 7. -'. . :. -1'. .071e -. C150 .)L45 -. 0237 -. 0490 .0206 1216.  

AtF:rP PA'L :"C ::',:Lr:rL t~Lt:r: LT1:rI A ALY'IS PS/12/02. 1b.3C.0. 0 
* , .T 'Y I. T r t rfI' 

LOrA:r 

V1 *15I'F 6%~ 

* ~T' r'i ' L r e 1?. TH'5 r r 1*r 

C ' A%, vC' ' A C7 7wr 'r ir It,



. . *. :' ' ". -'.A -" . 71^ - r6 -. c075 .079,C .t0/91 -. u7c4 $7/1.  

. ...... -.7 .-0671 016C.  
. *-' . 1 1. - ' ; . * .-. . 4 -, :1' .*UY . 4t *%.0 3 * U 1 2 

.5 Vt - . 1'. -" . -iT' . -' '. .'1'1 -. 2 .C/ .ist' -. 0 7 -. 41 19eC.  

*.1' -1'. -. -1 . -1 . -21:. ~'. .'1'' -. r1t .^'*00 -.0 -. 079P 1457.  
.24 -". -'*. -,. - -2 . -11 . ,^T'1 -. 1177 ~ .. 02 *CL -. rL70 -. 017(1102 

. I . -- .I - 4 -. 1. 00 ? -.  
(7.7! -al I I IF t'**-~12 *~7 U1 

.* l " *.-'1. -'*'". . * 1 . *1;< -.Vge .iLt -,'V7 -,rt90 .020e 1786.  

AIF r,- rACL -C : L! kt L .r:rC ST r 1 1 .tLY I P3/12102. z t.3C.0S.  
r/ V rIrlc L,-A6hL'I, 'L I 2 F t'r 

TAFETY COtL rW.L--4 V 
* LO~t00 1. I.  

LOADS 

*'silrr.AL r rEcTrs IN THE rirFIG 0 
rCCES A!-C CP''",TS ACT ON Ttr r rjNG 

SECTIC" E . cuC 1 LCCATICr. L D TYrE rL 
I x fY F: r) ?Y :DX Y& RX RY RZ STRESS 

(SE ) (LP) (L) (L) (FT-L (rT-LF) (FT-Lf) (1) (U1) (I (DEG) (DEG) (DEG) (P5T, 

.300C 14. -311. -111. i. '1. -17. .^111 -.C151 ."1049 -.. 45! .054 .0330 1635.  
."' . -3 6. -4. If'. 4'. -Vo. .'C3 -. G160 .0051 -. 0558 -. 0594 .0445 1996.  

2( -4'y. -VA, * 1''. -1". .U073 -. C164 .CUf1 -.ut142 -.062f .U559 1342.  
. -444. ~ t' St[. -r 4 .c ." 04Y -. 016 .ctb -. 0707 -. 0641 .0612 1614.  

.2920 4'1. -j'5. -1-. 71. 1L'. -2-1. .^21 -. 0161 .Ci7e -.0756 -.631 .0665 1796.  
11". -47?. -1. ' 17'. - -.012 5 .0076 -*078t -,0615 .0697 2863.  

15 cCL -. 0140 .0t78 -. 0796 -. 0576 .0699 de60.  
. -1. 1 ! G.0 00 0780 -.-- 1 .0672 791.  r.e 

-4. c C. -. -. 1 4 -. 01c4 .0u2 -.u0?44 -. 0451 .0621 1632.  
.397" -6 . -44.. -14. 1;. C.. -Z15. -.T164 -.0C77 .0uta -.0E92 -. 0376 .0556 1394.  
.39t -I7. -411. -19'. 2'1. ' 2. -20. -.C205 -. 047 .C096 -. 0622 -. 0293 .0466 2136.  

.0f -20". -361. -187.6 11". -47. -190. -.CZ44 -.0015 .CIC5 -. 0537 -.C205 .0354 1910.  
. 4^C cc - . -3r". - if1. 1' 1. -91. -12 . -. _'? .001?c .0114 -.0445 -. 011b .0226 1732.  

PAX'LU1 VALUr SF 5E"CCiRS A7 

TIME FX TY z 7X My 1: cX CY DZ PX RY RZ STRESS 
(SEC) (Lr) (LE)' (Lr) (FT-L,) (FT-LF) (F-L.P) (10) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DE6) (psi) 

.1'0 -41. '4. -Z". -1':. -T'. -'c. .0105 .'It .C17t -.OC1 .0161 -.020! 5713.  

SECTIC!j 73 rL P 1 sErQUE;Cr 117 LCCATI C'; LEG TY E cu 
TIME FX Uy F7 1X MY y Ix tY DZ Px RY RZ STRESS 
(Sr) t L) (t I (L F-:) (T-I) (FT-L) () (') (iN) (DEG) (CEG) (DEG) (PS!) 

.. . . . C. C.50CC C.5C^ C.C000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.013 -. C. -. *. -0. -0. .5000 .0000 -.0000 -.OOC .0000 .0000 0.  

.00C . -. -. .-0.0 . 0CC -. 0oc -. 0000 .0000 .0000 0.  
c. -5. C. C. -c. .S000 .u00 .0Uo -.u000 .00Ou .0000 1.  

. C. -. - . -C. -. 00CC -.,VCC .000 -.0000 -. 0000 .0000 3.  

.COST . 1. 1. -:. '. &. -. 0000 -. Uou, .0U00 .0000 -. 0001 -. 0000 10.  
.5CC' C. 2. F. -1. '. 1. -.CC0 -.c'cc -.CU .0001 -. COCS -.0000 13.  

.070 1. . -1. C. 1. -.CC3 -. 00cc -.000 .0001 -.0006 .Uoc 44.  
S.o0 it.. . . 1. :. -. occo -. v01c -. Co00 .0002 -.000 .0002 f3.  

C 2'. 7. 10. - . 1V. !. -.01C -.o0Z -.30f .00CL -. 001 .0003 110.  
.ClL. 11. 1i. - . .. . -.U21 -.7C -.013 .cC04 -.001 .003 231.  

.1. 1. 1. -t * .. -.-. -. 003 161.  

ALLFIF rA'1 -0- r: ' L! rf ;:Lrw r Tr ijf Ai.AIY V n3/12/01. 1b.30.03.  
r: rl C t . 1 * 'I f F . r r S:r 

-' 'r'TY COLr Fr6.'4fr 11V 

L'.LL~I L'.I'! 

Alf' if rt.l F C1 ( ' 1' 1 TPf r F' 0( 
r p: PC'' 7 A CT T1P1 ijrjI



mm mm. -- m J-Ir .0000 0.  
. '-..- . . -(.* -:.* .: . .: C -. CL~'C -. 0v00D . 0C0c .0000 0.  

.,! L. C. C' . j . -. ." r .00 .0 0. 00 P .n0CU .0000 1 .  
.. ( -. C . tCC0 c.C000 6000.  

. U . .- .. -..0 -. 0001 .. 1 

.~~~~~ V F. C. v. I . .. . -. '1 -. 't -. 00 0 .e0 .U S -0 0 ' 
.~~~ r7 1Q '. '. -1o.T. - r' -E CC -0 0 0 -.0000 .0000 44.  

.(C i . ' " -. 1 , . -, re -. %0 - .0 5 .0002t -. 0009 .000 [3 
7. 1'. -.. 171 -. LCc -.fo 0 -. *0003 110.  

.~~~ ? " 1 '.- .1 . - ^ T - C' -. 001 3 .0C04 -. 0016 .0003 161.  

-C-C 

ALLl-eF! -V -, pr r: / : ' r : r:E " E L fA Y I3/12/1e. 118.30.03.  
HP rMC phr'.1L:.[''f Z F UP r; so 

.' U'T' CLt Fr6k:4t--.' f'V 

L u r c' IC!S : Tyr[ f 

fC TIC'. 1' E E UP C 7 LnCATIC lTY E U 
I1![ F TY F FX MY 10 CX c ,Y DZ FX RY F Z STRESS 

(sr ) WL' (LE) (LE) (f -LiE) (rT-Lf) (F7-LI-) (I) (IN) (IN) (.EG) (DFO) (DFG) (P5T) 

.4_ . C.C.- '.. - C0. 14 -.002 .00 5 3a.  
.: ?19' ' .". - .54.*.-.0 V -. ()C11 -. 004e .0021 -.G021 .0012 4e4.  

.1 ..-. C.0031 -.C t .0 4 5 3.  
.015 *24 '0.St. 't. 4.1c. -.f107 -. c011l -. 00ct1 .0041 -. 100096 4 

.0IL' 12 . 12 121" f.? . -. C1'11 -.CC26 -.011B .0050 .0001 .0057 645.  
.-1 7: I1.l.l. . 7 . 7T. -. 01' -0 r26e -.0141 .0055 .0016 .00/5 6e6.  

.. 1. - 0. .0059 .009 526.  
.019"5'. . - . - . 3" 17, -. l(5 -.L01! - .014 .00U 46 . 0 9 . 0 43 6 

.(:0"~l - _ 7 . -".' . -0 A .c00f -. 0154 .00.55 .00E3 .U089 155.  
. 1" -5t. -7. -70. -ir c3? -3 -. 11 . 90 1 -.0115 .00 5 . 010 .00f0O1 301.  

.02 S.2. -6fT2 ?. -3. -. 000f .G009 -.0056 .0055 .01113 .052 6U3.  
.0 73 -_C . --C. -11. -41. -71 i . 1. -.. 5.01 0 1 0056 .01le -.0010 873.  

.02 42 7 - . 7-. (4.' . -141. 4. .C .000 .01CU .0071 .0105 -. 0037 1048.  
. ,' - . -lt.. T2 -r. .0067 .071 -. 0051 1205.  
.0It^ -1o*. -". . - . -20'. 3. .0c - .. 49 .0064 -. 076 1488.  

o.17 -197. 7'. -046 

.0'! -1131. - 77.o'1 -26t. 6. .0202 .C004 .0189 .0029 .0050 -.0170 1861.  
.C290 .7. . ? 6'. 9 27 . . -. 0r46 .0031s -. 0169 1875.  
.GC ' L . -' , *re . -'3.. --7. .cZ1. .0 10 .010f -.U109 .00?81 -. 01/8 2363.  
. 1 -44. -. -'4. .02(7 .r?16 tY ( . 7L -. 0150 .01Y -. 0232 2850.  

.'-4'. - . -. 1' 117. - 77'. -'2. -.00 -. oCC7 .00-C155 -.0086 -. 0274 2773.  
-L4 T. 1 7. -. 0. -!14. - . c!1Z .004 .0'150 -.0171 .0065 -. 0269 2355.  

' I'l -. 2 4 7 3.  

.0 2 - '. -*.--.F. -73'. - . -.0C71 -. 0CZ -.0V24 -. 0126 .0016 .0274 63.  
.C -1Z. - 2. 161. . 1. 71. .34Z -.C006 .01e -. 0040 -. 0091 -. 0324 1065.  

. .. -.. 21. .CZ( -. c09'1 .0eP5 .00C -.017Y *.0363 586.  
.C7 (1w. -. [ 0 1 1C f. .0 73 -. C07( .0e74 .CCe1 -.0154 -.0346 4b2.  

,CTY 2T. - 2.. -4'. -c. . 17. .21(5 -.037 -.01(1 .0C6 -.0106 -. 0299 954.  
. 4 7'. -11c. 144.lt 17%. -1 .O(03 -.0002 .00V70 .0144 -.CU61 -.0238 1602.  

.0400 -114.. - . * . 16. 1. -. 21,9 .. 0cozc -. 01 .0124 .0066 -. 0150 1890.  
.(41. -1W. -Tr(. -7S'. . 94. - . -. 9411 -tC0? -.0l9 .015 .010 -.00/8 057.  

.0422 '4. -1,(. -1'. - 7. - . -11. -. [120 .0102 -.03,9 .01P3 .0274 -.003? Z349.  
. C'. -7'. -1. -1. - 7. -1'2. -,Cl .013 -.020 .0253 .023 -.0010 217.  

.24 . -0. -11. 11 . -144. -. C34 .-1^ 1.0C07 .001 .0220 .0048 5012.  
.4: 46'. -" . 6 -0 4!:. . .- *C .01CC .010 .06 .0125 .o008 124.  

41. -- 4 . -CO. - . -.0 7? .0071 .Oe,1 .U555 -. 003 -.0008 3507.  
.0472 -1. -C. 7'. -cc . I. ..04 .0006 .030 .049 .006 .037 5784.  

* .C4. -'31. -4'. .17'. -'1. - . -f. -.0 .0c4 .C1l .0431 9 .079 -.10 1610.  
.C T L- ', 4r. - 1. -26. -19. -.027 .0141 .0150 -.077 .^16Y -.307 324C.  

ACDLF f1 'E 1.^ L: 1,f A: fl :T'i' A LYi S y3 1 / 2 8 3 . S 

['.(11Tb CCD'.17'--' ' 

11,T11fNAL F, 'C., J' 7w[ ri ;,,r 
[:r~p t ( *W"U[ %*-_' ACT P Tff (IIf 11.6


