
50-305 

RESPONSE TO NUREG-0737 ITEMI II.D.1 

AOLTOYDvntL 
F:W,



. 1. - .. . -4. .-r -.1 .1216 000e .U151 32Y9.  
.17. - . *. t'. -"7. .73'S -. CPCA -. 0195 .'176 -. 0004 .0146 ley?.  

. ' 1 -. -. If1 .1104.14 1605.  
. ( -''. 1'{. -1. *.. 1' . -* '7. *'?'4 -,;'e -. 011e .10114 .0023 .0135 116'.  

. 1 - '. 9. co". " . 1 .171(.  
- 4.. - . -5.. *. - ' . .'ii -. Ctt -.4t?' .079f .r004 *010? 1149* 

I -4'. -1'1. -1. -7. .1(f 1 . 11 .0 21 .0eif .CO7Y .01082 121".  
. -1.* -f'. -12. -1'. -7Z. - ). .C1 -. Z5 .C .05 1 .00?6 .0060 1417.  

14. . 1 e15 .  1-.. .43C .08 .0056 18.  
.I. -14., -'', -i. . -1;r. 11,. * -. ,ron -. GC . .C1'< .0700 .0017? .0016 14S9.  

.' 7' -'1. -'.1. -'7. -.;'. 1t. -. 4C' 5  .fC' .0171 .0192 .00t I -. UoU? 50ol.  

* toi':r 2CE :C.::L~r[ rL;P~ I~E ALYF5P312102'. 16.20.58.  
,/RV rIfrl.C vE;wiU'Jl CV,.."' 2 qUp EALr 
2 S AFTY COLD FKW24F--, r'V 

* z1N:ITION 0A 
LOALS 

IIHCCK 

EGLI;h LNI'C 

IfNTrr?.AL r00CrS It, T4 r r !.,G 
(iES IND PCPENTS ACT ON THE ririt.G 

SECTION :9FmuET i CEUCE T 114 LCCATIC: E LD TYrE tu 
TIM FX Ty F7 Py lY FI DX c Y D PX RY Pl STRESS 
(SE() (L2) (LF) (L2) (F-Li) (FT-LE) (FT-La) (11 ().) (IN (tEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1 -Cr -C. .001 .0051 -. 0017 3532.  
.. -'. -11". -p". -2S. 3. -.C1'1 .0212 .%f -.0011 .CU3' -.u05 4017.  

.102 I62. -Z>. -172. -cll. -'Cf. Z67. -.C1 1 .0279 .0e49 -. 011c .00CY -. 0025 4430, 
160. -471. -14. -4.4, -'17. All. -.0226 .0'S3 .Ctf5 -. 0182 -. 0021 -. 0024 4760.  

.!?2 T4$. -4.C. -156. -4(. -'Cf. 442. -.025 .03C .0.73 -. 0254 -.0056 -.0029 4949.  
11. -4 5. -167. -4S. -C8C. 4'. -.0278 .041- .7272 -.0267 -. 009f -.0039 5011.  

.?"C ?. 41i. -177. - . -:. . -. c .(;431 .05 -.027E -. 0143 -. 0044 4972.  
*.15 zt. -'47(. -Its. -'". -C1. '5. -.vCC .'4!C .0251 -.0269 -.C195 -. 0044 4835.  

.37CC -1. -41. -190. -4(1 -16f. 41. -.0311 .042? .Ce'3 -. 0242 -.014e -.0049 4584.  

.377C -R - -42. -191. -4-.-. - 10llr. 4C7. -.C-30I9 .0410 .0'e11 -.0200 -.0285 -. 0060 4231.  
.70 -4. -C. -41e1-,t -44. 1 L". -. 3001 .0 " E2 .0187 -.0146 -.0325 -. 0069 5823.  

.L990 1. -... 7 .74 . 2 -. 083 -0356 -. 0074 5400.  
.400 -1 r. -3f(. -177. -7'?. *4. ..7. -.C272 .0301 .c13b -.0014 -.0385 -.0080 1985.  

rAXILs0t VALL[ Cr STRECC CECUCS AT 

TIME FX TY r; rx rY cX TY IZ FX RY RZ STRESS 
(SEL) (LE) (LU) (LE) (ff-LL)' (FT-LE) (FT-LE) (IN) (Ili) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (P51) 

.6!I '- . -644. -176. -7'7. -4. .C115 .013F -.o1o -. 04116 -.C214 -.0335 1657.  

f ECTIIN 7 r!l 1 srcur:Cr 104 LCCATION EEG !Y UE EL 
T1ME FX ry F X PY rZ DX Y Z FX RY RZ STRESS 

(SEC) (Lj) (LL) (LF) (F -Ll) (TT-Lr) (F -LE) (1I.) (1h)0(11.) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. . r. C. 0. v.O00 C.CV00 0.00CC 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.0010 -C. -C. -. -. C. C. -.0000 .VCoc -.ouC0 -. 0000 -. 0000 -.0000 0.  

* .GC'C -^. -C. -C. -.. C. 0. -.0000 .0000 -.0000 -.0000 -.0000 -.0000 0.0 
.- . -0. -'. . 0. .0000 .0coc .01000 -. 0000 .0000 -.0000 0.  

.CA . -c. -0 . r. .0000o .0000 .00C0 -.0000 .0000 -. 0000 0.  C. .0000c LC 0.  

.20- . -C. --CC 0co -oo 
.22 . C. CC. . -C. -C. -.rccC .0000 -.0000) -.000C .0000 -. 0000 3.  

.C06' '. 0. C. C. -'. -2. -.0000 -.0000 -.0001 .Coc -.0000 -.0000 F.  
.0070 . 1. C. 1. -2. -1. -.0001 -.0000 -. 00CI .0001 -. 00c -.0000 19.  

.OE, ^. .. .-.00C3 -.000C -.0105 .0003 -.0005 -.0001 39.  
.C00 1(. 7. 1. 4. -C. -3. -.COM -.0000 -.00Cy .OCC -.0010 -.0002 67.  

.' . . 7. -1'. -. -.0010 -.201 -.0015 .U011 -.C1l -. 0002 1U9.  
.211' ".. '. *. -2'. -'. * -. 0C17 -. 0^31 -.005 .0010 -. 0030 -.0003 172.  

F 0 

* 10 

L S * ctrr r': ': r C:L/r:Lrirr 1:Lf :PEr SCrV AAY':' ?.512/02. 18.d9.58.0 
WE'. lf!.0 .G 12fu.E rt . * 2 FOP t L 

L.' C L 

L:.CL~ L'4l' 

T ' .L tf r C'S I. Tif P ir .  
ry r VND Cr'f.'% ACT Of. 1 I f I t.



, __ :V W -V - vVVV -4 -*V.U vub -e 
-'. -. -'. - .'. -. t .'C -.Cubu -. Ucoo -. 00CC -. 0000 0.  

-'. -. -'. -, .. . . 0 *c -. 0ecc -. CCCC -. Ccco -. 0000 0.  
.^^ - . -'. -'. -, . . . P', .0G .0000 -. UOUC .0000 -.0000 0.  . . . .. 00 -. 000 . 0 -. 0 0 0.  

.. - . - . - .00 -. 0000 0.  
. - . -C' -. 000 -. CU .u -. 0000 F.  

.17^ . 1. . 1. -' . -1. -.Ol -.cc0 -.o1Ce .U0U1 -.CuCe -.UOUC 19.  
c i c 0 .OU0 _8o~l 39.  

.L . .... -5. -,. -^ -. .''OC -. 0019 .00 -. 000 0 -. 00 0129 '-'. . - . -. COLY .00. -. C0l0 -. 0002 7.  
.P C' :'. '. '. '. -1' -E -. 1 -. I0 C. 1 .v1 -.0 18 -.0002 1 W".  

.:11' .. '. *. -. -t. -. t -. ~: 1 -. CL ', .cc10 -. 0CC -. 0003 112.  

ACLP r ' t:'! ;Lrtr >:LFP[ trCE P.Al YSI 85/12/02. 18.29.55.  
J/AV PIflf.G t[iblU?.L[ C~r Jf 2 ACP 11IK 

, 4 A r T Y C O L . F K L 4 - - ; r e 

LOA'.S 

L.JCLI~h Of.i: 

AINTrr.AL rcrcrs It. Tpr rjrA,.G 
f rcCES At.D PCI !Z47S ACT ON THE PIPIN;G 

!ECTIC:. r 1:Y'r 1 SGCL; EC 14 LCCATI0! L E TYPE FL 
TL FX FY FZ Zy PY yV DX ty DZ E X RY RZ STRESS 

(S)ro (Lr) (LF) (LF) (FT-LL) (FT-LF) (FT-LL) (iN) (IN) (14) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-14. -. c26 .. C~t .029 -. 0048 *.0004 260.  
.(1 7-. 7. 14. - -. 0079 -42 -. 007e -. 0005 376.  

"I.:4 r95. 4c. 21. ToD. -iC -7. -01 .04 -C Lt .0060 -.0104 -. 0005 517.  
.015 1 1'. , -. -7?. -4'. -. 075 -. 0005 -. 01l .0080 -. 0141 -.0004 610.  

*.C16' 13.. 19. 3r. '7. -..- 55. -. 0096 -. 0006 -. 0129 .0102 -.0181 -. 0005 813.  
.C17' 14t. -7. 42. 01. -96. -f,4. -. 0116 -.0007 -. 01!s .0122 -.0211 -. 0013 918.  
.CTEC t'.. 72. 46. fr. -Cr. -(7. -.0120 -. 0005 -.0169 .0135 -. CZ45 -.0027 955.  

.15 12. (C. 47. '1. -9'. -L5. -. 0177 -.0003 -.0171 .0135 -.0251 -. 0045 897.  
.C21 ,. Z^. 0. 71. -4. -'cc. -.-1. .0001 -.0110 .0116 -. C11 -. 0062 76.  

.0710 ?. . 4. 2. -7.. -'. -. 11 .000 -. 0110 .007 -. 0181 -.0069 40.  
.0222 -2'. 5. !. 7. -.. -27. -.CO1 .000 -.0046 .0022 -.0099 -. 0058 196.  
.C221 -Er. -1. 21. -Z. 42. -12. -.Cg9 .0009 .0035 -.0045 .0005 -.0034 342.  
.C241 -17f. -2. C. -' . L4. 1. .c0o .000r .0114 -.0114 .0116 -.0002 668.  

.022 -17'.* -0. -12. -'F. 11. 12. .0041 .C0Oc .C1E3 -.0115 .0209 .0027 965.  
-1. 21. -I&!. . 25. .^Cc .0C004 .0131 -.0221 .0265 .0044 126E.  

.0272 -27. -"(. -12. -tf. 2CC. 4C. .0083 -.0002 .025 -.0237 .028b .0053 1545.  
.2L2 -'11. -7L. -20. -r. 21C. '5. .CV,4 -.0C00 *0i43 -.0226 .0289 .0044 1642.  

.C29: -32. -'2. -31. -. ZC!. 76. .0C95 -.0013 .0214 -.0205 .0265 .0001 1629.  
.0217 -'(7. -112. -2r. -. 22'. . .o90 -. CC22 .C1F5 -.0176 .018 -.0025 1811.  
..11 -4r,4. -i1. -1r. -. 117. . 00 -. 003F .017f -.0153 .C191 -.0003 2054.  
.CES -45'. -1C(. -21. -. 261. 177. .0126 -.CC52 .01EY -.0159 .C235 .00e0 e1e9.  

.C2P' -',(. -1'(. - 2. -Sco. 2'. 100. .0176 -.0063 .0220 -.0184 .0311 .0031 2129.  
.34" -'F7. -1(1. -66. -lit. 22 . 170. .0228 -.01P1 .0266 -.0210 .0415 .0090 e127.  
.050 -28'. -"3. - *. -17. ^12. 164. .02(3 -.0107 .05CI -. 02,C .0494 .0200 2009.  

.C'cr -if(. -'4. -102. -L. 17F. 1'L . .C0? -.0129 .0300 -.0190 .0505 .0211 1785.  
.C'7' -'T'. -tc. -9, -" . 11!. I!. .i255 -.01L.! .02,1 -.0093 .0425 .0249 15£e.  

-14. -1^4. -74. -1'. 21. 16.4. .2211 -.0151 .0024 .0062 .0276 .0115 12/9.  
. -121. -. -2. -(7. 124. .C142 -.0157 -. 0011 .0240 .0073 .0097 1285.  

.40C 16.4. -14!. -32. -7. -15. 14. .057 -.016C -.02!5 .040F -.0165 .0021 1488.  
.C412 P'. - $. (. -C. -184. 126. -."000 -.015~ -. MS( .0542 -.C348 -.0056 1597.  

.C4i rF. -4.C' .0600 -. 0374 -. 00/4 1837.  
.r4?P' pe~'. -2. -2'. -;. -Z7. 1'7. .CC01 -. 16? -. 0'345 .0565 -.0251 -.0097 e26.  

.c4'' 7'., -_42. -42. -:7. -29'. 1,1. .rC'*9 -.0,21 .0459 -.CU62 -.0066 1367.  

.0452 '7'.* -1;. -e'. -1'. -26:. "s. .fl1'9 -.0081 -. 00'6 .0317 .0146 .005E 2160.  
c.Wt 46'. 2. -"2. -1'4. -2'. 47. .31.4 -. C061 .002 .0187 .C516 .0196 1924.  

..4 4r'. 4 . . .. -.025' .0124 .0119 .035t .0201 1922.  
.(4<' L''. -' . -9'. -1>. -Z7 - .Clt .c2' .SLfS .0114 .035t .0061 1922.  

.CA'" 44'. -'t. -7. -'. -'Cc. -t.. .l .C0i -. " t .U167 .007u -.0063 2114.  

fmr ;r L r' ? ; ' ; It F I I t :rr Tr AP sAL Y'_!' F3/12/02. 1t.e .58.  

f. rrTY CCLi Fr.Z r--. rev 

tLi: L!, 

* T'TINAL it<( I! TI- I I" 
r Fu t t*.L r C rn A T I., I r r



rw .r It, - vv"7 ILcy. a 

.4mm . . 4m. - - - c-- -7 - -c- 1 6 0 -. O d 3 .04U1 -.0 16) .00 11 14 8 .  
41 . -1t., 1 e. -. "OIf C.t10 -. 31/ .542 - a*CS4 -*0036 15Y7.  

1. *.!,1 -. L/i -. 0'41 .ut -. Ce5I -. 00t? 17.  
'-. i ,. .'('. - -. p,1 .0450 -.0061 -.0060 e67.  

.(4'c -tr - . : -. .01!7 .C146 .005P 16C.  
.{At. IS L^ -' .V eT t -2 1.7 .e" .L t1 . 0 2 . 1 7 .031t S01v6 191e4.I 

.. 47 t. '. - *(. ."T' -.tV' .01; .u110 .C35t .0201 1912.  
.4 . -'. -t' -, -;**, *. .14 ff .5LY .C1/'4 .rit .1,061 100.  

.L*' .- 4. 't -. . .Cri' -.'L' .L1(7 .ru7 -. 0083 e114.  

AVL rr rArC L' r 'L E ft L F S T r I Al. .ALY I! ES/12/0i . 1 .19.55.  
s/..v P; r;% rLA Utifr ( - 'Z F.Cr tILY 

I ArrTY CCLE ffkAT--. r'V 

00AtlTS " 
LOAC S 

LRLISH, u!1' 

INTE' :JAL FrcES IN ThE rIrI'.G 
TrCcrS PaL PGilhTS ACT CN THE IPIf;G 

S[CTEOC -C IELF 1 fcL'ECt 1' LCATIO'. 1!C yrYE fL 
ATI F FY FMY CX YZ PX RY RZ STRESS 

(Sr{) (LP) (LO) (Lr) (FT-Li) ( T-L!) (FT-LE) (17) (IN) () (CE) (DEG) (DEG) (PSI) 

14. t. c -r5. -. Ct .C12 -.01(5 .0206 -.0155 -.0150 2203.  
Lu 14. . 1 -. ,IZF a, 

74. '. -1(4 .14 .06 -. .G21E .5 -. 018 1252.  
.011 4". 17 1. 17 -2_26 -Ci 01 -. L71 .0166 -. 42 -. 0245 2375.  

.CSa C 7. 116. 4.C* -22 I. -29. -. C218 .C266 -. 0202 .002F -. 0365 -. 0273 2518.  
.0540 :'t'. 1'S. i'?. 1':. -?f -4. -. 0 .U30' -.0000 -. 016E -. 0195 -.0208 1541.  

.050 1U . 327. [t. 1L. -12. -310. -.C1'9 .0726 .0115 -. 0376 -.0014 -.0015 1563.  
._.. 4-r, 7.:. - . -.015-.051 .0154 .005 

* .C571 .4* 4'?s. . -143. -.CC05 .0'(7 .0350 -.0685 .0260 .0029 282?.  
.CfEc ?C". ACE. 6'2. L -. C . -z4C. -. '124 .0L8 .0540 -90711 .0225 -. 0050 Z8100 

-. 7 TC'. 211. 9'. -335. -."191 .0383 .0L60 -. 0656 .0068 -.0096 1983.  4 .C6 -112. I 2. 127. l1t -3 -. C22 .0375 .0161 -.0516 -. 0113 -.0164 3123.  
.061^ -I82. 34t. 142. zCA. 14". -297. -. 0333 .0362 .0086 -. 0505 -. 014v -*0245 3117.  

.Ceit -,9t. 7. 15!. nrI. 1(r. -20c. -.f343 .C43 .0061 -. 0461 -.0195 -. 0308 1881.  
C.t3 ' -7'. r1. 13. 2-. 197. -i'C. -. C297 .V1' .0120 -. 04f2 -. 0199 -. 0319 1481.  

.Cf45 -c3. 161. [0. l'4. 227. -12:.. -. T211 .0283 .0162 -. 0552 .0O26 -*0215 2123.  
.0655 -'3'. 102. 3?. cl. 27. -73. -. 0111 .0240 .0441 -. 0658 .0286 -. 0172 2100.  
.06e 5  -'6. 190. -'. 3!. 32'. -33. -.C020 .0186 .0589 -. 0729 .0495 -. 0051 1284.  
.C67c -292. 214. -!1. -L. !2C. 1. .0040 .0133 .0650 -.0726 .0611 .0056 226.  

, -I3. 1'L. -47. -'. 75. 4!. .0045 .0088 .0593 -.0617 .0571 .0016 1950.  
.CL: -3'4. 2'. -19. -I. 225. 11. -. 0012 .0045 .042t -. 0430 .0355 -.0094 1689.  
.C7C -25'. -1. 20. -12, 173. 6. -.0110 -. 0^06 .OC0 -. 0172 .0030 -. 0176 1380.  

.c71r - . -. 60. 23. 114. 06. -.0207 -. 0057 -. 00U2 .0079 -. 0288 -. 0233 1051.  
.0725 -7!7. -"E. 85. '3. 65. 103. -. 0263 -. CC99 -. 0196 .0210 -. 0508 -. 0299 881.  
.0730 -22'. -100. 12. 3r. 112. -.0255 -. 0135 -. 0164 .0369 -. 0569 -m0317 810.  

., -1'.. 6. -7.. 21. 1L[. -.0178 -. 0176 -.0221 .0311 -. 0461 -.0221 784.  
-71. . -. OOF5 -. 0216 -. 0095 .0300 -. 0244 -. 0056 879.  

.C-1. '. r1 .0025 -. 0249 .005 .0206 .0000 .0090 1231.  
.0770 -2'. -. -61. -it!. . 09. .C118 -.0274 .0163 .0145 .0198 .0189 1577.  

t.7Et 2'. -05. -PC. -21t. 61. 14. .0172 -. 0296 .01e .0155 .0281 .0240 1693.  
.C75 2. -. -7Z. -0. 27. 2E. .C171 -.0313 .0096 .0250 .0212 .0222 1662.  

.VC- -'. -1I. -'., -%. -. 10. .01_2 -. ('26 -. 0059 .0406 .0023 .0149 1541.  
. 1' -7. -1 7. -14. -1!. - r. (7. .5052 -. 0C'39 -. 0237 .057F -.C196 .00fE 1351.  

.0%' 1^. -1% *.. -,t.. -9". *4. -. *000 -. 0'54 -. 03sU .072! -. 0568 .0039 1214.  
.'r. -700. - r. -12'. 7. -. 00CY -. 0364 -. 040 .0811 -. 042a .O019 1381.  

.U40 2'. -23!. 7 -1(2. -141. 74. .003t -.C'71 -.0445 .0810 -.0333 .0028 1584.  
-74. -3. 1. -13". '7. .0122 -. 0!70 -. C3!t .0732 -. 0101 .0098 1797.  

.('. -1"'. -'. -21. -11. 11. .127 -.079C -.C11 .020 .0163 .0214 1979.  
.V7' " -iX. -1l'. -71. -7'. 1V3. .'0 -.0'E9 -.004 .0518 .0410 .0311 1224.  

At L1 *: L r :r 83/12/02. 18.29.58.  
:/ v r rl c, vr U. EL, [ .r .71 L I -I, 

cc, I. IfTCY 1COL FV. 4f--i I 

'(L k L', 

S! T ;FAL r r C f. 7 ir r r :rf 
T',f tLI Afr P/L f'f.'% ACT W.( Th F r Vl.



''-.'. -t'. *i. '4. .1 -.09( .01PU *C155 .CIPd .024C 1693.  
-. .1 -. r717 .006 .025c *.211 .0222 1662.  

-14'. -L'. - ' - . .rl, -.'2L -.CiLY .04Gt .0025 . 0 149 1541.  
-.. -_. -k. -''. * '1. .'; -. ' -. e' .c7F -. 0196 .00? 1351.  

.[ .'' . 1' .. - (. . .- 5. 'f -. o' -. 'S -. cT .3i *~ e . 00059 1211-.  
S' . . '.1 -. c42e .0019 13l.  

.' . 7. . -14,. '. . f -. C'71 .445 .U1 -.C323 .0028 1581.  
.*:t -2' 4. -! . -1 . -i!. '7. .C1'. -. C'7 -.517t .0732 -. 010f .009P 1797.  .4,t" *l'. -11'. -:'. -. ' . -1T'. 11. .5^ -.'91 -il .0610 .C16! .0214 1979.  

.(:~'7" *' -- . -. . -7'. 1' . ."~ -.'YF -.SL'4 *0518 .5'10 .0311 e?,.  

ALLFI :r[ T r' ' :'/ rLA,- A Li:' sris nlYI 85/12/02. 1.i9.58.  
z/Rv rIF ;C. Yt.'AUE F r 2 0UI L_1' 
2 S.FETY COLL FK 24r--7 'V 

COALITION c1/ 

L 0 L 
EN4LL1"Hk LlNI' 

1I:TE1RAL rorcrs yr. T14[ rzri;G 
rccEs AfrD PCr.EfTS ACT Cf TH FTf1IG 

SECTIO'. C: 7 10EE 1 vU:.Cr 1'4 LCC'. DEG TYPE IL 
-1,E FX FY F; "X MY . cx t DX RY PZ STRESS 
(sr C) (L) (L) (Lr (F-L) FT-LP) (F7-LE) 1N) (I N) IN) DE) (DEG) (DEG) (PSIT 

.CZLE . -2y5. -C4. -. -5. T',. .5379 -. 0C .00 e .042 .259e .0336 1536.  
.Z 7 -177. -4 r4It -.C097 .0064 .457 .0681 .0303 297.  

L19S -11. -I7. -1 71. -i C4. 21. .47L -. 15 c LYS .041 .06f, .0254 1945.  
.C01T -i1. -34p. -!5'. --. -32c 3. .4 -.0793 -.0016 .0520 .06C/ .0207 3017.  

7. - -21.!10. .0412 -. 0"t7 -. 0045 .0544 .057v .0165 5083.  
.0935 -12.. -37:. -155. -2S. -. 37L. .C420 0 -. -.0035 .0528 .0603 .0149 3148.  

0 -97. -3S. -15S. -,. -.. ."442 -.077" .0011 .0478 .0670 .0190 3129.  
p.0cr -1. -277. V -clf. 4 -.G,65 .0,7 .0406 .0755 .0275 1975.  

.C0161. -122. -15. -17. -14. 3.04. *A22 -. 054 .01C4 .0343 .0721 .0357 e41.  
.0970 6. 1 -170. -170. -(4. 3!2. .0422 -.O'5 .0104 .0343 .0 .0347 1751.  

S.c90 2'. -5"?. -11". -s?. -'il. 2'7. .0339 -.0 1 .0u03 .040p .0534 .0299 2272.  
.24'. -72. -72. . -17C. 2L. .c21 -.0218 -.0158 .0521 .0250 .0181 2218.  

.1^(5 2''. -"7. -2^. ~'. -211. "1. .Tc76 -.0249 -.03'y .0650 -.007f .0010 1312.  
.11 14'. -t. 35. 1'". -22". z"9. -. CC62 -.0207 -."4,3 .0757 -.03?5 -.0107 1410.  

.1525 24. -'t. 74. 214. -Z31. 172. -.c169 -.0163 -.C>82 .008 -.C601 -.0196 1496.  
... F6. 2z45. -2zC. 1'6. -.02733 -.0114 -.0592 .0787 -.069Z -. 0255 2478.  

.104" 261. 9. :6. f45. -181. 159. -.C25S -.0057 -.05-0 .0701 -.0685 -. 0304 2254.  

.105^ 21'. 60. ET. 2'r. -114. Zi. -. 0263 .003 -.0421 .0573 -.0619 -.0328 1815.  
.106' 15". T L. 7'. 77. -3. LC. -.f261 .C61 -.0/9e .0432 -.0543 -.0327 1555.  

.107' 4'. 17. ('. 1 . 5. 14. -.Cz1s .0122 -.CIp .0300 -.C491 -.0344 1390.  

.1^E: -91. 7. 7-. l0t. 141. -04. -.̂ 279 .018 -.c106 .0185 -.0477 -00407 1512.  
.1l5l -23' * '. 1. 144. 221. -47. -.5297 .0253 -.5040 .007 -.0485 -.0472 1864.  

.110, 94. 1 . 29. -97. -.r310 .0704 .0028 -.0014 -.0480 -.0460 2361.  .11 -. 04 044 m,40.31 

.111: -43'" 175. 4cy. . I3. -1'1. -. 0314 .0750 .0102 -. 0111 -.0455 -.0430 2857.  

.11C -1r-. 121. * C?. . 12. -"?. -.53CV .C'96 .0179 -.0220 -. 040f -.0419 5255.  
0 .113: -4' . 1':. 'c. 4411.-14 -.z ."42'9 .025 0 -.010( -.5341 -.0355 3609.  
.1145 -46'. 26.. 94. 7. 461. -I?.* -.'2 .0441, .C24 -.0367 -.0311 -.0252 3935.  
.1155 -4(.. 2'. TC1. . 467. -351. -.5292 .0467 .09 -.0372 -.0326 -.0224 4090.  
.115 -4'. ?" C. 11". 44. 44.. -3'7. -.0351 .C489 .0147 -.0340 -.037? -.0281 3999.  
.117" -47'. 103. 11". 47. 41r. -57. -. 311 .,V499 .C179 -.0278 -. 0441 -.0315 3795.  

.1 t4 -C1. I4. 11. . 1. -6'. -.C'C .0492 .0111 -.0194 -. 0499 -.0291 3639.  
.115 -' . 1 . 11r. '.71. - 7. -. c75 .049c .C001 -.0157 -.C4Ff -. 0314 3353.  

.1- . 1'. 71. -.. .0493 .0130 -.0143 -.C348 -.0372 2 
.121" -47". -6. 17. . -r7.33 -.0190 -.0099 -.0325 267.  

*.1i' 1 -41.% . - Er. 29. -1Cu. . c0 .0457 .0370 -.0257 .0201 -.0185 2472.  
.170 -'2'. -f1. -(6. -J . 26'. -2' . .24b .0437 .C495 -.0313 .0483 -.0095 2422.  

.1247 -Iv'.* -1. -'1. -7' . 201. 47. .3t? .3425 . -.0350 .0600 -.0101 1356.  
.17'" -Z. -:". -It". -;'C 1C'. ".. .5421 *C.t. .513 -. L2f2 .0716 -.0102 2132.  

Lf fif .\ ~! : r rI I L Il'fT L rt S I tL Y IS P3/12/02. 18.29.55.  
r,/r'., Pr ;'C jLLAU,:E fr f 4 irT LILY 

: CAFETY COLC FYL,'4r--,- r'V 

1:. L IC' L!. " 

1%.1 r F AL .At C 5 IN ! H, 7i 1r I ', 
c L 0f 1 A f t r: .1f. 7 A T O'.C) Th li r I fi u



C 'm. -*VC' e. 5 I( jiUKr ?731 * 

.- 7. 1. -f*A. -. e . ,cde -. u3/2 -. cs2 -.02?4 4090.  
. *1'' - .-. .1. 4 . ' - "~'. -. *:{ .L~d' .'Vi -. 0i.C -&~.St F.01 3999.  

.17*1" il'. '1". ''. 41'*. -' '7. -. '!1 . 499Q .01 7v -. 02/4 -. C*44. -.01515 379'.  
.1 ' '* *' 21 . . - -to -.. . .',.; .:11/ -.0194 -. r499, -. 0291 363Q.  

.11*' '.^ . .' .A* . -.1157 -. C41t -. 0314 3157.  - 4 U'q1 69 

". -. -.. -. 0772 1 
. -. 0190 -c.V0 -.0315 z617.  

.17. . -'* '-*- ''. -H. .P'/ . ' .Z 0 -. 0257 .CeCI -. 185 1..c.1 
-'2'. -tl. - . - '. . . -'4. . ' .. '7 .1 -.031! .C4P5 -. 0095 411e?.  

.1' ' . *' -t. -. . .'. 7. .S. . ' 5 .">'t -. c'50 .O6U0 -. 0101 £'S6.  

AFLI II I f 7: :::Lr r L: 'TEL5 SCt tYvlS 5/3112/02. 1M.29.59 .  
:IriJ rir;,.c r- AjIj:E Cf.-. F . ;Lr t I.Y 
; 5AF7TY COLC ftikZ4T--2 MV 

LCAt S 

L~LILI f.'S 

VINTERNAL VOCtS IV TH! rIPI'dG 
rfCES A'st 7CF.rfTS A!T 0. THEf rIrri6 

LCTI(it. V [EF G L [I.CC 1C 4 LC(AT10. ErtG TYPE EL 
FX FY x DX Y DZ Px RY RZ STRESS 

(SEE) (LF) (LL) EF) (FFT-U (FT-LE) (FT-LF) (I.) (1N) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1 -7 1. 1'7. .4 .!7p .0361 -.0093 .0563 -.0091 1853.  
.1-74. -' . -,. -1'. -9T. 17C. .'Ft. .G1f4 .0141 .0118 .C311 -. 0195 1887.  

.1 *. -37(. -7'. -T . -Z1'. 2. . .re .CZt -.UP0 .0312 .0068 -.0315 2340.  
.125 2(4. -415. -5. -1. -of'. Z41. .'3:4 .0'59 -. 0e46 .0452 -.0104 -.0442 2788.  

.1'00 __ -0 -22 ^. -"F '4. .,317 .C!40 -.0324. .0518 -.0169 -.0346 3075.  
.1210 .5'. -10. * -G. '.. -42'. C!c. .C"TA .0'29 -. 03Cc .050C -.01C9 -.0228 3264.  

(.1. -2. -71. .1. -4(1. 1"!. .C4'7 .c3&4 -.0es .0405 .0045 -.0158 3459.  
.17. - 1'1. -or.l. -At'. l's* .151 .035C -. 0161 .0304 .0169 -.0026 158.  

.174: 7::. 6:. -77. 1,4. -41?. L. .r5,2 .!2L -.0156 .0254 .0184 .0158 3580.  
.1350 lCA. 1 3. -47. 14. -!1. -i'. .C561 .0351 -.0111 .0261 .00Ef .0218 3751.  

. . -23. z^S. -526. -6. .C492 .0362 -.C335 .0307 -.0095 .0121 4005.  
.137' "7. 52. 12. 2'1. -d44. -122. .C37 .385 -. 0478 .0372 -. 0331 .0047 4390.  

.1'EC 711. 1'5. 17. -9 -'!!. -iz. .53CA .0!93 -.C595 .0450 -.0561 .UOV7 4785.  
.t . 41(. 10. 4-. -4l. -Z1l. .C24C .407 -.c45 .042C -o0686 .0139 4988.  

.14L. 52. . 4L. -13. -S1. .0222 .044C -.0595 .0314 -. 065t .0109 4892.  

.1415 S'. 274. . 434. -351. . .0245 .0467 -.C474 .0149 -.0526 .0146 4679.  

.142C 4?". 4.24. 70. 4'c. -261. -41t. .C2p5 *4VC -.0320 -o0035 -. 055f .0218 4551.  

.143C 'f. 40c0. 52. 41C. -151. -'5. .311 *DAYF -.0165 -.0215 -.0199 .0343 4306.  

.144r 75. 5. -. -4. .c3C7 .152 -.0043 -.U315 -.0091 o0266 3953.  
.1440 1?'. 1.7: 2r. 3U. 3' -4. .'274 .!57 .Cut -.0483 -. 0073 .0191 3856.  

.14c, 4'1. . 't. 11r. -473. .224 *C5LS .001 -.0524 -.0144 .0179 4056.  

.147Z -'e.. 4-7. 77. A4. 1!1. -57. .0164 .0579 -.oO06 -. 0548 -.0235 .0087 4155.  

.14E -2F'. '!. 70'. 4r. 2'. - 5. .515c .0604 -. 0009 -.o0589 -.Cze8 -.0103 405.  
.11 T' l"t. 7. IV . '1 -Z0 .CC7k .0o1-i .00.e -.06,53 -. 0/69v -.021t 400.  

.1!" --f7. '7. f7. 3Z. '(7. -;th. ."'70 .0(11 .0111 -.0759 -.019Z -.U189 4092.  
* .1'12 -''' * . 44. 4' . 417. -S74. .L' .07C .l41 -.ESC -. 0044 -. 0178 407.  

.11- -'4. 1?.C. 2'? 441. - . 1!7 .l1 .0379 -.0981 .0151 -.0261 3747.  
.12'. -4Z. 12.3. -1. -115. .c16 .616 .0490 -. 1078 .0504 -.0298 3512.  

.15'.: -A1f. 2*?. -". i. 4. -1C'. .51(6 .Cr96 .05:7 -.1099 .054a -.0246 3329.  

.155 -LZ'. 2't. -14. 1'4. 't. -:-9. .1 .r58Z .0513 -.1045 .Ce91 -.0211 1916.  

.15t -- 7. '1. -!. 1-7. '1. -14. .%55 .05"5 .0430 -.0953 .0173 -.0446 1335.  
.17 -2 . -. -. . . -". -. CC0 .0b7 .CSC6 -. 0781 .001s -.0626 14r9.  

.. r -r. '.4. . . -45. -."11. .5574 .0171 -. 0606 -.0174 -.0688 752.  
-fl'. T. FT. . . -2. -"t. -.;1PY. .52. .4uff -. U450 -.C25 -.0718 588.  

.160f 11~. -'n. 1. -7.. - . -1'. -. 5244 .sse( .000> -.0349 -.05F8 -.0800 1161.  
.111 . -. (7. -'7. -23". -' . -. ^271- .0c7: -.5016 -. 02tE -.038f -.084F 1990.  

.. -V.4. -.r *re, -. ,1 -. 0256 -.536r -.0792 1766.  
.1'T '1'. 4". 7'. -1>4. - et. -2'A. -. '354 .C('7[ -. 000V -.0704 -.C525 -.0746 3442.  

* IrLFi : i '* 1 ' : /;- tr:L1 iF1' ' r " A.' ;-1 Y ! 3S/12101. 18.19.58.  
~ '':: ,~.u:57 ~ .F ki *'y 

rr i' i 

FL ' f ' L.iL T. "in *. rA T r !



.1 ' -'7 . 1.:."' . t44 . -11 .f, . Il .^cf. 97 C C *U Y 5 2 ' - .. .. *. . -1't. .'1fL .C'1C .05' -. 1C9C .CSC4 -. 024( 3512.  

.1'** -4t'. -^t -9. . 'f , -* r *C'tJ *CcS 3*!eQC 9 *O f? d f.  
1' ' . . .'1' ' . -. U''? .017 -. 0441 dq?.  

1'. . . , - . -.. . 1 1'.9.  
. I -14L 171 Lo( -.0174 -06E752.  

1-'. .. . -.. -'. * -.v1P .< e2 .ta. -. 0450 -. CS25 -.u71F SeP.  
.1C' ,. - . 1. -. - "". -t. -. ( .'. -. 049 -.SP -. u800 1161.  

.1L1' .. -'. -'. - . -'1. -. 0' .7 - -.02tf -.(S f -.oupP 1990.  
.1. 5 .* ., '. - ,' -' -. . - . .gr -. xit -. L~e -. 036I -. 0792 1766.  

a' -. 4 Q, -.u74 
.1''' ' L . *. -1 4. -" '. -. t -. *s.71 -. 00 -.v00 .C? -.u74.6 542.  

* 

* ICLPHr: '2x . 1:/:LrLI , :P 'TrfF AtALYT p5/1210i. 18.c9.5e.  
/A V :r-*C r: F c... 7 t' L I V

00 
LOP!' 

rr E! f r r 

L.LL I:1 L?' 

* 11ITTEP.AL FCPCft 1, THE P It.G 
FGFCE A'4t PCrrEn.. ACT O. TH[ rrI*.  

& 
lCT:U -L !Wrtr 1 CEGU.t1 1:4 LCATIO. LELG Tyrr IL 

IFX VF YY FDX Y Z2 RX RY RZ STRESS 
o (sicE) (r) U) () rT-r crT-Lr (f T -L ) (if:) A) ( G) (DEG) (DEG) (psi) 

.7. -L -44f. . -.t''1 .0!90 .0016 -. 0205 -.0261 -.u780 311.  
16AC 65r. -7 '. -- . - . -f 10 .0021 -. 0202 - .03e -. 0818 4342, 

.16t '4. -1. (. -f. -1U. -'t.A -. C1(1 .6l2 .Cc9 -. 0198 -.0225 -.0792 4636.  
.157: '.5'. 6. 7r. -2 7. -1.9'. -T.l -.0394 .0633 -. 006 -.020E -.0216 -.0749 4843.  

S.16' . 11 7". -<'. -47'. -417. -.0423 .(652 -. 0010 -. 0249 -.0190 -.0768 4894.  
.1 !21. !t. 72. -205. -41. -"!. -. !4'2 .0$66 -.0010 -.0305 -.0166 -.0763 4802.  

.17'. . -l'. . -,'7. -. '475 .0(67 -.OU15 -.0!67 -.0153 -.0611 4702.  
.171 .. 777. -4t. -,r474 .0(5, -. Cu21 -.0438 -.C139 -.0588 4586.  

.172- 42'. . . . -25'. -5(1. -. I511 .064c -. 005 -. 0509 -.012 -. 05O 4299.  
.1? 2. 2b C. '. -17(.a -t,40. _.C526 .00633 - .0051-" -.051 6 -.0124 -*.05711 3986.  

.1741.0 IL. fe. IV. V. -9.0 -52c. -. 05!5 .C 5 93 -. 00d7 -. 0628 -. 012t -. 0419 3849.  

.175^ st. 401. 12'. 2145. -. -4. -.. 5'd .0559 -. 0095 -.0666 -.0119 -.0312 3769.  

.17tL -e. 4110. 115. 2':. .C. -172. -. 0515 .0C4b3 -.000 -.0707 -.0070 -.0335 3555.  
* .1'77 -1'. 32. 9'. !^. 171. -311. -.1.':4 .0415 -.0056 -.0741 .0011 -.0299 $35.  

.11: -:02. 31 . L:. 24 . -l.e -. ILI 1 .0326 -.0017 -. 0760 .0126 -.0189 328.  
.171^ -:^. 36C. 46. 41. '1'. -Tl. -. C349 .0224 .0035 -. 0758 .oz49 -00057 5308.  

.1* -4L2. 240. . o. T'. '4. -.0e71 .0122 .0090 -. 0758 .0589 .0011 333.  
.1310 -I0. 100. -45. 244. !-. 176. -. 0194 .0018 .014 -. 0696 .0529 .0051 3422.  

.1'22 -1'. 2'. -'1. 11. !"1.. 7CS. -. 0122 -. 0100 .0171 -. C609 .0631 .0146 3682.  
.12'" -7 -20. -% * 1C. 7tz. 41I.. -.0t(L -. 0221 .C194 -. 0485 .0696 .0253 4016.  

.1'A -'. -1'. -'. 1. 745. 5-'. -.. C9 . 1 .0.19 -. 0343 .0745 .0294 44Z5.  
.1"5 -.e'. -7*7. -l". -,?. 2E'. ceO. .0032 -. 0429 .0191 -. 017 .0076 .0302 4859.  
.121 -4. -400. -17. -1 1. 211. 7rZ. .C(C2 -.'25 .0171 -.0018 .0775 .0353 5276.  
.L57: -74c. -4Z5. -'91. -!. 130. 701. . 7 -.051! .0144 .0155 .01141 .0429 5583.  

.Ic5 -21. -. 'V. -2C0. -V". 3. 7N'. .C077 -.0677 .011 .0312 .0691 .0452 5900.  
.1:'; -71. -*72. -7'". -4'. -5" 7.'S. .007 -.0720 .00fL .01.56 .0623 .0438 6186.  

2'. -i4. 9-14. 71a0. .019 -.G'14 .0uc .0595 .0503 .0448 628P.  
.1?1' "'1. -59. -16'. -C". -22". 758. -.0035 -. 075E -. 001 .0711 .0357 .0460 6226.  

.19C 1"". -51. -11'. -*'. -291. t4k. -.0101 -.0742 -. 0127 .0792 .0210 .0419 6122.  
.11 - 2!1. -5I. -117. -54 . -72. 571. -.01(9 -.0702 -.0174 .0826 .0081 .0346 5946.  

.194* ". -5 . -9 . -5' . -!'. A'2. -. 52'1 -. C50 -. 0193 .0810 -. 0014 .0310 55v8.  
.1"5 . -L'?. -5(. - 21. -4. * 2. . -.ale7 -. 01'S .0739 -.0061 .0310 5082.0 

.1907. -7", -LT. -1: '-, -:1i. *>. -.0525 -.0'10 -.01t .0612 -.0059 .0294 4535.  
.1l)7" :44. -_4.. -AT r" MW67 2f..5M -.0,42' -.00611 .0447 -. 0029 .0266 5949.  
.1"FC .2. -2X2. -25. - . -. 12. 152. -. C400 -. 035 -. 0001 .0275 -.0006 .0264 32E9.  

199T 171. -CO. 5. -'.. -15. I. -. '4l -. 51 .Cu34 .0120 -.0016 .0262 2644.  

.- rS'.5 ' - 1. -- ' f. -(3 -. 21566 .' -00 -. 0041 .19 13 -. .. e -. u .0199 10 
.01' 4^. * . 1'. -t *. -4'. -1c. -. e15 -.0^05 .'15 -. 010F -. C134 .0090 1752.  

t L :I Ir ,trt L:' :I r Lr:P TL AN IA L YI P3112102. Is.29.55.  

A :r'TY COLL FK...4r-;r' 

L~ 

r.~: C V. E T a-



.1i' ". ''" . -'. - . -,r. 7. .-. -. 0 Ue .0711 .0351 .0460 6?dA.  
1 . -14'. -1 ."1 -. o'42 -. 012t .0792 .0110 .0419 6112.  

.1r -T. -'"1. -11. -'<4. -7 . 5;1. -. 11 -. 702 -. 0174 *ch26 .00p1 .0346 594f.  
^-0. -9'. -". -'4'. 4'. -. '1 -* 0 -.0195 .u910 -. 0014 u .310 5!eP.  

S.C' .r t.-- .. -. '7 -. 1'l .0739 -. 0061 .0310 50W7.  
. : Tt. -.. *. -'Ti. I -C ' -. :'l' -. 01;W .0612 -. 0059 .0294 4535.  

.107 p .744. - t. . -4* -t.f'. - , . - 55 -.0.41 -.fm0f1 .0447 -.0029 .0266 5949.  
.1'P 2.'-. 2'X. - . *'. -fl.. 1'Z. .C4: -.c'!5 -.0001 .0275 -. 000c .0264 3289.  

17(. - '. - '. . -. "4'T -. u'51 .Cu!' .0120 -.001f .0262 1644.  
1'. '. '. -.. -('. -' . .'a -. At .0't -. 008 -.Cut1 .1190 2137.  

S., 1' 4.. .''. *'. -' . -4'. -1i',. -. rsc -.J' .%015 -. 010P -. C174 .0090 1752.  

* LSOLr:rP rAI~l r'u 'E /:Lr r1ELPLr:PT 'TESS A NA LYSIS 83112102. 18.19.58.  
S,,Fv rlrr.G rfAUrEE r I r 2 PU i iJr 
2 aF'.IY COLD FKJ4T--, f'V 

CO LDITIO ArN 4 

LOA5S 

ENCLISI UNalC 

INTEPNAL ffCECS I% THr PIPING 
rOcrS ANL 'OAMENTS ACT ON THE PIPING 

SECIA 0 f ErLF 1 :UEc 14Cr 1'4 LCAT ION [tG TYr[ FL 
T FX FX PY m rX FY &Z Px RY RZ STRESS 

S(SrE ) (Lr) () (L) (F-t-L) (FT-LI) (FT-Ll) (1,.) (0N) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-". (4. 77. -1. . -1';. -.0617 -. 0019 -. 001Y -.0182 -.0216 .0002 1510.  
.2^ -14. 124. 9'S. -o . o'. -l. -.0745 .002 -. 0043 -.0245 -.0275 -.0052 1418.  

.*41 Z I 17. C2.. -.C773 .0065 -. 004 -. 0315 -.0265 -.0106 1554.  
.205" -2?'. 10(. P. -1.. 121. -149. -.ret. .0086 0001 -.0400 -.0175 -.0151 1656.  

._06 -?. 1"C. . -4C. . -1t! 4 .0181 -. 04b7 -e0031 .0138 1840.  
.2070 -21. 117. 3^. -15. 29. -11. -. 0668 .0061 .005 -. 0561 .013b -. 0078 2101.  

.202' -41'. "2. '. -'. 'z'. . -.C00o .0cZ4 .0 ,1 -. 0607 .001 -. 0029 2382.  
.2C00 -42'. '0 . -A . -17. '44. 1L4. -. CS'. -. C024 .0560 -. 0610 .0428 -. 0011 2618.  
.2100 -4. - I -6'. -1. ''2. 1t. -.0403 -. 0087 .037Y -. 0556 .0486 .0010 1961.  

."11l -4!4. -7'. -1'P'. 24. 265. -. 0445 -. 0163 .0556 -*0451 .0471 .0047 318.  
.212^ -4V . -11. -8'. -2re. 29Z. 340. -. 0416 -. 0245 .0505 -. 0314 .0411 .0067 5436.  
.213C -43(. -27E. -P'. -2 S. 251. 415. -. 03F8 -. 0327 .0247 -. 0167 .0336 *0010 5710.  
.214^ -404. -304. -9'. -244. 2C'4. 4'00. -.03t0 -. 0410 .001 -. 0029 .0261 .0095 4007.  

-^ - . -'6. -111. 'f. 5'0. -.025 -.0494 .017a .0016 .0121 .0161 4252.  
.21 -37. -C2. -_'V. i17. -. C22 -. 0570 .01t .0168 .0204 .0241 4479.  

.27, -23. -359. -110. -3. 75. 5fp. -. 0156 -. 063( .001 .0225 .0199 .0312 4685.  
S.21? -(. -36. -112. (31. y7. 13. -.C09 -.0691 .01 .0213 .0181 .0379 4799.  

.,1s: -102. -346. -105. -312. -7. 612. -.0037 -. 0735 .0115 .0327 .0126 .0459 4784.  
C" -. -6. -90. -"4. -41. ('. -.0006 -.07t3 .0186 .0390 .0028 .0462 4657.  

.221! -2'. -4P. -(c. -2'7. -77. 'L. .'00S5 -.0774 .017 .0460 -.0103 .0438 4552.  
. -35. -47. -2'S1. -'P. SO0. .0005 -. 0l1 .0070 .0518 -.014f .0396 4293.  

.2275 -7.- -3i3. -17. -2'. -7t. 509. .0004 -.0756 .0011 .0580 -.0575 .U358 1912.  

.224! '. -310. 3. -74. -12'. 463. .0010 -.C728 -.3023 .0600 -.045o .0317 3621.  

.L250 1.. -29.. 1^. -f3. -117. 415. .002t -.o1.7 -.0025 .0580 -.0481 .0274 5260.  

.227' 2^. -1. . ift . '7.. .05 -. C6SF .0001 .0527 -. 0451 .0250 1853.  
-it*, -1'. ' ."Ore -. c534 .0u4u .u456 -. 0591 .U245 1402.  

.Z24. -147. 2. -1. -4. '1. .1 -.05Z4 .0074 .0384 -. 0321 .0216 196?.  
.'. -124. -. -C. -1". ..03. .0122 -. 0457 .0088 .0324 -. 0266 .0172 1565.  

.22C' -'. -107. -L. -i. 13. 1'7. .012e -. 0389 .0074 *0286 -. 0236 .0103 1182.  
212 -7'. -'4. 7. -. 21. !". 111. .0109 -. 0724 .0038 .0210 -. 0235 .0038 826.  

.7'-r --. -44. * ;.. 5-4 t. O0U -. 0?61 -. 0ulu .0266 -. C136 -. 0028 637.  
.- 2'Y' 7' -'-. 1. / '. 7. X. .007 -. 0200 -. 0u55 .0260 -. 0225 -. 0098 704.  

.'4 -". -70. 7. P/.. 9' *. .0075 -. 014' -. 0u79 .0244 -. 0179 -.0150 890.  
.;750 -.. 11. -1. ill. 97. -.̂ 0. ."091 -.0095 -.0079 .0215 -.0100 -*0169 1091.  
.2''L -7r. 4. -14. 1'S. 10". -41. .0123 -. 0052 -. 00,56 .0173 .0011 -. 0168 1244.  
. 27^ -. '. r2. -7. 1-'7. 11' - * .C1c7 -. 0014 -. 0015 .01e5 .0145 -. 0166 1305.  

-4!. . -5. * * 11'. -'i. .27 .'020 .0031 .0085 .0279 -. 0165 124.  
. * . -*.'. "r. -f'. 1' . 11'. -52. .02#7 .047 .0071 .0062 .0396 -. 0161 1115.  

*F 2 

* 01 
?* *01 't' L'[:. 't r L ; ' r r 'Ti~ l sth r,,ALYCI 83/12/01. 18.l9.58.0 
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-... .5. . - *. -1 . -... . 1. - -.. 7 . ur p !I. - eCl( .0112 15f5.  
-'. -7. -.. -". 7. 1'7. .V1. -. '" .u74 *02le -.0e!6 .0103 lit?.  

.:1 ," 'I. '. - .. '. 111. .1'l -*d'st . .020 -.Ot 3 .003P Pit.  
.5 p -t'. -44. -.. ' . S 's .f''" -. *f .0 1 C t -0/ s-10 86 7 U e .Ce t -. u e P 637.  

S -. Cur .2 -.V123 -. U00Y 704. 0 
.. ' 79 -. Cl7v -. 050 PO.  

.5 . . -.5 -. u7v .?15 -.010 -*0169 
. -7'. u.. 1.f. .01 .0011 -. 016 1244.  

7 '1 . -' . -5 -. 0166 
. - ' '". -, . 1 .- . -. 0105 12 4.  

.0147 .^71 .0e,2 03 -. 0161 11/5.  

A L i .: /Z L r 1 LF NPT ST l TPE S t L Y fo1/n 18.29.58 
-/RV PR ' rY .AUNJEE CEl - F 2 AtlP E, :1 

CI 'J -1-7 COLC W.4F--.1 r1'V 

LvAC : 

ENGLISHj UNI% 

IfJ~idALriflS1I THE rlIPING 
'GUrCESa AND MCPflNTS ACT CN THE PIrING 

PLC IO rL r..EE 1 L(AU EI-CE 1'4 L CC AT7ION L rG TYrL E 
T IME k Ty rY FI 2 'A ?Y y D x DY DZ OX RY RZ STRE SS 
(SE() (Lr) ( L ) (Lr) (F7-L') ( T- Lt) ( FT-L L-) (IN)It (I (1U (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1.c r' 4 . -7r. 1 .p . -t .0 1 .0071 .0U079 .061 .04F5 -. 0163 1017.  
.11 2 .2'. -4 .( -'. .!4 .1 0 7 0 6 0 3 -.0180 809.  

.. 01 .0122 .0556 0 

.23 3. -7. -7%. '7. -211. -44. .C4C2 .01"28 .005 *175 .0549 -.0234 549.  
.244- . . -91. -4. .422 .014S .0U91 .0233 .0521 -.0263 719.  

.25 2' -5 S_ r.-5q 5. .C477 .0164 .0u7v .0291 .047a -*0299 11f0.  
.24t^ ' (. -( -44. .~2 I2 " -- f. .^441 .Cit4 .006- .u!44 .0411 -. u333 11615.  
.247' Atc. .. -1r1. .446 .Z^06 . 49 .03Y4 .0536 -. 0362 [13.  
.Z4LC i!' . 14. C. 2. - . -172. .C4!9 .022 .0u26, .0459 .0231 -. 093 2520.  
.'49C 601la. f,. . 4 C. -!b4. -170. .04 2 .02 62 -. CC .04u t77 .0123 -.0436 1941 .  

.2* e5. 1. -o 2. -4212. -21!. .a0 .0296 -.0037 .0505 -.0003 -.0485 3328.  
1 913. .0-733 -. 072 .0521 -. 0136 -. 0528 678.  

25C zc l-. 1 r (. 12'. 10. -4 Ili. -115. .C676 .U077 2 -. 0104 .0518 -.0266 -.0561 3991.  
.ZSIC; !Cf ?. 5. M. -418 7. .!i2t7 .0414 -. 19 .44 -.0393 -.0592 4267.s 

.2't4 C. 6. 1. 2-(-. -4C7. -t.24v .0249 .0457 -. 0145 .04485 -.C479 -*0619 4517.  
.2550 31. 37 7. 7 7. 77. _-r 5ii. -475. .JC215 .0100 -.0152 .0381 -. 05514 -. 0635 4770.  

.2 6. 3"4. 221". 4CS. -'7. -2. 02 041 -. 1- .0297 -.0604 -,67 50144.  
.2'_7C 47'. 4r"'. 140 4,1. -211. -56f0. *C154 .05'79 -00141 .0202 -. 0631 -.0632 53143.  
... 1* .011?1 -. 017 0100 -. 0631 -. 0623 5675.  
.F r S. . 1.. "jLT5 .17 .0(C -. 111 -. 0002 -. C621 -. 0603 604.  

2 6C. cc L. - .'30: .0661 -.0093 -. 0100 -. 0587 -.0575 644.  
.261C 1 610 74". 177 E.8e. -674. .CO. .0674 - . 3u7! -.0192 -.0535 -.05161 6827.  

3f -7. -7. 7.1. -E. -441. .CCp2 .0670 -.005 -. 0274 -. 0468 -.0497 115.  
.263', -224. 669. 22. '. 71. -6fe .,2 .0674 -. 006 -. 0340 -. 0390 -.0443 714..0 

.245 74f. . 4". '. -15. -.1. ."07 .066 -.01c -. 0789 -.0504 -. 0327 1625.  
.2( 'J. '5. 110.7. . -. .'15 .0tl -. 00l0 -. 0416 -. 0214 -.0335 1657.  

-.26t 4u'. -IC. -24. . 52 . -151. .01-8 .DO0 .0005 .0410 -.012 -.02a4 551.  
.7 - . 1. 1. . -r. --4 . .01S9 .0270 .000 -. 0401 -.0041 -.0231 7334.  

-47'. A.. TC. 4'. -4I. -17C. .0157 .026 -.0017 -. 0358 .0025 -.0181 6941.  
-4.2c5" - . 40. 7V. _. -1.2. -12. .C234 .047( -.0031 -. 0295 -.008 -.0142 6462.  

.25C" -4£. 41C. 42. -. 4'. -4/'. .fzA .0426 -.c052 -. 0217 .0143 -.0111 5817.  
.-71^ -'7' ,70 1" ". 4 -A4 l ."i .I-7 .. 0 5 -0 2 0 -.0080 5079o 
.2'25 -C. 1r . £. 1'1. -4,. - ry. .c!-6 .5 'S7 -.017b -.C531 .021i -.0050 4273.  
.172C -72c. i1l. -1. 21:. . -37C. .02 .0259 -. 0124 .0071 -. Z36 -.0028 407.  
.,74C -1'. 7. -7'. 10. -4. -'.2. .049 .000 -. 0115 .0175 .0z4 -.0017 4517.  

7,.0215l .015C -05 .31 -.0254 -03 70 

.2750 '6. * '64. 226. 455. -7'5. -525 . .0502 .0154 -.0191 .0279 .0225 -. 0006 10.  
.27t '. 4-1. -1.0. 4'1. -11. -1/0. .C'. .010 -.0141 .022 -.01 .0011 1184.  

.? , -'s -. '., 5' . -71'. -170. .C1?h .^051 -.0177 .010 -.015 -.0023 1200.  

ADLS:1E C tri ! r r tr rY.29.55.  

C51., 1.o S . 4V C. 1'] T -674. '. ' . 0-f9'-6 

.263:~~~~~~~~~ -N4 T69 t22 ,1 'U. - 1 L'~ F07 -.00 -1;4 -r39 r.4 I r I 

C' CE, - AU-1 "(f,"I4 A.T '- Toil 011616 

* .253 c.5 15. '7. 42. L52 .515 .(55 .000 -0416 -.014 .033 167.



..- ''4. .''l -. 00 -.0401 -. C04/ -. 0231 f*34.  
. -".' '.< "'4. . 4'. -"' . .'1'71 .''.' -. O017 -. 0'SP .0 7 -. 01841 691!.  

4'. 7U -. 0142 6462.  
-. 7 . 143 -. 0111 5f17.  

. 1 -" '. ". . . . '. - " . . < . ' ? - ^ 7 -. 1 . 1 6 . 0 0 5 / .  S..'~ -''. . ' .* .. A' '. -" . . ' .( '1': -."0', -.C 1 .C11' -.u000 5C21 .  

. - *.' . -'. . . . -"' t. . , . ~'7? -. 0 1'4 . 00'1 .C % -.u 8 3407.  
.. **'4' -1 . 1*1. -!'. I . In.4. -' . . *" .C'00 -. ^1's .C175 .0240 -. 0017 e517.  

.- ' * -ct 1'. -. J. .7;'' , 154 -. 01o1 .0279 .0225 -. 0006 171C.  

.~~~~1 I<' 'o -C1 t'A .j -4. - . . 5 * . 1 ' - ^ ' 0 .0115 .o011 1100.  

r2 'lifTy C LD - 'V 

LOA:S 

IN47kh:AL rErCTS ii. 'THEi PjIPIG 
FC?"CES Arab -. MMEN S ACT 0I THE PrI NG 

U CT ' I3 r E-Cr El ', L CT 1^4 LrCCATIO 01; ErG TYPE rft 
7 I".E F FY ' tX PY y 17 DX PDY D7 P X RY RZ STRESS 

(SEC) (LF') C L5) W ( LI) (FT-Lr T L ) (FT-Lf,) (I N) (I ) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.:11.'t -170. . - .7. -r< -1. 05 2 .0012 -. 54 .0517 .0073 .00/3 1669.  
.77. 'nl. - -'. -47. .612 -. 0cc6 -. 037. .0008 .0024 S220.  

GC : 45". -22 1 . -1'.. -v' -0P .C2 -0 -. 040Y .0718 -. 0054 .0040 e853 .  
.200 10. -. 41. -f . -' . -4 .7 C T .009( -. 043t .0760 -. 11 u .065314.  

.Z2zl .C -24 5. - o -0. c2. .645 -.0124 -.04S6 .0782 .0 152 .00o 92 3673.  
: . - . -,-. 2. .(4 -. 0149 -. 0461 .07e5 .0 1 e 80121 3952.0 

r~ o 

.2 4 2 . -2 7 5 .- tt < . .Ct4C -.0172 -.0476 .0 7 716 -0 006 1 5 
.2.150~~c 07" -2 1 -S. -". -5 .F . .L 2 -0 9.0 4F4 .0760 -. 023Z .0213 4190.  

.21 : 0 2. 256 -4 . - i. 'Af ct .0"2 -.C'07 ..09 *737 -0 5 04 1 3 

.27' 7e. -2r7. -4) 1' - . .05'1 -. 0218 -. 0501 .0709 -. 02F . C0274 1965.  

. . -- - . - 1 . .053 -. 022 -. 0509 .0674 -. 050 .0300 72.  
.2'9 444. -25. -r. -*'L. -431. 142. .T450 .02 -. 0508 .062F -. 0309 .0324 3419.  

.7. -1TL. - 7. -1'7. -7'0. -12. .0317 -.0215 -.0470 .0563 -. 0295 .0340 50 1.  
.21 4(. -227. -6-. -2. -90 172 .^345 -.0 16 -. 2410 .047 -.0054 .0356 2603.  

.2" 51". -24. - ^. -ip. -4'l. 7. .C29 -. 0203 -.051 .0360 -. 0190 .0381 2196.  
-.. 05 -. 015 -. 0317 .0241 -. 0152 .0409 1913.  

.- 1. .0213 -.0160 -. 0234 .0104 -. 0022 .0423 1864.  

.1-95 - 112. -1-1. 411 . 4 . 5 -. 019 -. 0151 .0054 .0425 3066.  
.-. 214. 24e,. .014 -. C094 -.0477 -.0173 .0101 .04 7 2418.  

.27. -( . -14. -1. -. -1 .l. 2 . .CCL -. C1? -. 0017 -. 0296 .02 .020 28 1.  
L -Li:. - i. -10. -'. ' .7. -. ' -. 0201 -. 0 91 -. 009 -. 010 .0389 4 .  

.207r -9'. 217. -40. -1l. L'. 16. -. 0 -. 0036 -. 0065 -. 0515 .0077 .0343 3612.  

1.300 -'? . -? . -91. 2f, . . .i:6. -.016 -. 005 -. 0006 -. 0613 -. 002 .0310 393.  
.3012 -*!. - V. -72. -72 7.. 117. .0221 -.0129 .0108 -. 0705 -. 0031 .0292 4169.  

- . '1. -c4. . Z7'. 11. -. .017 -. 0149 .0793 -.00P9 .0269 4337.  
.2- '. - 7. - . . -1 429". 1r1. *. 5 -.02/1 .aCO -.045 -.129 .035 8 4397.  

.29-: 132. -C, -2?0. - .'' P 01* C0. 0 -.0.201 .0,75 -. 0939 -. 0173 .0221 4396.  

.3- '. -4. . -9'. r7. -.C25 .O1?' .064 -. 0984 -.021 .0219 4250.  
. -.... o9. -.013 -.C76 -.014 -.106 -.0275 .0209 4018.  

.27' -'4'. 11. - 1. -1 . 1. 4. .015 .01 .0191 -. 007 -. 0523 .0185 697.  

.2 ' -'LI. -1 ". - ' . 214. -11. . 4 .270.rC -.09 -.0 .013 66 5275.  

.4f / . A , - .'1. 1471. -,"4' .1j1 0 .ty -,0931, -.0414 .0164 0813.  
S.2 ' -~'1 . -14. - '. -1'1. ll. -'1. -.C4c1 .CCc4 .0072 -.0296 -.01^ .0160 231.  

.71 1 -41'. -46. 4'. - '. 2 . -4. -. 2432 . 0-1 .069 -. 09 -. 0446 .0171 271.  
S.31I -.. -'7. -9 . -o'. 1t -A1-. -. '1LL .0'7) .0-7'5 -. 0737 -. 043u .014 1940.  

.301' -'7". -6:. - . - 7. A7. -4. -. 021T .0129 .I14 -. 063 -. 0396 .0210 1069.  

. -t. - .* -'h. - . -3'. -A'. - 5 .0 ' .01I4 -.073 -.00P .0267 4331.  
.a'c~ .a.- - . -1. 1-al. .0221 .4Cic -. 0P16 -. 0195 .0259 4682.  

" ".r T' C! T' I 0 11-t'.' 1 

",rr. r . A . 's l 0--61 

'A I 'I*. -! ~ 7 1 A .41 .7 0? .24 -04 06 38 

.311' ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ C C4 T( III if, 1 4. -. 4, .as -.-- 04.17 01



.- . -. 15. . -. 3 .. r . -. 0 -. cr17 .0221 4:>.  

.- -. **t" *t'9iI -006 -.0/7 .0209 401F.  
. f f . -. '7. ;1. -,. 4' .r79' .%''. -. 1006. -. 0173 .0209 401O.  

.'' . .' .^'g' -. 1004 -.C323 .01h5 5697.  
. - . . ' -'t . I1 - . 7,e .0166 527 .  

1.'A'1 * . ' -. 'r9 -. 0414 .0161 edP 17.  
4 ' .' -. 1 '.- 4 - 11 4 0 F e p 

.* . 4 * -1* . . . -,Mr. ,C':' .6 -. Ucoc -. 041.6 .0171 2o1.  
7.1 -1 7 . ,, '.4 -.. 7 . -. u737 -.0430 .0184 1940.  

. i . - . . - '. 4 -' -. 41 .i76 .c43 -. 016 -. C'o6 .0210 104!.  
. '1. - *' -1". 1 . - . '. -".. -. ':", .'C .0..79 -. 0'87 -. CS! u .u?S7 £351.  

. * '. '. -"p . 1. -. -,"''1 .'!4 .*,TE -. 0'16 -. 0/'95 .0759 168?.0 

A I.CLI F -PC ' !;:L :r! A:-Jr :rL 7l f AP.AL Y7 83/1210 . 18.e9.55.  

s Ir. v r ; i.r K.Au?.C[ r~ 7  F t2T L:K 
/ 'A F R N KE'tl jil F 1 A l C C 

I 7AF7Y COLD 1074T--; t*y 
COtNtITiPV. 24 
LOAt S 

rr orr 
LNCL II 0UI" 

ITr'r,%AL r0cS IN TH; PIPIjG 

FOVCl AND VCMENTS ACT ON TH rPIPjG 

tE[CTOr r' rr'Lrr 1 01,(c ' L'C;TIGT fG Tyrr tL 
I TIl FX ry F X MY r, DX .y DZ px RY RZ STRESS 

(SEC) (LC) (LL) (LE) (Ft-L ) (T-LF (Tr-Li ) (Ir.) (IN) Ili) (DEC) (DEG) (DEG) (Psi) 

-1'. -11. -'7. -17'. -12. .V .,1 .0190 -. 0449 -. 0131 .0286 e998.  
1-,31. . * -. CC6  .0 .014 -. 090 -. 0171 .0320 3253.  

.1L4. -1?. -'. -4^ . -7. 17. -. 217t .02"l .0133 -*0345 -. 0115 0349 5316.  
7. -1.^.--7. 1. -.252 .0266 .0107 -.0320 -.0044 .0373 5399.  

.320V ". -1"C. -67. -I'7. -'CF. 41. -. 0227 .0252 .0025 -. 0316 .0028 .0407 5268.  
.1 9. -1'9. -70. -3.. -19. 47. -.:2c2 .023C .0 06b -.0330 .0101 .0453 l993.  

.372" .. -o*. -7 . - *.. -76". 72. -.7177 .0227 .0054 -.0363 .0175 .0493 2611.  
. ALS . f . -4. -11t. -2 '7. -. 1'4 .c218 C0U44 -. 04111 .0141 .0519 el180.  

.1 . -2F. -F. -17. -. 0133 .0;09 .0035 -. 0469 .0300 .0547 1668.  
.Z270 15S' . 41. -74. -11. -144. 73. -. 0116 .0198 .0027 -.0530 .0345 .0584 1124.  

.t0 o' 102. -7. 74. -9c. 47. -.c1O1 .0184 .0021 -. 0592 .0375 .0614 723.  
.1277 7. 141. -77. 77. -3E. 43. -.0077 .0171 .0016 -.0652 .0395 .0625 754.  
.7 . -1'. 1. -('. 1'. 7. 9. -.00'! .015! .0015 -.0705 .0408 .0652 1091.  

.3 '7 -6'. 219. -Z. 7'. 4". 77. -. CC, .0129 .0014 -.0747 .0410 .0646 1471.  
.07( -10Z. 777. -4". 1.. ,4. Z7. -. 0044 .0790 .0018 -. 0775 .0404 .0659 1790.  

.3317 -12. ZC0. -47. ;'. 100. 76. -.C0'0 .0063 .0025 -.07a6 .0593 .0656 1987.  

.33 -14f. ?66f. -36. I A. i11. 77. -.0016 .0022 .0028 -. 0778 .0574 .0643 2049.  
.3Z33 -14. 267. -3p. r , 11. 29. -.0001 -.0025 .009 -.0747 .0540 .0652 1990.  
.7340 -141. 2'C. -24. : . 1c4. C. .o11 -.0079 .000 -.C697 .0310 .0618 1819.  

* .37 -124. 217. -2". 21. F7. 4C. .0072 -.0137 .001 -. 0630 .0272 .0593 1542.  
- * 177. -12. 17. 0'. '. .7032 -. 019C .0031 -. 0550 .0235 .0561 1183.  

.3370 -67. 1'3. -16. "7. 27. 7. .0047 -. 0262 .0031 -.0460 .0195 .0531 801.  
.?*C *2 '.1. -16. 't. -1 . '2. .001 -.0'' .0032 -. 0365 .0161 .0500 552.  

3* 4. -17. -72 -5-. ?9. .00hb -. 0390 .0033 -.0270 .013U .0460 706.  
.340< 0<. -10. -1". -. -9. ' .700f0 -. 04'0 .074 -. 0177 *0099 .0417 1088.  
.741l 7* -4. 27. - li. -1. .2 4 . .0,, -. 0007 .0111 -. 0088 .0061 .0376 1481.  
.34-2 11". -79. -1". -1'a. -14 , 7t. .002 -.07% .0024 -. 000? .0034 .0330 1829.  
.3437 1. -lit. -17. -2 . -164. TrC. .^041 -. 06CC .0015 .0062 .0005 .0271 2110.  
.3447 1''. -147. -1. -2't. -16. 10. .006 -.0C1( .0006 .0115 -.0023 .0208 2288.  
.34"7 171. -177. -12. -27. -1C. "4. .0(9 -. f663 -. 0001 .0150 -. 004e .0154 1341.  

-17. - . - . -14r. 7.. -. 700 -.06 3 -.00C3 .0165 -.0050 .0104 1293.  
.*47(7:'. -17. -'. - . -111. :4. -. 4 -.(r4 .0.1 .0158 -0041 .0048 1180.  

.37 '. 1 7 -. - . -7-, ^G. -C , -. 0697 .%C09 .013! -. 002U -. 0009 1012.  
.*A"" -. . -17'. -c. - . -". 4t. -. r0r2 -. 0/(95 .0020 .0095 .000Y -. 0055 1794.  

C.370 -1'. .1. -4. - . 26 *. -.000 -. CCYC .00! .0050 .0041 -.0094 1517.  
.3YlV -135. -'7 . -'. -1' . 7'. 17. -. C07( -.0(79 .C040 .0003 .0076 -.0138 1440.  

. ' ' -1 ". -6'. -' . - ' . 12(. -2. -. 77 -. (6 .0043 -.00:40 .ll1 -.0189 1416.  
.- . -.. c1; . '7. -'. -. S -. 0' .0u4 -. 0c7( .014! -. 0234 1187f.  

A : : ut "::.' ' ':Ul;;1; v rn et1 Y .:/12/0 . 11.( e.58, b 
C.: r r kr , 

c r v .4.- .  

14r 2~........r: tt



S.T" *. -19 . -1'. -; . -1. 1'. .%.1 otc .0015 .0e67 .0005 .0271 1110.  
1'. .. .0115 -. 0023 .0200 128P.  

**0. -1 -1 . e. -. - .  
.' - . 0 . .0104 12 97 

. 4. -1' . - . - .1 . "... -. ' :. -. ' .i'i .015 -. 1 .004d 1 C.  
. :.. -14'. -. -, ., -7',* r. -. ,;, -,go' .VC'. .015T -.0070 -.000? 101?.  

r -:'. -1.!. -C. -:.. -'. 4'. -. C'' - .G' . 0 .09 .000 -. 0055 1794.  
S. * -?'. -'1.* -4. -, : . t... ::, -,e -.ty0 .C l .0C .00041 -.0094 1517.  

.' - . -,. -'.7 -1'7. 7y -.7-:. -.U 70 .0u40 .000! .C076 -. 013E 1440.  
. ' - . -'*. - . . -:. -.'-.0 40 . 111 -.0159 11.16.  

. C' - - --. .043 -. OC7 1486.  

** 
0 

AtLL' FP fI " lLf P[ LT rl A fItY SF P312 0 1 1v.lQ.55.  

SorrfTY COLD rrw74r--Z r, ' 

LOA F 

* cli~U r 00 

Ef.LL ISh U I 

1N4 r F;AL FOUCES IP TiE PIrIG 
rFCL AD MC'ENTS ACT 01; THE r r146 

* 
!LETIC%. :c 7MrLf I SEcurr;C 1 c. LCCAT10f. 11[ TyrE EL 

ry F: X 7Y c x .Y DZ FX RY RZ STP[SS 
0 (SEC) CLF) (L) (L.) (FT-L) (FT-LE) (F-LI (T.) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. U - ^-. -.0104 -.04 .0040 -. 010! .0174 -. 0269 1622.  

.3'2 -'.'. ,'2. -7. -'7. 1'. -lL. -. 01C4 -. G(~' .0L27 -.0119 .020f -. 0301 1783.  
.2S -'2. . -4.. -4(. -. 0'7 -. et2 .003u -. 0124 .0244 -. 0330 1912.  

.37C -''. '1. -- ' . 71. -'7. -. CCp2 -. 0(1 .00'2 -. 0114 .0282 -. 0348 1972.  
. - . '4. -1. -7. 7'. -1. .C -.C55 .2 -. 0089 .01 -0353 1954.  :.9 -'7 -1. -:7. 174. -. -. 0032 -. 06 .0020 .0017 .C361 -.0350 1701.  

.- .-. -7:. LA. -V. -.o00z -.OC'6 .0020 -. o015 .034 -e035 1861.  
7.3(l -27. -1". -4". ?C. 0. .OC'1 -. 0693 -. 0012 .0098 .0373 -. 0330 1419.  

.3t:0 -1Z. -C7. -(1. - A. 62. 4:. .^007 -. 0'24 -. 009 .0198 .0365 -. 0311 1227.  

.3630 -'". -07. -37. -". 1'. '5. .01.4 -. 0757 -. 0070 .0!10 .0341 -. 0289 1058.  

.3640 -u. -'4. -36. -'7. 51. 109. .0143 -. 0796 -. 0101 .0.428 .0323 -.0263 1037.  
.M -2. -127. -37. -17:. -7.* 145. .C1ES -. 0835 -. 0131 .0548 .0297 -. 022? 1248.  

It. -17 , -3. -170. - 0. 170. .0030 -. 075 -. 0154 .0664 .0274 -.0180 1590.  
S.367? 13'. -1,. -47. -1",. -1.1. 22C. ,Cc> -.o13 -. 0170 .0772 .0257 -. 0131 1998.  

.3LV 1"". -O. -4f. -' . -17'. 27 . .. 325 -. 0r047 -. 01Pu .0869 .0244 -. 0083 2418.  
.2'. -244. -4'. -1 7. -711. 2"2. .03t9 -. 0976 -. 01r6 .0956 .0231 -. 0030 2798.  

.3700 7*. -757. -4". -i1. -257. 374. .040c -. 0999 -. 0191 .1034 .0214 .0024 5115.  

.271 1. -26". -4r. -171. -ZEc. 3C. .04,35 -.1014 -.0198 .1103 .0189 .0070 3376.  
.2700 71. -7"?.* -40. -l.. -71V. 3'*. .C43 -. 1^1p -.020? .1162 .0159 .0100 550.  

.3'5: A '. -g%. -4. -1'1. -73.. *7. .040 -. 1c11 -. Ocl8 .1210 .012e .0121 3707.  
.3740 41'. -". -:7. -11. -'4C. :e4. .0457 -. C993 -. 0C2Y .1244 .0081 .0140 3735.  
. 41. -2. -7. ' -'37. 3"l. ."444 -.C964 -. 0234 .1259 .00045 .0153 3668.  

*.37 C4'. -2(1. -14. --C. -27. 71. .4:5 -.C023 -.01e1 .1254 .0014 .0156 3521.  
.27. -744. -6. -7 . -29. (4. .0401 -. 0769 -. 0419 .1226 -. 0001 .0151 3299.  

.7* ' . - *7 1. - . -74'. :7. .7'! -. G"C4 -. 0105 .1116 -. 0004 .0146 Z992.  
1. '1'. -1 . '. . -2c. 3CT. .0341 -.0729 -.01(1 .1104 .0005 .0142 2605.  

.7 -1F. 14. *u. -'6'. J7. .704 -.0646 -.011v .1014 .0025 .0135 163.  
.1 717. -o. 71. . -11V. 707. .CV-3 -. 054 -. 0072 .0909 .0044 .0120 1716.  

*.%( it. -40. *. 1';. -5". 11C . .C217 -. 0456 -. 0025 .0796 .0064 .0102 1349.  
.0,7. 9. ''. 1'1. 1?. 7. .0167 -.0355 .0021 .O676 .0079 .0082 1215.  

.3:4' 4. '.. 5'. 1;. 7. 70. .011! -.075r .C(3 .0554 .0086 .006C 1427.  
* .3 7 -1t. T 1. (4,. '. 10'. -4 . * ."Or -.0150 .0102 .0450 .OOR5 .0036 185 .  

.1 0 -6', 1'7. 7'. . ill. -117. -. 001 -. 0050 .017b .0309 .007b .0016 2459.  
.,. ;'. *. 7. 2 -1'7. -. 5 .0045 .0171 .0192 .0061 -. 0002 3001.  

.'^ -17>. 1?. 1(7. 7. (20. -0'". -.C102. .0153 .0200 .0081 .0052 -. 0017 5532.  
..-. 11 .0212 .022f -. 021 .CO!4 -. 0025 4017.  

. ', '"'. '. c.2. ' 7. -'7. -.'1'1 .C79 .0t4Y -. 0110 .COOY -. 0025 4439.  
.:'1 -'t'. *. 751. ti. . * 1. -t.11. -.7.:. .07 .%fS -.0182 -.0021 -. 0024 4760.  

0 
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. . . I. 1**. *.. - . .'. . 4 -.2' -. 01e .1014 .0023 .013 116!.  
. 1' . -''. *. . -t. '7?. .t ! -. 0'C4 -. G71 .0909 .0044 .01i0 1716.  

. 7 . -4'. .. .. . 't . .% 17 -. L45t .^5 .0796 .0064 .0102 1349.  
1'1 '. ' .1167 .', ., 0 1 .017f .0079 .0082 121.  9.0 13 121! 9 9.  

.'. '. 1'.. 7' . .'i -.(2; .Cts .c!54 .COPt .006C 1417.  

. -t, . 1 . d.*,e -. . . .0016 1Ft .  
.9'- ' " ' .': 9 .*1 ' . C 1 - E S 0 ' 0 0 0 7 0 1 4 9 

.?- ,. . " . I.. - *. -,:101 .015' .LC~o .u001 .0052 -. 0017 3532.  

.3-1~. 34. 2' . : -1' -211 022 .00/~ -. 0021 .00!4 -.0025 4017.  
*"~~ -1' '1' f. .~ 'uf -"7 . I 1 * 9 . A .170 .c00y -. 000 5 4459.  

. '1 -it'. 4"9 . * Ii. -1;. -:.11. -.1.: .L< ." -.012 -.0021 -.OO4 47to.  

DL"~:r'r ;1 ,: r ttrPr Fr S4 ANALYSIS 3112102. 18.29.58.  
"'. Il1.G V" IU , u t c[ f rUFP t s 

C It'- T 1 r rA) F77'Y CCLD FKI24 --: r V 

LOA 1L 

LCA.LIh U:' 

. r :A C C S :lf.  
rC cr ANd CEMENT ACT ON THE. rPIrlG 

SECTbON -0 *'lTEV 1 :.Cc'.C: 1V4 LCCATID!. .rG TYPE EL 
TrI EX r -y DX Y Rx RY RZ STRESS 

(SEC) (L! (L) (LP) (T-- (T-LF) (FT-LI) (IL) (N) (1l) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

4" .. . f. -40. -.2' .G'l0 .075 -.0234 -.0056 -.0019 4949.  
. e, ..7-. 1 -. *1 . -4 7t, .0413 .07e -. 0267 -.009t -.0039 5011.  

4' 4 1 5 . ,5 .5 .3 .0l65 -.0278 -. 0145 -*0044 4912.  
-4.. 1". - 1. '1. -49. -.c306 .0435 .051 -. 0269 -.0195 -.0044 4835.  

. 1'. 469. 19'. 41. 1C. -440. -.C311 .042E .0e33 -.0242 -. 0141 -.0049 4554.  
.*7 7(. 4'6. 19". 4 '. 1C. -4c7. -.C309 .0G410 .0211 -.0200 -.02E5 -.0060 4231.  

.114'. 197. 1. . 44. Cc7. -.300 .082 .01[f -.0146 -.0323 -.0069 5023.  
S.304 21'. '7. Cf'. . -' . -i15. -.C2F7 .07'5 .0161 -.0N33 -.0356 -.0074 3400.  

.4f0L 27'. * O. 17 . >''. -C'. --7. -.7272 .0701 .0138 -.0014 -.0385 -.0080 2985.  

* AXItU1 VALUE OF S7RES CCCU"S AT 

71i FY TY F. rI MY D X tY DZ PX RY RZ STRESS 
(zCC) CL7) (L) (LE) (FT-LI (rT-Lr) (FT-LF) (W; (16) (1%) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.26IF . -.5r. 1 r0 --'7. -492. (r". .0115 .013 -.0010 -.0416 -.0214 -.0335 7657.  

SF{TO!; r rrrEF 1 sr urr;C r LCTION [ND TYPE EL 
IMI FX TY FY 2 DX iY DZ PX AT RZ STRESS 

(:.:C) (L (LL) (LI) (f'-LL) (FT-L ) (FT-L') (10) (iN) (N) (rEG) (DFG) (DEG) (PSI) 

0.L CC . ^. 0. C. '. C. 0. 0.0 C.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
1. . - . C. -.0000 .0000 -.0000 -.0000 -.0000 -.0000 0.  

. . :. 2. '. - . C. -.:00 .0cDC -. 0000 -. 0coo -.0000 -.0000 0.  3c., - .9.  
.. r. 0. . . C. .cC0 .0'0CC .0f00 -. COOO -. 0000 -.0000 0.  

.9.. '. 9. I. ."0 *C00 .000 -.0000 .0000 -.0000 1.  
.. . - -.000 0 -.00 -.0000 .0001 .0 3.  

.^.D. c.000 -. 0 -. 00 .0000 .0001 .0000 9.  
.07-1. -. -1 7. 1 -.0001 -..;Cc -.00C2 .0001 .0002 .0001 2o.  

* . -2 --.. COCS .0001 41.  
.^-'. -' . -1. - . ". ~ . -.0021 -.0000 -.000" .05 .00 .0071 .0C05 .0001 000',1 1 

-7. . - . 1'. 4. - -. C -.001t .0009 .0001 .0004 115.  
.(I11 -''. -12. -f.* -*. 2.. C. -.1017 -.0CO1 -.006 .0014 -. 0000 .0006 182.  

.C17 -1. -V. -7. - . 24. . -.CC27 -.0002 -.0o40 .0022 -. 0001 .0009 215.  
:. -7. -14. - .4,. 14. -.0040 -.C00' -.002, .0032 -.0001 .0016 398.  

.014:~~C -L' -A . -" t ' . -C L . 5 -. 001)L .0046 - .00 16 .00027 543.  
.*1 -11. -". -, - -,c' -.20' -.010 .006 -. 0029 .0040 6Y9.  

r* LI P'i N's'TL'.11 /' y 1L, 31! Y 
?F.TY CL'u L' Af I 

*~ ~~~~~~~ Ir y r r T '; ~I 51/~ 
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0 : T I .LI ft ' ft* '. ' ef 0' i 1 ( .



* ~ ~~~ I* V V V v* V4 . LU -OUUVUUI 
*" *. * - *. - * '* '. -.CVU .~7L*' -.'UC0 -.0000 .0001 -. 0000 

* * *, .*. - * C. . -.0C7 -.Z'O -. '(1 *0000 .0001 .0000 t. 0 .7- . -1, -. - * ' 1. -. '001 -. :LC. -*Coor .0001 .0002 .0001 £0.  
C - * - .002 *fcM .0001 41.  

* *' -7* - .** ~ . -. ' t -. : 0 -.0L ' .0 0' . 00 .0002 .fl 
** 1 .0 .01 .004 1 

* j . -f14 .-. l .0006 18t .  
*C1: -. . -1- * -'* -. . ZA. '*. -.27 -.CO? -.040 .c022 -.C00O .0009 215.  

*. -27. 414. - . * * "*'040 -*CC -*CU!b * COS -. 0001 .001C 38.  
. - * * '/ *. -. %'' -.'S -*L .0046 -. 001f .0027 S4.  

.11' -il'. -'.. -,". -'. '.. . -. 7 -. r' -. 01'0 .ucbz -.00Z9 .UO40 6YQ.  

A~ ~ ~ ~ Lf rfN KLAUE P~t' P! rU ACrLtLF! IYIP3 7K0 8Z 5 1r,' r r I,, c K ~ tW ; i F rur Inr 

o NC 'A2 SAFETY COLD FYV L'--2 roV 

LOA S 
5116'r 

L.L1i: U'.I'o 

INTrF.?.AL rcCS iN THr Pinrt, 
rCRCES /.?;D rfE;h'S ACT r T flPIN6G 

.ECTJ 0 1C'Z 0UL Cr '4 LOCAT1t't. L.C TYrE rL 
TI"E FX FY F.- ry ty rz DY ly DZ RX RY R1 STRESS 
(Src) (Lr) (L) (Lr) (F'-L) (FT-LE) (F-LF) (I) (I.) (v;) (CEG) (DrG) (DEG) (Psi) 

.0O -1'. -f. . * ** L* -.C% -. 0009 -. 0176 .OC8C -. 004f .0050 844.  v.017' -14e. -7. -47. - * 41. A. -.C117 -. 000r -.C1t .0C98 -. 0061 .0052 954.  
.C1 -14'. -'4. 11* 4c* -. 0112 -. 0007 -. 0179 .0110 -. 0088 .0042 997.  *T( -TZ'. -(C. -, -' . 110. At. -.0'Y -. u003 -.0102 .0112 -. 010 *00241. 945.  

.C?C -. 44* '1. 90. 4U. -. Cl4 .0CU2 -. 0i4 .0098 -. 0115 .0001 784.  
.115 .0C0 -. 0111 -. 0019 520.  

*. -. -3 . -7t . ,. -. ^Uri .V1c -. 0052 .0021 -.0091 -.0023 199.  
*C77 ^. 1. -1. -3r* 12* -*"019 .0011 .0031 -.0034 -. 0054 -.0016 323.  * .240 34. 3. -. 0L. -4. - . .00C6 .U009 .0111 -.0091 -.0004 .0002 662.  
.0250 17'. '. 1r. o. 12E. -10. .0042 .0006 .0191 -.0144 .0032 .0019 1016.  
.0260 '2.* 17. Z1. '. -174. -20. .006E .0C03 .0240 -.0186 .0026 .0021 1345.  

.0270 97. 16. 1. 0'. -214. 00025 -*0C03 .0260 -. 0200 -. 0009 .0012 1629.  
**. .* .. -126. -4O. .0C6 -. 0008 .0251 -. 0189 -. 0024 -. 0017 1729.  

*U 0' * ':. 31. ". -221. -L. .009?7 -. 0009 *c.21 -. 01f -. 003Y -. uOf9 1708.  
*ii. 7 . '7. -244. -(7. .C09 -. 0016 .0189 -. 0146 -. 012U -. 0128 1864.  .031C 454. 1i1. . P27'.. .009& -. 0C37 .017f -. 0127 -. 0190 -. 0133 2107.  

*C-2 401. 10o. 31* '. -2C4. -1^7. .012 -. 004p .0191 -. 0134 -. 0157 -. 0136 2189.  
.0!2^ 42L. ,L* . -270. -115. .0179 -.0058 .0228 -. 0154 -. 0052 -.0144 2158.  

*C (1 ill. e.. 100. -25. -1c4. .,271 -. 0079 .0181 -.0174 .0064 -.0097 2154.  
*.* * 4f* -1rt. .0(7 -. 111 .0521 -.0185 .016f .0007 2109.  

*'4. L . 217. -149. *"27c -. 0131 .0"21 -. 0161 .0221 .0075 1926.  
6.. -147. -146. *p258 -. 0151 .C4i -.0068 .0237 .0051 1573.  .070 14. 104. 74. -4'* -175. .^213 -.0155 .0099 .0C84 .0231 -.0018 1137.  

*G S -'2^. 121. . 75. -119. .0142 -.C159 -.C7Y .0250 .0190 -.0080 10C1, .C4L -(4. 1.4. 72. - * 04. -101. .%0(. -.Cit? -.CC t .0404 .0058 -. 0131 1292.  
.041 . 1H. -. *. 1'* - 7. - -. 015 -. 0MU0 .0533 -. 0084 -. 0116 1462.  
.0420 -E. 17. ". :7* 2 * -77. * -. 0017 -. 0142 -. 0410 .0599 -. 0048 -. 0217 173.  *047 -2'. 22. 2. .. 20, -74. .0029 -.0119 -.04b .0581 .0155 -. 0232 2100.  

*C' -7'. 243. 4L. l.. 20 . -(1. .001t -.009 -.0211 .0498 .0557 -. 0184 224.  .04 - 1 . 6 1 1 !. 254. - * 019 -.C84 -. 00c, .0371 .051. -.0031 2051.  
* (I,7 - 7 * -2* * 1 . 2*. * * * -.00 77 .C111 .02 4 .0650 .0145 1847.  

. -t' * "(. 'f * '. 2_ . - .C1' -. 00'.Z .C 1 .0175 .0706 .0191 1848.  
.047 -45 . . L . * 27' * . .0147 .0026 .0000 .0178 .049 .0095 2050.  

.1404 -4.4. ", , -..-. (* *0005 .CO -. 0031 .0203 .0506 .0001 2240.  .000' -42". -4. -1. -1 * ' * 1 * .*02 *(131 -. 0159 .0209 .0284 -. 0011 1311.  
-7t* -. 94 . 1 *07 .1'I. .. U .10 .003. . 5UOU 1356.  ,07.' -,.. -17. --'. *C-? 7. Ole? .0*2 -. 0090 -. 0003 e46t.  S.. ' - 7 . -i.. -0'.* -1; . ;* ./ . -. ^11 .ci7 -.?>j1 -.10'7 -.0U2b .0009 z55!.  

0I 0 
c0- t0 fiU t'::'r:r . 'p' i i.'.;1Y'; r3/12/02. 1.C.58.  
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- - - . -, ~ . *, *. s - **I .3' .U .0155 -*U23; 1100.  
' -". ; :.*. .c. 1. .. -ft. .' -. 09' -. ^t? .V49P .0351 -.O1M4 1i.  

.041'r -7' 1': P' * , . 4 ' * , . L < . 1 1 .51/ 1 O00 1 10 ot1.  
. .u .145 1!47.  

.*'...I '. . . .'1Ff .(.6 .0 .17F *C.Y *0095 1(050 
. . '.p L I . t* .';/ -.''1 .V2 .0Cc .0001 124C.  
.4. -. - 1l 119 . UU9 .0184 -. 0011 1311.  

-. C! 1-,t 4, I 47 f..f . ul vo O. .UOU5 e35.  
.Ll -' - -. -" . ':.. 1 . -. :. 1st .(2.1/' -.

7
" .U190 o.01e3 P -.0005 e4o.  

14 . * Q.* C~? ~ ~ gUOU9 ee5! .  

1 tra VT : ̂  /;'r f:H P r I['s A.:LY7IC ES/12/01. le.o.58.  

*~ r3I: T C OL r tlrb:4r~ 

-)1 c r I 

PL LLI :i U! 

IVT77P'dAL rC E5 I THE rrlcG 
'crcs rb MC* r N S AT O. THE r 1r1.G 

!L T7 . 'E : I fE' 1 C . C! U CATC*. I£ Tyr[ I L 
'I rrY rY r: ?> Y r2 D Y rDY 07 E X RY RZ STRESS 

(Cc) (LF) (LI) (L) fr-L' (rT-Lr) (F-Ll) (1*) (1) (IN) CDEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.L'4^ -K. -P . -'2. -- 7(. 1V'. FI'-'. -. 174 .307 -. 00(4 -. 0224 .0065 .0105 2405.  
.G". -3. -. -1 . '. *7. -.7140 .6'l? .0115 -. e44 .0098 .0259 1t43.  

-12!. -45. -75. -1. . . -.C1 5 ." -It .0175 -.C625 .0144 .0374 2097.  
.C'7^ 4'. -4'. -51. - . -3. Z1'. -. 004 .0'5 .0314 -. 0752 .0201 .0384 2181.  

*. -4-4'. 271. -.112 .E:76 .03,51 -. 0785 .0145 .0324 2284.  
.'. * - "7. -102. -2. -1. 721. -. ^190 .0381 .0161 -. 0744 -.0043 .0251 2435.  

..̂.. -:i. -. ;.'. -,''. -J". 7135. -. S .0377 .c1r1 -.0680 -.CZ55 .0168 1618.  
* .61: *. -74(. -o 2. -'i4. -15'. le. -. 0i'4 .Cv7C .C LS -.0619 -. 042t .0057 1690.  

e- 2'. -' . - - * -Ti'. 1-1. -. C_45 .05 7 .O4!f -. 0570 -. 0513 -. 0054 1531.  
.63. -21'. -11". -2'7. -Ii'. 12L. -. 029 .0337 .0100 -. 0563 -. 0456 -. 0129 2202.  

o.064. "4. -1'". . -1'.. -2Co. 79. -. 210 .0299 .C54 -. 0617 -. 0284 -. 0153 1952.  
.0450 '!. -I:. -12. -'7. -179. IC. -. ,,1Cy .:252 .0446 -o0695 -. 0111 -. 0113 1065.  

.'4'. -Tel. .. - . -'. -71. -. CT* .0192 .0605 -. 0743 .0028 -. 0027 1356.  
.2(7" PU. -214. T. ;. -'3. -5. .'044 .0154 .067e -.0725 .0146 .0014 1387.  

*C'*. -1s. 42. a1. -294. . .C049 .0.93 .0U15 .0617 .0169 -.0066 2136.  
.'!.. -25. 1. ... -237. -f . -. 0010 .0C57 .0479 -.0419 .0026 -.0203 1785.  

C.070 25'. 15. -2'. 4. -174. -'1. -. 0109 .0010 .0194 -.0175 -.0218 -.0300 1369.  
. 10 23'. 25. -'2. -711. -12.. -"0. -.0CZ9 -.0C40 -.005u .0059 -.C441 -.0360 969.  

*C';r '77. . -C -1. -4 F. -7,. -. Gfel -. r7 -. 0e2Y .0246 -. 0595 -. 041e4 613, 
.0U 2i. 1' . -9. -7. -15. -' . -. C259 -. 0114 -. 0300 .0355 -. 0610 -. 0438 486.  

.31742 1(2. I'4. -''. :~ . -7. -. -. 0141 -. 0161 -. 0149 .u3f3 -. 0486 -o0358 526.  
.01. 21. -2. . . -79. -. 00 -. 0211 -. 0111 .0324 -. 0291 -. 0168 776.  

.C'e' e'. '2. i. 1'. -7. -'I. .2025 -. 0252 .00_2 .0258 -. C101 -. 0018 1209.  

.C77- '". 5t. (1. 1 C. -11. -1. .119 -. 02t3 .0171 .0221 .0070 .0086 1592.  
.7 . Z. . .- 174 -.07,09 .cr 4  .0246 .0182 .0145 1711.  

.C'C' -7". '5. 7'. . '. -L'. -(f . .71'! -.C6 .010b .0343 .0161 .0142 1647.  
.Ct L. 141. 4'. . -. .j127 -*01't. -.1U5t .0494 .0024 .0089 1491.  

.0Pi7, . 17. 14. Vi. 'S. -1. . o 1 -. 0546 -.046 .065' -.0128 .0039 1302.  
.1.. C. nL-C3 -. C'159 -. 04C4 .0788 -. 022a .0014 1258.  

.2' ! -. . - 1 1 (. 1. -. 7012 -. 0369 -. 04 5 .0871 -.0243 -.0005 1384.  
.7' 4" . 7"'*. - . 1" . "44. -7. .n0 -. '7( -. 0458 .080 -. 0133 -.0011 1547.  

..1L'5 -2r. 2'i,. , . ". 17'. -'C. .21 -. L7 -. 0.O9 .0815 .0081 .0032 1687.  
.1~ U -"'. 1" . '. *. 'rt.5 -'. .CZ't -. 4LU -. C17f .0717 .0306 .0112 1832.  

.0'?' -1. 141. .1. ' . 4'. -174. . -. 416 -. 0026 .0629 .0494 .0165 2074.  
* .7'.1 -? . 2"'. 15'. ' ' . 1~. -1'.'. .7403 -. 0417 .0o76 .0574 .0648 .U142 235?.  

-(4. . '7. :74. '. -17. .2440 -. 041C .0107 .0562 .0727 .0060 1536.  
_(. '. . .. -14. .144, -. 0404 .C75 .C590 .C694 -. 0037 2603.  

.'-1. - '7. .74?( -. (-- .0021 u(26 .0616 -.0126 1600.  

fll r:v' ' ;'*; fr ; p , *.;tv' "/12/01. 18.1V.58.  
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. .L . . -.. - ,. ... * -. ' * -. ^ 0 .0494 .CO?4 .0089 1491.  
.... . ,tu. - . .'' - .0654 . 1 .00 9 130?.  

L -. 04'4 bm .0788 . .0014 125P.  
. . 1 . .. " . -. '.01 . -. i S 0 7 .I S -0 0 34 

. . " . . . **4. -'. .4,* -. 'It -. 04' .Ur8o -. C1!S -. 0011 1547.  
. ' -: . :'t.. ". 1.'. - . .'.^1 -. ,'"' -. 0 9 . 15 .C001 .0032 1687.  

.". '. - . 7.  

.C'' -' . 1'. "1. . . 4'. -1 4. .5> -. C41 -. 0-, .0129 .C494 .0165 1014.  

. : - '.7 .' -17. .'4 -. '417 . 0!f2 .0721 .0060 153(.  
'1'. -1'.. .144" -. c. V7, 5 .0590 .C694 -. 0037 103.  

.01: "'. ''. *. *.. -1'. -A... . 44'L -. ( '' .50j7 .0(1t .0elc. -. 0126 1600.  

1tr:r- 'ri t t L :L N.; I:Pt . ALYIE b 311Z. T b..29. 58.  

2 / rL Y fil lf. K .F. '(.. 'V 0 ( 5 
Wr0T'TY COLD frW-Or--. y 

Ll A S 

LNG U l. UW. I 

;i.T Nrr.AL FcUs rs It. Tiir r rl'r:G 
fIl ES A?.0 CrUITS ACT G. THf FlING 

SECTION 5L 1 %LCUL'[ LC CAT'I. [.D Tyrr t 

TIME rX ry F r Y P2 DX tY b7 X RY r STRESS 
(S-C) (Lr) Ll) (T) (FT- (FT-L) (FT-Lf) 11?.) (1N) (IN) (DE') (DEG) (DEG) (PSI) 

."94 . '"'. * . ;'?. -v. -24:. .016 -. C0 -,000 .065E .0586 -. 0204 254.  
S.o" 1L. 3. '. :. -. -2 .5424 -. c" 77 .S002 .0614 .020 -. 0248 2585.  

.0U.e *C 2'?. -'. -274. .1447 -. 0774 .Cv3 .0555 .0694 -. 0213 2583.  

.095 it. 77. it'. L . . 7. .C4(9 -. G774 .015 .0473 .0791 -. 0141 2529.  
.c-9. . * T'. 17. -? f. .54(7 -.U'70 .0174 .0398 .0854 -.0063 1402.  

.) 70 -1 C. 1 1-. 15. 1 . 4-. -17 .S4Z7 -. 03,5r 05 07 01 -.0037 18 

- -'r 7 e7,'. 91. -172. .C342 -. C3?1 .FCU40 .0411 .0685 -.00f5 1053.  
.0*0/5 -Z4'. '. 7.. * -7. 'S(. -?49. .219 -. 0191 -. 0176 .0492 .044 -. 0166 2047.  

.10.. - . 1. -. 1. .[075 -. 245 -.0534 .0588 .0226 -.0286 2210.  
.10.1c -7.... -:4 T'. Z(. -1'9. -. C005 -.01L9( -. CSCt, .0666 -. 0014f -.0387 2417.  

.105' -22. '.. -74. -2 . Z9. -1(4. -. C1 7 4 -. 0149 -. 0608 .0695 -.0253 -. 0441 2602.  
.1s3: -31'. -22. -26. -:A . 25". -142. -.52?S -. 0097 -.0?2'. .0663 -.0355 -.0464 d643.  

.1'z0 -7(1. -. -Et. - :'. 214. -1>0. -. C203 -.C037 -. 05(1 .0519 -. 0401 -.0480 2419.  
.105' -.1'. -f. -LC. -2';. 144. - -.0267 .0023 -.C4!5 .0460 -. 0434 -.0470 2017.  

-155. -15L. -7%. -;1t,* S, - , -. ^265 .0381 -.C.29 .0329 -. 0476 -. 0432 1647.  
.1370 -42 -1 Z. - 67. -f 1. -34. -2. -.5269 .014' -. 0921 .0210 -. 0551 -.0406 1425.  

.1S5 01. -' 7. -7?. -i. 127.12 -1c. -.. 2 .0212 -.0141 .0110 -.0664 -.0420 1447.  
.19 227 . 1" -. 1, -1. -Z0. *O. -. 2"9 .02U0 -. 0078 .0016 -. 0781 -. 0131 1763.  

C '4'. -S . -'. -1'. -25.. 7'. -. 5312 .0'27 -. 0014 -. 0C65 -. 0895 -. 0358 2225.  
.11s 43. -125. -ill. -11e. -'v4. 11(. -.C! .371 .0059 -. "149 -. 3965 -. 0262 Z680.  

.11 -10c. -15?. - 4. -777. 1%2. -. ^_11 .041! .0137 -. u244 -. 09r5 -. 0177 5083.  
.113' 421. -15?. -94. -. -42'. 21 . -. 2"9 .0443 .01 0 -. 039 -. 0961 -. 0043 3395.  
.11LS 4(. -2(2. -"4. -". -44E. 245. -. 321 .C4S .0256 -. 0374 -. 0058 .0117 3597.  

-11C2 44 -2. -104. - _. -452. 271. -.. 2L! .0469 .053 -. 0371 -. 0980 .0185 3700.  
.L." -=. -'1. -'.. -4'1. C. .". 4 .CeG5 -. 0330 -. 1004 .0153 3613.  

.117^ 4'. -i:. -'1". -. '. !1(. ."l13 . r0 .0175 -. U268 -. 1014 .0126 3500.  

.1125 '"1. -1'4. -121. -" . ->.'. 2>. -. ^/ 1 .04'7 .007U -. 01%6" -. 103Y .0154 .5?1.  

.1-12. -11. -1:. -?'. C7'. - 7 .0497 .0047 -. 0117 -. 1009 .0071 3112.  

.1205 '>1. 2. -71. 4-. -'-r. 47. -. 'i14 .0506 . 0o5 -.0101 -.C840 -.0045 2944.  

.121 47". 'f. -1'. 1 . -''1. 1l. .2 .Cfn .0513 -.0126 -. 056f -. 0011 2777.  
. .. 7'. 1" . -124. 11. ."O9 .C,4 . C03t -. 0114 -. 0241 -. 0017 1634.  

.12 "'. (1. ''. ... -'C2. * 1. . 2 .t44? .051,' -.0209 .CU7f -.001? 1651.  
.1:. 1".'t. . 1. i.' . -47. 1. . .C43' .05Eb -.0210 .0365 -.0106 1563.  

.11- 2?. .54. ". . -15.4. -45. .421 .C41t .05f1 -.0147 .0534 -.0176 1213.  
-4'i. 1'l. 177. . . - .- lo .2PP .03"4 -. 0000 .0525 -.0224 177.  

.127 -1 '.. * Z1. '"7. 1 . 71. -11 . .!" .0>1 .0104 .0185 .0431 -. 0376 1608.  
.1. -'I' . It. ,2. . 1 ''. -? . .'>? .94 -. se .057 .0354 -.0590 1880.  

.12' -. 7 :. 4T. '. . > . -1;:. .T'! .c ',1 -. 5,'Y .0471 .C531 -.0677 1367.  

1? ''~I *:L ' "I '' 'fI I5/12 /02. l.2I.55f 
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J . I, .1 . -, ... . -. .049? .5047 -. 0117 -. 1009 .0071 3117.  
.". - . . -'1'. /.7. -.l14 . o, .L.15 -. 0101 -. CP40 -*0045 1944.  

.1:1' .7'. *t -1. 1'' . -''i * M. -.'UC ,Ct.' .041 -.012f -.050' -. 0011 717.  
.1' * . *.1'. ... -' . , *1i ,', .t.1' -. C114 -. 07 -. u017 Z634.  

.1" *'. 1 . *... -;4". 1. ."'7? .(' .? -. 10 .03t! -. 0106 e565.  
r* 74. 4 : ."4ll -. 0147 .05'4 -. 0116 e213.  

.1t" -4*. 1". ''. . -t.'* -t . 7 .c' . -.0Uco .05 5 -.0224 17f6.  
- .. 71* ' 1 . 7.' -11 . .1"0 *011T .0114 .0185 .043 -.0316 1608.  

.1.'* -.. . -.0590 188C.  
.- .' . *. -11: . .'! .t7 -. ^~'Y' .C471 .C31 -. 0677 1367.  

AtL:F, rA" ' Ll/::LrliE ALiP STFL:S AtttY1IS 85/12/02. 18.29.58.  
V f-v rA : C Kl I.uI"LE . 1' Ftr r I' 

t r 2 SArfTY COL FrUW4F--' ;CV 

LOA S 

* r~vUFr 
L'.L:I:L U'T 

If.Tfr f.AL rO crs I!. THE rPiIr.N 0 
repCE S At. :Trr NS ACT 0. TE r IrING 

SL CTv. *G 7"EE 1 1.rcUt Cf ' L trC;TACf Efc TYFE IL 
TIE FX Ty F rX PY r2 DX Y DZ RX RY RZ STRESS 
(SE) (LF) (LC) (LW) (--L) (TT-L ) (FT-Lf) I) (N) (IN) (DEG) (DEC) (DEG) (PSI) 

.1'1- -'-. Z.. 7. NC. -141. .556 .0?U. -.0C1r .0510 .0375 -. 0588 2848.  
.1'1 - 1^[. ''. -'. 42. -14( . .413 .CT47 -. 0297' .0479 .049f -.0462 3146.  
.1i -1 1 . 2. 71. -1. ItC. -173. .^4FC. .0,4F -. 0213 .0380 .0103 -. 0364 3317.  

.1-': -'6. i;. 9. -7.r. 4F'. -'27. .5'1 .0341 -. 0136 .0269 .0861 -. 0187 3447.  
.174 -nC:. -6. 77. -1c.0. -77. .?V'2 .0320 -.0123 .0196 .0903 .0056 3614.  

.1r5 -cC -14 10 - <:Zr. - . .05(10 .0721 -. 0189 .0180 .082f .0183 5856.e 
.1 -C' . -. .C400 .05 -. 0311 .020Q .0675 .0161 4112.  

.177 1 -:7 '71. 17. .C3'4 .7.7 -.0474 .u248 .046a .ul12 4540.  

.13027 -71. -1"5. -U'. -Y. 77. 1'7. *C299 .0373 -. C608 .0275 .0229 .0309 4927.  
.1 -3(. -9'. -1(0. -441. 3r . 2C7. .C235 .0388 -. 0663 .0247 .004Y .0450 5061.  

r..1407 -ec(. . -92. 4fr. 471. 2C7. .C17 .0421 -.(615 .0141 -. 0009 .0466 4912.  
.141 -55'. -2'4. -L. -442. 19. z'6. .0241 .0445 -.t490 -. 0017 .0006 .0552 4596.  

.14.20 -40 . -47L.* -7'. -.. 29'. z"7. .C.2d .G449 -. 0.530 -. 0197 .0043 .0715 4242.  
.14'f -'TY. -4"r. -c. -42C. 10. . .03C9 .c4t5 -. 0170 -. 0367 .004Y .0792 3824.  
.144: -79(. -3 '. - O. -''1. 6 . I7. .03Ct .0004 -. 0046 -. 051! .0003 .0716 5494.  
.145r -17". -!4.. .0274 .0S3! .OU12 -. 0618 -. 0114 .0635 3432.  

.-.- 10. 0. .-4CZ .044 .0004 -.0670 -.0298 .0611 3550.  
.147^ 16. -427. -72. -427. -t4L. 2'4. .C163 .V'64 -.002! -.u7U2 -.0478 .0495 3680.  

-71. -474. -2i . C'. .01CL .0603 -. Cu76 -.0740 -.0621 *U269 3737.  
.1491 'Er. -1'9. -7. - . -'C. 243. .0071 .1(20 .000e -. 0801 -. 0106 .0109 3811.  

.170C A-. -r -cC. -2 ' -'t. 1'o. .CO6Y .0(10 .00'0 -. 0886 -. 0716 .0081 3895.  
-3%. -44. -'41. -421. 17c. .00?7 .0616 .0e20 -. 09F4 -. 0643 .0033 3890.  

".14C 'T4. -1'7. -0. -l . - . 110. .c19 .0x.C39 -.108 -. 0490 -*0106 3706.  
.137C 47". -12.1 -- - . 11. .11(9 .!' .C0489 -. 1162 -. 0341 -. 0186 3620.  

0- . -4.' . .1 .. Y 1 -. 0165 34e3.  
.171/ 44'. -s.. 1t.. -1:1. -4'. 21. .^12 .0'02 .051-5 -. 111C -. C276 -. 0213 5045.  

1. -71. 4. - ' . -(. I. .CC7 .0(16 .04' -. 078 -. 0284 -. 0401 £400.  
.. ,. -(7. -7. 44. -. 0029 .0(tl .0178 -.0809 -.0271 -.0580 1535.  

.1vtr 1in. in. - -IJ. -7.. "1". -.0115 .Celf .0151 -.0(24 -.028f -.0625 719.  
.. -'C. -F. . 4'. 'c. -.r1i1 .c'0U .004: -.u4!3 -. 08e -*u6e1 5Y5.  

.171. 4 C12 -. 1 -. 0716 -.OW) -. 0656 1355.  
.161 " -Y'. ". -t". * . 7'.. 1'7. .27' . -. 0 v -.0255 -.002 -.0647 1246.  

.15 2 41 . 6. -7 . 1'7. 'i . 1? . 2 5 . 0 0 -. rCOM -.0156 .1 U -0 5 0 1 

16- '.(.7 47'. . . 7 . 0 -. 0 -. 0103 .0r 66 *0425 3616.  
t.1(rr . . . '. '41. -C1' .e(, .culy -.00.' .039 -.0407 4185.  
.167" -'''. 7. -'. '. * r'. . -. ''. . .0U2' -.U049 .046Y .0384 4603.  

.- . 4* '. . -. 7? .Ctt ./lf -. 0040 .0502 -. U?84 4847.  
.17?' -'4'. -' . -7'. r . 14.. .r -. ( e .00 0 .,C5 -. 005! .051k' -. 0180 496t.  

L L! 

C 
0 " r' 

* SI



.17' "^ '. '. -'. t. 47. .'Y 049 08 - .0 1 09 -. 0/71 -. 058s0 1555.  
.1'Jr 1* 1. r. -4.4. -' , -7/. ' . -. l11 .t(1? .01'1 -. 0(14 -. 01?? -. 065 719. 0 

.1', ' t. - . . I.'. 'r. -."1 *.t *U -*UA -. o/e -.utI 5V5.  
-. 0 -. 01? .656 1355.  

V1*,1' -;I' .on 2'. ,- . - . , 1' -. %'Ir -. U2 5 -. 02 -.0647 e246.  
1.1 , *1 *. 12 I C -. c 4 -. V15 1 -. 0531 t I1.  

.1. -'1'. - -'. . -. I 1/ .. cce -. U r -.010' *rl6 -.0415 3(16.  
,- '. . r. V*, , ,*' . 3 , .U1'o -.00? .C37f -. U4E07 4155.  

.1 " ... -'. . '.. '2 . -. . .0vz& -. 049 .C4f6y -. 0384 4 3u.  
. I -f't. *. -'. . .. ' .. -. '7. j .4LlI -. 0040 .)50£ -. 781) 50.' 

. -. ' . 14. . -. !'t .00 0 .%C3 -. 05! .051 -. 01t0 496?.  

X D LPIP r". f 1"" "'. r Irr A L :PE T L S AfttY IS ES/1210£. 18.19.59.  
S/AVr V1Fi1:G K u.L' r , F Z kLU U SK 

1 SH ET' CCL FJ A .-- ; ' 

SHOCK 

L'lGLISH UN1'S 

INTERNAL Ff C rS IN 7H[ E Pr1It.G 
rcrTS AND rCvtENTS ACT ON TH[ fPING 

E I " " L 1 1 L, r4 LCAT 7Or. LEID TYf LL 
TIL FX TY F: Z Y " .X EY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L) (L) (L) (F-Ll) (FT-Lr) (P-L) (1N) (1N) (IN) (EG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.11.r - . -r1. -7^. 7 r I1. 44t. -. CAZs .c o0 -. 0C 1 -.U00C .052e -. 0145 501P.  
S.16C -',21. -. , -7*. Vi. 476. '. -1.054 .0(93 - ^.001 -. 0166 .04Ps -. 0096 4896.  

.170 -56,. -11Z. -I. 1'4. 42'. 45. -. C477 . Z -. 005 -. 0255 .042Y .0015 4592.  
.171 -1'. .23 -.. '74. 4"2. -. 0495 .0671 -. 0016 -. 0360 .0367 .0117 4263.  

.172 -42'. -270. -9". -'1. '00. LI. -. 3513 .0665 -.0031 -. 0461 .0171 .0114 397.  
.17 -'2 -2'. 10 -' . 216. 4(l . - 527 .0650 -.c52 -*0562 .015f .0091 3587.  

.1-4^ -7f) . -!,(. -1(.. -'~* 13?. 41U. -. 0536 .06C6 -. 0076 -. 0657 .0031 .0131 5268.  
.175 -, A. -41. - -1': . 3. 554. -.05 .C"48 -.009U -. 0737 -.0091 .0164 3063.  

.'.<. -41c. -1ll. -'f7. -1. 21. -. C515 .0493 -. 00o2 -. 0807 -. 017Z .0103 2970.  
.7 771. -3'0. -9'. -.. P. -15'. 211.. -. 0477 .042P -. 0o06 -. 0862 -. 012 .0021 2943.  

. 178: *C -343. -F. -3'7.* -234. 114. -.0419 .073.6 -.0021 -. 0900 -. 0216 -. 0004 3054.  
,??9C 9'. * -35C. -46. -35. -314. 1. -.0347 .0231 .004 -. 0908 -. 0201 -.0022 3280.  
.113^ 4c2. -24. . -() - . -LC. -105. -.026w .0129 .O91 -.0882 -.0146 -.0110 3490.  

. 11C -1S0. 45. -247. -l'. -105. -. 0190 .CC2E .0157 -. 0825 -. 004f -.0227 5663.  
74'. .7. C. - 1. -43'. -311. -.7117 -.092 .019t -.0720 .0039 -. 0281 3922.  

.135 7(.. 1. -117 . -42r. -411. -.0055 -.C016 .0279 -.0574 .0115 -. 0312 4206.  
.1'40 75. 157. 127. -. * -41. -4^9. -.0003 -.0375 .0O2s -.0401 .0210 -. 0391 4402.  

.125C 49'. 317. 1(" . -'5r -Sc. .0037 -. 0122 .0225 -.0207 .0519 -.0480 4555.  
.1Irc 47. 4r0. o.7. .. 277. -9r;4. .^Ge7 -. 0519 .C8 -.0004 .042? -.0501 4753.  

.1,7r ' . 475. 1o?. C'S. -194. -629. .COM -. 0611 .C1Z .0204 .0505 -. 0469 4939.  
.1X5 1. 4"5. 5O^. 2't. -101. -t'7. .502 -.0677 .0151 .0397 .0596 -.0460 5101.  

.1"," 7. 5"1. ,C^. -619. .006 -. 0720 .010 .0577 .0660 -.01461 5245.  
.170' -2'. 574. 1%. 4 . 04. -5,00. .C022 -.0752 .C044 .0742 .0675 -. 0409 5352.  

.1 r -'1". 1Y. 1t7. sr. 1t. -!4T. -. SC'3 -. 0766 -. C031 .0877 .0650 -. 0331 5383.  
.1' -,F". l(4. 114. . 251. -177. -. 0100 -. 0SC -. 0101 .0974 .0591 -*0259 5345.  

r1. 1. . 'G,. . -. 51 9 -. 0709 -.O175 .1C22 .0526 -.0267 5251.  
.1 4' -21'. 0'C. 95. 7. '. -e - .'22 -. ?5sE -. 017Y .1012 .045Y -.u17 5015.  

.1Q 7 -75.. 457. U., 5 , ; -- t7. -. c753 -.C!9? -.0167 .0940 .0411 -.0084 4690.  
1.'?c' 3'( *T. . 304. -10. -.0326 -.0527 -. 011P .0811 .037b .0015 4287.  

.17l -24. 4t. 41. 4!. e1'. -11.. -. 0.5 -. C43 -.CUS1 .0641 .C35 .0100 5813.  
.-. ,.. . . A. 71. -44. -4. P -. 0'51 .VUC .0455 .0795 .0206 3263.  

in.1''. - *<. . " . 1-'. 1:. -.54'L -. C27 .04u .0218 .012 .02Y9 e613.  
....- ! .01Z6 .0095 .0315 1156.  

. T' -4'. -. -4'. . t.. 111. -. '611 -. 3096 .00CY .0001 -. 0055 .0265 1750.  
. -e. -7'. 1.7. 1. 11.3. -. k(P -. &C2 -.003 -. 0100 -. 0115 .0215 1417.  

14.. -14. -'?. 't -'. 14. . -. '747 .006 -. 001 -. 0180 -. 0353 .017, 1212.  
.0 .'* -1'* -i,', : . -1' 7. 1'o. -.517?. .71f -. 3,'5 -. c?77 -. CLN .0110 1247.  

. PL .;' . -.. -.. L -it', 1''. - , r. .00l5r0 1 1439.  

L'.' :: I 'If ''I AT "I '1l F /1 2. I 1.5 

r 1c *r. L f 4P , 

r r r



S.. -''. ****<'. ' ' '. . -. (. -. r'' -. CIVF -. C0 Ie . 0940 .0411 -. 0084 4690.  
.1 ' - .. . * . '1.. - 2. -. -.Cr.I . 11? .o 11 .037h .0015 42V!.  

.1^ -. . '* . * ' . ,t*, -11, * -. '- C -. 0 1 .06 1 C34 .0100 3813.  
.1"* - .. . . 1 . -,% ' -,.''1 .r r '15 .2 . 26 32 t.  

*.1"*' -7"'. 't. -J. 1' i '. I . -, 4'. -. ,,7(" .%1.0 *'/ .0/11 .U7Yu £6f0.0 
." -*1 .- '.. . *. -.' 1 -. 1". .01a .0093 .0 u1e t.  

. 11' -4'.* -; . -4*. ,". 4. 11'. -. 11 -. '.'4 .00' .0001 -.0055 .0265 1750.  
. ".' -'.4. -7'. 1.'. 1.. it.7. -. %O -.. (J -. 0 'i -. 0100 -. 0215 .0215 141'.  

4-. '. -4-. 1.'. -.'7 7 .6 -.' z4e -. c1e. -. 0313 .ulIr 1212.  
. - . - . . . - : 1' . -.rt?7, ...'t -.vj' -.c;II7 -. C 4 l .0110 1247.  

- .(-1 0. -r/t .,'7 -.oC. -.u'6Q -. 45 .0031 139.  

fDLPU r 'A- I '., L' At. :P SILI" I r I . A1 I. 03/12/02. 1 .29.59.  
k/ V 'CV G rY1,." )M I I 11 F f u' T r L i .  

.I N Frf Y C ', FY 1' 4'--.  

LOAI,' 

E CL S 1;U 
raiL 'Jr' 
LLLC1 I: U ' 

1 J1'r .TVNAL rr 'Cr, I N Tir r I r I 
FTC: j! 1L :.Ir !rF ,, ACT 0w THE r1rp:06 

C "*" 1' - :LrULr C I tr 10'. Ito rYP[ L 
P" I FY rY rr I' Y r x I Y u 7 RX RY RZ STRFSS 

(sC[ ) (LE) rLIi (L7) (F -L 3 (FT-Lr) (F -L ) (I,) (IN) (INJ ( Ec (DrG) (DEG) (PSI 

. -'ll. -(.. ' . -'A. 7. -. 07 7 .C^,I .00o0 -. 0457 -. CS6f -. 0012 17t1.  
-1 17. -,". - . C ZEU -. 0025 l20 --9.  . o~e,7 0109 . .  

.2.r * -'-2. ", , -14?. -1.t , -,%'el *fCCC .0300 -. 0565 -. 0176 -.0064 2490.  
. '7. -109. -. r' -. a01t .0371 -. 0557 -. 0081 -. 0141 z845.  

.I( 4'. -7 (1. 11. -'7'. -1'i. -.CFc -.C C .Ip33 -.04Y6 -. 0025 -. 0215 3110.  
.711 45. 7. 1 . -7c . -. 441 -. 0154 .03Y -. 03b9 -. 0017 -. 0272 5290.  

.2'. 101. 2'. 7'. -?7r. -2'7. -. 413 -. 0255 .0516 -. 0251 -. 0034 -. 0359 3419.  
.. '. .. . -'. -'47. -. 53% -. 0715 .056 -. 0101 -. 0052 -. 0417 3535.  

.2145 40.'. 21.. 9'. . t7. -''3. -."347 -.079F .crp .0041 -. CU5 -. 0465 5666.  
.1?'. 2(. 'e. * >'* -19t.. -1.'7. -.0.7'3 -.U'S .0114 .015P -. 0033 -. 0460 382.  

. 00 ."" 1 7. "O . . -151. -47 . -. 0276e .055 .0!1EY .2 60 11 -. 0428 599t .  U2467 .0011 
.2175 .3" L ':. 11". 10. -117. -4(. -.C1 4 -.0(L4 .0210 .0310 .0062 -. 0391 4145.  
.21'r *1. 7'S. 117. 24. -74.. -5f;. -. C0% -. 097 .027 .0362 .009y -. 0341 4231.  

11. "f. . 0'. 4. -2'. -'. -. c06 -. 0741 .0e23 .0416 .0104 -. 0282 4228 .  
.221 5'. . . -. 1'. -51. -. 00e6 -. C'72 .01:Y .04/6 .0ut> -. 0246 4132.  

12 2. 345. (7. 7. 5?. -17 1. ."005 -.L72 .0130 .0541 -. 0016 -. 0243 5950.  
. c.110 . ':. 4. . . -449 .CO'S -.077 .005Y .099 -.011y -.0246 3704.  

.2235 -. 37'. * 1. 111. -414. .0002 -.0762 -. 0U06 .0641 -. 021f -. 0257 3422.  
. 'A'. ST. -1'. . 174. - . .00, -. 0'31 -. CU46 .0653 -. 02b6 -.0223 3118.  

.>'' -1'. 2"'. -1. 1f . 12C. -FL. .r"02 -. '91 -. 004Y .0628 -. 0515 -. 0206 2719.  
. ^ -. 21. -0. U! . 10. -' . .%'J9 -. C(47 -.C022 .0571 -. 0511 -. 0169 1440.  

-, 7'. -:4. .C079 .59n .CU2 .0495 -. 0290 -. 0112 1084 
. C -21.. 147. -7. . . 47. -210. .5106 -. 05O1 .0057 .0417 -. 0263 -. 001 1723.  

. 22 -1. 14. '. . 1'. -11. .011 -.04e2 .0072 .0350 -. 024 -.0066 1359.  
.2't '. 1'7. . . -11.. -177. .010 -.0'91 .0oLU .0301 -.0U5s -.000 99Q.  

S.CT1 ' *L. -7. . -7. -'7. .^IC7 -. 0'?' .002? .0270 -. 0206 -.0094 6Y5.  
. - ^. L. _q _ _5 * - .09 -. 02F .00?7 .0249 -. 0511 -. 0113 0 

.. cc5 -.0194 -.0070 .0228 -.0325 -.0141 678l.  
.77. ?. -'. -. -V'. . .'074 -. C131 -. 003 .0230 -. 0300 -. 0159 859.  

.*'. -U1. 1. -1r'. -1L'. 0. . -. UC?' -.0090 *0162 -.0240 -. 0152 1102.  
.2' . -. 5. I.. -1 7. -11'. 2. .712. -.r44 -.Su(.t .0114 -. 011.8 -.0133 1262.  

.4 'c'. -'2. T.. -1A . -1'. '. .1t -. r-' t' -.0012 .0067 -. 0029 -.0122 1340.  
4'. -'. 5^. -17. -:'. '7. .c9 .77 .0045 .0030 .010 -. 0118 1334.  

-7 rrr - Cj, .0090 .0012 .022Y -. 0114 1252.  
S.:Y'. - . -L'. 7'. - .* -"1:. '7. .5 5 .CC70 .0174 .0017 .0312 -.0117 1101.  

.41 - . -. . r. - . -'. 7. .'"' .211 .0142  .0045 .043f -. 0134 8159.  
. ' - . -.. . -1'. 1. .'1 .0121 .5141 .00Y2 .0515 -.b158 649.  

*.;. '' .' ". - . . 1P. .'4r .7730 .01'9 .0153 .054 -.0179 51.  

** S**, 

*L 0 

* 0*



m-, - -- -- ., 4 .00 7 U *Cilf - .O575 -. 0141 CFf.  
* . '. -'. - . - '. . .'074 -. '1TS -. ^U;3 .0.00 -. 0159 889.  

. '. -'j. 1. . i~'J'. '. .(J( - .L"rl -. 01 C u *e1 ? -*Ci0 -. 0157 110?.  
.- '.* -!..'. *. -1 . - '';. . l . -.V a -. ^u t .u 14 -.014u( -. U1 3 1262.  

.* ' c'. ',. ' . . -1.. " . .'1" -. P"CI -. 'C1? .0007 -. ^U.Y -. 0117 134.  
17 o CI t.7U1 7 7 

4 - . ' . 41 4' .0050 .010e -. 011P 1334.  
. -'. *. -1 . -1' . ' . .'7 . ' .0 0 .001? .2ly -. 0114 1252.  

-4f -- . - - 1 C.014 017 41 -. 0117 1101.  

.. 41 -7 , -,7. - . - ' I7. .- " .,0 0 4 0 4 0 3 . 1 48 9 
- .. ,''. *- -4 . .* .".'1 .01.' .0145 .U0Y2 .0515 -. 0158 49.  
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CH1LfA~ 

EN LL ih L1T 

G INTr4 AL rC-Cr.S IN Ti rIp' G 
t'U CI A* i'"Z.TS ACT 0', THr T IPING 

rLrTI:. -. :F u " i.''C - t CT4. L CT IL I: C: C% LrU1C(1. LU.yL L I L 
7IFl FY ry F. "Y z [IX IY DZ PX PY PZ STRESS 

( fC) L) CW) (L 07-11) (T-LI) FT-LI ) (1;.) (1C) IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-4 r * .4 , -*1. .' .041' . -. 0416 -.0435 .0405 4009.  

-7-4 . -'.'. -'1. - .. ;.!. -. ":10 .0407 .01'0 -.O!67 -. C394 .0359 374.  
. . ~-14' - - ". -YQ. 1. . -. 3C .U'76 .01 0 -. 0 03 -. C340 .0303 5410.  

. ')ae -:1*. - 77. -':.. - .. :2 . 1.. -. 0 .0340 .0142 -.0227 -.0ZF1 .0243 3105.  
.4004 -7' - . b . 179. -.274 .07 .0119 -. 0145 -.022O .0173 2836.  

VA XI l1 'ALL7 "F Fr r " LFn AT 

T11L Fx Y f: "Y :.Y LZ IX RY RI STRESS 
(sr0) fL ) (Li.) (L-) LT-I ) (FT-L ) (FF-LT- (1,) (7-) (1) (DE) (DEG) (DEG) (PSI) 

, - . - ' . -4,'. ' . . i4 .0t4C -.CUL4 -. 06YS -. 0885 .0341 6937.  

TEC IC " ' UE' 42. 1't LrC'TIC 1'Z TYPE LL 
[ F Y r Yx r y FX RY RZ STRESS 

L(S' ) (L) (Li) (LE) Lf-L t T-L0 ) Cf -LP) (1) (1 ) t EG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. . . . 0 . . 0 0 0 0 . 0000 0.0000 0.0000 0.  
. 4.. '. -, . -. CO4 .( 0 -. o .0000 0.00 .0000 0 

. .. -. C0:C 0 -.0000 -. 0000 -. 0000 -. 0000 0.  
^7~ ?C .0C OO-.0000 0.  

.0 r . . r . -. L. .0C . U)o0 C .00%0 -.C00C -. 0000 -. 0000 1.  
C C . . . . . -. 00. .0000 -.- Cc .0000 -. 0000 1.  

. 4 -". . - . - . r. . . -. uru .0C0 -. ^CLU -. 0000 .0001 .0000 2.  
C- - .0 -. ^C, -. C0r0 -. 000c .OCS .0001 6.  

." 7 -'. -1. -.-. .. . ''- 1 -.Cv C -. 0~c -. 000 .000) .0002 14.  
-1. -. . L. 1. - ' -. U00 -. "UC4 .0000 .0009 .00U3 e9.  

.rc-:' -1'. --. -* . . 2. U-.,C -. Cn.OC -. 00CY .(001 .CU13 .0006 52.  
.Citr -2:. -7. -. . -. 011 -. 0C01 -. 0u15 .0002 .0019 .0010 87.  

.C1 - . - . - . - . 1: . .01 -. 01 -.0025 .000 .00t .0015 13q.  
-".-041 .0024 215.  

. .00 F .D50 .0053 31.  
.*- -. W * 1'.. ' s -.t'-.t0 .0013 .CU69 .0057 450.  

.- , - -.. . . -. ' -. I^u' -. 010f .0019 .00PU .o008 5 6.  
.it - ". -'' . - - . - . . '. -. f" -. U' C-.!' .0027 .00 4 .0101 67.  

. - ' '. -'7. -t.. - .. *,. -. 11; -.V21 0  - .cC37 .(on , .0111 717.  
. -' . - . - . ' .. -. I -. 'C -. 01U .CC45 .006Y .UTU7 P31.  

. -1 " . -t" -1 . . ' .:. -. 2 '. .;^ ' - "17 . C42 .0044 .00 0YO4 

1111ii ' . . . . .: " 1 -11: ! :1 .. . 1 '- F./1'/012. 18 .c9.59.9 

L . r * ' 

- '4



- .ro -. 000'9 .0001 .cul .U006 5?.  

I~ C 41 o - 215 .  
.:j - . .t - . -.'A1 -. 1(01 -.0 5 .000 .0019 .U01 87.  

.... -V * f (*1 1* * 0 .00(9 .1015 '5f.  .: ,- . -" ,^ . '. - -.-. ne ; -. 0 Y . .004 .00/43 615.  

.. - '. - . C , . .v.37 717.  
.V -u . . C. - ' . Y .0107 F013.  

,4'- 1. - ;. - . t:. 0' . U r -' 0 .T~f .0 9 .0 U .0 05 

- . 1. '.' - '.004 .0044 .0 C0 P14.  

t ,Ifi :rr I L' t I ilr t' ini S 83/12/02. 18.29.59.  
' / '. " "I .G Y. .:L'11r I' r L F f L -I 

, STTY COL1 - LVTr-- ' 

LAL 

LS U'I:L V 

rl* i .1 '1" 

P;1 C L i 

I t.I r 1:AL C o r I N v .Hr r rItIN 
r C- o At' S AN NP ACT 0 7 Hr "Ir x% 

0(1:(1 -. ''"EEE 2'CCUuA0' 17' LOA~t! 4.D -YrE EL 

A rY ryY DX CY 07 OX RY RZ STRESS 
S(Sc) fL ) (Li( ) -- I (OT-Lr) (F7-L_ flr )I ((1) (:N) (DEG) (DE6) (PS 

.-'t" - c - . -C4 -. F.. '7. -.t1' .0003 -. 01(e .004? .c000 .0063 70uc 
.- 7 . -7. . 7'. '4. -. i11 .0009 -. 0123 .02C -. 0031 .0051 510.  

, " ". -. -K^. -'. 1. . -..0' Cr11 -. CJrL .0004 -. 0069 .0005 253.  
.0L: 0". 1. -i. . -1". 1. -. CC' .CC1C .002 -. 0C22 -. 0096 -. 0013 216.  

.24 .. '. , . -1 6. C ."V .007 .0115 -. 00,1 -. 010f -. 0019 555.  
S 17. t. 12. ". -9'. -5. .002 .018p -. 0084 -. 0130 -. 0021 843.  

.*" 1'. 21. ' . -1'. -17. .rCC2 -.0002 .0e6 -. 0113 -. 019/ -. 3053 1107.  
".0272 9'. /t. 1". . - I*' -Ti. .0.,2 -. 0C .0er5 -. 0116 -. 0279 -. 0059 1310.  

. : ' . '4. 2". . -17'. -4 . .0104 -. 0'11 .44 -.0097 -. 030Y -.0U2 1381.  
.c2 2 2 . '1 -7. -17r, -40. .0105 -. 0V0W .0l15 -. 00814 -. 052u -. 0163 1330.  

. 11. . -17'. -42. .104 -.011 .0176 -. 0061 -. 0424 -. 0217 1364.  
.0412 4'4. 1C1. 12. '. -2CC. -'t. .0114 -.0027 .0160 -.0055 -. 0532 -. 0243 1530.  

.1' - 4. 10. , '. . -r. ^. .214! -.C4 1 .0176 -. 0034 -. 0511 -.0263 1630.  
/.2'. .^. .1. -2CA. -'1. .01'C -. 2052 .0te -. 0044 -. 0595 -. 02f/ 1607.  

.' . *.. " -2C'. -'. .fl27'l -. 0074 .C7t -.304P -.0e Y -. u247 1664.  
2'C "2. 2' "4. -214. -120. .C2u -.0112 .052 -. 0047 -. 0161 -. 0166 1826.  

*.L's2 1K'. "4. *2. -. -222. -141. .^274 -.0141 .0.521 -.0023 -. 0068 -. 0109 1814.  
.o'7: 11K. . 91. '. -14 . -1'2. .0223 -. 0149 .%4Y .0061 .0028 -. 0124 1480.  

. ^.. 1.1. 74. C. -i. -1. .^. -.0142 .01c9 .0195 .0160 -. 0172 9/5.  

c.(.2 - . 1. t*. . tr. -r. .f17. -.(1'1 -C UY .1331 .077 -. U205 754.  
-1:' t 14,. 7. - . 11'* -f', 1:49 -,11' -. '49 .044F .04e51 -.022A P.  

.(41^ -1. 1. -ts -'. .A . - . -.0011 -.0127 -.0378 .0560 .016Y -.1254 1228.  
. -1 . .6 .U677 Y.09 -. 02b4 1436.  

C:, -"' . 27. . . . . -74. .0014 -. e2 -. CS72 .063F .0516 -.0302 1598.  
. .4 - . . '. 4'. . ; . -7. .O' -. 7'.' -. 0121 .USES .0t -.0260 1617.  

.!, -' . 1'.. t". ... 171. -U. .Ci, -. 4(2 -. 2UC4 .04t7 .020 -. 0114 1451.  
. - ' - . .0313 .089f .0058 1?Y4.  

. -0 . . 1r '4. .r0(C -. 0C 5 .01Q5 .0292 .09(e .0106 1278.  
.4 -. . . t 1. 174. '1. .0114 .0070 .01178 .0?56 .096f .307? 1442.  

. ~ ~~~~~ -4. '. ;. " L 02 09 00/ .020 .08833 .0048 16bo.  
. 7 -V'. . - .. -:. - *., 4. * 1'.i. -. 7 '; .11'' -. 01 .0152 .r0u1 .009P 1825.  

, - . - . - i. -1 " . ' 1F . * -. rc I . '1 -, -. 0 .4 .020t .0217 2231.  
. - ' . -lit. -'-.. -1 . .. P. V 2. -. 0.7L .2 2 -. ^ v -. U229 .031Y .026P 1257.  

.7 -7-. -1"'. -. -'. *. 1''. 1.. -. '73 .712 -. 0u6 -. U440 .052/ .0133 1968.  

. - . -'77. - . -7' '". 11/. -. 14e . P' .012 -. 064F .0225 .0515 150!.  
. - -4.'. -7'. -1.. -. . -. 11' . :' .C1 -. 0FS4 .014Y .0618 756.  

. -7' . -.' . - . - . -4. 11. -71> .; 2r .7, -. 0970 .V14b .0635 134F.  

I" ': Iti' lY , /122/02. 1h.t!.59.



S .T- .I * 1 *U f -L-'- - - 1/ .  
. . - . ' . . . '* . - 4. .r r -. "' .C1'it .0292 .09e( .0106 1278.  

. '. 74. 1 .J ' .01v .0756 .L9V( .001 1442.  
.029 .' 

.9i 
f .0414 c 

4. . . . . 1. .001, .0210 .0PSS .004P 1 
* . -!, . . . -I. - .. . 1 . -. ' . . *' -. 1', .'Ji52 .0?1 .00YP 12.  

. '15 - .. - .1 .  U .0171 e0 15.  
.- . . - , -'1 , -, ,* , *, ', , -*~. *'. 1" -. ". s -.U 4 .02 V / .0217 1731.  

.* . -1t. - ' . -1... !".' 1' C. -UL * 2 -r9 -.u219 .0519 .u26P e2!7.  
.. ' -U *. -1"'. -c'-. -* . it'. 1" . -. l1'. . . -.^ > -. u440 .C321 .0'1 3 196P.  

. - . -'.^. - . - * .. it.. -. 's . ? .017 -. 064F .023 .0515 150 .  
. - . -.. . 7' -1 .- .1 : . 1 [ . . ' . 1 1 -. U1PSA .014Y .061? 172V .  

. . .. t -t.'*. -'". * . -4'. *-1. -. ' 1'i .. ;o .570 -.0970 .014h .0e 5 114P .  

* ate ,r ' r - .'. : I :tt :P/ 1i ,:;r I l 23/12/02. 18.29.59.  
Ch '.' P rf Ir.C f. 71 .1r , f F I r 

. srrTr7 COLt Fr: t--. fy 
* ~ ccc.: :;1 .  

LOA' S 
C I.  

1 N rTA.A L r CC S 1. H "I1Pl1NG 
Tr cr r 1 .if r*T.S ACT '. IT'r P1r1ING 

ECTU'. L C T " G 1 D yPr F L 

71M1i FY F Y F x DyD FX RY RZ STRESS 
( 0C (L ) (L L (F-U r T-Li (F-L (J) (11.) (114) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

S-.17-.1 .007r .0590 14Y7.  
. 7 .'2P .0. / -. 1001 -. 0115 .0529 1639.  

1 -. . -12. - -'. 15. -. ^261 .1230 .013t -. 0963 -. 0338 .0454 1826.  
.0610 it?. -2s. -7?. -27'. -T. 171.* -. O315 .050 .0u4z -. C914 -. 0529 .0342 1966.  

.O 7'4. -7"7. -Z5 . t. -4r. 10. -. 03Z1 .0 25 .0009 -. Oe44 -.C640 .0203 1876.  
.0632L 7(, . -272 -130 -. '0 -v 79 .27 000 . 4 -. U784 -. 062e *UOf2 1569.  

.*. -1i . -V'. -e2 . -.r -. 1"3 .0 76 .c4 -.0766 -. 0526 -.0024 1350.  
. '.:-1'7. -72. - C. -717. -4 . -. 'Got .0220 .P(03 -.0766 -.046U -. 0063 1552.  

-1.. -'4. -. 0'7 .0CoS t -. 0741 -. 0405 -. 0058 1961.  
7 9. -74. 31. '. - ?1. -110. .C4v .0102 .066Y -. 0669 -.0300 -.0050 1187.  

.- -114. . 076 .0614 -. 0558 .025 .0181 04.  
615. 4. -70 5. -" ' . -. T0CS .C554 .C435 -. 0346 -. 0285 -. 0311 1564.  

C'C" 7'. . - . -17'. -:. -. 'Oc .UC? .017Y -*0116 -. 0430 -. 0394 1052.  
S.21- ... - -47. -U. -. C1'd -. 01 -. C 74 .0078 -.0556 -.0436 701.  

.4 .. . 1. - . . C -c* - .0244 -. 0620475 550.  
.0' . . -9. -'s. 4(. -''. -. 1'S -. CC7 - 2 .0359 -. 0591 -*0480 462.  

.474 ('. 1''.. - . 4. . -4C. -. 5172 -. IP -.C,?1 .0409 -. 0466 -. 0400 391.  
.1c c '1. 2 .L .-. - -. f0'4 -. 01v7 - .0 176 t .040 F -. 0316 -. 0268 6W .  

.< . , . T. 1.-. -C.'. -'1. .C'1 -. C7!f .000 .0394 -.0202 -. 0151 1096.  
S.:';- . ''. (". 1 . -1 * -C.. .^170 -. 0277 .0171 .0401 -. 007b -. 0070 152P.  

.. ' . . . -1 -47. .1704 
-. 01 1 68f .t 

.- .. 7. - '. -44. .^i5. -. C'12 .0114 .0539 .0080 -. 0007 1554.  
.'. 14'. L'. 1'. -14. - .0171 -. uCr -. Ou' .0t2 .001u -. 0022 1291.  

.57. 1". 14. 14 . 44. 75. .r4 -. C710 -. C !1 .7e3 -. 0066 -. 0051 1090.  
. - . 1'^ - . il. "O . 7. . C-. 7 -. 411 .0 E6 -. v08b -.0029 1106.  

. -**. *^. -; . 1" . 14'. S. -. CC'( -. -. C4rS .09t -. 0051 -. 0040 12I5.  
.- 1.'. 14". '5: .'524 -. t' -. 54(1 .09tP .006t -. 0059 1356.  

961 .0245 -.0054 1345.  
.%14 -. 074 - .C1 .0917 .C405 -. 003C 1471.  7. 11 v c 0052.  .77 -". 1' . 11 . .'* 1. -'t.* .2039 -90 -. 0002 .0&74 .0524 -. 0035 1765.  

. -:". . , 1 . * . - . - . ., - .01CS .COM .0 31' -. 0101 1009.  
. - -t:- 5. ' . . -4'. -1'7. .^41! -. '7" . 141 .U61 .C694 -. 0210 l05.  

1'. ' . *7^. . -c'. -1-.. .t4t. -. '. .1Ci .UlY1 .CV -. 0324 1037.  
.71' 11^. 7. . . 7.. -^. -14'. .(4(4 -. ' * .0050 .0920 .058U -. 0426 1945.  

.' . . " .. - . -1'7. .Cy'e -. 0'AC .CL18 .0921 .0553 -. 0513 1850.  
.'. " . . - . -I r. .' 1 -. 0'2C .00 1 .C090 .0592 -. 0564 1804.  

.. -I. -. - . - . .%.I -. U' . t  S .UF2 .lCt70 -. 0552 1862.  
. "1'. .* -t .- . -. , -. t.* .'4'. -. 7'' * t. .0742 .0/6/ -. 044 19r. I 

*t l



e,, 1 5~ -I.O 

.§U -4'. 1". :'. " .. -c .'.; -. I4 -. LCetr .0 c91 .c0C5 -. 003 1471.  
.. .- C . . C -.** 4 -.UC.c 1765.  

. . - " . I '. -.. '1. -" .- r ' -. : 'f -. . 0 5A t 2 * 0101 10 9 

-' . .C 6)4 -. 0210 e0 k.  
S. 11'. .. . . -L. -i.e.. .iti. - ." F . y 1 .Ccay -. 0 14 1037.  

1^. L*. . .. -14'. .r4( -.n olv .0' .0910 .015PU -. 0426 1945.  
-1'7. - 921 -. 0513 1850.  

.. . L 4. -1C. .'421 -. C' .c7'1 .0!90 .C492 -. 0564 1804.  
.. . - 0 .0 7U -. U552 1862.  

. 1 ... . -'.. - I . , V -. '' .O1/ .0742 .0/6f -. 0484 19SP.  

t L t r r;r ;1 4' : 1,:11rLI/ r :rr 'TIEr t'L Y' In PS/12/01. 18.2 .59.  

I F TY CGOL. b r't.: 4 -

LGir s 

J 1ETErr.AL 10rCTS I T PIr NG 
rcrcr S AF.r PCr' I.TS ACT 0 T HE r P; 

* TIf . C !: E c CL C I Lr(AT:01. Et? Y rL r L 
FY rY FI " MY '7DX DY D X RY RZ STRESS 

(srC0 (LP) (L[) (L) ff'-L!) r T-LI) (17-L I (1:) (IN) (IN (DEG) DUG) (DEG) ( PSI) 0 
. -'r '". 12,. *7' 17.. -4r. -"1. .C'<$ -. 073P .0/14 .0650 .rs31 -.0406 eO52.  

0 -. ., F-e1 06C . 8 
12. 1V0. 'U' -2'. -21 Q0 . 5 -. 072t .01 0 .u590 .Ob34 -. u362 1967.  

.112. ',. *: -2. . .^313 -.,99 .0 U75 .0575 .0770 -. 0362 1806.  
.4Y' -74'. ??. 77. -e of. -o'5. .1"6 -..o57 -. 010 e .0587 .0664 -.0399 1759.  

c.10' -' ' '7. c. - . 11. -(0 . .rc(0 -.L004 -. 01/ .0607 .0495 -. 0455 1926.  
1311. . - *. 1,. C0 -1".. -. 0071 -. C151 -. 0501 .0615 .0276 -. 0496 2225.  

1 --71. -'. . -1";. -. 172 -. LI1 -. C615 .0593 .009t6 -*0506 1412.  
.10Y -N. -. 2. -2'. -. 1. ^' -14L. -.<2'c .051 -.0(25 .0532 -. 0016 -. 0501 2509.  

.13.< -2 *. -?. -Fr.* -~ " . TL(. -129. -.̂2S .0C05 -. 0575 .04.39 -. 0115 -. 0495 e291.  
.1' r -1'. - c. -V . - 1. 122. -112. -. C2'z5 .006C -. 04/y .0325 -. 0145 -. 04f3 1923.  

.1*'-c^. -1'. -'2. -1 7. -. -122. -. C24 .0111 -. 050 .0203 -. 0400 -. 0429 1575.  
.137, -L". -1_1'* -(. -1%. -2 . -2C. -. 0247 .0167 -. 0e47 .0092 -. 0595 -. 0389 1354.  

. - . -7. -1' . -9t. -70. -. [25 .0232 -. 0175 -. 0009 -. C813 -. 0369 1245.  
. -. -:. -1' . -it'. 2?. -. %f3 .0t -. 0121 -. 0111 -. 1035 -. 0337 1403.  

.11." '4'. -4T. -"4. -1'7. -192. A4. -. 'U .V'37 -. 0U64 -. 0192 -. 1235 -. 0240 1641.  

.111 4_". -12 0. -10. -c . -4(. ... -. 29 .9o71 .00C4 -. 0276 -. 1388 -. 0115 1932.  

.1122 .. - 12'. -' . -14. - 147. -. "' .04C6 .c J0 -. 0380 -. 1471 .0018 2303.  
111 . -. 02'0 .042 .0153 -. 0471 -. 1498 .0187 2601.  

.1142 1. - . -l. -4 - n '4' 1 6. -. 141 .04?4 .^1'b -. 0514 -. 151s .0358 2723.  

.11 ' .. 2 . -t1.. - 1. 741. (2:. -. 4 .436 .0194 -. 0511 -. 1541 .0444 2784.  
.1.72 !,'. C. -112. - . - .. c.1r .04f2 .0146 -. 0480 -. 1535 .0445 eF37.  

.117 '1 -t -11". -. '. 2'. .%23 .C47F .0076 -. 0425 -. 1493 .0433 2743.  
06 .0474 .0U11 -. 0328 -. 1479 .0419 2463.  

.1.'. - . . -. 2L .11 --. 1426 .0330 1335.  
...- . . .-1248 .01b7 1403.  

.17 2"^. * Y. -1'. . . -. "C'0 .CIA0 .0 -. 0140 -. 0975 .0090 e340.  
.C54'i -. 0104 -. 0655 .0039 2255.  

.1.'I '. '1. . 11. -p2. (5. .c2' .C'.32 .0507 -. 0061 -. 0325 -. 0056 2384.  
.124' !". 17^. 1/.'. . -24'. '9. .0301 .CI7 .059 -. 0013 .0013 -. 0200 1407.  

.12 . '1. it?. -4.C .411 .C427 .057z .0066 .029C -. 0312 1108.  
.1 -!.'. , 1'.". . -U. -"7. .7 C' .04 7 .041 t .U20 8 .043U -. 0397 1600.  

.1?7" - ... 17. ". - (. . .114 . 116 .0758 .05C, -.0543 1155.  
.1 < -1!'. >. 7''. . .t.' * -- '.* .27< .22 -.0CU4 .047P .C595 -. 0717 1189.  

.12'"~~~~- -11 . I' . .. 44. -' . . 3 1 . 7 - th. 5 0f t -.0780 1718.  

.~1'. -. 1. -7. . .t1 - .YL .0559 .0865 -. 0699 2249.  
.1 1 - " . 10 , 0 1 1 .61,91 - , e l .0 1t, .1C41 -.05f7 e44/7.  

.- . . .- 1. 1-7. .. '4 .&"' -. 01(t .03Y9 .12/7 -. 0449 139'.  

11. '. - .... -'.. .7't .('ll -.2 1 .075e .1445 -. U243 1361.  

*I y



.. ... .:0 t' -. I0 .1 -. r3$5 -. 0056 1384.  
.. :... -. 4. . * 1 . ' . -. 0013 .0J13 -. U700 14e'.  

.1 .. . .C 47 ..0C66, .029 9 -. 0312 e10u.  

.1~~~~~6 - * . -. . . .44 . t .'~ .0C -. 53 15.  C.4 *V -. US43 

1 - . -. 0717 110 

.1 - - . . * ' . * . . - . .' 1 .t; -, . St' .1041 -. 0517 417 .  
.1 1 - . . . - . - ;. . -. fl . 1.1(41 -. US?4 P1 .  

* r1* j" ? 

.1 ~; -' . . 'A. -/ 1, "0. -. 7 .8 .19 . : .1 t. ! el f .4/ Y .5 

INLOALTAESI HEPPN 

TCES A7*S ACT ON Tmr PIPING 

L(T IGL r Io.( L ^IEA T O '. E -.,yr2f L 
T*IE FX F y " Y ". D Y 07 Rx RY RZ STRESS 

(sI ( L:) (L ) L'i) f F T-L i r(7T-L ) (F '-Lf) (IN ( %IN) IN) (DEc) (DEG) (DEG) (PST) 

.7".C* .5'. . 4 . .0146 .1505 .0021 Z544.  
S . ' . .. .513 .c'll -. 0 13 t .00f2 .1460 .0204 786 .  

.1<: -0' -Z 2. 4. 994 9. .44c .0'46 -. O0 .0O .1544 .0286 5124 .  
.17 - . . . 4 . 5. 3S8 .. 04 6 -. 0031 .1184 0401 5669 
.1", -71 . -17. -e'. - 1 . 45) 114. .273 .03c -. 05r1 -. 0078 .0966 o0606 4095.  

.15 O. -0, -C, -l. 44t. 14. *C216 .0360 -.0645 -. 0161 .0752 .U788 4237.  
.1W" -ecr. - . -91. -4^. l. 'C7. . 20 . -. 060e -. 0304 .060/ *D889 4154.  

-'5-. -4. -. -'. .228 .C79F -. 0478 .0468 .0506 .1001 5840.  
1'424. . * -.0319 -.62 .041t .1143 3304.  

.14'0 -'. -1 t. -". -1'1. 12(. 1ot. .0302 .0794 -.0136 -. 0774 .1075 .1201 2816.  
.1440 -2. 25. - . 2. 220. .0303 .0432 -. 0044 -. 0911 .0075 .116 2705.  

.145 -17'. -345. -21. -1 . 273. .0279 .0463 .0005 -. 1017 -. 0168 .1061 3782.  
.147 -. a. -4'1. -C -' . 91 11. .0277 .0471 -. 0013 -. 1068 -. 0431 .1015 4753.  

.1' V O^. -4 a7. -7^. -117. 170. .0196 .0490 -. 00!5 -. 1106 -. 067 .0891 B237.  

.14(7 -1'. -72'. -92. -4L. -16. 207. .0207 .0~54 -.002 -. 1147 -. 0900 .0673 5074.  
.14. - . - .9 .057! -. 0039 -611Y4 -. 1074 .0492 3194.  

.10. -2'7 -2t(. 1Z7. .[107 .S66 .004 -. 1239 -. 1165 .0395 3081.  
.141 -2. -32. -44. - 1. .1'. .5e .018 2 7.091 -. 127 .116f .0276 3005.  
.143 '. -' . -5. -9- . -36. 1 . .0171 .0567 .036 -. 13 -. 107 .05 5060.  
.10 4 . -1. -7. -1. -2. 1. .C197 .059 .4459 -.1350 -. 0957 -. 0031 3035.  

.1454 -6'. -3.5. -21. --. -5 -4. .0179 .047 .051Z -.1314 -. 087 -. 0061 1702.  
.1155 44. -2t. 14. -11 .-. .11 .66, .048F -. 121E -. 0799 -. 0155 2645.  

7-i6. s . .0077 .0594 .0404 -. 1066 -. 000 -. 0358 1920.  
.15-7 21. -!. -. -'.. -15' 2. .013 .0622 .02 -.0887 -.0536 -. 0502 1271.  

.15 *S. 1C. -44. -'4. -1. 14. -.0101 .05' -.0141 -. 068? -*C61 -. 0550 51.  
.1C'V 4. -r. -6. -7?. -7. 127. -.0172 .C14 .004 -.049t -. 0200 -. 0546 081.  

.10C' -1V - . -FT. - . 154. 1.1 1 .0'2 4 .0f(27 -.00l -. 055 -.036 -. 0554 1372.  
.16 - -67. 4 . 22 . 177. -.027 .057 .0U2 z -. 0243 .0520 -. 0518 3066.  
.160 -1'. T-1. 1-7. 174. -39. 12. -.07 .059 -.0Cb -.0131 .0592 -.0402 2665.  

.1630 -1'. -'13. - . . -57. -4. -. 1330 .G19 .0020 -. 0050 .0879 -.0291 518.  
.1.4-'. -4. -14. - . -,20. -7. -.03 .0639 .0ur -. 0006 .101 -.0238 5662.  

.1 " -'. -"1. -4. ":. 'r. 240. -.0077 .05 .0065 .0020 .1117 -. 0174 4081.  
.7 -OL. 3'. - . -:.* - ~. f4. -.00! .0660 .005 -.0020 .1181 -. 0045 4324.  

.167 - -C -. -7r . 434. 4. -. 72 .. 660 .0143 -.0014 -. 06 .0092 4439.  

.1650 -L -51. -7 '. -7. 41. 1.1. -.0102 .0(74 .003v -.0095 .118 -.0181 4505.  
.1690 -29'~. -'. -7 . *',. 2. 13. -. 0407 .0680 .0026 -.0203 .1100 .0278 4427.  

.142' -41'. -:. -7. 1'%. 37. 1?4. -.077 .C(6r ., 7 -.0357 .090 .0419 408 .  
.171 -''. -0. - "'. 1C5. 417. -.051 . 57 .0 U2 -.04Y1 .0851 .059 3651.  

Itt1:F 1. F" - ' / 1 0 6 u r : F TI S!,t 1 1 Y Is P3/12/01. 18.i9.59.  

.1/,L -'.172 Y. Ut.E % .('( 2C IUT 1. . v1 

INT'f WJL r( crs 5? I11 fH F Ifj 
TC'- Cfl A E ??< ' ACT 0', THE[ f i 1.u



.1 . - . I. I - . 'act -.0151 *(591 -*0402 1665. I 
.1- 1 . -'Y. - . ? ." . . -. -: " .Li ' ^ - .0050 .0 1Y -. 0291 51 .  

.- . . ' ..- . -. " ' .:'i* '!., I -.UC0 .1015 -. 073P 5667.  
'.- .' .111 -.0174 4081 

eC .-. 0045 4' 4.  
.1 7' -FA'. -. -7'. . C. t.. :'. -.34'1 .L('t .Cu4S -. o14 .1Io .0092 4439.  

.1e:: .. - .i7.1'. 1. . 14 .*0'Y -. UOYS .11u .0181 4505.  

. .C0'e -.070E .1100 .U21f8 44I7.  
.1' ' "'- .. 4. . '. -.- .0419 406C.  

.1' ' '1' - -'. -'". .". . 4 /. -. . r $ . 0I -. u4Y1 . 081 .u5e9 36W .  

* o P:r P'. r: '5i r ' 1 ( T~ ,~*IYI 1 2 1 0 1 . 118 .1 9 .5y .0 

/ r : r: r, r t .U E Pt.(' L I20 VI 
' ,trfTY COL rrW2.r--. V"V 

LTE A NC CE IC, TI I'IN 

* rTrr!%AL rc, crs 1,Tp"_ 
rCCES AN, MG'rNTS ACT Of, TE rIFI.G 

LET C'. -r . r :CLE1:cr CA LM IATIO!. rt.v TYN EL 
71 L X ry F 7 f'Y Z DX Y 07 Rx RY RZ STRESS 

C rc CL,) (Ls) (Lr) (r'-I) (rT-LI) (r '-LF) (I) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DE) (Psi) 

.1';* -1.2'. -7'r. -' . :1. 21'. 4i. -. C''. .01.' -.C0OY -. 0643 *C665 .0550 5356.  
.1' -'7. -2" . -T. -i. 171. 09. -. %4c .0CP -.0u!8 -.0795 .0445 .0543 3057.  

.17.7 -Y0'. -!L.. -11. -1^. 12. :4. -.2J41 .01.5F -. 0070 -. 0933 .0213 .0567 2585.  
17-. -1. -- T7. ' 274. -. 5'1 .0495 -.CU95 -. 1042 -. 0021 .0563 2185.  

.17er 6^. -41C. -11?. -73. -20. 1'9. -.C507 .0.41 -.0098 -.1129 -. 0225 .0467 2158.  

.1'7C 171. -!'9. -9'. -271. -9f. 1'9. -.04(5 .030 -.CU7f -.1119 -. 038f .0350 1217.  

.177 2f". -3 . - . - 71. -16". 17. -. 0404 .C291 -. CO!7 -. 1189 -. 0501 .0214 1355.  

.17'. -47. . . 77. -.C329 .0119 .0015 -. 1145 -. 058Y .0084 1630.  
.1. 0. 4c.. -249. - - , -. T. -10. -. 0251 .0C97 .0U7' -. 1052 -.0625 -. 0113 1957.  

S 'C. -1^0. 1. -.̂ . -'3. -227. -. 0175 .0008 .014 -. 0920 -. 0584 -. 0336 3239.  
.1V2C '4'. -27 FT. -1'?. -F'. -177. -.C105 -.OOC .018 -.0726 -. 0523 -. 0513 1523.  

.11'0 r7. 25. .. - -4c5. -.004f -.0212 .0111 -. 0484 -.044e -s0667 3805.  

.1141 ^ '. 107. "3I. -14. -'2. 44. .0001 -. 0,06 .0i26 -. 0219 -. 0316 -. 0845 3923.  
7.11 49-. 317. 4t". '1. -252. -4S. .003( -.C787 .0e2y .006! -. 014f -. 1014 3910.  

42i. 4l. '. 1. -,42. -575. .CG(C -. 047 .019 .0351 .0047 -. 1111 3910.  
.1'7!. 42'. 19I. 1'. -17'. -514. .CO'1 -.0155 .OeC .0658 .0140 -.1147 4114.  

.T2EC .1. 405.. CC2. Id1. -107. - 26. .00E3 -.012 .0176 .0894 .0443 -. 1173 4154.  

.139C 7, . 572. 20". 37,4. -3p. -400. .003f -.0647 .0139 .1119 .0629 -.1179 4094.  
.1100 -7. 5"4. 192. 4f *. -4'.. -. k000 -.0674 .0078 .1314 .07f8 -. 11 1 4159.  

.1"1z -11". err. 16' L:. 12'. -424. -.0C63 -.0687 .000 .1458 .0868 -. 1020 4207.  
.2^ -17. 564. 4'. 44. 1 -V1. -. 01'0 -. Offl -. OFt .1546 .090 -.0916 4145.  

.143C -23'. 71. 1.. Lr.2. 9. ~l. -. 018' -. 0(31 -. 0121 .1570 .0901 -.0833 4005.  

.140 -247. 000. 9". 4L7. 26". -2111. -. C2_9 -.0587 -.0148 .1529 .0871 -.0694 3903.  
.5MC -25A. 453. 6. 1.4!. 267. -it. -.C309 -.0538 -. 0138 .1420 .0831 -.0514 3780.  

.1700 -25'. Z'0. 1. 42. 247. -105. -.0349 -.047r -. 00p1 .1247 .0761 -. 0339 3540.  
.1"7^ -244. 3It. 41. -. 2Cr. -41. -.CSp5 -.0401 -.0025 .1016 .0676 -. 0111 3221.  

.- 2 . 2 . z I'r. 1(. 1. -.042 -.0'37 .0082 .0782 .0563 .0008 184.  
.109" -17' *r. -e. 2' . 131. . -.0475 -.02,5 .OU55 .0543 .0421 .0168 1515.  

.*0 -1l'. -5. -2. *. 9. 00. -. 0513 -.C18 .0U46 .0323 .0243 .0256 2123.  
.2201 -17. -2 . -17. ., . 6'. 1C7. -. Cil -.0107 .0009 .0128 .0031 .0278 1763.  

." * A4. -7'. 1' . 3. 120. -. C00C -.0V40 -.CI4! -.0036 -.01IP .0279 1427.  
.2^^ 14. -124. -1 T'7. '. Tit. -.0772 .000P -. CU79 -.0169 -. 0385 .0265 1110.  

.234C 2 . -1 '7.* -10. . -11. 199. -.C7 5 .(047 -. 007r- -. 22 -.0529 .0207 947, 
25'. -1 r -. . * -94. "5. -. 0746 .0077 -. 0026 -. 0376 -. 0610 .0116 1012.  
.2C" . . -10. -60. ~ . -15L. '5. -. C706 .0C73 .CU66 -. 0441 -. 0643 .0030 1232.  

.20" ''. -117. -7%.. -17 8 -. 0647 .0 01 -.0469 -. 0643 -.0052 1617.s 

.2 " .41'. -72. '. 11 . * -26. -'. -.50 .715 .0 "e -.04516 -.0611 -. 0165 1016.  
.7' 17'. -'4. 40. i''. -'O'. -112. -. C.5 -. f,4 .0356 -. 0397 -. C59Y -.0311 1447.  

* 0~;. ( 
A ~ LrfI- 'A r 11. 4 L~r tUj :rr rTr Er, At *Iy j.v 3511,0 z. 1t.z1.59. 0 

L Sr' T:r :7L r:.I0 i 7 , Fv ro 

LOAE!.  

f .LL Ili U'.1' 

I NT R- AL r l' IC' Tif I P.C 
TOr[C S A'. r Np ACT 0. Iitf rIPING 

0I



.1- . ' ' r . - r. .. *S.. .'"U7' .07K2 .e5t.S .000P dPaS.  
15 U 1. - #- 'P1op's .1' - . '-'. -' . . 1 *. . . -. 'A' -. (2(65 .'5 .0 *43 .0471 *UltP j51r5.  

* .7 *.V .- .1.* A C L2'> -61 u .3z~ OC13 .0?56 172' 
.- 4. - . -. 'il -. CCC .1/P .003l .027P 176'.  

.. - . -,". 1' . '. 1 ' -. 'ti c -.C 4- -.r,ott -. 0056 -. r1>1 .U2/9 14j7.  
., -1 . -" .'. . -. ' l "d -. L'Y v. 16 t.)F u265 1110in.  -- 0 03.  

.1 -1 . 1. . ". 1 ' - '/' .< <' .io r - 07 - Che .U2U7 947.  
. . -1. ".. -.. -. 77. .(^7' -.00Z0 -. C376 -.C6?U .0116 1017.  

.;CIc . -Il "r. - 5 .". - 1 0 0 7 .C6", -. 0441 -. C643 .0030 1252.  
-11''. -'. . -71' 4 .. 1 -. 469 -.Cc 3 -. 0052 1617.  

.. -^. *.: .: -'. . .:113 . 1 - 6 .0611 .0165 100o 
.; * t7. -*' 4. . . -'' -*, .- '*1: -,* f. .03't -. 03Y7 -. C05'9 -. 0311 144.7. 0 

** 
*6 
** 

ACLr r.; I I :r::4 L1A r lF 7Ff !7rs Ar q ysi; PS/1?/01. 1a.19.5y.  
0.F'. rrin.c rle %Ur rL F 2 Fur rsr 

C. I SAfr Y COLD FKW.74'--, r'F 

LOAE E 
51 0,C K 

ENGLI UNI2 

INiTERNAL rc"CEs IN. THE PIrI.G 
rOrCrS AND rCM'7TS ACT ON THE[ r'PIING 

LCTIO. 1 'ralr!Cr 1r ! LCCATIf, END TYr[ fL 
I... X Y F: '-Py YI DX fY DZ r.X RY RZ STRESS 

(SOC) (LP) (L) (Lr) (FT-L) (T-Lr (FT7-Lb) (It) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.211 . 1'1 -11.7 -.C077 .0381 -.0289 -. 0514 -. 0454 e685.  
. '. . 7.<.1 -. C429 .0144 .0.: Sis -. 0141 -. 0486 -. 0579 1832.  

.1C .. '. 0. 1. -. t. -V. .41 -.02141 .03015 .UC29 -.0461 -.0704 0902.  
.21 ^. -230. -2"4. -. 0374 -. 0283 .o45 .0207 -. 0425 -.0829 Z913.  
.214c , 04 . 344. 0'. 4 1. -19C. -325. -. C338 -. 0356 .019b .0378 -. 0366 -. 0922 1963.  

215 96. 212. -151. -364. -. 026 -. 0437 .0171 .0526 -. 0285 -. 0964 3114.  
.if . '7C. 102. .7:. -12C. -3(7. -.22 -. 0514 .0185 .0642 -.0186 -.0914 3294.  

217 . 10. 71.. -9t. -.15. - -. 0'81 .01CY .0731 -.0U90 -.0966 3414.  
.21CC 16.. 365. *12. ':.* -70. -az8. -.COY9 -.0639 .Ce30 .0799 -. 0006 -.0935 3511.  
.2190 1o,. 346. 1CS. 261. -53. -4'6. -.CC39 -.0688 .0226 *0857 .0055 -.0883 3547.  
.220c 5". !'e. 9C. 27. -4Z9. -. 0C0 -. 071F .0192 .0907 .0074 -. 0835 5466.  
.2210 2'. 34g. 60. 2".. 41. -403. .0004 -.0728 .0131 .0946 .0048 -.0800 3256.  

. .. 43. . 7'. -371. ^005 -. 073 .0056 .0910 -. 0006 -. 0760 3007.  
.2237 '. 333. 1'. 121. 10. -! , .20cc -. 070E -. 0031 .U9f4 -. 0065 -. 0705 e782.  

.z 40 -. '0. -' 1'7. 124. -35. .0014 -. 0ft1 -. CU5 .094F -. 0115 -*0642 2538.  
.27.0 -1'. 296. -11. 1''. 1Z?. -265. .0032 -. 0643 -. 0060 .0859 -. 014f -.05r5 2242.  

.26" -27. 2e1. -. 1.'. 00. -2300. .CO -. 0600 -. 0033 .080? -.017U -.0492 1949.  
.2270 -72. 1)". -". 1'. 7^. -204. .C088 -. 0555 .0008 .0699 -.0189 -.0395 1698.  

-* 1.7. .. ". .0114 -.0502 .0045 .0591 -. 0106 -. 0312 1453.  
. , -1'. 174. . 7. . -14C. .C1'0 -. 0430 .COLT .0487 -. 0231 -. 0258 1112.  
.z*c. 1'7. 4. .7. -14. -113. .0171 -. 077C .0U47 .0396 -. 0275 -. 0219 792.  

1 3'. 74. -o . -k. -7. .0119 -.0305 .00C .0319 -.0334 -.0182 556.  
.27" 6. 44. -'. -7C. -4. -46. .0103 -.0242 -.0043 .0250 -.038f -.0151 485.  
.233 ?. 72. -10. -'2. -E . -1e.. .00"9 -. 017o -.0UFl .0184 -.0414 -.0132 621.  

. '* 9. -7. -' . -6". 7. .CCT -.012, -.C1C9 .0120 -.0409 -.0112 838.  
. f, -1.T. L. 17. .0102 -. 0077 -. 01C4 .057 -. 0371 -. 0081 1025.  

.7e . -42. 14. -1;. -IC4. .7. .C112 -. L0c3 -. 0070 -. 0003 -. 0SC5 -. 0050 1164.  
7' - * 3'. -1. -124. 74. .0173 -. 0002 -. 0011 -. 0054 -. 020f -. 0033 1259.  

.*f. -'%. 57. -1.. -137. 76. .021Y .0050 .0U43 -. 005 -. 0091 -. 0030 1295.  
.. -C. t'. -111. -140. 25. .C265 .0057 .0097 -. 0093 .0039 -. 0032 1254.  

.24^0 -. -4'. 7'. -"'. -130. 5. .30C .0CP1 .3136 -. 0017 .0171 -. 0042 1145.  
S.241: -''. -7. *4. - '. -12. '1. .03'1 .C1OS .0160 -. 0040 .0303 -. 0062 981.  

.Z47 -. ". -6. L. - -7. '9. .03 .0120 .010 .0017 .0435 -. 0087 771.  
.4 -7. - . -. 47. .036S .0151 .016 .0086 .0574 -. 0108 562.  

.244^ -7O. 1t. 7r. -'. r'. 7. ."3%8 .0172 .0160 .0159 .0719 -. 0124 534.  
.150 -2. "E !. '. ..7 . .04VY .95 .01152 .0228 *C86U -90156 790.  

. t? - '.t.44. -L. 3" .041,' .01119 .0141 .02E7 .0987 -. 0134 1163o 
.47' -4. . - .411 .- 247 .0124 .0332 .1091 -. 0114 1568.  

* 1 L t':or AL 7.C : . r IF I "111 fPr Trd 0 AF.AIYni P3112/02. 18.1Q.5Y.  

-, 7 7 Y COL D F 1, 6 '24 

0( U I 

*~~~~~~' AJr,/ Ie r ~ i 

L~' ! A . C** *~ L I- i I



.. - -1,.. . ' 1'' -.c ; -. I 01 -. r00&4 -. 0 -. 003' 1259.  
.. -' . -. .C 4* . *' C -. cp -. 0091 -. 000 C 129'.  

. t', * -1 ~. -11.. .L. *.' * 'i. , .'" -. 009' .u'Y -. 0032 1754.  
. ~ ~~~ ~~~~ - . ' 1 .' * * 1 . 1t - 0 7 . 1 71e -. 0 41 114 .  

S. - - . . . ' . . 17 .04 5 -. 0087 711.  
-. - . .- . - . . .1. . " ' (151 . lt .0 F 0 7 -. 010P Se?.  le LI. .. 00e574 IF.6o 

- . - . . 7. .^ .'. . .01547 .O ly -. 0124 534 .  

. ,4 - . . . .7 .09 -. 0134 1163.  
. . . .9~ *. - .. t . 4' .1091 -. 0114 156P.  

1 V : L : PI 7A f ! L -.- 1 r p I . [f At. AIY I n F P3/12TMe 18.2 .51.  
/r,'; ' ,C Iv . AU:% C .. F F u F 
2 SAFZTY COLD FK.4r--2 'V 

* (0f.LT. If 

L 0tLIH 11 
SP ( K 

JT:TrAjL rcrcrS IN THE Prlf1c, 
FOffS A /lt.C 'N-S ACT 0N THE ri1NG6 

.CIT I c :r r'.' 1. L(CAT ,C. Lt.D TY [ rt 
T' F FY: 'Y 7 DX DZ Rx RY RZ STRESS 

(EC> (L-) Lb (Lr) r-L) (FT-L) (fr-L[ (I7) (NN) N) (rCE ) (DF0) (DEG) (PSI) 

-14. -. - .4C1c .0099 .0360 .1166 -*0083 1985.  
.C. 17. .7'4 . 000 .0ue5 *C369 .1206 -. 0047 2401.  

C -('. -$1. -''. -: :. '',* 172. .27'? .&S5 .0024 .0354 .1210 -. 0003 2795.  
.2510 -60'. -12. -9s. -j. *. 210. .0327 .070 -.022 .0312 .1167 .0058 3159.  

.2 5' -"1l. -12 * -2. -4 . '6. J7. .01292 .040'5 -. 0066 .0241 .1071 .0134 34140.  
.;53' -'1. -312. -22'. -41. 1'. 25. .26 .0441 -.0169 *141 .0948 .0216 3626.  

.240 -C' -~t Ti. 1?. 29. 2". 024 .047F -. 0135 .0012 .0787 .0300 3790.  
.25IP -r" I ' -' ' 1t" f-c . e1 , .C- l -. 0156 -00139 .0596 .0391 3910.  

.Zr," -(loo. -3^4. -2zc. -',c. Z"' T.5. .Ur1.044 -.0169 -.07308 .0378 .0486 5996.  

.257 -47'. -454. -."5. -4.7. 262. 377. .0150 .0572 -.017 -.0489 *0134 .0578 4085.  

.2e5 -U. -527. --41. -4'.' . 1. 1-47. .C173 .0596 -.0175 -. 0671 -.0126 .0663 4209.  
.25 -24". -556. -z5-. -!r. 10'. 352. .0120 .0613 -.0169 -.0846 -. 0385 .0743 4374.  

-s. . ,. 74. .0113 .024 -. 01(i -. 1008 -. 0635 .0817 4583.  
IL 4, 1 -r -.0161 -.C63 

61 -*. -67.. -^. -7. -65. I3. .(11 .C28 -. 01!1 -. 1154 -.0863 .0883 4825.  

.z 1'. -65;?. -23'. - . -14'. 749. .5116 .0624 -.01'u -. 1214 -.1070 .0942 5067.  
.I4. -669. -222. -f. ". -221. 340. .0126 .0f1C -.0125 -.1361 -.1244 .0991 5274.  

.L6. '1'. -6'1. -207. -64'. -231. 70. .C141 .0"90 -.0111 -. 1413 -. 1571 .1025 5428.  
26( '. -655. -TEC. -('1. -'4'. 319. .01(1 .0565 -.0098 -. 1425 -.1445 .1040 5510.  

.. -f -1 . . -'4. . .0115 .0577 -. c0O -. 1398 -. 1474 .1040 5503.  
.267 4V . -"1. -12". -5"1. -Z. ? . 1 .0495 -.095U0 -. 1351 -.146d .1027 5397.  

. 47".* -54. -104. -t * -1.1'. ";. .742 .0452 -. Oob -. 1226 -.1404 .0999 5185.  
.26V 46'. -4!". -7'. -111. -41". 215. .C2'p .400 -. CU4 -. 1088 -. 129f .0953 4810.  
.27CC 47' . -412. -52. -4.'. -'26. 253. .C311 .07'.62 -.01C5 -. 0924 -. 1145 .0892 4460.  
.2715 '7'. -3 -1. -- 7. -7;. -o-.* -9. .0349 .0115 -. 0113 -. 0741 -. 0957 .0822 3965.  

.L'72 'C'. -. 20 - . - 1. -'7. '2. .0 .0267 -. 01"4 -. 0543 -60149 .0745 3400.  
-. 2 2:. -1A. 1T. -27L'. -24'. ?7. .c42 .022 C -. 0131 -. 0737 -. 0519 .0659 2793.  

.^ -111. '. -t. -72. 15. .^4(7 .017e -. 0154 -. 0131 -. 0269 .0569 1189.  
71'. -6. . -1. -94. 1"5. .r5C2 .0133 -. 0178 .0069 -. 0015 .04b5 1641.  

.17. -1 1. 54. -'4. -14. 171. .07511 .CC9c -. 0209 .0259 .0222 .0414 1249.  
.. 77C -1'^ '4. f. . Of. 1'. .0554 .GC51 -. c4 .0438 .C433 .0344 1190.  

->1. 1.'/,. *. .. 144. 1o1. .'571 .C^17 -. CrE7 .U590 .0628 .0213 1451.  
.0 -". Fl. 5'.. . 72. 144. .7t -.C15 -.0321 .075 .0510 .0211 1913.  

.27' -17. 7.^.. 7'. *1. 2 . 11. .05"7 -. C047 -. 0iti .0844 .0967 .0168 2332.  
.015 -'1^. 241. *1. 1' . 1. 115. .004 -.0077 -.0588 .0926 .1083 .0137 Z619.  

-.. , . r . ,. r. 102. ,CfC7 -. C104 -. 04C4 .0980 .1168 .0110 2944.  

. 37 -59o . 2'1. S7. le. AC". p7. .^56 -.0129 -. 041z .1007 .1234 .0094 5158.  
. " -''. . . . 42'. 71. .25 -. 2154 -.0421 .1012 .1276 .0096 3260.  

. -n-. 7'1. '^. 1 . 471. . ."5'1 -.C17? -.0471 .1001 .1275 .0104 3290.  

tr. k r I : ' r ;r ; t r r-r .I ', v' Ei/12/02. 18.20.59.  

Crtr;r, 4 r 0 

I'.;(\A L~rt I* -,Ir (!.  

frif r p wry *,1 CI r*o )Ir pyjr l, l



.* 1'. -',. e. - . - p4. 1',. . '' ; .t1*' .017X .VC60 -.015 .'4 5 1641.  
.'t -; . 1. '. -':... -1.. 1f1. .'7'1 .(09O -. 0eCY .025 .CI2 .0414 1749.  

.;-1. " -.. 1' . .v .71 -. Pe .04SP .C47S .U344 1io.  
.. - . 4''. " . : .- t. ' . . 5 1 . "1 . s' 0 9 C .02?,131 11 t 1,'i 9I,6 I u, 141.1 

* . -' . 1'1. ''". .. ' . 10.. .''t -. r 1 -. Ji2f .U75' .Cs10 .0711 191'.  
.e6o U.l 1091, 25.  

.-. . "F. . 9. 1. ' 1 (4I -.0 .c .  
.1 -' . '1. r. 1L. '7. T. ((r -. 6077 -. 038 .0926 .10p3 .0137 16/9.  

.-. 104 -. 0404 .0980 .116 .0110 2944.  
4". .9 -. 0414 .107 .1234 .O94 315p.  

. -; .*. ' / ' 71 . $' - 014. ,C ,1 .1012 .1*176 .0096 3260.  
.. -.. . 1 -.17" -.C' .1001 .1273 .0104 3290.  

** 

** 
A pLr 1r r14.I Z' : L:r;:LEE tLFPT r rTF( f' i r.AIY' 1 65112102. 18.29.59. 0 

'/ A P Il';C rr 1,AUNW ftr"F r PUP r Is 

2 SAFETY COLD FKw.4r--Z rv 

LOACS 
SHCCK 

E NCL I!; U':1' 

IN.TrPNAL TCPCrS IN THE rIFING 
r0',CE: A'.t 'GP.YNTS ACT 0 'Hr PIPING 

C 7TIC's '' MrEr SECU1rNC, 1" Lr rATIO1.. L'.D TYrP EL 
TIf rx rY F: .. y y? DX DY DZ FX PY RZ STRESS 

(sft) (Lr) ( U: (Lr) (r--Li) (FT-Lr) (FT-LL) (IN) (TN) (IN) (DEG) (DEG) (DES) (PSIj 

-eil. 2-(. 4". 1. 4 .. .05' -. r19r -.0445 .0977 .lzlY .0104 3217.  
l.27 -'71. 2-7. 4". 1'2. 412. 17. .0514 -.020'e -.0458 .0941 .112b .0097 3065.  

. 7. 4..c47 -.021F -. 0473 .0895 .1015 .0088 e859.  
.29 -446. 27. ST. 1". '4,. -24. .0422 -. 0223 -. 04FU .0858 .087u .0075 2586.  

.2"O^ -3 T. 2,4. 57. 1 2. 291. -43. .0374 -.0222 -.0470 .0765 .0696 .0051 z215.  
.291" -24f. 227. 6'. 112. 21". -62. .C329 -. 0215 -.0438 .0674 .0501 .0023 1771.  

.z"2C -7. 224. L. 1'. 177. -l6. .029 -.0206 '-.CSE .0566 .0299 .0002 1359.  
.2930 --. 205. 4. 17 . . -112. J(Xs -.0192 -. 0511 .0444 .0094 -.0016 1131.  

l 1(. 1"1. 10. 1"'. -4'. -'0. .0217 -.0171 -.0e40 .0311 -.011/ -.0041 1206.  
.2'50 24'. 194. 122. 1 %. -13t. -144. .0176 -.0143 -.0164 .0169 -.0544 -. 0066 1551.  

.2960 16'. 173. 127. '. -224. -15c. .128 -.0112 -. 0099 .0025 -. 0587 -.0082 2016.  

.2 7v 491. 144. 12.. c 7. -'0C. -170. .0073 -.0c7e -.0001 -.0116 -.0833 -.0094 2462.  
.:08 I 0 i,(. 11.. -6. -11c. .^012 -. 0i3 -.0018 -. 0253 -. 10613 -.0111 0820.  

*.'9" '9. 1y. 10. '. . -41'. -1'1. -.0053 .0013 .0005 -. 0387 -. 18b -.0126 3098.  
.000 '7". 1C4. ??. . -452. -1'3. -. 0117 .0"57 .u23 -.0518 -.1493 -. 0118 s327.  

.3010 744. 60. 72. . -41. -147. -.C177 .C098 .00.2 -. 0640 -. 1669 -. 0089 3502.  

.302" "34. 21. 4. - -49". -1'3. -. 010 .0140 .0067 -. 0750 -. 1800 -. 0058 3597.  

.3030 9(. 20. 37. -11. -5G0. -111. -. 0274 .C187 .0007 -.0845 -.1876 -.0028 3599.  

.334' "7'. C. 24. -J. -4w'. -"C. -.0311 .C220 .0128 -.0918 -.1906 .0014 5518.  
.50LC "". -7. . 4... -47'. -'4. -. 0342 .024) .0154 -. 0963 -. 1902 .0067 3363.  

.3( 3. -4e. -_. I . -44'. -', . -. 0369 .0276 .0173 -.0975 -. 1662 .0111 5131.  
.3370 '7r. -71. -21. "r. -40.. -3. 23. -. 0393 .0302 .0185 -. 0953 -. 1775 .0138 2817.  

."1. -12. .. *. -744. 5. -.C411 .0322 .01OS -.0899 -. 1637 .0163 2439.  
.3090 61. -4. -41. 1^(. -277. 27. -. C423 .0132 .0185 -. 0817 -. 1463 .0194 2057.  

S.?10 "'-. 1". -4'.* 1".. --C". 4?. -. 042 .0237 .011 -.0714 -.1263 .U222 114.  
.1112 /,1 4r. -4'. 1 2. -14'. '?. -. 04 .013' .01F4 -. 0596 -. 1034 .0240 16f3.  

.- 110 2'!., P. -3. . -72. 5. -. A41t .034 .0189 -.0469 -. 0174 .0254 1764.  
.17,0 17". ". -0. . -l. r3. -. 4C .0323 .0104 -. 0338 -. 0497 .0270 2001.  

S.214' 6". 12'. -1". . 5". %. -.0302 .0209 .0191 -. 0210 -. 0225 .0279 2313.  
.217 -!.. 1.. .. 110. 1"2. -.032 .0295 .0197 -.0095 .0024 .0279 2613.  

17. . 14. 11C. -. 1341 .027r .0190 .0002 .024B .0280 2846.  
.117" -1". 1^4. 24. ' 1r "1. -.0321 .0260 .0176 .0078 .0446 .0285 e997.  

-241. 11". '(. . 71. '9. -. 12c .0247 .0159 .0125 .C615 .0286 5054.  
.715" -27". 15. 1. . 22. *L. -.CL .0228 .0143 .0135 .0140 .0286 2994.  
.. 7?0 - 1'C. (2. . 22. *0. -.C253 .0212 .012V .0109 .0819 .0296 2806.  
.2212 - ' .. T2r. 7". 21. 211. 24. -. 02'U .019! .011 .0049 .0851 .0320 2511.  

. 7;; - . *:. 7. * . 1:7. -2. -.02l .01y6 .01Y -.0042 .0861 .0342 2139.  
.7 " -27' * r. f4. 1 . . -23. -.2121 .C,"e2 .0161 -.015P .0836 .0359 1702.  

ArtiLf All :' I':!;'L ti rr F ;t r 'Tr I5 rl.A1.V l1 85/12/02. 18.29.59.  
/ 'V r .r I C' .. 1.U1" E 1 2 dr L1 11 

* c'a~r7'7'r. 2 5flTv oCic FKQ_4T--, iVy 

LOIS 

1 '.T U PV./L r"cr5 IC S Th: O fI 1 ' 
O'"Cf !, AN t. S A'T "' TH FA r!I N.



. -r. * . - ' -' . '" 01 / .0 1 -. 2 .02/9 033.( 
.. -. . .0219 e613.  

. - . . .9 . . 1 '. -. '. r .1". . . 614 .0216 I3 .  

* ~ ~~~ e, o? r ePY ..r.1 Ui r1 08 

.- . 1 .. .. *. -.. s . ' .'145 .015 .C4U .o2it6 £994.  
. - .7~ 1 .'. .'. ' . .'" .71c .1.1 .0109 .4'1 .0796 

.* ? r ? ,. ^1 . . -. ^, . .'l 01 0 . 0 9 C. t .0 0 1 1 .  
. z: - . 'S . *F -a . .. *. 1 < -.--.. o049 15 . 3 211 .  

.'. . -.'1'1 . ^ ." 1 -* 15? .0 0 .0359 170 .  

* S 

1'TEPV,;L hlACTS 1% THE rlfl';b 
C"-CrS A*I. PCFLATS A:T 2': THE PIl! G 

~~cr~c. -: c!-'i D LCAJ E. tr'r r L 
F Y 7 Y F x r, E Y DZ x RY RZ STRESS 

*5(5 C (L) (L:) WLl) (F-L,) (rT-L ) 1- ) (1.)I (EG) (DG) (DEG) (PSI) 

.774: -,"1'. -t. - . * . 11'. -L. -. V1 \ .0147 .09 -. 0294 .C75 .03b3 1235.  
.* : -"E'. -!1. '4. ' . 7'. -74, -. 1'? .1. . eLT£ -. 0439 .C678 .0419 844.  

. >: -c'. -1%. . - . ". -'?. -. C120 .010 .0071 -. 05114 .0561 .0452 732.  
.- 7 -% , -141. r. -1. -5. -I. -.1 2 .Cit9 . -.0721 .0445 .0472 939.  

.0"S -. 09844 .0487 1 23 .~ tr1 . - S '. -. . -f -1:1. -CCFA .00f7 .0055 -. 84 .0535 0 87 1276.  
- S - - -144. -. cOOL 0CSF .5 -. 0943 0U 0508 1613.  

.- 1 -. -.1013 .0524 1902.  -I' 1. 7-Ss 4 c~ , - 1c I1 
.21 . -II. 4 . -1. -11. -1-. -. 5C-C -. orl .0049 -.1049 .0060 .0523 2065.  

...... -16 . .C( .27C .cU!c -.1047 .0016 .0511 210p.  
.7- 4. -12 0 -10O. -16Z. -. 0001 -. 0 15 .CL -. 1006 .00000 .0495 209 14,C .04954 2049.  

- . -9r. -159. .0c11 -.0166 .004t -.09Z9 .0003 .0413 1898.  
-. -. . -7(. -1r0. .0021 -.0217 .0041 -.0821 .0022 .0438 1655.  

.- 1.. . C -.07 ., 4t -. 06875 .0394 1347.  
-1.- . if . -1.L. .COIL -. C!6 .0U49 -.0532 .0126 .0348 1038.  

. 1 ". -'. 12. - . 14. -1.4. .2045 -.O2 .061 -.0366 .0202 .0299 818.  
- * -4c. . '.. 4'. -r9. .04C9 -. 045 .00 -.0198 .0276 .0243 795.  

.34 -t". 12. 1". -. 7. -c. .cC10 -.c4t6 .00!1 -. 0035 .C340 .0186 987.  

.3412 -9'. * '. * . '-. 9?. -7^,. .004C -. 0534 .CU55 .0118 .C391 .0135 1252.  
-"' . 1,. 121. -'. .00 -. 76 .04t .0254 .C430 .0083 1574.  

S.'4, -*V', 1(. 17. 1. 1'. -41. ,rc/ -. 06Cc .00!t .0367 .0446 .0027 19 04.  
.244r -''. 14'. 1', '. . i4 -25. .rC12 -.,(3r .C12 .0450 .0434 -.0026 1954.  

4 -'?". 1?'. 12. '7. 13(. -14. -.COC4 -.C(57 .001 .0501 .0394 -.0067 2024.  
. *3: -9'. T3. ". 2'?. 122. -7. -. 00V9 -.072 .0011 .0520 .0335 -. 0099 2016.  

7 -(7. 1 Z. '7. ' C.* 92. 3. -. 2032 -. C679 .0012 .0507 .0263 -.0131 1937.  
. *' -27.. 14'. -. 2 . G. 1!. -.%44 -.072 .0011 .0465 .0179 -. 0159 1805.  

.'4' 2'. 1t. 4. . 22 17. -. CC04 -.C(75 .c025 .0401 .0081 -.0174 1659.  
C . .4 -. 660 .O72 .!e1 -. 002! -00181 1470.  

.1... 2. -. CC4 -. 05 .001 .035 -. 0018 -. 0190 1340.  
7.-. -.,C -. 0(44 .00!1 .149 -. 0241 -. 0206 12850 
.-.1(29 .34 .0071 -. 0335 -. 0271 1289.  

.uz .. 05 -. 01 0233 1355.  
.- ' *' -45. *. "-. -i(. *7. -. U07 -. 3(47 .0025 -. 0044 -. 0471 -. 049 1460.  

'4'. -^. . ' . -i1'. . -. t0'1 -. (0C .CC L5 -. cCC0 -. 051 -. 0231 1565.  
. 7 "r. -. .. - . 1. -. 2CCS -. L19p .0022 -. 0d78 -. C49b -. 0 97 162P.  

.32 '4'. -'4. 1'. '2. -^3.. 13. -. ^C44 -. 06e" .00I -. 0058 -. 0462 -. 0312 1632.  
.3''.. *C. 70. 1S. 1. -^ '. 4. -. X19 -. C(14 .0021 -. C012 -. 0403 -. 0333 1586.  

.7.c: 2. - t. ... .L. -21c. -s. .^0. -. LE C .^012 .060 -. 0323 -. 0359 14b5.  
. '4'1' 1. 4. ' /.1. -. -.. . 5e -,L51 -. Con ,0157 -. 0224 -. 0358 1321.  

L 0 

* tiet ra 't- ": ! tr rl ::Lr:Fr ~r[ i'. A..tYt F~S/12/02. 1.50.00.  
D L "l 1 7 A *I r . I I- rr 11 r 

C~ ti. I .5:YCLDF~ 
a 

a'.L l 0.  

*I' Trff.AL pr 2* To r r y*,(,,



. -. *. '4 .',' .14 c" -. c41 -.070? 1uC.  
. .. 1 - ' . v. I -. c, .3T .0 / -. 3 -. u?,e1 1t' 9.  

.- . . . .%r' -. 14716 -. 0237 1 5 S.  

.. - .. - . - ..-. -. r -. 121 1 .  

. . 0 . . - .. L CL' -. Uto -. CI4qb -. 0292 l Pf .  
S.1; 'g. -.. 1'. . . -. : . -.*("c .2L2 -.0I58 - -.u312 1e52.  

. - . 1 .. - . ... -. -. 14 .r2 0 -.C0 1Z -. C4 05 -. 0333 1586.  
..... -1. -, . .. - .l/ .00 -.SS -. 0359 14br.  

. ... ' 1. -*.,. -*/. .- -. 'A5 -. ru UVg .0157 -. r/24 -.0358 l1l/.  

IttLr :r L A i/j r~r :u r :rr Tr[: f. JLY! I: F5/12/02. 18.50.00.0 
I : : C Kr A L.Er r t. r Fr t: Y 

r Y:TY COLD rr24F-- v 

LAL S 

L'.CLII '. ' 

1 ft: T rf.AL r r CES L '. s H r r r1 G 
r CrS V '. C tE '% ACT C% T1H PIpING 

EE ' 'UE;:Cl f " LF ATIC - TYrr L 
I'll FX TY r .y f y DX :Y DZ Rx RY RZ STRESS 

(SEC) (Lt) (Li.) (Lr) ffr-Li) (rT-Lr) CfT-LE) (Jr) (I) (I1) (DEG) (DEG) (DEG) (PS) 

. 7. 7". L. -4 . -'c .C'C -.LC77 -. 0025 .02r6 -. CO/ -. 0419 1111.  
.. 7' ' C -47. .13 -. 077 .49 .0411 .002 -. 0454 904.  

.4. i . -' . .. .1 -. 0739 -. f0 7 5 .0556 .0155 -. 0491 781.  
.1LC .^. 12' 7 !. 7 -F. -14. .2176 -. 0774 -. 009Y .0702 .02Py -. 0523 822.  

3-'. 11 fo. *. -1:. .027 -. u211 -.Ol1 .0846 .0424 -. 0551 1021.  
.3672 -i' 1(. 42. 11. E. . 125. . c -. 0r15 -. C121 .0983 .C561 -. 0578 1291.  

7'.3 - -. * . 4j.1. . -147. .V. S -. 0'7L -.1C71 .1106 .0 be9 - C604 1570.  
. ?,S -22'. 244. 4'. >. 15 . -1U9. .343 -. 0 04 -. 0122 .1214 .0801 -. 0622 1835.  

.3G '" 7. 40 '. "r 13 0 .0 Lt - .0 1 !. .13805 .0e89 -. 0633 e1080.  
.3712 -5. 25c. 4C. 1'1. 212. -Z14. .C4C4 -. c40 -. 0137 .13 .C955 -. 0641 2282.  
.371. -n!.. 223. 41. 11. 234. -229. .C421 -. 094! -. 014c .1455 .0997 -. 0651 2428.  
.373" -40. 2Z. 42. 1 7. 251. . 'r. .0427 -. 0036 -.01Y .1470 .1013 -.0655 2524.  

.774, -4t . . ' . It'. -247. .424 -.V1'l -.C 172 .14E2 .1000 -. 0647 Z516.  
41'' . - . *'. . .2. -7'1. .-415 -. c1i -. C6I .14t9 .0959 -.0647 1569.  

2 1. 14. l1. r4. -'. . ( -. CS2 -.0185 .1429 .C891 -.0601 2492.  
.377e -7 v 244. 6. t. 23. -24G. .C374 -.0c1 -. 0177 .1364 .C822 -.0566 1351.  

.! -'". 217. -1. -&. 212. -I.7. .0349 -.CTA1 -.015b .1274 .0732 -. 0515 Z163.  
.375 -'12. 1S. -7. -'L. 17'. -211. .0320 -.0674 -.0129 .1158 .0625 -.0448 1932.  

.^ 1'(. -14. -'2. 13'. -^. . -.09' -.0091 .1021 .0500 -. 0368 1669.  
.11 -1' e , 71, -e , r. -10. C~l .G lt -.00!1 .0 ib5 .0565 -.0278 1416.  

S.3< -216*. . -. -1V''. 41. -127. .0 -. 42 -.10 .0696 .0224 -. 0180 1245.  
-- -1. -2. -21. .C164 -. 0!3 .0029 .051E .0079 -. 0073 1221.  

.3.42 . -- -1':. -51. - 2. .0115 -.024! .0064 .0333 -. 0072 .0040 1366.  
.Y 14it. -11". -t64. -'. -. -1. .063 -. 0151 .0095 .0145 -. 25 .18 1640.  

V3 : . -1 . - . - . -131. 7 . .c 11 -C 67 .0123 -. 0041 -. 0364 .0279 1971.  
.377' 12'. -2.* -r'. - .. -ff. '?. -. r,'9 .2021 .014t -. 0220 -. 0486 .0400 1307.  

.Z 2 11'. - * 02. -c. 2. -1L'. 15. -.6 .029' .012 -. 0390 -.C59C .0518 2626.  
.3:9' 1 . -342. -12'.* -7-. -20?. 140. -.129 .0167 .0193 -.0546 -.0674 .0631 2914.  

S.PC' "L'. -3:. -13'. -3(!. -211. 117. -.01(e .0225 .0210 -.0682 -. 0737 .0737 3146.  
.t . -4'. -1V. - . -211. 1U,. -.2201 .0'7. .c-l .0792 -.0775 .082 3 3308.  

.r. -4/ . -('. - t. -202. V'5. -.'2'C .'17 .72, -. OPI1 -.0781 .0818 3400.  
*. 7 " . -4-C,. -17-. -4. -172. 2T7. -. 17'3 .G'4 .00( -.091V -.0759 .0906 3424.  

. -4 . '. 4 . -'4'. 20. -. f272 .0760 . -. 0935 -. 011 .0912 3376.  
-.O uc .0.04 -. 0919 -e064t .0895 5260.  

.3t: -, -r - .1. -7. 2T. -.07'3 .0f3 .0188 -. 0872 -. 0558 .C849 3097.  
-7'. -4'e. -', -'. -21. 17. -.2Z'4 .'52 .017U -.0797 -. 044U .07f5 1901.  

. 7 -- . - . '1. 1'. -. C2%0 .'" .0151 -. C90 -. 501 .0580 1687.  
.2* .§. .. e ,;. - *'. c2. . -. ? .'t .21'e -. 058! -.016u .0;71 1478.  

ALLr:: r~r ; ::t r :T fr A LY .1o 3/12/02. 18.30.00.  
' r ; .r, r ,;U.:E * r * RLr r U :L 

* 2 f2 TV". CUD rr. 4Ir--.' 

1' It r "'AL F C' ' I. THI fr: 
r ' W' '"" '2 ACT ''. T q rd I r itj



.. -4 . - . -I , -1 e . -. 1 .LTT .C ' -. 79 -.175 .B?? 3300.  

.. -4 .- ' - . - o'. . . -. '.': . '' .C r -. C7/1 -. C0P9 .U9rA j100.  

. - : - - . U.P * 1 S!4u.  

. , - :. - :.4 , .1 , -, *, t ,%r -,010 -. 0641 .0895 3260.  
4,. - * -4f .. -1. -. u ' * .017 -. !"72 -. 0558 .0849 3097.  

. -7- .. 17 -. *7*7 -. 044U .U715 e901.  
. - . .. -- * . - .. 1':. -. . . r1 1 .C - .U680 16.,7.  

0 - * . - : . - .: . C'. - . e .01't -. Lrl' -. 01to' .0571 4 P 

1/fV~~ 1'. ftLU.I .051 e4 fUF0 5 

Z S T T V0 [ 'r24 -- f .' 

LO I, 

LA~t U!:1' 

I 7T1P NA L FO();C!S I N THE' P I NG1!4Z 

C!rr5/12/02. 18.30.00.  

.- - 115 -. C454 -. 001Y . 0446 e3u4.  

'A XJI"U"1 V A L,, "F rfEC PC U' Ar 

TI", F X TY F "X rY y DX VY DZ Px p7 RZ STRESS 
(5c)cI C) (LE) (LV (FT-L'? (FT-LE) (FT-L ) (1 ( I N) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI)I 

.;&ECI ft -1! -bP -r1 c' ' 510 .^0 .o6 L.,c -. 1425 -. 1445 .1040 5510.  

S ECTIO 104 1 "r'CE c 1 SE7UE NCE I 3 L C AT2t 7 BO- LirG TYrE PU 

TI1ME L FY xI rx MY r z DX x .y DZ pX xRY RZ STRESS 
(r ) LL (L L ) (F-1 t F -L1 IN ) ( ) IN) (DEG) (PSI 

C.30.030'0. 4~WOC0 0.0000 0.0000 0.  
.c 1c -. . - ... 00 .000 -. 0000 -. 0000 -. 0000 -. 0000 0.  

.0C " 0.-.( . -0. -. COCC .0000 -. 0000 -. 0000 -. 0000 -.0000 0.  
.0 -.-.-,. .- C. .0vo C000 .000 . o0 -.0000 -.0000 -. 0000 1.  

.04' .^ .-.- D. -. "CV0 .c00 .O0 -.0000 .00000 -.0000 1.  
.~~~ ~ ~ ~~~~ :S .C .' _ 0 .0 00 .0000 -.00000 .0001 .002 

.C " .T.1r1 . . 0 .C0 -. L000 -.0c00 -. 0000 .OUCS .0001 6.  
2. - -. 0013 -. 0000 .0005 .0002 14.  

S. 4. ~ . - -. 0000 -. 4 0000 .0009 .0003 29.  
.( . ....- 2. -. C L -. 0000 -. 0 .0001 .0013 .0006 52.  

.IC ~ C . . .4f '. -~>. -1. -. -. C11 -. 001 -. 0015 .0002 .0019 .0010 87.  
.T0' ,.: r01r -. 0025 .000! .00215 .0015 159.  

... . -. t. . -. ^ o -. o00 -.00Y 0.0005 .00 1 .0024 215.  
.013C -" *-. . . . . -C. -. 041 -. 0000 -. 007 .0008 .0056 .0058 313.  

S.% -o. -C. -. ' . - . -12. -. 00CC -. 0000 -. 0o0 .O013 .00069 .0057 450.  
' --. 0C -. 0107 .0019 .COFU .0080 556.  

.Cit? ~~~~ ??. l c.'. - - .. -. V" -t0 -0 .0027 .0'084 .0101 6f7, 
.(7' ' .O . ' E , -wt -^.I. -. C1 0ic -. 01Me .0037 .00tz .0111 777.  

.01-2 1;' C . C. . -i l. '1 - 1' -. 0< -. 0170 .0 4 C0 Y . 107 831.  

S. -- 4 Coe 

.* '7 . . . -. -. 'C C -. 000 -. 0,185 -. 004 .0044 .0090 814.  
.c : 1...-. .'. -d. -7. -.%1c . -. 31t6 .0042 .000 .0063 709.  

.. '1. - . t - . -IA. -. 01CL -. 0000 -.01U -. 005 -. 0031 .0001 510.  
S.(0~ '. '. -4. .- . -. D0L -. L001 -. 00, U^000 .000 .0003 253.  

r . -. -. .CCL -00C -0~C .001 .0013, .00063 
* . - . i . 11.' 1. -. - . .i ~ .i~ -. 0025 0010 .0028 -. C2 -C9 .0015 2169.  

A .tr 3 r,1-t r ' f L. : -T :I rI- t . AA l 0 /101 2. 18.30.00.  
* ./1A1. .C . . r L l . - r L' ..  

:l.Tl1F.PTL r(i(1s It' Tit r fr lf l' 

i(' , I'i t[ *N ',7S ACT C'. Tll[I Ilt ING 

... o .. T



. "* ".. -'' -. ( -. ',% .L1! .000 .uC'7 if0.  
4(4 ' t '1. '. -. -t' - . -f t : - . C , 1 1 . 0 ' 0 ? 0 P .t 

.. . Vr2r -. r1't .007 *0-44 .o0 (/7.  
. '.r - Ie . 7 - .0111 7/7.  

.(4 *("''' ' ' ..- . . . ' -. 0j0' -. 01f3 .004P ?04 .00'' 0JU F17.  . ... . -3 

1 ,4 %4 .u090 F14.  
C C 42 .,Gt700.  

.. 1' ' 'U. -" .. -1 . c - 1' .0U0" -. U1 .uC15 -. COo' .0051 l0 .  
. -4 . .-.. . -; . - . -. . .' 11o -. L t .uC -.CeY .000' 23'.  

* .2'- . i' 1. - .. 1.. -1.. -. x' .0010 .r0;0 -. c0.; -. rv040 -. u01' 716.  

A*LP -1 r ,AcE l * L:'!i;tL: t ILr pr TV['L MAl :A'YIS FS1?I02. 18.50.00.  
V/A rl.G K IU 1E ret 'f 2 r L :Y 

2 SAFETY COLD rK.24T--2 "' 

LO A7 ' 

PL'C LIG Util' 

T toNT[ R 1,AL rc.rc s IN 7 r r r IIG r 
rGrCrS AD MCM[FNTS ACT 0!. THE fIT ING 

ELCTIO L 'E 1 CI [,L'( 1' LC C AT10N rTF TYrr Ru 
TIFF FX TY F 7y r*Y y; DX LY DZ RX RY RZ STRESS 

(EC) (LC) LL) (LC) (FT-LI) (TT-tr) (FI-Lr) (I;) (TI) (IN) (DCL) (DEG) (DEG) (PSI) 

."4 1 -127. 3. 27. -4c. .". -0. .0c% .0007 .0115 -. 0051 -. 0101 -. 0019 555.  
.CZJ -E . Pr -". 9':. . .0045 .0002 .010 -. 00.4 -. 0130 -. 0021 E43.  

.120C -z1'. -.. -''. * .. 17. .Cc, -. 00c2 .cez -.0113 -. 0191 -.0053 1107.  
.0270 770 -20. 2. -. ft". 1. .0092 -. c0 .0255 -.0116 -.0279 -. 0059 1310.  
.020 -":'. -41. 4. !. 17'. 43. .0104 -. 0011 .0144 -. 0097 -. 0509 -.0102 1381.  

.0j250 -- 1-. -G. -1%. -I7. 17C. 40. .0105 -.000? .013 -.0084 -.0320 -.0163 1330.  
0--. -'v. *7. 42. .0104 -. CC11 .017c -.0061 -.0424 -.0217 1364.  

-4'4 - 20C. .c114 -.O027 .0160 -.0035 -.053? -. 0243 1550.  
' -4*. 1. -C. -~ 7. O. 1. .0143 -.0341 .0176 -.0054 -. 0511 -. 0263 1630.  

.0'1 -42. -1":. -L7. -- 1. 204. 1 . .0100 -. C052 .0lh -*0C44 -.0393 -. 0279 1607.  

.03 --sC. -174. -6^. -7 . 0. 1?. .C277 -.0074 .Ge77 -.00118 -.0269 -.0247 1664.  
.050 -2U'. -104. '. - 4. 214. 11C. .0268 -. 0112 .032f -. 0047 -.0161 -.0166 1826.  
.c'o . -IfC. 4f9. -'. 202. 141. .0274 -. 0141 .012 -.002s -.0068 -.0109 1824.  

7.07C -6U. -,. 32. - 14f. 132. .0253 -.01W) .0.49 .0061 .0028 -.0124 1480.  
.LEC 4r. 1 1. -e:. 5. I1l. .c2ct -. 614r .0109 .0195 .01tu -.0112 915.  

.09C 14'. -120. -7. -'. -4 . 02. .0122 -.0141 -.0068 .0331 .027Z -.0205 734.  

.0400 12-. -144. -11^. 0. -110. (9. .0049 -.0133 -.049 .U448 .0Z51 -.0228 948.  

.C410 35. -170. -1I'. . -1e,. r2. -.0311 -.0123 -.^378 .0560 .0169 -. 0254 1228.  
.0410 0". -1"0. -10'. c. -207. 42. -.0023 -.0106 -.04C6 .0633 .C25Y -.0284 1456.  

.04'' 4. -20". -1(C. -7r. -22'. 24. .0014 -.0082 -. DS3. .C65 .0516 -.0302 1598.  

.0-44: '1. -1'. -127. -'* -221. 7. .0075 -.00c -.01F7 .0585 .02? -.0260 1617.  

.0450 41'. -177. -24. -11.. -171. 20. .c34 -.0ct( -. 0004 .07 .0820 -.0124 1451.  
* .04c0 t3'. -60. 11'. -1'. -11c. 49. .01(4 -. 0065 .0148 .0373 .0897 .0038 1294.  
.0470 "7". -23. 1''. -1.. -122. 4. .0160 -.0035 .0195 .0292 .096. e 0106 1218.  

. -'2. 1. -i':. -174. -71. .0114 .00c .0128 .056 .09f .002 1442.  
.0026 .009 .00 .220 .08PS .048 1689.  

.o: t. 7 -2:, *. -241. -103. -.00t .0136 -.0131 .0152 .06F1 .0098 1825.  
.C1C 27?. ft. -72. "'. -252. -11C. -.0177 .0173 -.05' .0 5 .0421 .0171 Z015.  

.CS' T114-. 109. -10'>. 11. -. 5. -1r2. -.0 ?2 .0210 -. 0hp -. 00>4 .08 .0217 Z21.  
r 20'. 141. -54. 1T?. -2'0. -100. -.226 .r262 -. 009 -.'. 29 .0319 .0268 z257.  

.c' 40'. * ". . 1. . -1(7. -1'5. -.0193 .02F2 -.0ote -.041.0 .03le .03r3 1968.  
.r'^ q.. 111. ' . -. -114. -.01t. .ci2 .0122 -.0 48 .0223 .0515 1503.  

.05". '2. 12".* 1" .. -1C'O. -. 11., * .028 .0 1 -. 0834 .0149 .0618 1256.  
.0F7' 21-. 422. :e1. 1.'. 4r. -171. -. 0100 .02Y9 .C372 -. 0970 .0148 .0635 1348.  

_.% 10 42'. 27I 1 . 57. -1'2. -.0127 .0'1 .C316 -. 1020 .0078 .0590 1497.  
.25"" -. 411. 14'. 1i. S'. -113. -.0107 .O'2 . Idf -.1001 -.0113 .05 9 1659.  

.- ' *'. '~. .~ . 0. -1. -.0261 .L30 .0176 -. 0963 -.0338 .0454 1P26.  
.2612 -U * ?'4. '4. 7. 41. -171. -. 0315 .3730 .0U4e -.0014 -. 052Y .0342 1966.  

I I Dor1 L'P , ! r 1 lF 1r LL I" T r IL Y . ]S IF5/12/02. 1.30.00.  
/rv rfr l1C K:A. E: L. r L 'I Vlr 

'AF l TY COL0 r'4T -- r V 

11. 1 ' . L f(.'C0 I'. T E r, I 
T "I F M rC 'I '. ACT C F THiI r IrPf.



e- U4,, 4,1 
. ' . -' . -. -. 17 - .-. .  

S*' . .. - '. -1'.. . .. -. y.?. .0217 1251.  
* * * . -'t. ~ . ' ". -*i. -. - .~7 -. r<', -. L'LC .r31Y .0268 £757.  

. . * " ' " . - ' . - 1 ', . - . ' l t ~ . . ^ a' - * C i t ^ * C I T S . 0 5 1 5 1 5 U .  
.... . -' -. -. '1 . ' .^1* -. ('I .117 . P51 1S6.  

.. 4 . *. A'. -171. -. 1" . .'s -. 000t .04 .U655 151.8.  

-1' '1 .0 1497.  

.~~~~~~~~1 - ., . . . - . - ' *t* 1t *M ! -C ' 0454 1926.  
. 5 ..- Y .0342 19e.  

* ::Li L: ! '*: :TR:: JtYJ~ 85/12/0k. 18.30.00.  

T 

r 

f 
.. 

T 

r-P -' 

r ECES AN*D mCrt.. ACT O' '1 rlPIN4G 

:[CT:C' 1 .. "r~ Ca1-[*:C 1 , ' L CATO 1f. E TYPE pU 
VIt fr yY F? ?q r Y" b Y d RY PZ STRESS 

* (z) L:) (LL. (L) (F-L (fT-Lr) (FT-LF) (I%) )) (1 (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.C' - - , '.. -ff . 4'. -1,. -. Cz . DUCY -. 0844 -.0640 .0203 1876.  
.*2 -4 . . * -',4. . . -",. -. E7 .S08 .0074 -. 0784 -. 0622 .0072 1569.  

.1' -7'. !. 4. V'. . -47. - .,77( .0h -. 0766 -. 0526 -.0024 135C.  

. -'7. 1"T. .. 212. 4. -. CCv .0228 .C47 3 -.0766 -. 0460 -.0063 1552.  
.ZU - 1I. 11. 27'. 4. 3."C7 .7 165 .0596 -. 0741 -. 0405 -. 0058 1961.  

.V,7: -z"'. S'T. .12. - i 11. .^49 .0100 .0669 -.0669 -.0300 -. 0080 2167.  
.:^ - . 1. . -t. . 14. ~. .076 .0614 -. 0538 -. 0225 -.0181 2024.  

* ..' -'1. E. '". -- 4. 7C'. '4. -.7cC .2C5' .jc45 -. 0!46 -. 0285 -. 0311 1564.  
.02 -Z-. -.'. Z^. -1. 17'. "' . -. 67t .002 .1179 -. 0126 -. 0430 -. 0394 1052.  

.:'17 -'T. -4. -". -7. 4. ". -. 1FY -.0018 -.0074 .0078 -*C556 -. 0456 701.  
.G'C -'4-. -Cf. -*;f. A. -17. 9. -.242 -. 0047 -. 0t5t .0244 -.0620 -.0475 550.  

*C'Z^ -73'. -1i15. -11T. '. -46. 7. -.̂ 225 -.007? -.C32 .0359 -.0592 -.0480 462.  
.U^ -2'. -114. -l'. -. -?. * 0. -. 112 -. 012F -. 017e .0409 -.0466 -*0400 391.  

S.V7 -*'7. -'3. -I . -7'. t. '3. -.̂ 0 . -. Ole? -.0126 .040E -.0318 -. 0268 606.  
.Cf. -4*L. -- c. *. - V4. O. '1. .0071 -. L23. .CU45 .039" -.0201 -. 0151 1096.  

.47: L . -.. -1' . 'C". '9. .ClC -.0272 .0171 .0401 -.0078 -.0070 1528.  
.070 '2'. -4(. 11. -.':7. 1tA. LS. .0170 -. 0299 .0200 .0447 .0046 -.0019 1686.  

. . 1.. - . 4. 44. .T1fb -. G'12 .0114 .0539 .0080 -. 0007 1554.  
. . -17. ". - . 14. :. .0121 -. C315 -. 1'57 .0662 .0010 -. 0022 1291.  

.2"1: -2'. -ft". -t . -it,'. -44. -C! ,C'4 -.'1 -C :l .078! -. 0066 -. 0031 1090.  
.C2' -f'~. -T7. -4?. - . -il. -"7. .00! -. 0727 -. 041i .0F16 -.0085 -.0029 1106.  

.1-!: -G. -24. -4. -1'0. -112. *4 . -. 0C7 -.C23 -.C495 .0962 -.0051 -.0040 1275.  
-1.7C -'. -71.. -'2' -17. -141. -4s. .00.4 -. U3E -. 0461 .0988 .0067 -.0059 1356.  

.010 4'. -216. -177. -1(1 -10. -Z2. .^115 -. 0752 -.C31 .0961 .0245 -. 0054 1345.  
.Ci. -7. -t. -7. -.. . ."21 -. ^274 -. 014L .0912 .0405 -.0030 1471.  

.('7' l' . -2c'. -Z'. -77. -. '4. .03^ -.029C -. CC2 .0874 .0524 -. 0035 1765.  
.1'-'. -77C. -1 . -J1. I. '2. ."' -.2'Y .010e .055 .0DF5 -. 0101 2009.  

C'2. -:-1. --- . 4. 1'7. .0413 -.09? .0141 .0861 .0694 -. 0210 2085.  
. 5C 1". *-17. -11. -7' 7. 4. 124. .1416 -. 0766 .1C7 .0891 .0659 -. 0324 2037.  

.oi -* ' . -'7. -''. -J .r. 14!. .404 -. 054 .00L0 .0920 .0580 -. 0&26 1945.  
.: 11 -i " - 1 CI". - 1~ I . 1'7. ." A C.ulb .U18 .921 . 0 55 5 -.0513 1850.  

.C 1 : T 4 ~ . - ^ .2 . 1 ? "' 1 -.C,!29 .0"'1 .0r90 . C!)9,e -.0564 1804.  
.4: -- . .. . 1'i. .41 -. C!20 .CF5 .089 .0670 -. 0552 1862.  

-.. . -127. -:. . 276. .. 479 -. 0!5 .0162 .0742 .0767 -. 04b4 1958.  
.2 ' 1. -2* 4. -r7. -1*. 'C. Z11. .. 'T -. 7'3F .0214 *0650 .0837 -.0406 2052.  

7'. -1C7. 70. -1 7. . 721. .,3t0 -. '26 .0190 .0590 .C834 -.0362 1967.  
-114 Z. I- -7 -. 3e 

.... .1 .c9 .0170 -.0362 1806.  
.:', .. ". -1'7. -1". - . -St. '.* .'1. -. e? -. 01CE .05C7 .0664 -.0399 1759.  

It*l:u : - :' I : r r i r'n ' 'I A v31 83/12/02. 18.30.00.  

I' r r'.AL Cf I. 'Hr r.r1,, 
r C! k AcT ' y- Tsr rrp*,G



. . - - . ' 1 7. . sT - 75.FL . -t .S 00r .,ggtl1 £ULe', 

.V - - . 4* . * . " --. .'-1./ .* 91 .4v -.0II4 £037.  

. 0. - . - " -. . ''. ?* .&4 - *'' .*'0 .0(' .C$10 -. 041d6 1945.  
- - .. . -. 1 .-. 051 e 0r .  

.-- : - . . .'. U1 I *. .' . -. j * C i .0 2( 7 -.0552 0P 7 
0 - . , *' f *0 198 .  

., 7(I* .- . C. -.  

. 7u. . -0. " .6 .  
. .C - * . - - .? -. 0399 179 .  

* ~ ~~~~ 17, (j -. ;, -_**-' r'~ u3f2 t 06.  

* LLi:IF r .. ' : I r r :Lr;1r ALL'IPr 1 512/02. 1b.3C.00.  

2 AF'Ty CLD FKW24F--7 r'V 

LOAf. U 

* ~INTEPNAL rECESr It. TH[ P~r!lC
rG',CES AE rC#,'NS ACT 0' THE rIPrING 

'ECTICE 1 Ut * L"CT0*; ;C. 7 PyC VL 

7X Y Fr rY ; x Pr 07 PX RY PZ STRESS 
C SE C L) LL (L(Lr) (F--LLr (T-) (f-1i.) (1 U(I) INEG) (DrG) (DEG) (PSI 

.1300 7' . -"s. -''. . -16g. *z. .00cL -. 024 -.0511 .0607 .0495 -.0455 1916.  
.131- 1" * ." -o. *. -4C' 14. -. '071 -. C151 -. CTCl .e0615 .076 -. 0496 2225.  

E e'. -t. -'. * ' . -731. 1 . -. '1'2 - 1.
40? -. :t15 .059! .0096 -.0506 141?.  

. C o -e 47 c - 1. -2 -. 0s1 .. 0532 -. 0016 -. 0501 2509.  
.1#a' '1. T1. -7. ". -1?(. 179. -. 05 .0005 -. 0575 .0439 -. 0115 -. 0495 1291.  

.c1. /2. 57. C.1. -122. 11Z. -.C 5 .oc6c -. 0469 .0325 -. 0245 -.0473 1923.  
... 15.9 .0111 -. 50 .0203 -. 0400 -. 0429 1515.  

.1 7" r. '. . r . . -.2L7 .L167 -.0 4 .OCYl -.0593 -.0389 1334.  
.CSjl -.C175 -. 0009 -.cal -.0369 1245.  

.7. 7'. . 4r. -Z7. -.. 019- -. 0121 -.0111 -.1035 .0337 1403.  
. *117r -'t. "'. 73. 17. 19'. -5.. -.0270 .0337 -.C064 -.0192 -. 1235 -.0240 1641.  

.111 -42. . -. -.C269 .071 04 -. 0276 -.1l8 -*0115 1952.  

.11z' -40r. 145. 151 * '. 7>7. -147. -.if .0406 .0L0 -.03ac -.1471 .0018 2303.  

.11:' -4'S. 11. 4. ".. '1. -1_3. -. C2 .547' .1153 -. 04171 -.149L .0187 1601.  

.11.." -45. 4'4. . '4.. -1LL. -.S261 .L4.4 .0198 -.0514 -.151C .0358 e7.  

.1155 -46(. Z45. . Cl. 34. -2Z8. -.0242 .0456 .C194 -.0511 -.154Z .0444 1784.  

.116C -J9,. 224. 154. . 1' . -Z55 . -. 52 .046! .0146 -. 0480 -. 1535 .0445 1857.  

.117' -49". 179. 10'0. Z7. -Ie. -:74. -.T263 .C47F .0076 -.0425 -. 1495 .0433 2743.  

.11F' -"'L. 1'. 4.1.. - . -. tC, .0,474 .o011 -.0!28 -.1479 .0419 1463.  
.11' -'f'. ^. -' -' 2 * -2L4. -.22c .U4EC -. 011 -.0235 -.1426 .0350 2355.  
.1.70" -'7'. '. -7". C-'. 2'. -:56. -.515 .Q497 .^045 -.0151 -.1e4 .0187 1403.  

.1715 -EI'. -47. -. - . 724". -27t. -. COTU .049C .017f -.0140 -.0975 .0090 1340.  
.1722 -4C". -"5. -17. -157. cr4. -Fl. .u115 .0458 .0.549 -.0104 -. 0655 .0039 2255.  
.17 -7!'. -111. 34. -211. Z(Z. -65. .c25L .043 .05C7 -. 0061 -.CS25 -.0056 2384.  

.1245 -7!. -1". . -7'. 74'. -''. .!L1 .0437 .'S"B -.0013 .Cu13 -.0200 2413.  
.175" ". -14. .. -7''. 1. -. .1411 .5427 .7e .0c0t .029e -. 0312 £108.  

.1. -75. F. . ' '. .CA' .04'7 .-I.1 .020 .C!u -.0397 160C.  

.1270 9'. - 21. -QL. - - . -2' . 't. .5372 .0414 .01f .C358 .05C7 -.0543 1155.  
.17 . - '. -. ". -'. -147. '4. .c379 .0447 -.0045 .047q .0595 -.0717 1189.  

.12 . -3.5. -72. - . -744. 4 1 .5311 .0447 -.0.04 .0546 .0711 -. 0780 1718.  
-'14. -72'. . -'1. -7. .^:c .C410 -. 0d9 .U55c .0865 -. 0699 Z249.  

.1'1 4Z'. - -*F. '. -'!". 157. .Z 1 .0'91 -. 081 .0515 .1041 -. 0577 1477.  
.-- -'.. 7. .7445 .5 -. 51 .0!96 .12(7 -.0449 239!.  

.1U'! "1F. -'. 4'. "7. -7C4. i.. .504 .o>1 -.CcF1 .0256 .1445 -.0243 1361.  
.*1'45 f. 4. *'. 1 . -7'. * . .C5'7 .C' -. 00t .0146 .1505 .0021 2544.  

.r". 4. 7". --. -'4. * .^515 .316. -. S1'e .LC72 .146U .0204 2786.  
.1't' "t/.* 7'. 4, -'.. -*,. .544:- .:'st -. c 7 0 .Uco .1544 .0286 3124.  

.1'7' 1. 11. -. 0051 . .0401 366g.  

tlLI * 7 :r[ ::I:rs '1 10. 'I .b102. 1 0.0.C0.  

S re 

L ' 

~'.T: 'AL r"-(' T* Til rr;*, 
r f -. : *r . v ''. T . ' 1I '.G



S.' - . -4. -1 4. -... -0.' '4. .fW.. .0,47 -9t4 .047? .059) -. 0717 t 19.  

.1" ' -* . -t* -. ;*, -* , ,"t '1. .* .:14 ' -. zels .751.6 .0fit -. 0780 171P.  
- -:. . -' . ' .. 1' - .. ' -.0699 e74 .  

4t4 

. 1'* ' -1'. -" . . -" .' . .~ A : -. 11t . 'W .12tt -. 0440 gy 0 
1*' *1-, - . t.** .. -';. '**. . 4 . 7' -. sic l * *1445 -*024' 1el1.  

V.1'. ' . .. *. -"'. . . ' .'4 -. ut/ .014 .15 S .0021 2544.  
4 7. - -. 71' 4 .0204 1766.  

1'7' " . i' . - '. . . -4' . - . '. . ' -. C'' -.7CS1 .11 .0401 3660.  

71 0 

CINTE AL L I :r L*, T %A t0 Y I 
%S K Z..rr E r rr~ 

* (3?.: 71TTY COLD F;-,.7'r--c r-j 

0 r 1 EI 0 L 
L'oLL::Ii L'.1 

* Vi~J1Ei,%AL r~cC[S 11% THI PIl1 *.G0 
';Cr[E A'D w^.Yr.-y5 ACT Of. 'HE fIPIbG 

!llI:c'. 1 r 1 L(U['.ll ^1. LCATIC i F C TYrE L; 
7F"1F "Y Z Dy ly oZ ox RY PZ STRESS 

(src) (LE) U (LE)- (FT-Lr) (FT-L (IN1) (Is) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1.. ' 1. -'. ''. -'. -.7C. . .! 0 .05F1 -. 007p .0966 .0606 4095: 
.19 '' .r. c -. -44(. -14z. .'Olt .C16C -.00-5 -.0161 .C.f51e .788 4257.  

4^ .L' -7. .. 5 -. 06C1 -.0304 .0607 . 9 4154.  
.. 3,.. .C22b .039F -. 047c -. 0468 .0506 .1001 3840.  

.14,L '*' - 7. 71". -124. -2C3. .7271 .0 - -. C51y -. 0628 .0417 .1143 5304.  

.143 L'. L1!. 1. 7'. -126. -1,6. .3C2 .C,794 -. 0162 -.0774 .C275 .1201 2816.  
.14"A. 4 ^4.. j5I. - . - 27 . -,220. .%.452 -. 3044 -. 0911 .007s .1136 1705.  

cC. 3)5. 5". .. .'i79 .C41. .CU05 -.1017 -. 0168 .1061 2782.  
.142 '. 37. C' 1 . 91. -174. .02377 .4 -. 0015 -. 1C68 -. 043Z .11 Z753.  

.1477 -It^. 3(7 . 345. 11'. -179. .01F6 .0496 -.0055 -.1106 -.0676 .0891 2822.  
.1420 -1. 377. -14. .'5. 162. -2n7. .C177 .0544 -. 0072 -. 1147 -. 09C0 .0673 50A.  

21'. -1^9. .03Y .-.114 -. 1074 .42 194.  
.1r00 -'C'. 2f. -'C. - .. 26(. -177. .'1C7 .0566 .0046 -. 1239 -.1165 .0395 5081.  

.171' - *, 747. - . .''. '1'. -- 1. .0125 .156! .01' -. 12f9 -.116f .0216 5005.  
.17L" -U. * 7:. . Z'. It1. -T'7. .^171 .G5e7 .CSIS -.1329 -.1074 .0095 3060.  
.170 -'.2'. 141. 1C'. i7'. 30. -74. .0197 .0594 .0459 -.1350 -.0951 -.0031 5035.  

.77154 o7. 1. 1. t:. '7. 4. .^lS' .Cr77 *i512 -. 1314 -. 087U -. 0011 2808.  
.1757 -'t". 1r3. 101. 1. 3.2. .151 .566 .04Ev -. 1218 -. 0799 -. 0155 2445.  

.1r" -" 7. 7 . '. r fr. -c. .CC'1 .cv4 .C4'4 -.1066 -.CfCU -.0338 1910.  
.1 7' -. 5'. *. 1'. '-.. 15". -2. -. ^J .122 .7EC -. 0887 -. 0536 -. 0502 1271.  

.17Vl - 77. - ' . 3(. -74. -. 71Ze ._r20 .0111 -. 0688 -. 0367 -. 0550 578.  

.15C -". -1. -3-. '7. -7c. -L3. -.01F2 .014 .0034 -.0498 -.0200 -.0546 680.  
.1LV '7. -'7. -7. -7.4. -154. -11C. -.2Z4. .Ct27 -. 0016 -. 0355 .0036 -. 0554 137.  

.1'11 6 764. -41. (. -'4. -22'. -1'7. -. 217 .037 -. 0u2e -. 0243 .032f -. 0518 16.  
16 1. 4". -T'.. -7'c. -1%. -. ^311 .c f5 -. cuc -. 0131 .0591 -. 0402 1665.  

.1637 77. -1. L. -I' - -13. -.cUz .C19 .CQ20 -. 0050 .C829 -. 0291 3181.  
.164* . -7 '. -I ':.* -It. -7'7. -. 7:3 .C39 U -.0006 .1015 -. 0238 5662.  

c-. -7. -47'. -34c. -. 7379 .0659 .cU65 .oco .111 -. 0114 4081.  
.16tC . -t,. 77. -Z-:. -4Z4. -'4. -.C4C5 .0(60 .C055 .UCZC .1181 -. 045 4314.  
.167: 15'. .. -7. -4!4. e73. -.C4'2 .060 .0043 -.0014 .1209 .0092 4439.  

.1-!. tV. -72'. -41'. -4'1. -.^4(1 .174 .CuY -.00C95 .118E .0181 4505.  
.1*i60:7 I7. I. .. -I4. -'t . -4f. S -. 7477 .at" .00!6 -. 0206 .1100 .0278 4427.  
.'. 127. '. -1'7. -'44. -444. -.,57 .066C .0121 -.0337 .0980 .0419 4080.  

.1.. cC. c. -:. -'u:. -417. -. "571 .03' .001 -. 0491 .0552 .0529 365F.  
.17; 41". I:. 1'. -L1. -74'. -41. -. 'SX .0(27 -. 00.9 -. 0643 .C6(3 .0550 3356.  

1'' . 11,. '. -11. - , -,5. .sCc -.C le -. 0795 .0443 .0543 3057.  
. '. 7. Er'. . -127. - ., -. 741 .77 -. 000 -. 09!3 .0215 .0567 2585.  

.1'S' 7f. * .. :7. 1>'. -7'. -7''. -.971 .L497 -.705 -. 1042 -. 0022 .0563 2185.  

L 0 
* ALL :r 'A':V * ::' . :?. J*:L:rt ?"L1 A';Lvus 83/12/02. 18.50.00.0 

T r All:: k. H I'I.



.. . --. . -. ,, t - .U U ' .o010 .1 U1P -. u045 435(.1 0 

-4 .. -:: . -. 1., .e tt . 43 -- .0 *00092 4439.  
.1'e' '.' . . -. ''. 1'. 4 - 1. -. 1 .' 7 . ' -. 0 9 .1111 .018 4505.  

.1<.* -' . t . ; -;*.. -'.4, - t '4. -*I't tti .Co s -.020 .1100 -.0278 4427.  
17Cu"13 109 39 

.1 C .0Z -0419 4080.  
. '. -:. -41'. -47. -.u1 .Ie .1 -.0491 .01 .0529 36 5P.  

1 1. :" - - .-. -. 0143 .CetS .0550 3356.  
.1'C'. I. 11ll. ' . -. 7540 .0'0 -. 00't -. 0795 .0443 .3543 5057.  

1: * 7. . . -127. -'.. -. 541 .V5r -.0 7L -.0V37 .0213 .0567 2585.  
.12 (* 471. :4. 1-. -':, -;'4. -.C 21 .C495 -.00'L -.104? -.0021 .0563 2185.  

ALLI iIP rACt j'' rTs/;TIrT TELF:rr SfLS AILYSIS P3112102. 15.30.00.  
fV r 'r K r Au;Er F CO L; r r L K 
SAF TY COLt FKW4T-- V 

( 0 IN'[17 OrN 4 
LOALS 

010( 
E:CLICY U'.: 

INTEFN:AL FC"C'S IN THE nIING 
rPCLS AND MCPPENTS ACT Of; THE rIPING 

ECTIO '1 IE4 orcUE' 1r 'r LCCATIOF. SrG TYPE '.L 
TI"L FX TY F IX M Y P7 DX DY DZ pX RT PZ STRESS 
(SEC) (Lr) LF) WL') (VT-LI) (FT-Lr) (FT-L1) flN) (N) (1?) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 0 

-9. 41. 7c. >'. 2. -1 9. -.C507 .0441 -. c09c -.1129 -.0225 .0467 2138.  
.177: -c, 3 e2. . --1. -1'9. -.0465 .0t0 -. Cu7 -. 1119 -. 0381 .0330 2227.  

.11L -C. Z6. it". 2i. 17. -77. -. 0404 .0291 -. 007 -. 1189 -. 0502 .0214 2355.  
.127 -40", 32C. 2. 2U. 232. 77. -. 0329 .0189 .0015 -. 1145 -. 0589 .0084 2630.  

.1 cc -47r. 27. 7. '. 291. 10. -.0251 .0097 .0O79 -. 1052 -. 0625 -.0113 2957.  
.101: -[.. V(. -. * * 33 , 227. -.C175 .0c00 .0143 -.0920 -. 0584 -.0336 3239.  

.12c -r2-. '7. -42. 7. 317. -.!1c5 -.010C .0it -.0726 -.0525 -. 0513 3523.  
S.1lr -'5.. -,3. -fS. 114. 74. 40s. -.0046 -.0212 .0212 -. 0484 -.0442 -.0667 3805.  

.1YA' -!34. -1e. -117. 14. 73Z. 4r4. .0C01 -.020( .C226 -.0219 -.0316 -.0845 592!.  
.11.50 -47c. -3C0. -141. -'1. 29. 475. .0036 -.0387 .0229 .0063 -.0147 -. 1014 3910.  

.176C -40. -407. -16f. -1^'. 242. 505. .0C60 -.0473 .0219 .0351 .0041 -. 1111 3970.  
.1&7o -42. -1.2. -184. -E. 17". 574. .0071 -.C555 .0200 .0638 .0240 -.1147 4124.  

.1.C, -121. -54. -174. -(1. 107. '26. .0063 -.0612 .0176 .0894 .0443 -. 1173 4154.  
.105 -1. -5'. -ir. -:74. 3'. Aco. .00 6 -.0647 .017Y .1119 .0629 -.1179 4094.  

10-- 5r. -e-3. -1(1. -'. -4t. Ob. -. CC06 -.0674 .0078 .1314 .0768 -.1121 4139, 
.1_1 12". -625. -16'. -412. -127. 424. -. 0063 -. 0687 .COCS .1458 .0868 -. 1020 4207.  

.192c 197. -12C. -16'0. -44. -19C. 3(1. -.C170 -.0671 -.0061 .1546 .0909 -.0926 4145.  
,21. -65. -1f(. -445. -23. 211. -.0198 -.0631 -.0122 .1570 .0901 -.0833 4005.  

. 124 c. -52. -15". -447. -2(C. 216. -. CZ!9 -. 0587 -.0148 .1529 .0872 -.0694 5903.  
.19C 237. -41.,. -135. -43. -26'. 1I6. -.0309 -.Cr3E -.0138 .1420 .0831 -.0514 3780.  

.11W 74r. -401. -t7. -4'Z. -241. Ira. -. ^349 -.0475 -.0092 .1247 .0761 -.0359 3540.  
21.'. -23. -. -41.. -,Cf. 41. -. 03E6 -.0401 -.0026 .1026 .0676 -.0171 5221.  

.1980 2'". * 0. 3'. -2o. -1.t* -1. -. 0426 -.0332 .0028 .0782 .0563 .0008 2884.  
.1990 204. -7. 70. -'6.. -131. -7p. -.0475 -.0265 .0055 .0543 .0421 .0168 2515.  

.200 13r. -14. .4. -ZI. -9F. -t(. -.057b -.018p .0046 .0323 .0243 .0256 2123.  
.201 4'. 4'.. 7r. -2.0. -('. -107. -.0(11 -.0107 .0009 .0128 .0031 .0218 1763.  

. 3. 0. -1':. . -125. -.0oc -.0040 -.0041 -.0036 -.0182 .0279 1427.  
.2^ -!c. 11. 20. -107. -. -11'. -.077i .0008 -.0079 -.0169 -. 0383 .0265 1110.  

-I.20F0 -7". 140. . -72. 3. -109. -.C755 .0047 -.0011 -. 0282 -. 0529 .0207 947.  
.'osC -744. 1 .e. 9. -. 94. -5. -.074 .0072 -.0026 -.0376 -. 0610 .0116 1012.  

-7. 11.2. 2'. -f '. . -':5. -.0706 .0073 .001C -. 0441 -. 0643 .0030 1232.  
.7C75 -" * .V7. 7'. -'i. 21(. . -. r647 .004Q .3177 -. 0469 -. 0643 -.0052 1617.  

-1. -1'... 2t'. (t. -.. rC .0015 .028 -. 0456 -. 0611 -.0165 2076.  
-4c. (. *0. -V'. '0'. 112. -. C518 -. 0024 .0356 -.0397 -. 0559 -.0311 2447.  

.212C -41' . -7f * ^6. -th 211. 162 . -. Cl467 -. 0077 .0t1 -.0289 -. 0514 -.0454 2685.  
.1 -4 -. -1. -175. .09. 21k'. -. 0429 -. 0144 .0358 -. 0141 -.0486 -.0519 l832.  

-41'. -1I. -(6. -1'. (. N(. -. C4C1 -.02114 .03C5 .0029 -.04t1 -.070# 2902.  
.4 r... -r . . r . -.0374 -. 018. .045 .0207 -. 0425 -.0829 e913.  

* 0 

kP/1"F r-FIrG FLV DLl 71' !t'r 11f0 

C :'FrTY CrLD FYW 4r--2 r'V 

Lr i'I' 

N1( L IC L 

I rt*L f rf rS I. H 'rr E r 0 
r 'C 5 A'.0, Ik ", NT ACT '. THr r r1 6



.- -. 02>2 -. 05 9 .0207 947.  
.- .-. 74 . -7' -. Q0,^ -. 079 *.o C .016 10120.  -. -. ~-.U1.41 

.~ . 1-. .'. -' '. **. -'s. -. 7't' .t '' .(L( -.u44 -. t(6 .0030 1737.  
. - 1 . . - .' . 17 -. 046' -. ret4S -. 005. 1617. ) 

.. - 't .i' . . . -. 0165 t07i .  
.4 C. <. .C. -V C .1 : . 1' - 1 4.Ci e -0 9 S Y - 0 1 244.7.  

.1-. -. . - .. 7 .M 1 -. 02V9 -. r'14 -. 0454 2685.  
*..TT -c.. -'*'. - . - . .^'l. ." . -24.'4 -.644 .C3 M -. 01 -. 04pt -. 0519 £83L.  

-i 1 -. 14t? -. 0704 2902.  

f DL r:F[ ir r ' t' i F: E f LF T71 T I S A1.AI 1Y I F3 1 oIS3 0 
try~~ ~~~ rEr*: r 1 1 r fF 0101 1 

2 SAFFTY COfLD, FY674F--.- riv 
CON&ITIO. 2 4 

PS/2/0..1 .3000 

* HS 

'A TERPA L r FC I S IN THE r1FING( 
rr,,{ES A\%D MG"ZUTS ACT O% THr P~riNG 

SECT ' 'C7 : u U;GL'E L I I LOrCAT I C' C Ty PF q U 
TIL IfFTY r FX Y r y x LY yE7 PX PY PZ STRESS 
(SE 0 (LC) (LI) (Lr) (F'-LE) ( -L ) (F -LF-) IJF.) ( 1Nh) (IN) (DEG) (DE6) (DEG) (PSI) 

.11~~~~ "1'2 . -' . 10 1 9' 7 . -0' -. C'56 .0 19e .037P -. 0566 -. 0912 e963 .  
.215?i -'( -ct -"4 -;7 C:? It . -0 2 . A T . 177 .0526 i02ES -5 *- 0964 3114.  

.11 0 -1^. -2'. -3'. -ll . 1 ". '7. -. 0 72 .0 14 .18 t0 4 -. 1 6 -. 0974 3294.  
.21 7C 2.1 -317Z. -i01. 4 . ct. 415. -. C1l r .58 .0 10y .0731 -. 0090 U.966 34Z24.  

.22 -? . -!1 -c 2:.70 1. -.CCOM -.C639; .000 .0799 -*0006 -.0955 3511.  
.2141~1 1C -3.4 - . - 13. Al . -. 07 -. 0 t80 .02 .0?57 .0055 -.0883 3547.  

.21 C- --(4. -3^7. -44. - 1Z ' c9 -.00 .71 .010 200 .0 7 .85 4 6 

.1^ -7 -Z l - . -, 4. -4.AT CC -. (708 .0131 *C946 .0048 -. 0800 3256.  
.22-. -2 7. -LC - r1 -7' (T1.05 0'2 7 .0 e5t .0970 -.0006 -.0760 3007.  

.223^ -it . - -ft. -11 -T C" .540. .0006 -.070F -. 0COTSf .071 -.0065 -*0705 278 2* 
.224, -1 -I . -* 17. -2. IL 0014 -.cetl1 -.0055 .0948 -. 0111 -.0642 258 

.z250 -f. -21CL. -7-. -I'%. Its. .02 -04 -C6 C8 -*0147 -.0575 2242.  

.Zlt' 14. -- 12 -cP -f'. - 2-c. .0OM -. cf600 -. 00S .0 802 -.0170 -. 0492 1949.  
.Z2"' 77 ;s E -i'1. -70. r4. .P0't -.C75S. .00 .it069t9 -. 0189 -.0395 1698.  

.Zz6( 4'. -17:. 41. - I. 177. .C114 -.co02 .C045 .0591 -. 0206 -.0312 1433.  

.2290 44. -1"(. Vt. -77. '14. .l13 -. 043 .061 .0487 -. 0231 -e0258 1112.  .17. . 1 -. 07C .0047 .09f -. 0275 -. 0219 792.  

5L-47. 1 '' icri. rul,-11 - 0 

.. .0119 - 0 .00C8 .0319 -. 0334 -. 0182 556.  
.22 f . -7. 12 'f 7A . .13 -C Z42 - . ,0045 .0150 -. 058z -. 0151 4b5.  

.. - . . t ' . 9 -. 017P -. 0Li7 .0184 -. 0414 -. 0152 601.  

.or -. C -. 01 -.72 

.- 4' .^01L - 3 -.10 .01o 0 -. 040Y -. 0112 838.  
.250 -1' ?. -I.1r.1 . -17. .01c2 -. 0l -014 .0057 -.0371 -.0081 1025.  

.236f -TCl. 44. -'. 17. 104. -0. .132 -. 0c? -. 0070 :.0003 -. 005 -. 0050 1164.  .4. -- 4. .-. 0054 -.0207 -. 0033 1259.  

C4. -AC. .. ct0 .0U04 -.075 -.0000 1295.  
.1F -14. 4L. -4( ( 14. -5 .1.2(5 7r5 0 .00093 .003Y -. 032 1254.  .;V 1-'. 44. -44. -'. 13. -25. -. C&'L -.G. .0176 -. 007 .0172 -.083 1145.  

... I 0 -1. .060 -. 0040 .0303 -. 0062 981.  
-(4. . 75. -179. .3 .0!C129 .0168 .0017 .0435 -.0087 771.  

.Z4 . -6. -'', * 2. -47. ..343 ".(15 .013f .0086 .0574 -.010 562.  

-t -Z7. -( .. 0108 

.. ' -'. P' .Oct .017 .c16c .U15e -.C07 -. 0124 534.  
.243 -14. -CC. -12. z. -4c. -72. .009 .0195 -.012 .022e -0860 -.0156 790.  .2~~4t -. -4. -(. * -1. -12r. -5. .ll -.C.1 -.01015 .027 .09-. -.0634 1163.  

.247 - 47L. -72. -2. -1. -1C4. 1. .CCZl .047 .0124 .0332 .1091 -0114 1568.  
.:*i-t. . 1(. 7.5. -1 c. .C1,' .026 .009s .0360 .1166 -.0083 1985.  .'4.4". -1'?. 54. -. - 1'. .030 -.040 .0uts .07 -.0108 -.0047 2401.  

S.C' ~' * -5. 4'~. -4?. -14'. -15. .C11 -.0'7C .00' .0354 .1210 -.003 2795.  

-~ -'. * -14 3V27. .19 -00 OC4 01 -03 -.0100536 

-7.. . . - l. .*0 7 .027C -. 12C .012 .1i6 -.005 139.  

t-r :: L : / yt-7r10-t7-rr .00Ii-.0371S/20. 18.50.000 

I, T I I A L r {l I' T Ilf7.1 0 
c(2 ;'., C :.' ACT L%. 'tit f ]hoi~k 

* ~ i'.* .. '.n ~ 12. 75. .025 .:57 .0L? -. 093 .Ooy -003 124.



-' '. - -. 0'7 -. 00042 114.  
1 . - -'1. . ' . . 0062 981.  

.. ''' '. -t .. '. 7'. -'0., .c'7'. . .0017 .CIS -. u087 771.  
a*.. - ' leo. -C7. . .674 *010t 562.  

. -. -.. -,. -7 . .'it. .'Let .L15e . 1y -. 0124 ss.  
.,"' . -7 . -"'. . -:.. -' . .. 1' * ?F * 0 -. 0136 790.  

4< 1 .U2r7 .CYPF -. 0134 116!.  
'47L .1091 -*0114 156F.  

. -. . -1. .71 .4"1  .CU' .0utC .1166 -. 0083 1985.  
* ** A* A. -'C. -1';.. .. 0! .0!(9 . 1 0 -. 0047 1401.  

'7 . 4 .35 4 .1/10 -. U003 1795 .  
I I f U05 3139.~a ~ .  . '1' ~. . . . " . -*. . 7. .''7( -. C2 .'.12 .11(t .005P 3139.0 

A bL r[ rArE ;A vItrr 7 rE' t1LY77S P3/12/02. 18.30.00.  
A/ ' rIf C KE r U'A fE " . F P UP -V? 

SAfrTY COLD Fr 2.4r--- r,.  

L 0 A L L(L~ht!I LA 

IrTEFiAL r CCrS 1 7HE rIv.c 
rcCCS Afic MCY:1:7S ACT CV. 'HE PFIING 

'LL"T C% -1 !" C E L :C "Lr A71' I GTY E P 
:Lv1:c c 'i % ric r G' T YTc rr r 

TIME r) tFY r- (YT-Li.X LY DZ Rx RY RZ STRESS 
(IEC) LF) L( L (FT-L[ (FT-LL) (F-Lr ) (n.) (I) (IN) (lEG) (DEG) (DEG) (PSi) 

271". 1'. *'. -L. . -' . . "Z7 .4 5  -. 0ce6 .C241 .1071 *0134 341.1 
* .* ' 5 *. 1.-z -;;. .0; 6 .041 -. 110- .011 .C94 1 .0216 3626.  

.(74: :72. Z-t. It' * :. -I'. e - . .22' . F7 -. ci15 .0012 .078f .0300 3790.  
.2'5' '.24. 341. 107. Z'".. - 7". -'79. .0196 .CS13 -. 0156 -. 0159 .0596 .0391 3910.  * Z4,1 0596~4 .. ' .0375 9 crl3.0391 3916 . S? 56. 4,7. 1. A. -'. - . .0171 .0r44 -. 0169y -*030F .037t .04b6 3996.  
.257C '(6. 4'1. 227. 4rZ. -1t,. -177. .0150 .C17 -. 0173 -.0489 .0134 .0578 4085.  

.2.241. If%. -T H. -'47. .1 .96 -.0175 -.0671 -. 0126 .0663 4209.  
. 3. T. 241. z . 10. -?C. .01c .0(17 -. 0169 -.0846 -.0385 .0743 43r4.s 

.&CC 114. GC:. 244. . -2. -54. .1 0624 -. 016? -. 1008 .0633 .0817 4583.  
.2610 . 66.0. . 6". -553. .C112 .0628 -. 0152 -. 1154 -. 0863 .0853 4825.  
.26C -12'. Zc . 230. <2. 14'. -549. .0116 .0624 -. 0140 -.1274 -.1070 .0942 5067.  
.263^ -2!'. 655. Z1". 6e. 221. -31c. .0126 .0610 -.0125 -.1361 -.1244 .0991 5274.  

.f,.7 -X.. 4Ct . ZC1. (41. 61. -!'. .0141 .05,9c -. 1ll -.1413 -.1371 .1025 5428.  
.o5 -97 * ."2. 1E. t". 74. -119. .011 .cef! -.00b -. 1425 -.1445 .1040 5510.  

.2't: -447. 63!. 11. '. bt. -!X. .1*F5 .V3! -. 009c -.1398 -.1674 .1040 5503.  
.267C -477. C13. 16.6 P. 40'. -202. .T212 .0495 -.0086 -.1331 -.146e .1027 5397.  

.Ec -4[4. 51. 109. _'Z. 41. -27t. .021.2 .0452 -. 0CE -. 1226 -.14C4 .0999 5185.  
.2697 -4'1. 4'2. E. . .410. -2(5. ._275 .0408 -.0U94 -.1088 -.1291 .0953 4810.  

.Oc -4"'. t2u. 7. 4. 'E(. -2'!. .^311 .C'62 -. 0103 -.0924 -.1143 .0892 4460.  
.Z'1 -'7. :7l. 2.5. .2. T1'. -2"4 ..49 .115 -.0115 -.0741 -.0951 .0822 3965.  

.7J -2C'. .'. L. c01. -J. .3P .67 -.0124 -. 0!43 -. 0749 .0745 3400.  
.771". .. . 242. -2'7. .0.429 .0220 -. 01!7 -. 0337 -. 0519 .0659 2793.  

,27"0 -11(. 114. -21. 1't. 172. -195. .045 .0176 -.0154 -. 0131 -.026Y .0569 2159.  
-- . - I. . .. 94. -V1'. .5502 .013! -. 0178 .0069 -.0015 .0485 1641.  

. .- 14. -11. .171 LCC -. 09 .0251 .022 .0414 1249.  
. 4. '. -t.' -f. -1%. .7Sr4 . '1 -. 0246 .C438 .0433 .0344 1190.  

.a -14. -7*, -. o. -144. -'1. . 5'1 .0017 -.0r01 .0S99 .062b .0273 1451.  
757 -127. -L'. - . -227. -144. .n5"t -. r15 -.0321 .0735 .0810 .0211 1913.  

."L' 45(. -2U. -72. -i"1. -2C5 -1'1. .C597 -.0C47 -. C5X2 .0844 .096r .0168 2332.  
.1. -Z:'. -71. -1. -C44. -VS. .t1. -.V77 -.0!35 .0926 .10E3 .0137 2679.  

- -7. -f 4. -1 -. . *G7-.01 -. c101 -.04C4 .0960 .11t .0110 2944.  
.4 L. - a. -. -'. LC'. -7', .'r -.C12o -.0414 .1007 .12!4 .0094 3138.  

: '4L, -2"7, -. -F,' -. ', -1. ,75'9 -.0154 -. 0421 .1012 .1276 .0096 326C.  
CS.. -2'i. -14 . -P. -436. -S0. .75'1 -.017F -. 04,1 .1001 .127 .0104 3290.  

.;7(6 f7". -2S. -4'. -1. -42'. -'3.* .CS' -.0196 -. C443 .0977 .121Y .0104 3217.  
. Ef. -22. -6. cf-1.( -410. -7. ."14 -.2C5 -. c45E .0941 .1128 .0097 3065.  

.'I -. * -fl. -1('. -'4. . .47, -.:211 -. 043' .095 .1013 .00s8 2859.  
44' -;'7. - '. - . -'4. .4. . -. ril -. 04F0 .03E .FC7U .0075 258f.  

tLr:r: r-'- ; : ;:Lryr ;:L,:'r : lVF rs t.'Ji Y '1 .5/12/02. 18.30.00.  

7 AF[TY CrLr Fy.4r.. " 

InfTro*;At rt; as 1* Tv ,p*,



.. ... .. -.. , -. . . I i? -, t . .061t .02/3 14b1.  
. -'. -f. . -*.. -'.4*. **5 -. cr1 -.02' *0705 *0810 .0211 1913.  

- 7. - -1 -. kg47 - . U4 .0961 .0168 £332.  
.' 1' '-. -.4 . -7.. -1 . -4. -i". .Cr"A -. C7' -. u:*' .U9it .10S .03S7 1.  

'-r, -.. -1 *, -, - * *'7 -.'4 -. 04'. .09C .ltt .0110 2944.  
'4(1'. - -' -A:' .et -.-. '14 .1C? .12'4 *0094 3138.  

. . '... - *'. - 1. . -. 14 -. 041 .101? .1176 .0096 32C0.  
. 1. -L. -C -(. 1 17 .0104 3290.  

C 47 4- 332040.  ,. - . -. L1'( -.0443 .09l *l1y .0104 3217.  
7 -;6:E -'s. . -411. -17. . . -. 1 .0941 .112v .0097 3065.  

. . - , -r'. -1t.', -'.. 1. .': -. .12 -. 04' 5 . 1013 .0058 d85).  
. .C L.4 -:4'. -4e - . -'4V, .. ,C47; -. ;i? -. 04' .u .3C87k .0075 Z58(.  

Lr:[ -i I. L::I::rP tr S: F Sit AJ 1fYSI S F3112102, 18.30.0.  
:/RV PIr:NG r:pAU?.EE fr."- F 2 r00 LIGY 
*:SAFETY CGLD FKWZ4A--z v'7 

SH 
FR AE'ff 

L'ALISH U*IX 

1I1TTrANAL rOcrls 19i THE ,Irl!.G 
rC.CES ANC PlfrrNTIS ACT 0% THE rrIIG 

fECTICN -1 vPAE r SruEC-Cr ll LACATor. ifG TYr! FU 
TyIE Fx YY DX DY DZ PX RY RZ STRESS 

(S'C) CL:) (L) fLO) (F-LL;) CFT-Lr) (FT-Lf) (I%) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

if," 14e. -247. -9_. -177. -:1* 42. .0374 -. 022 -.0470 .0765 .0696 .0051 215.  
..1 25(. -2'". -1C7. -11'. -'71. .^29 -.0215 -. C47b .C674 .C501 .0023 1771.  

.22C 12:. -Z0 -11 1' 1" t ClllS -.CLC( -.03P5 o.0566 .0299 .0007 1359.  
. -117. -1^. -5. 112. .C2r3 -.0192 -.0317 .0444 .0094 -.0016 1131.  

* .2'4C -1. -:0'. -11:. -11f. 47. 1:c. .0217 -. 0171 -.0240 .0311 -.0111 -. 0041 1206.  
-72f. -1'6. -102. -102. 136. 144. .C176 -.0143 -. 0164 .0169 -.0344 -.0066 1551.  

.0 -'SX. -1C. -97. -K. 224. 1S. .^12t -.0112 -. 0099 .0025 -.0587 -.0082 2016.  
. 7 -47. -1. -97. - '0'. "C. .0073 -. 0078 -. 00'1 -. 0116 -. 0835 -. 0094 2462.  

.-. 2. 170C. .0012 -. 0035 -. 0(1e -. 0253 -. 106b -. 0111 2820.  
.2990C -697. -11-C. -i.t". 1. 6. -.0053 .001! .0005 -.0387 -.1288 -. 0126 3098.  
.30 -452. 1 3. -.01 7 7 .02j -.0510 -.1493 -. 0118 3327.  
.3010 -"SV. -^1. -p4. -5. 4W1. 147. -.0177 .009E .0042 -. 0640 -.1669 -. 0089 3502.  

.2520 -Ocr. -1. -L/. (. 4r'. 1'3. -.0270 .0140 .0067 -. 075C -.1100 -.0058 3597.  
N!.3C -"1T. -t. -4i. 11. 500. 111. -. C274 .Olt .0007 -. 0845 -. 1876 -. 0028 5599.  

.204 -" < , "9. -1' ,'.497. "C. -. C311 .022C .012a -. 0916 -.19C6 .0014 3518.  
30V -10 * 9. 6. -c. 47. -4. -.0342 .0249 .0154 -. 0963 -.1902 .0067 3363.  

P .30.0 -4. 49. 24. -6. 447. 2. -.0369 .0276 .0173 -.0975 -.1862 .0111 3131.  
.37C -78'. 46. 3'. -7. 402. 23. -.0393 *C3C: .01E3 -. 0953 -. 1775 .0138 2817.  

.3CFC -'l7. 4. 4r. -a.. '44. -5. -.0411 .C"22 .01F5 -.0899 -.1631 .0163 2439.  
.:;S -62'. 19. 37. -1Z. 777. -77. -.C423 .0!32 .0183 -.0817 -. 1463 .0194 2057.  

.11C -52&. -'. 77. -' C!. 27. -47. -. 0429 .0337 .0181 -. 0714 -.1263 .0222 1774.  

.3711 -42". -71. 3. -17. 141. -69. -.C428 .0738 .0184 -.0596 -.1034 .0240 1613.  

.3120 -707. -6C. 37. -L". 72. -%. -.C4lb .0!34 .0189 -. 0469 -.0774 .0254 1764.  

.31!0 -1z4. -"0. 32. -7~Z. 7. -c . -.0402 .0723 .0194 -. 0338 -.0497 .0270 2001.  
.214' -6U. -19."'. * - It. -. -' -."3'2 .01C9 .0191 -.0210 -.0225 .0279 2313.  

.715 . -147. 14. -714. -110. -1:K. -.C3(2 .0Z95 .01C7 -. 0095 .0024 .0279 2613.  
.716' '1'. -16". 1. -c f. -154. -17C. -. 0341 .02?c .C19 .0002 .0245 .0280 1846.  

.3170 1f. -1'. -17. - . -19C. -oC. -.0320 .0260 .0176 .0078 .0446 .0285 2997.  
.7IEC 744. -17,. -7'?. -.. -217. -70. -. 298 .C'43 .0159 .0125 .0615 .0286 3054.  

.31u 7. -1^L. -56. -L' . -22. -(0. -.C27e .C22r .0143 .0135 .0140 .0286 d994.  
. -i* -t7. -C. - .e. - C. -. r23 .0712 .0119 .0109 .C819 .0296 2806.  

.21 at.. -1';. -7'. - '1. -71". -71.~ -.' G .U1U97 .011ie .0049 .05f .0320 2511.  
.1220 2 . - . -0. ->7. . -1UY. .. - .C C .011 .010y -. 0042 .0561 .0342 £139.  

.3270 756. -St. -r4. -17. -151. 77 -.01'1 .0162 .0101 -.0158 .0836 .0359 1702.  

.224' ?1. -0. -A. -14. -114. 4. -.015 .0147 .00p -.0294 .0175 .0383 1255.  
4f -L. -'7- 47. 4* -.01' .0120 .0082 -.0439 .C678 .0419 844.  

104. -,. '. . .. -. 010 .0101 .0u71 -. 0584 .0511 .0452 752.  
S. 27 7. 1". -7". . -.c1^; . .0002 -.U721 .044 .0412 939.  

LALt ;FF ' r : 11 :F .iF Te lI5 t' .AL4 YriH 83/12/02. 18.30.00.  

*~~~ A~.]? F 5!I Y IC LO ',F .Z'4~-.~ 

I* :'T fF UA L r T!,(! r t r w, r j r 'iS 
~C f ' A'.; "rC ' % 7 ', A r 7 *. T itr fr I



-V 1, 1-. iv II ' ~ , .'~ Lrr, O - 0 wr 4cv y 
.*. "7 -1' -" . -. ': .. ' .0119 .0125 .0613 .0ze6 5054.  

1- -" - . -I. C 1! ..v .0148 .0155 .0f4U *0286 1994.  
. '. -' .. -f* -7't. - . -. . ... .il.^Y .010 .CM19 .0296 EPU6.  

. '. -1" -7'. - . -."1. -*I., -, .1"r' . 11:~ .c4o ,rer, .020 2511.0 I I. y P00trI' t 9 p~ 

. . - ' . -: . - . 1 ,1 - C .0!42 1159.  
. - . - 1. - . - . - . .035 170?.  

S.:24 '. - . -, I. -i7. -*1'. *c. -.' : .014 7 . 02y -.02%4 .u7 .U3a3 1235.  
.*R. ! . -: -. - . -7'. 4. -.'1': .u1 . -.4" .670 .0419 844.  

.' 1. - '. . ' . -.i1.0 . ' ."? -.04 .05 .0452 752.  
. ' . . -7. . '. *S . - *1 . . "! *t -. 0701 .Sc''.4/ 939.  

A t F r r AJ. L :: ! L r p[ it I t LY I1 83/12/02. 18.50.00.  

COL OS4'AFFTY COLD F.4-;r 

L3ALS 
"ifICK 

rJ~ "I: fr 1;' 14 J !A r 

I*;Tr RNAL FcrCrS ,r; THE rIr 1.'G 
FRUtS AND MCMENTS ACT ON* THE PrING 

LCTION 1 1 SEQUE:C i LCCfTIO 1 FG TYFr RU 
TIrE FX TY Fo r) xY z Dx LY DZ Rx RY RZ STRESS 

(SEC) fLD) (LE) (L[ ) ff'-L) (T-L C) (FT-L[) (I?:) (I.) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.?l^-' "',. -77 . 4:. 1 . -. " 4 .006. .0 55$ -. 0 44 .CS7: .0487 1216.  
.32 -6'. *' . -'. ' P. ith. -. CC6 .CCZP .0050 -. 0943 .0230 .0508 16z3.  

f370V -Ct. zL'. . . . 1. . -.C49 .000.5 .CU4e -.1013 .0134 .0524 1902.  
.371' -13'. 24. -44. . 110. 163. -.C072 -. 0031 .Cu49 -.1049 .006U .0523 Z065.  
.3;2 -144. 2"7. -25. 2.. 115. 163. -.0016 -. 0070 .0050 -. 1047 .0016 .0511 2108.  

.33!2 -144. o. -.0. . 0 16. -.l001 -.0115 .004V -. 1006 .0000 .0495 1049.  
.- . -'. 7 .. 95. 1'9. .011 -.0166 .048 -.0929 .0003 .0473 1898.  

'3. 5 -17. 2717. -24. 1c. 7(. 51. .. 021 -.C217 .0041 -. 0821 .0022 .0438 1655.  
17. -21. 1*. . 1'7. .CvV0 -. 0270 .CU4f -. 0687 .0063 *0394 1347.  

.3370 -6'. 143. -21. -7. 2r. OTI. -. 0326 .0049 -. 0532 .0126 .0348 1038.  

.330V -1. '5. -21. 7. -14. 114. .0045 -. 0382 .0051 -.0366 .0202 .0299 818.  
.339C 7 44. -11. -'4. -45. '99. .o049 -. 0435 .C055 -. 0198 .0276 .0243 795.  
.34CC 6 . -o. -14. -- 2. -7'. 7. .SCC.C -.L486 .005f -.0035 .0340 .0186 987.  
.341, ' ?. -4'.. -12. C -9. 4t. .O4t. -. c554 .*j5 .U118 .039. .0135 1282.  
.3W2 12 . ^. -14. 11 ,7 E 03 -.05,76 .004b .0254 .0430 .0083 1574e 

.!4!^ 13P. -120. -t . -7 7. -13!. 41. .0C7 -. 0609 .0038 .0367 .0446 .0027 1804.  
.3440 1'. -145. -20. -ZZ.. -14r. 25. .0012 -.0635 .0027 .0450 .0434 -.0026 1954.  
.345' 12'. -1%. -22. -* -136. 14. -. 00-4 -. 0657 .101 .0501 .0394 -. 0067 Z024.  

.34" ^. -1 . - . -2 . -1-7. 7. -. 09 -.0672 .0011 G2 .0535 -.0099 2016.  

.747: ^.7 -1t. - ^ -2 -^. - . -.CCZ -. 0679 .0011 .0507 .0265 -. 0131 1937.  
.3/.: 75. -14:. -14. -,^' . -C. -1. -. 44 -.067 .Coll .0465 .0179 -.0159 1805.  

.349C -(. -1f'. -. . -2F. -17. -.r054 -.C075 .0025 .0401 .0081 -.0174 1639.  

.25 -F'. -"1. -2. -21'. 14. -12. -. "0 4 -*0 66 9 .0032 .0321 -. 0028 -. 0181 1470.  
.:r10 -I7r. -01. 2. -1. 57. -2. -. 0074 -. 0658 .007 .0235 -. 013b -0190 1340.  

.357E -1c. -'4. * -e . . -27. -. CC-2 -. C644 .0037 .0149 -. 0241 -.0206 1280.  

.35. - 747. - . -1. -1 137. -75 -. "z. -. 0629 .0 34 .001 -.0335 -.0221 1289.  
.25,4' -7? * 1(. -(. -1. . -79. -. 0091 -. 717 .0%?9 .0005 -.0412 -. 0233 1355.  

.3S5C -'7.. 't. -. -(. 194. -27. -. 0029 -. CLC7 .0U25 -. 0044 -. 0471 -. 0249 1460.  
.7'' -'C. 47. -11. -'(. "1r. -"6. -. c0l1 -. C600 .0023 -. 0073 -.050d -.0271 1565.  
377 6 . 4. -12. -7 . 230. -21. -. 0(15 -. C!9F .Cr22 -. 007F -. 0498 -. 0292 1628.  
.1... -1. -.-. 44 -. Uf0! . 4 .005E -. 0464 -. 0312 1632.  

.. -1. -1. 2. -. .. 14 .0 0 -. 0012 -. 0405 -. 0333 1586.  
.2- . -14. -4. 1. .^C'9 -. C/3 .012 .oc6c -. 0325 -. 0359 1485.  

261? -5*. It. -?". - £. 12'. 17. .CGM -. 0651 -. 0100 .0157 -sC224 -. 0388 1321.  
.3L7 .* . -i1. -24. - . . 70 -. 0677 -. 0023 .0276 -.01C -.0419 1111.  

(3P -1'. -47. -'. -t'. 12. 47. .1.3 -. 0'07 -. 0149 .0411 .0021 -. 0454 904.  
. '4 -7.. - .1'< -. ('"9 -. 0v75 .0556 .0155 -.0491 751.  

.- 1 -.. .' -. 74 -.09Ly .0702 .0289 -.0523 822.  

AL*L r FAC 0 r 1r It F 3/12102 10.50.00.  

r;TI LA ffT L' tH 0'e ' 

f S 

*~~~ C L1c~: 

1, .T fr 'AL Tr r' i j r rp 0 
r7cr , 'L r" I ,7 ACT C.?. 71' r IrI.G



. ' ' 't , '. -1 . ' 1 . L - 'S ? .1-C. S -. 07 -. SC - . / 156.- '.. -' -/ . ~ 'a. -1. -,'r -.007 .25 -.c4F -.491 -.0249 1480.  
. - . ". -11. - .. ';. -(. -. ^041 -. Z/C' .CL,"3 -. 'CS -.0'Ce -. 0251 1562.  

I- 9T u UC rII . . 2 162e.  
7 L 4 41. l, o, L -.0; ;5T (. u12 1632o 

.- .'. -1.7. -. . -. 'c, -. :14 .0u -. o012 -.0405 -. 013! 1116.  
- . '. -... c. ."'/ -.7fO .0d .c -. 023 *.059 1685.  

.7(1' 7. . it. - . -t ~. 1:'. *7. -,,1 .0Lc .157 -. 0274 -. 0386 1321.  
. L) -276 -. 010 .0419 1111.  

.2' '. -*. -" . -i. T. 4'. .11 -. 0'0 -. CL&Y .0411 .C02e -. 0454 901.  
-?.. -' . -4.. - . ". '. .:1' -. (C -. %7> .U55C .0155 -. 0491 781.  

.:' -". -1'. -'. - . 1.^. C. ."< -.V74 -. %L'Y .C702 .0IFY -. 052! 822.  

ALL[ Fr flACE ( :::: rt r:FTP[ TrkS A .LY I' E312101 o 8.30.00.  
s/ ' r :r; .c rE U,.LC rP p r RuT Li.,sK 

* CO ~ 1 T :1 -42 S AFr TY COLD Fr W4 r-- r'V 

ICO A:TN 

I NGLIASti Ur!17 

INTrFIt AL rc ES I'E 11HE I!.o C, 
rocrs Af.t FCFENTS ACT Of. THE rriNiG 

SLCIC1 1 rL 1 CEilIl 1 LCCATI0% [:G TYPr ;u 
y, rx Ty DxZ PX Y RZ STRESS 

(SEC) (L) (LE) (Lfr) F-Ll (T-Lr (FT-LL (IN) (IN) lD) (DEG) (DG) (EG) PSI 

-I'. 10. .0217 -.0'11 -. 0116 .CF46 .0624 -.0551 1021.  
.7-. - 111. -1. 1. .22f0 -.CU45 -.0127 .09F3 .0561 -.0578 1291.  

.25'. -217. - -. -1:. -_r. 1--7. 14 7.1 -.C7 76 -. 0131 .11 C .0689 -. 0604 1570.  
.36e . -24 . -s1. -1. -1i5f. 10. .^343 -. 0004 -. 0132 .1214 .0801 -. 0622 1835.  
.37C0 2' . -265. -46. -1'. -*t. 1>3. .0370 -. 0'26 -. 0135 .1305 .0889 -. 0653 100.  
.3710 '6. -2L2. -42. -1 L. -212. -14. .N404 0 40 -. 0137 .1380 .0955 -. 0641 2252.  

.40'. -295. -4C. -1.1. -234. 22. .0421 -.094 -. 0146 .1435 .099f -.0651 1428.  
S.7&C 42t. -330. -2'. -177. -251. 2., *4,7 -. 0936 -. 0159 .1410 .1015 -. 0655 2524.  
.3745 434. -il. -44. ->. -2U. 2.7. ."424 -., 1le -.0172 .1482 .1000 -.0647 2576.  
.3750 42'e. -22. 3. -. -262. 251. .0413 -.C891 -. 0181 .1469 .0959 -.0627 2569.  
.376C 415. -_,7. -'. -41. -254. 249. .0396 -. 0052 -.0185 .1429 .089f -.0601 2492.  

.177C 39'. *-26. -20. -'t. -23'. 24C. .037'4 -.0801 -.0171 .1364 .0821 -.0566 1351.  
.370 *T' -2 -21. ". -212. 227. .0349 -.0741 -.015 .1274 .0731 -. 0515 2163.  

.2. -1,1. -. 'I. -177. 211. .2320 -.0674 -. 0129 .1158 .0625 -.0448 1932.  

.2"CC P" -1. (2. -13r, 1?8. CIFL -. 0590 -. 0092 .1021 .0500 -. 036E 1669.  

o.l0 2 -101. 1 .; C. -. 10. .251 -01 -.01051 .85 .0565 -.0218 116 

.3^20 if. -4. 3'. 11'. -41. 127. .C210 -.0427 -.0010 .0696 .0224 -.0180 1245.  

.3930 11^. 6. '5. 1'C. . 91. .0164 -. 0336 .0(42Y .0518 .0079 -. 0073 1221.  
.-4A 47. (4. 7, 1".. 51. '2. .^115 -. 1242 .0064 .0333 -. 0072 .0040 1366.  
.335( -1 . 124. t-. 21. 97. 12. .00t3 -.0151 .0095 .0145 -. 0223 .0158 1640.  

.3.(? (". 11. "'. .^4. 11. .lE .011 .002 .125 -. 0011 -.0564 .021 9 19 .  

.370 -172. 2146. 97. 2, . 16l. -17. -. 0029 .0021 .014b -.0220 -.04EU .0400 1307.  

.37C -134. 3C4. 112. 21.. 1 ". -15. -.00"6 .009? .0172 -. 0390 -.0590 .0518 2626.  
30 -i6". 359. 12". Z' . 202. -140. -. 0120 .0167 .01 5 -.0546 -.0674 .0631 2914.  

.1 r -17'. 411. 14. 7'?. 711. -1.7. -. lth .0225 .0210 -. 0682 -. 013f .0737 5146.  
.1'10 -"'. 4 1. 164. ?7.. 21g. . -. 22C1 .0273 .022e -. 0792 -.0775 .0822 330F.  

.3;C -it'. 4^74. 17-. -rf -3.-" 7 0 1 0 2 . 8 1 -0 8 0 7 400.  
.39! -1 . 4-r. i '6. . 179. -17. -. C2r3 .0342 .0,26 -. 0919 -. 0759 .0906 5424.  

0.34C -9* 54 . .'. 14c. -220. -. C2 2 .06V .0218 -. 0935 -. 0713 .0912 3376.  
.-. 40. 1'6. 4^ . i. -213. -.C2o5 .0366 .CZC -. 0919 -. 0647 .0895 3260.  

.Yo0 r /7'.. 1W7. '"1. 70. -01. -. c2r3 .c62 .01e -. 0872 -. 0558 .0849 5097.  
7 e!. 41. (. '. 21, -1:5. -._:4 .0252 .0170 -. 0797 -. 0440 .0775 1901.  

L 1'. 1. 1... .. -31. -it!. .02 .032 .C151 -. 0699 -. 030 .0680 2687.  
.1(4 . 3(t. 121. . -0'. -1'3. -. 272 .0!04 .013, -.05E3 -. 0160 .0511 1478.  

.400. 774. 711. 17'. .7. -132. -120. -. '271 .0271 .C114 -. 0454 -.0019 .0446 2304.  

A* Ctr:rr r;r7 SN'. :'c rr>Ir LII C 1[ 1 ESS I' YN 0/12/02. 18.30.00.  
5/=? P c YE.Ul r , r' k h r D:o 

*co:.: 1 ~. I'*2 SAf'TY C LD rKW 24 r--, p V 

0 J!:T. re.. r- ere v. 'i r ' t is



. . . * . ' . 17". -,17. -.r.". .C'4. .0t2< -. C919 -. 0759 .0906 5424.  
. . *1. *'W. . 14 - 'r.'(" .01?1 -. V 9i -. 015 .091? 7 

.. - .*'.0 .Cl'4 -. 0Y13 -. 060 *05 3260.  
5; 7 o .. 7Q -. 44 .05 goI 

c'.. 7 . . -. .:'71 .0113 -. 0454 -. 001 .0446 2304.  

./-V Plf: . K U.1 f 2h P D S 

*.L-il. U!.1" 

0 0 

0 tcLr :r:- r;-, ': IN ;r. LFIiPt ' [ Vt Ye iv81/12/02. 18.30.00.  
ri0vCE r:A. rrMORUrIT AC ON 2 Tur D sr 

1 CF^ FY Ott SAIx TY COLD rKDDR-- RY Z STE 

0 0 

* INTrrfAL rc;;crs 1,.* THE rlrjp,,C 

r0OlCES At .D MCIrENC1S ACT C" Tfj[ riri1',G 

0 0 

CPAXTI.O' ALur sr OfS1G C 1 CCCUL T AT T 
T Illf FX Y F: r; 1Y fl FX DY D7 RX RY RZ STRESS 

(0tc) (L ) (LE) (LE ) (FT-I) (rT-If) (F-LLE (I?) (IW.) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 0 

-. 0r"." . *-. V. C. C.CC c.00c.00 .00 000 0.0000 0.  

.21 .C. 0: -U:C G .^000 .0000 -.0000 -.0000 -.0000 .0000 0.0 
.02[1.1 C -. ".0. .00 .00 .000 .0000 -.0000 .0000 1.  

.0-. :. . -. C. C. .0000 .0c00 .0000 -.0000 .0000 .0000 1.  
.00c ^ -'. -. - .. -c. -e. 0. -.'"0 .000C .0u00 -.0000 .000 .0000 2.  
E -.CO -.0000 .000 -. 0000 .0000 .0000 8.  

.-1. -1. 1. -.. -0. -.0001 -. 0000 -.0000 -.0000 .0001 .0001 0.  
7 - 1. -. -1. -. 0003 -. 0000 -. 0001 .0000 .0003 .0002 38.  

-1*. -. -4. 1. -. -1. -.JCC06 -.0001 -.0005 -.0000 .0005 .0004 63.  
. - -1'. -1. -. 0010 -. 0002 -. 0001 -. 0001 .0000 .0006 92.  

.01( -2'. -'. . . -10. -2. -. r01 -. 0003 -. Z1C -. 0001 .001 .0009 152.  
10 -47. -,. -. . -2 . -5* -*CC2L -. 2004 -. 0021 -. 0001 .0021 .0010 19.  

.0120 -U . -2C. -1. . -3. -2. .040 -. 0006 -. 0u3 .0000 .0034 .0021 260.  
.C01 -Cr. -2g. -22. it. -4 . -11. -.CC00 -.0009 -.0048 .0002 .0051 .0034 357.  

.i -4. -2 . . -51. -1S. -. 00G -. 0014 -. 0069 .0004 .0069 .0054 410.  
.C15 -i2 . -'*1. -11. . -Sr. --1. -. 1C5 -. 0019 -. 00CS .0000 .006 .0077 466.  

* .CO -1>-'.. -. -21. . -U. -'C. -. 010 -. 0cC2 -. 0120 .001! .0101 .0099 486.  
.017 -%'. -',. -'. . -5 . -19. -. C1.4 -. 0023 -. 0145 .001F .0110 .0114 453.  
.C120 -1Z'. -4.. -1'. . -4'. -12. -.01(2 -.C019 -.01.1 .0022 .0112 .0120 350.  

-'. -. . -20. -4. -. C162 -. 0011 -. 0171 .004 .0101 .0114 185.  
.-.. 1. -. 1146 -. C00 -.018 .0012 .005 .0097 329.  

.c.t'-. --1 ... 5. -. 014 -. 000 -.01515 .001 .0071 .0097 13.  
,*' ' -.. 4. ... 72 . -. 207 .CO1C -. 00(1 .0C19 .0005 .0036 570.  

..15002T95.QJ GE 0F .007 06 62.  

7.. -11. . (. . -. 0C2 .0016 .001! 0015 0006 762 

: 127. - . -7. ' . 1C. -1. .0 .0005 .099 .0027 -.0070 -.0011 841.  
.C25' _512. - -'4. 'L. 115. -5. .S005 -.C004 .01(4 .0016 -.0112 -. 0021 909.  

.0 2. . -r 't. 150. -9. .0133 -. 0011 .0103 -. 0004 -. 011 -. 003 1159.  
.(7 77. . . -7 . '1. 1Q'. -1V. .C175 -. CC12 .0C -.C007 -. 0155 -. 0090 1452.  

* .V< .'. 4. - 7. '.. *C. -17. .014c 6 .0004 .O194 -. 0005 -. 024 -. 0144 142.  
.. . 1. -i. * C.7. L. .'CC . .0162 -. 00r, -. Ci9f -. 01207 14U7.  

' . -'1. .7. 72. .0223 .0012 .0112 -. OC0 -. 0055 -. 023 1960.  
2.0'1 4'7, 11t,. .. - . 51. 11. .Co- .0007 .009 -*0051 -. 0423 -. 0293 2501.  

.. 4'. 12. 1. -p4. 232.* 2. .0225 -. C003 .0100 -. 0064 -. 0422 -. 0358 2401.  

. .0071 -. 0550 -. 0317 
.1% g7' .1 rl7,'* t~* . -. C711. Cec t -. CC07 -. 055 -. 0390 1470.  

c 01 17 .f0 ,14 -.C5 -C8 .4 42 
:c 0..C, .12 91 47 

* 0 .O2 _C9 
*0 0 c .1e -0~ .33 -U5 16



.-.. -, . -". .. -t . -1. -. ' -.015 -.14 .0022 .0111 .0e0 350.  
*1 171 0 .0101 .0114 185. 0 

.. -.4 . '. . 1*. S. - .l. -.01' .U 1 .007 .0097 11'.  
S.: 1 - . - .. ". *.. 4=. "T. - ~. *.t' -. 1:1 . cle .cC4 3 .0010 3i9.  

S. :. -"-. -. .. 7 . *. -.*.7 .J l -. '(1 .001c .C0CS .0036 570. 0 
.. -. 4. .r . .02 -. OU .0006 762.  

. .. ' - .I . . . - .C70 -. 0011 P41.  
. - . .1 -. 0118 -. 0021 009.  

. ".. -'. 3 -. 004 -. 0E -. 0043 119 

.-. L07 .0 -. 009 1452.  
.. . .. -. 0/l 4 -. *144 14t IL 

*'. ' . * . -. . .. I. .. .: 1 -. CCS2 -. 0lg1 -. 017 1407.  II -. uc~c eO5 -. 023' 6 .m( -. 0353 -. 025 196P.  
*.z.'1*' .'. 1.''. :1. -- . 5'. ~ 1. .* ' .00 .tl -. 0051 -. 0423 -. 0293 d501.) 

. l v. -. 064 -. CA&/ -. 0358 14 1 I .  

. -' ' 4 '. . *. -' . N~. * " A -. "01L .01c -. DC?' -. 0350 -.0343 1970.  

** 

* 0 

AL~~~~~r:1~~~~ yt" 8t 5: ! 11 L : T ' r l T t ' 18 /12/1 . 18.50.00.  
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L rAlI 

If T I's t rf l S I Ttf ' if I'*C . i 

*f-1 0rl,5 r 5TP 1].  
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ILr r'* -I L in :pr Trit5 A!A0Y'b1 
/R V rit y,.C rtuuro r)..*,-rP IL 
:SA'L:y COLc FY .CAT--- t,".  

LOAECS 
S!!rc 

L L'iH L%.;' 

If:TrPAL Ftrcrs I1, THE rlfl'*G, 
foCl5CE ;*;D MCPEF.TS ACT O0. Tpr FinfoG 

TIE X Y C Y Y Z X YDI RE py RZ STRESS 

TIM 0xrYF .t *1 ,xr 

(SEE) U-) (LE) (Lr) CFf-L!) (fT-Lr) (FT-LL) (ON (7t.) (1N (DEG) (DEG) (DEG) (p51) 

.('^ '^. 1,4. <2 -" . T .1. . 3 4 -. cye 00 -. 0051 -.0284 -*0325 1401.  
.C : .' . 1: .- 2 '? '. -' C3_14 -. c000 .e174 -.001F -.0256 -.0311 716.  

L L e . -. 1 -t.~' . 8 -.00"C' .oICCC17 -015 - .0306 614.  

C2 11 2.~o Vci_ -.005:v-; 

.C 772 r t 1. -t -44. ~75. .!:60 -.0095 .0e41 .008a4 -.0110 -.0304 634o 
.C't -E;10 -. - -0 . - .017t -. C?5' .0 174 *0177 00045 -.0307 920.  

79: 1. 1c. C1 - 0 -. 0022 -. 0032 .0252 .011 -. 0302 1431.  
.04r 72' 14. il' -'T. -''.,^7 -000 .cut -. eCV .u3cc .0Z54 -.0282 1499.  

.(410~~~~c -!._."". -7.-.(. -27 04 .CS441 .03b9 .0290 -. 0268 164E.  
.0422 -' 1.Z' L '. -e 9 -.11114 .0Pbl -. 5o 0442 .0584 -.0265 1839.  

.43C _Z _. ec. .U-" . -17r. 11. -. ^119 .011S -. 09.04 .0551 -o0240 2182.  
0(-.z. 1 . -. 0125 .0121 -,O7 .0519 .0678 -. 0166 2443.  

.05 4 ' 1' 4 -t I' 1. **C083 .,-Tve .11z .0554 .0686 -.00rt4 e565.  

.GA1C -Cc.O . -111 .i D4c.-. ."" . 0 .0.0 .51f .0651 .0005 52Z6.  

.047 -7 . ) L . - ' le . V-L . V-L. -. 77 ' .5 .C; .04711 .06FV .00 1 5564.  
.L4f: - .2. 1. . -4 .E -. 01!4 . 0 .0-117 .0 0161 5196.  

.42. . . - !e. 114. -.2210 .014! .12Y .029e .0765 .0223 264.  

.*C -C. -1 . . 7. *-4..-271.. -. C275 .U15c -. 003 165 .065b .0271 1996.  
1 - .. 7 . -. 1!. -. 0314 .014! -. 0176 .c006 .0540 .0304 601.  
.- . -l . T . -. . '. -. CSS -. 016 -. 025 -. 00116 -. 047 .0413 562.  
S.3 -C. -17. -C. 7. -C,. -3. -. 3- .135 -. 14Y -. 01272 .0441 -. 085 76.  

.C04: -1Lw. -L^. -'. -1'. -I0!. 17. -. cC.922 -.001 -. 0423 .038 -. 0544 1276.  

.CSEV -".'. -V. -11'. -72. --7. -. 211 % .CCC .0156 -. U550 .0229 .0591 1929.  
. -141. -. 0145 -. 0 .'ce9v -. 0613 .0091 .061P 2658.  

.C7 -1. - . -. -1(4. -. 42 .0 4 *0789 .001 - .0619 050.  
.- - . -Z .. -. cST .030 -. 65 -. C026 *590 2827.  

.S ". 4. :~ -t2. ' . - '. -141. -.Z13 -. 0:17 .00 -. 0907 -. 0096 .0532 Z427.  

. -T',. -2 . 12'. -"L. -20. -1 . -.0125 -.011 G .CL7e -. 0947 -. 0218 .0448 1419.  
.01 -27'. -3rL. -!4. T . -1'. 1. -.0108 .0C01 -. 3125 -. 0967 -.052 .0341 2673.  

.062 . -- . -.0173 .0- -. 001 1 .0934 .056 .0209 3108.  

.C( - ". -22. -112. .. 0f71 -. 00e. -. 0867 -. 0364 .0062 5066.  
. -1-. -1. -.!. -". -.̂7C .CC .01.07 -.0ES -. 0071 1-69.  

.C'^ ' - 1.2 -92. 4. 2 '. -1'. -. 01 .{14! .Ci60 -. 0714 -. 043f -. 010 e717.  
..'V -30. -1'. -1.. ?. -r. -12. .:124 .300 .C55 -. C602 -.0475 -.0257 2316.  

.0167 -Z99. -167. -1. . *. f. -. 020 .0008 -. 04el4 -.0450 -. 0347 316.  
S.0t -l'. -15. -0'7 . 17. - '. -1 . .0145 -. CCC5 .0 4 .30 7..0599 *0429 791.  

.CL^ - '. -21. 131. 1'7. -7. -1. -.201 .0030 .c1 -.0250 -. 0371 -. 0495 1286.  
*.CS^ -1'. * . - . 7.. - . -41. -. 215 -.C5 .C16 -.0123 -. 0573 -*0547 1581.  

.C1' -1'. -4'. ti. '- .. 2 -'..- -. C. -. 01t -.0019 -.0571 -.0570 2162.  

-L7:. - "t :,* -1T4. s.r1'e j.!L I 85/12/02. 1 .. 3000.  

i4.. L:. -n1f L1 

-'.1* 1 . f T10 :'0 7 - 73 

197 -1(1. -212. : f * 'fe *w *v*y Af. 71~ . -.T2 F .4VT .0.5t-'3.7'36



j'. I*' _.l U u1" -11 .' C1t.-o. -. L V 4 -0 4 1C oU4 110 
- C . '1'. -1u9. -. 1r . 1 v .0341 d6f!.  

. '. ": ':. 1 . -'L. -. 17 .L .4' -. 0u71 -.u954 -.0 31 .0209 Sic .  
.OA:. 4 ". -7': St. ". 42'. c. - 0 : 0 1 -. 0005 -. 0907 -. 054 .0 62f0 

' . -1' . -4. *. '.'.* -'. -. t't .7 .01(1 -. 7V7 -. 038. -. 0071 £169.  
.*' ' '. -11. -'7 . 1''. .4. -17'. . (.14' *0.5 -. 0714 -. 04!f -. 0110 e11/.  

. . .1 .a *.. . -.0473 -. 0257 
.7-.. . .4. -7tU. ,'et -. e 0 .000 -. 0484 -. 045 -.0347 e316.  

.*t I1'. -1 t. -U0''. V 7. ?.1 -1'c. .0143 -. LCCr .05f4 -.0370 -.0399 -.0429 191C.  
.6'C *.1. -1:1. 1''. . -17. . .0 .C.311 -.0250 -.0371 -.0495 1286.  

. -.. t -. 0373 0 151.  
,1' '1. ... - . '. -'. - .3et? -.1 -. 0019 -.CS71 -. 0570 2162.  

ADLEi rfrl t( ' LV'Vr: LI /*:LTPr 'T!ltS At.ALY"IC 831121029 1.30.00.  
L/rV 'UrIG Kr AL'l: I.L2'r 2 PLP D IS 

SrTY COLD rr6:ar--- r'v 

LOA: S 

F i _ 1 - 0f 
LiCLIh L'll'' 

SIf.TrF ':AL rCclcs IN TIH Hrrr.G 
F0 c S AL MCrE.NTS ACT ONl THE PIPING 

rETIG'. '1 t' ?[ U 1 'E[:Cr 1t' LCrCATIO? E1'D TYPL ru 
ME rx ry r Y Dx DY 02 Fx RY PZ STRESS 

(SEE) (LL) (LL) (LC) (F7-L: (rT-Lr) (FT-L') (IN) (INs) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

TC^. -v . i. . -. 1 .&72 -. 03C, .085 -. 0354 -.0547 e6b1.  
.C7 1 *r , 4' .00-C0 .~D 09 .01 *. 1. T' -,'. '5. 43. -. "1'7 .000~ -'.0Ct~ .0198 -.0304. -.0490 £759.  

.C'*4 . 1 1 0 5e. 'o . -. 071 6 .0307 -. 025e -. 0416 2035.  
. C2I . . . -. . - 1. .001 -. 0035 -. 0167 .0406 -.0230 -. 0324 958.  

.7tr . 5 2. -19. .0091 -. 009C .001e .0502 -. 0234 -. 0217 279.  
77 -42. '7. -1:. '. -7'~. -1. .309 -.o0126 .0150 .0595 -. 0215 -.0123 811.  

.C7. -12'. .1. -141. '. -16. -7. .'11 -. 0147 .0194 .0678 -. 015e -. 0055 1352.  
Clrl -1. '. -154. .-. 1.01 .0755 -1202 

.1 101 .0115 -00IE .0005 
.0"' -3'. 147. -". ,. -5". 27. .'124 -. 0119 -.ou5b .UP19 -.004Z .0067 731.  

2-. 169. 1'. -'". 32. 176. .CO4 -.0102 -. 0256 .0867 -.0011 .0119 1051.  
.082 6. 177. 140. -11Z. 9C. 162. .00C7 -. 0093 -.0414 .0908 .0051 .0150 1510.  

.z. Z00. 11.. -11.4. 124. 1'3. -.0019 -*0082 -*04E5 .0956 .0141 .0160 1834.  
P - 14-. 6t. 11. -.00^ -. 07S -.043 .0998 .0228 .0151 1754.  

.035 . * 22. -4. -34. 1'6. .004u0 -. 0C87 -. C90 *1022 .0196 .0119 1384.  
-1T'. 20'. ft. -L.. -13. 114. .0110 -.0112 -.01C .1041 .0348 .0066 1250.  

.0370 -131. 26. 23. - -1 -17'. 2. .0183 -. 0125 .0066 .1058 .0395 -. 0008 1344.  
*.038: -'4. 2. 1Z. -!1. -224. L1. .0232 -.0116 .01E5 .1051. .0444 -. 0105 1616.  

.C30 -2. 270. 40. -It. -221. 73. .0253 -. 0089 .0e2b .1027 .0495 -. 0220 1709.  
C -1'. '17. U. -?.'. -1'. -7. .0260 -. 0057 .019l .0992 .C531 -.0344 1433.  

*.v"T0 '~11 , 2'. *. - - rS. . C -. GC20 .0129 .0946 .0542 -. 0465 1545.  
Ct.1. U'. -' . '. *7. .''5 -. CCCF .OUQ5 .0854 .0551 -. 0570 1907.  

.t. 374. t7'. -1'. . 6. .CP02 -. Coc .0113 .0819 .0581 -.0645 2018.  
.94 91.. P. tOO. - 22. -4!. 44. .C55 -. G014 .0176 .0764 .0621 -.0690 1807.  

0-?. 2"9. 12'. -^. -14'. -. 9. .0254 -. 0047 .0262 .0705 .0636 -. 0712 1690.  
.C'(' -161. 1tI.. . -> -t6i. -1-2. .*2'Y -. 0oIC .0320 .6635 .0619 -.0719 2141.  

." 77 -14. it". . -. - -14v. .^2^0 -. 0Cyi .C'. f, .0565 .0593 -. 0723 e416.  
,C"t" -t7' i.. -21. -1' . -t. -1(0. .0127 -. 076 .0176 .0495 .0574 -. 0739 2484.  

.Cr' -22'. 11C. 10. -r'. -"6'. -1(0. .CC27 -. 0039 -.0017 .C417 .0545 -.0765 2398.  
-i511. -119. -. C07 . -. 0-42 0333 .-. 0787 2226.  

.11-124 -.0450 .0257 060 
-r9 -. 05F4 .03009.80 

.12 -"C". *2. S'. - ". -4'. -11. -. 0225 .L94 -. 05E' .0190 00235 -.0808 2104.  
.1^? -'. 4. -". -SC. -140. -. ^2'S .012? -. 0,21 .0129 .0105 -. 0806 £021.  

.1.': -t . -',. 0. -U 2 . -24. -141). -. oc4t .15 -. C5FU .0C73 -.0041 -.0783 1840.  
.101C -207. -c!. -t. -T 4.. -91. -1'z. -. C2C05 .C1t -.C497 .0019 -.0220 -. 0743 1597.  
.1^0r -"2. -p1. -C. -". -72. -1(2. -. C14' .0205 -. 04C5 -.0039 -.0424 -. 0690 1388.  
.1"7r -(.' -1":. -12'. - 7. -2. . -140. -. C .0229 -. C33 -.0098 -.0630 -.0611 1089.  
.12 '. -"L. - C' -'t. 2'. -'U. -.:c 76e .64 -. 0e9 -. 0165 -. 0819 -. 0496 898.  

.- 4. -7'. -I. 10". -'1. .c1L .tt0! -. 070 -. 0241 -. OY95 -. 0356 1419.  

ALi "A a t' t: /.L' i I *LP':rf kiLL /..tYs F3/12/02. 18.30.00.  

C 7 f0TYfC 

r kCr5ts (.v .c~r.' -fl 7 y f,. 'rtir r I .ri,


