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.. .L. -- ' 1'. -" . .'. 'L .&4' .5f00 .L15< .rs , -. 0?11 '8'.  
. -'. * -'. ." .7V .L 5 . .'5 fS -. 02P a1.  0 e -02 I-,s 

.7' 4. uI9 -5. . - .00241 177.  
. '*.-. .. ' . -4.. - . .:1u . 13 . 52 .0525 -. 0267 253.  

.A" . . - *. - . ' . -'. .^:i 1 .1" .C,11 .Li7' .C461 -. 0795 ?0 
. . -. -'. . . -. -*'. .'z . .l .'' .5591 -. 0331 26F.  

--. -. 4 -. 0!74 2Y.  

. c . -0014 . f,7 .006F -. 0485 41e .  
4' ' . , .10 .051 -. 0065 -*0561 5 3.  

.1'~ ' " 7 . -2. ' . ' t - 0 00 7 -. 20 l .e4 66 
.. ' If'. 1.. 'V. . -4. -;'t. .*4't . :71 -.21U .Uf 1 -.CS3t -. 0741 898.  

A DLF :f L 7: Lt :rr Zr Ar: T sirt : .s Y I P3/12102. 18.29.55.  

5/8V 7:7'.5 jf[U'.L[ CI 1 iT 'If :Ztr 
r Ar7TY CCLD FKW74r-- r V 

L'i CLI UP, 

SI'T[P'JAL FONCrS I. THE rTPIuc 
TORCES AND MCPtE.TS ACT C TE PIP1InG 

[ET C' ' 1.[ . s ' C LCCAT;O. G TYrE VA 
,I" FX rY F x Y " DX tY DZ PX RY RZ STRESS 

SEC Lr) dLr) (L-) F'-L: (T-L) IFt-LF ) (I FIN) (DEG) (DEG) (DEG) (PST) 

-14. . 14 -. 0019 .0656 -.0456 -.0833 195.  
7..2C . r. 3. .. 5 -. 0U24 .067F -. 0556 -. 0924 1515.  

. ''-". . . -52.. .:534 .0766 -. 006 .0681 -. 0625 -.1011 1842.  

.Z 50 e74. 32. 24 1 1. -6 f. .e .09F -. 00615 .667 -. 0663 -. 1059 2197.  
. r 56'. 3. 25. . 164. -p54. .2(7 .042" -.0020 .0638 -.0669 -. 1153 e573.  

257: 47r. 449. 2I. 24. 216. -QZ6. .0238 .0455 -.0015 .0598 -.0645 -.1206 2927.  
.2r2^ :7. A.c~. T'. 7',. 6't. -1'4. .5709 .u45 -.0005 .0549 -.0594 -.1246 3247.  

.!4. 7', . . . '1'. -1'7. .C 0 .C00 .0497 -.0520 -. 1271 3548.  
r 7 ( 7 1147.-1 0 

.iti .... 71 .003 .0444 -. 0423 -. 1280 3810.  

.261C f. 619. 250. ! 1. 40. -11"t. .C143 .0.2,7 .C0C4 .0389 -. 0320 -. 1273 4013.  

.262C -t1T. 641. 235. 44. 432. -124. .1'0 .0531 .0004 .0336 -. 02O1 -. 1247 4164.  

.203 -712. 658. ZL1. 42 . 45'. -1Zr. .0122 .030 .0003 .0286 -. 0080 -.1202 4264.  
.Z64 -- ". 6'1. 705. CA. 46'. -1Z'. .5171 .052 -.0002 .0244 .0040 -.1143 4283.  

.44. 76. 44. 46'. 12 2. .1-7 .050 -. C011 .0210 .0152 -.1074 4211.  
.417. 45t. -l1e,. .014 .0E -. 0024 .0188 .0250 -.0995 4069.  

.2670 -46'. 5"7. 17'. 45:. 43?. -1179. .C158 .0463 -. 0041 .0180 .0331 -. 0907 3877.  
26 c -4 4 _-Vr 
.2680 -474. l. . "'. 400. -10'5. .5152 .0434 -.C62 .0184 .0393 -.0814 3628.  
.2690 -46 . 4-0. 75. '4'. !71. -96C. .2312 .0400 -.0086 .0200 .0434 -.0721 3303.  
.2'CT -42. 41'7. 11 'Lt. '5?. -F47. .C2 4 .U764 -.C112 .0224 .0455 -. 0627 Z918.  

.2'1" -'7'. 3'. ,'. . 7 -7 .%29 .C'25 -. 0136 .3252 .0456 -. 0531 2510.  
.22 'L 6.3 1 1. -f'17. . 334 .c-6 -. 0159 .0284 .04115 -.0454 z096.  

.2730 -Z*. 1A. -1-. 1,'. 15. -419. *C353 .046 -. 0181 .0319 .040Z -. 0342 1657.  

zr.1741 -1r. 1 -3'. 1t.. E'. -3'6. .C4!, .0207 -. 0C4 .0357 .0345 -. 0259 1199.  

. . -5I. 1^1. 2. -S'5. .000 .016E -.07Y .0399 .0265 -.0182 785.  
.'.7e -. ( -'. S . -3 . -1 . .75:2 .C13Z -.ci!6 .0446 .0169 -. 0108 411.  

.Z77 1?. -'1. -5. 7 . -6'. -43. .^551 .CO90 -. 02PS .0495 .0058 -. 0044 310.  
.Z7': 7. -14-53 *. .2r53 .0066 -.0311 .0543 -.0059 .0009 450.  

.. -11. -4. -17. -1f. 1.8. .0613 .0037 -.033 .0585 -.C176 .0057 711.  

.2 5' 44'. -770. -46. -''. -e1'. 2C9. .C47 .0011 -. 0361 .0616 -. 0284 .0109 924.  

.0 0g. -2'. -4'. -'s. -74'. 5'.. .0665 -.051! -.0375 .0633 -. 0375 .0163 1093.  
.2 L 5 . -6 . -44. -'^ -2 .- A. .O 6 - C3 -. 32 .0635 -.0445 .0217 12 .  

*.i'Z -. -. -.. 0. -4'. -"7. -227. * 45. .00? -.0551 -.0FP6 .0625 -.0497 .0271 1396.  
...: 'i . -2':.* -51. -... -'O5, **. .5677 -.0066 -.0586 *0608 -.0536 .0327 1460.  

.7. -5'S. -C. -T. -T.C. .5661 -.017 -.0591 .0589 -. 0566 .0381 1473.  

(5' Z. j -5^.. 367. . -. 0( -.05e6 .0510 -.0586 .0425 1485.  
.-7:. -7''. -400. - - CP. '1l. .5% - -. 0405 .0550 -. 0591 .0461 1493.  

.2';7 "'1. -744. -4-. -k'5 -t. 3' . .544 -.C100 -. 0410 .0526 -. 0598 .0493 1465.  

. .2:'.' '. - -7. -" . - 7r. ''. .C47 -.401 -.0412 .0491 -. 0579 .0522 1419.  

Attr:F r: L: I'::r I:LA[f 't"rr T2 A.LI Y'P PE/17/02. 18.29.55.  

SIRV P:r.c r:.AULL ' L UP' T2:5y 

f;,r7TY COL^ T.:'A'--: 

0 L L W.  

!',TTPr.AL vr r' 1. Ti.,' rir:*



T -;T- -j-. - k .UUjy . W vU"b> 

.. *' . - .. 1 .' : .. ' -. 0.,'t .'JU. -.C176 .0o57 711.  
.t. - *' .. 1010 1 

.-- 4 ., ** *.* *4 t * *'! 1- y -. 375 .016! 109!.  
* - * ..017 125P.  

.44 * ". .- ''. '4. .' . ",-d r i - ( 9 0 7 ' 4 

.. - . - . - . - ";' . '4. . 11 - "I . 1 *. 4. .C e . 3 1 4 ! - ,,c .0307 14.  
.4 - . . - . - .0341 1485.  

. 7.~ --. -'4 . - . -'r.4 ',1 ' * ' -0 0 .1 0 -( S 0 6 4 

*~~~ 49 1 . 4 4,,1 .*. -. '. -*4. . - -4 . *. . 4 ,. 1.*-'- .- ' 6 * C 0 9 146v.  

* *. - * - - - * ".-. . . -. .0522 1410.  

1/RV " 7:'.C% . C E: '7 f 2 ;ur r 

cl . SAT7TY C5L: F W A - C P 

s lf I 0' 

-'TTrr.AL TrUSf" I1. T14, 10r,!., 
fo C ES A !*r"LITS ACT 0l. 'I'[t 0 0 8 

LET G ' Tll 1 (, 4''C L 1 L CCAT ' _r G TYF v A 
TEL FXFY F ZX rY "2D y DZ FRYR STRESS 

(ScI (Lr) (LE) (L ) 071F (T-L: fl L ) (F -LE) C1 ) (1) I ) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2^~~~f : _.-' . - :' 24 G : T .r130 -. 0 0 .00435 -. C529 .0548 1401L.  
.1 '. 14- - . 5 -. 03 7 .0!5! .C446 .0576 1401.  

.2^ ' T '. -22 . -l. -'l -' 4. A 1 .2 16 -. 3 8' -001327 .C5 .0335 .0607 1355.  
. . .0127 -. C204 .0637 1 

.24 1^" iI -C . - . -14. 2,4 . C26 -. 0060 .0E271 - .0008L -.0066 .0657 1250.  
.250 -4? 11::2. '. 11.2 . .7147 -.0041 -. 0167 -. 0144 .0064 .0663 1217.  

.2( -" . 1 ? - 1 . - . -7 .1 . . 0-.::il -.0111 -.0269 .0 6*0657 11130 

Z )4 7 'A ' L L IVf 

.2'7' -1"' - '" - ( - -4. 31 . 5tIC00 6 -. 006! -.0379 .0239 .0634 971.  
*. c' f ^' . Of,34 .ZL -004,5. 1C277 .0590 887.  

.29 E'. -z.-11 F 27 . -.C117 .0"^63 .0L01I -. 0561 .0286 .0551 842.  
.3--7.. . 22.1 . C. -. 0638 .0274 .041 759.  
s301' "" -6r. -67.. _C. 12". 113. -.0156 .0126 .CUE4 -. 0713 .0249 .0417 610.  

.33: '7' -Z. 57 1. 15 . " . ."3 .157 .012 5 -.7.0220 .0362 5f6.  

170A.~~T ACT ,rC t r~i 

.3^-" -^ _.-5 A .7 7 .( . -0^_ 1 .;137 .C1 7 -.0862 .0127 .0307 573.  
.704:~~~"i -- ,-, -" *. 1" 6 .e3.26 . Ct -.0927 .0146 .0262 577.  

.31s "' ?. -2 -7. 19f.. -44. -.p4P9 .014Z .0e45 -. 097p .0094 .0227 611.  
.3000 -"2c 4,-. - . -. 7. lot. -.4.- .- 6 5 .30 5 -.1012 .0031 .0195 651.  

1.  

.307C -'77 2 4.1 . 1 18. -2 -24 028p5 .96 -. 102E -.0045 .0163 635.  
.3a (o , . 7. r . i.. -> -.-44e . !Oc .CSC7 -. 1C27 -.0124 .0139 601.  

.3 K -1 .- 0 1 1 4L. -E -. 44c .:312 .0311 -.1011 -.0206 .0152 592.  

.!C' -1' 1' 2. - 7 1E '? ,^- .072C .:3112 -. 098e -.0277 e0137 587.  
*31 40 . - . 4 . -1-c. 7'. -7r,. -.!4'0 .0124 .0L11 -. 0962 -.0530 .0153 579.  

.- Z 4 34. -1. -. 410 .0'2 cSC6 -. 0932 -. 0365 .0182 650.  
.3T3c - -17 -12 2 . -0 2.12. Z 7. _.C3115 .074 0 6 -. 089E -.0385 .0223 744.  .- 16. - 4. - .. -. e . 10 -. 39 .02698 

.31'. - . --. -q'. 4t. -. 07V .015 .0.5 1 -. 0P19 -. 057Y .0315 1007.  
.T^ .-. C. -1:. - -. -4. 11 . - -. 2Z1 -. 0/7 -. 077, -. 0.53 .0363 116.  

.- 17^ ?i. -11"A. 1. - . -16C'. 1 . -. I6 .0104 .0/eC -. 0175 -. CS31 .0411 1210.  .-. 264 -0492 .0453 1263.  
.7 - . - . - . - .. -. C,44 .0091 .01 -. 0 9 -. 023 .0489 1287.  

. C '. 1 . -5 . - . -:i4. 22I. -,?2"0 Ngej" -. 0614 -. 0170 .0526 1243.  
. 1'. -1 . - . - .t . . 0 .0 0 .0061 -. 0495 -. 091 .0562 1140.  

*-7-. -_ .- P/-"' * 1 ** " C .27 4 -. 0 -. C00/ .0590 1008.  
.3X0 -"'. - s. -'l. -1 . -1 . 17. -. 1'78 .0?69 .00C -. 0582 .00 I .0606 862.  

. ".t - . - . . . -. .0157 -. :1 -. 0758 .020 .0625 483.  
. 9'. 15. -'". -1 . -l , -'!. -. c0et .. .1 C -. 08 . 00 .0626 

* L -' ^ 1.2. -71. " . - . -". -. 1' .'265 .0ork -. 092 *C50 .061 343.  

.3%. -- 7 - tf:r- -. '15- .zL oC ECsc - 7 -. 012 FS / .12101. 6 .  

L 

A!, L '4.': " r 

*3% ~ ~ -2. 4 ~ ~ 44. - AC it
4

.03112 0 1 -1 1 .0 0 01 25 2



7 *.E - F '7 M a *910) li I e I -. a . - - t' 1't -.- ' .'CA .dC -0 -. 0331 .0411 1210.  
* - - . - . . . -. V ie t f .1 0 4 1 1 1 2 6 

.- ' . -1 ' . - . - i . .. -. s . 49 .Z1.0 -*3& -. 0't .04 9 1 87 . ,-- . . -. ' . 0 5 12 3.  

.'. -1.'. - . - .. -~1.. . -. '. *. .:.u -. s''95 .1u .0567 114.C 

. - . - . - . -. 0t * -,,' 

- . -- 'c . -. Ur2 .0P .0606 P62.  
.* - .- .I . 1( .I- -e 4 .0616 6b.  

.51 -S.CC .0fC2 .0625 483.  
.1 . - - - -50 .0616 153.  

. ' . . -'t * . - . -"' . -.' 1'.. *2,' -.-. V9*7Y .C356 .061' 34'.0 

I"tL:f LF' TLF:N T'L.: A Y:zI F 112101. 16 29.55.  

L.CLV:2 uF': 

I "T [r Nt L iT I '- THE I - I 1'
FCC S AND 9C0T ACT 0" T1L PIP1N6 

fr & ' L' f : c C IZ1 LCCT ' G TYPr VA 
1i rFY FY ZY x RY RZ STRESS 

0(5: (t) (L f (L:) (T-L.) F T-LiLr) (IY:) (If:) (14) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-1' T -et. .. -'Z. -11. -. 01:4 .r04 -. CL'1 -. 0!9! .039e .0606 433.  
-. 0112 .0171 -. 3074 -. 0597 .0426 .0598 581.  

. t.. 14.-4 -,' -. (72 -. 0595 .0443 .0592 716.  
.?T 'T O. -' rL 1 9 -.00r4 .c112 -. 0066 -. 05839 .X441 .0583 776.  -14, 4.. Q" 

.2 -4'. 2%. -". ?.?. -?4. -. 00!0 .0C70 -. 005Y -. 057f .0435 .0571 718.  
.230^ -1. 24. -I. 1-. 2. -2%0. -. 031 .0023 -. 0102 -. 0552 .0406 .0563 754.  

.:'.: -'.* 24O. -'. *. 13. -1'7. -. 50'4 -.29 - 45 -. 0521 .0365 .0557 691.  
.'w* -". * ~21 . -1. :^ . 1v. -11. -. :019 . -. CUT3 -. 0483 .C314 .0549 561.  

.'- -' '. 1t7. -. 2. -1k. -.^'4 -. 014 -. 0LZ -. 0441 .0259 .0540 389.  
.3 7 -^. * 13. -10. *. -21. - 7. .'012 -. 0Of0 -. 0012 -. 0396 .0199 .0554 219.  

.533c -. ". -14. -4. -12. -71. .C027 -. 026' -. 00c2 -. 0351 .0141 .0526 133.  
.23' 1. '9. -1'. --. -6-.. 17. .0039 -. 0330 .CU1o -. 0307 .0085 .0515 277.  

.7 ". -11. -2". - 4. -tc. 1^. .00 -. CQ9C .C019 -. 0264 .0035 .0498 476.  
141.1 - '. -1'. -T. 141. . -. c 4 4 .LZ05 -. 0221 -. 001b .0476 645.  

-. -. . -111. 1'2. .U1 4c -. 0199 .CU1 -. 0179 -.0066 .0445 786.  
... -112. -it. -1 1. -11r. 207. .0041 -.0546 .0025 -.0141 -.0106 e0401 911.  

-. 3440 1Y. -14'. -1'. -2"". -1. r'.. .0030 -. 0s8p .0022 -. 0110 -. 0135 .0349 997.  
.37 . -1. - -o* 275. .0015 -.0123 .0019 -*0088 -.0149 *0294 1015.  

.. - . -. - . -0 . -. 01 -. 0652 .0011 -. 0C78 -. 0144 .0235 985.  
.:47' '. -14[. * -7. -:%. -c'. * <. -.0C17 -. 0674 .001f -. 00m1 -. 0119 .0169 959.  

-14. -. . -'. 1'. -. C^4 -. 0690 .C01y -. 0095 -. 0076 .0100 870.  
-74. -15. -. - -. 4. 1'C. -. 00u1 -. Z'01 .021 -. 0115 -. 0020 .0033 757.  

. ' -. -5. -1 . -11. '6. -.3C69 -.0707 .00;2 -.0137 .00043 -.0033 628.  
.312 -"3 . -6'. -. -1 3. 10. rl -. bOPO -. 0710 .0020 -. 0157 .0108 -. 0102 519.  

.':: -'V". -. -. * -1 . 3'.* 19. -.̂1"1 -. 710 .0014 -.0172 .0171 -.0112 434.  
S.VT' -24 . -7g. -'. -117. 7, -it. -. ^114 -.'0'O .0004 -.0179 .0232 -. 0238 390.  

4 - . -1. . -'. '. -. -. 1 -.106 -.CoCT -. 0179 .Cef -. 0293 1.09.  
- 4. 1'. -T1. -.C127 -. 0704 -. 001b -.0172 .0340 -.0339 445.  

.' L -'47. 71. -4. -. Tc'. -.5. -.'124 -.0704 -.00^9 -.0159 .0390 -.0373 454.  
.. -. - . '10. -' . -.0112 -.0706 -.0079 -. 0130 .01-34 -. 0391 448.  

. -'4'. 27. -'V. - . (. -'4. -. 0C -.C711 -.0049 -.010F .0468 -.0392 429.  
-.. V-( -' -. -. -. C (9 -. C71 -00 -. 06 .49 -. 0379 376.  

.. . -7^. -~ . F'.* -'V . -. " -. 0729 -. CL73 -. OOOp .0495 -. 0354 292.  
.71-4 . 1 . -4. - .6 .7. -. 0 ? . 74 -. 0190 .006f .0480 -.0317 224.  

.36 -*'. -. -' : .. -' . 4'. 55. .CC71 -. c75? -. 0111 .0154 .0446 -. 027C 241.  
.36 -'?'. -t. - 7 -'. 1". 1t. .0072 -.C'76 -. 0133 .0252 .C397 -. 0214 315.  

-t -". -'^. - . -i. 1?. .01r; -. v'5 -. 01' .0356 .034U -. 014Q 581.  
J' *. -1''. -7". -.. . -N.. 7''. .116 -.U714 -. 173 .0461 .C281 -. 0074 796.  

;: : * T Y Ir 8/12/02. 18.20.55.  
S* r * - . *( . r . r r ; 

rAr * L ** r ii 

r, -C 7-l FI .



mm m m -- - - F-t -*02*! .dPI 409.  
.. . - .. -'1. -. 7 -. 754 *.CL! -. 017 .0!f -. 03!9 4 

41. - '. '. - . -. 14 -. 0 -. '*ZV -*015, .0390 -. 0313 4SA.  
.. '. . . -:. - l -. 6 -. 9 -. 013t .C'34 -. 0391 44P.  

."',' ~ ~~~ -' ' . - . - .. - . -. -. '!r -7 t. 5 .04.9 -. 03/9 16.  
'-* s -. 000 .f495 -. 0354 29?.  

.3* ' 1 . -4 ' . - o -'4 -. 01 0 .0t 180 -0 1724 
.*54 .044 c7 241.  

S1. -. 135 S2 C9f .15.  
.'* - . - . -' . - .- . 1 " ' " .I . 1 S .0 S C A . 1 95 1 

.. 0 .11 -. 0014 796.  

OtP:r i ? " : '; af: [ t tWF ET tt: th' YSI13512/0Z. 18.29.55.  

*SATTy C .
ClIt.:1I, r 

40CK 

SI'.TE.R AL FCc'C% Ii THE PrpIiG 
rtCCES AD "C*ENTS ACT C% THE rH'ING 

TIC ' 1 T,'s'E1 LfCATION - TY01 VA 
TI-i rX ry Fr x ty DX Y 7 9 RY RZ STRESS 

(3- C L- ) L(L) (Ft-1 ) (T-Lr) (F -LP (1?) (IN) (IN (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-/ -'. - . 16 .u5f1 .0225 .0011 1004.  
.357: 1". -T'. -'C. -'1. -. .'2? -.ct4F -. 0104 .U653 .C174 .0100 12Z5.  

. -2 . -r. -' -11. 4'C. . -*C"61 -. 0106 .0736 .0130 .0189 1451.  
'^ 754. -24 -47. -'1. -142. 521. .0353 -.027C -. 0195 .0813 .0090 .0277 1650.  

.C - . -2. . L. -10. . *.72 -. 73 -. 0193 .0885 .0050 .0360 1794.  
'4. - -St. -.. -17'. (C'. .04X5 -.0F71 -. 0192 .0953 .0009 .0430 1914.  

." " ?' -2~'(. -1. -.. -.. . 41 * . t. -. 14061 -. 0195 .1017 -. 0035 .0481 1017.  
. .' C .. -- .. . 5 -. 44 -. 01r .1075 -. 0080 .0516 l100.  

.7 21 . -1 1-2 .. -1 74. S. .^4r6 -. 9 -017 . 1-.0121 .0536 2102.  
.37!r 41 . -f . -1.1. -160. ". .0446 -. 0786 -.0196 .1160 -.0154 00542 2049.  
.376C 404. -25?. -. 7. -14?. LC2. .0429 -. 0744 -. 0189 .1178 -. 0171 .0531 1973.  

.7.4. -237. . '7. -':^. 6:C. .0406 -.oe94 -.0176 .1174 -.0169 .0506 1868.  
.r' .. . -94. 541. . 3?7 -.(e16 -. C155 .1149 -. 0149 .0410 1705.  

. 9'17. -1:. 14. -. -64. 476. .C343 -. r71 -. 0127 .1104 -. 0111 .0425 1484.  
.2_02 ' 1'C. 17. 1'. -7 .^9* * 3 3 -.0el00 -.0092 .1042 -. 0060 .0369 1234.  

.3-15 C1'. -F. Cl. 17. C. 301. .c2'J -. 042 -. 0055 .0967 -. 0002 o0301 980.  
*.3':7 TSZ. -41. ". 1. A.. 19. .C2C9 -.0!45 -.0018 .0885 .0056 .0222 735.  

.030 ~9. TC. U7. 14'. . C7 .0156 -.0263 .0019 .0800 4.0110 .0136 573.  
.4. i>C. '. 1 '. 17. -7". .0100 -.010 .^,53 .0712 .0156 .0043 629.  

-1 6 17. -14 . .- 09 CC7 .626 .0195 -. 0052 874.  
.3O6C -(I'. 1'4. 7'. *". .t. -171. -.. 1 -.Zc1' .0l11 .0541 .0224 *0146 1200.  
-10. * 71. c. . 254. -3?. -. c06 .0c5p .0141 .0459 .0245 -. 0235 1548.  

.i4. . CL. Z(. 7U. -5c3. -. e11" .01? .C175 .0381 .025f -. 0317 1882.  
.3"C -14. 33. 11'. C7. 31'. -e^0. -. C1l3 .0192 .02c1 .0309 .0259 -.0388 2198.  

.'7 -i'. . *2. 77. 34'. -77. -. 0 1 .37~47 .0225 .0246 .0251 -.0446 2496.  
'1 -. 4-'3 .0294 .0244 .0194 .0230 -. 0492 2741.  

.79/ -.. '71. -'42. -.. 0'30 .0^5e .0156 .0195 -. 0529 2892.  vj .0132 -.0594 
.,r^ 7 -r" 4111. 16' 5 . 7 . - . -. f,2'16 .0757 .2f 5 .0132 .V146 -.0554 e959.  

4.. 177. - 4r. .. 7 .0773 .0267 .0123 .COE5 -. 0564 2976.  
... r. *.. - 6 -. 2. .072 .265 .0126 .0015 -. 0559 1939.  

.7t 1. A4 7. . . 73.o.-.2 1 .C'74 .Ce59 .0140 -. 0061 -. 0542 2811.  
.1 7* '. 4> . .1. 7 . 'C . -77 . -. "2 .0'61 .Ce0 .0162 -.CVl? -.0516 2593.  
.r. * . 7'. -7'2. -. .'e . e .Ulyo -. C014 -.04,8 2324.  

. 71'. * 71. '. 1'. . - '. -. 2'C .310 .0.24 .0222 -. 02nf -.0429 1030.  
.40^ - . 7'. 1' 1* . - .1* -. 0279 .0275 .010 .0256 -. 0355 -. 0374 1695.  

L 1 A I r Y l P3/12/0l. 18.29.55.  

L 

I' T A ;



, .,2 - - . '7OL 
. ". : . .. - . -. ' . . I' . .12t .0015 -. 0559 19 9.  

. t' . - '. "> '. ' . -. '*. ? :L .U1%"0 -. 001 -. 542P 011 . 7 ". 4 . "- . . .. " '. - '.t- 2, .C6 .'I .I6 - f -. 0516 es5o3.  

. " 1 .. . 1" . "' -" '. -. ' .C'.1C .0 . .C272 -. Clit .0429 10 .  -41.n f 050.  
-4'1. .075 . .0756 -. C355 -. 0311 1695.  

0r E, Y - Fx 9Y V r A Y Z 8 RY RZ STRESS 

TC I T r Y T Y 
DZ 

k LY 
Z S TRE 

.I1 r, 1. P. r 1. 0 .00E r0 0 .  
r0 t: 31 5 *...; ACT V# THE1 PIPINiG 

rA .2: VAL ^.r ... CCrL.C .0 0 

71" FY AT A;P FD YRxR Z STRESS 
(L:) Q' ( L. Fr- (r-Lf) CF-L:- (I% U') () (DEG) Of G) (DEG) (PSI) 

.;. . '1. -Z. -.. -'. C. -.S'0 .0000 -.0 .0000. -~co.0 -.1143 4203.  

SECTO ~SE C A: u-CA;r. oS Tyr[ IA 

11*E ry LX O Z FX F, y Z STRESS 
* (5:c f (Lt- (L') (U 3 (FT-i r-U) (U-LF (I) (N) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.- , -. P. 0. -.CZ000 0 c. 0.000 .0001 .0000 0.0000 0.0000 0.  
.C70 .. .. 000 

. -. ^000 -.000 -00V0 -. 0000 -.0000 -.0000 0.  
.. ^. . rC -.rcoo -. 100 -.Coco -. 0009 -. 0000 -.0000 0.  

C. .c01 -. .0 00 -.0000 .0000 -.0000 0.  

.o K". '.2 . 2 : -.:2 -. 00 -.CU .0059 :.0059 -.001 0.  

.-. 0 -.00 -.009 00.000 .000 -.0000 
.014 -. '. ". ^. ^. 5. -. CCS -.0000 -.00C7 .000 -. 0001 -. 0001 0.  
.. . .. . C. *. -.rooc -. 00O -. 0009 .0006 -. 00016 -. 0002 0.  

.C' .. . r. . -.-. CCOC -.01c .000 -.0015 -.00041 0.  
S.:177 . :. . . .. ?. C. -.Z1' -. ~"0C -. 012 .0016 -. CSo -. 0002 0.  

.Z11:. -. C. ". :. . C. -.5311 -.0002 -. 0104 .0025 -.0076 -. 000 0.  
.T" '.. '. ^. C. l. -.014 -. 001 -. 01G6 .0109 -. 001 -. 0014 0.  

.C10".C " .?.P -010 .0001 -.0105 .0146 -. 00255 -.0095 0.  

.1 '. (. '. . E. rD. -.C00 -.C049 .0057 -.0087 -.0019 0.  
.. .. ". . *. . -.C0t -. ccc -. C007 .0080 -.0124 -.0025 0.  

. .l . .. . . *. -. -.0109 .0106 -.0166 -.0032 0.  
.C1' . . . '.F. -. -. 02 -. 000? -.0111 .013 -.0210 -.0041 C.  

. . -. . . . C. ~.C4 -.'000 -.0132 -.C17 -.C250 -.0054 0.  
. . . . . ". -. .^il. -. 0C2 .0145 .0172 .02 .0060 0.  

.: : .. .. . C. 3. .^14 -.coc1 .016 .017 0.. .0075 0.  
. . . . 0. .CC O1 -.0130 .0146 -.0255 -.0095 0.  

.71: . . . . . .0C7 .03 -.1 -. 022C97 -.0194 .0093 0.  
* ... , .c%~ .0r,04 -. Cull .cOZ7 -.009t -. 0072 0.0 

012 -. 3057 902 .090.  
Osc* oco .010iS .1 *. . . -. ^0'Z -. 000 .0105 -.0141 .0146 .0000 0.  

.C2C . Z. C. . . C. .r112 .0cU .162 -.C214 .0253 .0036 0.  
.CC1 -. : 01C -.0267 .0325 .0060 0.  

:7 . -C,7 .. 0016 0.  
. .'1 -C1 513 -. C279 A356f .0075 0.  

.51%51 001.0 .08 0.  
.77 . .. .. .-7 -51 .11 -. 0222 .0303 .0036 0.  

* .1C- s - : ** ~LV -054 00155 -. 0199 .0296 .0064 0.  
.. r . .11 -.005f .0162 -.0205 .0334 .0097 0.  

- .-. .~' .: .C~e -. C137 .54C6 .0127 c.



-j 1 4 .~rU I ;o UIf ok~ *U) ~ v hgftt 

-.1 -. 0145 172 -.c76 -. 0070 0.  
1 1 ...... -. 14 -. 0001 -. 01i4e .017C -. 2FP1 -. 0085 0.  

S-. i'u .014( -*00 55 -. 0095 0.  
. 1..'. . '. -. 11 . -. Ou .0C97 -. 0194 -. 0093 0.  

. . r. . . ' - 0.0072 0.  
:.. o . 7 .023 -. 0039 0.  

.. . . '.'0. -. 0 .000 .O01l -. 0141 .0141 .0000 0.  
. .r .00 c 6CV.ld -. 0214 .0253 .0036 0.  

V~.. . ~ . . . '. J. .V S1 -. u003 .0/ -. 0267 .0325 .0060 0.  
.'.. . . . ' -. c 7 .CS61 .0016 0.  

."CI -.01 .013 -.0279 .056. .0015 0.  
... . .C - .1" .01 -. 0255 .0340 .0048 0.  
.... . C.. .C'7 -. 005T .^1/f1 -. 0222 .0303 .0036 0.  

. . . .. . - .015 -0199 .0 96 .0064 0 
.. .i016 -. 0205 .0334 .0097 0.  

. T .. . '. I. .I'v-et? .C -. 0257 .0406 .0127 0.  

L : I r: 1 r L T 0t.ALY'IS 

R I 

,r 'F TY colE r f rr AZ T--" P v 

*7 1 

If I f rL :LC , J u r r '.  
T~ f' f. F * '. 5 AfT r"' f i IN



AL V, rA0 r, L r rr LF:P Trf t IA l / 1 .5 
r.* r r;* L: U rE f- F L: 1F 
S C F TY CO)LE FrK6Z --- r v 

* S 

INTIA L F U Cr S I N T HE Pr I r . r AG 

r0crCs A.D PGi-,TS ACT O'J THE rIr N6 

lI~c U. W." ~tr 1 GU~l ~LCCA7IC!. 01I TYFE VA 
TIrE FX TY F "x 1Y " DX DY DZ RX RY PZ STRESS 

( C ) (L-) (.L) (L!) FT-L) (rT-LP) (FT-Lil) f1') (I) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

C. . 2 -*0272 .0494 .0193 0.  

.c... .. .i26 .C1 .02'e -. 0284 .0565 .0293 0.  
.. ,244 -. 0111 . e -. 0249 .C56e .0356 0.  

.L7 . ... .01 - .01PS -. 0149 .C4515 .0340 0.  
1,C't? 2. G. C. . P. C..0197 -. 0131 .0060 .0012 .027e .0272 0.  

0. 17E -. C13 .0090 0207 .02y .0191 0.  
.. 3. ". . 0. .300" -. 0137 -. 0e73 .0395 -. 0231 .0111 0.  

.41" . r. C. . ". <. .1 -.035 -. 0it .0536 -.0421 .0052 0.  
.C. . . ". . . -. 012 -. 0356 .0585 -. 0465 .0017 0.  

.4,. C. . . . 0. .C046 -. 0107 -. 0515 .0550 -. CS68 .0003 0.  

*0* C* * *. ** 0. *0105 -*00.4 -. 0206 .0398 -.0189 .0035 0.  
.04t0 . .. 0. .015 -. 0062 -. 0061 .0238 .0030 *0135 0.  

CC. 0. . C. . .01?1 -. 0036 .06e .0104 .0208 .0233 0.  
.0.47' . .^. ^. r. C. .017' -. 002 .Cu9v .0C40 .024f .0215 0.  
.loF" .. C. 0. -. .01'7 .0041 .001-e .0CSP .0136 .U02 0.  

.0490 . 0. 0. 0. 0. 0. .0057 .0C84 -. 004t .0131 -. 0055 -. 0088 0.  
V.0000 . . C. C. . 0. -. 00.4 .0123 -. 0142 .0217 -. 0271 -. 0198 0.  

.51. . . C. . 0. -. O14Z .016w -. 0211 .0272 -. 0451 -. 0281 0.  
.o" . C. . . (. G. -.'01"5 .'01 -. 0226 .0248 -. C52Y -. 0363 0.  

* * * *. * -*C-1", .024- -. 0116 .012z -. 0439 -. 0409 0.  
. r. . . C. C. -. ^149 .07. -. 0041 -. 0062 -. 0245 -. 03/1 C.  

. o. 0. . C. 0. -. 01!7 .0z90 .0112 -.0266 -.O25 -.0?2 0.  
. .6 T. C. C. -. ^112 .019 .0148 -. 0447 .0176 -.0196 0.  

.. . 0. . 0. 0. -. 1^7 .035 .0522 -.0564 .0293 -.0198 0.  
.*" . 7. 1. ". C. -. 01'7 .4' .c314 -. 0550 .0266 -.0253 0.  

. ^. 1. . ~ . . ^.. -.'1. .042 .Ce1 -.051C .0123 -.0319 0.  
.; ^ . ^. '. . 3. -. 0'6 .033 .1Ci.5 -. 040c -. 0043 -. 0384 0.  

.1 ' . C. -. C3!0 .0c16 .0101 -. 0327 -. 0167 -.0449 0.  
.0el .- ". 1.." . -0 2 0 9 0 8 .2 4 -0 0 -. 0481 0 .0o. - 1 0 ' ~r OF .09. -oe0 

.". C. C. . 2. -. 27 .C.67 .0170 -. 0336 -. 0100 -. 0454 0.  
.^ '. . . ". 5. -. ,12 .3CC4 .0.455 .0129 -.0370 0.  

...-. 117t .C1q5 .04C 6  -.060! .0403 -.0234 0.  
-. 04e .05-4 -. 0713 .0628 -. 0074 0.  

.470 . . ^. .. C. .007 .005 .05&5 -. 0738 .0735 .0031 0.  
.0010 .0062 .0573 -. 0653 .0675 .0022 0.  

.9. . . C. O. -. C001 .c19 .05P9 -. 0455 .0441 -. 0056 0.  
.C:"... . . -. 1 2 -.00271 .0191 -.01P3 .0101 -e0129 0.  

.l ~. . . . ^. C. .Tr -. 0"71 -. C0V5 .uc8p -. C235 -. 0187 C.  

I H : . ,: : " . ;- L r I *:L : ' Y : F 3/12/02. 18.29.55.  

0 r r ,

AI I.: A* 7 '. m r A:,c



. I... . . -. ' , . .'1. .11 -.3517 -.C16/ -0449 0.  
. .'.. . -. !- ... "9 .0:0 -. 029'.4 -. C2Cj -. 0481 0. 0 

. .. .. .' "7 .c5 .1't -. 02"t -. Ci!0 -. 0484 0.  
. . . -. 5 *. . ' . S . -. 0045 0.  

.... . . . -.-1.'. t .74^ -.'EC' *,40S -.0734 0. 0 
. '( . .. 0014 C.  

. .7 . ... . . . N . 70 .>5 -. 073P .0735 .0031 0.  
. . .. '. . .. 0 'S -. 065! .C675 .0012 0.  
. ' . .. . . .0441 -. 0056 0.  

. . . * . . . -. ' " -. *1. ' .'15 / .01O ;.%1 1 -. 01 9 0.  

0 

* Cj%:;1.4 -;rv COLD FK.,'4F--. v 

L'L h U'il 

I rr.AL F ,CELT 1%* T F rlr'.G0 
r3CrFf A'.C "-vENTS ACT O*. THE lrI1'P6 

LECT ' L 1 U r' IC :I 7YPE VA 
y 7 Dr Y DZ PxRY RZ STRESS 

C7() Lf ) (Li) CU) (F-U ) (FT-Il) (r-Lf ) (I1) )) C1J) (EG) (DEG) (DEG) (PSI) 

... . - -.;13' -. C17 .028 -. 0471 -. 0243 0.  
.0 5 1 .. .: -2 .7 -. 31473 s. 13 .376 - .0.54 5 -. 0248 0.  

. 4.. 01 t 1.?17, -. 0179 .C5 6 -*044b -*0154 0.  
.-. G74 -. 0206 -. 0075 .0256 -. 0231 .0003 0.  

.7 : . 5. .. * . . -. 15 5 .0127 .0021 .0150 0.  
*577C. ... .. .10 -. 0251 .0145 .0035 .C219 .0254 0.  

.7. . ". . . -.C 69 .1 t 6 .0029 .0292 .0305 0.  
. . .6 .0079 .0122 .C2C .0287 0.  

. 2 ". 0. .. .. .1c -. 096 -. 0 .028P .0010 .0215 0.  
.: 1^ ". ... C. 3. .0361 -.C707 -.0214 .048C -.0221 00140 0.  

.,7Z 7. :. 7. . C. C. .C017 -. 018 -. U348 .0645 -. 0408 .0093 0.  
.03C .. C. C. .. C. . 01Z -. ^126 -. 0119 .0734 -. 0480 .0076 0.  

.- 34:". 1. C. - . ... . .102 -. 1'32 -.04C? .0721 -. 0592 .0099 0.  
* .C:7 7. 7. Q. 7.. 0. .Z128 -. ,3* -.CS20 .0622 -. 0170 .0183 0.  
. C. ^. C. . L. .1219 -.C'41 . -. Clic .0487 .0104 .0309 0.  

.37. C. . . C. 0. .^3C5 -. C349 -. 0085 .0360 .0360 .0421 0.  
* .0Q< ". C. l. t. .. .'369 -.0!51 -. 0uob .0276 .055U .0413 0.  

0. C. 0. 0. C. .0. .C402 -.0!50 .0010 .U254 .0637 .0471 0.  
.7?:7 . 7. 7. *. C. 7. .0405 -. 0!5 -. 0019 .0291 .0623 .0447 0.  

.7717 ". C. 7. 7. - . ^. .032 -. 071.9 -. 00 .0350 .0568 .0418 0.  
^. 7. p. . -. . ." A -. 074! -. 000 .0386 .0540 .0393 0.  

. C. c. .. C. . -.c!59 -.cu0i .0319 .0562 .0389 0.  
.. . . C. .0.0 -.0331 -.0040 .0335 .0626 .0429 0.  

C' . 10c % 3 

C. .427 -. c'22 .C01 .0275 .0706 .0499 0.  
. 3. . . -. . ."4Z3 -. 031C .006U .C235 .0742 .0549 0.  

.,'7' .. '7. -. 7. C. . " -. C29' .0o/ .0256 .066V .0540 0.  
. . .0355 .046f .0463 0.  

. g . P. . 7. 3. .0ZC7 -. G.!44 -. C171 .0512 .0171 .0327 0.  
. 1 1 1 -. 1 12 -. 0322 .0687 -. 0165 .0158 0.  

.0 10 . . .. ,c. -. rG41 -. 0171 -. 0449 .0E3t -. 0471 .0000 0.  
.1 . C '. . . -. 7 .C137 -. 0519 .o 2c -. C6F2 -. 0116 0.  

.10 .1." .0 . 7 -.00194 - . 5. e .0917 -. 0766 -.0199 0).  
.....- -. -. 04 . 52 -. 0741 -. 0264 0.  

.1%5 . . r. . .. - 7 .CO -. 0361 .0698 -. 0651 -. 0304 0.  
.. ^.1. . .. . . -. Z3 .C57 -. Ci147 .0546 -. 0543 -. 0325 0.  

.17 ."..C . -0241 .017c -.014t, .u404 -.0456 -.0361 0.  
.1: '..". . ". -. - .15 .716. -. j/ .0278 -. 040/ -. 0434 0.  

.1. -. .. '. . 2. . . -. . 17 -. Cuts .0165 -. 0380 -. 0511 0.  

-', V!'T ,., , !P51121020 16.0.55.0 

* ~ ~ ~ ~ ~ F :r ;' r: .ty 

*'.T "'.i r }.:'e ;].'.0 

S 
L .  

L C r0 
i'-It-AM



.. ' . ". . .X0,7 -*(.'1.' -.C 171 .0?12 .0171 *0327 0.  
. -1; .087 -. 0165 .ul5p 0.  

... .. -.- L41 -. 0449 .0te0 -00471 :0000 0.  
.1( S^*.' .. - i ' . 1 7 -. 51,0 . u9 0 -. C6pi -. 011 0. G 

*.1* . .. '. . -. i'r -. c9 -. A"';d .0"'17 -. 0766 -. 0199 i 
.- . .. -. -. '141 -o.(M .u0F -. 0/41 -. U?64 0.  

. .... -. C07 -. Z47 .054f -0.05S -. 0325 0.  
.1^7 . . . . . *. -. T .01 -. 01e .U404 -. 01656 -. 0361 C 

.13 . - . . 1. -. .'. G -. U . 76 .40 -04 4.  

.1'. - . .'... . -.. .L 17 -. rk.s .0165 -.050 -. 0511 C.  

;::L : . FAI t? L'~ :u ;DLPP ;r, Tr *.ALY' I P5/12/02. 16.29.55.  
r. If t 1. A U. E 'r -r V'j r :; 

2 4 AF!TY COLD FK7 ;"r V 

LOA', 
1HCCK 

tLl'H U* ' 

INTER4AL rC'cEs 1% 7HE egogu 
FCECS A'iC MA3NJTS ACT 0 Tiir PIPING 

SFCTIO c% . u: C u '.C ' tr g.G DIS ITYE VA 
TI!- r FY r MV D x rY D FX RY R Z STRESS 

sC cI fL-F) (LU) LF-Li (rT-LF) (F-LI) (IN) (IN) (IN (DEG) (DEG) (DEG) (PST) 

.11: . . . -. 0207 .264 .0(2 .0066 -.00514 -.0550 0.  
.1.... C. -.̂ 4 .0' .1' -. 0040 -. 0?92 -. 0532 0.  

.1o .C .: .3 ^.21)1 .74P .CeCS -. 0157 -. 0224 -. 0543 0.  
.117 C. .. -. C. -. %?4 .81 .0 6i -.0257 -. 0152 -.0513 0.  
.114 ... . -. 2. -. 0279 .0405 .0i0 -. 0313 -. 0109 -. 0451 0.  
.115, . C. . . . 0. -. OZC .0425 .030f -.0324 -. 0120 -. 0441 0.  

. 17t ". ". f. .". C. -.2026 .C ! .0<67 -. 0296 -. 0175 -. 0491 0.  
.0453 .00C5 -.0234 -. 025f -. 0520 0.  

.11- C'7 453 .0150 .0155 -.04970.  

.1 . .. 0. -. 4 .0451 .012 -. 0115 -. 0519 -. 0491 0.  
C.20 . . r. C. -. ^17E .50 *0 151 -. 0148 -. 0196 -. 0492 0.  

.113 . 3. :. C. 0. 0. -. C058 .01-41 .0233 -.0232 .0035 -.0401 0.  
S. . 00 .042t .045 -.0337 .051f -.0233 0.  

.1' ^ .".1 .C..114 .a411 .0445 -. 0433 .0576 -.0100 0.  
.12." *. 2. .'0 .0100 .0491 -.0475 .0740 -.0048 0.  

.12 ". .C o. C. 0. .03pl8 .0!85 .0448 -.0410 .0734 -.0015 0.  
.1' '. C. . .. '3. G. .C39& .0366 .351l -. 0225 .0546 .0005 0.  0 c ~~.%^3'k .76 63 

.127. 3. r.i176 .075 .0 .056 -D0073 0.  
.1. . 3. . 3. ". . .'3'1 .C751 -.0079 .0237 -.002a -.0213 0.  

S. 34 .'.'346 -. 0221 .0409 -. 0231 -. 0269 0.  
.1'C . I C . . . .37 .1 -. 0297 .52 -.C328 -.0199 0.  

.1310 *. C. .. .. 3. .046 .C'3c -.C286 .0498 -.0286 -.0101 0.  

.132' . C. .. . C. 3. .0492 .0!43 -. 0a26 .0413 -. 0153 -. 0037 0.  
1. 3. 0. C. 3. 3. .CSC .035C -.0169 .0330 -.C038 .0063 0.  

.1*. 2. 3. . . o. .25E .C255 -.0159 .0309 -. 0026 .0184 0.  
.1 ^. .3. 3. . '. . .0_01 .0'67 -.0211 .C349 -.0123 .0198 0.  

.. -. . '. . .50 .7 -.0313 .0433 -.0307 .0084 0.  
.T. . c. . C. 0. .0419 .0407 -. 0435 .0543 -. 0542 -.0024 0.  

* .1P". 0. , . r. C. .0!36 .0421 -. O!5 .0646 -. 0759 -.0042 0.  
7 . . . C. .o277 .043f -. C571 .0667 -. 086z -. 0054 0.  

.1412 ^. C. . . ..C. .'7 .04t- -. 0547 .0572 -. 0809 -. 0102 0.  
U.1413 7. . -. . .. 3. .2'S . eT? -.0430 .0406 -. 0646 -.0087 0.  

.T . C. ". . .2. . C . CA9' -. 0.4 .021! -. 0445 .00 6 0.  

. .030 .0022 -. 0246 .0054 0.  
I ... 14 . 0022 

o. 0. .. . .0310 .055 -.00'.' -.0150 -.009f -.0003 0.  
.14 *. 0. . . *. C.* .'L76 .0047 .001Y -.C258 -.0042 -. 0068 0.  
.14t ". 3. ". . -. G. . ? .015 .0033 -. 0291 -. Cu7b -. 0096 0.  

.'173 1 C 00 . . . 0. -. 13Y -. 0182 

Att~r 5: '":: 7 : r - Tr L-L >* yov I 93/12/01. 1 .19q.55.o 
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.T, r L -f C: C l rH rP F *, 

r Tr A ' . r A T ,I TH r v.



. .... . . . . -. 0435 00543 -. 0541 -. 0024 0.  
..1 . . . C. . .04'1 -. C 5 .0646 -. 0Vv -. 0042 0. 0 

.1' ':. . . . C. .<'7 .GA'F -. "!>1 .0(67 -. rbe -. U054 0.  
.14.' . . . . . .';'7 .(4F -. 0511 .CI? -. 0po9 -. 0102 0.  
.141' . . ' - t)4t -. 087 0.  

.. 0. -. . . :. ." ' .C '' -. 04'4 .01 -. C443 *0006 0.  
.^ . . . . 1. . , .0'14 -. 014& .0022 -. 0246 .0054 0.  

*144^ * C. ^* * * 2* . .05 -. 00 -. 0150 -. 0091 -. 0003 0.  
.14, . . . f. '. .r' .0U47 .0u1y -. C25P -. C04' -. 0068 0.  

.14 .. . ^.. .U3 -. 07Y1 -. CU7 0 0.  
.1" . ^.. ^. 2. .1' .'' .%L6 -.0'07 -. 0139 -.012 0.  

AD VLF :r: ^A'. 2 * :1/ L I r :t.Lr rr i T Fz AALYC 1 3/12/02. 1.I 9.55.  
M Y r rlt j r tu il r s ( r L Pe r s: r 

co 4-7 aAF TY COLD FKc.4r-- ? F 

4GL IC U'' 

T:rFFrAL rcr s I. 7i r rrNG  
31 "So A rD VCl'riETS ACT 0N THE FIrpING 

'LCTIO' '' I'Ctt 1 1E c LCCATI;OC. DIS TYrE VA 
I' F Y F !x Y DX )Y DZ PX RY RZ STRESS 

(:sc) (Lr) (Lr (FT-L ) (FT-Lr) (FT-L U N) ('N) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.14c' '. -. *. . . C.* .0119 .0!67 .0006 -. 0349 -. 0161 -. U331 0.  
.14Y" ^. 0. . . ". C. .0003 .068 .0045 -. 0419 -. 0123 -. 0412 0.  

.1C. . . . . C. .076 .0560 .010 -. 0!17 -. 0024 -. 0381 0.  
.150 . . C. . . . .0096 .0r52 .0229 .0655 .0139 -. 390 I. - ~ -o 3 9 

C.. .C127 .0549 .0549 -. 0822 .0331 -o0382 0.  
.. 0. C. . 0. 0. .Clo0 .C542 .0446 -.0950 .0486 -.0386 0.  

.1 C. -. *. 0. C. .'147 .026 .04EY -. 0993 .052e -.0338 0.  
.1 C. C. . :. 0. 0. .011C .CS12 .0471 -.0958 .0449 -.0357 0.  

.15L ". C. . ^. . C. .C047 .0505 .04C1 -. 0868 .0300 -.0494 0.  
.1570 . 0. . . . 0. -.0027 .0499 .C2'4 -. 0734 .0096 -. 0645 0.  

.1( ". . 2. C. '. 0. -.0101 .0489 .0179 -. 0573 -.0135 -.o717 0.  
.1 5. . C. r. 0. -. 0167 .C480 .0088 -.0436 -.0326 -.0764 0.  

.15 ". ^. ^. 0. 0. 0. -. "217 .0430 .003! -.0361 -.0432 -. 0844 0.  
* o11 o -. 036 

1. *. 0. -. 248 .04t. .OCI -. 0329 -. 0476 -. 0895 0.  
.12. . . C. r. C. -. 0264 .0486 .001Y -. 0309 -. 0495 -. 0870 0.  

.. . 0. -. 0277 .0492 .0030 -. 0310 -. 0480 -. 0852 0.  
. 164 f.C.". C. C. -. C2Z'S .0,06 o.0U4 5 -.0332 -. 0444 -.0899 0.  

*.0 .. .' p. 0. -.0318 .0523 .0048 -.0345 -. 0421 -. 0947 0.  
. ". :. -. G. -. C345 .C036 .0035 -. 0343 -. 0419 -*0947 0.  

. 157 C ". 0. ". .. -. 0370 .0549 .000 -. 0344 -. 0410 -. 0944 0.  
6".C. 0. F. . 0. -. '401 .c65 .0013 -. 0370 -. 0576 -. 0981 0.  

.116 1. . 3. . 0. 0. -. C471 .076 .0010 -. 0404 -. 0535 -.0995 0.  
.1-C . C. C. *. 0. 0. -. C456 .057P .0004 -. 0431 -. 0298 -. 0943 0.  
.171' '. 0. 0. 2. . . -. 0477 .0574 -. 0008 -. 0461 -. 0259 -. 0892 0.  

.1*- -. o. ". .. .. -. r'4'6 .0r67 -. 0023 -. 0493 -. 0211 -. 0885 0.  
. 1 . C. . .. C.* -. C512 .0549 -. 0043 -. 0517 -. 0171 -. 0869 0.  

.1747 . C. .. . r. 3. -. 0502 .0516 -. 0065 -. 0522 -. 0143 -. 0784 0.  
.1'0 ". 0. 0. -. C. c. -. 0503 .0471 -. 0080 -. 0520 -. 0096 -. 0674 0.  

D.1?0 0. 0. ^. C. '. 0. -. C509 .041? -. 0UE2 -. 0532 -. 0012 -. 0599 0.  
.177' 0. 0. .. C. 3. -. 0477 .0754 -. 0067 -. 0550 .0106 -. 0509 0.  
.17t" .. .. . C. -. C4,7 .0'7e -. Cu! -. 0562 .0242 -. 0352 0.  

.*1v . . o. r. 3. -. 0313 .01P7 -. 0 001 -. 0568 .0388 -. 0168 0.  
1C. .... . . 4 .0094 .0044 -. 057?2 .054 -. 0020 0.  

.11r . V. 0. . G. -. C274 -. 0004 .0084 -. 0564 .0684 .0110 0.  
. .A.. C. . 0. -. 01C8 -. C107 .0111 -. 0517 .0781 .0279 0.  

1. C. 0. . 0. C. -. CTCC -. 0213 .0124 -.1439 .0835 .0451 0.  
... . . C. -. 0011 -.0'11 .0126 -.0350 .0864 .0569 0.  

.1~ E^. :. . .r. C. -."311 -. cLOl .011.8 -. 0249 .0864 .0653 0.  

dotta : ;ri 'L r r L r:p 1r -i r s .ALY'is 83/12/02. 18.29.55.  
*/R% rr :!,c, :(.G *i : .F. r rur L: 

SHE11TY CIM I F1(4--" 

L'*.iL;Ib U%1I 
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I . -eV ./ j- V g g 9ow I oe 
.1* " '. ". . C.- 1. ' .Z,471 -. C 0 0 -. u f4 C* 

.1' ... .C'.1" -. 100 -. 0532 -.. 01l -. 0590 0.  
. . '.. -. O ' -. 150 .16 -. 0509 0.  

17 . . -. 4 .'7? -. c!Y -. 056 .V14/ -. 0352 C.  
.1 , ' " .'.. .' * .( 7 -. Il -. 05ti .CSpP, -. 016F 0.  

.1t .^ . .< 4 .[ 94 . 4 -. US r ? . 545 .00 /0 0.  
.01 2 -. " ." . -1.4 .004 .004 -. 0564 .06P 4 .0110 0.  

.. '..1': -,(7 .5111 -. 0517 .0701 .0779 0.  
.. . . .. -. CTCL. -.07! .01214 -.0439 .C5 .0451 C.  

.1 4. .. .'. - ' '" - ,' l . 17 -. 0,150 . ts .0560 0 
.1 '. . .'.'. .. 11 -.'o' .C11' -. 0249? .0164 .0653 C.  

IDLI F-E rPri I' I L;; L ; r P1 T f IALY 8rl12102. 1 'T .9 L55Y 
5/RV r fr G Kl *G E It! ,r r r RUf F t Y 

2 SHFrTY COLC Fr i.4'- Iv 

LCADZ 

SINT.r7 NAL F0"CES I, ,tHE rir ;,c 
TCPCe-S A'io MPNS ACT OJ THE PIrING 

!ECTIC' ' "'Mr 1 U:C' ' LVCATIC. DI S Tyr VA 
T111 FX rY F: rY C D ,Y P x RY RZ STRESS 

(5[C) (L!) (LF) (LF) (F7-L T (rT-Lr) (F'-L) f(l1) (I) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1( .1.^ C.v .01 .0411 .01n1 -.0134 .08326 .0753 0.  
.17"7 *, . . * . .00'7 -.0t5 .0079 -.0012 .015Y .0858 0.  

1I . .C'9 -. 0(14 .00 4 .0097 .0674 .0909 0.  
0. . . . c. .0023 -. 0 5L .OuZu .0200 .0559 .0914 0.  

1.19Cf . C. ^. . C. 0. -. 008 -. 0614 -. 0127 .0308 .0404 .0917 0.  
.11. -. -. . C. 0. -.005 -.?079 -.0u8e .0406 .0228 .0902 0.  

. . .12 -.0664 -6013 .0477 .0059 .0854 0.  
3. .. . 31 -. 0168 .0507 .0081 .0752 0.  

.114C .21G -. 0*n4 -. 0179 .009 -.c17y *U64P 0.  
.. 0. -. A79 -. 0z6 -. 0160 *.0436 -. 0221 .0587 0.  

.1960. C. Ft. C. *. 0. -. 0322 -.0457 -. 0115 .0325 -. 0204 .0513 0. 0 

.197C . . C. r.. C 0, -. 0363 -. 0 C -. 0050 .0181 -.0153 *0430 0.  
. . C. G. -. C408 -. 0!03 .CUCe .003F -. 0106 .0363 0.  

.1-'rf . 0. C, . C G. -. C4(1 -. 02'7 .003Y -.o001 -.008 *0294 0. 0 
.. .. C. . -.0154 .0044 .0170 .0101 .0182 0.  

.201 . G. ^. C. C. 0. -. 0603 -. 0087 .0026 -.0229 -.0155 *0042 0.  
.2020 , C. C. C. C. C. -. C676 -.003Z -.00C3 -.0263 -.0207 -.0074 0. 0 

.233C . J. C. . C. 0. -. 0733 .009 -. 0023 -. 0292 -. 0236 -. 0151 0.  
.234" . C. ^. 1. C. :. -. 0761 .003 -.0017 -.0341 -.0201 -.0209 0.  

*..FtY . C. C. . C. C. -. C7'9 .CC52 .0024 -. 0420 -. 0091 -. 0236 0. 0 
.. C. C. . C. C. -. 5726 .054P .0095 -. 0512 .0071 -. 0202 0.  

.237' . D. . C. C. C. -. 0677 .0027 .0181 -.0599 .0258 -.n116 0.  
.20C ^. C. C. '. C. 0. -. 061? -.0007 .0259 -.0666 .0431 -.0027 0. 0 

.2090 C. C. C. L. ^. . -. 560 -. 0C52 .0311 -. C691 .0560 .0043 0.  
.215" -. C. C. . C. 0. -. CtA0 -. 0110 .0520 -. 0658 .0615 .0115 0.  
.211 ". F. :. . . *. -. C471 -. Ci 17' .05 -. 0568 .05py .0195 0. 0 
.21. . . -.0440 -*C 4f .0261 -.0442 .0514 .0260 0.  

.1 :.. C. .n. . -. 4"E -0 z3 .0e1e -.0307 .0420 *0311 0.  
. . . " .7 .- 0181 .0531 .0377 0.  

.217 - . C. . . f. C. -.C310 -.0469 .0156 -.0019 .0264 .0471 0.  
. I. . . . . . -.̂ 24- -. 0C55 .01e3 -.0009 .0121 .0513 0.  

.. . - 1 -.. 014 . 35 . 05 .0663 0.  
.. . . . C. -. C10. -. 0(3E .01C4 .007 .0170 .0741 0.  

1. C. 2. .* . 0. -. 004 -. 0675 .0 07 .0126 .0099 .0798 0.  
. . c. . - -. 0e 1 .01195 -. 0011 .0814 0.  

.- 21: . CL', 07 , Ua, .0 0 g .0147 .0276 -.0154 .0781 0.  
.2: ."..2 . .013 -. 0106 .00II .03160 -.0504 *u? A 0.  

. 27 .. ' G ." T. -0t 2 CO .0450 T.436 .0661 0.  

Vr :r: ,:rt 'V r:: I Y'If 8 /12/0d. 18.1.55.  
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si .5. . - LL - 0 4'; . 1 l*044c .d0514 .UZC0 r.  
* . -. * " -. 0' ! .0 1 -.. 007 .04 L2u 00311 0.  

*... .. . .'.. -. 1/f -. 0'7 .0173 -. 01m1 .C531 .03/7 C.  
-. -. 469 .016 -. 0C/ .016'4 .0411 0.  

.*. .4 . . -.- ;4, -. :'.' .C t.' -. 000 .0121 .0513 0.  
.... . . -.u'1 .1.4 *C * 5/cs *0663 0.  

... ' . -. '1 -. C . l'4 .0014 .017U .U741 0.  
.. -. :01 -. '/ . .0126 .C099 .0798 0.  

. .. . ' -. Y . .01v5 .0011 .0814 0.  
. .. 2 .0 ( .g e .014f .0276 -01 "4 .U7m1 0, 

. ~ ~ ~ ~~~~ . .f C 's -0S 0 .076 u?30 *U A 0.  
.*... . . .c1' -. v ' .C4 *SC -. 0436 *U661 0.  

A LFI rA N'" : ., tr r tr F 7 F T7 'S 4'.A LY'I S 8 3/12/0 . 8Iis.,e9. 55 .  

LOAt ' 
5* 0 V 

FI2. r:-. 'r~4r[ rI s 1 lu rL1 C 

F1t:TER'IJAL T CES IN IlI PE INFl G 
0CCrS AsD OwL!TS ACT oi 'Hii PIrING 

H i ' ' 1 CCILt.C C C L CATIC'. 15 T YPE VA 
TV[ x rY FX Y v x k CZ Rx RY RZ STRESS 

c(S:C) (L) L (L) (f -Lr3 (7T-Lr) (F7-L) (I N) (IN) (I ) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

S.019 -.067 .002z .0467 -. 0519 .0593 0.  
S. . .46 -. 0651 .002 .0462 -.053f .0524 0.  

.. '. c. C. .071 -0 FF. .0045 .0421 -. 0499 .0169 00 
.27 7 C. o. C. 5. 3. . .0 -039 .007b *0364 -. 0427 .0427 0.  
.22. .. .0120 -.0484 0105 0306 -. 0346 
.12 9^ . .. 1. ". .. .13 - .0 425 .0115 .0262 - .027 f .0293 0.  

.. r . . .011 -. 0C655 .0096 .0245 -. 0135 .0197 0.  
. ^ .- C. .-11? -.0 0 .0059 .0255 -. 0219 .0102 0.  

.C. C. 1, .. *. C. .1c -. 0249 .OUI1 .0278 -.0211 .0008 0.  
0. .0016 -.0195 -. 0033 *0297 -. 0190 -. 0083 0.  

.2'7 . 0. ^. . 0. .004 -. 0144 -. 0063 .0302 -. 0139 -. 0153 0.  
C. C. . C. 0. .00"6 -. 0098 -. 0071 .0287 -. 0054 -. 0190 0.  

. . C. ^. C. C. .O1E -.o0" -.U .0253 .0061 -. 0202 0.  
.237 ".C. ( . . C. .^?C -. 022 -.CU2t8 .0207 . 97 -.0205 0 

.. ^. *. .. n. .'2 0 4 .0io .0uct6 .0163 .0330 -. 0204 0.  
" . 0. 0. C. . G. .0249 .0037 .0036 .0133 .0441 -. 0198 0.  

c.24:0 . *. C. . . C. .c0c .0060 .005 .0125 .0519 -. 01YS 0.  
.2410 . C. C. r. . C. .0325 .0080 .0067 .0137 .0558 -. 0210 0.  

.C. .!%4 .0099 .0067 .0168 .0561 -. 0232 0.  
. .. l. C.r C. .Cc .0116 .0061 .0212 .0534 -. 0257 0.  

4. . . C. 0. .C4"0 .013 .0052 .0261 .048z -. 0287 0.  
.24. . . C. 1. C. .C420 .0151 .CU45 .0311 .0414 -*0324 0.  
.240 C. C. ". . G. .04'2 .u17c .0038 .0360 .0328 -.0365 0.  

. C. C. C. . 0. .C47 .019? .0030 .0409 .0225 -. 0407 0.  
.2Cr ". C. . C. C. C. .CA4<' .021 .C17 .0458 .0106 -. 0456 0.  

.. 0 -. C. C. . . C. .04:6 .0244 -. 000l .0506 -. 0025 -. 0520 0.  

.2g0. ". C. . . . C. . . 0275 -.0024 .0551 -.0163 -. 0594 0.  
.251 . . . C. . 0. .032 .0700 -. 0047 .0590 -. 0301 -. 0667 0.  
.252, . 5. .. .. . C. .r5'0 .044 -. 0u68 .0616 -. 0428 -. 0736 0.  

.c . . . . 0. .0316 .C112 -. 0085 .0625 -. 0535 -. 0802 0.  
' . 0. C. ". ". C. .%1 .0421 -. 0092 .0613 -. 0614 -. 0866 0.  

.7C C. ' . C.. r. *. .0251 .045f -. 0u94 .0584 -. 0664 -. 0918 0.  
. 'c .. ^. -. ". . .21 .4YE -.0090 .U559 -.068'4 -e0956 0.  

.. C. C. *. C. C. .019 .0529 -. .0482 -.0675 -.0985 0.  

..... It76 .05597 -. 0069 .0418 -. 0639 -. 1004 0.  
. *k" '. *.. ". '. '. C. .0145 .C'84 -.0056 .0351 -.0581 -.10U9 0.  

.... 5. . .1. 0 -,CL45 .0284 -. 0504 -. 1002 0.  
. i?.. ".S . . 3. .C11!5 .V15 -. 00!S .0217 -. 0410 -. 0983 0.  

rIt ; F' ":Lr [ 'IL' i.7iY',1j 3S/1210/. 18.19.55 .  
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. . . . . . *. . 1 .. .I590 -. P301 -. U667 0.  
. .. '. .. * . C. ." ', .r'44 -. Out, .ofIt. -.C42e -. u736 0.  

. .. .r1t .' -. 61I5 .o e5 -. c5!5 -. UPU? 0.  
. . . .. d' . . .t . . 4*l -. 'L/ *U' -. 0P414 -. 0866 0.  

. ... . .. 1 . Cce-C . -. 6 -. u91a .  
. . C.. . 6 . .U7 . U r. 0 . 55 -0 4 .09 j6 t.  

.2'7~~~~~I . .. .r. .13 0r - .c5 .0 75 -. u985, 0.  
.0I . .f . "/, .C e -. ~ Y .41 -. 06AY -. 1004 0 

,, ... '. .' 1. .'t5 -. CL4, .0Z 4 -. C1 4 -. 1009 0.  

. j . .. 11 .0'1 -. MIS .0217 -. 410 -. 0983 0.  

D LP F- ' Z"!:,L-:S L rI t 1 8I/ 12m0I. 1.9.55.  
*/;LV rin *r.Kr*. I t"r , r ;1K 

CCU ITI;C, Sf TY OLD IYL fr-- f'y D 

LfD C U.  
L'*L'l 0-1 

I:TE Rl.AL 10; Crs It. THE[ rrPt:G 
rc ,cr S A'.% "C.ErNTS ACT ON T4r rl rING 

ffT C% r; "' Y 1 S CLC"C U7 L CATI *. C S TYrE VA 

TY Fr My X YX RY RZ STRESS 

(SE) (L i L) (L) (F-L,) (FT-Lr) (FT-LU) (I%) (i) (iN) (DIG) (DEG) (DEG) (Psi) 

.. . .. 1I .0r'C -.0uZ .0155 -.0S04 -.0949 0.  
.' *. 3 . C.. .C105 ./16 -. 0012 .0100 -. 0191 -. 0899 0.  

S.11 0 -. 0006 005 G -.007Y -. 0841 0.  
L. 0. C. C. '. . .C123 .05F7 -.0004 .0023 .0030 -. 07I 0.  

.6ti . 0. . C. . C. .v141 .Cr61 -. OU0 .0006 .0129 -. 0709 0.  

.267 . C. . C. 0. *C164 .0!29 -. 0011 .0006 .021 -.0636 0.  

. .2 .0491 0.0071 .0022 .02P0 06 1, -o56 

. . 2. 6. .r'2 6 .C44 -. 005 .0051 .032Y -. 0489 0.  

.to c. .. .. 4. o. l .,14 044 -.007/5 .0090 .0362 -.0422 0.  
. . i. U. *. 0. .30C7 .0156 -. 0099 .0156 .0371 -.0353 0.  

... .. S. 0. .r3,2 .0307 -. 0123 .0188 .0375 -.0284 0.  
.27 . .. C. . . .039 .0258 -. 0148 .0242 .0356 -. 0221 0.  

. . . .. C. .A447 .010 -. 0176 .0299 .051f -*0169 0.  
.It6 -.0120 .7 .... C. .4' 2 .016, Z00Y .0359 .0 56 0.  

-. 0109016 .01 
.*' . ^.c l.- .1 .0111 -.0/44 .0423 .0176 -.0070 0.  

7. . 0. .C564 .C76 -. OF22 .0489 .0081 -. 0027 0.  
.78 . 3. C. 0. C. C. .Cr51 .C03F -. 0321 .0549 -. 0021 .0003 0.  

.2 9:* 0. C. C. . 0. .0615 .0007 -. 059 .0601 -. 0124 .0030 0.  
.2";* . .. . .. C. . .C65 -. 0C2 -. 0501 .0642 -. 0220 .0067 0.  

. G. .L4 -.I57 -. C414 .0667 -. 0501 .0111 0.  
.. . ". '.. C. .0r57 -.0C -. 0427 .0675 -. 0363 .0153 0.  

.. C. .t 1660 -. 0105 -. 0435 .0668 -. 0409 .0197 0.  
CO..... .00c14~ct -. 0124 -.0441 .0654 -0444 .0249 0.  

.3.. C. .C. . .^628 -.0140 -.0447 .0637 -.0472 .0302 0.  
.P". ". .. . . -.1 -. 04 .0617 -. 0494 .0344 0.  

.- 7 S. .. '. .Z57 -.016 -.04(1 .0594 -.0509 .0376 0.  
.*2 -, . . 2. C. .0519 -.0160 -.04(,8 .0567 -.0514 .0407 0.  

.C. 14 C. . ..04(6 -.0171 -.046b .052F -.0502 .0436 0.  
*."C.r . . ^. . C. 0. .0411 -. 0169 -. 0455 .0470 -.0460 .0460 0.  

.. C. C. -. C. .. .3r7 -. 0167 -. 041Y .0386 -. 08f .01484 0.  
r . C. *. . '. . . eCt, -.0152 -. 056f .0281 -.0286 .0515 0.  
*.6'C . :. . .'.c .' -. 0137 -. 03C4 .0157 -. 016f .0547 0: 

.6'4. .X10 -. 17 -. COZ .0022 -.0040 .0565 0.  
. P. C. . . '. .0157 -. C009Z -. 015 -. 0116 .0078 .0571 0.  

.0C . C. *. .. C. C.* .008 -. C063 -. 0092 -. 0244 .0170 .0570 0.  
.*7. C. ". . C. L . .C3 -. 0050 -. 0U -. 0357 .0221 .0556 0.  

.6. . (. *.". . -. 7 .nct0 ."MC0 -. 0459 .0251 .0517 0.  
.. -. 017 .'u4; .Cu 4 4 -. 0551 .0248 .0463 0.  

*L 0 
Lr I r 

' f it[ 

rrr*,* *( * * " A 7 0 u ? ? f :



W- w W wVs s * Uj g IyVM V., 

... . .. . .[' -.0171 -. 01 .05ZP -. 0502 .0436 0.  
.. . . . . . .1411 -. 1f9 -. 5 4! .5V470 -. C460 .0460 0.  

.. 1 . . . .'. . *."7 -. el'.' -. 041Y .05th -. OSp .0484 C.  
.f .I .- 1 -. 02Ps .0515 0.  

r . .157 -. 016f 0547 0.  

. . . .. 00 . .0565 0.  
.11 .0078 .05/1 0.  

.. 170 .0510 C.  
..-. u' -. 0757 .022 .0556 0.  

. (. '. . '. '. -. "7 .''C' .28 -. 049 .Czl .0517 C.  
*.- . .... . -. '.127 .2 T .tu14 -.0551 .c2. .01463 0.  

S 1Lr: A 2r -:.'. :r : ; e :L1 A t *.:LY' nP3/12/02. 1t.29.55.  

C3 I StF' TY fOLD fr: 14.--v 

LO t 

INTRNL C ;CE, jI,: THEr Pr!'.G 

rC**CES A ELNC ACT 0 THL [lil lG 

tCT C0. 2 r' ff LC'.C' 1> LrCAT'CA D r TYFF VA 
7ItI FX ry F Y DXY DZ RX RY RZ STRESS 

(s C CL r) (L) (L) (f--L) rT-L) (FT-Li) (Ifl) (crj) (INJ (DLG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. . . '. . . 0634 025 0415 

. 0 . *. r. *. '. :D. -. 40 .Vz .0113 -.0713 .0190 .0377 0.  
.3*20 C. ". .. -. 5. -.'Z24 .0164 .0151 -.0791 .0153 .0335 0.  

.3 . . '. .. 2. -. r3'9 .020! .0191 -. 0P67 .0116 .0289 0.  
.1 .3 4 C. 2. . . C. L. -. 374 .0239 .0228 -. 0931 .0073 .0254 0.  

.).. . . . , -. 040C .0270 .061 -. 0979 .0020 .0232 0.  
'. C:. C. . . *. -.24L .0297 .Ofr -. 1008 -. C041 .0209 0.  

."C7^ V. V. . C. V. -. 0444 .0721 .i00 -. 1V19 -. 0110 .0177 0.  
-.10104 0.  * = C . .VV * V . C. -. V4V4 .0736 .35 -.1010 -.018 .0154 0.  

.31.2 J. -. C4u .050 .0500 -. 0984 -. 025f *0147 0.  

.I11I . 2: .. -.046 .0356 .02r5 -. 0950 -. 0317 .0150 0: 
.311C G.O .. " . -.0 446 *018 .0ZP9 -.0911 -.0558 .0158 0.  

.3EC" : ? . , . -. 47 .55 /0 -. UP59 -.037Y .01/90 

.3C 2. C.. .. C. C. -. C42 .0'4P .06Y -. 0822 -. C54 .0213 0.  
.' . C. . L. r. .. -. V375 ." 73P .0e!3 -.07f3 -. 0574 .0250 0.  

.3152 . 0. 0. c. .. c. -.V349 .0327 .0'4 -.0722 -.C352 .0285 0.  

.31t. . C. V. . C. -. 0323 .e15 .0'0Y -.0670 -. 0521 .0324 0.  

.3171 . V. C. *. . 2. -. Czer .0202 .017t -. U610 -. C85 .0366 0.  
.ff . C. r... C. -. t73 .LIYc .0144 -. 0514 -. CZ36 .04U3 0.  0. C.u0 

.* . V. ". :. f. C. -2 .0270 ) Ol13 -. 0541 -. 017Y .0435 0.  

.3222 -. V. . . 9'. C . -. C22. .026' .005 -. 0520 -. 0110 .0471 0.  

.321^ . V. 4-. C. ^. V. -. "27 .C259 .0u61 -. 0511 -. 0035 .05114 0.  

.3.1 . C. V. r. . C. -.V116 .0250 .0u41 -. 0514 .004Y .0549 0.  
322 . C. *. 2. V. (.* -.2161 .0242 .024 -. 0527 .013 .U5f0 0.  

.116 0 94 OU40 

... . .C. -. -. '1C .02.4 .00V -.u546 .00d .0589 0.  
. . . . . -. C175 .C22 -. CoCA -. 0566 .074 .0612 0.  

. . V. . .. *. 2. -. ^1^5 .0210 -. 001. -.u586 .c52z .0628 0.  
.327C . C. . . 2. -. S111 .0195 -. 0022 -. 0607 .0373 .0629 0.  

.!r V. . -. 2. C. 0. -. 0C07 .0176 -. 00., -. 0627 .0406 .0626 0.  

,7~ C :VA C15Z::L4 .04261 02 0 . " . e.. .1 -. 0028 -. 0640 .042 .0619 0.  
... -. ^0'C .0122 -. 0024 -. 0647 .043 .0633 0.  

.c 1) . c. . . . 1. -. ^i.J t -. 0 *0646 .0436 .0626 0.  
. .0401 .004r -. 1013 -.0635 .0422 .0614 0.  

.... . .-. C2'4 -.0003 -.000t -. 0609 .0394 .0605 0.  
. 7..7 .C. -01 -. 0 C5e, -. 0004 -.0571 .0355 .0595 0.  

.73 '. ... . 4. 2. .003 -. 011' .OuC -.0525 .0306 .0579 0.  
. .. 17 .0006 -. 471 .0155 .0559 0.  

.!'7"'. " . .ro C, . .0 6 .Colo O.041 .0 01 . 542 0.  

* /.H I ." * . L 11 " lTrt',V t'tL Y'] 3/12/02. 16.29.56.  

LU I..t 

f(' Y: ' .fC L'. Fr r



. . . . . . .7-.0 17 C406 .061A 0.  
.... 0?' -. 00 C . 421 .0619 0 

. . .... u. -. ' T . . -. 0 4 -. 0647 .f4!/ .0653 0.  
. .!6 -. 0 0.  

. ... . . -. ^ . ' - .001 -.. (042' .014 0.  
. . . . . . . -. ' 4 -. 'J -. 10 -. 06U 9 .03 4 .0605 0.  

i. . . . . . -. 'coi - rt -. 00C' -. 01 .053 .0595 0. 0 
. . . . .. .o -. 511' .* 1 -. 0~2' .050 .0559 0.  

.ECTIO C.Il f "C O' L C T O 1 Y E V 

. -* . -. .-.. 0015 -. 0241 .01Y .0542 0.  

.r , . 7. . . S. t. .f -. L .0Y -. t9 .010 1 .0499 .  

.*t 0.**E * C5 .42 .06 -. 25 .05 .490 

L 00 

.3. . . .A . f C.S 00. . 7ir P. -r. ; 
.34 AND C V. .. TS A CT 0j7 -[ r 0r I0 G 

.7 .FY . .r. x. DY0 D7 4 0y R.Z STRESS 
*(S,- 0 (L P (rj Ur) fFT-L! (r-Lf (F-,-Lf 0 (N) 1N (N) (DG) (DEG) (DEG) (psi) 

.3- .D . -. C -06.0 0 .0 1 -0 150800.  

. , C.. -. 0CC1  -. 010c .0015 -. 0352 .C49 .0521 0.  
.... . . - -. 0194 .0021 -.0'93 .0101 .0499 0.  

. . . . -. 0' -. C6.22 .0026 -. 0235 .0055 .0469 0.  
.t41 .. . . . cA. -. 0G53 -. 0479 .0027 -. 0177 .0009 .0439 0.  

.. . . '.. 0. .CO49 -. 0 3U .0024 -. 0124 -. 0035 .0400 0.  
34. . . '. c. I .0040 -. 075 .Cu1b -. 027 -. 0075 .0349 0.  

.74.C. . . .0C,17 -. 061 .0 f -. 0039 -. 0101 .0291 0.  
SC. 0. .-01 -.045 .3000 -. 0013 .0116 .0235 0.  

.350 CC! ,C C. -. 1f -0 65 .001 -.001 -. 015 -. 0322 0.  

.4 1. c. r. .. -.C01 -. 0685 . f00 -.09 . 5 .0 0.  
.7 .. ^. . -. 0057 -.0C94 .0002 -. 0 059 .03 0.  

34,: C 0: ::lor :OL9p :cuZO -. 0049 -609 _,050 

.T. -. 0075 -. 067F .0uZ -. 0146 .0ll -. 0237 0.  
.. C. . . 0. -. CUL1 -. C71 .0020 -. 0153 .0459 -. 0283 0. 0 

.305 . 0. '. . r. C. -. 014 -. 066 GU14 -. 0153 .c30 -. 0322 0.  

. C. .. 0. 1.001 -. 06 -. 3 Octs .0146 .055 -. 0354 0.  
. . . . . . C. -. 015 -. 0664 .0uc? .0167 .096 -. 0372 0.  
. _. 0 . 4. . .. -. 07c -. 00Y -. 0269 .0431 -. 0315 0.  

C. . . . C. .r1'0 -. 0U97 -. 01 -. u07R .045 -. 0365 0.  
.3"(CC C. e. . C G. -. 0019 -. 019t -. CU? .0001 .04(4 -. 0348 0.  

.367 . C. . C. .15 -. 071t -. 0146 .0016 .0045 -. 031 0.  
.. . . .. . .031 -. 0710 -. 0u71 .0167 .042s -.025 0.  

o.36?' . O. . 9. . C. .OGC1 -. 07602 .0 Io .082 .03F -.0242 0. 0 
.7.. ". . l. . .0 -. U77 -. 01Z .U317 .0039 -. 01 4 0.  

.31. C. C. 7. 4. . .C -. 05P -. 011 .045 .0018 -. 0134 0.  

.-. I. . . . . .C220 -.051 -. 0170 .0559 .0 41 -. 0 165 0.  
... . -. C. .CA' -. U2P -.013 .0686 .000 .0009 0.  

. n. *, . . 3L -.0011 -.01?9 .0773 .0164 .0081 0.  
It YMc . . .CL61 -.Ur)", - of,103 .U852 .013e .0155 0.  

--. U4 ..09 92f, O.t0217 0.  
It .0061*-.m195 

*~." ~ .. * C C4 -C- 1 -.Oed-4 .1055 .002U .0331 0o 
-C 4: 7 -. .. Or. 4C'~ .C0 - .1110 -.0024 .0360 0.  

1)... .C .74'5 - .'/~ 1 -It ?e .1154 -. C06f6 .0380 0.  
. .. *4/4 .~ ~-.~-u .11e4 -.0101 .03MQ n.o 

L A: 

T! L F I vi I 

7, AI FA 1.



- 9-.1- * rY T *u3L7I UI' U.  

. . . .. '. i. . ' -. J' r -.i111 .04fs .01 9v -. 0134 
.*... . u -. :,P -*017u .0589 .0141 -. 0065 0.  

. . . ;tr -. (' - .C686 .0 00 .000p 
-.11 1 .0713 .014 .0OM1 0.  

.it'"~ ~ ..... . . 1 -. , -. 1S *CS .03 0150 

4 l .51  -. 0 1: . 9 4 .0C 1 f I . 08.  
.r ..... . . 44, r.f C1 -. 4 .105 .C U 1U .0331 0.  

.310 . .f4 ' . r '1 -. 0 14 -. dell .1110 -. 0024 .0360 0.  
.4% -.. 41 - . j11 .1154 -. C01 .0380 0.  

Attr:F rcL . P:Lr r T S A:LYSS 53112102. 18.29.56.  
/'4\' 0 p ( r:,.;u;.(' 'E. (r : rr z:* 

2 AfrrY CrL: in Ar--' rv 

LNGLIC Ut-I1: 

I':Trk1-AL F" CES 1I. THE lir *G 

10, cCE A'rl FOrc!r TS ACT O1: Tr rjr rG 

rTC 1 CCC 7 LrC ATIC'. D S TYr[ VA 
T1"E TY 'x P y DX IY DZ RX RY RZ STRESS 

(C) (L?) (L) (Lr) F-L (TLL ) (F"-Lf (it") I'll) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.7 . . . . . . .- e 15 .1194 -. 0123 .05b4 0.  
.' . .54CC -.8' . .1183 -. 0121 .0367 0.  

. * .. '. . U.. . -. L's -. 0179 .1150 -. 0114 .0344 0.  
.17C . .. . C. .1341 -. U061 -. 014/ .1098 -*C084 .0315 0.  
.7.. " . . 0.* .553 -. 053 i.ce1 .1018 -. 0043 .0219 0.  

.*.." C. ^. .G. .'60 -. 0497 -. 00C5 .0945 .0004 .0232 0.  
.^16 -.067 -. 00 2 .0854 .0051 .0178 0.  

.Ur -. 0. 5. 2. ". . .012 -. t'14 .000 .0759 .0093 .0118 0.  
5. . . .017 .0 .0661 .012a .0053 0.  

.5" G. o. . . C. .0050 -. 0125 .OU91 .0564 .0154 -. 0014 0.  
.!5? 5. C. ^. L. . O. -. "0C' -*0034 .0131 .0469 .0171 -. 0019 0.  

C. . .. . -. 1060 .0C53 .0163 .0378 .0182 -. 0139 0.  
. V. . 1. .. -. 010 * . 4 .01"t .0291 .0185 -. 0195 0.  
. . . . c. -. 15 u .0l07 .019 .0210 .0180 -. 0242 0.  
.0.,. .. -. C14 .0270 .041 .0141 .0166 -. 0216 0.  

. 10.. .. .C. -. 22 t .0!2" .0e6,0 .00084 .0141 -.U303 0.  
.37" . . .. -. 0. *0. -. 0255 .0764 .0170 .0042 .0105 -. 0328 0.  

.3735 . s. . . P. C. -. 0275 .0794 .074 .0016 .0051 -o0347 0.  
77" '. C. '. C. . a-. -,5o .0411 .0170 .0006 -. 0001 -. 0356 0.  

.....041f .z/61 .0012 -.0061 -.0352 0.  
.3' .. 30 .0410 cY49 .0030 -. 0135 -. 0344 0.  

.3'?7r ^ . C..0794 .0232 .0057 -. 0205 -. 0333 0.  
.4 *oTOR .0.03 .0092 O.6Y 0.  

9 C. . . . 0. -. 1Y .0!37 .0195 .0133 -. 0331 -. 0286 0.  
.6 ". C. ". .c. . -. C5Z .0'9' .0173 .0177 -. 0385 -. 0255 0.  

'AX IU'l VALU7 AF ::C'OT1. I Y rTFE C Cr 7 

* IV.E FX rY F ry : XY DZ FX RY RZ FORCE 
( {)r (L-) LLi CL) f'-L, (rI-Ll') (r7-LL ) (I0) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (LB) 

L*C..U' . C C . . C .C0G C.C 0.0000 0.0C00 0.0000 0.0000 0.  

CFrTIO F T'"^' 1 (v. f 1 ' L CIT:C?. %1D TYr' V A 
" TX FY T X Y .Ox 0y DZ RX RY RZ STRESS 

f~ ) Ct ) (v! f(t ) 'F'- . ('T-tr ) (17-1 ( '.) (IN) ) (LEG) (DFG) (DEG) (PSI) 

: r 

f T Y f-L I r~.'.-.~ 

aA C T



L y * L 9 FOPct 
( ~ ft ) (t ft ) ff'-k. C i-T :) C''-L. ) LO.) Cu.) (IN) (L G) (DFG) (D G) (LO) 

. . 'u .0c0 CCOL 0. 0. ) 

C rT: *. "1 E' '. ( 1' ' L'(I : ' ".0 TV 1I 7A 
F x r * Y t y y io zx RY I STRISS 

IN P; F7 !-i'L I II r E A:LIPr I :T'.t S., L 93112102. lA.L9Y.56 .  

v ~:r ry czt L,~Z.r- I 
:/F:~ ~ 4 ... r0:. '.U. Y < r p p [ 7 

Lr A:, L * itY(CESy^A- ' 

*:Trt:;AL rO r(C tr . i Tir rIPrIN, 
TC':Cr A%1 I'CPC7J'TS ACT 0 THE 'rNIrNG 

rECT ' " T Cl'1 r.L* .( C L AT 'G. 1% D yr L v A 
T" F y F Y f, DX Y Py RY RZ STRESS 

(sr.c CLV) (L:) L:) (FT- (FT-Lr) (F-LL) (j) (1) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. .. . c. . . . c ! .l0u c.0000 0.Co 0.0000 0.  
c 1 . - . * -. -^ -. 000 -. 0000 -. 0000 -. 0000 0.  

.00 -. 0U00 -. U000 -. 000 -. 0000 0 
.4 .. -0 ) -. *0 -. 0000 .0000 -. 0000 1.  

. .0 .Uo .0000 1.  

... -. c. . .0001 .00 -.0000 3. S 
*.027: -'0-. '. -. :.1 -.0 -. 000 -. o000C( .0002 -.0000 -. 0001 6.  C- -. ,. -. '0S -. 0000 -. 00C .001 -.0001 -.0000 3.  

S*CE' -, -1. 1. -.. .-. ,10*5 -. '000 -.000B *0009 -. 0015 -. 0004 2.  

.01( - . -1CC - . 7. u.r09 -. 0000 -. 0013 .0016 -. 0023 -. 0006 56.  

.0110 -''. -71. -'. -1. 11. 12. .015 -. 0000 -. 002? .0025 -. 0038 -.0009 57.  
. -7. -. -" lt . -. 004 -. C001 -. 0U5 .0059 -*CO5Y -. 0014 87.  

.C r -7' . -a.. -11.* -;". 2*. C. -. 0'5 -.U0c01 -. 0U49 .0057 -. 0081 -.0019 127.  

-4C. -1. -7. * . 44. -. C000 -.0001 -.CJL1 .000 -. 0124 -.0015 119.  
.0' -(. -'.* -'t. 34. 1. -. C0ft -.0002 -. 09 .0106 -.0166 -.0052 238.  

* .0( -i'". -'1. -3'. -".. 41. 'OO. -. 0F7 -.CCOI -. 0111 .0133 -. 0210 -. 0041 294.  

.017 -4". -20. -4'. -LL. 4r. .,. -.0104 -.000' -. 013Z .0157 -.0150 -.0054 333.  

.01 -*4r. -'(. -S'. -. 7. 4'. 11. -.318 -.0002 -. 0145 .0172 -.0276 -.0010 340.  

.15 -ia. -'1. -' . -5. ?. ". -.0124 -. v001 -.014t .0170 -.0181 -. 0085 31.  
-',. -(4.* -<.:. * . .. -.0120 .0001 -. 0130 .0146 -. 0255 -.0095 249.  

.0210 -4'. -11. -'. -.. 11. f. . -. 01C4 .C000 -.0093 .0097 -.0194 -.0093 163.  
C. 2 1'. -0. -4. -. -1i. '. -.C076 .0004 -. 0037 .0027 -. 0091 -. 0072 93.  

C.4. -A. .. -'. 14. -.00!9 .0004 .Oue -.0057 .0023 -. 0039 17.  
.c 4r -'rCC' .000 .10e -. 0141 .014f .0000 214.  

S.C'~ 1^ . .. 2. 7. -(7. -7. .0Coz .000 .1cz -.0714 .C255 .0036 293.  
.OUri -. - .001 -. 20C' .01CS -.0267 .0325 U060 312.  

.0270 . 1?. 41. '. -11'. -4. .007 -. 000 .021 -. 0287 .0561 .0016 452.  

.02:^ '. 01. To. 5. -'2.. -'C. .o077 -.0010 .053 -. 0219 .0361 .0075 483.  

74. 1. 1. -,1. -eu. ."oc -. 0c02 .01F5 -. 0255 .054U .0048 506.  
.f . 11..C51 .011 -. 02Z2 .050 .0036 

. 1ZV .',. ' . 2. . -~'t. -1'7. .?c s -. 0044 .c1r3 -.0199 .0e96 .0064 616 
.0 4.. 1c. . c. -r' - i. .'1'd -. 00V( .1e2 -. 0205 .0334 .0097 708.  

.. r. 'f. *. -1'". - . .Clt -. 007 .0106 -.0237 .0406 .0127 711.  
.' 4. U. ('. . -11'. - '). ..5 -.01 .025 -. 0272 .0494 .0193 786.  

-'. -1'5. .r-c -. CO'P Cee -. 02IN4 .0565 0U293 681.  
.7". 5. '. . -<. -1'. ."44 -.011' .0%2 -. 0249 .Ch5i .0356 585.  

. 7. i . . - . -0 . .I!1 -. 0124 .015 -. 0149 .04513 .0340 593.  

*I S 

L I 

L 

f' Y 1! 1



.". .. - '. -1. . '. 0 . 1 .2? .fS66 .4050 ?.  
.' . '1. . '. -'.4. -'. * .V7 -. C11S . 3 -. U21 0  .0361 .0015 48'.  

. c-. 't. ". . -c1'. -'I..f -. ne.^ .01A -.U?55 .054u .0048 Sot.  
* . '. . - -1 '. . . e2 .0505 * ) 3.  

. '.1 * . f.' . -* 4. - ; 7. . ' -. ' ' .'01' -.0199 .0/ 6 .0064 614.  
." . -. / .71 -.000 .0314 .0097 708.  

l- . 1' '.6 -. U237 .C406 .0127 7/1.  
*.4 '. 1'. ('. '. -1'. -. . . " -.'.1 .0-25 -.0272 .0494 .0193 786.  

. r '4. *.' ., -', ,r -1. *~'' -. .Cee -. 084 .0565 .o293 681.  
,-#' * -! n . ;*% -. C;0 .1"' -. 0249 .C5e .0356 585.  

. I *" . '. '?4. . -' . -1 ". .7. '1 -. .'I. .01 -. 0149 .045M .034C 593.  

* :LLI :r: t1% 2'*:: t::t: :L; :PI 'TFLi t.ALY~t PS/12/02. 1.29.56.  

l TY rOD refr-- U 

* NT[1AL FrCt S I% THE rxr:IPG 0 
FC'CrS ';Z VCur'JTS ACT ON THE 'IP174G 

ECTI0 P "7 1 %GUE . 1 LOCATIOt. Lf. Tyrr VA 
TIMr FX ry r Ix M y rl DX "Y uZ PX RY RZ STRESS 
(sEC) (LF) (LLI (Li) (F'-L') (FT-LI) (Cr-Li- (1N) QN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.0.' . . -:L. .11 7 -.c131 .0060 .0C12 .0271 .0272 647.  
.*- . '. (". :. .?. -iiL. .01% -. C1.36 -. 0090 .0207 .0029 .0191 687.  

.04 0 -17-. 144. -'. -4. 11. -27:. .0of -. 013' -. 035 .0395 -. 0231 .0111 726.  
.041, -17'. 12. 7. -. 117. -7Co. .0012 -. 0135 -. 0329 .U536 -. 0421 .0052 733.  

.- Z. 1'Z. -74. -4. 141. -16. .0006 -. 0125 -. 0356 .0585 -. 0463 .0017 793.  
.0430 -'17. 221. -' . . . 201. -J7. .0046 -. 0107 -. oli .0530 -. 0568 .0003 951.  

.244' -~77. 7':t. ". '; . ?. -'4'. .205 -. CCF. -. CcG6 .I,98 -. 0189 .0035 1028.  
.041 -'C' 1'4. 1.1. 12. -P2. .01'S -. C006 -.001 .0258 .0030 .015 901.  
.L4, -43-. -*t. -7'. 1' . .'. -60. .0191 -. CL -. 0162 .0104 -. 021 -. 023 776.  

.05 - -6,. 1 . -6. -017 -. 0002 .0099 .0040 .047 .0215 771.  

.00C -41. T". -OL. 1^ . . ll. .'7 .0C41 -. 04 .0058 -. 0136 .0072 752.  
.04 C -427. CA. -':LZ o. -'?. .0CG07 .00E4 -. 0041 .0131 -. 0055 -. 0088 691.  

S.00': -237.. -'. -iY'. -'. * 9. .. -. 041, .0127 -. 0142 .0217 -. 0271 -. 01198 63.  
.051 -16% -f,. -74. -. 1-'. 1:7. -. 0142 .Cit? -. 0111 -. 0272 -. 045 -. 0281 730.  

.05' -IC'. -477. -A. -1'. -". *7. -. 2112 .001'? .0226 .0247 -. 0529 -. 0363 845.  
o.057 -114. -100. -0. -1. 91. t.. -.1 .04' -. 0166 .0126 -. 0439 -. 0409 949.  

.Ol -Z7'. -1H. - *. -1 . 63. I'. -. 169 .027, -0041 -. 0062 -. 0245 -. 0231 1113.  

.162. -325. -74. -114. -. 4'4. -. 0137 .0290 .0112 -. 0266 -. 0025 -. 0272 1364.  
.06"C . - -. 1. -I t. --5-. c.. -. 7(. .'371 .01145 -. 0447 .0176 -. 0196 158.  

7 -114. -4'2. -7. -15. -'. 11,. -. 0107 .C735 .0322 -. 0564 .02o6 -. 0198 1610.  
. * ' -5'. -U'7. -'. -1''. - * :ac . -. CTI7 .0747 .0311 -.0530 .0266 -.0253 1586.  

.'. -1. -V'. -o. -1. 4 !. -. 0123 .0'4e .0 1 -. 0510 .0123 -. 0319 162.  
.- 1. -14 -1. -S'. 145. -. 0C66 .01 .0165 -. 0409 -.0043 -.0384 1658.  

.C" 1 '. -1C/?. 7: * -2 7 - . 1.1. -. 030 .0116 .0131 -. 0327 -. 0167 -. 0449 1599.  
'. -21 -24. -. '. -w. >. -. ^72 .1075 .0 -. 09 -. 0202 *0031 1603.  

.3..l -1. -7 , - . - c. 7':. -. 7 .0767 .0130 -.06 -.010 -. 0454 1206.  
.*<. '2'. -17. -. -1' . -1'2. -!7. -. 321 .0214 .0 1 -.0455 .01 -.030 952.  

-14. -. . 1 * -. 12 -.0195 .04C06 -. 003 .0405 -. 029 74.  

.060c 't~ -1 1. 7. . I -. 17. 115. -. C04( .0151 .01,34 -. 0713 .0628 -.0074 764.  

06V " 1. . . l 

.0,17: "''. 14. 12'.. 1. . -1 . 1. .* - 7 1.0105 v1.0 5 -. 073P .0735 .0031 693.  
.c : P -14* . 1 .l . il -'t1 f. ."1 .0 7 . 573 -. 06531 .0675 .0022 526.  

.c ', . . -17. C^IQ1 .- Z. -" H 0 1 .03py -.0455 .0441 -.00565 477.  
.07 ' . . Y. 2 .. - V. -"1 -. 11 .00 7 . 1od -.018ll .0101 -. 0129 4 6 

. llC .14. -o4 -. . -11 . -ii -. 197 -. 0 71 -. 00CS .008F -. 0-235 -.0187 444.  
*.27 T' .. 'o. -it'. -. . -1. -17. -. ,'" -. 0101? -. 0152 .0286 -. 0471 -. 0243 499.  

.27 1'. 1". -':1. -' . -0'. -1<.. -. C27 -. C147 -. 0213 .0376 -. C545 -. 0248 566.  
.2' 14.' 1-:.. -*'. . -7'. -1'r. -. 1(1. -. 517: -. 0179 .0356 -. 044 t -. 0154 494.  

. . *. -4<.:. . - '', -1.1. -VtC'. -, . -. 0U75 .0256 -. C231 .0003 418.  

tr :' ' *. ' : ::Ii :F 'T ':, t Y :3/12/02. 1e.10. 6.  

* ;.Fi'TY CELL Fv.i'.r-- r 
Cr T '' L. I 

L/ 

0 P..T* ;At. If''(1 ill "tit rif:c 
C I I- % '4 '. I ' ' ,' 14r J r



-. uto3 .0403 -.0234 
.1 <' . -1 . ''. - 17. 10 - 04 S 1 1 .0174 U.071 3 .067h -. 000741 764.  

. . . .- '. 1 . .70 .r105 .2 5 -. 073P .073,5 .0031 6W3.  
.. t u .067!, .0022 526.  

.c . -17. . . -* , -I ', -'c'l , .03'i -. 0455 .0441 -. 005e 477. 0 
.t t ~~~ 1 - . u. -*Y e'1 C.11 .0 2. 1' - 01. 10 1 -. U 119 A(f .  

-44 

.11 l. -*?t. -[ .. -11'. - '. -. '"' -. u'71 -. 000S .0CSF -. 0235 -. 0187 44 

/ r r .G KAu'.. F z RU r I Y 
z ';AfrTY CCLD FVW74r---p r V 

CO V ITI rN 
LO k v 

50 ( r 

U*' LIH UN 

INTERNAL FCPCES Jt. THE P~iPING 
,O0,CES. AND VirMENTS ACT O11 THEr PIrING 

11itTIO71 (I ' r L'F 1 I"'EFC 1"LoTr: !,D TYrE VA 
TI E X r ry F: F Y r EXvCY D Z rx R Y R Z STRESS 
(sE 0 tL ) L> (L ) r'-L L T-L ) (FT -LU) ( (I N) (I (CEG) (DEG) (DEG) (P51) 

.7(. 4 . . . - . 11 . 0 1 .00V .0117 .0021 .0150 5 0 5 .  
.U7 .2 .0145 .0035 .0219 .0254 629.  

.G'C' ~~~ ~ r" '. '. 1 .1 . -11 . .C1l -. ooe056 .0 9 .0291e .0305 6Y4.  
.C'90~Clr 1' 1 3. 1? 0 10 05 .0284 .0079 a0122 .0208 .0287 7U7.  

.01G cl. 142. 1 16 ' 3?. -1 0 .0 11.2 6 -0 5 .0288 .0010 .0215 678.  

* 1.,~ 11 . l 

.- 4. 1'7. A( 1',. 00( 1 -. 007 -.0214 .0480 -. 0221 .0140 608.  
.- .^ -C 07 -6 . 1 " l 1 7 0 17 -. 0 1 C - .0 34 .06f,4 -.0408 .0093 544.  

. 70 -. 031f -. 0419 .0754 -. 048u .0076 57 
.Ch4r -6 .1. 7 . 11.9 . - . .0 2 -. S2 -.n4/ -.0721 -.0392 .00099 693.  
.Or50 -191. 2C? 4. 1.4. i1l. -196. .01's -.013? -.0320 .0622 -.0170 .0183 821.  
.3cc -104. T f!C1. 1'7. 12. -2f2. .019 -. 044 -. 019m, .4v7 .0104 .0309 917.  
.0177c -67. 165. "1- 2:. 111.-c . .C!C5 -.07,49 -.00ES .0360 s0560 .0421 1035.  

. ,.. 1. -2. .03 -. 0,51 -. Ou0 .U2f7 .0550 .0473 1201.  
* .027' -3. (7,. '4. 1'. . -i4. ~ 2. .'50 -. 0350 .0010 .0254 .0631 .0471 131.  

.0116 .. . -410. .34CS -. 050 -. 00l1 .0291 .0625 .0447 1485.  
. 3. 1 '17 11C.3* -12. .03"2 -. C-49 -. 0062 .050 .00568 .0418 1556.  

S.0072 12. 142. 1*1. F' 1. 10'. -13S. .031 -.C45 -. 0088 .0386 .0010 .0393 18.  
0-3 11 . 1"F. * -. 1'. il. -527. .0010 -.033 -.0081 .0379 -.02 .039 1711.  

-04o. T. -6r. 1''. 6r. -177. .^410 -.0731 -. 0040 .0335 .0626 *0429 16Y.  
.02 -47. 21". -in. 17.7. 7". -i'. .10i. -.0l' -.0019 .0-175 .0706 .04Y9 1561.  

.c000 -Lt. 12. -7'. i14. 141. -17.. ."4.' -. 0'1 1 .00e0 .0235 .0742 .0549 1398.  
.07C -it1. 114. 4. A. 14'. -C3!. .036 -. 0193 .0047 .0256 .0669 .0540 1251.  

.0*tt -17'. '7. ?71. :,7. 14. -37. .0313 -.0344 -.015 .0355 .014 .0463 1123.  

.0997 -67. 15. 12. -~ t. 127. -22. .007c -.0144 -.0171 .051 .0171 .0327 1044.  
.1^-C. T. . - . i. -;YT. .301 -. 0. 1? -.CS0e .067 -. 0165 .0153 1013.  

11 -t. -1 1 (. -,47. -. "G41 -. 0176 -. 0449 .0FS6 -. 0471 .0000 998.  
1. 17. .01 . 11. -11 -. 54 -. 37 -. 0519 .0920 -. 0 21 -. 0116 935.  

-10. 34~. -t. . 7. 11f. -1'7. .1f7 -. 0'94 -.0062 .0917 -. 0766 -. 0199 80.  
.1072 -17. -4. - '. -7 7. 7.. -l. -.0?"3 -. 004f -. 0462 .0832 -.0540 .0393 168.  

.1013 -2 . -61. -2. -2. 2. -f.. -.7! .000C -.03i1 .069P -.065e -.0304 684.  
.t - . . -r. -1't. -1. 0.-.10 -.0317 -. 047 .05 .0543 -.0325 572.  

.1'7C -4 . -1 *. -' . * 1T. 1-.' . ' . -.241 .0110, -.014 .0404 -. 0456 -*0361 561.  
.1-r'. -1. -2' -l1. -140. . -. 2O5 -.014 .007 .027 -. 0407 -. 0434 639.  

.1c -1''. 114. !. -4. -47. 17. -. 0273 .17 -.0043 .0125 -.0380 -*0511 712.  
S .11( 'A . -L, - " -1 .* - CZ .017 -.c2 4 .00oI .006 -. 044 -.0530 972.  

.111 -12. j. -1. 1'. - 1 -. C A .0707 -.017 -. 0040 -. 029 -. 0532 11910.  
.11.' -77. -^. -.4. -Is. -A. -47. -.7C41 -.64r -. 03 -. 0157 -.0224 -. 0543 136* 

.110 -71. j-1. -74. -c?. 117. ";. -. -. 0137 .02f1 -.0257 -.0152 -. 0513 1520.  
15I -L' -7 I -74 .2.' 17 .1~ .74 .52 .7 -06 .19 80 

*~ ~ ~~~~~~~'L I14 ~ 7l 4. -2. - . 7. -7~ .23 -04 .42 .82 -04 .24 78 

A.~1. T. 4*-



- '* - *-Il - .0917 -. 0166 -. 0199 Af0.  
. ' 7. -'.4. -1.'. -. . 7,. -1''. -. 0c -.4f4( -.02 .0832 -. 0141 -. 0?64 79.  

.101' -'.'. -p.T. -*. . -. . '. .- ft. -. *";' * 'o -.C31 .069F -. 0'51. -. 0304 6I4.  
.19t? 4'. -11g.. -' , -> . -. -1.1. - .C't .L'- -.C ? .0511 -. cf 053 -. 0315 512.  

.177 -4. -1'4. -.. -1 . -:.7. " . -.41 . -. 14t .0404 -. 045f -. 0361 559.  
... 1 .. -144. 'f -rs . 01f4 - .0 e7 . 0 7 f -.0401 -. 0434 139.  

.12 " " ,< -7 4. -r 7. -Q,-' : . - 7. 17 .COC .o3016 -. 0503 **0511 772.  
.11C ( 74... .- .. . 7 .. t4 .00/ *004.f -. 0344 -. 0550 972.  

-17- - . -.. 7 .. 4oc -. 0040 -. 0291 -. 0532 1191.  
.. -E?. -'". -" . -'1' . -. '41 . r'0' .0Cs -. 0157 -. 0224 -053 1336.  

.11 : 41. -1o. -74. -e* -ht, * -,tj', ,G'y? .02th -. 0257 -. 01s2 -. 0513 1520.  

* 
* 

0 
0, tLr:Fr rt 0* 1::! :Iry rLrPT 'TPLLS V*ILY'IS F3/12/02. 18.29.56.  

:/k r ,lkG K. L.AUNLF :E 1 F 2 r.UF D Ir 
C OtrTY COLD Fr124r--; F V 

LOALl 
SHM v 

0 r L f' tjrr0 
LvGLIxC UtI: 

0 INTERNAL TORCr, IP! THE rI1rIG 
C'OtWS AIL MCTIEN'S ACT 0N THE rTPIti 

0 
SLETION 6'. 1 0.7 .12 - Lr(ATIOL El-D TYrE VA 

TIE rx TY PY yl D X rY DZ Rx RY R2 STRESS 
0(5:c) (L) (I ) (Lt) Li (FT-LE) (FT-LI) CI:) (,rN) (IN) (DEG) CDEG) (DEG) (PSI) 

.il4 l7'. -'f' - . 47.'. -. ^2' .0GE . -. 0313 -. 010',/ -. 0451 1781.  
0.11v. A"* - . :. -4' . 4'a7. -.. 20 .425 .03o f -. 0324 -. 0120 -. 0441 1892.  

.11^ 9' -1. -9.'7.-77. 4-55. -.. 8 .044" 06 -.0296 -. 01 7b -. 0491 1796.  
11 70 46'. -1 I1. -11. - -4. 4'7. -. Z292 .0453 .0105 -. 0234 -. 0257 -. 0520 1712.  

* .11,C 47. -2'1. -14 c. -'. 40. -. l2F7 .0453 .0150 -. 0155 -. C325 -. 0497 1719.  
.1190 'Ce. -1'2. -16'. 7. -'f. .'1. * -. 0254 .051 .0124 -. 0115 -. 0319 -. 0491 1528.  

.1 CC 49" -0 14 d ,".7. -. 731 7 .0450 .0151 -. 014P. -. 0196 -. 0492 1139.  
.11' 15. -4'. >7. - . 145. -.058 .0441 .0233 -. 0232 .0035 -. 0401 891.  

.1225 4'. *. 42. 1.'. -1.2. 111.* .COr6 .0426 .0345 -. 0357 .0511 -. 0253 811.  

.12?0 'r4. '0. IC . 214. -137. 29. .0224 .0411 .0445 -. 0433 .0576 -. 0100 751.  
0.1740 2?. 1 724 270. -1e. -1S8 .0370 .0400 .0491 -. 0475 .0740 -. 0048 711.  

.1250 '. 212. .C. ;1T. 17. -1r. .c3tb .035 .0448 -. 0410 .07!4 -. 0015 856.  
.12" ". 179. 19. T. 67. 19. Cob .0766 .0312 .25 .56 .058 

S.170 -7w'. 1 lc. ''. 122. -2(2. .0376 .'55 .0118 .0013 .0256 -. 0013 965.  
.121,1 E.12. 3. 11 8. -f6 05 .0351 -.0079 .0237 .02 -013 1308.  
.12^ -294. 42(. -1. -11. 23P. -425. .0346 .0746 -. 0127 .0409 -. 0231 -. 0269 1481.  

r.1lC -'?. 271. -47. -U . .70. -Z'3. .:172 .035P -. 02"f .0502 -. 032b -. 0199 1373.  
.131' -46'. 1V1. -1". -t. '13. -p5. *C426 .0336 -. 0406 .0498 -. 0286 -. 0101 1317.  
.177 -(2'. .11. 7'. ->^. '5'. -24. .04 72 .0743 -. C022 .0413 -. 0153 -. 0037 1420.  

.1233 -73'.* 1'. 41. -''. ?. -722. .(50 *C'50 -. 0169 .0330 -. 0038 .0063 1375.  
.1''. -".1..9 .057 .0359 -. C15y .0309 -. 00?6 .0184 1250.  

.15 '.. -'. ^ 110. 41. .115f1 .0 if7 -. 0211 .0349 -. 0123 .0198 1245.  
.13e' -'>7. -'1. 4'. -. 12. '7'. 11. .C502 .0'87 -. 031S .0433 -. 030? .0084 1320.  

.1370 -''. -'^. -. '61. 12. .'479 .0407 -. 0475 .0543 -. 0542 -. 0024 1436.  
.1>: -%. -20.7. -17. -' ... '. .036 .0421 -. 0535 .0646 -. 0759 -. 0042 1616.  

-- (.71. -17'. - . 27. 5 7. .0277 .u43:' -. 0571 .0667 -. 0861 -. 0054 1808.  
.1- - . - . - . - . 47. .32'7 .0461j2 -. 052 .0572 -. 0809 -. 0102 185.  

.1410 - 77. -261. -'C'. - . T.. 4'r. .0273 .4P3 -. 0420 .0406 -. 0646 -. 0087 1874.  

.1420 -4 , -4'T. 72. - ~ . 1;. '1.* .^3CS .9" -. 0P4 .0215 -. 0445 .0006 1048.  
.1432 -'t". -r07. -e, . 67. (23. .0320 .014 -. 0146 .0022 -. 0246 .0054 2112.  
.142 ~-774.. -"?. 1. - . '. /4. .C.10 .133 -.Cu!/ -. 01%C -. 009f -. 0003 1935.  

7..14>7 -7 . . ' . -(.^. )'4. .727L .0547 .0019 -. 025? -. 0042 -. 0068 1875.  
.14'.^ -. -4>'. '. - f. . ''. .'2F .0'53 .O2 -. 0291 -. 007t -. 0096 1045.  

.'>7 -44c. -j'9 . -fr. 579. .0173 .0557 .0006 -. 0307 -. 013Y -. 0182 2074.  
.147 U'. -264. -l. - . -2 .. .119 .00(7 .0006 -. 0349 -. 0161 -. 0331 1873.  

.'C,5 .01cU .0043 -. 0419 -. 0123 -. 0412 1769.  
.1 ' .44 -1 - t., - . -'0'. C." . . ' .LrleC .01.0 -. 0517 -. 0024 -. 0381 1798.  

0 .11 'V'. -'17. -" . -. . - * .4. . .7752 .00' -. U!55 .013Y -. 0349 17CR.  

0 

I L 

P". AC (l 1 4 

* ALIL~.~Ii'r'~



$V c *TIJj F r eVV7 ew -to, VU Ua 

S...41 -. 0646 .0 7 l194.  
771 -. 0ti4 .0215 -. 0445 .0006 104F.  

.. -; , -. '. ; . .0' ' .(-'14 -.C146 .0022 -. 0246 .0054 2112.  
-. 015 C .009 -. 0003 195'.  

.ia -st - ' *, . - , 's. 7 < . '47 .0L019 -. U25P - . C004 -. 006F P 5 
. .-- . - ''' .' .0 -. -. 007t -. 0096 1 W .  r 1 03,*o 7 IpY, 1b2 0, .1* " . - 4 . -- .. ' t '". .*1 3 . ' ? . 0 6 - 0 0 -. 01,O- 01 2 20 4 

.14' . - . 1 7 .0006 .0!4 -. 016e)1 -. 0351 1873.  .14': 'i. 1: -' - . - 7'. 7',. ."r 5 .0 %0 .o045 -. 0419 -. 0123v -.012? 1769.  
*.147 -. 4 . -. 1 -1 .. - ' . -2'. 1.':. .. CO1 .L'OG .07 -. 0517 -. 002i -. 0381 1783.  1 -. .j of r06 .U45 c 4 19 -,0123 -. 0412 1769o 

.11 4 . - . C . - .'. 1.. 0 -. 0381 17Y8.  

to 1 r:03 . 1 7 0 8 ..  

1~ ~ ~~~h ";lf LE I0;[ I F" f 1. 1 7 LP;'T At .YI 1 102. 1 

(Ofell?10f. .4 i Y GOL E rf V - CV 

L 0 

If TIrfN'L TU (ES I. THF ry'It.G 
TCF 1,4r* rEM1NTS ACT ON 7HE vIPING 

T ' 1 C u. ' I; L AT I C I b T Y r i V A 
T ItL FX Y Fy r !Y DXY D7 FX Y RZ STRESS 

SL ) C (L.- L f L ) (F7-1 F (FT-1 C (r7-LL) (1 (10 (IN) rCEG) (DEG) (DEG) (PSIT 

.112: ~ ~~~~ S2. -'.. . -2 . E1 02 . 49 .549 -. 0822 .0331 -. 0382 1417.  
151" l 1 .. -1- . -7O'. 17 . . 1 0 .0' 42 .0446 -. 0950 . 0 48 f -. 0386 12?13 .  

.1' 4 14' -1" : . - . - '.2. . 1 7 . 5 6 .0089 -. 0993, . 05We -. 0358 1165.  L-..t. 1 L. . 1 . 471 -. 0958 .044 

L .05 .0*CT -. j868 .0300 -. 0474 777.  
.1n; (.1 r. - . 027 .0 49 9 .094 -. 034 .-. 064 504.  

.1. . - . -.. -71. .317 -. 0 2717 318.  

.- r .1 4 
1. 4 e .. 

1 7 

.15 L''. -.t. -1 . - '. -14. 1 *. -.01r7 .04I0 .0U4 -. n436 -. 0326 -. 0764 306.  
.C41 . 3b 0 --. 6 043 -. 0844 310.  

.161" -'1'. 4o. - .. 4 041-4 .007Y -. 0319 -. 04676 -. 08 5 5e4 .  
.V,' -'t* - , -1 - 12:. -17I. 1 0 W2. -. 26 .012 .0019 -.0309 -.0495 -.08o7 885.  

.16cc -' 7. -. -.214. .00174. -. N7 .02 .0030 -.0!10 -. 0480 -.0852 1209.  

1. - . . -14. C'. -.C275 .500 .004 -.0732 -. 044 -.099 1342.  
1 7. -.L. T .0z3 0048 -.054 -.C421 -.0947 1458.  

S.160 - 4".. -7'. '. * -i. '.. -.7 7 .0,16 .2035 -. 0436 -. 041Y -.0947 16.  
.1671 -7'. -7 -. .Z 4Z<. -.0_70 .C4Ar .0070 -. 0344 -.0410 -.0944 1818.  

S.16( -414. -4. -74. V:. 10'. 1'.. -."016 .040, .0019 -. 0370 -. 0576 -.0981 1823.  
.1c.C . -'r. -1. 1' 1. 7 .'4. -. 04'1 .076 .0010 -. 0404 -.0335 -.0995 1209.  

.17t" -' . 1.. -1.1 . ^C'. 1'2. -.4% .0'76 .0004 -.0431 -.019 -.0943 1342.  

.1'17 -''. - . -.2 * . 10 ". 2.2 -. ^4'7 .0'7 -.0008 -. 0461 -.0429 -.0292 131.  
.14c - '. - '4. -'. . 1'. .7. -.0346 .0 ? -.003 -.0493 -.041 -.0985 1044.  

.167 -(4'. -'r. -10'. - . . '20 * C. -.0 C .C054' .002 -.0517 -.017t -.0869 1927.  

.1'4 -7 ' -4' * -.. L -. 7't. -.01 .0516 -.0065 -. 0522 -.0145 -.0784 2005.  
.175o -7'2. -40. -U'A. -1 .. -74 . 4'4. -.7'57 .0471 -.001U -. 0520 -.0096 -.0674 1070.  
.1'1' -'it., - -- , - ; 1. -'' * '"2. -, 4. .7741 - .oU -.0462 - 0011 -.059 1131.  

.177 -4'. -74. -'CA. - . 17.. 7.. -. "6 .(7 -.002.7 -.055C .0106 -.0509 1645.  
.17 :'(. -' . -? . -'7. -^14. '?. -. 7 . 71 -.00 -.056 -. 0241 -. 0152 1509.  
.1'C "-7'. -'".. -'. - 7:. -11. 24. -. ^6t .01P7 -.0060 -.0568 .0386 -.018 1356.  

.1 -7' *.". -7! * -'. -.'. -7 . *. -.24' .094 .0U44 -. 0572 .054 -.000 1135.  
.1 1 -7.~ -. !, -~ ,, . -1'. 1. -' -. 0404 .o004 -.0564 .0084 .0599 1096.  

r.1 '7 ''. - 2. -4. - " . -7 . C. -.01 -.07 -.0111 -.0517 .070p1 .0279 1219.  
.'. - . "'. -, ' . -,'l. -''. - 411 .071' . 124 -. 043o .0 35 .0451 1416.  

.1 C l C 111. : ... .0116 -. 0350 .0864 .0569 1F06.  . '1'. -'7. 1 . .. - 1,. 7-1. -C4 .011 -.C401 .011m -. 0549 .084 .0113 1276.  
.08014 .05 

.1<' 4' . 2 . .~ ". -,777. .5 9 -.0485 .0101 -. 0134 .0e?6 .0753 2589.  
.1 ' t 40 . 1 . '. -R . . 0' -0'S . 07 -. 0012 .075Y .0858 2772.  

.. 1: .r -. 14 .COA4 .0097 .0174 .0909 3008.  
.1>.' ''... -'. -' . .C - .OL2 .0200 .05!9 .0914 32? 8.  

.S/12/01. ltIQ.56.  

AL-:*- .'r' '; ~7-



.1" . - .. -. -4' . , -. 1'it' .t t1 -.061 3 -. 016P 1356.  
. ' 7. -, 4; . l4 . 44 -. " .0545 -. UI02 1135.  

1 . - . " -, . - /. -0. .Oc84 .0110 1096.  
.1~~~ ~ ~~~~~ ("" . -4 1 . -2 ' , . 1 . 10 .71 .0 17 .0/p1 .U2 f9 1 ?19 .  

.1 "' . ". '. -1 . -, '. - '. -.'1't. -.(;1' .'01,?4 -. 450 .CE .) .0451 1416.  
14'. .. 1 . - . -U t. -" . -. CC'1 -. (1' .v1 -. 035C .0lf4 .0569 1 06.  

.1 . *i.* 1*, , -104. -7'1. -,*ri -,c.01 .0 171 -.0749 *0864 .0653 1276.  
.1'c' 4'~ . 7"'. *~.. -".* -: '.7.* .1', -.0485 .0101 -. 0134 .0W26 .0753 2589.  
.1' 7^ 't 4c * V't. 1 , . 4'r' -. '79 .00'9 -. u012 .0759 .0858 1712.  

.1 . 21 . .* '.. -'r . .rC ' -. L .COLA .00Y7 .0674 .0909 3008.  
.1..' ' . .' . w'. . . -' . .C ' -.(n'' .00(0 .0200 .C51, .0914 3228.  

* ttri Al '/[.1 .~' /; r :F ;~ir r 7Ti0c .ILY'.1 Y3/12/02. 15.29.56.  

,.TFrTY COLD rYW4r--1 r' 
7 1 

L 
,.ii c Cr 

L%.LL ~ 1, t, 

I VT.!r'AL FC'CES P. THE PlrH :C 
.)!7CS ANDMO) mr , T S A CT 6%s THr I'1PrItoG 

Sill :C. *r " L ' 1 ci;CU. C! 17 L C C AT 1. T TYr VA 
TIf FV F: XY DX rY D7 RX Y RZ STRESS 

(SrC) (L,.) (L) (LE) (F--L ) (ri-Lt) (FT-L!) ' l'.) (?) (IN) (CEG) (DcG) (DEG) (PST) 

.1%(? - .. 77. 1T. 71. . -'-c -. 100 -. 0(74 -. 002/ .0308 .0404 .0917 5255.  
-* 7 * t.. . 7. - .7?. -. CO$ -. ' -. 00V.? .0406 .U28 .0902 3150.  

t -C'. c41. . . '7. -:~4. -11 -. 064 -. 013 .0477 .0059 .0R34 5059.  
1 - ' 17 -. 0631 01f? .0507 -. 0081g .0732 2950.  

4 4. ( . -7 . -. 10 -.0>S4 -. 0179 .0496 -.0179 .0648 2702.  
1 r75 4 . 4. -. 0'26 -. 0160 .0436 -.0221 .0587 2356.  

.17L -PL'.1 '6 . 0 i. . 7 r P . -0 2 . 7 -. 0 1 .0325 -.0204 .0513 10 33.  
.1 7 - .. 4!. . 2-4. -L' -'1' -. t'LC -. 000 .0181 -. 0153 .0430 171P.  
.17t -.11. 27. 4. . V.. -1'. -40 -.030: .000 .0038 -.0106 .0363 1371.  
.199 -I.'. '2. . 71. 17. -. -."461 -.C777 .0039 -. 0081 -.0089 .0294 1091.  

. -(. -'. 7'. (. .C. -. 0154 .0 -. 0170 -. 010f .0182 912.  
.201" -4'. -12. -26. 1 *. 12 . -. 6" -. f687 .0L2o -. 0229 -. 0155 .0042 711.  

. .C 2'. -7. -7".* 1' . -'4. c'. '6 -.032 -. 0003 -. 0263 -.0207 -.0074 746.  
.7-' 1 . -1 . -,1. 1'. ". ?". -.'7' .7C -. L23 -. 0292 -.0236 -. 0151 841.  

. ' . -,. J . -7r1 .0* -. 0017 -. 0341 -. C201 -. 0209 871.  
. . -. 9 .*z .024 -. 0420 -. 0091 -. 0236 P14.  

-'4. -77. G. 19. 1'. -. 72 .004P .Cu'.s -.0512 .0072 -.0202 787.  
107' *. -1'. .- r.. -1. 1ii. -. rC'7 . -027 .0101 -.0599 .025 -.0116 792.  

.D C T . 't C. 1 . -Z-4. 1 . -.^tl18 -. C007 .0_ .0V66 .c43e -. 0027 7/3.  
.f. -4. '. . 21. -'4. -. 000 -.CV5( .0311 -. 0691 .0560 .0043 8IP.  

.717^ 4'. (1'. 107.. 11. -2 , -1't4. -. 0510 -.. 11C .3526 -.0658 .0613 .0115 969.  

.1110 Af'.. 0. C. 1'',. -it'. -7'4. -.0471 -. 0177 .0305 -.0568 .C58Y .0195 1142.  
.1 4 '. 1%. ?0. 1 .. -!5. -71. -. ^440 -. 0749 .0t1? -. 0442 .0514 .0260 1355.  

. 1 .7. *'.7. u -i 2 -4c'. -. 4^" -.'2' .1 -.0307 .042U .0311 1629.  
.1 4. 7'. 1 , - . -1 7. -r -.797 .3173 -.0181 .031 .0317 18/7.  

. "4'. 7. 7'. 1 '. - ". -tC ?. .. -046 .0156t -. 0079 .0264 .0411 2044.  
.''. 7. . . -14. -C7. -. r242 -.C305 .01,. -. 0009 .0221 .0573 1182.  

. 7'. .0%. 1". . 21. -79. -. 170 -. c'i .014 .0055 .0205 .0663 2315.  
. " 7 ! 5 " .r2 - -. l ! -. 0632 .CeC4 u00 4 .017U .0741 1387., 

7' .07Z .0126 .C09 .0798 2374.  
... . .": -.'C1 -. U60 .61c1 .0195 -. 0011 .0814 3 3.  

.1..... 11.. -71'. . -. ' .014 .0276 -.0154 .0781 2288.  
. * . '.'. . . '. 7l. -' 7. .^ T1 -.0'OO' .u ./ .060 -.C3C4 .0724 z191.  

.77 - . ' 1. -1. * . 1'. -nr . .us -. J,? .U'U .00C -. 0436 .0661 1051.  
.. '. - ". 1 . 10'. -' . ."', -. 067 .cU .0467 -. 051Y .0593 1854.  

.- .. . - . . . . '. -7 1. .7't.< -. 1 .0 .e 62 -.C531 .0524 1685.  
S. . . . - .. . -. * . .- I 1 - . '; .( L'. .,471 -.C499 .0469 147Q.  

..-. - , . . ' -. " . .0364 -.047f .0427 12e5.  

PS/12/0i. 1P.Lo.56.  

~~r:V~.L: -



I 'T .kC1C4 .005' .0005 66, 215.  
.. 0l04 *U /1 .C1u .07 e1 .  

.. 14 . l. 4l d.c' -. '' .0t .01/ .000 
. .'. ' . ' . (t'. -f*,. -. '(1. -. i', ? .0117 .0195 -. 0011 U 1£' .  

. . 1 . "-..1 . 4/ .-. 015d 
' ... , .016 -. LCC 

.- . '7l1... 1 .-. . 4L - 0 9 .%0'U .0430 -. 041.  

i I U 4 ,r.0663 21 315.  

G. U U.6 ' 5 .1~ v U59".07 1p54.  
c 046, ' . ' *- 31 .054 1685.  

.144/9S.  

. ".'( -. . ''. T' -2. .J1 ,*, -,( , .c ; .0i47l -. 0499 .0469 14.  
U V 364 f,4 .0427 127e5.  

* 0 

* 0 

t L Pt : :; Lr V: : T I I 1P5/12/02. 1 .2 .56.  

( I' AF:TY CCLD FY 24-* 

LCAt 0 

L',LLI 1i U'. 1 

1 jhTt ' r c Crs II: iHi r r.IIc 
Iur Cr - r rC~'f.T'j ACT O- T Eir rrItjG 

T'CL'i.VC ' L rCAT ' I'D TYrI 'lA 
FX Y Y "DX tY DZ RY RZ STRESS 

r(sr) ) ) (L (F--v (T-L 7-F T ) Li10) (ff) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-1'. 1Lr. 1!.. 44 -. . . C .0!0 -. 0346 .0374 985.  
... .'1 .0425 .0113 .0262 .0271 .0293 798.0 

. C'14 . 1: .' 1 1 ' .7.00q15 .0245 -.02,85 .0197 620.  
.4e? .' .' . -nl--"ve.1' -. 0306 .OUly .0251, -.0219 .0102 451.  

.2" r ' 44* -7?. -- '. -4' . -? 3. ."1"G -. 0249 .0011 .027F -. 0211 .000P 310.  
.'4. - 4. -'C. -6-. -4!. .^"6 -. 01 5 -. 003 .0297 -. 019J -. 0083 323.  

-. -. 0144 .0'02 -. 0139 -. 0153 9 
.2'? 4-. . -1'. -2 . - . '. .30"6 -. 0V -. 0071 .02E7 -. 0054 -. 01'.' 460.  

.*'7? * C. -'s. -V. -171. -',4. '. .1 -. 0%5 -. 0V/ .U253 .006e -. 0'02 514.  
.27 6. -47. 7.* -1 '. -''. *2. . -. 0072 -. 0028 .0207 .0197 -. 0205 529.  

.2r 4'.* -40. L. -2 . -CC. '?. .^24 .001 .0006 .0163 .0530 -. 0204 504.  
.24. -4C. 77. -11. -7 '0. .249 .0037 .0036 .0133 .0441 -.1198 457.  

.-44 1.. -4- . . (6. .1 .06 .0057 .0125 .C519 -.019P 396.  
.4. 4. -.0 -'. '. .. 04 .163 .01'7 .05,1 -.210 3/4.  

.241 - -''. r. :1 * r3.4 .009 .90/ .0168 .0561 0?32 262.  
2 - .0116 .001 .0212 .0574 -0757 243.  

.7440 -707. it.. 7:. - . '. .40' .013 .000/ .0?61 .0482 -.Z 87 293.  
. .'. ',. .. -. 117. C7. .7470 .0151 .0o45 .0311 .0414 -. 0 24 389.  

. ?. 4. - A4. .4'! .. 17" .0 .0360 .0328 -. 0365 507.  
. 7' -4'. *. I. C-. . .C''2 .0192 .GU70 .0409 .0225 -. 0407 635.  

.' - . -1. '. .. . 117. .4'( .U21L .V01I .CSE .0106 -. 0456 767.  
.2407 -0'>'. -''. -24. - . 44. 20. .04 6 .044 -. 0001 .0506 -. 0025 -. 0520 895.  7 . 0 -7r 0 .^4 .075 -. 0074 70551 -. 0163 -. 0594 1023.  

.'1 -(' . -1'. -7.. -, '. 2. 27.< .C'O9 -. 0047 .0590 -. 0501 -. 0667 1110.  
.2- -T . -1?' . - 1. .'4 . t.. "'0 .0C44 -. 0 U-e .0616 -. 04?e -. 0736 1346.  
-:T . - . - .?. -1' -. 21'.. .4'it .t'?. -. O F,3 .0625 -. C535 -. 0902 1557.  

14 -I, '. -L. -1'. -," . 1CC. ' . .7'. .0421 -. 00%2 .0613 -. 0614 -. 0866 1741.  
.2%5 -'at. * -1.7. -7 11. -. ' . 130. 5. .%'1 .C'.Y -. 0094 .0584 -. C664 -. 0918 19/i.  

. St -"I'. -0. - - . 70. r7 7. .01 .C 9 -. 0090 .0539 -. C6p4 -. 0956 22'2.  
.7" -47'. -1. . 1. ? . .1' .0020 -. 01 .C 82 -. 0675 -. 0985 2474.  

. -4"'. - Y .041 -. 03Y -. 1004 1719.  
*. . - . 4 6 - 0581 -. 1009 Zo59 

.. -. 0504 -. 1002 5161.  
.~~ ~ ~~~~~ 1- . - 1. -' . . -I .. .11 ./1 -. 0 3 .0217 -. 0410) -.0933 3T69.  

-t41 . . C . .00 1 .015 -. 0304 
. -4.'. -77,. . 4J . 4. .2% .'11( -. culi .0100 -. 010% -. 0899 e 9.  

.. '7. -/1.~ - '^. -' . -4 . '~. .'1.1 .('7 -. 00- .0756 -. 0079 -. UB61 3613.  
. *-70. - . . . -645.  

0 

Al* Ak



. . . . . . .. L . .Q . 4,1 - .0(1? -. 614 -.0P66 1741.  
.. ~~ ~ ~~~~ ~~~ . " .'. . - '. -. .i'. .. .. 1 .0. -' 9. .058 -. c (64 .091lP 19 th 

.. t . - " . - . - .7(. ,' . . 1 .c.' -. %trU .0 553Q - . 68P4 -60956 e 2 ?.  . '7*- 4' 4. . - ' . . . . .1! .' " -. ( 1 *C M * 75 - 0 5 24 .  
.'...tY -. 0914 171.  

.. 1 -. , -'' - '' . -L.* 1. . .^ t .c-. 0 .( 1 . 58 1 -. 1009 1059.  
.. t- * ,..-84 -. 0501. -. 1002 1 1 e.  

. 1, -' -. 1. - ' . - . - . '. . .1'4 -vS .0 1 .4 -. 0983 3369.  
. . ; 015 -. 10 -. 0949 

.^ -U'. .-. 01 1 -. UBY9 ell l -9.  
.C' ' '. ' i. -. . -' . - , ,. . .'1.1 . tL -56 -. r07y -. 041 613.  

.'' ' . -41., -* . - , t 7. ."1C1 .8"' -.C0r. .001/ .U!U -. 070P 3645.  

ll*LiL f A I " '' t ' r Ip * U np pr1 #p, 1, 1 l*,7 l-1 83/12/02. 18.19.56.  
0I . L ' .f r , p * 

lAE Y CLD TYr'-7 l V 

LC i.  

LNLL It J! 

I1.T rd AL Fr CT c ' rHE O fI '. G 

f r ,.f /,*D " " ' d ACT V p PI rIN4G 

I le I rY F: > yY F' 7 IY 0 7 r x RY R1 STRESS 

Of (L[) L ) (L' ( -L ) (FT-Lr) (F -Lf) (11:) (',N) (IN) (MLG) (DEG) (DEG) (P5SI 

, ,e A'^. - it. -. " - '.L -4 .r r" . :. 1 '. 1 . .^12Y -. 0709 5556.  
. -L ' ' 74 .0212 -. 0636 3415.  

.40) .L*l 22 .0F80 -. 0560 3217.  
. -4 . 7. .^ C 449 -. 00/ .0.051 .0529 -. 0489 1055.  
70 t-f, -4 ? -1 . -- 4 1 rc . .. !i 4 .G404 -. 0075 .L090 .056,e -. 0422 Z657.  

.Z71' '74 . - 5. - . -' . -2 . . . .5 7 .0'5( -. 0 9 .17v'51 6 .057f -.0353 ?2288.  
. . ' C 75 .0284 1910.  
. 7? 2 1 -1 1 . 1 . - . - 1 ,. . ?" .r r .14. ? 2 .0556 -. 0221 15 i9 .  

.1 17 t .0299 .51 -. 0169 1106.  
.~~~~~' Lf I: -'5 Oe f -' ' . 05 .10 .2 .035" .0256 -. 0120 760.  

.100 - . C.'' -?.11 19. .2 '1 .0 1. .0-AA .042! .0176 -. 0070 4V4.  
. 7 71 -. 0 e .048) .00 1 -*0027L 413.  

.27.2 ". 1't 5^ . 17'. 15 .2 " 0 IF -.. 2 .0 r49 -. 0021 .0003 553.  
.2~~~~~~0 c -' ". 10 .I .. 2? 'e 0 1 0 ! -C '0601 '% .0 2f *0050 7b7.  

., 'C . ' . C--. 1 .0642 -. 0c20 . 67 1007.  
. 1 4. . ' . -. C414 . 667 -. 05c 1 .0111 118F.  

1 (1. . t7 . . - . .017 -.'l -.04 7 .0675 -. 0362 .0153 1338.  
.~~~~~~~~r 0 -4 .7 . UP.4< 11 CO .*O .4 068 -. 040Y .17 1460.  

4' -- 44 

4 . 4 . .- 444 .4249 1537.  
. 6 F .4.1'. A.1, -. ' ." ' , 14? -. 4471ue *U 37 -. )4 71 .03,02 :>t4 .  

., 4.. .. 4 .. " -.41) -.0 .'/ .C617 .0494 0344 1557.  
7 - . 41". -24.. .2.7 - 11.9 -. 0o1 .45. -. 1'uV .0376 152c.  

".2' - . . . - . .010 -. 07 .0567 -. 0514 .007 14t4 

.1C9 .036 -. 410 1387.0 

. pr 44*,e. .C ft. .0171 -.046e .0r2c -r502 .' o 13 0 
-T .- r. '2 . . 'l.. - ".. .411 -. 0, -. 04"5 .'47C -. 047,U *I.-3 1293.  

.- . . . . -. . .' 7 -. L t -. : 41 086 -. 35 I .0 J4. 1207.  
S. 27: -7 . -1. . 1 -217. - "C. ." 9 -.377? -. 0C11 .12l1 -.086 .0515 1112.  

. 1 7- r 3C. 4 C :S.1 7 -. 5 4 . 27 -. 016, .0547 1024.  
. 'C ?'. . 0". . ". * -1: - . 41 -. 01o -. 0 7e .002 -. 004V .0565 912.  

. 1.- - .174' -.019 -.01"'.' -. 0116 .0;56 -.0511 97 0 
. 1, . .0244 .0170 .0',0 966.  

. . . . . 1 - '. .1'^ -,0l7 -.0U4 -. 0!57 .012 .0556 977.  
.7 >( '. '1 . "." .' . -71C. - . -.7 '7 .C .0 0 -.459 .0 r'1 .0517 1035.  

. r . 1'. l. .7. 0 .71 .Uc- .04 4 -. 0551 .0248 .0463 1111.  
. C '7'. 1 . 7:. . -1. -( . -. ^7 < . ' .07 -. 064 .0225 .0415 1167.  

.Ji1 - . . '. f -'* . ."140 .0127 .0113 -. 0671 .0190 .0377 1211.  
~ V . 77. 44. -1 -" *. -1 C. -. ",7 - ' -. 011 -. 07'5 .0153 .0335 155.  

.- . . . . -i', -$ * - 4' '. -4 .0 1 -.0167 .0116 .02M9 1230.  
4.r-. :: '.-. ' i I 'T l : , t 0 5 5/ 2/ 1. 1 19'6 

?I ':1 :1 ' l' ': ' 

- - -, CL



-7.'7"C*r -17 r - - 31 4- rU ) r )'it r 05&7 10240.  
.'. * . t -"' . . i -.L11' -."de .0022 -.C040 .0565 9?1.  

.. ' . 1^:. ". . -'. -"' . . '1'7 ~ - ',9 -.C15 -.10 116 .o07ti .0511 90 .  
-. 0244 .017C .05,0 p66.  

.. 7''. '. . -it.". -. . . 2' -. 0 to -2: -.0! 7 .0./ .0556 9/7.  
.. 1'. .".. - . -. . -U'7 .. rP( U -51) .0151 .0517 1055.  
1 '. 11. , -. t . - .*.' 1 .yr .0044 -. 0551 .C248 .04 6 111.  

. . 1 . '.. . -'1C. -07 -.^1't .r' .0u78 -. 0634 .0225 .0415 19'7.  
.' 1. ' . e '. - . -'U. -11 13 -"'4 . .G11 -. 0713 .cI1 .0377 1211.  

.. . '..' . - . -" . -1 . -. , . . .C '1 -. 0791 .015 .0335 1755.  

-. ' .' .c .0116 .0289 12 0 

7 r * '"LI:tL 'lli 7'': 7 ' f LiTF 'r L1 I.i LYL2 ES/12/02. 18S.29.56.S 

'.Trf,.AL t C 5 THE iI'.G 

'!' 1 '' C " L'UT'O: f YF VA 
TI X FL F 7 r ) y D0 Y DZ X RY RZ STRFSS 

(5:0) (L ) C:.) (Li) (rL'-& ; (T-L ) (FT-L ) 11:) (IN) (I?") (CrG) (DEG) (rEG) (PSI) 

.7' '7. - . 1'.* 1. -411. -7. -. 11,2 .C70 .0 1.1 -. 0979 .0020 .0232 1252.  
.7 ̂  '< . -. ,,;. -'. . . -"'' f. U. -."476 .0297 .C 26 -.1000 -.C041 .0709 1209.  

.371.". -P. -1l. " . -. '*. E. * -.<4144 .012. 1 .0500 -. 1C19 -. 0110 .0177 1129.  
. ' '. -~'. 't. -2 . - .02.31 .0303 -. 1C10 -. 0184 .0154 1018.  

.3fir '. . . -41. 1 '. -274.. 'L. -.cou .'50 .00 -. 09b4 -. 025t .0147 903.  
'1'. '. -7. ' . -21'. . -. 4"6 .C'5e .0t"s -. 0950 -. 031f .0150 004.  

1 1 -4. 1 .-. 44! .(7', .'r -. 0911 0355 .0158 754.  
.- 7 .. -.0379 .0179 73?.  KF -.0069 -07 

.712 V'. 1.. -7 . -1'. 1^. -.747 .C'4' .0<69 -. 0822 -.0584 .0213 P11.  
.3140 C'. 175. -77. . 4 . -12. .73's .2:50 .0255 -. 0713 -. 0374 .0250 957.  

.11 r - . 1'. 1. '. 10'. --'.2. -. 49 .0717 .034 -. 0722 -. 0351 .0285 1071.  
.21.2 -12<. 1 %. f. '. 17". -t. -. 0: ,:7 .%<CY -. 067C -. 0321 .0324 1192.  

.17' -V'. 1'4. 2'. 4.. r.. -. C'' .1-0 .017r -. 0619 -. 0/PS .0366 1264.  
. T . -, 1':. 7'.. . .2'. -1% . -. 277 5 .0292 .0144 -.0574 -.02 3 .0403 1339.  
-77'. . 4 . ' . 5 . - 1070 .011 -. 0541 -.0179 .0435 1348.  

.7- . 1: 1. 7'. .7. ZO. 277. -. 7 E .C209 .C0PS -. 0520 -. 0110 .0471 1302.  
.71r -7!. C.6'. . <4. Ti'M. -. 017 .7'59 .001 -. 511 -. 0035 .0514 1201.  

. - -. .' ? .'- ,. -l . . 1. .0041 -. 5414 .004Y .0540 1063.  
. - ' .. *72.' . 217. -"' . -.le7 .0747 .0024 -.0527 .0131 .0510 P9F.  

.724 -71'. 7'. .1. 1^. 1!. -'7. -.''C .27 4 .00CV -.0146 .0208 .0589 703.  
14'. -24.3 -.OUC4 -.0566 .0274 .0612 486.  

Clr -2U1 Ur t! -.  . ',* -i" . 7. -1. ' . -2 -. "1' .0210 -. Cul4 -. U586 .052b .0628 306.  
. . 1 .. ". r. -. 11 .1 -.002/ -.0607 .5C73 .0629 268.  

. . -1'... -11 . e. . -.. 7 .(17f -. 7, I1 -. 0627 .0406 .0626 375.  
. .... - .. . 4 .-. 0 , -. 064 .4 2f .0629 514.. 0 

.r .. -1 '. -4 . . -.l . l 72 -. 1024 -. 0647 .047f .0633 635.  
. - f. .''. - '. .LOff -. 018 -. 064 .0436 .0616 708.  

.7. -''. . -; . 72. . 7-. 40 .0047 -. 0015 -. kf 35 .042e .0614 729.  
. . - '4. . - '. -77.. -. 2 -. 00' -. ^f -. 0 09 .0394 .0605 704.  

. 14 . - .'. -1 '. -t. 7 . -. "1 -. -. 0004 -. 2571 .0355 .0595 634.  
. <. - .j. - . -5 .' . . -. 2:11 .701 -. 0525 .0506 .0579 520.  

.. - '. 1'. - '. - .. '. -. 7' .006 -. 0471 .0 55 .0459 312.  
. 7' . 1 .. - . -.- . -. 0 3O l .0010 -. 0413 .0201 .0542 211.  

-'1. -. .054 141.  

..-. '.-. U . -t.. ."C4! -. Z ' .2021 -. 0293 .0101 .0499 280.  
.- ' . ' . ,. . . . -" . . '' .'. .0c2c -. CO55 .CO55 .0469 1.75.  

.o-' . '. ; *. 1 ' . 117. -11<. .*'! -. / .2 1 -. 017 .0009 .0439 641.  

*' ** ***0*



. t,. ., : ' . - . -7 . '.. -. ' CAD .0'4' -. 7013. -. U0tS5 .042/ .0614 7i9.  . 1". -" . ''. -. '. - . " -. *'.* -. -.. UCI .C009 .0394 .0605 704.  

. 17,', -;t., , , -1 *, - t.. ',. - . - . / -. 00' - C '71 .0 53 .059 f34.  
*. . -. ' .. - . -' . I. . ".2 1 -*CS/' .00 t .05/9 5 10 .  

.'. -1' . 1'. -1 '. -', . . '-- --~. It' . 0 -.0 71 .0155 .0559 312.  
-1':. *' -. .010 - .041! .0201 211.  

. .' ' -'*. 17.. -' '.. -'1. . to -. t 0 .0c1..L .U5 2 .014Y 005e4 141.  
. -1 . " .1 . <.r .- .. . C-. ' '0 1 -. 029! .0 101 .0499 ?,,Q.  

. ' . 1 . , . . ' -' . L' -. t. " . bit -. 0..00 h .0U469 4/15.  
*.A' -' . .~'. ,7 . *. 1< . -lit. .'.'' -,S . .^L. -. 01/1 .0009 .0439 641.  

y 00 

L 0 
I K * I LiIU "'/ tI L~ r(r L ' 1Y I P5/12/02. 1829 56 

fi :r 17. K:.10'Ir ' ' F , FuP 1I 

i. t I 

rP. COL LIw F -1.V 

r'.CLIC U'I 

I NA.1: L Fr C S I1 THE rAr '. I C 

C rCES A' "7S ACT C' THE Il INC 

7I"I ry ly r7 MY C Y Y UZ RX Fy RZ STRESS 
(fr) (L) L.) (LF) F 1 3 -L) (F-LP) (1.) (r.) (I1pJ (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. 4'. -1'. '.. 1 . 13'. -1'7. . :4'i -. 0 C .0074 -. 0124 -. 0035 .0400 781.  
.. 4?' -12. 171. 1'. . '4. - .I;4[ -. (r75 .00l1t -. 0C77 -. 0075 .0349 896.  

.4 . 14,'. 1. . 14. -li. .C 1) -.t1! .0L 11 -. 0059 -.0101 .0291 969.  
.'4 -1. 1''.. . 7. 1>'. -171. .0011 -. 064S .0007 -. 0013 -. 0116 .0235 98p.  

. r . 1 .of.^.C -. 0001 -. 015 .0180 965.  
A1 .0005.ui -. 0095 .011 1s 

-,- CO c i''..  .*7 -. 1t.. 2Z * 1. "'. -1>(. -.Cc0'1 -. 0'85 .000/ -. 0005 -.0095 .0118 918.  

.1'. -'. .' 1". -4. 7. -. r037 -. L94 .n013 -. UO 3 -. 001f .0053 847.  
. '. ' ' .. -. .C' .9 .O -. 0049 -. 000Y -. 0005 750.  

fl'. 7 OL -. 07 0 
C.....f -. 697 .02 -.0077 .>046 -. 0059 647.  

.3 11" 7.' 1 1 -" -0 .rC[l -. 0/91 .00!1 .0 105 .CICS -*0117 566.  
.: 12. 47. '. 1'. -- . -(. -."C' -.06 .0ul -.0129 .015Y -. 0180 519.  

. .1 . 17. "-.115 -. 067, .^077 -. 014 .0211 .0257 514.  
.''' 1, -. ~ 14'. A. -. '112 -,071 .0uu -. 015> .0259 -. 028! 551.  

.'". -17. -^. '.7:. ' . -. 114 -.0 5 .0014 -. 0153 .0301 -. 0322 599.  
.4 . .. ... 1 -1r * . .1C -.0.63 . -. 01' 6 .0553 -. 0354 633.  

7 -19 1 -. 0 -. C64 .00C% -. 01.') .C56 -. 0372 644.  

. -.. 7 1. . -127. C. .^74 -. (670 -. 0005 -. Ot 0 .0431 -. 031h 6.9.  
.'. - '. PC. .. -1!. /.. -.04C( -.C(8 -. 0L1s -. 00!t .0455 -. 0365 c87.  

. 'A P'. - . '2. 7. -t7. 1:. -.C019 -.( -.0 .0001 .0464 -.0348 520.  
. l , . ' . - A.4- t . 015 - 0716 -. 0040 .001is . 455 -.U3,e1 44'.  

... -. ' -. 0 1 .016, .0428 -. 0285 382.  
.*'1 . -'1. .. .'9 -. 0'?,P -.0099 . 7'e .0387 -. 0242 

.. .. -'. 14(. .c1'0 -.0797 -.01: .0177 .03!9 -. 0194 4W1.  

- . 11. V. '. 2'. -1^'. .l'L -. cy -. 0151 .0485 .029 -. 0134 646.  
-< . 1 7. 77. '. L. . ."71. -.7' -.017U .U5L9 .0241 -. 0065 21.  

.7' -7". ^2. . .. 1C7. - -.0,'7 -. 0 I.F .^200 .0008 1012.  
.~~~. -11- 0 1 to . it 7 -" C4 , eC l . 10 . 7 7 . 164 .0081 1?09.  

.26'' -74. ;77. * . 1 . 1. -'1. .~2(1 -.,.!2 -.0193 .0852 .013 .0155 1387.  
. 2 . 5. 14. .. '=. -A' . ...9 -.0 -. 019 .092 .0098 .0227 1520.  

. 7'. 2. Vi. ? . . -.:95! -. 01', .j994 .0061 .0288 163!.  
-7 .. 4 * . 41. -4'5. ."44 -.(251 -. 0ec4 .1055 .0020 .0331 170?.  
. -. .A'4 -,C2AP -.3cl .1110 -. 0024 .0360 1788.  

. -Ll'.1 . '. .h1 ' L " ' . " f - 2 i .1154 -.C0tt .0380 1793.  
-41'. . . 1'.- . 24'. -' . .444 -. F' r -. CJ U .1184 -.0101 .0389 1753.  

--t, . 2,. . 27. * -7 C. .ie -.utf4e -2l5 .1194 -.0123 .0384 1A84.  
. ~ ~~ -, Ct. .- .. 1 , - . . 4-. 94 - U.11 ! -. 01zf .0367 15b6.  

4 . '4 - 17 115 -. 0114 .0344 1444.  
-'1'. 1.. -1:. . 14'. - 4. ." 1 -.. '1 -.0147 .109E -. 00F4 .0315 125P.  

S./12/02. 1'.2Q 56.  

L. ...



' -. . . .9 . : . -..-. 50155 138 
. - . . I '. - . . .17. -L'* .4"(Y-', A -. 1 .'J970 .009w. .0227 1520.  

.12 7" -4. . 2'. ." * 11. ' . -4.' . .4? -.. '' t-*1? .0994 .001 .02t 165!.  

4. . .. - ' ..4 '"1 -. e(4 .1055 .CG20 .0331 17,P.  
... . ' . '? -. '4 -.0'il .111c -. C024 .0360 

-. :.1 . t( . -1L. . ", '1 -..,18 .1154 -.Cft c .0!80 179,.  
-41 , 1 c 1 .03E9 175!.  

.-.. . -' **4.7 -. r7e -. 0e1! .1194 -. 0123 .03b4 1681..  
.~ 27 - . -*. 1. . -. . . ^ 7-.9 -. 0,0 .11 v -. C017 .0367 1566.  

?7.. - . . -.017v .11C -.0114 .0344 1444o 
.1 -'1'. 1 . -1 . -<:t. 4t. - 4. .r!41 - $1 -.C 147 .1091 -. 00114 .0315 125P.  

A* tLt I ru c'' :/ LL Ii I L Ir' 7 1i A*1 PLY I83112102. 18.29.56. 0 
i rAFTY CCL; F K 4r V 

V.GL1 U'.: 

LINTERNAL T(r)A If, THt TIr'G 

rC-Cr: AN MC N 'S ACT 0: CHr r ING 

SLT C's 'u '" : L:' Lr: M A*, Ty g 
r" Fx Y y F Y t Y Y D X RY Ri STRESS 

S(5C) 7Lr) (Lr (L ) Ef--i (TT-L7) (r-11) (Ct.) (a.) (1P) (DIG) (DG) (DEG) (PSI) 

. - . 1'7. -1". -". . - '. -'.1. ."- .ET -. CiC .102 -. 0045 .0219 104F.  

.1 - -',- * -751. .40 -,0497 -. 0065 .04' .0004 .0232 834.  
. - *'. t7. -1 . -G . 3. -12'. *Cgl4 -.O407 - .0P54 .0051 .0178 642.  
. !" . -C0. -T'. -1'. -47. -<7. . 1L. -. C114 .uU0U .0759 .0093 .0118 5 39.  

." -4'. -4,'. -4'. -V. -9". .. .017 -. 0,19 .CUf.U .0661 .C126 .0053 613.  
. 1. 1-.-. '1 .00UP .0564 .0154 -. 0014 826.  

. 6. -iA. -76. - . -TY'. '). -. 4^o 1 -. 0534 .0111 .046" .0171 -. 0079 1098.  
.7 7*'. -2 1. -, -> . -j K... -. or .r .01(, .0318 .0182 -. 0139 1383.  

4* . - C. -c . -4. '1. -. 5110 .0134 .01t .0291 .c1PS -. 0195 1655.  
.rc" '',.. -Y'?. -11'. -' '. -2C. . 1.57'. -.^s .0207 .0l1 .0210 .01O0 -.0242 1909.  

.*3"C7 To. -U. -7 *. -. ' U. -'27. * !. -. 01'4 .L27C .C242 .0141 .0166 -. 0276 2139.  
.2 'C " 11'. -471. -145. -2... -'3(. C"1. -. G122 .C23 .^lt0 .0084 .0141 -. 0303 2323.  

- 4t.. -4 (. -15'. -" -' . f'T. -. 2 : .OL .070 .0042 .0105 -. 0328 1435.  
.3*2'~ T . -4"A' -1w. -''. -'7$, /51. -. %'5 .0794 .074 .0016 .0051 -. 0347 e480.  

.7". -4'7. -I7'.* -. " .* -'0". c. -. ^Z'C .0411 .%?U .000e -. 0001 -. 0356 e4I8.  
-4T(. -16.. -7.. -2. t'U. -. 291 .541. .062 .0012 -. 0067 -. 0352 2426.  

.L -1' . -4.1. -1'-;. -'. -74o (24. -.30C .041 .0249 .030 -. 0135 -. 0344 2306.  
. 7- -. ". -4,. -191. -'0. -07. 1 J -. C."5 .0294 . 232 .0057 -. 0203 -. 0333 2120.  

.- 0 . -. -.. .005 .0092 -. 06v -. 0314 1894.  
S. ' - *', -7.V. -12'.* -' " . - *. 44'. -.52(9 .123! .01'75 .0153 -. C331 -. 0286 1646.  

.-Ut. -17'. - ' *. -4. I*L. -.-17 .7-, .0173 .0177 -. C3r8 -. 0255 1316.  

!'AXU" VAL I tl V LU% AT 0 

F Y Y ; YX RY RZ STRESS 
L(dc) Et ) (t7) (LE) (1--t ' (rT-Ll). ( -Li (Jr.) (T.) (I') (EG) (DEG) (DEG) Ip51 

. -WiT. -C). -'. -47. 'oc. .0111 .c00 -. u00 .0056 -. C07Y -. 0841 36t3.  

t C T 0 U' ' ! L CA 7 1 C. LCCAI('. L'. TYr; ru 
1 Y F.' / rY ; Xy DZ ox Y 91 STRESS 

( () 't '4:) L') r- - L f ) ( f'-I ) (1'.) ( '.) (1 ( G) (DEG) (DEG) PSI) 

S. ' '. 7. ^. . C. .'. C. G 0.000 C.0CC 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.; 17 . (.-. . -" 0. .0 -. UU -. 0000 -. 0000 -. 0000 0.  

. r . - . . -'. -t. -. '>55 .7CC -. 0000 -. 0000 -. 0000 -. 0000 0.  
* .,. . 6. . . . . .50L'0 .700 .C000 -.0000 .OOCO -. 0000 0.  

* e .::' 1 .e t 

VL



.. t ' '.' . o. -; ), - ',. -7.L , ' *,.-,rlcl . 0 00 6 -.c07 -.MU 41 .56 t 

[1 c , ' C1' , 7 1'.u 'L l I . I'. Y I 'I 
1 I ' Y .YI x PY P I STNrSS 

) (I : (L') Cf i 1-LI ) ff'-i : ('. (0,) (CTL-L i (CI (DEr ) (DFG) (P S ) 

r. . . ..... .C G . OC C . C CC C.0 00 0 0.0000 0.0000 0.  
. 1 . C.0 -% . . -. -0. -. .0 -. OUCU -. Uooc -.0000 -.0000 0.  

. . . - . .0 -. *oo0000 -. 0000 0.  
. ,' . r, * -t . - . .00)0 .('-L0 .C0C0 -. u000 .0000 -. 0000 0.  

L 0 * !1LI2 ~;~r 7~ >;: r~r ;~LI ~:~r~ Pi~L~i~PS/12/02. 18.29.56.  

L'! L I J% I 

I T I:NA L FrC LfS r If , 
TC C S A':, rrfI.S ACI ON Tif rflrjI G 

~LETI " ":""u'( 7' 4 L' CATC' U TYuf FU 
TIF[ FY Y FY ; D y.Y DZ P x RY R1 STRESS 
( C ) (L ) (11) iLf) (LV-L') (FT-L ) (FT-LI (IC .) (11.) (1N ( fG) (DrG) (DEG) (PSI) 

- -K. C. -0. .CC00 .(000 .0uCU -. 0000 .0000 -. 0000 0.  
. C. . . f. - ...00 0 00 00 -.0000 .0 03.  

.t.... . i. .. -.C000 -.CCCC -.C001 .0000 -.0000 -.0000 P.  
-. -C.C OCO OOO 

0^-. -1. 1. -1. 2. 1. -.̂ 01 -.000 -. 0002 .0007 -. 00 -. 0000 19.  
C-. -1. 1. - . .. -.03 -. 0000 -. OC5 .000! -. 0005 -. 0001 39.  

^ -1'. -. . -T. 7. -. . -. OCC -. 0009 .0006 -. 0010 -. 0002 67.  
^ -c. -i.. -i. -. 17. 6. -. 1010 -.CCO1 -. 0015 .0011 -. 0018 -. 0002 109.  

.011i -. -11. '. . c". 9. -. 017 -.000l -. 0U25 .0019 -. 0030 -. 0003 112.  
.- : 14. -. 09 -. 0001 -.00e6 .0020 -. 0048 -.0004 36.  

.01- -11. 1. -. C'9 -. 0cc -.0016 .0042 -. 0071 -. 0005 376.  
.7. -c10.- .S 72. -. C0S6 -. 0004 -. 0078 .0060 -. 0104 -. 0005 517.  

-2. -~ . 7. *3. -.*C05 -. 0005 -. 0103 .0080 -. 0141 -. 0004 670.  
.0C1 - 7'. - 1. -7. . F. *. -. 090 -. L006 -. 0179 .0102 -. 0181 -. 0005 P13.  

.C17 -14 . . -4. - . 9(. t. -.C1C -. (%07 -. 0153 .0122 -. 0217 -. 0013 91F. 0 
.0; -14'. - <. -L . -' . 1.C. /7. -. l1,0 -. %05 -. 01tY .0135 -. 0245 -. 0027 955.  

-- (1. -C'. -, 1. 9. <. -. r1'7 -. 6003 -.C171 .0135 -. 0251 -.0045 897.  
C".0 -0 . -:. -'4. -'. 74. c.. -.01'2 .0001 -. 152 .0116 -. 0232 -. 0062 736.  
.1 -. -11. -'. -. 44. 42. -.C115 .Co06 -. 0110 .0077 -.0181 -. 0069 480.  

.roP -.CL4L .0022 -.0099 -.0058 196.  
.0o . 4. -7.. Y. -47. 17. -. 01"' . .iS3 -.0C45 .0005 -. 0034 342.  

.. . . -07. -1. . .CC20 .0114 -.0114 .0116 -.0002 668.  
1F . . . -11-. 1.4 .0041 .L206 .01F3 -. 0175 .0209 .0027 965.  

* .07 7 . .^. 41. ... -16'. -7* .C066 .0O4 .0 31 -.0221 .0265 .0044 126F.  
41 .CO"3 -. 00 .0.5z -. 0237 .028l8 .0053 1545.  

.0 .. T.IC. . - Tr, ' ,, a 004 -. CC .0Z43 -. 02'. y .0044 16 2 
.'4. .?. . -0 - . .Cl052 -. Cr1' .0t14 -. 0205 . tg65 .0001 1629.  

. - ' - . .C"o -. C2 . 1" P5 -. 01 7 .0/1 -. O0/5 1810.  
.C71C 4'. *. 7. .. .. -11C. .Cu0e0 -. 0',P .017f -. 0153 .0197 -. 0003 e054.  

.C- . 1C. 1 . I. - -1'7. .Z1Y .7052 .01f9 -.0159 .035 .0020 212o. 0 
.C . 15... ,. - '. -1 0. .:116 -. 0 3 . / 0 -.018,4 .0511 *UDS1 e 1e9 .  

.'. 1Y'. . * .. -17<. ." -.01 . -. 0210 .0415 .0090 1127.  
.. . . -1 1 *. .UC: -.110' .C:OP -.0u0 .0494 .0200 Z009. 0 

-17. -1" . .11r; -. UT .C CU -. 01Qc .C50! .0271 1785.  
.U .' . 14 . . -'11. -1C5. .* ' -. 014 .0w21 -. U09 .0425 .0249 150P.  

* .C7~ . 1'. '0. . -71. -1't.. .0211 -. 015 ."4 .006? .0L'76 .01/5 1?/9.  
.0- C . 1 *'-. P , ' '. F. -1'4. .^14Z -. Cir7' -.Ou7 .0240 .r075 .0097 178 * 

.! - . ?. .- .* . " . -T. . .,Ur'7 - Litc -. C E .0z".V40P -. 011!5 . 0z1 141P.  
. 1 - . 1* . -7. .. -1U. -. '?r. -. (150 -. CM(c *Ct 42 -. 034h -. 0036 19 .

L / 

1*I''



. I as . - . <. -. 01 .t-ec. . t -. o .Ui - u re . -u es !ia 
.L'. 'r. .. -' ". -11:. .'t~e. -. ''? .0171 -. 0153 .0197 -. 0003 1054.  

.' '.. ' . 1'. . t . -1'7 . .* 1 -.7 52 .0 15 .CI!5 .00 0 / o.  
. '. Ti'*. " . . - '. -Tc. .:1't -. j^c3 *C.)0 -. U184 .031 .0031 11.  

Q "I ' . '" . .1 .U 90 11 7.  
. " '. 't.. 1 '* ' . -. 1.. -1t... * ~ .j -. 0.7 f -. U"I .0494 .U?o 1 ug.  

.. . ' . . - 7 -1 . . . - 1 .C Cu -.ul . 05 .0 /1 171q.  
.j ". " .4 . . 11'. -1' . . 'J -.014' .^ei -.0091 .0425 .U249 15dP.  

. *C'1 ''. 11. 'c. . -7'. -4''. .\11 -.. 11 . 1. .006? .0176 .0105 12/f.  
.. ' . . -1' . . 14.' - . 7 -. 00 1 .0240 .r073 .0097 1285.  

.- 1..,t -', * . *: -lf.,* .~U'i -,lty -.1'e*, .U40U -. 01f5 .0011 1410P.  

.J.1' -'. 17,.. -7. . 1;.. -17. -.%'V. -.(10 -.CS .054? -. 0348 -. 0036 159. t 

1 tr L Irr -. t'L'L r r t;LF Pr ~T r.I A tI Y1 n 8 F1/12 /0 1 113.29.56.S 
:,/rV fil c r 6AUNCE "KJrI pup cIr 
SSAFrTY COLc FKw4r--7 rv 

* CL.DTI"'N ;L 
LOAID ' 
LUi P 
LN4 CL I U : 

IiTE for 1 r s 1N THC rr f,':r, 
r0 11 ALc t L FOPENT% S ACT 0N THj I r lfli6 

rCi~c' U ' Frf t 'r'.u:?cr 7C r L( CATiON LI. D 'Yr U 
I FY Iry F2 "y rY y D xY DZ PX RY RI STRESS 

(EL) (LI) (Lf) (LI) (F--L.) (FT-L) (r7-LL ) (I.) (d ) (I'll (D(C) ((D) (DE (Psi) 

-.'. 1t. -'.. 1. 7. -1C. -. 014 -. G14P -.0i8 .0600 -. 0574 -.00(4 1857.  

.047 -'17 * C. -. " . . -1'7. .CO 1 -.012( -.05, .0565 -.0251 -. 0097 1226.  
.0: -:72. YC. * 177. ;'.* -1'l* *.o- -*0101 -. 0121 .0459 -. 0061 -. 0066 2367.  

157. r4. 17. 7(. -e. .01S9 -.000 -.CUS6 .0317 .0146 .0058 2160.  
.041C -f'. -I. 17-. 17. . 7 .r194 -. 0Ct1 .OUF2 .0187 .0316 .0196 1924.  
.0470 -4t'. -fC. . 17. 24'. -c . .01'5 -. 0023 .0124 .0119 .055e .0201 1922.  

.C'' -41. '0. 1C0. *. 274. 1. .C 146 .c31 .00(3 .0124 .0251 .0061 2070.  
.04'< -477. 7. 7 . ,*:. '1. 47. .f05 .Crer -. 0U4e .0167 .0070 -.0083 2174.  

-4-2. -' - . 1. .CT -. 016c I0 -.0156 -. 0150 22.13.  * - L . -. 015 

.- "t. -14. -0. 'f7. T(. -. 1t4 .0169 -. 0250 .021F -. 0365 -. 0188 2252.  
.C57 -> -. -1. -1e4. -17. 2'. rL. -.0c19 .0217 -.0e71 .0166 -. 045. -. 0245 1315.  

.OS2C -2?. -1-1>. 2'. . 11. -.0718 .0266 -.CzCz .0028 -. 036b -. 0273 1518.  
.C ,4C -27'. -1C.. -1C". -3''. I((. 2 . -. 01P' .0'? -.CU(u -. 016E -. 0195 -.U20F 2541.  

.C' -1/^. -77. -74. -1T. 47. G. -," ' .C'26 .0113 -.0376 -.0014 -.00(5 1563.  
. -427. - -. 056 .0154 .0025 2720.  

.07 . .r
. -. 7 -i!. - . 24. -;C2'. -' . '4 . -. u'% .0167 .05 -. 05615 .20 .02 2 

-C,, -.0665 .026 .OOZQ IPZ2.  
-'. -. .. -tr. 140. -. C174 .0782 .C340 -. 0711 .0225 -. 0030 2870.  

.00 . "T. . -'i. -9 . " . -. 1'1 .Q''3 .0t0 -. 0656 .c06e -. 0096 2987.  
-C. -' -,. -1. 1. -. , ' .C'75 .01L/ -. 0575 -.0113 -.0164 3?23.  c .710 14't-013.5 

.7. -.- t . 62 .0026 -. 050 -. 024J -. 0245 3117.  
.240 74'. -;'1. -72. -4 .. -I-'. . -..4. .U'3 .C -.0461 -.0295 -. 0308 1881.  

.1637 '7. -214. -7'. -; . -197. 1C. -.C7r7 .0317 .0120 -. 0472 -.0199 -. 0319 2481.  
.GFC '7. -1(. -,l'. -1'4. -, . 1>. -. 211 . 2e3 .od1 -. 055? .0026 -. 02f5 123. 0 

'. -14'. -10. - - , 70. '! -. 111 .024, .0441 -. 0658 .0286 -. 0172 1100.  
C''. -i1 . 7. - . -0' . .OC .01; .0, 9 -. 0729 .0498 -. 0031 2284.  

.7r" . - . I'. . . -1. .0040 .0133 .0,0 -.0726 .0612 .0056 2225. 0 
.'. -11.'. 17. . -7. '. .445 .0? .05'! -. 0.27 .C572 .0016 1950.  

.'(7L. -''. 77. . -^:. -1. .001" .0045 .0421, -. 0450 .0555 -. 0094 1689.  
S.r200 7* 1. -7. -. -177. - t. -.110 -. 000 .c00 -. 0172 .0030 -. 0176 1380. 0 

1it. --'..-' -'(. . .7 -.-757 -. 0 28 .c07q -. 02 8 -. 0233 1051.  
. . .020508 -.0299 881.  

.07 17'. 7'. -11. -1. - ' -11. -. .017,5 -. L(4 .0369 -v 5. 9 -. 0317 820.  
.'. . -.. -71 -1'.. -."1' .01/( -. 0t1 .'J?1 -.0462 -.0221 784.  
... -4!. 'I. - . - '. -. 0 -. 071 -. 0)L .0300 -. 0244 -. 0056 89.  

.(. A. .. L. -r'. -': . .oc -. 024' .00% .0z06 .0000 .0090 1231.  

.E 7 . t. 13 . 1 . -f'. -' . .011 -. 0474 .01 e .0145 .01'8 .01b9 1517.  
.2. * . '. . . -c". - 't. . 1'. -.( , .11 0 .0155 .020.' .0240 16w'.  

. ~ '. '1. t. . '. -". - . ."'V -.2'1' .0 tU .725C .rlIe .0222 166?.  

: 0



rvr0 C4rrr.0 C *v3v (g9 1689 . '. -.. . .' ' .A .. C 
.. . -. 7 . -' -. -. C450 -.0094 1089.  

. -*t. * . -. .. - 7 .- t. - ' i . C ( 0 . 1 2 . 0 0 - 0 7 3 0 

. 1 .1. ., -IC'.. - . -'1t.. -''. -. ,7,? -, e .T -. CJ" .0070' -. 07I@ -. 0253 1051.  
. . - ' - .I.. -2 - -. /. l -. 0299 F81.  

. " ' " . -':'. - .- " . -1 . -. A-f1 t - C t 03 0 - 0 . 3 78 0 D. 3 c. -. 0317 '.  

(. 1. ". - . ' 0I -,C" -. 0721 784.  
. ' '..- . C :-.0300 -. 0144 -. 0056 8/9.  

.' * . . . -' -. '. . 'r<. -, .Z ( .0706 .0000 .0090 1231.  
77 - . -'. . 11: -. 074 .01'5 *'l&5 .018 .0189 1517.  

. .. . . - 0. 1' -. 5 . . 2 ! .0240 1693.  
.. 1. .. - . . .il1 -. '1' .00 .0.150 . ellIe .022 1667.  

* ALL,:r 7;'::: - : :: r:Prr T t , AA l YI 85/12/02. 18.29.56.  
LI-Y r K:!Ut.1a 'U IF L ' Fur, 
* 'AFTY COLD FK6.4r--7 rV 

L CA L 

1LL I L*.1' 

ItNT Er NAL FOC rS I% THE PiIr *c 
TGEC S AF:D fV0f'EI[TS ACT OF THE P ir Iv6 

LECTIO I: " E'l sGUtrll 7'4 LCCATO. FrVD TYrI FU 
TTI YY 0 PX RY RZ STRESS 

(S!) CL-I (LD) (LW) (F7-Li) (FT-L) (FT-L) (1I1) (AN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 
.- '. .12 -.0226 -.0059 .0406 .0025 .0149 1541.  

.'1V 1. 1.. -4. *" . .7 ro' -. 0739 -. 0237 .057P -. 0196 .0078 1351.  
.02% -41. 177. -fl. 141. '. -'4. -.0070 -.0!54 -. 097 .0725 -. 0368 .0039 1273.  

-41'. 1 lt -101. 1. 12". -57. -. 0009 -. 0U364 -. 0465 .0811 -. 0428 .0019 1381.  
.0CA' -t- . -77. 1(.. 141. -74. .0036 -.071 -. 0445 .081C -.0333 .0028 1584.  

.O3S0 -2 217. 4. 1%6. 137. -77. .C122 -.0379 -.0338 .0752 -.0101 .0098 1796.  
.VZ -10'4. 1"1. Y'c. .' . l1. -171. .02-7 -. 039C -.0141 .0620 .0163 .0214 1979.  

.07 -. 1(. 15. .'1. 77. -153. .C376 -. 039F -.0054 .0518 .0410 .0311 2224.  
-5. 2U. 706. 3c2. 55. -196. .C399 -.0400 .00V8 .0452 .0598 .0336 2536, 
-3. r Zfg. 24 -116.33 

.089 -3t. 26C. 224. 152. -213. .04!6 -. 0397 .0064 .0437 .068r .0303 2797.  

.0900 71. 717. 186. 310* 4?. -75. *04' -.0'95 .0035 .0471 .0668 .0254 2945.  
1 1c(. 344. 137. Z"1. 37. -370. .0422 -*0193 -.0016 .0520 .0607 *0207 3017.  

C3. 1O1. OX. 31. -''. .0412 -.C?27 -.0045 .0544 .0578 .0165 3083.  
.092c 111, 3. 125. 2' . 3'. -277. .C4ZC -.C!79 -.C05 .052F .0603 .0149 3148.  

.04C 9L. 364. 140. L71. 47. -370. .0442 -. 0373 .0011 .0478 .0670 .0190 3129.  
.075S 3. 271. 1L1. 214. 5. -367. .0464 -. 0768 .0078 .0406 .0753 .0275 e975.  
.C9t0 -6?. 1'S. 52'. 177. (4. -345. .C462 -.0359 .0173 .0348 .0795 .0346 2735.  
.0970 - 1'. 114. 6.'. -32. .C4Z2 -.0341 .0104 .0343 .0721 .0357 2481.  

.C 0t -17'. 77. 171. '7. 110. -17. .5339 -. 0319 .CD03 .0408 .0534 .0299 2272.  
Z.C"Y -72(. 6. . - . 170. -,70. .0217 -.C0bC -.0158 .0521 .0250 .0181 2218.  

.1cc -7?'. T. ?. -7. 211. -241. .007? -*C240 -.0579 .0650 -.0071 .0030 e312.  

.101-r 77. 5. -14. -17 c. .;C . -. 0062 -. 0207 -.0493 .0757 -.0385 -.0107 2420.  

.1020 -7?I. 17. -136. -214. 23.. -172. -. 0169 -.0167 -.05F2 .0808 -.0601 -.0196 1496.  

.1035 - . -72. -147. -v45. 720. -1'.. -.02!3 -. 0114 -.0502 .0788 -.0692 -.0255 2478.  

.1'0 -Z7'. -44. -:.1. - A.. 1l1. -15'. -. c2?0 -. 0C57 -. 0530 .0701 -. 0683 -. 0304 2254.  
.1'7 -7 . -(l. -9 . -~ ". 114. -11 . -. 0265 .C0' -. 0471 .0573 -. 061Y -. 0328 1875.  

.1c: - 1 4' -: . - i. 2. -4 *. -. 0261 .0061 -. 029; .0432 -.0543 -.0327 1535.  

.1370 -41. -1"4. -4S. -1'l. -57. -14. -.02(5 .0122 -.0189 .0300 -.0491 -. 0344 1390.  
.1F 95, -t. -5q. -11:5. -141. 14. -. 0279 .C18? -. 0106 .0185 -. 0471 -. 0407 1512.  

.1309 22. -,e. -,4. -144. -221. 47. -. CO7 .025 -. 0040 .0078 -. 0483 -. 0472 1864.  

.1,(, 4-* 7* r 1'0. -79, '7. -. r310 .L'04 .0028 -. 0014 -. 0480 -. 0460 2361.  

.111" 417. -1' 7  -1c. -11.. -('. 151. -. C314 .010 .0102 -. 0111 -.0455 -.0430 2857.  
11. 7. -'". . -417. 2. -.3 9 .0'9t .0179 -.0220 -.0406 -.041" 5255.  

.11 S 4^. -1 9. -74.* -7'. -441. 761. -. 02% .042" .0250 -.0316 -.0347 -.0355 5609.  

.1147 4.7'. -6. -5'. -7r. -461. 319. -.0290 .0448 .0t94 -. 0367 -. 0311 -.0252 5935.  

.117 49. - .. -6. -'7. -467. !71. -. C292 .0467 .0212 -.0372 -.0326 -. 0224 4090.  
le' '. -91. -. :. -44. * '7. -. 0301 .c48 .04I -. 034C -.0371 -.0281 5999.  

.117' 1.'. -1'1. -11'. -. 7. -C'. "'7. -.0311 .0499 .017Y 0 -. 0,1P -.044, -. 0315 5795.  

* ALLJ ;r: ':r! *" 1/:i .r~r 'U arlr 7TrcS I A LY"Is E3/12/02. 1b.29.56.  
h./i. Pv r .r AE.bl l L t.K LF rNUF, I'V 

7 SAF:TY COLD FW7AT-- v 

L ' II Ll '



' . . -4 . -1'K . -*-. -1'. -*'. -it. -. ;~* .:*-," - C r 0 -. r491 - 0 4 ' 0 1,,1~ IV f4 9 -. 03440 live.  
.- ." . '. . -. -. 11 -. C471 -. 0407 11 .  

.1 -::'. -," -". - '. -a* 7. -00 ., -. 0(040 .007V -. 0485 -. 0477 1P64.  

.t. - *. * 7 - -. 1 . -.0460 4 -. 7, -. 047? .I,.  

. 11- . . . - '. 1 

.11 ' ' 1 
4'. -1c. -74. . -44. .7 1. -. I ' .0 .50 -. 01' -. 0541 -. 0 !5 s 09.  

.11' '.' -. (' -'". - . - . '* -. l'*C .:,.4 .Ges -. !e,7 -. 0511 -. 0251 395!.  
.11*. - . -.. - . -C. ". -. e' *.l47 . 1' -. 037' -. 0376 -. 024 490.  

.11?' 7.'. . -n1 -'" it . -<0' *'7 -. 4f . ? .IC -. A - S7 1 -. u2 t,1 3999.  
1;:; : -1 1 - '. .e -'.'' "7. -1''l .1'J " .017Y -.02/, -.04.4 -.0315 37Y5.  

A* sL I .; 1 t : / - r L 11iolr 1 r' it ALYsIA 85/12102. 16.z9.56 .  
:/r,%, it1'' Ktv-; taf N Lt. L: 1 U 1'V 

* CONEI~i~h 2 SAFETY COLD FYWFA.T--2 r'V 
CONE ITI1.~ 24 
LOAts 
S '4 (c c 

LLGL Ith L% I f 

I9.TErF.AL FOFCES IN THE rPrIFIG 
rOCS A';D mO INTS ACT ON THE rIPING 

LCCIO 6' 'vriE. 4 5f .UECY "A L CAT1C! 1.s Tyrr r 1U 
IE F r F r. Y ,X ty DZ PX RY RZ STRESS 

(Src) (Lr) L (L (L) f-Lij (rT-L!-) (FT-Lv) (If) (IF) (tIN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.117 -47.- -:.* -,' .49 -. 3C .0492 .117 -. 0194 -. 0499 -. 0291 365.  
.15 . . .0490 .000/ -. c137 -. 048f -. 0314 3353.  

. -'A' * -.'1" .0493 .0120 -. 0143 -.0345 -.U312 Z923.  
.1210 45l. 10r,. -47. 1. -'21. 1(9. -.O0f2 .0482 .0e,3 -.0190 -. 0099 -.0325 2627.  

.1.z" 411. '. 47. 1'*. -79 . 1'3. .0097 .0457 .0370 -. 0257 .0201 -. 0185 2412.  
.1230 754. 10. 131,. 20. -Z(7. 74. .0248 .0437 .0495 -. 0313 .0485 -.0095 2422.  
.1217 :2'. T'. 224. . -2C1. -47. .m3f, .0425 .0556 -.033C .0680 -.0101 2356.  

f.17:' (7. .1k. . ;('. -;0(. -104. . I421 .0I0f .0515 -. 0262 .0l1 -. 0102 2132.  
.12L: -l. 1'. Vot. C... -1'. -177. .0423 .CZ? .0361 -.0C93 .0563 -.0091 1853.  
.127^ -7l. 1?7. 10. 1 . 9* -V9* *03C' .0364 .0141 .0118 .0312 -. 0195 1887.  

.1FC -177. 3'7. 37. 1'. 21C. -225. .C34e .0366 -.cu80 .0312 .0068 -.0375 2340.  
.1290c -211. 426.. -17. '1. 3o. 241. .03'4 .0359 -.0246 .0452 -.0104 -.0442 2788.  

.17C - 7I1. -47. 72. 7 .0. -124. .C307 .0340 -.0324 .0518 -. 0169 -.0346 3075.  
.111, -4('. 1!1. -1. -'r. 42'. -77!. .C414 .0329 -.0308 .0500 -.0109 -.0228 3264.  

.112^ -621. 201. 7'. -21. 41.1. -1'3. .04,7 .0334 -.035 .0405 .0045 *0158 3459.  
- . 9. 14. -'. 4?7. -15. .05!1 .0235 -.017 .0304 .0169 -.0026 3558.  

.1340 -761. -79. 13C. -114. 49'. -Se. .0582 .032 ' -.0156 .0254 .0184 .0158 3550.  

.13'' -'6. -173. 9(. -1'4. 510. P. .0561 .0735 -.0217 .0261 .0087 .0218 3751.  
.13L' -t. . 47. 7 '24. 6. .04^2 .0'62 -.0.35 .0307 -.0095 .0171 4005.  

7.127' -'77. 7 -2'. -'. 544. 122. .C3)7 *CFE5 -.047M .0372 -.0331 .0047 4390.  
.3'. ZiJ. .0304 CJ93 -. 0598 0430 -,0561 .0097 4755.  

.1,Y0 -67,. -211. -175. -'7. 4,15. 211. .0240 .0407 -. 0643 .0420 -. 0686 .0139 4988.  
.140C -64. -248. -150. -L47. 4-1. 335. .0?22 .0440 -. 0595 .0314 -. 065b .0109 4892.  
.1410 -'7.. -. 161. -1c 7 . -4'. '51. 374. .C245 .0467 -. 0474 .0149 -.0526 *0146 46f9.  
.14 - - 4 . -471. -72. -41. 261. 418 . .CIP5 .u480 -. 0320 -.0035 -.0351 .0278 4551.  
.1420 - 56. -27. -417. 1 1. t. .0311 .049P -.0145 -. 0215 -.0199 .0343 4306.  
.144k -27'. -I?. 24. -7 , *7. .420. .C07 .032 -. 0043 -. 0375 -.0091 .0206 3953.  
.145 -114. -20. 3%. -772. -3". 4C4. .C274 .0557 .0u17 -. 0483 -. 0073 .0191 3856.  
.14t^ '. -47F. -77. -7L. -11. 413. .0224 .056! .Ou1f -. 0524 -. 0144 .0119 4056.  
.147C 15". -44C. -95. -Cl -py, !ob. .01(4 .0579 -.00C6 -.054t -.0235 .0087 4156.  
.14,' r 7. -2(4. -11'. -'>1. -24r. 146. ,Ct .0104 -. 0009 -.u5a9 -.0281 -.0103 4035.  
.14'2 '1,. -17". -705. -'1. - 1. I7r. .00? .01p .0032 -.0653 -.0269 -.0216 4002.  
.15C^ 44. -tT. -94. -1'. ,-267. 71. ."570 .011 .0117 -.0739 -.0191 -. 0189 4092.  

.1'10 '17. -77. -59. -2' . -41. 724. .C097 .C(07 .0241 -.0850 -.00044 -.0178 407.  
.1527 ?'Z. -1'1. 20. -. 1. -442. o(l. .C1'7 .0,16 .0379 -. 0951 .0151 -.0261 3747.  

.15.3 rp,. -1^4. lE. -ai. -44,. 115. .016 .0(14 .0400 -*101E .0504 -.0298 3512.  
.154r 6 -217. . -1 . -471. 1,4. .C166 .C596 .C51 -. 1099 .0348 -.0246 3329.  
.1'' 44'. -774. (1. -1''. -7'. '9. .0126 .C'2 .0513 -.1045 .0291 -.0271 2976.  

* AOLL FAr r.' [E:10'IrIf utr 1' STrt% It.ityI n F5/12/02. 1.29.56.  
'R,' r Ir It.C t [ pL.u! sr i I rur rI Y 
SAFrTY COLE FY 74 -- ; ' V 

* C(01.V.17IGN .  

f ' 1'4 rAi r ,r A CIT E li HI p.' J'.  
I~ * or r, AD *(, I T A5 AO7 0-' TllilI ~ r'i ',t



k,..s- U "*U I, - oCk I * VOO 3vD:.  
.1* - - * 4r .74 .1,7 .U1I -. uA4P -. rU73 .0191 385t.  
.14<^ -. -4' . -' . - . -11'. 41'. .%;4 .C''/ .01 f -.054 -. 0144 .01/9 4056.  

.& . . . I -. - . .C' .O0Ct -. 05 - .U037 415V .  

.14 r : Le C 4TI'* - . -4. 'I. .1': .004 -. 000. -*U'1' -. CIe! -. 010' 4055.  

.14 " ' -1" . -t". - .. -' '. . . . L'. . l .Co' -.0tS' -. 0/'9 -. U21f 4002.  
.1 C 44'. -. ' 1. -S4. - .. -1'.* f . .ft' .<'ll .011! -. c75 -. 71'1 -. o 19 409?.  

11 -17. -. . -l. . .7V'. .C c7 .04 1 -. UF5C -. 0044 -. O17P 4027.  
.1'' '." . -11. . . - . -44.^. '. .'1'7 .'f1. .0379 -.091 .0151 -.0261 5747.  

.1 3'C . -1 ^4. .1' t -A , l f itt .C1 . 4% -. 1018 .0504 -. uYP 3512.  
.154' t. -. 17. '. - . -A''. 1'... . .' .Z5't -. 1099 .034M -.0746 ST29.  

.1(' .'. -,'.. ( -'.. -'. . .C1:, .:',7 .2513 -. 1045 .0291 -.0271 iO/6.  

L Prr ri rt z rff ADLr I. UT.,,s AF.ALYSIS r5/12/02. 18.19.56.  
/A'. r f rlflf I. fl AUN T E i pu R r, lIf 

*.YSATY COLt rYv71r--7 Mv 
CONCITION 4 
LOA A' S 

fiLL l; UNI'L 

If:TERJAL Forccs IN TiE PIING, 
TOrCES ANiD MCV FENTS ACT C14 THE rIPING 

E ICIC1J (I '1 E1 sr cuCLIcfr 7'4 LCCAT IOC Efo TYr FU 
TIME FY FY f Px MY Y2 DX .Y 07 RX RY RZ STRESS 

(s C) (L) LE) (LE (F7-L) (FT-Lr) (FT-LC) (IN) (UN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (P5I) 

.15 . I . 71 -71. '4 C0015 C L .04-0 -. 0937 .0175 -. 0446 2335.  
.17. 11. 5. -. -C'. 3. -. 030 .'F7 .0c6 -0781 .0013 -. 0626 1489.  

15LC t4.E L. ". - 49. -. C114 *Cf7A .171 -. 060f -.0174 -.0688 752.  
.1590 46. -4V. -121. -7 . 22. 78. -.0189 .0562 .0064 -. 0450 -. 0325 -. 0718 588.  
.16CC -*3*. 26. -110. -1. 13C. 150, -. C244 .0566 .000 -. 0349 -. 0583 -. 0800 1161.  
.1610 -'1'. "9. -L4. 7. 23r. 111. -. 02 *Cs72 -. 0016 -*0288 -.058,' -. 0848 1990.  
.162 -41'.. 11. -9'. 1-7. 7-. 1. -.02 2Z .056p -. 0016 -. u256 -.0568 -. 0792 1766.  
.16" -1C 4t -o2 7. 39. 274 . -. 01304 . 0 170 -.0005 -. 0209 -. 0525 -. 0746 3442.  
.1641 -1'. 19. -46. . 446. 266. -. 0321 .059c .0016 -. 0205 -. 026f -.0789 3971.  
.1552 -65". 01. -77. ?7. 47'. 323. -.0343 .0610 .0021 -.0202 -.0232 -.0828 4342.  
.1662 -(5'. 7. -(. Z'L. 48r. 360. -.0367 .022 .0009 -. 0198 -. 0225 -. 0792 4636.  
.167C -644. -'. '7. 49?. 41b. -.C394 .0633 -.0606 -.0208 -.0216 -.0749 4843.  
.16F0 -651 . -42. -74. . 47P. 4r7. -.0423 .0652 -. 0010 -. 0249 -. 0190 -. 0768 4894.  
.16'5 -126. -45. -6). IC!. 437. 47Z. -. C42 .0666 -. 0010 -. 0'5 -. 0166 -. 0763 4802.  
.1%C^ -'6'. -1'c. ~c1. 14.. 577. -.C475 .0663 -.0013 -.0367 -. 0155 -.0671 4702.  
.1715 -'1'. -2 ". -9C. . 32. 566. -.0494 .0655 -. 0022 -. 0438 -. 0139 -.0588 4556.  
.172 -42(. -224. -95. -. 255. 561. -. 0511 .0549 -. 0035 -. 0509 -. 01215 -. 0580 4299.  
.1735 -26. -259. -102. -'L. 176. 540. -.0526 .0633 -. 0052 -. 0576 -. 0124 -. 0511 3987.  
.1'42 -. 70. -357. -121. -1(7. 91. 520. -. 0575 .0597 -. 0072 -. 0628 -. 0121 -. 0479 5849.  

.1'' -7'. -453. -141. -. 45. 2. 4f3. -. 5'2 .0'3P -. 0085 -. 0666 -.0119 -.0372 3769.  
.17t 44. -474. -171. -Jc. -ST. 4'b. -. 5515 .04r? -. 000 -. 0707 -. 0070 -.0335 5556.  
.177'. -31. -104. -7. -171. 311. -. 0478 .0415 -. 0056 -. 0740 .0017 -. 0299 5335.  
.171C ^6". -333. -7-. -24r. 712. -. 0420 .0726 -. 0017 -. 0760 .0126 -. 0189 3284.  
.179C 79'. -253. -5?. -'. - -r1.. 101. -. 0349 .0224 .0033 -. 0758 .0249 -. 0057 3308.  

.1_24. -r45. -r -r* -3. -'4. -. C271 .0122 .0u'u -. 0758 .0589 .0011 5322.  
.1711 '17. -'C. 5. -:t.4. -71. -176. -.C1"4 .001 .0142 -. 0696 .0529 .0051 5422.  

.1272 ' *'.* -24. o -1F. -714. -3";. -. 0122 -. 0100 .017f -. 0609 .0631 .0146 5682.  
.1:C0 SF4. 14. 11. -1 L. -3P,. -412. -. 0060 -. 0721 .0194 -. 0485 .0696 .0253 4016.  

.1842 p6". 146. 147. -71. -'4'. -533.. -. 0059 -. 0331 .0199 -. 0343 .0746 .0294 4425.  
.125C r0'. 314. 100. . -207. -t 6. .00-2 -. 042 .0191 -. 0187 .0176 .0302 4889.  

.1*', ?7. 19'. F . -211. -7'3. .562 -. 0525 .0171 -. 0018 .0775 .0353 5276.  
.1:72 ', 40',. ;t4 -13C. -751. .07$ -.0613 .0144 .0155 .014Z .0429 5583.  

.10C 237. 475. 712. 7'. - -?I". .CC'7 -. 0(77 .0112 .0312 .0691 .0452 5900.  
.1n I'. C. z 22. 4% . r . -7'. .C057 -. 0720 .00fe .0456 .0623 .0438 6186.  

.1"00f -14. * 5,. 701, 1,/, 14,. -760. .0018 -. 0748 .0008 .0594 .0505 .0448 6288.  
.1"1o -C". S'5. 164. 4"t. ?27. -70. -. 0075 -. 075E -. 0062 .0711 .0351 .0461 6226.  

.1";' -St. 543. 13'. 1''. 91. -e4. -.0111 -. L742 -. 0121 .0792 .0210 .0420 6122.  
r.1r -''. 5"'. 97. '.. 7'. -51. -. 169 -. 0702 -. 0174 .0826 .0081 .0346 5946.  

* DLPi rAri Zc. C:. 'LLf (rL f ILr STR IS A'.ALY'IS 85/12/02. 18.20.5t.  
t/ v rjr!.!.G KrW.Utill : -' t f<Ur DISK 

0ojrTY COLD rrw?4T--2 T'V0 

IOAt 

SrP Urt 0 

ITf rF AL 16,51 5 I t P14! IM : 1 
trc rre I~v wr r t ArT (,*: Mtr rtruarG



.1 I' . - ' . -. -. .1 . 4.At253 4011.  
1 . .,. . -.L*1 .. 0/46 .02C4 V4U5.  

.1 1' ''* ' . * . -, . - . . ': -. L4' .01' -.0187 . 77f .030, 4Pt.  
.*. - . -?'. .Lt.. -.L'.'t .171 -.LC15 ."77 .0'S' 571$.  

.1::7 ' .e- . -. -. 17/ .C11 u . 17 .L"97 .045. 500.  
. . . 45 - . . ' .1 . . .U P1 

.12C' -1. *:. 2ci. '.' .'. -xL. .- .:74; .00- .0194 .05C3 .044 , 2?bP.  
.. '. . i'. '. -7'. -.o -. -. 0 .711 .S5f .0461 6216.  

.1.' - '. *''. 1 '1. . .^- . -U . -. '1 1 -. ?47 -. 12? .L;97 .0/10 .0420 t1 2.  
.1~':' -. " -'. . '. - . -r 1  -.oZ -0174 .Q'!e .0UF1 .034f 5946.  

* D L r r r oct 2 I;Lr I Ltt tLr: :rr 7TRf 5 AALYSi P11 102 1 r .f 
hCIV rr t. G rWtU EE : .'r Z R ur DI K 

* CONDITION C SA TIY COLD rYW 74F--7 r'V 

LOAC 

ENGLIci UNI7 

It:7rPTAL t oncrS IN THE rirN:1 G 
rCFCr S ANt KCECN'S ACT ON 1PF PIPING 

SECTICPO e9 TEPEr 2 r. cuCECr 7'4 L CAT Cf. I'C TyPE rU 
TIrt FX FY F, l7 MY I" DX 'Y DZ PX RY RZ STRESS 

(5Ec) (Lr) (L ) (L) l -Lf) (rT-LI) (FT-LE) (It) (IN) (IN) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1')4. -75'. 540. t. 2. 54'. -46. -. 0211 -. (I50 -. 01S3 .0P0 -. 0014 .0310 5588.  
.1'MV -74 47. ,-f . -.72 -.,587 -. 0174 C759 -. 0061 .0310 5012.  

T1el2 -75'. _72 *0. A'r. 311. -29t -. 0325 -. 00C -. 012L' .0612 -. CU5Y .0294 4555.  
.17. 1 46. *. 6 -202. -.C565 -.042? -.001 *.047 -. 0021 .0266 3949.  

1*607 - . 1, l, .C . -. 040 -. 0335 -. 0001 .0275 -. 0006 .0264 5289.  
.199 -^1'. 62. 24. 4f. 157. -6. -. 0461 -. 0251 .0034 .0120 -. 0016 .0262 1644.  

.2^7 -T'. -1. -'. 0'1. 10'. 2L. -.0530 -.0166 .0L03 -.o008 -.0061 .0199 2133.  
.201( -41. -1. -3.. .(. 4'. 1f9 . -. 0610 -. e75 .TU15 -. 010e -.0134 .0090 1752.  

2-14'. -P. h'. -.6p -.001? -.0u19 -.01s2 -.0i16 *0002 1510.  
.203' '. -117. -120. t. -67. 171. -. C745 .0029 -. 0143 -. u245 -. 0275 -. 0052 11.P.  

* .204" 19'. -127. -13'. '1. -121. 1.'I. -. 0773 .0065 -. 0034 -. 0315 -. 0265 -. 0106 1554.  
.2C5C 267. -9C. -114. 47. -14. 14q. -.0766 *CrE6 .0017 -.0400 -,0175 -.0151 1656.  
.2r(0 '27. -74. -7'. 4f. -23'.* 17. -.C72t .CCe4 .01c -. 014b7 -. 0031 -. 0158 1840.  
.207' 'P". - ~. -2';. (t. -29C. 1 . -. 066L .0061 .0205 -. 05f1 .01385 -. 0018 100.  

.20tt 4.1. -i6. 30. . -72. -2O. -.0600 .0024 .0i91 -.0607 .0302 -*0029 e382.  
4'. -7. Lt. 1'7. -!44. -1^4. -.0536 -.0024 .0560 -. 0610 .0428 -.0011 261F.  

.210^ 45'. 6'. 14. 1('. -342. -100. -. 0483 -. CCE7 .0579 -.0556 .0486 .0010 2961.  

.2110 46'. '6. 10. 1.. -'24. -265. -. 0445 -. 0164 .0555 -.0451 .C472 .0047 5198.  

.210 45f. 1'f. 9 ^ . " . -297. -140. -. C41f -. 0145 .0305 -. 0314 .041d .0067 31.5f.  
. 137 42'. 21. P1. 22. -751. -415. -.03pe -.0327 .0247 -.0167 .0536 .0010 5720. 0 

.2140 '9* 3T4. 7". Z.4. -204. -4!1. -.c3c0 -.0410 .0e01 -. 0C29 .0160 UOY5 4007.  

.2150 74f. 30. 71. 7'1. -1H. -SN.. -.0295 -.0494 .0178 .0086 .0222 .0161 4252.  
r9' 3'' B'. 7'V. -11'. -5C9. -.022P -.0570 .0182 .0168 .0204 .0241 4479.  

.2170 ,. .. C. 1 -7. -C. -.0156 -.0636 .0,01 .0215 .0199 .0312 4686.  
.217 17%. " '12. . -3'. . -. e089 -.0691 .010181 .0319 479.  

* .219 11'. 3'.. 17(. 7*. *. -'17. -. !0?0 -.0755 .0327 .0126 .0439 4784.  
7.. * 3C. CO. '4. 41, -'SC. -. 000' -. 0"63 .0186 .0390 .0028 .0462 4687.  

. 1''L. hO. 07. 78. -S'0. .0005 -. 0774 .0133 .0460 -. 0103 .0458 4552.  
.222^ . 343. 41. ?1. 9". -90. .0005 -.0771 .0070 .0528 -. 0247 .0396 4293.  

-7. 321. -. 271. 114. -59. .0004 -.C756 .0011 .0550 -. 0575 .0358 5912.  
.1. -4!1. .010 -. 0728 -. 0012 .0600 -. 0455 .0317 36e2.  

. '' 1. -p5: 11'. -415. .)02t -. 06b7 -. C2 . -. 04R1 .0274 5260.  
.6..'' -3. .007 -. C63P .0001 .0527 -. 0451 .0250 2p54.  

.227 -. , '. 2. 14., 71. -ice. .002 -. 054 .0010 .0456 -.0391 .0245 2402.  
. .. 2 -1'. 140. 14. 1 7. 41. -l1. .0101 -. 0524 .0074 .0384 -. 052e .0226 1962.  

-4. 172. '. 2t. 12. -.73. .01?2 -. 0457 .00b .0314 -. 0266 .0172 1565.  
14*CIit *G 7',* .', -1 ', -177. .^177 -.00" .074 .0286 -. 0236 .0103 1182.  

.;017 ?. * 2. '. 1. -C'. -11. .719 -.'24 .C UT .0270 -.0233 .0058 826.  

* 0e 

ALLrIPL rI' I 0"' I: ',:Lr rr tur:P .1rt:: I iru'il S/ 1 2 0 2 . 18.9.51.  

I/~ r r !.c r r A U1,E r r -rr I 
1 1.F T Y ( rL D r I.2.4 r-- v

/ cc, N1.U I r U 1 

I Tf1. 'AL rrir(1s I0 THE r'pl 0 
r(; CTS A?.0 Vf '.,TS ACT W! . f F I! 1.



.CL7C *052P -.014 .0396 429!. p 
.. ~~~t I .C CT -'.( t!: 1.T . -* *.or -. 7 6 . 11 .0550 .0 7.U35P 3912.  .- ' . I L' .9 .- ' . .0 l - r .0517 

.1 e1' el? .1 . T . -. ' . L t - 0 -. cu;> .0160 -. 04:u1 .0?74 .5260 .  
. ~ ~~~~~ Cu.'< -" '. -"' ^t . - M.00 .5z7 - .45 1 .0750 dP 54.  

. 7' c -. 3 1 .0245 3407.  
S 14 14 ov .l 4 -. 0,32.e .0 2,16 196.u.  . 4- .5 7 -c . . . 7. .0172 156C.  

~~-r. U,. U. 72 CC 

.- '1 . 1^'. 2 . . -7. -1' . ."1, -. . .%74 .0-16 -. 031( .010 1147.  
* .*~ -. 1'... iL. 1. . * .'1* .lV~ .C./4 uI C08 e.0.003P02 e6 16.  

r, PIT !.C rEVA U'.[ F , r 1:L Y 

Co NDII 017.  
LO1AtS 

ULLSlC UITS 

IN,.Tor:AL FORES IN THE PriNGi 
0cE S ALL PC.FENTS ACT 0* T-E - i.I'-G 

6ET O 71 1 C. fLE 0 E U E NCE ? 1 4 L( CATI r EC- ,t TYPE FU 
T IM L Fr TY F I "i VY y' DX bY toZ RM RY RZ STRESS 
(SEC) (L,-) (LB (LU ) (FT-Lf) (FT-L ) (FT-LE (N (IN)U (IN) (DLG) (DEG) (DEG) (PST) 

.2' ' '.44. - . -: . - .- C . . C 0 - 2 1 -0 1C .016(l -. 0235 -.002F 658.  

.23 ^ 15. 4. -24 -r . -.. -' .0 7-00 -.0053 . 60 -.0223 -.0098 704.  

.24 6 .LA LO r. -C,- . .C075 -. 014L -. 0079 .0244 -.0179 -.0150 890.  
.*350 71. -7. 1.% -S7. Z3.6 .V11 -. 0095 .U215 -. 0100 -. 0169 1091.  

fr006 . -79.r -1. -1'". -ilt. 41. .07 .02 -. 0056 .0173 .01 -.0168 1244.  

.2"!70 6c. -4E. 2%. -1 '7. -11r.,t .0167 -.0014 -. 0015 .0125 .0145 -.0166 1305.  
.290 46. 45. C6. -Oc 11. 5. .01 020 .0031 .005 .02E0 -.0165 12/4.e 

.25 e. -4 .77. - '. 11 .0. .0"67 .0047 .0071 .0062 .0396 -. 0161 1175.  
.240C0 4. -44. cn. -1e". -9r. 4"L. .0311 .0C71 .0099 .0061 .04c: -.0163 1017.  
.2410 -31. _26. 9"4, _r. -60. 45. .0348 .0092 .017z .0062 .0536 -.0180 809.  

.2420~~~~ L7 -4 1 ?. -C 2 C7 07 01 0122 .0556 -.0207 602.  
.243* -10. 7. 27. 44. *0402 0012? .0105 .0175 .054Y -. 0234 549.  

.4 -1 . 4. 7C. -4 .91. 49. .^.42Z .0145 .00192 .0233 .0521 -. 0263 779.  

.245c -7F . 24. 5c. -'1. 9. .4!7 .0164 .0079 .0291 .0478 -.0299 11170.  
.200 -772. QU 7 2. 29. '. .45 .14 .0066 .0344 .0417 -.0333 1615.  

.247C -1.5r. n. 2. er. 8. 10i. .C44fl .0706 .004v .0394 .0336 -.0362 e0?3.  

.24H0 -531. -17. C.-1 36 7. .4"9 .0 .0026 .0459 .023f -.0393 e 5e0.  

.24SC -59r 2. -24. -4S. 8 . 17 .. 02 .0262 -. 00CS .0477 .01251 -.0436 291 
.20Y- c. -6U. -17. - ... .7L .019t -. 0077 -0000 -. 04862 

.211C -t9^. -1 DL. -9 4. - 1 1. 445. 2f2. r"'(5 .7353 - .0u71e .0521 -.0136 -.0528 3678.  
.2 2 -0 . 1 7 -1"1. -1'11. 451. e16 .032 'I.,0:721 -.0104 .0518 -. 0266 -.0561 3991.  

.3C -0 ... -21-1. E 7. *C2407 .0414 -. 0129y .494 -.0383 -*0592 4267.  
.240 -F'. -264. -190. 0C 407. 424. .0249 .0457 -*0145 .044P -. 0480 -o0619 4517.  

!25 64 3 3. -1. -?.179. 475. .0215 .C!00 -.015Z .03111 -.0554 -.U655 47f0.  

-o F7,)c. IQ'.  

f.tC. - . -23 . - . 1.2i. .e4l -. 011 .029 -. 0604 -. 0657 5044.  
.25 0 47r. -4'. - 5. .01 21 . 6 .14 .07 -. 0141 .0202 -.0631 -o0632 3 .  

*o Ir.'TrF!:AL4-4.s N TH[- G9533 

.200 -? 1. -4'7 2 7 t, 1 , a t 0 2 0 1 -.0111 .0100 -.0671 -.US/3 56f5.  
. 9 -5 .54? . -5 AT .04r -. 0111 -. 0002 -. 62 

SECT~~~~e 0 7 '[ FSgE,[7' tCl.e5.t lcflt FoU 60P 

.26 C 13'. -00. -255. -e4. -7. -. .009r ,.0661 -. 0093 -. 0100 -. 058 -. U5f5 6443.  
261 -. 6. -. -'. -16. 674. .004 .0674 -. 0075 -. 0192 -. 0535 -. 0541 6890.  

.-7 7. -7. -1'). -71. -LE'. '23. .0091 .0679 -. 0055 -. 0274 -. C46 -. 0497 1I5.  
e .2Z C" - -". -711 . , . .01? ( .0C14 -. 006 *.013 -. 0390 -. 0443 1454.  0". -dli. 2. -7L'. -440. L71. .C167 .0C0 -.001 -. U!dp -.0304 -.038 1305.  

.f". -644. -176. -7'7. -49". t1.. .01! .UfCf -. 0031 .0416 -. 014 -. 035 1657.  
.,10 . -616. -C. -714. -117. 'ct. .01'7 .0607 -.000 -.0420 -.012 -.0284 (55.  

.2570 46. -54. 2. -1. -. '.A. .0165 .00l -.0009 -.0401 -. 0046 -.0231 134.  
.21f 34. -26. -C. -p'". -60. 5. .0137 .002 -.01 -. 0087 .0025 -. 0182 6973.  

*.2C -67~. -4. -71. -'. -20. 512. .C314 .04ff -.0013 -.025 .0086 -.0147 6462.  

ADL.I47 45r; L" V. 28 L, . 0.I LF ',TRES', A 6ALYSIS .09 .0394 .1336 -,e36.5013 
5/ioV rl l. KE wAUM F I ~ l' i .U, r flr p : 

.1 stffTY (CLD tKW.74'--.' I-V 

LO Ab' 

ENGCLI H LP.I' 

Io.TI1F.AL IntfClS It Tfir rjrlf.G, 
ft1rfr t*:f fNTrl AfT rcf Itur PTOTjt6



V * ov t *O , 09%r.  

. ... -1. ( . . 4 . ./4 -. 00175 -. 019? -*O575 -. 0541 ePe7.  
. ..- - 1 -. 02/4 -. ti4. -. 0t fIt'.  

. -t':. - ;?, - .'.i. -'v ''1. . I. -. 0L G - 1. 740 *C30C -. 044' 141- . 0 
.-.'. -1 . -44f < '1. .000 -. u,- -.u'ep -. 0504 -.u Si?'.  

.' . -t4I,. -7.. - U-.9:. I ;. .u1 .0/SP -. ulu -. 0416 -. 01 -. USS5 057.  
. '. . -1(. -*. -' "I. '. r . 01'P .:'00 -. 0005 -. 04z0 -.017t -. u2814 558.  

4'. -'.. -i:'. - ".4. .lA .Lt/C -. c00 -. 0401 -. 0046 -. 0231 f354.  
.,(,I -' -ic C4 * .' -. rUT1 -. 0 75P .0025 -. 0182 9??.  

.. t. " Ate . -4l. -P. -or - . *1,. .C ' .24 fF -. 0u," - .uiY' .flUPY -. 0147 6462.  

* 
* * 

ADLP!E r[A L" r rl iL LF r 0TFE A AtALYSIS 3/12/1Z. Ie.0 *5f 
5/NV fl 1 :C KCEwt-UMir C) I F PU P r ItY 

COKElTION .72 Sarff y COLD rrW 4r--, I

LOA&S 
SH CCK 

ENGLI:H U!NI% 

TN'TEPAL rfrcEs I1; THE PirHIG 
tCrCS AND MC!ft.TS ACT ON THE rIrING 

trCTION to l * SCUENC[ 'C. LCCATIO IrD TYPE r'U 
IPIL rx F7 1 tY Il Dx Y Rx RY RZ STRESS 

(SEC) (LC) (LP) (L ) (rT-LI) (1T-Lr) (FT-LL) (1:f (IN) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. (CP 7'. -407. -Ow. -'7. -47'. 4C. .02'4 .142f. -. 011 -. 0217 .0145 -. 0111 5817.  
'74 - . . -. '. -41'. 412. .031P .0'72 -.0075 -.012F .0186 -. 0080 50/9.  

SC7. -2(c. --. -2Il. -?4r. J. .035 .071 -. 0U98 -. 0051 .0218 -. 0050 4273.  
.7 ??'. -1P4. 1.41' .0759 -. 0124 .oc1 .0236 -. 002E 3407.  

.2740 1?'. -l0. 37. -'1". -174. 41. 4 9 .206 -. 0155 .015 .014U -*0017 1517.  

.275C 20. -35. 50. -12'. -72. 20!. .0502 .0154 -.0191 .02f9 .0125 -.0006 1710.  
.6 -. .. 5. -1. 27. 160. .05'9 .0103 -.0C7 .0383 .018S .0011 1164.  

1c .51. -101. P57 
.277, -1c.. -1. 59. '. 1. 1C. .C56e .3055 -.077 .0484 .0135 .0023 1200.  
.;7EC -'. 1'4. &C, ,4. Z1(. 01. .C59.' .012 -. 0324 .0517 .0075 .0013 16o9.  
*2790 -77r. 191. 5'. l''e. !o'. 17. *0612 -.0C26 -.0370 .0656 .0008 .0014 1280.  
.2CC -446. 22c. 46. 144. 383. It,. .062e -.0063 -.0409 .0718 -.0054 .0040 1852.  
.2C10 -!06. 275. 43. 1,. 444. -7. .0(29 -. 0096 -.0438 .0760 -.0110 .0067 3314.  

.*-5 261. 44. 1'l4. 49C. -r. .0645 -.0124 -.0456 .0782 -.0151 .0092 3673.  
* .zg3C -59'. * ZC. 0. 1. 52!. -!'. .064c -.0149 -. 046f .07S5 -. 01s .0111 5952.  

.2FAC -6l'. 2' 5. 51. 1<. '4". -7C. .0t40 -. 0112 -.0476 .0776 -. 020f .0165 4155.  
.25C -62r. 2SF. 50. 21. 556. -13. .0623 -. 0192 -. 04P4 .0760 -. 023e .0213 4190.  

0 .28~6c -604 . 203. 50. zc:. 546. -98. .0592 -.0207 -.0491 .0757 -. 0251 .0249 4122.  
.2170 -!71. 255. 49. 1. 522. -113. .05'1 -.021P -. 0501 .0709 -.028e .0214 365.  

.2rLC -'1'. 244. 4 1.i. 4?. -2?'. .0503 -.C025 -.05r,9 .0674 -. 0501 .0300 752.  
* .29sc -44'. 21C. !7. 1. 4_'C. -143. .c40 -. C228 -. 050c .062F -. 030Y .0324 3419.  

.29CC -'S. 2!0. 3. 1'7. 37. -177. .C3r7 -. 0225 -. 0490 .0563 -. 095 .0340 3031.  

.2910 -75r. 274. 52. 149. 290. -102. .0345 -. 0216 -. 0450 .0475 -. 0254 .0356 2603.  

.2920 -13'. 21. (1. 143. 190. -2CC. .C2n9 -. 0203 -. 091 .0366 -. 0190 .0381 2196.  
.29!0 '' 00. 86. 17F. 99. -Zit. .0250d -.0185 -.0311 .0241 -.010Y .0409 1911.  

.2040 ??1. 103. 100. 1't. -. -'1. .0213 -.0160 -. 0134 .0103 -. 0021 *04e3 1E64.  
.2'50 2'. 192. T". i1. -110. -242. .0165 -.0129 -. 0151 -. 0057 .0054 .0415 1066.  

.2940 372. 170. 139. 115. -214. -246. .0109 -. 0094 -. 0077 -. 0173 .0103 .0427 e418.  
.2970 49". 139. 136. 101. -I10. -240. .0046 -. 0056 -. 0017 -. 0296 .0120 .0420 0581.  

.2r0 (0. 179. 126. C. -'9'. -ZT7. -. 0023 -. 0012 .0029 -o0409 .0110 .0389 5244.  
.2990 97. 129. 111. el. -4(7. -226. -. 0015 *0036 .0065 -. 0515 .0071 .0343 3612.  

.3CCC '7r. 106. 91. '7. -5?'. -t05. -. 0166 .008' .0006 -. 0613 .0026 .0310 3911.  
t.010 . (0. C'. 14. -57:. -177. -. 02'1 .0129 .0128 -. 0705 -. 0031 .0292 4169.  
.3020 ??1. 22. 52. -. -(ec, -149. -. 0 .0175 .0164 -. 0793 -. 0084 .0269 4356.  

.30317 oR". 2. 40. -. -620. -121. -. 0375 .0221 .0<00 -. 0P73 -. 0129 *0238 4397.  
.3040 P . 2r. - t1n. -0. -.0372 .0761 .0075 -. 0939 -. 0175 .0221 4355.  
.3050 f'. -. P. 1'. -5. -(00. -07. -. 040 .0295 .064 -. 0984 -. 021 .0219 4230.  

.3^te '. -42. -. . -r7-. -C. -.C4'0 .0 71 .0e04 -. 1006 -. 0173 .02U9 401F.  
.32 77'. -24. -1. -. -. 0400 .0151 .0291 -.1004 -.0323 .0185 36Y7.  

* DtL I:r- -A[l 21 0 11iLr rr A^Lr:PF r f E2J A';ALY IS 85/11/0. 15.e9.5 .  
5/,v rrl.IG K rAUPI 0rv( F 2 Rur 01xK 

(0*01 1 0 2 2 s if Ty COLD FKw?4T--.' 

LO A S 
SH Of( I.  

I .1ir !AL r'r S IN THir r Irp I 
(0rc S AN,'c .'S ACT Cf. THr PING



- ,. -- r . ks"' . vI I~d V I -. VL 71 t y WV ~ ~ U 

. 12 . 1<.( '.. -9'. '7. -.A: -.VrZ .C71 -. 0409 .011 .0389 3i244.  
.ice~Fr re , 13,11 ; At . - . -CM. 0 6 .0L65 -. 5 15 .00 7 .0343 361?.  

c7. i . . ' -' . -. .0026 .0310 39t1 
. 1 '.t .( .*. -'7.' 1T 7. -. Z" .t2 2 -. D07 5 - . 00 1I .02Y? 4169.  

... -1' . . . I; . 1 .. 1(4 -. u793 -. 0 .U269 A7if.  
.ii" ~ ~~~ .' .'. c" - u -f f .1^1 -. f1 .371. a0 . -. 01ly *02 M 4397.  

.3. t. ?'. - . -e' -',. -.V . .0. -. 0959 -. 0173 .0221 435S.  -1a, -10 ,z 29 4.0 

^...Y .0 -.084 -.0129 .0219 4239.  * "*(';.~ -0 . - . -P '. -^' . -. '.'' .L'6' .Cgft -. 1003 -. 0173 .U2U9 4017.  

.17^. 1'. ". -"^. - * .4'S .0'. .i1' -. 10 4 -. 0323 .015 3 .Y7.  

DC' D : 7r rto rf T 83/12102. 1b.9.5 
,/Rv Plflf.G KrlgAUILE CYW ff r RUP Fu 1t5Is 

& St FETY COLD FKW,4F--Z f 

LOA S 
SH ccl1 
PR IrelUFF 

N L S, W. I 

] NTTrRNA L FO0rUCLS IN* THE rrI rI ijG 
FORES P ANDr PCf",h?,S ACT CN THEr FIPING 

ECT7~ 0'4 fE r r 'rL Gulr hlf 714 LOCC A T Of. I D TyrE r u 

PI1 L FX F Y F FX xY myr7 D X D Y DZ P X R Y R z STRESS 
(tE{ (L ) ( LP) (LP) (FT-LL) (T-LE) (FT-LE) (IN) (IN) (IN) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

1.- 7 9 . -4. ,. 1t -46( 11. -I'.464 .077C .050'? -. 097F -.037 .01o66 325.  
.. -1 .. -. 41 . .0P -. u952 -. 414 .0164 eel.'* 

.31' *1 17. -41. 111 -11. 41. -. r471 .'E4 *017e -*0?74 -. 0441 .0168 s3r8 .  
3110 4 0. r1. -4c. 1 ( . -A'2. 4t. -.^,462 .0!8! .0e6i -. 0808 -.0446 .010 e0f1.  

.5120 ?. .?1 -71 el e . C 46 -. 443 .0-777 .0 15 4 -. U738 -. 0430 .01834 1940.  
.31 'i 77r . 1 02.n -2%. 2'7. -4!. 43 . -. 0478 .76C .0245 -. 0663 -. 0596 .0210 Z043.  

.57 6*. 10.-Y '1 e -*03C9 *0750 *0a29 -. 0558 -. 0350 .0257 1331.  
.M5 3. .1 71f 114 1? -. C f1 .CVS .0ele -. 0516 -. 09> *U 114..259 ef682.  

.11t^ -1_211. 1 0. if,. 3". 177. 10. U.73 *116 .0190 -.0449 -. 013f .0256 e99g.  
.?11 71 -1PC 1ir A. 21 4 r. 231. -. -. 0306 .029F .0165 -. 0390 -. 0177 .0%4 3233.  
.318 -11C. 1.0. 34. 4PV2. '71. -17. -. 0278 .0,281 .0135 -.0345 -.0113 .0349 5336.  
.2190 -27%. 196. 46. I.f7. 9. -1 -.02r2 .0i- -00 .o*320 -.0044 .0373 3399.  
.3 0r -2o'. 1^1. tSr. V-? . '101-. -41. -.0227 .0252 .0U05 -.00316 .0028 .0407 3268.  

.. 9.p 292. -47. .. 05p . -. 0330 1 .045! 93.  

.20 -7. ". 7r. 1'4 1(9. -52 -,0177 .227 .0054 -.0363 .0175 .0493 2621.  
.-*51. 68. 82. 1 237. - 7. -.0154 .0218 .0044 -.0411 .024 .0519 210.  

.20 -21n. 27. Ft. 1'7. 19 . -'c -1 !3 .0209 .0 u3! -.04.69 .00 .0547 1668.o 
.32, TT' T. 8, '1. 144. -s-1. -. 0116 .019t .002t -.0!50 .0545 .05541 1124.  

.- r. -1^C. 7. -,4. 9c. -47. -. 0101 .l14 .0c21 -. 02 .0573 .0614 723.  

.37'27 -7 -r. 71. -G. -4!. -. 0087 .0171 .0016 -. 0652 .0595 .0625 751..  
.32 ^ E. -16.". (4. -1r. . -19. -. C 3 . 1 3 . 0 5 -.0705 .0 0.6 2 10 .  

. (I. _ -1. -55. C1 . -4f9. -32. -. 0059 .6129 .0014 -. 0747 .0410 .0646 1471.  
.*3'0 'O". -22. 4%. -'. -91. -27. -. 0044 .009s .0018 -. 0775 -. 044 .0659 1719.  

.331c 137. . 4'. -(1. -lop. -1 . -. 0000 .0067 .0023 -. 086 .0039 .0656 1987.  
.3115 14'. -.. , - . -11. -77. -. 0016 .0022 .06 -. 071 -. C74 .U643 Z049.  

3.C3 2E. - 'A 30. -Irr. -16. -4. -. C01 -. 0075 .002! -. 0747 -.054 .0632 1990.  
.3-32 17. -244. -'7. -134. -'3. .0011 -. C7P .00?U -. 0697 .0310 .0618 18190.  

.3. 14. 212v. lo, .r1. -". I'P -40. .0022 -. 0137 .0031 -. o0630 .027 .0593 1542.  
.3-1 96c. 120. 1. -157. 57. 41. .0032 -. U19L .001 -. 0550 .0235 .0561 1183.  

.3'17 -70. 1 1.. 47. -21. -5. .0042 -. 0262 .0031 -. 0460 .0195 .0531 80.5 
.3C -2.5. -"5. 14. r. "1. -17. -.001 -.027 .0U33 -. 0365 .011 .0500 532.  

.19C -17o. -19. 17. .^7. 59. -c.-.OF -. 0790 .007 -. 0270 .010D .0460 706.  
.1Cr -2'. 1"1. 22. *. 902. -41. -.000 -. 0450 .00!4 -. 0177 .0099 .0417 1088.  

.115 -'. 45. . 141. 129. -14. .5E .0750 .0031 -. 008 .006f .0316 141.  
.32i -1.. 1L. 14. -C. .0052 -. 0!58 .0024 -. 0007 .004 .0350 18290.  

.34ZC -2. 2. 16. . 6. -0. .01l -. 0100 .00o5 .0062 .0005 .0271 2110.  
3441 -1. 14. v. '. 1t. -310. .0026 -. 03c .0026 .0115 -. 0023 .0208 2288.  

.375 - 1 r 4. 7. -. 160. -:4. -.009 -.016 -.0001 .0150 -.004L, .0154 1341.  

ADL.F3 rAC 1r. -it /14lf. - ' ALC .0P 5TP .S1 A-.ALY7I0 FS/12102. 18.291. 0 
,/r~v PlrlI.G KEWAiiUNET CK'.L'f r RU Clr i K 

CONE ITI2 SArETY COLD fKWZ-41--Z F'V 

LOALtS 

ji~i.T rf AL rcCUS IrN Thf Prj iNG 
frtfs~ Al.t oN'rrr Tii A(7 cit THE flrflNG



S ' '' -TV . V * -*' , - , -I.'. .'L'.' -.~.11 .S'1 -.0e0,0 .0'3 .* 61 11 b 
.~~ ~ ~ ~~~~ '1 o' -1' ( . -' .- T ' . .C . .~ ? .0 1 -0 0 011)5 .0551 u01.  

*.. -'..1'. -".1 .. ' . - -' . .^ ' -. ' 've .*v '' -. ,t .(00 .0460 70 
. I.* 1 ;*.... -' . . e . -. !t " ' -. L 1/7 . 109 . 417 10tF.  

.41-'. t'. 7'. 14. '* '. -'s. .0C': -. ('7 .0u'1 -. cCCO .Cutt .03ft 148s1.  
* *.It. - 1'. *' 7"* i:.. 1'.' -* *rt' -. .C024. -.u0007 .PU''. *U3SO 1829.  

.14I0 -1" 1'?. 1'. ;". '4. -1^C . .CU.1 -. C(/DC .015 .O0e62 .00)03 .0)271 1110.  
.7,4'. -'. It.. 1'. ;td. hr. -1:'. .%t -. t! .rle .C11S -.007?3 .2008 288.  

.* *-'' 1''.2 .T. -'4. .''' -. It' -. 1001 .v'00 -. 00)41 .0)154 134.  

* ADLPTFO rACL 270' 1: /ItrIr Attrwlr ET~it A?.ALYIl PS/12/02. 16.29.51.  

o/r~V rPrPrG vLAUNLr rCK'..F 2 FL!' r1LY 
* C~.~iT0!. 2 SAFETY COLD FKW24F--2 F'V 

c v5 0 15 

UHGLK 1?11b0 

4 orr urAI vc c cs y'; p T f f 3I 1 

."44,~I~fhA L0T IL TH tPIFING0 0 O 2e 

r0rcEs ANCD 20VErTIS ACT ON' TE0 1I!'IN.  

SECTON 62 ". EE 2 rGuErNcf 70' LOC(ATIOF, ED TYPE U 
TFY FY DX Y DZ RY RZ STRESS 

(SEE) (Lt) (Lt) (LE) (F-Ll) (FT-'LC) (FT-L) (Ir") (IN) (IN) (DEC) (DIG) (DEG) (PSI) 

.4C... 1. -1. -. COn -.06tA3 -.0003 .0165 -. 0050 .0104 2293.  
470 -64. 14. .. .111. -74. -. 004 .0694 .uc1 .C158 e *0041 .0048 1180.  

-34( -27. 14t. 4. .2. -. 203. -.09 .0u09 .0133 -.002u -.0009 e012.  
.3491 24. 1.5. . . 27. -46. -. 0052 -. 0695 .02U .0095 .0009 -. 0055 1794.  
.?5V p". 0. 5. -Z4. -2Il. -.0c11 -.0690 .CU'1 .050 .0041 .0094 1517.  
.3510 13w. 6. S. 1 r. -77. -10. -.0078 -.0679 .0L40 .0003 .0076 -. 0158 1440.  
.3520 1F". 47. . 1's. -121. 4. -.C0IC -.066( .0043 -. 0041 .0111 -.0189 1416.  

. 24". -17'. . -.0099 -. 0e53 .0043 -.0076 .0145 -. 0234 1486.  
.3540 2'E. 1. -C. 2. -211. C. -. C104 -. 0642 .0040 -. 0103 .0174 -. 0269 1622.  
.355C '20. -17. -0. f6. -k4s. 28. -.0104 -.1653 .00f3 -. 0l19 .0.0f -. 0501 1753.  

. T '. -21. I4. 46. -20. 40. -.C007 -*0628 .0035 -.0114 .0144 -. 0330 1912.  
.357C 75C. -23. 2. 22. -27V. 37. -.082 -.0628 .0031 -.0114 .0281 -.0348 1912.  

.3500 '4'.* --7. 1'. 77. -27. '1. -.1059 -.C635 .Ov2e -.0089 .0.18 -*0353 1953.  
.3:5'. -23. 22. 7L. -2L . 19. -.C002 -. 0(4' .00)20 -.0045 .0548 -.0350 1861.  

.3flv 291. -0. !3. '2. -747. 2. -.0001 -.066E .00uc .017 .036f -.0343 1701.  
.361c 24'. 11. 34. 42. -20'. -2C. .0031 -. 0693 -.00ld *0098 .0373 -.0350 14f9.  
.362f 19'. '12. 34. r4. -16?. -45. .0067 -. 07Z4 -.Cu3v .lY8 .0365 -.0311 1227.  
.3630 13'. C2. 3'. 70. -70r. -'5. .0104 -.0758 -.0070 .0310 .0341 -.0289 1038.  
.3640 61. of. 32. >?. -51. -1c9. .C145 -.0796 -.0102 .u4zP .0323 -.0263 1037.  

I.65" -. 171. . 1". . -115. .015 -.0P35 -.0131 .054P .09f -. 02,7 1248.  
.360 -. 1'. 1. aS. -1:2. .0230 -.0175 -.0154 .1664 .0774 -.0180 1590.  
.367 -13'. 1'S. 31. 1''. 121. -220. .0275 -.0913 -.0170 .0712 .015 -.0131 1998.  
.36tC -197. 21. 42. 1l. 172. -255. .0325 -. 0047 -.0180 .0869 .0244 -.0083 2418.  
.3690 -254. 141. 47. 17. :19. -273. .0369 -.0976 -.0186 .0956 .0131 -*0030 1798.  

-'02. 2''. 50. 111. 257. -!A. .04 -.0"99 -.0191 .1034 .0213 .0024 3115.  
.3710 -'4'. 262. 50. IC. Fr. -C'(. .C415 -.1014 -. 0196 .1103 .0189 .0010 3376.  

.2,20 -'76. 2't. '.. 1(1. '1C. -!. .C45 -. 1018 -.0eCI .1162 .0159 .0100 3550.  
.272 -4Cr. 2'f. !'. i'. '32. -2 . .0460 -. 1011 -. 0218 .1210 .012e .0122 3707.  

.374, -412. 1. 2". 1'1. -!0. -'4. .0457 -.0?93 -.012Y .1243 .0081 .0140 3735.  
.27t -41'.* 2'6. if 17. C -1. *C444 -.0964 -. 004 .1259 .0043 .0153 5668.  

.7 -C. * 7. * . 'C. '7' - 'l. .045 -. 002' -.0132 .1254 .0014 .0156 5521.  
.377 -'7. '7. -'. t7 . .0'1 -.CTO9 -.009 .1216 -.000l .10151 3299.  

.27' -S. *'. -".* 7. . -77. .373 -. VC04 -. 0195 .1176 -. 0004 .0146 1e92.  
.7290 -'1. 1I. -14. -0. . -1 .0341 -. 072) -.0111 .1104 .000 .0162 1615.  
.3C -267. 1 0. -17. -r. 16'. 7 .0304 -.0646 -. 011r .1014 .0023 .0135 116 .  

.301" -21. 00. -21. -l 111. -2C?. .0261 -.0554 -. 0071 .0909 .0044 .0110 1716.  
. 1 L4114 1749.  .. .. 456 -. 0025 .0796 .0064 .U1U2 

.:'1?" -9". -10. -I. -1'1. -1" - 7. .0167 -.C75r .021 .066 .Cu7Y .0082 1215.  

* DLP:F'v r/C I ' t : / : :rt Stti!F 5!cL55 A' AL t 1 5 e/120. 15.e.5/.  
I/R I Pr lflII C KfrWA U 1[ rIf f " r r FL' rI Y 

SHETY COLD IrW.4r--; r-V 

LOAD 
:,~ Hr ).  !IP c' r 

I'.(LI U " 

1f:Tfr':AL Fr. *I T'r f l r I 

T rcrs 7 .r N *:TS AC' U* 7140 Ir IVP IN



.1 . . .. '1. ".. - ". . -. 1011 -. 18 .1210 .0171 .U112 3707.  
. PA' -'.. .'1. , '. '4', -".. .47 -. 0. -.%9 .104' *00?? *0140 375.  

* -41'* .' . 1 1 ' . "' . - '1. .r444 -. <c -.0,'4 .1250 .CURS .015' e." 
* - * *'l (. . '.'. - 1. r..; -. L2' -. )t' .1'54. .0014. .0156 S'11.  

* 7 ' .. '. - . r . ' - 'c. .' .4 1' .C004.015' to , 
7-. 1 t'c c 

r e 11s .-..Il .11v4 .c 00 .0 14? e6U 

'...- * -*'' * .y s, -. L9.L t - .* 1 .1014 .C(1 S .0 135 116 .  
.-. *0044 .010 1716.  

.*...** * -. -. c) .t079u .006 .010? 1'9.  
f , L . T. -'',. -1. -. .V1/Cr -.7' .r2rL?1 .S.A/A' .107 i .0o? 1715. 0 

Irv ri r G K rwAtill I i. F r , Ii r 
72 StFTY COLD Frw24r--- r.v 

LOAD IS 
LliJ C( K 

II!JCL. Ff I IT 

IT'R:AL ro frS I TH 7 IPIrc 
rORCrS AND Mrc.EI"TS ACT Or THE PrIING 

iECTIU1 1 V If LF E CUlEl[ I 7r4 LCCATIC1. [I.E TYPE FL 
1 TY F& f' )Y pr X cY DZ PX RY RZ STRESS 

(SrC) (Lr) (LP) (Lr) (FT-Lr) (FT-Lf) (FT-Lr) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PS) 

4 -4 -6'. -4r. -1 2. -7P. -0. .0113 -.0?s2 .0063 .1554 .0086 .0060 147.  
*3P50 14. -116. -t1. -1'.. -12. 4a. .005c -.C150 .0.100 .4.0 C085 .0056 1885.  

6'. -1'4. -76. -c. -1CC. lt. -.ccc1 -.oCkC .017' .0309 .007o .0016 1419.  
.3'70 104. -211. -91. -317. -225. 107. -.005 .0045 .0171 .0192 .0061 -.0002 3001.  

33 134. -22. -106. -V * -261. 2'?. -.01C5 .0133 .02c0 .0081 .0051 -*0017 3532.  
.38C 154. -3!2. -119. -,CC. -'er. 313. -.0151 .r212 .022 -.0021 .C034 -.0025 4017.  
.3900 162. -305. -132. -4 -701. 367. -. 0191 .0279 .0e49 -. 0110 .0009 -00oD5 4439.  
.3910 160. -471. -145. -44). -!1.. 411. -. 0226 .0336 .0265 -. 0182 -. 0021 -. 0024 4760.  
.3920 146. -456. -156. -4(e. -'0l. 442. -. 0255 .03b0 .0273 -. 0234 -. 0056 -. 0029 4949.  
.393C 11e. -465. -167. -475. -215. 45. -. 0278 .0413 .0272 -. 0267 -. 0091 -. 0039 5011.  
.3940 81. -473. -177. -479. -254. 465. -. 0205 .0431 .0165 -. 0218 -. 0143 -. 0044 4972.  

3950 36. -476. -1ES. -475. -21r. 459. -. 0316 .435 .0251 -. 0269 -. 0195 -. 0044 4835.  
.31tt -1. -461. -19C - .f 1 -It.e. 440. -. f31 1 .C42t .0175 -.022 -.C241 -.0049 45a4.  
.307C -81. -42P. -191. -4' . -10. 'C.7. -. 0309 .0410 .011 -. 0200 -. 0285 -. 0060 4231.  

.39_C -141. -39C. -189. -4CL. -44. 3(5. -. 0300 .C382 .018f -. 0146 -. CS23 -. 0069 823.  

.399C -21. -352. -1F5. -773. 21. 315. -. 0227 .0345 .0162 -. 00Cb -. 0356 -. 0074 3400.  

.40CC -78C. -30C. -177. -3'E. 84. 25.7. -. 0272 .0101 .0138 -. 0014 -. 0385 -. 0080 2985.  

MAXIC&JM VALUE Cr STrESS r(CUFS AT 

T1,ME X TY F Z r, xY r Dx cY DZ rX RY RZ STRESS 
(SE () (LE) (L) (L1) - (FL( (T-LF) (FT-LF (IN) (IN) (IN) (VEG) (DEG) (DEG) (FSI) 

.2650 380. -(44. -,7(. -777. -49". (.2. .0115 .C638 -. 0010 -. 0416 -. 0214 -. 0335 1657.  

!ECT 1 (N 6 'E r 2 SEQUENCE 1(4 LCIATICI E:D TYPE RU 
TIME rx ry FZ fX MY Z DX pY DZ Rx RY RZ STRESS 
(Srl) (LE) (10) (LF.) (FT-L-1 (FT-L) (FT-Li) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DFG) (DEG) (PSI) 

C. . C. C. ^. .0000 C.00OC 0.0C0 0.0000 0.000C 0.0000 0.  
1*1 r . _r. . 0 .0G00 -. 0000 -. 0000 -. 0000 -. 0000 0.  
. . c (-. -C. -9.CCC .0000 -.C0CO -. 0000 -. c000 -. 0000 0.  

.c3! .' - C. . -'. .0000 .0000 .0000 -.0000 .0000 -. 0000 0.  
.04C -C. -C. C. -L. .0000 .0000 .0000 -.000C .0000 -.0000 0.  

.0050 -'. 1. 5.. -C. C. C. -. 00co .0000 -. 0000 -. 0000 .Co -. 0000 3.  
0 .0^<' -:. -C. 5. -(. 1. C. -. O000 -. 0000 -. 0001 .0000 -. C000 -. 0000 E.  

.7- -1. . -1. . 1. -.o01 -.00CC -.0Uc1 .0001 -.0e0 -. 0000 19.  

* 0 

* 0 

ADLFrPr r tr2,r,,"T I.rLrl f Lr!PT 7TPL'S Al ALY0IS 311210Z. 18.10*51.  
5/RV r:r r: KF AUNLE fit f ncr i15 
S SAFITY COLD fKW24r--d P.V 

LOADS 
Ll ' l 

0 

A I~ rn I icr c r S IrIiirl 1 r ,. c, 
C r, C f AN r, P'erf f. 1 s A (ICT c. T I- r rI ; b 

AO



T~ VL Dj A (U RF1t YV-u PZ Z 1 
( ( t 1 ) fl ) ( 'I ? ( -L ) (T'-l ) (1'.) COf.) (1'.) C(1 ) (Dro) (Dro) (PSI) 

.. 0.000 C 

* * . * . -. IOM .. fC -. 00. -.Lc0 -.cC 0 -.CU 000 0 
. . .. . -'...0(0 -.UCOC .Cc0 -.0000 0.  

. . 5. - .. U. -.200 .C:CC -.CC0 C .Co0 o -. 0000 .  
.1o r. -o L. C . L. E. -. C( . -. 00lie0 -. 0000 .C000 -. 0000C3 

P- o A V 4ou cu .-. -' . . -[. (. -. SC,^L -. Y000 -. u011 .L*000 -.O000 -. 0000 C 
.' .... . - .0vC -. CvCe -. 0000 19.  

ADLFIr[ .i Ll rii:tLrr[r M L!Pr ERLS A! ALYSIS 8312102. 18.l9.5r.  

(I 2 SA F E TY CO L L FKW 4 -- -r v 

LOADS 

[f.LLISh Cf.' 

IfTTrNAL rcrcrs in THE PirinG, 
rcRCES AND MrINTS ACT O! THE PIrIG 

LECTIG:4 Us cE rr E SQUEF.CL 14 LCCATION EtoD TYPE RU 
TIlp FX FY FZ ')k rY DX DY DZ R RY RZ STRE SS 
(5srt) (L) L1, (Lr) (r-LI) rT~-L) (FT-L) (IN) (IN) 1N (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. - . -. -.0 .0 .03 -. 000.0 00 1 39.  
C. -4. . 3. -. Cc0 -. 0COC -. 0009 .0006 -. 0010 -. 0002 67.  

.010 -27. -6. -1. -7. 17. 6. -. o010 -. 0001 -. 0015 .co11 -.0018 -. 0002 109.  

.011 -3'. -11. -7. -12. 2C. 9. -. 0017 -. 0001 -. 0025 .0019 -. 0030 -. 0003 172.  
.C12C -1. -17. -1. -4 . 30. 14. -. 0026 -. 0001 -. 0038 *0029 -. 0048 -. 0004 260.  

-'. -26. -11. -26. 42. 22. -. 00!9 -. 0002 -. 0056 .0042 -. 0072 -. 0005 376.  014' /., v -40. -1 . -It r -.0004, 
.0. . -. 056 04 -. 0076 .0060 -. 0104 **0005 517.  

.0150 -- 17. -rt. -27. -4.o 72. 43. -. C075 -. Co5 -. 0103 .OC80 -. 0141 -. 0004 610.  
016^ -13%. -71. -. 7. EL. . -.0C96 -. 0006 -. 0129 .0102 -. 0181 -. 0005 813.  

.017C -11. -tC. -47. -44. 96. 64. -.0116 -. 0007 -.0153 .0122 -. 0211 -. 0013 918.  

.0 120 -14". -'6. -57. -66. 1OC. 67. -.0130 -.00C5 -. 0169 .0135 -. 0243 -. 0027 055.  

.0192 -132. -61. -6!. -Lt. 9!. 65. -. 0137 -. 000! -.0171 .0135 -. 0251 -. 0045 897.  
.c200 -T'. -'6. -(4. -SC. 74. '6. -. 137 .0001 -. 015i .0116 -. 023. -. 0062 736.  
.0210 -4. -11. -i'. '. 44. 42. -.0113 .0006 -. 0110 .0077 -. 0181 -. 0069 450.  
.1. -C. -4. -7. 2. 27. -.00F1 .000E -. 0046 .0022 -.0099 -. 0058 196.  

.023: 87. 4. -24. 22. -42. 12. -. 0039 .0009 .0033 -. 0045 .0005 -. 0034 342.  
r.240 1C. 4. :. '(. -82. -1. .0005 .000 .0114 -. 0114 .0116 -. 0002 668.  

.0250 1E1. 8. 2a. 70. -119. -12. .0041 .0006 .0183 -. 0175 .0209 .0027 965.  
0 235. 20. T !Z41. -11. -25. .0066 .CO4 .0231 -. 0221 .0C65 .0044 1268.  
.C270 o0. 17. 41. "S. -"CC. -4C. .C&03 -. 0002 .0252 -. 0237 .0288 .0053 1545.  
.0CZE z 22. 21. 3. l. -210. -55. .CG94 -. 0C08 .0243 -. 0226 .0289 .0044 1642.  
.0250 '2. 74. 31. VE. -2Cv. -76. .0095 -.0013 .0214 -. 0205 .0265 .0001 1629.  
.000 82. 116. 9. '4. -225. -99. .0090 -. 0022 .01F5 -. 0176 .0218 -. 0025 1811.  
.031C 434. 76. 2. 7 G. -25". -117. .C006 -.0C38 .0171 -. 0153 .0191 -. 0003 Z054.  
.032p 134. 10. 17. C. -2f1. -177. .0126 -.0052 .0189 -. 0159 .0235 .0020 21l9.  
.0TI 424 109. 36. r 4. -24!. -160. .017( -.0063 .0220 -. Ol4 .051f .0031 2129.  
.C340 95. 167. 6r. 11C. -22r. -170. .022t -.0081 .066 -. 0210 .0415 .0090 2127.  
.C35r TC7. C4. 125. 1C7. -212. -1(4. .C23 -. 0107 .0307 -. 0220 .0494 .0200 2009.  
.C!6c 207. 25. 159. 4. -170. -15. .0272 -.0129 .0300 -. 0190 .0505 .021 1785.  
.0370 132. 55. 141. F0. -11. -13. .0255 -.0143 .0122 -*0093 .0425 .0249 1528.  

T3. 1C!. 102. ,. -21. -1(4. .0211 -. 0151 .0084 .0062 .0276 .0175 1219.  
.C!7c -1o. 119. 60. 1. 80. -154. .0142 -. 0157 -.0081 .3240 .0075 *0097 1285.  
.L4CC -172. 144. -7. 17. 150. -142. .0057 -. 0160 -. 0253 .0408 -. 0165 .0021 1488.  
.C410 -17. 162. -72. . 11'4. -17f . -. 00C6 -. 0159 -. 0%61 .0542 -. 0348 -. 0036 1597.  
.0420 -2.2F 176. -74. 27. 22e. -15. -.0014 -. 014P -. 0398 .0600 -. C374 -.0014 1857.  
.0430 -712. 22C. -F5. 9. * PT. -1'7. .0031 -.0126 -. 0345 .0565 -. 0251 -.0097 d26.  
.044r -73. 0 0. . 1: 7. 29'. -1 1 . .0 1109 -1 .0101 -. 0e21 .0459 -. 00062 -. 0066 3 f-7 .  
.0450 -35'. 154. IS4. 1'S. 262. -"1. .C159 -.0081 -. 0056 .0317 .0146 .005P 1160.  

0 0 

* DLrPH ftli 7211 D:s/r.LtIrr ItLPF C7PEiS A1.ALY5IS 83/12/02. 18.2Q.57.  
sv rrlf.C. Kfi.AUNLE C.K.C7F . bur CI 

*CO N.!TI O A rTY C LD FKW 4f--Z FI V 

dhAdh



- .FjfI . 1 ... ,I'.,. * .J * wv C I C1.  

. 04. 7'. i'7. -i1.'. -1 e . .(it! -. "17 .CICf -. 0210 *04Q .020C e009.  
('C. . I , t7 -1' . .:?7 -. 01 .00cu -. uIYC .r505 .0211 17t5.  

...C* " -1. -i '. .1 .l -. L11 .02e -. CCV! .0475 .0175e 1/9.  

.(' -'. . . '1. . - '4. .C14, -.1117 -.L" 1 .L4C .0075 .0097 178!.  

.L C . . . -14 . 6 C . up .0071 14t F 
.410 -7 . 162. -7- lL. -I'. -. 0 -.L0159 -. 5ef .v542 -. CS48 -. 0036 1597.  

.CA?1 -27 1t. -74. . *. -1'. -.0014 -. 014P -. 0- .tQ00 -.C3 7 -. 0011 18W7.  
.04?! -'Tz. 2C. -'5. *. .20'. -1'7. .L1 -. L14 -. 0345 .u!6! -. 0151 -*0097 e2i4.  

.*4 '" ft . * i 7. ter. -* 70 -. L101 -. 061 .u.59 -. 0041 -. 0066 1367.  
. (4 -'!'. 1 4. FA. 1". :L:. -c:: . 1", -.c 11 - .o317 .0146 .00sP 116C.  

tDLFrr ror r1 I L E r r ACL;Pr 7 E SA ALYSIS 83112102. 1P.T9.5A.AY 
s/iV rlflf.G KiAUtill CKcF z Aur ci:r.  

C I2 SAFrTY COLD FKW4f-- F V 

LOADS 
SHCCV 

L8L5/110. u1.29.57.  

INTE;NAL rcrcrs IN TV[ rIrt?.G 
rCRCES AND MCENTS ACT ON THE PIPING 

SECTION ( f fPE1 [ SrQUEIN( 1 4 LC(ATIC:?; L. TYrE LU 
TI I FM FY F 7 UY 1. cx rY DZ RX Py RZ STRESS 

(SEC) (LP) (LU) (LE) (FT-LI) (FT-LE) (FT-LF) (IN) (IN) (IN) (CEl) (DEG) (DEG) (PSI) 

.C40 -477. -L. 1'4. -37. -47. .c1c4 -. 0061 .0022 .0187 .31e .0196 19i1.  
C470 - . -6. 1. 2'. -10. .Cl"! -. V023 .0124 .0119 .035v .0201 1912.  

.C4E: -W.1. 79. 1C4. 114. 274. 1. .C14f .0031 .0065 .0124 .0251 .0061 2070.  
.Cissr -4221. "4. f1. U. 'C1. 47. .C0!5 .005 -. 0048 .0167 .0070 -. 0083 1114.  

.0500 -4.!f -. -3-. -14. 297. 1!. -.Co6 .C1ZE -. 0165 .0206 -. 01!5 -. 0150 2203.  
.cc51! -161. -976. -124. -cz. 2U.14. -.0164 *0169 -. 0e50 .021r -. C365 -. 0188, z252.  

.052C -2FE' C. -109 14, -177. 73r. 226. -.C219 .0,'17 -.01 .06 -.045.e -*0245 235 
.C15C -79%. -lt. -1519. -11-. 22%. 29 -. 021E .026C -. 0C2c .002E -.0368 -. 02713 251P.  

.040 ~27. -13. -T?. -1!. 16. 2'L. -. 013 .0303 -.00f0 -. 016E -00195 -.0208 51 
.0!5o -t1C. -3n5. -74. -l71. 62. WIC. -.C179 .0326 .0115 -.0376 -.0014 -.0015 1563.  

.05a0 -104. -427. -21. -1". -22. 3'6. -.0105 .0'46 .Ode6 -.o561 .0154 .0015 170.  

.0570 -114. -432. 26. -2. -5!. .43. -.0095 .0367 .0550 -.0685 .0260 .0019 18z2.  
.- 5'. -37. -5. -22. -. !4C. -.0124 .0382 .C540 -.0711 .0225 -.0030 2810.  

* .0To 4'. .- 31. -P7. -2_1. -9!. 335. -.0191 .03! .Ce( -.0656 .o6s -. 0096 2983.  
.ofCC 9'. -!'C. -14. -i 7. -116 !25 . -. 5272 .0375 .01 -.0516 - 0113 -. 0164 5123.  

.0610 14'. -342. -100. -!'4. -140. 27. -.0335 .0362 .0086 -*0505 -.0149 -.0245 3117.  

.620 240. -271. -221. -2'4. -161. 250. -.0345 .034! .0061 -. 0461 -.0295 -.0308 1851.  

.0630 124. -214. -2C9. -2-73. -192. 1c. -**297 .0!17 .0120 -. 0472 -.0199 -.0319 1451.  

.0640 '2'. * -1617. -I1. -1'4. -222. 121. -.C211 .0283 .Otz -. 0552 .0026 -. 0215 212!.  
.c65 '3'. -143. -10. ->. -,7!. 13. -. 0111 .0240 .0441 -. 0(58 .028 -. 0112 1100.  

.c660 ''. -1'1. 70. -'1. -32. '. -.0020 .o156 .0"EY -. 07,9 .049e -. 0031 12b4.  
.0670 ??* -223. 124. . -'20. -1. .C040 c013! .065C -. 0726 .0611 .0056 1216.  

* .C6 287. -140. 132. ' _. -27'. -4!. .CC45 .0088 .0595 -.0627 .0571 .0016 1950.  
.c69c 26. -17. 72. 40. -225. -Z1. -.0012 .0045 .042b -. 0450 .0355 -.0094 1659.  
.07(C 54.. 1. -22. 1'. -17'. -'E.. -. 0110 -. 000 .0CC -.0172 .0030 -.0176 1!30.  
.C'1r 20'. 14. -104. -7. -111. -9t. -. 2C1 -.('57 -.0b2b .00/9 -.C185 -.0Z53 1051.  
.C72" 1!2. r4. -1t'. -'?. -65. -1. -. 263 -.0CY9 -. C16 .02fC -.CSCs -.0299 851.  
.0730 17'. 159. -171. -TE. 3 -112. -.025 -.0155 -.0264 .0369 -.0569 -.0517 810.  

.740 14. 14. -136. L. -21. -10L . -.01(1 -. 176 -.012 *C.71 -. 0462 -. 02Z1 784.  
.0750 90. 64. -46. 1. -3'. -"9. -.0075 -. 0216 -.0095 .0300 -.0244 -.0056 E19.  

.77'r Fr. 4t. 1o. 111. -7. -1. .00s -.Qo4 .005 902t .000COc .0090 1231.  
.C-7 7r. V. !1. 1f ..t.011 -.0174 .0163 .0145 .0191 .189 1517.  

.0710 11. r4. it?. 2. -4. - 4. .0171 -.1096 .01EU .0155 .01 .U240 16Y3.  

.1790 1'. P1. 1'4. 221. -27. -"L. .0171 -.01 .0096 .0250 .021 .0222 1662.  
G .0k00 21. 142. (2. "^. '. -10. .0122 -.0126 -. 0o59 .0406 .0025 .0149 1541.  

.031" -11. 17L. -4. ??. r. f. *S0052 .0 750 -. 0.g3f .0578 -.0196 .00le 1351.  
.C'% -4'. 177. -C!. 141. Y". -V4. -.0CC -.u'54 -.CSr .0715 -. C36 .0059 1214.  

.0"'' -4f. 1"f. -1C1. ?'-. . -'t. -.00o -.L'64 -.04fh .0P11 -. 0425 .0019 1!31.  

A C ' ',I C: '/: LI rr ILLI 'T T LES AI F L S lAL YS It2/02C 
r,/r%% r;rltC KC6lap!tr Cr . F , 00 LIC? 

C IT 2 SIlTY rV'LC YrVW4r--. rV 

LC A" S.  

'.;LLit 1 '.1 

J.7TFF'.AL F( C rS IN THE Fr.cL 
fiC f t tr r rf' AfI C'. r t..



.( " " ' *' . - '. *. -f . . - . ' - . 1r - ~.^ t a s i t -. u$1lP? 
14 -ff Z ICc71.u 1 *. 4ce -. 2 1 7t & 

.076' cs -, '1. .! *, -'. r. .oe -.. sc .V!0 -.14 4 -. 0056 E/9.  
.4'. *. .''. e'.t - . .t , -. Y'Le * e!> . *CL U CCC .0v 1231.  

.' .1 e 1 . 1 19 10th7 

." 1'. '1. '. . -2.'. -'.. .v1'1 -.Z'1? .09 *050 .11 .02? Ite2.  
.0*(C 7". 14'. th. :^.. -'* .elZ2 -. v'"Z( -. ^LY .u'.GE .0023 .0149 1541.  

17 ~ -, Uc 1 

.0c1 -1.. 1' . 4. .. '/. .C' -. ''S -. 00.0 -. 0196 .0CIP 1 51.  
-4' 1'. 1' . -'4 -. 'V' -. u'4 -. IFF .071

5  -. Cte .uCS9 1214.  
.(-4 . 9 -t* 1 i '. -' . -. LT -. Yt L. at . 1 -. 04415w . 019 I1!r 1.  

* ADL F IrF '~A0 C~ 1 1I:L 1~r tL Pi-~ rT F k At.A L T I P5/1210Z. It.e9! 
S IR j r; f I .C K C iAUN rr ri .f I- i% vr L r 

*'sAFETY C'LD Frr4V--2 rPv 

LOAT*0 

JI!TrNAs.DL rFCCES 1% THE rIrI?.G 
rCr ES ANC rCfrNTS ACT v; 'HE rrIflG 

.cIO* l'LY 3 0LC[LF:C[ 1:4 LCCATICI. Ef TYrL rC 
-1ME FX FYx Y xy DX (Y DZ Cx RY RZ STRESS 

(5ECC (LC) (LE) (Lr) (FT-Ll[ (FT-Lr) (FT-L!) (06) (It) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

- 2!. -7'. 14Z. 14'. -74. .CC7? -. 0771 -. 0445 .0810 -. c3!5 .0028 1584.  
.Z"5 -CI. '7. 4. 46. 137. -C?. .0122 -. L 79 -.035! *U752 -.C1Cf .0098 1797.  

.02 -104. 11. 1. 1 1 -121. .C227 -. 09 -. 0191 .0620 .0165 .0214 1979.  
.07 -67. 165. 12. 71. 77. -103. .0326 -. 0398 -.0054 .051E .0410 .0311 2224.  
.C'8" -52. 2CC. 206. Z . St. -1". .c3"9 -. 040C .00 .3452 .0598 .0356 2536.  

. -36. 26E. 224. 316. 50. -24i. .0436 -.C97 .0064 .0437 .0681 .0303 2797.  
.00Cr 34. 31T?. 1TE t. 310. 47. -21!. .047 r -. 0795 .0u3i .04/1 .0669 .0254 1e945.  

g.91r TC. 344. 1!'. -r1. 32. -32. .C422 -.C793 -. 0016 .0520 .Ctof .0207 3017.  
.0920 1 . -5. 121. Z'C. 31. -M't. .0412 -. 0!b7 -. 0u45 .0544 .057a .0165 3053.  
.093C 114. !9E. 125. 2s0. 3f. -372. CA4C -. C379 -. 0035 .0528 .0605 .0149 3148.  
.0940 9f. 34. 140. 23g. 47. -37t. .C442 -. C373 .0011 .0478 .0670 .0190 5129.  

095 c. 271. i61. 214. 50. -367. .0464 -. 0*68 .007a .006 .0155 .0275 15.  
.0960 -U'. 1'5. 27. 1'7. C4. -3c5. ._42 -.C759 .0125 .C348 .0795 .034f 2735.  
.097r -13!. 114. 227. 1'. t'. -:2. .0422 -. 034T .C104 .0343 .0f2f .0357 Z451.  
09EC -17!. 77. 171. $7. 11. -2"7. .C339 -. 0319 .0003 *0408 .0534 .0299 2272.  

.0950 -226. 62. 92. -9. 170. -270. .021b -. 028E -.015 .0521 .0250 .0181 2218.  
S.10c -26. 'C. c. -F7. 211. -i41 . .C07 -.C249 -. 0539 .0650 -. 0077 .0050 2312.  
.1010 -272. cS. -84. -102. 22r. -2^q. -.0062 -. 0Z07 -.0493 .0757 -.0385 -.0107 1420.  

.1L. -a1. 17. -1!6. -114. 2!% -112. -.019 -.0161 -.058e .080 -. 0601 -.0196 Z496.  
C.1^3 -29. -X. -14Z. - 1. 20. -116. -. 0273 -.0114 -. 0592 .077 -.0692 -.0255 247e.  

.1^4C -27'. -44. -12. -Z4.0* 181. -1Z9. -. CZSV -. C07 -.053C .0701 -.0685 -.03C4 2254.  

.1050 -22 . -fl. -92'. -2. 11. -01. -. 0263 .000! -.0421 .0573 -.0619 -.0328 1875.  

.1C60 -14r. -110. -57. -*. 3z. -48 . -. 0261 .0061 -. 0tos .0452 -.0543 -.0327 1535.  

.107C -41. -174. -40. -1'1. -5!. -14. -. O2z5 .0122 -.ciy .0300 -.0491 -.0344 1390.  

.108C 90. -00. -0. -114. -141. 14. -. 279 .c188 -. 010t .0185 -.0471 -.0407 1512.  
_.10C 22'. -... -14. -144. -2 1. 47. -. C27 .0253 -.0u40 .0078 -. 0485 -. 0472 1864.  
.11V" 142. -z. -10^. -1:. -29 r. '7. -,031C .0304 .Cr2e -.0014 -. 048U -. 0460 Z361.  
.1110 ,371. -127. -106. -7C. -!60. Ill. -.C314 .0350 .01C2 -.0111 -.0455 -.0450 2857.  
.1120 452. -"7. -90. -"C. -412. 22. -.0309 .0396 .017Y -.022C -.0401 -.0419 3255.  
.1130 4S7. -1!9. -74. -". -441. 261. -.CZI8 .0429 .020 -.0316 -.0341 -.0355 3609.  
.1140 47'. -2?!. -07. -2. -e7. !1'. -. CZIC .044E . 4 C) -.0367 -. 0312 -.0252 3955.  
.1110 491. -L. -6". -f7. -4ZI. 01. -. 0202 .04?7 .06L' -.0372 -. C326 -.0224 4090.  
.1160 491. -leT. -91. -W -44.. 307. -.0321 *04tO .Ce47 -.0140 -.0371 -.0261 3999.  
.1170 46'. -101. -113. -17. -41C. .r7. -.0311 .01.94 .0179 -.2fE -.0442 -.0315 3795.  
.11t0 47-7. -201 . -14. -44. -387. 349. -. 0308 .0492 .0111 -.0194 -.C409 -.0291 5639.  
.1150 00". -12. -16e. -"0. -371. 3C7. -.C275 .0490 .C01 -.0137 -. 048f -. 0314 3353.  

.11(' 49-. C. -1C.. * . -!40 't. -.01193 .049 .01!C -. 0143 -. 034b -. 0312 2923.  
.1:11C 4'. 10 . -4'. 10'. -'21. 10.* -.0ClU .!12 .00S -.01C9 -.C099 -.u31e 1 z7.  

A LLFI[ ; Arr A r1' f:;:I L r 7 t :rA ( * yI 3/12/02. 1a.2.51.  
/ Ir I !. K AU.LL .. F 2LF rI.K 

. ZAF[TY (CLU FV1w4--2 ;'v 

:ir 

L'.LLIC 1 '. 1 

1 *I r '.AL S ]*r I r 'r 0 
rF r, f , Ai 'c!, . sa A'T o (r rh : F G



.1-1: -'7. -I . -'C -12 5( . -. C* .I9 .017 a.022 -. C -. 0419 t 257.  0. 1c _C~c -0419 3255.  
.113 "'. -lT'c. -74. -" . -441. ( 1. - .C1." .5ite -. C16 -. 0341 -*0355 3609.  

-4t'. '. - -.UM2 39j'.  

-, - -tU. I'1. -.. . f -. '72 -. 0321G -. 0224 4C90.  
.11' t"'.*, -I''. -'1. - -41. "'7. -. 5.:1 . 4 '- .Ct1t -. :4C -. C!7f -. 02bl 399.  

11 7^ e' -1 --7 -47 - 1 . '7. -. 3 1 . L r.017y - . Ufe . 4 4,e -. 0315 37y! .  
.l11.I .. ' 21 -TA. -- L.. -'t. .,'. -. C!I'i .0J4'2 .0111 -.019i4 -. C4ov -. 0291 3639.  

-4 41 f& 7.rC1 1 o 2 f3 

1 15 1c . 1 -17 -11' -1t -7 1. o7. - C 75 . 4 9 .r9 Cv.u13 7 -. 00 fp -. 0314 31,3.  
." 'C. -';L. :. -'4T. .'. -4C'! . .c 1 c -. 014! -.C34 -.03/2 io13.  

1 1* 4 . 1t: -U' 1" -' v. 9y' -. C- .u? 3' -. eY -. 9 -. 3e e7.o 

AVLPiPr rAf Pr?' CI....r>r irriTr t1TVCi A'OLY'I5 83112102. 18o.5?. 1 
SIRL v I c KCIAUtLL C Y' F 2 L'P r I.K 
2 ZFETY COLD FYW214--2 V'V 

* (5.htlII'sh 24 
LOAS S 
,I C r K 

L'sLLISH L%1'! 

1NTfIFNAL FCEcrS IN THE PIPIN.G 0 
Fro0CES AND rCr.sFTS ACT Ch THE rIING 

SE.CTI 6? L 3 ZCUENC: 154 LOCATI ' L** TYrE FU 
TIsE FX 7 Fn LZ M Y " L Dx tY 07 9 RY RZ STRESS 

(SEC) (Lr) LE r) (FT-L) (FT-L) (FT-LL) ('. (h) lN (CEG) (DEG) (DEG) (PS) 

.12 i 415. . 42. 1- . -Z-'. lt. .r'C7 . 4 57 .C370 -. 0257 .0201 -.u1L5 122.  

.1230 't. *0. 1''. :5. * -26'. '4. .C48 .04.37 .0495 -. 0313 .04F3 -.U095 V12.  

.12. 225. 175. 224. Zf . -2C1. -47. .c3ti .0425 .0 5t -. 0330 .0680 -. 0101 e356.  

.125C 6'. 212. 25'. I?. -10(. -154. .C421 .0406 .0515 -.0262 .0716 -.0102 2152.  

.126. -R. 129. 196. 9. -10. -127. .542~3 .037E .061 -.009 .0563 -.0091 1853.  

.127' -7. 1 107. 17C. t. -1'. .C3E& .0364 .0141 .011B .0512 -. 0195 1887.  

.12t0 -18'. 3'2. '' i't. 1'. -225. .5.34E .0766 -.0(U .0312 .o06 -*03f5 134C.  
5 .12' -. 94. 42. -19. '1. V.. -241. .C!'4 .G?5T -.014o .0452 -. 0104 -. 0442 1788.  

.1-CC -375. 221. -47. Z.. ?c. -. 24. ..3'7 .734C -. 0.24 .051 -. 0169 -. 0346 30t.  
.1315 -16". 111. -19. -9. 42'. -253. .0414 .V729 -. 0308 .0500 -. 0109 -. 0228 3264.  

.132C -62'. 211. 77. -. el 1 -1T.F. .C47 .0354 -. 0175 .0405 .0045 -. 0158 3459.  
.1330 -736. 179. 141. -52. 487. -135. .0551 .0355 -.016f .0304 .0169 -.0016 3538.  

.140 -76". - 3. -4L 49r. -c) .75e .02 -.015C .0254 .04 .18 35.  
.1!sc -I6'. -1. -1 11. . ., 61 .0135 -. 0eif .02e1 .0081 .0218 3751.  
.1365. -'8 -'1. 47. -Sze. 526. St. .04'1Z .062 -.0335 .0307 -.C095 .0121 4005.  
.1370 -7?F. -3f. -27. -2r4. '44. 122. .C97 .- 5 -. 0478 .03r2 -.C331 .0047 4390.  
.13EC -'32. -2C. -125. -- !. '.?. C:. .CSC4 .2Y3 -.0595 .0430 -.C561 .0097 4785.  
.139 -672. -311. -17!. -42! 491 201. .0240 .0407 -. 0643 .0420 -. 0686 .0139 4988.  
14Cr -64'. -40 . -152. -442. . * 3'S. .,.e .044C -.C 515 .0314 -. 0651 .0109 4892.  

.141. - 72. -21. -107. -1q. '5.. 274. .24 5 .046? -. 0474 .0149 -. 052e .0146 4679.  

.141- -7" - Il. -17. - C. 1. .2 0 .0.520 - 05 -. 055? .0f 4551.  
.14.35. -3. -506. -a. . - 11. 1550. .I5. .5011 .0498 -. 0165 -.0215 -.0199 .034 4306.  

.1440 -274. 7 -3. 21. -379. 57. 47. .Cc7 .0532 -. 0043 -. 0315 -.0091 .0266 3953.  

.145C 7. -SCC. . -. - '5.". I02'4 *0557 .0017 -.0453 -.0073 .U191 356.  
.. -2. -1''. -1. 1.. .C224 .jtLS .001f -.0524 -. 0144 .0119 4056.  

.147 IS". -445. -!. -4 '-. -181. !"6. .0164 .019 -. 0v06 -. 0548 -. CZ33 .0087 4155.  
14 26'. -64. -113. -Y., -215. .345. .01:t .0%4 -. 0u0Y -. 0589 -. 0281 -. 0103 4035.  

.1490 354. -1. -10. -3'2. -310. 0 .07e .0618 .0031 -. 0653 -. 0169 -. 0216 40U2.  

.15CC 44'.* -21. -94. -''2. -365.. t. .0070 .0ll .0111 -. 0739 -. 0191 -. 0189 4092.  
.1510 1 7. -317. -1?. Z. .007 .607 .0141 -. 0850 -. 0044 -. 0178 40 07.  
.15V '21. -1'17 . 5. -C '. -442. T1.. .51't .0116 .0379 -. 0981 .C151 -.0261 3747.  
.15!' '02. -1 4. !2. -;'. -44,. 1i. .0166 .0616 .0490 -. 10/8 .CS04 -. 0298 3512.  
.154c 49'. -2*7. fS. -1'. -431. T4. ."He .t596 .053/ -. 1599 .0348 -.0246 33129.  

S.16" ''8'. -7.. 1. -1'7. -'1'. 4. .05 .055 .0430 -.093 .0173 -.0446 1335.  
.157 25. '1. 54.-t . -2ac. 23. -. 5030 .051 .0506 -. 0781 .0015 -.0616 1489.  

.c. -64. -' . -82. 4',. -. 0114 .'74 .0171 -. 060f -. 0174 -. 0688 752.  
4.159C '. -'. -121 - . *. ':. -. 1C9 .C't? .0064 -. 0450 -. 052s -. 0718 58b.  

L/( U . C. S A I A F ' F 1104. 1 . .15 1 ~ r1-' V~U~t ' F .7 r.Lr C.  

F2 FfTY t5:LC FKJ24F--: .  

L0 A. 5 

r i 1. '' " 

LLI'.TT AL ST f : 
fir5 C S AND MC! 5'.T' ACT C! H r1 r



JIl ... . .. - -r. . . .. ,. .U> .cJ'/ -. ' -.Ot6v -. 0116 4OU2.  
.4' -.~1. -94. -".. * ff * .0070 . .011 -. 0739 -. 0191 -.019 40 .  

.151' ''. -:7. - . - ' . -61^. ;74. .20- .14P7 .041 -. C0P0 -.C044 -.01Ip 4017.  

.1't ' '. -1'1. . . -;' '. -44. I'.. .c1' .01( .'S7Y -.U091 *C1 1 -.U?61 3747.  
.1'7. -.. I'. -. * -. 44. T . .01f .1i .f4e -.10tP .O504 -.0zVp 3512.  

.4 -"?. '. . -4*. 1'e. .71(f, .L'Y( .5't -.cv .034e -.uZ46 33.9.  
.'C". -c 4* l. -1'4. -8'c. '. .01z .C'2 .051s -. 1C45 .0191 -.02/1 19f6.  

.. -1' 7. 1'. 4 0' . .0!0 -. U93 .0175 1335.  
1- -2. 7 -v. -. fol .VI7 .0306 -.0781 .Ous -.0u66 16t9.  

.4" * . -C' . -'. -t . *'.',. -.7114 .*74 .0171 -.cC0n -.0174 -.068p 752.  
.1e 4g. -. -T.. - -. . '. -.̂19 ."t .00 -.u4 -. 037 -.0118 5.  

A DLlrf I AO[ 1-14 fHL0 LrPE T1S A'ALY I tr3112 10. 1P.e9s51I 

C SAFETY COLD rKw24r--2 Fiv 
* ~ C0OCTION 24 

LOAtS 
SHCCK 

INTERNAL FCrCS IN THE PlfrING 0 
FORCES AND MC~r[NTS ACT C. THE PIPING 

*0 
!ECTICO1 e r'E 3 r QUE C' . 4 LCOCATIONI El:D TPE r.U 

TI0E F xFY F X DX r DZ Fx RY RI STRESS 
(SEC) (LP) (L*) (LC) (FT-Lf) (F T-Lr) (FT-LD) (I) (NN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. 1 6 c' -131. 1 r. -115. 'C. 13C. 10. -. C244 .05el .cus -. U"49 -. 0388 -. 0800 1161.  
.1414 -'p. "o. -24. '7. 25'. 1"1.* -. C2'( . I72 -.0416 -. 0288 -. 03f -. 0848 1990. 0 

-414. 1 9 '7. -?'oz .0 -. 0016 -.U256 -.0368 -.0792 766.  
.16!C -Il". -rt. -E3. 14. '!. 214. -.C304 .0570 -.OCC -.0209 -. 0325 -. 0746 3442.  
.1640 -61'. 19. -46. 4'L. 44f. z f. -.C321 .0590 .0016 -.0205 -. 0261 -.0789 3911.  
.165C -65'. "1. -37. i'7. 472. 313. -. C343 .0610 .C021 -. 0202 -. 123e -.0828 4342.  
.160t -I'. 7. -6.. '4. 4F . 3(0. -.03(7 .0622 .009C -.0198 -.C225 -.0792 4656.  
.167 -/44. -7. -'. 49'. 418. -.55"4 .0633 -. OUCb -.u208 -.0116 -.0749 484!.  
.16CC --65. -4L. -74. 21. 475. 417. -.0423 .0.52 -.0010 -.0249 -.C190 -*0768 4894.  
.1690 -12(. -45. -6. 2. 437. 473. -.0452 .0666 -.0010 -.0305 -. 0166 -.0763 4802.  
.1701, -560. -1 ,k. -Ell. 14C. !Et. 577. -.c4'75 .63 -.0015 -.0!67 -.,0153 -,*0671 4702.  
.1710 -51'. -2 ?8. -90. 72. 332. 5 6. -.0494 .0655 -.C022 -.0438 -.0139 -.0588 4586.  

.120 -4. -? . -9. -.. 255. 51. -.C511 .C649 -.0It!5 -. 0509 -.012a -.0580 4299.  
.1730 -'Ze,. -'9. -1C2. -'4. 17e. 5 -.54C .C63 -.0051 -.0516 -.0124 -.051 3986.  
.174C -Z0". -311. -121. -1(?7. 91. 00 -.C5!, .05197 -.007e -. U60E -0012f -*0419 3849.  
.175c -7. -453. -141. -245. C. 473. -.C532 .0539 -.005 -.0666 -. 0119 -.0312 5769.  
.176C 44. -404. -131. -2"5. -8g. 40. -.0515 .0487 -. 00U -.0707 -.0070 -.0335 5555.  
.177^ 1' -321. -104. -222. -171. 311. -. C478 .0415 -. 0t,56 -.0741 .0011 -. 0299 3335.  

.17C de -77. -7. ZA. -45 22. -. C70 .026 -.001/ -.0760 .0126 -.0189 52b4.  
.1719; -3'r. -5'. -341. -315. 11. -. 5S4Y .0214 .073 -.075? .01-Y -.0057 3308.  
.1C 42. 4. -. -302. . -'4. -.0271 .0122 .0090 -.0738 .03FY .0011 33.  
.1110 '12. -"C. 55. -244. -'89. -16. -.C1l'4 .0C18 .0142 -.0696 .0529 .0051 34Z2.  
.1820 5'. -24. 95. -in. -394. -3C. -.0121 -.0100 .C177 -. 0609 .0631 .0146 3682.  
.103C r84. 14. 115. -110. -!El. -41F. -. 0060 -.0221 .0104 -.0465 .O090 .0253 4016.  

.14 '' 1e 14'. -71. -!4'. -57! .09 -05 .01c9 -.043 .0f45 .0294 44,e5.  
S.7o" S'". 314. 1_c. . -2:'. -IL. .0032 -. 0439 .0191 -.0187 .0176 .0302 4889.  

. C 43'. . 197. 1. -211. -70. .e -.0525 .0171 -.0018 .0f73 *0353 521f6.  
.137r '6C. 4 5. 194. 2'. -13c. -71. .0C7t -.0013 .0144 .0155 .0141 .0429 5583.  

.18EC 232.* 45. 212. 3'S. -37. -778. .r077 -.U(677 .Oil .0312 .0691 .0452 5900.  
.1890 9-. 57C. 2'. A'. 5". -7p5. .C0'7 -.0720 .006e .0456 .0623 .0438 0186.  
.1'eC0 -14. c' C1. Ut. 145. -7tc. .r019 -.074 .0008 .0595 CC503 .0448 628.  
.111 -1c'. q'!. f1.. 4"t. 22'. -71e. -. 0035 -. 0758 -.COa .0711 .035f .0460 6216.  

1 -TU. 542. 12. '. 2?1. -f4. -.101 -.''42 -.0121 .0792 .0210 .0419 61,2.  
1 -29'. 5s. 9. 5'4. '. -0'1. -.5169 -. 0702 -.0174 .0816 .0081 .0346 5946.  

.1'f -:5' 240. . !'S. '4'. -'. -.C21 -.c(50 -.0193 .0810 -.0014 .0310 5588.  
.1950 -26'. 4t. 3". !'1. 3!. -3"e. -.51s -.0587 -.017b .0739 -.0061 *U310 5082.  

.1-. f, '. -2'. -.03.5 -.'1c -.012t .ufl? -.505v .0294 4555.  
_.17' -247. 'I. 4C. 4". 2^5 . -17,. -.5t( -.7472' -.0061 .0447 -. 0029 .0266 3949.  

* 0 

* 0 

ALLPTI7 "AM 11' ::' i:'r tr :r ' t ,'ALY': 1.0.5r. 0 
I rv rit.c KrAu1E V.I o . CE CS 
2 -Ar7TY IOLO IVw24T--: rV 

COW 1TION 4 S 
LOALS 

1LLLL L. ' 

1 7 T P'LF '(;S t. Tt PI rI LL 0 
1(7CfB A ! (V t.TS ACT I O. TH W lfl1 6



1 .. 4. .. -. *F. -. '1. ."'M,' -. ,l1! .l*144 .015* ./ .04e9 5'.  
.1'.* 4'* 1.. :'. - - .'f?/ -. ,17 .I11 ,5!l? .CA't .0452 >00.  

. -t , -, ..tr .u'Y .U45e .U4SP s6t 
1* 't. *(4 .' . . - . - ... 2 

.- I'. . * -'. -. 11 -. '1'. -. ^7 .j11U .0410 e2.  
1'.. . '. -1. -. 117 -. 4 -. v174 .ea .Cut .10IL6 594f.  

.*s p*, : ' *. '4'* -Le. -. '..'1 -. t -. 1es .LVIC -. '01& .0310 >!t'.  
.195s -26. '. '". !T '..'. 3 *. -. "Z'd -. ,.i'? -. ^1'' .,..7f -. CCt? .U310 52.  

.. -1 . - -. -. "ti .0447 -. 02C9 .0266 3049.  

AD LP FT r A!- iI: -' i1 / L'f!rr ALLrFTrE IrTES f A L Y lelei 
L/Rv rulf.C KloA IMEr C1r _f Z UT E ISK 

4 SAFtTY COLC FrV2f4r--L r:V 
* COhRiIION 

FR rl tI'F r 

53/1/02. 18.C. V 

U4LL 1 C 0:1' 

1 NTEPC 'iAL Fr c trS I. THf P Ir 1. L 
FCE.CtS AND ?.CrC.[;TS ACT C. THr FIf I6G 

SE SGUEr.Cr 126 LrCATCON E'.Z 1TYE r U 
TI1i FX FY FZ mY -" DX .Y DZ AX RY RZ STRESS 

S(50C0 (LE) (Lb) (Lr) (FT-LI, (rT-Lr) (FT-LU) (II.) (:r.) (INd) (tEG) (DEG) (DEG) cPSIj 

.197' -1z -2. 4. . r1 Z. -1:Z. -. cAro -r.01 - .cc1 .0215 -.0006 .0264 32t9.  
.0str -i6'. . ZL. '4e. 15'. -L. -.061 -.c,251 .0034 .0120 -. 0016 .0262 2644.  

*.'' -'. -6. 7-j 2. 11.. -.Ce5i -.s166 -.00D -. 008 -.0016 .0199 2133.  
.201C -A. -17. -!6. zf. 19. 11. -. 0610 -. 0c85 .0015 -. 010E -. 0134 -.006 1752.  

* .Z20 ZC. -'C. -719. its. -. 1-. -.C6ie .2C6 -. 0019 -. 0102 -.0216 .0002 1510.  
.235 T'2. -117. -17. 41. -67 . 1L1. -. C745 .0020 .0042 -.45 -.003 -.0132 1408.  

.21 1. -177. -1!,. 1. -T9C. 1:. -. 0773 .5065 .00 . -.05 -. 0263 -. 0106 1554.  
.2025 46 . -".. -3lt, 7. -12'. -20. -. 5766 .086 .0 01 -. 007 -. 0175 -.0151 1656.  

.2L. -o. 27. 41. -3. 1C4. -. C 7z -. 00'. .002 -. 0417 .02 -.00 178 1840.  
.27 .. -2L. 1t. -290. 711. -.06( .C061 .030 -. 0561 .018 -. 0078 2101.  

.2017 41'. -"f.. 10. *. -327. -2S -. 0 1OZ4 .0356 -. 0607 .0302 -.009 1382.  
.212C 4L3. -I,. E,. 1:7. -244. -104. -. 546 -. 0024 .0560 -. 0610 .0428 -. 0011 2678.  
.21c, 450. Us. 10L. 72!. -742. -1!E. -. 538 -. 0C97 .037Y -. 055t .0486 .0010 961.  
.211" 46' 3t. 77. c1.1. -o2CI. -I6I.S -. r445 -. 0167 *0c -. CA5T .0472 .0047 519.  
.2157 45t. 10. 9. Z'1. -29". -30. -. AT5 -. 0245 .005 -. 0714 .0412 .0067 5436.  
.21!C 421. 2' . ET. . -251. -415. -. c328 -.c027 .014 -.0167 .036b .0010 3720.  
.214C 7. 3 C4. 7. 3. -124. -L0. -.C5s -. 0410 .0201 -. 0c29 .0199 .0095 4607.  
.215C 747. 310. 75. Z1Z. -15f. -57. -. 0295 -. 0491 .0178 .0073 .02e .0161 4 252.  
.2195 19'. ?Z. 1". '1!. -1 -Cl?. -.CC37 -. 0"7C .018 .010 .0104 .0241 449.  
.217C 71. 7-C. 112. 7r. -71. -U. -.056 -.063 .026 .0320 .009 .0312 4685.  

.1' 317'. 335. 25. 2%. 3. -f0. -.00L -0791. .013 *0273 -.0103 .038 459.  
.1l. 36. 1". '13. 1f. -(12. -. CC37 -.u73! .0015 .0327 .0126 .0439 4754.  

.27Cc 71. 31C. Cr. !ot. 41. .fr. - . 00 -. 0763 .0181 .0390 .0028 .03462 4687.  

.221: 37. 37c. -c. Z'7. 73. -51C. .0005 -. 0774 .0135 .0460 -. 0105 .0438 4532.  
.2202. 33. 41 :y 9. 15. . C01 -.U171 .07 .528 F .24 .*Z- 0596 4293.  

.2! 1.11 -. ?1. 176. - 14. .GC.4 -. 075f6 .1011 .0!80 -.0375 .0358 3972.  
.141 -" 29 -0.I, 1 , -4. 610C -. c72 -. 02 .0f0G -. 045b .0317 3621.  

2 -1". 2r. -3!. 1: 3. 117. -'. . ,2 -.cb7 -.0U25 .05sC -. 0481 .0274 3260.  
.2265 -2'. 256. -2". 1'1. 95. -3(2. .5052 -.0632 .0001 .0527 -.0451 .0250 Z853.  
.2270 -2L. 1"?. -2. 124. 71. -(7t. .5G5Z -.05!. .c040 .0456 -. 0391 .0245 2402.  

. ' -1'. 14". 14. 12. 41. -;Il. .21cc -. 0!24 .0C74 .03E. -. 5322 .0226 1962.  
. 5 -4. 17Z. 2'. ' .'. -j' . 2 -. 0457 .00P .0"14 -. 0166 .01f2 1565.  

:cit. 1. 2 . -1. -1i. .012 -.0?L0 .Cu74 .u286 -.0156 .0103 1182.  
.2,1V 3'. '. 7. 21. -3 -11. .5159 -.0324 .0038 .0270 -.0233 .003E 826.  
.232, 7'. 44. -12. -'. -5C. -t. .50% -.0261 -.0010 .0266 -. 0276 -. 0028 637.  
.2'": 6'. 74. -24. -t3. -77. -2. .rc6 -.[ZoC -. 0055 .026C -.0223 -.0098 704.  

.6(". 24. -26. -- c. -F'.* -3. .s7s -.014' -.07v .0244 -.017v -. 0150 89C.  
. ' 71. -7. -1'. -1%. -'". V. .7'71 -.LlY! -. 0079 .0215 -.01cu -.0169 1091.  

A CL VIF r AV E1 I:,l" ' ' rC P F[ 1 A ALIYfl $112/ . C18Ie.,9. 1 .  

;/R r l' r v u'LE rY 2 khtF t L 
CONL TIO. 2'.2 SAFr TY CrLC t ? f- ' 

*'CL: 0'] 

*C I 

IITL '.A L F C T H f f rIr 
fiCfCFit P '" ' ACT (' TI r!PING



..- . . . -' . . . . t - < s . u t .0.00 **A e .0317 36 1 

. '. '17. -t. .'L," - -.Cu' oel -.0481 *U214 3260.  
.. . .. *. - . .. -. -.C(:< . I0 *,5e -04151 .0250 e853.  

7 -Z. 17' -. ' . -'.-.' .0391 .0245 e402.  
-1'. 14. 14. I'. I. -. '1. .Lt, -. 2'.0 .u!>4 -.03 .02f. 1962.  

1(. -". .'1o. - . o- .L'4 -. 01es .01/2 1565.  
. ': -'. 17 .'. -*' -i't. .1: -. Lt.'t .C 074 .02tt( -. Oe!6 .u103 1182.  

.*'1' . 7. *. -L -1. .*< -.7724 .CUt .C27C -. Ce.5 .005? 816.  
17. -' .0266 -. U36 -. 0026 C L 637.  

. 'It . '4. *A. - . -7,. -' . .G -. Z 0 -." s .Ct -. t273 -. 0098 704.  
. .4 -;'. -. -.:14' -. LY .2 4 -.C17v -. 0150 89C.  

.;" 71. -7. -11. - '. -' -. : . -. "'l! -. CL71 .0215 -.C1%0 -.U169 loy1.  

XCLPur' rA-t 2 1t L: Fr o rPr ST I: A 1.A LY' IPS/i 1 Ce. 18e..e9. 5 t.  
'/9 lp"P;I G K 10.L'!.LE r. F 2 kUr sI Y 

,SAFETY CO.LD fr6?4r--; F'V 

LOA S 

JA.TLPAL FCCES IN; THE 11* 

TC CES ANC MERa"TS ACT 00: THE rlPING 

SE C TIG*JC'.F '"I v -rCcC 1 LCLATIC'. !'. '[YFE V.. v 
TI*f FX FT F ry FY P1 Dy ty DZ X RY RZ STRESS 

(SEE) (LE) (LE) (LE) (FT-LL; (FT-LZ) (FT-LE) (I G)19*) (194) (ec ) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2c ("C7. -. -'. -C. 4. .12! -. Cr52 -. 0056t .01 . c0011 -.0168 1244.  
.0r f" 47 .? 1'. -17 '. .0167 -.L0014 -.0015 .0125e .0145 -.0166 1305.  

-4t r.'' rZ 

.13 1 '. -A . t. -1 :. -1 0.11 .21 .G 2 .00*11 .0085 .0279 -.0165 1274.  
.2WS 21-. -4(. 77. -11'. -110. !C. .0207 .0047 .0071 .0062 .0596 -.0161 1115.  
.240C 4 -44. 2%. -10l. -9^. 4[. .S312 .0c71 40099 .0061 .0485 -. 0163 1017.  
.2W1 -3.. -16. 94r. -tc.e 45. *CNE14 .009c .0112 .0082 .0536 -.0180 F09.  
.z420 -7f. -4. 91 '_ 2C. 42. .C37t .011 .0115 .0122 .C556 -.ou7 6,02.  
.24!0 -13'. 7o 1r -'7 a 1. 44. .c4ci .12F .015 .0175 .C519 -.0234 549.  

.214 C,4C'. L4 70 '. S. 1. .4.14 5 .0 05e .02513 .0521 -.0263 7t9.  
.245 -N'. 2. 19. -,-r. 15s. f9. .0437 .0164 .007v .0291 .047b -.0299 1170.  
.2460 -!11. ze. 4. -. 1. Is. .C445 .14 .0066 .0344 .0411 -.0353 1615.  

.i f .- . 17I' 4 r 

.2470 -45'.9. 2. -19 CES 1 t01. H .04 00 04 94 .56 -06 03 

.24te .r* -1. .2c. 3. 17!. .AS .' 232 .002c .04D9 .023f -. 0393 e5zC.  
.7c 1' '0 2. -L E4. 17C. .C4?3 .2ti, -. GCi .0lf7 .0125 -. 0456 e941.  

.25C -ET. fl. -.7. 1z.42 *. 09 09 -. CU~f .01105 -.00035 -.04b5 53.  
21 -9. -102. -94. -11?. 4415. i62. .06 C73! -. 0071e .0521 -.C136 -.05zE 36tE.  

.25; _7c%. -1r7. -131.o -1011. 451. 31.5e .320 . 0! 72 -. 0104 .0518 -. 0266 -. 0561 1991.  
.2 53 C -70'. -21Z. -16it2. -Zl6. 437.(o 37C. .02E7 .0414 -.0129 .0494 -.0383 -. 0592 4267.  

.24 -?. ?t. -9" .4t 07. 4L.-4 .249 .57 -. 0145 .044p- -. 0479 -. 0619 4517.  
.250 -74. -32. -14. -37. T'. 75. .02 .5D -. 011e .03181 -. C5!4 -. 0655 70 

42t !T 10. -3. - 9-. 5:1 . .01234 .0 41 -. 0151l .0297 -.01604 -. 0657 5044.  
.257r, -47r. -449. - 4r. -471. 217. Sea. .C174 .0179 -.0141 *0202 -. 0631 -.0632 5343.  

.2rfc -!71. -499. -. 17. ifV. .012I .0612 -. 0127 .0100 -. 063S -.0623 56F5.  
.2595 -?54. -54p. -115!. _5-1oZ Ie. C'. .010f .L64C -.0111 -.0002 -. 062e **0603 6048.  

.26cc -'3 . -. 7S. -f~t. -tl. .0cv3 61 -. 5 -. 0100 -.C081 -.0575 644!.  
.1" -'. -t1 -2 t'. -o< .I084 .06714 -. CU7> -.0192 -. 0535 -.0541 68,'7.  

. * r -41. -21. -17. -oEl. el1. .rOF2 .e79 -. 0L55 -. 0274 -. 0468 -.047 175.  
.263C I1'. -6!F. -1. -741. -It'. 621. .0016 .0674 -. 0036 -. 0340 -. 0390 -. 0443 1456.  
*2f, .'0. -661. 0. -?46. -440. 071. .00l7 .0460 -.0021 -.039 -. 0304 -.0567 615.  
.265C 8. -644. -17(. -7'7. -492. C2. .0115 .0CSE -. CUU -. 0416 -. 0214 -.0335 1657.  

.2610 -3'. -e6. - . 7 -6. 45. .013 .0 0 -. 0Z -.040 -.012 -.0154 55.  
.2720 -7'. -4.. -1E. -'. -2. 4 . .C15 .0170 -.011 .01 -. 0041 -.0231 304.  

.4.. .007 . o -. 017 -.035 .0025 -.0181 6913.  
.2640 467. -4"(. -71. -!2. -52C. 1. .0U 4 .041E -. 003 -. 0295 .0089 -. 0142 6462.  

.24 2. -427. -51. -2';. -471. A9. *C274 .C4f -.009 -.0217 .0145 -.0111 5817.  
.2'10 1 74. - . -2. -7. -14. l2. .034e .cf -. 075 -.01.8 .0186 -. 0080 50f9.  

.2470 -4L. - . -'. -"9. -74. 1'1. .0465 .010 -.0049 -.051 .021f -.0050 213.  
.273 -^". -7. 17. -4 -aL. 11. .041 .C25 -. 0124 .0c71 .0L36 -. 008 3407.  

AD LFrniI r- 2 ' : I : rtr r r lt AEL Y IS F3/ 12/0e1. 1 t.1~9 . I a 

COP r SAF TY CL'. fK6:4r--.' r'V 

LCjkfi 

I'.LL I ;E L'. 1 

t TrIP':AL ffrflf rS I . T HF r lfl' 
r Eff t! j% " ~r1,f.' I T k r rW Itff I



-7' ~ .ZJ 11. L. u 3 -603CS.0aue .- ' ''. I ' * 0. - *. -A^ <'1.* .t0' .Lift -. 0o21 -. ~e -. 0504 -. 0387 fteS.  

-,44. 77 -41,;. e' . .011 5 S.' -. to1 -. c416 U0214 -. 0335 f657.  
- 7* -';'. . .:1' .s -.0d -.0 102 -.C'2 -.u2s4 fS.  

* * "L * -1 '* -" . it * -' * 21 '- *C ?" -. 0 6c -. 0401 -.004 1 -. U231 !34.  
., " 4 4 5". ~0 . -'' .- ?. . t 0 " 0C d - 01/ -* SE *C 02 5 .01851 691 .  

.26V*6 1p . 4O 7. -t g, ** ./t *A? -C~LT U.l9lyOYs.04 6462.  Cop -. v. '-4 

.2 C 2" 4 7. - ' -' , -4 71. C: . 74 .ctlf .Cut v. 17 .0c145 -. 01I11 5 17 
.2' 0 74. -41':4 -2 - r . ( ! .f? u0 7 -. 15- 01 .0 18e6 -. 0050 50/9.  

.4:.- : -'. - . ''. 'A. .7r * i .00W -C1 .It7 -. U050 2;'.  
*173: ~ ~~~~~ 1," -44 G^ I" . -1' 1", .e1 .u^5 -* 1^ *C l C~.0 P 5407.  

ADLPFE *'PA 21' L'I:L Frt ArLFIFr ST E AN ALY IS fS/12/0i. 1s.e9.S;.  
:/RV r0r.1.: rr kUNtt C f PUP [I!? 
SAFITY COLD FKWL14r--2 v-V 

LOAfC 
SHLrK 

i?.T[ F!,AL cr CES I% THE PIr 10G 
FCHCES AND PCrErNTS ACT ON THEr rrlfG 

!ECTICN 01 frrE 3 SEUENCE 'I LCCTICO EC D TYPE PU 
IX Y 7 C X Y DZ P RY AZ STRESS 

(5) (LL) tf (r) (FT-11) (FT-L) (F -Lr ) lN (1) (Ili (CEC) (DE6) (DEG) (PSI) 

74?. -7. 5;. .7L% .CE -..1 c .0175 .040o -.0017 2517.  
.2'75 21. -'1. -;. 17. -77. 5!. .CC .c54 -.c191 .0279 *0225 -.0006 1710.  

. 7. . 1 r 1 !. * -.02!d .3U3 .0188 .0011 1184.  
.2'7r -1'. 7'1. 59. *. 12'. 1t. .0566 .0055 -. 277 .0O84 .0135 .0023 1200.  

.7C -8. 1134. 5r. "V.1. l1. .059 .00 C12 -. 0324 .0577 .0075 .0023 1669.  
.,79r -37. 11. 5. 1'. 7C'. 47. .c61 -. ccze -. 0370 .0656 .0005 .0024 2280.  

.Z -.11'. 4t5. AL. 1L4. 'ET. IF. .Ct2t -. GC6! -. 0409 .0718 -.C054 .0040 2853.  
.2215 -C. C * '. 1.'. 1'. 444. -7. .C(79 -. 00c9 6 -. 04!t .0760 -. 0110 .0067 3314.  

.12 5. 21 4a 114. 490r. -7C.445 -.0124 -. 0456t .07t2 -05 09 63 
.2IC -9C.4. 20 ir' -C4. .0(14C -. 0149 -.046f .0785 -. 0182 .0121 5952.  

_.204 -61'. 25. 51. Li. r14. -7C. .ct40 -.0172 -. 0476 .0776 -.0201 .0165 4135.  
.525^ -62'. 2!1. rt. 11. 556. -"'. .0C22 -.0192 -0484 *0760 -.0232 .0213 4190.  

.2^Ci -0LC4. 25!. rC. * .(. -r. ,C4c2 -. 020' -. 04q2 .0737 -. 0255 .0249 412T.  
.217r -'7l. r71. 4'. 1s ' . -1 .51 -.0218 -.C501 .0709 -.0282 .0274 3965.  

.44E -'1". 241. 43. 1 . 4,7. -127 . .053 -. 0225 -. C0CY .0614 -.0302 .0300 3732.  
.2ec -441'. 23C. 37. it'. L3. -143. .0450. -.0228 -.050e .0628 -*03C9 .0324 3419.  

.. '4.. ''. 1'. '77. -12. .C397 -.C225 -.0490 .0563 -.0295 .0340 3051.  
.271C -255. 24. 52. 14'. 29. -1Z2. .C345 -.C216 -.045C .075 -.C254 .0356 2603.  

.2'20 -1I!. 21. . 14. 19'. -27. .0'9 -. G2Ck -. 03q1 .0366 -. 0190 .0381 2196.  
.2)3C -. 00 F. * 9 -26 .'256 -.01t5 -. 0.17 .0241 -. 0109 .0409 1911.  
. 13. TC.. iV . -. -21. .C21: -.0160 -.0e,14 .0104 -. 0022 .042! 1864.  

.246. 1"2. 129. 11. -110. -202. .0165 -.0129 -.0151 -.0037 .0054 .0425 2066.  
* .zoC 77-. 11r. 139. li. -214. -26. .01C9 -.CC94 -. 0077 -*0173 .0103 .0427 2418.  

.297C 495. 1:9. 135. 151. -310. -243. .0C46 -.0056 -.0017 -.0296 .0120 .0420 2831.  
.21- 6C'. 1. 126. . !97. 7 .CC2! -. 0ci .0o29 -. 0409 *0110 *0389 324.  

.2g c' 12. i1q. 1. -1. -226. -.C095 .0036 .Ou65 -. 0515 .0071 .0343 3612.  
. 1. 91. 7. -'. -d5. -.O1(6 .0I3 .00U6 -.0613 .0026 .0310 3921.  

. (C. 6. 14. -!7. -177. -.021 .0129 .0128 -.0705 -. 0031 .0292 4169.  
.33X 276. *2. r2. -.. -eC. -149. -. 02t8 .0175 .0164 -.0793 -. 0084 .0269 4337.  

.5'. 2f. 4C. -(. -(20. -121. -. 335 .0221 .0200 -.0873 -.0129 .0238 4397.  
.304c . . . . -t1'. -15. -.. ' .0261 .0225 -. 0939 -. 0175 .0221 4355.  

.?^S "f'. -2g. 1'. -!. -ft". -'7. -. C 3 .u295 .0/'Z4 -. 0984 -. 022e .0219 425C.  
.356U 2". *1. .1. '. -5". * . -. 5.35 .75 .Gif'i -. 100t -.0273 .0209 4018.  

.307 7 -,4. -1'. U. -'35. -t. -. C 450 .C751 .0.92 -. 1004 -.0323 .0185 3697.  
.3^%l 19. -4. -2w. t.. -14.6. 11. -. c4t4 .0770 .CSC -. 097E -e0372 e0166 3275.  

.3T0 Tct. 2. -. 1. -391. YU -. 471 .07c0 .0282 -. 0932 -. 0414 .0164 281!.  
.310 '1', *7, -tr* '."4 -. . _1. .c11 .Y4 c ee -. Gf1 -. 04161 .0168 Z38E.  

4c'. . -. .C't .0tf5 -. 0808 -.0446 .0171 e0/1.  

ADLF ,r r riz 111 ::;:iLrrr EL TPI 5ut:P 3ALY'1S 3/12/02. 15.29.5f. 0 
/ rp.c r:L;u.[E (v.:1 *ur L51Y 

StF5TY C.Lt 1Yw,1.r--K FE 

L v 
EILL i L'.' 

S*,T't, AL r rT I i r. 1hf n i 0 it 
r 'c , A.r, pc"i.T5 ACT ': Tp! r Ir ING'



. I ('. *' * . ' . i-7. -, . 1 . 1 9 .1& -.0705 -. O.0 941 .  

.'. 1 . -C'. . -.. 14 -. 079! -. 0C0 .0269 057.  
''. . .. - . -. . .1. -. ' . 21 C. -.217! - .023 t97.  

-.iz 1 '*1l . .'. F " . -- l -' . -'a 0' ? . / $ - 0 3 . 1 3 . 7 1 4 *! 

.a f '7 . -4. -1'. ' . -" . -7. . ' . 51 . a- 1 0 - S S . 1 5 s v7 .' . -o.-.18 v?.  
.:r . -4. -. . -'. 1. -,4'1 ." A .Cit' -.ec 0 -.137 .0166 52tP 

~i. *. .-. 09!2 -. C414 8' 
a.,.~~~ 4, ~ ~ A 41 4' ''t ' - L 4  -. C441 .016f 1!V16.  

.l7l' . '1. -4. a'. -i.'. *r. -.- t, .'>' .L(
5  -.01U -. &&e. .0111 IC11.  

A DLPrE rt L VI P:I/Pt;r[ ,*ttrPT 1-t: t tfLYI '3/12102. 18. .5 . 0 
s/P.,v r1rIr, 6,lf. Y k u,.E c rc v 'r 2 Fu r -Y 

S4Z S FrTY COLC FrYz4r--; ,V 

(0ADIIO .  
LOAD : 
SHUIK 
r si:: ILF r 
EU~LV'Sf LN 'A 

ST! r.T AL FORUCCS It THE rrIp.G 
TCFCES AND PC'!ATS ACT ON THS 'IPING 

SECTION L E U CuE.C V, 4 LOCATIOC LI t TYE[ IU 
7IE rX FY Fr X tY D7 ;x Py PZ STRESS 

(SEC) LP) (LF) (LE) (FT-Lr) (FT-L) ('-Lr) (1 ) (PS) (IN) (DEG (DEG) (DEG) CPS) 

17. . . . -L. 7' .0!4 -. 0737 -. 0430 .0184 194C.  
117'. 1.7.-. -. 41 .C765 .0143 -.0663 -. 0596 .0210 Z043.  

.314C~ 6" 2. -0 2. 2. '. -0Fri *G5C *C'e2V -.0587 -.0350 *0257 Z!31, 
*3150 -''. 159. . 'l 114 . -. C3' .0354 .Cll -. 0516 -. 0295 .0259 2682.  

*.!1C -2". lpC. 16. Y . 177. 10. -.C3'S .C!16 .0190 -.0449 -.0131 .oZa6 1998.  

.I17C -18". 18-4. 35 12 23. -7- -.C!C& .029F .01f65 -.0390 -. 017f .0320 5253.  
.3115 -74'. 1". 34. . 277. -17. -. 2'b .0281 .0135 -. 0345 -. C115 .0349 3316.  
.71Bc -27". 100, 'S. -'7. 29(. -71. -.C2r2 .0266 .010 -. 031C -. 0044 .03r3 3399.  

&-.32CC -Z. 1(1. . I'7. 'C2. -41. -.C227 .0252 .OUE -.0316 .o02 .0407 326f.  
.321T -219. 179. C'. 1:v. 297. -47. -. 010e .0258 .006f -. 0330 .0101 .o45! e9v3.  
.3220 -27' 96. 75. 2%. r6'. -s2. -.C177 .0227 .0054 -.0363 .0173 .o493 £611.  

.3230 -5. t2. EZ. 1(. 237. -17. -. 01!4 .0218 .0044 -. 0411 .0241 .0519 £le.  

.3240 -:1,. 27. 36. 177i19. -!P'. -. "133 .09 .00TS -. 0469 .0500 .0547 1668.  
.&5 7' 2" T 1 4. -1. -. 176 .0i (F .0 to:/ -.053C .3543 .05a84 1144.  

.12t 1 7.. 9r. -47 . C.1C1 .. 0r21 -. 0592 .037 .014 1'.  
.327C -31. -177. 71. -z . 3P* -43. -.C007 .0171 .0016 -.0652 .0595 .0625 754.  
.328 1'. -16F. (4. -1'2. -F. -'9. -.0073 .015' .0015 -.07s .0408 .0632 1091o.  
.1290 6* -22. 5S. -:53. -411. -72. -.0059 .0129 .0014 -.0747 .0410 .0646 1471.  

4'. -2t. -t. -27. -.00.4 .00' .C0lb -.0715 .04C4 *0659 17v0.  
.3'iC '?2. -2.. A'. -it . -C'i. -26. -.C070 .0e63 .Cu" -. 0756 .C595 .0656 1987.  

.3i20 4. .- . 32.14e -Lit-.111-. -27. -. 0016 .Z12 .OU2b -. 07'r .0374 .0643 Z049.  

.3330 1?. -2 4. 3f. -2"'. -116. -'9. -.0001 -. 0025 .ou2y -. 0747 .0346 .0632 1990.  
S.3140 14'. -244. 2!. -2'7. -1C.. -3. .0011 -.0C79 .0u!0 -. 0697 .0310 .0618 1819.  

.3'5 424. -212. 1'. -2-. -E5. -4C. *CC22 -.0137 .0031 -.0630 .0271 .0593 1542.  
.3.1". -i'!. -5'. -49. .IC7 -.(1QF .0031 -. G550 .0135 .0561 1183.  

.*76. -1i0. 1. -'?. -2.. -T. .SC41 -. 0262 .o3l1 -. 0460 .0195 .0531 801.  
.024. -Ic. 14. -t. 1'. -1. .0Cs1 -*37 .0U07 -. 03e5 .01(1 .0500 552.  
-1'. -'. 1.. 5'. -79. .5058 -. 0390 .0035 -. 0270 .0130 .0460 706.  

* .!L0 -E7. 11. 22. "5. Y. -tE. .'060 -.015C .0034 -. 0177 .0099 .0417 1088.  
.341' -91. 45. 2'. 1., 1' -"4. .C00b -. 0507 .0031 -. 0088 .0061 *0376 1481.  
.742" -1'. . 1. . 14'. -r(. .f05Z -. 055 .0024 -.0007 .0034 .0350 1819.  

i.t!. -1'. 112. 1. * 1*4. -iV. .'041 -. 0(00 .0O15 .0062 .COC3 .0271 1110.  
.2445 -il'. 14'. 1'. _''t. *' -15C. .CGZ6 -. 0(35 .Cic6 .0115 -. 0023 .0208 2288.  

.40 -2. 1'4. r. ^ . 16. -4. .^0VY -. Ltt3 -. 0UC1 .0150 -*0042 *0154 z341.  
.!400 -9'. 1c". C. ''t. 14C. -25. -.000b -.63 -.00CS .0165 -. 0050 .0104 2293.  
.!47! -64. 14L. 2. 1. 1. -74. -.CC24 -.0694 .0001 .0158 -.c041 .0048 2180.  

.N2'. 1( 4. . 7'. -(.Z. -. CC'E -. 0197 .CLCY .013! -.0020 -. 000O 2012.  
. *34t * i72. . a . . -4(. -. CC52 -.CL95 .0020 .0095 .0009 -. 0055 1794.  

:DLE:rV 'Art L'1::!;:Lr :rr ;Lf :rr 'IrtLs AP.ALY5IC 83/12/02. .l2.5a.  
Sa V V Kr r so 

T I! F '.AL F ( 5 1 . THC Ir r .  
W r([ 5 '. : *.is A CcI c'Tf r r ifihG



.'4 -". "i 7' " .'.2 - F .7 (L .04 5C .0 'o.0 /u0 9y .0417 10ep.  

r.ur - . ... "F *Oct *0376 1181.  
.- . .0 * 4. - .'C'4 . .j'. -.u007 .CU!4 .0330 1te9.  
.! -. " 1.. . . *1!. -i1. .'C41 -. rt .c0t .012 .CCC3 .0271 011.  

.144' - *' ,4. 1'. ' . ' '-1 . . t; -. t. 00 . 1 5 . 0 3 .0 072 .  

94 a p . .P . - . . - -. 1 .0150 -. .04 *0154 e341.  
.- 4t -. . o. . . - - 11 -. 00,0 .0104 g 229 3 .  

47 t 14. .4 .0001 .015p -. 0041 .004F e100.  

. ;.. -st. -.Cot -.0'95 .CLU .UC9r .0009 -.U055 179.  

SCLFE 'AC; L: / r L It:Fr !PLt ANA LYtIA 85/12/02. 1.29.5 .0 
,/j FI '. Kl'dtI;LE C .. f 2 rUP t SK 

SSAT&Y CCLC FYWZ4r--, (:v 

LOA:" 
lpCer 

I'sCLIH UITE 

ILTLFAL FCrCES IN THE PIPING 
FC!'CES A!D P*CMENTS ACT vf THr r1PING 

LECTIc " Cl LC( AT : 1 P.r D 'YTE F u 
TIME FX rY F .T YMY t 2 X Y Z tx RY RZ STRESS 

(SEE) (LP) CLr) (LE FT-LE) (FT-LE) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-21. -. 0.0041 -.0094 15t7.  I,.005C 
.-*1' *. 6'. '. 1%. -77. -_. -.r C' -.C679 .0u40 .0003 .0076 -.0138 1440.  

.- 1". 47.. 666 .043 -. 0040 .0111 -.0189 1416.  47. -,Zt.5. .  
.2530 '.'F 7.2 1 . * -171. it. -. CC09 -.0(5? .Cu4S -*0076 e0143 -. 0234 1486.  

* .24 ?8'. 1. -0. cl. -211. Tc. -. 1C4 -. 042 .CU40 -. 0103 .0174 -. 0269 1622.  !rrP ZI .14 62 
.(. -Z4r. It. -. 01'4 -. 033 .9u31 -.0119 .020f -.0301 1783.  

tr '4:. -Z1. 4. 4t. -6'. LC. -.CC7 -.C02 .0035 -.0124 .0244 -. 0330 1912.  
. -. . . -Z7r. 77. -. Of -. 0 2P .0072 -. 0111. .028e -. 0348 1912.  

.. 77 * . -27f. 31. -. 0C09 -.03! .0u28 -.0C89 .031 -.0353 195..  
2222. 't. -26. 19. -.CO! -.0649 .0020 -.0045 .034 -. 0350 1861.  

.0. -. -4. 2. -. '02C -. G6e6 .0008 .0017 .0361 -. 0343 1701.  
.351 241. 11. 34. 42. -207. -2C. .0031 -. 0 -. 0 -.0012 .0098 .0573 -.0330 1479.  

.1: C' 2 P. '. 12 -4 . ."Ge7 -. C724 -. CUTY .0198 .035 -.0511 1217.  
. *t3 '7'. * '. 3. '. -107. -'5. .0194 -. 0758 -. 0070 .0310 .031. -.0289 103P.  

.. 7. -51. -1^9. .0143 -.0796 -.0102 .0428 .0323 -.0263 1037.  
.3659 -'. 171. 37. 19. ". -145. .0185 -.083! -.0131 .05.8 .029? -.0227 1248.  
.369 -67. 157. 3:. 1722. CC. -12. .C:!z -.,F75 -. 01,4 .0664 .0274 -.0180 1590.  
.367C -131. 185. 31. 1';. 112. -220. .C278 -.0"1! -. 0170 .07f2 *0251 -.0131 1998.  
.!5? -19'. z1. 42. 1. 17'. 2. .0325 -.0947 -. 01IF .0869 .0244 -. 0083 2118.  

S.,6;9 -r, 21.. 47. 7':. C1'. -2f. .03(9 -.0976 -.0186 .0956 .0231 -.0030 2798.  
.!',G -72. 2"i. 79. 1n. 257. -324. 4*C C -. 0999 -.0191 .1034 .0214 .0024 3115.  

.!1l -'4'. 17o. 5. 1-(. ?E f, -39. .0435 -.1014 -.0198 .1103 .0189 .0010 5316.  
.!72 -'7. 2'f. 4'. 14. !1. -372. .4r3 -.1018 -.0201 .1162 .0159 .0100 3580.  

.!13 -401. 2C. 39. 191. 32. -38. .01460 -. 1011 -.C018 .1210 .0122 .0121 3707.  
.Y'4 -11. 1. 29. 1'". 740. .e4 . .C47 -. 099! -.0229 .1244 .0081 .0140 3735.  

.37. -.1'. f. 1.. 7'7. 7. -31. . .0444 -. CO64 -. 0234 .1259 .C043 .0153 3668.  
.d -'. 4. - . 32. -!41. .0425 -. 0923 -. 0!e .1254 .0014 .0156 3521.  

.377C -7cL. 237. -T. 1.. Z9f. -3t4. .0401 -.C869 -.0219 .1226 -.0002 .0151 3299.  

.!7t" -t . 21C. -". 2:. 26. -:37. .0373 -. 0804 -.0195 .1176 -. 0004 .0146 2992.  
.!790 -'1'. 1'. -1.* -9. 222. -301. .C341 -.0729 -.0161 .1104 .0005 .0142 2605.  

." C(" -2( . 1'i. -1'. -L . 1£'. - 97. .0394 -. 0(46 -.011d .1014 .0023 .0135 2163.  
.39T9 --1'. *.. -. -''. 11'. -207. .0263 -. 0'54 -.0072 .0009 .0044 .0120 1716.  

-'. 4~ . -. 2. -111.* 5'. -1'C. .0217 -.C4S( -.0O25 .O79f .0064 .0102 1349.  
." -10. -- '. -1's. -"7. -:7. .C1(7 -.0355 .C21 .0676 .0079 .0082 1215.  

.37A -4-. -t'. -4'. - '. -7C. -20. .0113 -. 0252 .C065 .0554 .0086 .0060 1427.  
114. -11(.* -(7. -2?". -12e. .. .005 -.0150 *C102 .0430 .0085 .0036 1885.  

.$X' -174. -76. -12. -ff. 11. -. 0001 -. 0C5C .0176 .U009 .007t .0016 2439.  
. -. -V1. -71. -7* -72. 177. -. CCCr .' .0171 .0192 .00tt -.0002 3001.  
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