
50-305 

RESPONSE TO NUREG-0737 ITEMI II.D.1 

AOLTOYDvntL 
F:W,



. .1 . -. v . -. Urs .214v .0214 t.  
. .. :.C. 13 t.  
. . . . . v 907 .Oif *0152 C.  

. . . . . .. *0216 .  

.!11 .. . .260 C.  
I.. . . -. L4,7 .'e . . .11YA4 -.010 .0315 C .  .1: .. ' . -. 's . .' .0 ure -. 1 l93 -. 017s .03fi 0.  

.31 . "..a *. -. '7 .Ci -C -. 1157 -. 0530. .0450 C.  VL -. 14193 .0315 c.  
1 . -. r 3 .0 a' .**a 

tDLPIFr -t-[ 2-!- Z: L r CI I AL P tTli A L YS 

rIEV ?1 1'c. r latulfl fr ( L F LF f l) 
SAFET .r--, p 

COfITI? . I 
LOAtt 
SHccr 
PR L' SU P 
ENCL10bh V':AI7 

T.F.TEFf:AL FC"CErS in THE rl161G 
OPUES AN. C 7E T ACT 0f. THE s1INlG 

SE CTIO " E 10 :0E C L C C ATIC '. D AS T Y FE VA 

TIME Fx ry F 61 MY F?', DX ly DZ rix Ry RZ STRESS 
(SEC) L7) (LE) (LI) (F T-Ll) (F T-LE) (Ff'-L ) (11.) (IN toN (CDEG) D EG) (DEG) (PSI) 

. 1; . .C. -. 7( .u . F -. 116 -. 0365 .0531 0.  
.310 . : : . . . .048 07Te.r? -.1156 -. CS05 .0616 0.  

.1094 -. 0589 00 

.3150 ". O.0 .C . -.̂1454 . 0'19! .0063 -.1040 -.0379 1,0775 0.  
.10. ... .C. -.04 41 .0310 .00409 -.0971 -. 0359 o0842 0.  

.31 7C . 0. 2.C. C. -. 429 .0,104 .0029 -. 001S9 -. 0531 .0901 0.  
.!EC".C.".. . . .0 17 .297 .0 0 .07o i.f9 .0951 0.  

.59 . C .: C. . .45 .0291 -.0016 -.0700 -.02!8 .0990 0.  
.!2C02. C. e. C3 W -. . . -. 062 -. 0170 .1019 0.  

.31 . G.0 C.C0. -. 032 .0,180 -.0057 -.01r44 -.009Z .1040 0.  
.322C . G .C .G -.C37C .02 7! -.0075 -.0471 -.0007r .1052 0.  

.C. C. 260 -. 0093 -.0405 .0081 .1056 0.  
.!24' .2 . .3 -. C344 .L261 -. 010Y -.0346 .0164 .1049 0.  

I- PR -,02964 0.  

.. C[. -. 3 .52 .0 12 2 .09 .02!L .10330.  
.3602.2.C.* . . *021 *C40 -.01:4 -.0255 .C302 .100p 0.  

.327 .. c I. (. -. c3T7 .022t -. 0144 -. 0225 .0556 .0979 0.  

.328C . C .C C. G. -.c2C1 .0,204 -.0150 -*0207 .0398 .0947 0.  

.329. . . -. '274 .0179 -. 0155 -. 0203 .0426 .0913 0.  
.133C *. C. ". . . C. -.4C .014 -. 0151 -. 021 .0445 .0817 0.  

.i!1 C. C. -. C. C. C.* -.0(6 .0~21 -. 0148 - 9 - .0.44 .0838 0.  
.35 ^. C. ^. 1. r. J. -. '214 . 071 -. 0143 -. 0259 .0435 .0799 0.  

.?I . 2 .C .C. -.011:1 .0024 -.0137 -.0290 .0406 .0760 0.  
.3340 . . . .. -. C. -. 01 .02,q -. 0129 -*0321 .035 .0716 0.  

.3170 C- ̂. 0. C. C. C.* -. 1401 .00o5 .0121 -. 0363 .0314 .0669 0.  
. ^. C. . . C. . -. 126 -. 0,144 -. 0111 -. 040 .C259 .0621 0.  

.7 . C. C. . C. . -. 14 -. 0201 -. o011 -. 0445 .0199 .052 0.  
.37aa a. OS. . ,0 6 .0141 .0522 0.  

*.336 -. -. 2. .. .. C. -. ^064 -. 033C -.CGj0 -.055 -.0085 .0466 0.  
.3 . 0. C. . . -. 0037 -. 090 -. 0070 -. 0559 .0033 .040 0.  

.3210 -. . .. . . C. -.CD -. 0447 -03063 -. 0582 -. 0001 .0335 0.  '4 . .. c. -. 0426 -. 0o59 -. 0593 -. 006b .026 0.  

.2470 '. .. ;. 0. 7. -.0317 .L'47 -.CJ7 -. 0593 -. 010c .0179 0.  
.244: *. C. 0. C. 0. C. -.033 -. C'5" -.006 -.06 -. 0C135 .0093 0.  

.4. . . .. (. C. . .C624 -. 0056 -.0572 .0102 .000 0.  
.320 0. 0. -. :.. C. -. C03 -. C?2 -. 0055 -. 0215 -. 0144 -. 0085 0.  

.3470 C. . '. C. C. -.013 -. 0674 -. 0050 -. 0555 -.0119 -. 0169 0.  
.32 -. 0. ". C. C. C. -. 0714 -. 0917 -. 0150 -. 0V14 -. 0076 -. 0250 0.  
.330 *. C. . . .. . -. ^Ol( -.01 -.04 -.0410 -. 00U4 -. 0326 0.  

t L L F P, r -A21 I A 007 1 z.14 -.5 2C3 10Y .. 51.  

LOA-' 

P;GL1 : L',;" 

1'.Tr'.AL C'C. I. t2 0r 07 

rrCE ' A%. P C'Y c -,' i TH r r I i 

.AI-6



.* * '.. -. ' ' '.~.' -.0't 1 -. tf .'141 .0522 C.  
... -: tA -. '0 .0'g15 .0085 .04 6t 0: 

.. ". .'. .. -.C'0 7 -. 3'90 -. 7a -. .0 .0335 C.  
17 -. 0 0 . .0319 0, .  

. ".... . '/ .' -. 't -. r' -. lI!t .01/Y 7.  
.2:4': *.: ." . * -. ^:'* -. ? . -.-. t! -. Iel!5 .009' C.  

. V '. . ". . T. c. -.Q1! -.C 4 -. ce -. o072 -. CI&Y .0003 0.  
. . ^. .. -. {13 -. : -. 0055 -. 015! -. 0144 -. 0085 0.  

4 '.. . . . 74 -. d -. 0 It -. 0119 -. 0169 0.  
. ' ,.. ". '.. .. -. C 7t -.. -.; 14* -. 0250 0.  

A LLF rAG A,, :j'/'I Lr :r IiLr:Pr TPLLS A.ALYC,3 85/12102. 18.295.5.  

/ r V ATY CCLD F rW &F--. f*I 

LO Ar y 
SHCCK 

IN GL1 E UL'  

I TERNAL tC*:C!*3 it. THc rlrI G 
!CTC.S ANZ FCAETS ACT 0 THE riPI'G 

CECTIU E "1 CG.C * trunC. 2:s Tyrr VA 
E r y RY RI STRESS 

(SEC) (LL) ( ( - (F -L'(3iF) (.) (1I) (DEG) (DE6) (DEG) (PSI) 

.. -. -. ^. -. C. -. 0 -. 00' -. C.044 -. 0457 .CC4S -. 0398 0.  
.31.: . : ". C. -. 0 .C710 -. 43 -. 0415 .0105 -. 0464 0.  

0.0 
C. Z. -. r. c. -. TO5 -. 070? -.0u4s -.U302 .0I31 -. 0513 0.  

.3540. -. 0C5 -.0t06 -.0051 -. 0235 .0e18 -.0611 0.  
.355 C...2 -2 - -.0U54 -.0168 .0540 -.0634 0.  

.. . . .. -. C4 CU -.0102 -.0641 
.357 '. C. . . -. 00:3 -. 0706 -. C006 -. 0037 .0434 -.0629 0.  

.5. .0017 -. U601 0.  
.3593 '. C. '. :. C. 3. .001 -. 071? -. 0055 .0092 .0489 -. 0558 0.  
.3600 . 0. 1. . 3. C. . C2 -. C'2Q -. 0055 .0160 .0495 -. 0505 0.  
.3610 . C. '. i. C. C. .Z0'5 -. D'4n -*0057 .0233 .0480 -. 0442 0.  
.36 . . . .23)9 -. OU75 -.0060 .0312 .0446 -. 0369 0.  

.3. C. . . C. .17125 u.3'6 -.0064 .U3Y2 .039f -*0289 0.0 
.36t4r C. .. 0,9y *cu'f . 6 .CS40 -.0204 0.  

.. .. 0. .1c0 -.0014 -.0uf .0559 .0181 -.0112 0.  
.366 l. C. . C. 0. C. .CIC9 -.CF32 -.0064 .0599 .0225 -.0015 0.  
.357C 3. C. c. C. 3. 0. .r239 -.084[ -. 005f .0649 .0174 .0086 0.  

.. . '. . . .02 -.061 -.004/ .069c .0130 .01D6 0.  
(.369 . C. . . C. c. 5 -. C!?C -. 0D 5 .0725 .0090 .0280 0.  

.37V .0 c. rL. . 774 Cu-.002 . .0050 .0362 0.  

.371c . ^. C. 3. .0333 -. 0C71 -.0010 .0795 .0009 .0430 0.  

.3720 ,. C. ^. C. . . .0344 .R62 -.C0C1 .0838 -.0035 *0419 0.  

.3733 -. :. 3. . C. 0. .0348 -. 3?45 .000w .0884 -.0080 .0510 0.  
3741 . ... 345 -.C 0 .0016 .0P52 -. 0121 .0522 C.  

.*,.. C.* .:3.5 -,l'l6 .0j25 .U9/5 -. 0154 .U517 0.  
.37t' ^._ . .3 0 2 .G'44 . " r .1011 -.0171 .0498 0.  54-.0171 *04698 0.  

.3770 . C. . . 3. 3. .3504 -. 0694 .0054 .1055 -. 016Y .0468 0.  

.37E '. 0. ;. C. C. 0. .02,4 -.0637 .0074 .1046 -.0149 .0428 0.  
379:. . . C. .;! -. 7 .009 .1045 -.0111 .03f9 0.  

.C" .. . -. :. .. 171 -. u1 .01 .105 -.0U6U .0519 0.  
.351 V. . ". ... *C.* .0201 -. 042' .0155 .1014 C00C .0252 0.  

. . .. . -. ". . .31ft -. u'4r .01FU .Uov4 .CP5eV .0117 0.  

.3'3 . . c. ". :. .:172 -.0:'S .0106 .0974 .0110 .0095 0.  
.3n: ,. l. .. .Cc-5 :.01b0 .0 31 .0954 .0156 .0008 0.  

.3V 3. Y. Oe. .0 .093 .19! -.0082 0.  
L.t -. . . .* . C. .CCi' -.Crlp .074 .0910 .0124 -.0110 0.  

.37: . .. '. .C. .0258 .393 .5Fi6 .0145 -.U251 0.  

ALf :ir 112101r:t ;0i TJ' ' LY I0 FS/12/0/. 1v.e9.5.  
v r' rr:. z i or I f i I L 

C rTTY COLL 7 4f.  
L~COLL 

L::t 
uf f r P 

t'. CLI . :' 
rr C r 

* A,7'..A 7' !,, r~ :rr 10;



.. .4u * . UUL .1 55 '.1o t *U46. U .  

.* . F . 1 -.0A/7 .0174 .1046 -. 0149 .04/8 0.  . ^104 011 v.3 a 
S' .. s .1050.  

. .,e 1* . 1v4 .Ce .?70 . 3 '! .' l. .U . ^ . ."1I - .C . 0 . 0 .7 . 0 1 U * 00 9 5 0 .  

0IRV r H I NG rV j EL Clo : 1 C D oILY 
A sATETY COLD FYW54r--; P'V 

LOADS 
S SHOff 

P F' LeUF 0 
ELGLIZH UTS1 

INTrFNAL FOqC[S IN THE rlr1'JG 
TCC[S ANC MCOETfJS ACT ON TlE PIPIN6 

OECTION rl 1 G UFr:cr I0 LCCATO7: 0vS TYPE VA 
TIE rx TY X Y DY oZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (Ln) CLE) (LJ) (F-L,) (FT-Lr) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. .019 .0 111 .0860 .05 -.0325 0.  
.. 0 01 .0192 .0326 .0829 .059 -.0389 0.  

.370 ".C .. .0 .^108 .0248 .0340 .0797 .0251 -.0443 0.  

.391 0. C. -.0131 .0295 .0351 .0766 .0230 -.0484 0.  

.3920 . . . -.C14Q .0331 .058 .0737 0195 -0512 0.  

.39..C -. 1LS .0358 .056o .0712 .0146 -. 0529 0.  
.4. . 0. 0. 0. . -. 1173 .0'74 .0359 .0690 .0085 -. 0533 0.  
.5C . O. .. -. -. C. -. C17Q o0-7" .0355 .0668 .0015 -. 0526 0.  

.3960 . 0. 0. ^. C. 0. -. 181 .0375 .0348 .0646 -.0061 -.0508 0.  
397 0. . . . 0. -. 0179 00361 .0338 .0624 -.0137 -.0477 0.  

.3980 0. G. C. .-. -. 0172 .0339 .0526 .0601 -. 0214 -.0436 0.  

.3990 ". 0. 0. 0. 0. 0. -. 0164 .0310 .0312 .0575 -.0287 -.0389 0.  

.400 . . C. I. . 0. -.C155 .0075 .0eod .0547 -.0355 -.0338 0.  

,1AX1'UM VALUE OF D0IZCO.T t#UITY FORPC OCCUF2 AT 

TI!"E rx Fy F ;X MY YZ DX DY DZ RX RY RZ FORCE 
(SEC) CL!") (LB) (L7) (FT-LE-) (FT-LC) (FT-LF) (JN4) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (LB) 

0.coc0 . C. 0Z . C. C.CCC C.G0oc 0.0t00 0.0000 0.0000 0.0000 0.  

S ECTION 60 6EMFEr 1 SEJQUENCO 102 LCCATICN END TYPE VA 

TIME FX TY F, EX My 72 DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(srEC) (L-) ( LE (Li) (Ti-L ) (r T-Lt) (FT-LE ) (1N (I t.lN) D EG) (DEG) (DE6) (PSI) 

0.000 . c. :0. c. C. .. 0.0:cG G.3o0 0.oucc 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.0010 -. -0. C. . . 0. .00O0 -. 0000 -. 0000 .0000 -.0000 -. 0000 0.  
.002' -. -0. . 0. . C . .OCo -. 0000 -. COOO -. OCOo -. 0000 -. 0000 0.  
*003 -. -0. 0. 0. . 0. .C00 -.0Co0C .0000 -.0000 .0000 -. 0000 0.  
.G^40 -". -0. 9. C. 0. C. .0000 .0000 -.OC -. 0000 .0000 -. 0000 0.  
S.CO -0. -0. 0. L. -0. C. -. 000 .0000 -. 0)00 .0000 -. 0000 -. 0000 0.  
.COe ". -2. 0. 0. 0. -C. -. 00o .0000 -.0000 .0001 -.0001 -.0001 1.  
.0070 . -0. 0. 1. 0. -1. -.0001 -.0000 -. 0001 .0003 -. 0003 -. 0002 4.  
.00C *. -. 1. 1. C. -3. -. 0002 -. 0000 -.0002 .0006 -.0001 -.0004 9.  
.000 . -. 0. 0. C. -t. -. 0003 -. 0000 -. 0004 .0012 -. 0014 -.0008 19.  
.01C *. -. *-. ... . -iC. -.000( -.0000 -.00o .0020 -. 0024 -. 0014 33.  
.0110 1'. -0. 4. 7. C. -10. -.0009 -.0000 -.0012 .0032 -.0039 -. 0023 52.  

ILP-iPf rtCL ."'. :::Lr ift :WE 0E ALALYOIS 3/1/02. 18.29.52.  
0/a'V 2I G 1, A UNE rt I F ru 158 
O SATTY COLD FK .24F--Z i'V 

* (0NGLITIOh. .* 0 
LOADS 

LNCLli 'l.1'A 

IN~fhAL f'lS IN 74r rlPIPIN 
T(ruCs A!ht 'CH.S ACT OP. THE 1 11-16



.17 -. -. . '. *. ."'J^C -.!'^ -.O00 .C00 -. CC0 -.0000.  

.!. 1: ... .C ,c ."C, -.00C0 -. CCoo -. 00oc 0.  
.A^4 -. -- . . .'. . .v^:' -. %c0 -. 00 .0000 -. 0000 c.  

.: : -. -.. .- :.. -. * .. " -.o 0 .CcCc -. 00v -. 0000 .  

. . 1. 0. -. . .0 . .0L, C' .0003 -.C003 -.000? *.o^7 " -^ .. -1. -.%c'z -. 00r0 -. 00r1 .000 -. Coe -. 0002 4.  
.A "I '. - -. .0014 -.0008 19.  

. C'... ... *. - , -. - ' -. . -.̂ L* .002C -. 0024 -. 0014 ST.  

4. 0 
.01 : 1 . . . ' ^ -i . .:& 9 -CT P %1G Z .C S . C Y -. 002! 52.  

t DLP:P P lC L LT L V/- r ;F : :E CHES At. AL Y 'A F3/ 12 /0 2. 1 k.29 .5 2.  

2 sArETY COLD FK*C14F--; PCV 
* 0k0171014 2 

LOADS 
SHCCV 

LGLICh 6'.1 

IfiTrRNAL rcc:s 1% THE PIPING 
TroCrc ANDc PCrE1tS ACT Of. THE FIPIG 

.ECTON 6L 1 CrCLI.Cr 1 iLCATIC?. U.0 TYPE VA 
TIME FX FY F Z Y "I DX r Y RX RY RZ STRESS 
(SEC) (Lv) (Lr) (LW) (FT-L:) (FT-L-) (F-LE) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.C121 1'. . '. . .. -74. -.̂ 014 -. 1^CC -. 001o .0049 -.0061 -.0035 BC.  
3 - . 0. .. ".. ". -. -. z072 -. c" -. u26 .0071 -.C090 -. 0052 122.  

.0141. 2'. 1. 1' *.. -' . -.71 -*CCCC -. 0035 .0C9p -. C12 -. 0014 178.  

.015' 4". 3. 1-. 01. ". -77. -.0043 -.C000 -. 0046 .0129 -. 0170 -. 0099 244.  

.0160 6. . 16. 7L. I. -'7. -. 055 -.0000 -. 0058 .0161 -. 0214 -. 0126 306.  

.0170 6'. 1'. 11. 1. . -110. -."066 -.0000 -. 0o68 .0190 -. C253 -. 0150 346.  

.010 6". .7. U' It. . -111. -. CO'4 -. Cn0l -. 0070 .0208 -. 0279 -. 0167 355.  
q.019 6'. n. 24. '. . -171. -. C07e -.CSCI -. 00'7 .0207 -.CZE3 -.0174 328.  

.0200 4%* 1. Z1* 76. -. C1. -.0076 -.0001 -. 0069 .01fC -. 0255 -.0164 266.  
.0210 7. 3. C. . C. -49. -.0067 -.0001 -.0050 .0123 -.0191 -.0136 172.  
..22C ". '3. P. 1'. C. -15. -.0052 -. 0002 -.0021 .0037 -. 0092 -.0089 59.  
.0230 -11. '4. -_. -2. r. 21. -.0033 -.0003 .0015 -. 0067 .C030 -.0029 69.  

.0240 -'7. "1. -11. -'P. ^. 2. -.7013 -. V005 .0051 -.0174 .0155 .0032 182.  

.02' -40. 17'. -31. -'5. 0. '2. .OCCC -. 0CG *OF3 -.0265 .0261 .0084 267.  

.020 . 12. -. .. - .-. 0011 .^1C4 -.0328 .0535 .0121 327.  

.027' -6'. 1'1. -4'. -6'. 0. 101. .0021 -. 0016 .0113 -.0354 .0379 .0149 373.  

.028" -. *S. -'. -'7. C. 131. .0329 -.C022 .0106 -.0!39 .0385 .0171 434.  
.G290 -10'. 160. -C1. -'. C. 16. .00"3 -.0021 .0090 -.0296 .0351 .0179 516.  

.000  -1U'. ^2. -17. -U'. 0. 1!6. .003 -. 003P .0077 -.0258 .0324 .0179 513.  
.0l' -C'. 50. -U'. * -44. . 1U'. .0CI -. 0V47 .0.73 -. 0244 .032Z .0191 444.  
*(2 -0'. 4, -C". -47. -1. 1OC. .^02 -. V,56 .077 -.0252 .0358 .0236 478.  

.0330 -12% -6. -U. -44. -0. 14. .CG02 -. 0065 .008% -. 028! .0423 .0309 607.  

.0340 -C7. - 2. -41, -(C. -0. 1. .0109 -. 0075 .01C8 -. 0335 .0506 .0380 629.  

.0350 -8. -67. -t. -1*1. -r. 127. .0122 -.CCE3 .0129 -.0379 .0571 .0426 516.  
C -''. -170. -27. -i.. -. . .7123 -. 0091 .012s -. 0364 .0563 .0436 462.  

C.C7^ -U. -271. -f . - . - . 41. .01_Z -. ^^ *CCq3 -.C254 .0453 .0416 415.  
.03? -?". -C5. -00. - . -". 4 . .0107 -. 11! .0028 -. 002 .0258 .0363 312.  

.CT9C -1^. -304. -C'. -44. -. 1. *00 -. 0105 -. 0c!1 .0170 .0006 .0272 163.  
C.040C 1'. -4"'. - - Ii - . -71. .00 3 -. 0105 -. 0124 .0388 -. 0255 .0160 76.  
.041' 47. -('3. -4. -. - -7. .0014 -. 0100 -. 0170 .0537 -. 0441 .0073 206.  

*01 2 2'. -616. -1. -C -. -42 *C015 -. 0091 -. 01*3 .055 -. 00489 .0057 132.  
.430 -3". -'"1. 0. . -. 49. .004t -.,^77 -. 0161 .0529 -.0401 .0109 150.  

.4 -7.. -. 5 - -. 0236 .0188 354.  
.0450 -54. -4A';. -^. -' . -0. -7. .010 -. 0026 -. 0021 .0159 -. 0019 .0249 356.  

W.04 -1'. -'6. -Ei. -'. -. Z7. .0114 -.0010 .049 -. 0010 .0159 .0272 411.  
.047: -IT. -270. -71. -0. -0. 4. .015 .0C19 .0070 -.007! .0191 .0251 380.  

C'. -0. -71. - . -r. 14. .011 .^0 .0011 .cCC7 .0088 .0173 438.  
.490 - i. -1St. '4. 17. .^005 .Z0E2 -.0010 .0151 -.C096 .0033 564.  

IDLF :[' -V---'' :'; r :i. :P' LT'12$ A'ALY'I' 2 3/12/02. 18.29.52.  
r C'-: .r:-:C K:".' A T -*TH LE; r 

*~ ~ Fon' f 01T Y CL: , F'Vr-7 

*~~7 'r'.A L rY ors r~ I' rr, 
C. '0 ' C ) .L :A5"11: ' A C I 0C T Hr 1,v



- . - . -. .. .. *.: -.:10 -. t .017C .00ce. *0?? 163.  
.c*1. -'. -'. * -'. . -. -*1 .'4 -. ft1' -. ^124 .0'eF -.0255 *u160 ft.  

,( 1-4^. -t ' C4 - . ( . . 0 4 -0 . 17 u .0557 -0.,441 *007! 206.  

.. -.- .- . - ' .*-. -.t1o -.0 y .0057 132.  

.*3 - ' -' 1 ' . .-- . 4 -. 1-7 - i1l .-. ''lf *0 0 1 0 

S -S. -'. -. - . - . * . .:i : -.2( -.̂1 .019 -.0019 .0249 356.  
.% f It -ol. -" . -1 1 7 2 1 . : 0 . * 9 -0 1 015Y *U212 4110 

04 I- -. o .7 .019, .0251 380.  
. . .. .cC .0173 FSP.  

.1 -1 .. -. cot .0033 564.  

tDLIFT FAC "' : :L:r 7Tl5 A'ALY'IS 23/12102. 1!.29.52.  

o .flTY COLD IrVT4r--Z i:V 

LOADS *~~~, C,Xi1 C4 K 
5HCCK 

L(LISH Ll'2L 

IV'TOr'.AL rctrS Ik THE rirIpG 
rT"CES Pp.D 7CYENTS ACT C. THE PIPINi 

:ECTIGO Z: L:-:E^ r:UE.Cr L CCTON Et.0 TYPE Vg.  

TIME FX TY F Y 1. Dyz Rx Ry RZ STRESS 
(SEC) L1:) (Lb) (L) (F-L) (FT-L' (F-LL ) (I;I) (f) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PS) 

Cl. . -. 1. .. 029 -. 050e -. 0147 "4.  

.1 -. . .7. -. CC47 .0147 .",1 .0395 -. 0475 -. 0311 510.  
.05 -2^ 24 3. i_. -' 1 . 074 .017F -. 0099 .01-15 -. C53S **0412 659.  
.3C .. .. -. ^07& .010t -. 00(9 .0326 -.0442 -*0442 802.  

OS.04 -4'. 59. 15f. 2'1. . fQ. -. C0'9 .0234 -.CuC4 .0157 -.0245 -004Z7 793.  
.- 701. !. 22. C. . -."4C .0256 .0079 -. 0098 -. 0013 -. 0403 636.  

.lCSc 3.. "A'_4 . I. 1 . .. -. -. ('1.777 .01152 -.0308 .0196 -*0391 549.  
.0570 C'. T1. *'. 1 . C. - 1. -. 0039 .0.13 .0190 -. 0423 .0314 -. 0407 562.  

.. 0. 1.2 C . L. -. -. 2 .. 1 -. 041t .Z91 -. 0467 643.  
9". 8 1'5 12', 27. C. -159. -. Co.St .0282 .0149 -. 0 3,0 .C155 -. 0512 793.  

.060 15 . 7-7. 1T. 211. C. -2'.. -. Cl!3 .0271 .0106 -. 0216 .0001 -. 0696 1003.  

.0610 !9". 666. . 2c. C. -319. -. :161 .0254 .007Z -. 0130 -. 0115 -. 0788 1155.  
C 0. -332. -. ^15 .0232 .0itC -. 0110 -. 0146 -. 0506 1160.  

.063" 19f. !24. "3. 14f. C. - -. 0141 c200 .0U5 -.0192 -. 004? -. 0745 1053.  
.0t 4'6. 14. '0. C. -3'7. -*0102 *0175 .0149 -. u32 .C176 -. u633 963.  

.0650 1 -4". -U.. 0. -346. -. 0061 .0142 .0233 -. 0624 .0446 -0499 1069.  
1r.0610 21. z:. -111. -1%. '. -. 00. -. 0025 .01CC .05C5 -. 0826 .C666 -. 0369 1333.  

.0670 262. 29. -154. -;4z. C. -422. .0001 .0069 .0331 -. 0909 .0766 -. 0272 1489.  
.2LE Z'. ^3. -4. -Jc. 0. -Z. .20C7 .CC3C .CSCZ -. CP3f .C698 -. 0240 1451.  

.C6 26.2. -1 14. -15'.. 1.". -. c0t.0 -. 0000 .026 -. 0625 .0462 -. 0285 1411.  
.*. -252. - 46. - .. '.* -47 . -. 20C63 -. 2.N7 .0125 -. 0334 .C125 -. 0379 1512.  

.071C '7'. C39 12 27 . -Ell -. 11 -. 0083 .001 -.00041 -. 0209 -00468 1618.  
.0720 7. -4F. -41f.. -1-2. -_. -4t9. -. 0135 -. 0116 -. 0057 .0182 -. 0446 -. 0500 1535.  

.73Z 24t. -523. -TC' -1'. -c. -3e. -. 0178 -. 0145 -. CO91 .0279 -. 0524 -. 0445 1315.  
.0'47 20'. -4'T -<T, -i:. -. -C. -. GW -01 7r -. 01073 .0 -.0434 *01 1C 

.0'' U. -2'... -14'. -7&:. -. -2'71. -. 001 -. Clq9 -. O017 .0C87 -. 0224 -. 0130 1102.  
07-. . Z-z2. -. T0c4 -. 0210 .^051 -. 0C2 .0021 .0059 108!.  

.077C 6. -!It. -16. --*.-" -%J .07 -.1.226 .0099 -.0212 .0215 .0227 1010.  
.C' -'. -zx. -77. -2 . -0. E. .0066 -. C239 .01cl -. 0210 .0278 .0348 876.  

.079 -71. -155. - -22:. -'. 1 4. .0C -. 0251 .0058 -. C076 .0191 .0399 759.  
.03C -111. -123. -. * ( -* 2* **CA -. c261 -. r016 .0150 -. 0004 .0383 722.  

* *2'1 -*t. -2l. -0'. - ~. -'. ;'. ,T311 -. C060  -. C10G .0405 -. 023 .0336 756.  
: -1':. -i. 14. . - . 7'4. -. 0C1 2  -. 0276 -. 0172 .027 -. 0420 .0309 E36.  

.C"1 -C2 -17 7. .C-. 341. -01 -. 81 -.C.15 .0758 -.0495 .0338 1069.  
.0 -26'. -169. 76. 1 . -0. . .1C0l -. CZES -. 0CY .0764 -. C41l .0429 1362.  

.5 -71,. -1-1. E^ " e. .^"C45 -. 0o28 -.01616 .0660 -.0197f .0568 1597.  
.P" 'A. (.1, 7' , *. 1:ec Tl .. ac -1C3 .0500 .o071 .0727 1739.  

*.0 7 -'7. -7'. 7. A. -. (^7. .r15 -. ^290 -. 0(44 .0349 .0322 .087! 186P.  

;LLPrf rL £.''? u: IL:7 4: E O L ALY PS/12/0Z. .  

7~~~ fFT SOL rr2r-.  

F ( '- V 

;'TF'.AL Fr'CfS IN THE rlr:'..  
F C r s A.b "''.75 ACT r T f rIl.



-.--.----y-- sI- .c '. ' - .009 -. 21 3 .0227 1010.  
-. 31' .. 2C 0CC48 P 0 -'. -C.":. -1 . * . -... .5C't -.0 9 .'10. 0 .CC 7 .0348 Pf6.  

.*. -C .. 9 .039 759.  
... C- . -a . . - - .. .i s " E . t -.- 1 *C135 -* 0 .0353 7 7 

. .' -*4. -". -' .'. *%i14 -. 7.t -. 18c .405 -.013 .033" 734.  
.1 : . - 7 a.1 .. - . .104 0 .0 0 F t.  

.C"' -"l -17. . . -T . '41. -,vIs -.0;?l -,C<13 .0758 -. 0495 .03se 1069.  
-t. -1t'. 7. . -. 1. .C' . -.5CV .0764 -.C4ll .0429 1362.  

f. **-. r-i' --. . *". -e . C, *Z45 f.5a .1 .066C -. 0'1t .0568 1597.  
7'.50 .071 . 173.  .050C o"7 .01739 

* .'7' -'7'. -1T. . ' -. <'7. .r1't -.U7) -. S0.4 .0!49 .C 2z .08?I 1R6p.  

0 0 

* 0 

* 0 

0 ACLPIrFr rCL :*!- !: /- 1 LF! !T"L55 '.-LIl 0 

LOAtS 

L .GLIc H '' 

* if:-ITERNAL rFCcrs IF; THE PirIfiG 0 
FClCES AND MCP5NTS ACT O% THE r1'.,G 

is 0 
SECTION G 1 VfU~t't 1^% LOCATIG. Eft TYr va 

TF: x MY It2 Dx 0 DZ AX RY RZ STRESS 
(SCC) fL) (LO) (LE) (FT-LIE (FT-LU) (T-LI) (I4) (IN) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 0 

.- -1. , -. 17. .1 -.U91 -.000 .0,59 .C00 .0980 2049.  
-4. -1s. . . . . 7i1. ."1'1 -.0291 -. 000 .0251 *0591 .1034 1223.  

.:o: -t'.s' -1:. *. 1=3. -0. 741. .1?5 -.02990 -.0017 .0309 .057 .1039 2295.  
.Z'l1 -457. -215. lCi. 1'7. -2. 77. .01F9 -.0280 -.0040 .0385 .0525 .1014 2268.  

.'-. C. 707. .1P7 -. 0284 -. 0053 .0434 .0502 .0987 2214.  
.0921 -42". -345. "C. 1C. 0^. 63. .r193 -. 027 -. 0048 .0451 .0523 .0977 e141.  

.0-0 -'. -34"* . ?. 14 . .. -.. .. 225 -. C.769 -. 024 .0373 .O584 .0982 1971.  
.C'5 -I'. -311. (7. -. ^. -- . ..213 -.0D57 .Oull .0285 .0661 .0977 1666.  

*C 6 -L. 2"?. .' 4:2. *cz C -.C24! .0 CG!G .0220 .0696 .0936 1296.  
.0171 1' -!*.G. 17. -1. C. 310. .0189 -.0226 .0036 .0234 .0624 .0841 946.  

. 0 -. -315. 15. .4. 5. 210. .0153 -.0206 -.00c .0350 .0425 .0658 644.  
09: -74. -32. 31. %. 5. 119, .1TCl -.0184 -.0069 .0543 .0135 .0484 392.  
.10CC -14. -3":. *'. '.. C. * 3. .53 -. 5150 -. C144 .0758 -. 0195 .0247 243.  

.1315 5. -4:. .4. 7. 5. -72. -.CC'4 -.0130 -.0154 .0934 -. 0492 .0014 363.  
.1125 Z12. -47. C. .. -179. -. ^074 -. crit -. 0235 .10Z6 -. 0694 -. 0182 597.  

.1035 15". -31. f. '. -5. -242. -. 0102 -. 0063 -. 0130 .1015 -. 0772 -. 0321 757.  
.1345 76.. -2?. 15. 7.. -. * -266. -. 112 -. C026 -. 0194 .0912 -. 0745 -. 0410 813. 0 

1175. -1"2. -1. -1. -5. -2.1. -. 0112 .0?14 -. 0136 .0746 -. 0646 -. 0470 856.  
.157 TC'. -Lt. -3'. -'<. - . -!12. -. 011 .0055 -. C070 .0561 -. 0529 -. 0521 936.  

.1'7 1'. C'..-5' ... - .Z1'2 .-:97 -. 0012 .0393 -. 0432 -. 0575 981.  
. .. -. -.. -:. -. 511'. .013e .0033 .0260 -. 0371 -*0638 928.  

1. 1". -5". -1. -C. -256. -.518 .C17p .0069 .0150 -.0331 -. 0702 856.  
.11CC . Z7. -5". -5. -. -2L. -.0124 .0217 .101 .0041 -.0284 -.0756 917.  
.1ic 1%. 4. . - - * -5. -35g. -.0127 .0253 .0146 -. 0073 -.0221 -*0794 983.  
.1120 1". 41.1 -. - '. -[. -211. -.0123 . .01r5 -. 0186 -. 0147 -. 0816 984.  

.11*0 71^. 47. -'i. -~.. -. -34C. -.71Zr .0' 17 .5220 -. 0287 -. 0072 -. 0825 1064.  
.114^ 345. ('4. -4'. -'. -5. -2%. -. 5119 5.34' .0141 -. 03". -. C026 -. 0831 1224.  

.1155 :55. C^(. -2". -- '. -C. -4r9. -. 011Z .016, .0&41 -. 0345 -. 0035 -. 0842 1253.  

.11(5 23'. !4. '. '- - . -774. -. ^116 .3'78, .0217 -. 0280 -. 0095 -. 0856 1137.  

.117" 1 6. 4^. (;. -5. -355. -. 5115 .C38c .0182 -. 0181 -. 0177 -. 0864 1083.  

.11% .. . '". - . ^-. -. -3. -. 011C . .Cio -. 0089 -. 0244 -. 084F 1116.  
.' *. -C. -.2. -. C0V7 .3'7 .0134 -.OC41 -.0244 -.0788 983.  

.1Cc , - 1. -94 .0143 -. 0069 -. 0134 -. 0662 659.  
.1215 '7. 15'. 71. 1'4. -5. - 1. .CC"7 .079". .0181 -.017t .COVS -.0466 380.  

.12: -2. :t. 4'. '. -^. 45. .C122 .0385 .02!6 -. 0329 .0348 -. 0230 266.  
.2-" . . .. 7. ."I .07.oC -. 0467 .0591 -. 0003 490.  

.1"4: -7'. -L. 14. ... -5. :C . . . .5-71 .03C5 -.0523 .0135 .0173 872.  
.1:5; -7'. -14. . '-. -. t. .214 .37t' CzY -.0450 .0114 .0278 1112.  

L 0 

S 0 

0 0 

0 F31:-r77- 1 77:L 5 5~ % 512101l. 1t.19.5d. 0 

L.LL i *: 

* "'T ' '.AL r *,'' r I' Ti rir:'.. S 

ah At



.1''. '". - .". -- '. -0 -trJ'. -~I.^110 1'67 .OL? -. 0545 -.005 -.0i42 1253.  
*.i10 5". f '. *. -'. -''4. -. "11 .1'78 .01i1 -. 028() -. o95 -. 0856 1137.  

. .4. 4 -. 115 1 

1 1.. 0 . - 04 - .0 0 01 1 
. 1*<^ * * C'.C" . -r, -f ' . -. 0 .0'9' .01'' -.00.1 -.02.4 -.0768 953.  

.. : "0'. * . '. '. * . -1'4. -. ^'s .*Zl.045 -. 006'? -. 0134. -. 0662 659.  
.1 '.2 . 77. *.. - -'1. . 007 .2'90 .0l1T -*C174 .COPS -. 0466 350.  

* ~ .12;: -2'. '' * 4'. -" . -^. 45. .CT .0325 .0/30 -. C?79 .0348 -. 0250 266.  
.1220 -"^. . ' -. 7. .""4 .CVV .%'t -. 01.67 .0591 -*0003 90.  

.- .. 14. . -. ;. . .1 .035 -. 523 .0 .0173 872.  
.12 - . -.. . .a14 .. Y.04 .0114 .0218 1117 

ADCLPIP7 -A-C[ A" L:/4t Y A FTIP! STR A.A L Y',IC 
S/R PIINGY.C01Ud? ~etf Fur 15 

C~hD ITIN AFrTY COLD rrer-crv 

LOADS 
SMCCK 

0 t.'LP~ rA0 Y''::~/.:L~i ;iriP 0T~0~ .LYSPS/512/02. 18.19.51.  

PRp E~I~ , Su; r urro 

EsGLIIH LNIf 

INTERNAL Frccr III THE PIfING 
rFOCrS AN'. mriorEs ACT ON THE rIPING 

SE C TI 62 'PEr C r 1 r L L C 2 L rC CAT O' f I.[ TYPL VA 
TIME FY :Y F'2" yY "z DX TY DZ TX PY RZ STRESS 

(SEC) (Lr) (LE) (LE) (FT-L: crT-Lr) UT-L) (p.) (h) (I4) (VEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1:0 -2. -'. 4.. -".* 3V. .032k' .C'S6* .Ct -. 0242 .0518 .0311 12O.  
.1270 -n? - . T 1rC -. 4. .3 .c351 .CU9 .0053 .022e .0292 1431.  
.12E" -'.'. ~-431. 1". 2' '. -0.* 9.* .03 .0.7 -. Oulo .0350 -. 0071 *0259 P14.  

.129C -S -46 462. d1. -0. M'C. .0344 .0746 -. 00E35 .0573 -. 0286 .0253 1048.  
.1300 -r'* . -3'9. 'A. y. -0. c10. ."567 .0349 -. 013 .0615 -. 03?S .0290 2024.  
.131C 147 .0355 -. 0118 .0653 -.0348 .0357 1945.  

..- C. tch ..0'64 -. ou9Y .0555 -. 0125 .0453 1952e 
(0'?. .044( 1956.  .1330. 44 .0375 -. 001 .0459 -. 011 .0493 1841..  

.13 4C -7'. -65. '. 1) Z. C. 4'!. . 0 5"i .0189 -. 0069 .0429 -. 0104 .0505 151.  

.1350 -262. F*. 102. 1'S. C. 422. .0500 .0404 -.0009 .0488 -. 0198 .0441 1318.  

.1360 -23". -"7. 126. 2^?. . 3'53. .CATE .011 -.0157 .0620 -.0576 .0304 1318.  

.1370 -l'. -101. 151. 2d2. C. 2'?4. *C3 *0433 -.0126 .0779 -.06C3 .0127 1159.  
1-7. 26. 15'.* 2'. *. 123. .03'5 .0449 -. 0280 .0900 -. 0801 -. 0049 854.  

.1'9O 1. 1'!. 150. :.i. 0. -2. .056.5 .0464 -.0301 .0924 -. 0896 -.01Y5 738.  
.1.C. e.. . .2 -.C4 -.0288 741.  
.141C 10. 12E. 1. 1.71. l. -16C. .067 .0L93 -. 0231 .0638 -. 0665 -. 0326 752.  
.1420 16(. 4 0P. . 1". C. -c(7. .0372 .CS05 -. 016/ *0400 -. 0453 -. 0338 907.  
.1430 227. 51. 44. 7L. . -36. .%310 .0515 -. 0093 .0158 -. 0246 -. 0311 1140.  
.1440 26". 3'. 14. 27. 0. -42. .^'?4 .0521 -. 0039 -. 0042 -. 008w -. 0446 1316.  
.1450 '1C. 2(2. -2. -7. .* -!TC. .C!t5 .c024 -. 0014 -. 0163 -. 0020 -. 0550 1551.  
.14c0 7f4. 4!1. -". -it. . -t17. .0337 .0'24 -. 0016 -. 0206 -. 0041 -. 0666 18f8.  
.1470 427. 513. -6. -1:. 0. -6'9. .0307 .0521 -. 0071 -. 0216 -. 0090 -. 0790 2065.  
.1480 4!".* 2?. - . -1. 0. -6"2. .0270 .0515 -. CO1 -. 0250 -. 0103 -. 0909 2105.  
.145 45!. 144. -Ze. -4. 0 . 77. .CLI5t .0506 -. 0020 -. 0340 -. 005e -. 0994 2245.  

1. 2'7. -t. -1L. 0. -p1. .026 .049t .0UTS -. 0490 .0016 -. 1024 1519.  
.151^ 'vr ((. -11. -1'7. 1. . .C252 .01.84 .0073 -. 0685 .0110 -. 1006 164E.  

.C" * 0. - I 4'. -t . . -IL. .. 261 .047C .0133 -. 0893 .0400 -. 0966 1537.  
32 -2. -17'. -7 . .. -773. .0277 .0456 .0181 -. 1065 .0541 -. 0929 z503.  

.154" 0. . 20. - '5. -^. -'1?. .0268 .0442 .CeO4 -. 1158 .0574 -. U919 16f4.  
.150 01". '2. -23" - '. -C. -jS. .241 .042? .0196 -. 1158 .049f -. 0952 719.  

.1B. - -1. -A - .* -A. -7. .2204 .0414 .01y -. 10f4 .0539 -. 1021 e646.  
.lr7. -4^'. -224. . -0. -77L. .1<L .0401 .0102 -. 0932 .0123 -. 109 1439.  

1 43'. -'0. -71. -7%. -'. -' . .0116 .0'2 .0043 -. 0775 -. 0111 -. 1166 e369.  
.1592 42. -272. -21". -'1. -0. -6 0. .0072 .0!m5 -. 0002 -. 0C52 -. 031< -. 1216 2327.  
.1600 *f". -44c. -717. - . 0. -610. .00'8 .0-82 -. 0027 -. 0584 -. 0436 -. 1241 2140.  
.1610 '2'. -527. -. 214. -!.' . -(. -02'. . 0 4 .0762 -. 0036 -. 0561 -. 0496 -. 1252 1908.  

.1/". -7' . '-r -?.'.< -.. -4!c. -. ^000 .O'6 -. 0034 -. 0562 -. C5?5 -. 1194 1766.  
.1'0 "4'.* -2't. -21". -3'' . -, . -4. -. L;24 .U'92 -. 0021 -. 057 -. 0521 -. 1151 15a1.  

AD LPTEF O0 7V :':r Tris A?'-Y'io 33/1/02. 18.29.53.  
o/RY r:CI'.L ?:.LtSL2 2:. - F 2 i-UP tIS' 

C' r r c, I,' .lL.  

IHCCK 
f r, I 1 11 

' ;T'*,AL I'' :5 1 THE1 PlI 
C , : r F T arT r r Ir f C.



*lr 4 4 .,r 0-. ll A 5 05l -01 53 *.l1" L*7*. -'. -7. . *' -7''. .^LI .t1.56 .01T1 -. 106.5 .04 -.019 503 
.1z O'. " . .C.. .Ce04 -115p 574 -. U919 

.1-1 "l. ''. -. -' -0 . ->''. .:211 .047?? .01'7t -. 115? .049f -. 0957 £1th 
,Y n. -. 1. -2' . - . -. -r*4. .X'2'. .0411 .i1'Y -. 10f4 .053v -. 1011 £A4t.  .15 ? A' -4 '* - 4. J 1' . I' -7y ."It .Is 0 01 - c $ .013 -. 1lv t t 

1 7,' 4"r -'tc -j' -"1 . -' -4 o. . 1 .r9 .Cuts -. 0732 -. 131 .1269 1.369.  1;. Ilb uI'" u *f. V .111b6 069.  
. 9t - . -s'. . .e'wf -. 000. -. uts -.0 1f -. 1716 13e7.  

. *1600 ''. -44'. -217. -0'.. -2. -610. .cG1 .C'Ju -. 0077 -. 05th -. 01636 -. 1241 1140.  
1 '. -. i. -.'. --. -77.'. 14 .. ' -. 007 -. u5c1 -. 249o -. 1237 1908.  

112 ,9^. -"'. -1'. -'c.<. - . -1.'t. -. 00"L .e''1. - .. -. 056, -. c5"5 -. 1194 1766.  
.1 ' '4'. -;'t.. -21'. -''.. - . -. 4. -. '0224 .('97 -. fu.' -. 05/7 -. z571 -. 1151 15e1.  

ADLrP Pr r. '3C rf / 1. 7 Tri.s A NA I 1 0 1'.Z9.53.0 
v RV r 1: G K A.' L c,'F 2 R ur rISK 

* CIT(~N ? SAFCTY COLD fTi:.4F--7 P'V 
CONCITItON S24~ CL 

LOACS 
* SHOCK 

PRE' SUFC 
ENGLIZH 0b1I5 

*,irRNAL FCCrS I, THE rINritG 
TrOUCS A1C "CIMENTS ACT ON THE PIrING 

CLCTIO'J f "';':;1 1 CEQECC V LCCAT7O fD TYrr VA 
TIME FX TY F; X Y ! DX DY DZ RX Ry RZ STRESS 

(SEC) (L) (LP) (L2) (FT-l) (rT-LF) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.164^ 1?". -2' . -1". . -". -1'71. -. 0c44 .0401 -. 0020 -. 0591 -. 0496 -. 1118 1270.  
.1 5 IS. 1tA -10" -e: -I. -1c - 00 .0411, .0 2 -. 0511- -. 047f -. 1090 953.  

.16t" 42. -<3. -127. -21!. - . -67. -. 009Z .C424 -. 0029 -. 0550 -. 0475 -. 1061 651.  
.1671 -. * 0. -9'. -144. -a. 12. -. 2120 .0437 -.0040 -. 0509 -.0465 -.1037 439.  
.16U0 -66. 21,7. -41. -rs. -2. 106. -.0140 .0448 -.0049 -.0477 -.C428 -. 1021 379.  
.169 -10'. 3%2. 7. 11. -C. 169. -.0121 .0456 -.0055 -.0451 -.0379 -.1007 516.  
.17C" -I'. S(. 5. ' . -1. 121. -. 0213 .0461 -. 0065 -. 0420 -. 053Z -. 0982 613.  
.171C -121. 9'I. 111. 1''. -0. 175. -. 024? .0460 -.0076 -.0380 -.0ZES -.0951 803.  
.1722 -746. TOTL. TC". 7C. -C. 2'4. -. 0261 0452 -.009Z -.0334 -. 0228 -.0920 1087.  
.173C -15. lO6. 22Y. Y4. -n. 2'5. -.C293 .0435 -.0111 -.0283 -.0176 -.0886 1326.  
.1742 -13'. 1221. 25". 415. -0l. 211.. -.C31F .0410 -.0129 -.0231 -.012, -.0840 1421.  
.1'SC -)'. 1349. 2"i. 471. -C. 1'7. -.03!0 *C376 -.0143 -.0191 -. 0066 -.0779 1449.  

17-7'. 12. 22. 4'C. -". "24. -. C349 .0371 -.0151 -.0173 .0028 -.0698 1477.  
.1'7' -6'. IC '. 2V. 4.2. -0. n. -.r,349 .0276 -.0149 -.0187 .0153 -.0589 1438.  

-25. 'C2.. 264. 4:4. -0. 41. -. 0340 .0213 -. 0139 -.0216 .0294 -.0448 1296.  
.1790 12. 94". 722. ''7. -". -29. -. 2325 .0141 -.0122 -.0269 .0445 -.0283 1068.  
.1302 47. 666. 16r. 270. -C. -L. -.0304 .0063 -.0101 -. 0334 .0595 -.0110 846.  

.1"10 5^. 271. 06. 1. -C. -94. -. 7J1 -.0010 -.000e -.0395 .0726 .0067 591.  
.1%2 '. 12. TO. 42. -. -155. -. ^262 -.010. -.00t4 -.0441 .0811 00242 492.  

S.1EC 1^. -22'. -5. -''. -. -224. -. V247 -. 018E -.CO3 -.046F .0862 .0408 730.  
.14" 15'. -6 . -17. -2>;. -. -23. -. 24 -*0269 -.0048 -. 0480 .0871 .0561 1019.  

* .1850 TS'. -1000. -.2. -34g. -c. -2 3. -. C225 -. 0345 -.0046 -.0477 .0862 .0701 1304.  
.1360 1. -12%. -291. -4!:. -c. -22. -.C221 -. 0417 -.0047 -. 0461 .0809 .0830 1632.  
.137C 17'. -1414. -2(4. - ^. -C, -22. -.02'. -.047' -.0049 -04437 .0728 .0942 1969.  

.18$0 161. -161,6. -422. -6'. -^. -259. -. 02275 -.G515 -. 0053 -.0406 .0627 .1077 2210.  
.1820 '2 . -122 0. -4U'. -744. -1. -2C9. -. V254 -. 0547 -.00(1 -.0359 .0495 .1085 2350.  

1" o. -126. -44. -7's. -C. -1'7. -.021 -*0564 -.0075 -.0289 .0334 .1118 2417.  
.150 S. -172. -42. -2C'. -C. -#1. -.^316 -. 0567 -. 0094 -.0203 .0151 .1128 2388.  

.11)C -1T. -1622. -4h -74:. -. 17.- -. 0!55 -.C11 -.0119 -.0021 .1114 2276.  
.1932 - -1s , -422c -'00. -C. 128. -.OC35 -. 0530 -.0123 -. 0051 -. 0162 .1090 2151.  

.1'?40 -1'. -' S, ->''* -( 11. -C. 3Z1 . -.C4'2 -. 0491 -. 01f2 -.0014 -.0256 .1067 2072.  
7 - -'22. -71 . -r. 4 7. -. 0467 -. 0445 -. 010 -. 0017 -. 029, .1250 2067.  

.16. '6. 6T. -?E -T 0. 50. -. 498 -. 0!90 -.0076 -.0057 -. 0266 .10.14 2168.  
.197' -l46^. -'2. -17!. - e . -0. 74'. -. 0527 -. 0 3 30 -. 0040 -. 0115 -. 020b .1011 2422.  

4.c2 -'4. 4C. -p3. -144. -C. FP5. -.r559 -. 06' -. 0006 -.0161 -.0150 .0977 2679.  
.1992 -60'. 4?G. . 1'. -C. 970'. -.O506 -. 0205 .0011 -.0171 -.0120 .0923 1952.  

.2^C^ -'OL. *(. 11'. 1. . -2. 126:. -. 0637 -.014E .0014 -.0137 -.0125 .0840 3297.  
.2310 -'16. 11;. *. 2'. -". 11'1. -. 2623 -. 0397 .3cuvi -.U068 -.015t .0733 3667.  

ACLP.!Pf "ACT 7' I' rl A7 LPlPr 'Twe S Ar LY2IS P3112102. 18.29.53o 
p/ V r IFI G C ') ILKr r f. F r rt' lI v 

2 S;F"T' COLD Fr.-4r--, i'v 
* CONT10IO:.  

SHK 

PS/12/02.r 182.5 

L'J(LIS U'.t1 

*f.T 1'*fAL rc -cr- 1A. T Of. r ' , c 
Fr'CJIS If.J r(' -. TS ACT C?; TIIF rI



mmmm m=- m01 .*0U' -0 .0151 11lIF 13kP 
.* - 17. -I-'' -.112 -. 9 -. 0021 .  

.1r ': - . -*' *^.. -4 . -* '. .r * .. -. ' -. ,S'' -. C123 -.0011 -.016/ .1090 /151.  
. - -,.1067 

. 17-- , - <,- 74'. -. r5^7 -.(,44f -. 0 tU -.0 17 -.020 11050 '0 6 
-? -W , .*. -. 5'd -. 0.' -. ue -. 01s1 -.01f0 .1034 1 bf 

.17 -'t '. ". - . 4'. -.4( -.(5 -.00u1 -. 0115 02Ct .1011 14 
. * E - :'-. - '%. - , ': . -. 77 -. 0176 . -.0161 -.015 23U917 16? 

?u0r 0u11 uI?1 -. 012U .0913 1952.  
.~ ~e, '' - 7~ 0 1.' - 14F %1 -. 117 - .r,1? . 0840 3297.  

*~~~~I .. 1~**~v* -~~ .7 rC,r,' -. 06 P - .0156 e U737 3667.  

*P.Prf -CE Z' L . r~ F I A wL fPr T S A I L Y A'S P3112102 18.2.53.  

* C0.1090 1751.  FA~~~15 K07 U1 , 

P; C.1011S11 J.  
.097 .6:.  
.U923 19'2 

*IINTL KAL r v-c rs I N THE ri P1 r, 
.o:C S A'' rf1'1tf.TS ACT C - 9 THE r-.0r6,-0 

* ECTXC1 c' U L :r Cuc: LC CAT 1C-1, r .D Tyrr VA 
T17L x ry D DY DZ FX RY RZ STRESS 
*(SEC) (LF) (U (L.-) -LT-, T-IF) (F7-LL. f" U~ CN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PST) 

11-1. 1 7. 7 -OC5 -. 03 0C16 -. 019b U0614 397 
*.0 -'4' 14 "r 7 .~ * I2% -. 76Z -0 022 - .0 ut5 . 00b 5 -. 0211 .0533 4165o 

.~': -~ 0. 4. 7! L* 1~ z 7g -o C77e -r.00 -. 0024 .0113 -. 0166 .0476 4346, 
.3, _4 157C. U ''.* 0 127.-"7 00 -. OU04 .0084 -. 0051 s0458 ~4 

* .20c -"2.~ L 7. -C. 11(1. -. 0763 .0cO2 .0 03Z .0004 .0115 .047? 4389.  
.7 61%. 154IC ~7 . 1'?. M.7 37 c.0r11 .0078 -.0103 .0301 .0521 4152.  

68 1-6 . 1.74. 4t;? I% - . r-!. -.C7"4 -. 0047 .0120 -.0206 .0472 .0572 3841.  
7'1 1~. 40. r. C. 7.-.62 -.ocb'! .0149 -.0277 .0594 .0618 3496.  

_ri~ -40 el 1C. z7 ~ * 7' .5 -.01321 .0160 -.0199 .0641 .0648 3066., 
.211 -'0 n 62. '' 7* - 7.- 7 -. 0155 .0152 -.0273 .0615 .0661 2537.  
*.2120 -71. 317. 47 el L47 -~ . -.52 -.0744 0 135 -.0220 .05311 .0660 1968.S 
21! -04 -1:. 70o. 271. . 2 -. 0553 -.C305 00115 -.0164 .01,431 .0658 1397.  

-:. -2. ": .* 1^4!. -. 0517 OW066 .010r2 -. 0119 .0334 90670 811.  
* .215" 4 ~' s 1 71_ * 042 -042-1 .0102 -j10 05 .0704 233.  

1% -71z. -Fl. -1r -1 -. 0420 -. 0475j eC115 -.0166 .C214 .0754 424.  
.21 '15 f, or'u -ic' -z1o r * 11 -o0.3f4 -. V~21 .0136 - .0225 .0183 .0810 953.  

*.1' 100 -1110. -274. -441. C. -1(1. -. 0309 -. C 5 5 .0156 -.0281 00141 .0859 1429., 
.Z1Y 2~. 11-15. -15,1. _ro7. 0 21 .0'2r9 -. 0537 .016f -.0310 .06 .09 12.  

-W-.~.-1 ~(* C -217. -. 0219 -. 0606 .01t6 -.0300 -.0048 .0890 2127.  
* 21 ~ .- 4 45 7.* -_C6. -.010.7 -.0t1r 0jr 4 -.0255 -.0190 .0862 2315.  

-22z _,!' *. -4 7 r. -7-1. Dt -. -.1o -214 015 -.Olb7 -.033a .0816 105 

*47. -lC4' - 42 -2_.0 (:i. -. c 1 oc -. 0503 .018 -. 0066 -. 0546 .0722 Z359.  
22~ 4. -7Z. -6. -7:. -. .- 07 -. 0554 .0111 -. 0047 -. 0561 90685 265 

-4-. -76 . -43f . -7"1. -. -. -.- 041 -. ~0 .0126 -. 0055 -. 0520 e0654 Z146.  
Z *~71 -4 -1 7 9. -: ' 1'S. -. iCCe -. 0477 .0145 -. 0070 -. 0444 .0625 19840 

- .. -!. %* .002 -. 0431 .01te -. 0068 -,03515 .05b6 1771.  
.2z 91 -2'01 -1%* N -4'1. fC* 2''. .04' -. 08' .011U -. 0030 -. 0285 .0527 1527.  

*c -. -4. -7. -. -C 4. .5 -. 03" .0148 .0049 -. 0231 .0445 1283., 
0271S 71 1. -' 14. -. 23 o -. UZ81 .0124 .0164 -. 0214 .0343 1072.  

* C*~ 1 ' C1 -03" .CUC. .02Y7 -. 0200 .0231 981.  
_Or . 0IT Ole CU6 -. C174 .0122 1086.  

?3/1/02 18.2 .55 

--.C1T -. 014.1 "C*45 LCC30 -. 0120 1L019 1311.  
.2 -. i. 44. '0. 4^. -r. 11*6. .^7.t -. 0101 .0016 .059 -. 0033 -. 0042 1555.  
.2^6C -' . 14'4. r ''. -l 1 Z. .762 -. 006 .0039 .0632 004 -. 0092 1710.  

.2% .. 4% 47%. ?[L. -". 17 -. 077 -. 0030 .005 .0636 .0216 -. 0125 191.  
. 4'4* . . 11. .0 3 .000 .0032 .0(0 .034 -. 0148 1110.  

L P .f t . f. f.- .l .07 . 1 2 .052 

*L I 

. r -.. . -. i. 013 L L 6 . .041/ 1.0648,5066 

* c?.A1 'il 71 . ' 4 F - " .0 

.2120I -7l 3 . : " 4 .-. A t .5 2 -. 24 .15 -02 0 3 06 98 

.213i 024 T1 0. ILC 2 . -05 .25 .15 -06 03 05 37 

.2 4 -i; L D 1 . 1 .C " . -0 1 -0 6 0 0 .19 .3 4 .6 08 1 

.215" -4'. -get. 17,. S A'L , F. ACT - .7 -. 4 3 0 0 -028 .29 0 042 3 

.2a 7 a. 1t .- 1 .42 .45 .15 -016 .24 .7444



-. 4ma'pupmn. 4mm " -meome-=='- - - *'---.CC---rv- -.- vwar- .C1e C -. uveC30 .> .u0e5ir7 
-1' - ^ '1. -. .- -.085 .0517 1If7.  

..- . -4 . -. . -... -r. * . .2(C -.232 .1: .C04Q -. 021 .0445 1283.) 
.2 1^ -P ?. 11 . . - 7. . :.' . c's -. % . 11 - .1 64 -,0214 e034! 1072.  

.. S. ' . 1". it. - . '. . . 1 -. 22? .00'0 4  .U2Y7 -. 0/nu .U231 g8l.  
.,''..1 . . . .2'.:'. -.':~t1 .C.t' .4e5 -. C174 .0172 1086.  

.z'44 -". '. 1'-.. -. . . -.14 . .009 1311.  
." 44'.* .'7. 4 .. -'. . .2? -.C101 .C .059" -.0015 -.004? 1555.  

.tr' -1^. 4'4. *'". ''. -". . . .'1'% -. Cnt' .0.9 .063? .004 -. 0097 1780.  
7.217 -* . 'C. - ". if *.. -*. 1. .01"L -. 03 .CUSI .0636 .021I -. 0125 1911.  

. ,3." .'4,. .. .. : *..- . in . . a., -. 1 .2 i . ?61 .C415 -. 016p 2110.  

ADLP;P: r; -['4 : L':,.'evtr ;-LPIPr S'rLSS A1.ALYSI! 85/12102. 18.29.53.  

CONIT If *42 S t TY COLO FYW24F--t P'V 

LOADS 

L'LLIb Ur'E 

AIr.TERr.AL rGCrs IN THE PIPING 
rcrcrs AND PoCTRFTS ACT ON THE r1PIJG 

%[CTION '. "CE:t a 5:LEt.Ci 1 2 LCTION END TYPE VA 
TIE rY F "X MY DX DYDZ fX RY RZ STRESS 

(Src) (LE) L() (F-) (FT-Lr) (FT-LD) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.03Vi .024P .0J94 .0606 .0521 -*0193 2205.  
.1. 44. . .. .0100 056 -. 0225 2164.  

.24'C'e 142. 422. - . -6. -. 01C6 .0615 .0559 -. 0265 2066.  
.2470 4 . 41. 79". '^?. -c. -c!. .3416 .0103 .0107 .0622 .0525 -. 0307 1917.  

.244P 57. -; 47. .449 .0119 .01C9 .0625 .0467 -. 0753 1722.  

.2452 7'. -13. 29!. 4'4. -4. -117. .0421 .0136 .0113 .0619 .0591 -. 0405 1486.  

.2462 E. -213. 232. '. . -.. -143. .25Q9 .0154 .0118 .0605 .C299 -*0463 1230.  

.247^ 10C. -2(. 177. 2':. -2. -171. .0573 .0174 .0122 .05E9 .0190 -. 0530 988.  
12^. -22. 10!, 12. -. -1' . .0553 .0195 .0124 .0576 .0068 -.0608 802.  

.^4C 3. -"0. 4'. 7;. -. -219. .0568 .0219 .0123 .0569 -.0065 -.0697 707.  
.220C 152. -:71. -4. -7. -. -241. .0577 .0245 .0119 .0567 -.0202 -.0799 753.  
.251S 171. -241. -51. -'. -C. -275 . .2521 .0274 .0113 .0567 -.0336 -.0912 873.  

.22 0C. -1'4. -O.* -i. -2. -'22. .c5'9 .0304 .0108 .0565 -. C45 -. 1034 1016.  
.2'3C 23'. -'.. -12". -1"4. -2. -P'5. .C574 .0-35 .0104 .0557 -.0556 -. 1158 12b3.  

.254. -. -. -cI. -G -1'o. .25(7 .366 .0100 .C544 -. 0625 -. 1279 1470.  

.255 6. 119.* -14. -22. . -402. .0519 .0398 .0098 .0525 -. 0663 -. 1395 1651.  

.25 75. 2%. -137. -?23. . -567. .55C .042P .0098 .0501 -. 0669 -. 1507 1850.  

.257C 4 0. Z 3(. -12'. -1"7. . -('3. .05'E .0455 .0U98 .0415 -. 0645 -. 1613 Z075.  
.25t 46'. 4?. -iCi. -17. C. -747. .(024 .0480 . 08 .0449 -. 0594 -. 1711 2325.  

.2252 * 'G.f. -7^. -11'. 2. -?46. ..510 .01 .009 .0427 -. 0520 -. 1798 2597.  
.26f4 '.2. (L. -74. -4. . -%4 . .24f7 .2517 .0002 .0410 -.0428 -. 1869 Z881.  
.261^ 64". 7 1. . 1'. C. -1044. .. 4'5 .527 .00F? .0397 -.0320 -.1923 3175.  
.262" '17. 74Q. -, 2. -1143. .C474 .0532 .OuFu .0385 -.0202 -.1959 3484.  
.2630 771. 7t2 3". 114. ^. -127. .C464 .0r30 .0073 .0376 -.0080 -. 1974 3793.  
.264 2. I". . 2'. 2. -172C. .C4'7 .C52 .0064 .0371 .0040 -.1966 4064.  
.21^ "'". 71'. (. : 1. 2. 11. .C4r3 .C'C .02o .0773 .0152 -.1934 4275.  

.2rt ?87 6. 191. '~ . .. -147. .C4rl .C4Z" .003 .0380 .0250 -. 1880 4422.  
.267212... .. 14'4. .c4r- .'464 .0021 .0392 .033e -.1803 4499.  

S.262 *7 4" . .':. .. 1429. .4'Se .0434 .00C" .0410 .0595 -. 1705 404.  
. 6261. 324. 2'". 2. 2. -1374 . .2463 .C401 -. 0018 .C430 .0434 -. 1583 4358.  

. 2 ^1. 2" . 2. <. . -1 Z . .^44 .064 -. 009 .0450 .0455 -. 1440 4123.  
* .;i :* 44 11z . ."c' .C'26 -.0l5e .0466 .0456 -. 1278 3796.  

.. 4. ' . <.. '. -1(. .2505 *CZI -. 0O77 .0477 .C438 -. 1100 33,5.  
.27 It -44. e4. '. . -1[. .2522 .024( -.c00t .04P.4 .0402 -. 0909 e881.  

.2'^ 1A4. -. 13'.. 1.. . -7.. .5. .0207 -.- 114 .0491 .0345 -. 0709 129.  
.:7. 12. 1'.. ^. -:21. .550 .016 -. 0134 .0501 .0266 -. 0506 1661.  

.2 7 ". -. '"' * . *. '.. ". -' . .C> .L92 -. 217C .052l .0058 -. 0118 364. 5 

fo ' r " .'*: r : L 1r. 7tr ' ' ' r ...  

7 ~ Y u&LE r ,,7 
0L 

LOA:S 

I F 

0: 7 A L C * *



.-- . -w -. tL - - ,-1 - .% *5,0pl t "c *,-.03y ev d e - v b /W eav .  
r,"' -". 7, :.. -*4'.. . ; . 4 .~71 .032 .0531 -.1P03 4499 

.L4"'. .'t . .L410 .0395 -. 1705 41.4P4 
. . >... . *.. -: '4. .?.(! .Z401 -. CoTe' .0SC .C3C3 -. 1583 4 15 R 

- .44 .'L .4 5 C - .14 4.017 
.S1' 4. ". . . . , 1; *... - .i ; .0>.4 6 .0456 . 2 8 7 6 

.4: ' '. '4. **'. '. '. -1tt' .* *5 . ( -. 0S7 .- 7 .CTe~ -. l10 S796.  

1' . , - ,.. .04A .0401 -. 090 1881.  
.. -4 c * c~ L -* 2 5t6 

.- . .. . '. -7.'. . .0:J7 -. C114 .0491 .0345 -.0709 e2yT.  
.;7 " 3 :. - 1 . c:. 1 .. . -ll .<55 .0tE -. 0 134 .0501 .0266 -. 0506 16 .  

. ' . -- .051 11 -. 03 10 .  
. 7 7 "- r;" , -1 , '' .c 7 -. C 17t .05/ . CO t .0 11F'Rf 1 4 .  

DLPIF CASE r; L r LF P f 7r. SSr "ALY' IS F3/12/02. 18.29.53.  
:ir~~~~~~~v~ r: FrIrp K:-u .: ... r 1iK 

C SAT TY COLD FKW74r-- Pr* 
* CONDITI'N .740 

LOADS 
SH1CCK 

ICLIZH UI T 

I."'TRt.AL FOrCES III THE flrING 

ro"CEs AlD McrNTS ACT 0; THr rIrING 

SO T;04 S r:1Fr 1 sr EC. 1% LC CAT IC. ED TYPE VA 
TIME FX rY F X MY :'2 DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

c(sEC) (Lr) (LI) (LF) (FT-L:) (FT-L!) (FT-L 7) (1Cj) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

2-5. -'7 . -". -. . '9. .c5 1 .0066 -.C199 .0536 -. 0059 .0065 274.  
*2770 -12'. -36. -Y'. ' C. 7%. .C500 .0C35 -.0210 .0546 -.0176 .0239 907.  

.27C' -29'. -44.2 -. -Pm. 7. ..'. .^5%0 .0010 -.0139 .0548 -.0284 .0403 1473.  
.2-''. -35. c. -1. ^. (.Z. .*ZS6 -.0013 -.0p!4 .057 -.0375 .0551 1950.  

.- . -34g. -1Z1. -&'. -4' 747. .C576 -. 0052 -. 0263 .0514 -. 0445 .0683 1349.  
.2 3 -1Z. -346. . -204. G. 144. .0563 -. 0051 -. 0271 .0485 -.0497 .0797 2656.  

.274^ -'61. -7'4. -I51. -247. 7. 3. .^543 -.0066 -.0276 .0457 -. 0536 .0890 2844.  
.4. .-. 007 -. 0/F6 .0431 -. 0566 .0954 1906.  

.2 C -56. -317. -Ct7. -277. 1. 9C4. *477 -. 0082 .0295 .0410 -. 0586 .0988 2858.  
.2375 - 7. -34:., -157. -24<. 3. 177. .C433 -. 0096 -. 0306 .0395 -. 0591 .0995 2716.  
.22V -45. -261. -144. -S'. 5. 774. .-3F4 -.0100 -.0311 .0382 -. 0598 .0981 2487.  
.2S0 -42". -771. -12. -2^ . C. t'. .C370 -.0102 -.0325 .0361 -.0579 .0950 2187.  
.29C' -M'. -4"?. -115. -1'!. ^. 577. .5775 -.0100 -. 0324 .0020 -. 0529 .0907 1842.  

L..1C - -4.1. -151. -1''. ^. ''4. .-219 -.0096 -.0314 *0253 -.0446 .0858 1466.  

.292C -777. -4!Z. -3V. -1'.. . 274. .5165 -. 0067 -. 0.95 .0161 -. 0535 .0809 1078.  

.293V -127. -446. -77. -174. C. 18. .0114 -. 0075 -. 026t .0050 -. 0204 .0761 711.  

.294C -57. -4. -7F. -V-. C. 74. .006 -. 006C -. 0237 -. 0074 -. 0066 .0709 410.  

.2955 14. -43. -St. -13. .c010 -.0041 -. 00204 -.0200 .0064 .0648 282.  
7'. -7"4. -4. -7. C. -175. -.5046 -.0019 -.0173 -.0317 .0168 .0519 445.  

.')70 )137 -375. -3'. -U. -7. -c1i. -.01C3 .0006 -. 0147 -.0419 .0239 .0503 669.  

.L91- l6". -Z65. -35. -4. -(. -274. -. 01(0 .0034 -. 0126 -. 0505 .027f .0423 827.  

.299. -C9. -z1. -". -Z. -799. -. 0716 .0063 -.0107 -.0582 .0286 .0344 917.  

.3000 I9". -17. -1'. -U. -C. -320. -. 70 .0094 -.C009 -. 0657 .0274 .0272 977.  
.010 0'. -. -. -'7. -C. -37. -.0319 .0126 -. 0061 -.0736 .0249 .02114 999.  

.3. 1. -> . -7. -71. -. 762 .0157 -.0044 -.0821 .CZ20 .0173 955.  
.31..G1b7 -.0019 -.0907 .0181 .0157 787.  

1. l. -1 -1 - 17 . 5 .16 .0007 -.0990 .01146 .0150 627.  
.5 . -. 0030 0094 0161 532.  

.!ScJ 11. 444 -1 11. -r. -19. . .0766 .ou0 -. 1125 .0031 .0183 554.  
7 -7. 4C. -17. -1. -'. L. -. ' .02,5 .0065 -. 1166 -. 0043 .0216 721.  

.17 -7. 4. -1. -.. -4 .001 .0073 -.11f7 -.0124 .0260 983.  
."f9 - ".0 4 . 1;' " C . -0 C 1 0 7 -. 1 194 -.0206 .0315 1267.  

. 4 4* -- 2i .Ce .0.119 - 7037F 1 4 
.11 -. 7. -. 417 .0325 .0E4 -. 1184 -.0330 .0450 1812.  

.. -- '. -G. ''. 7.4' .C'26 .004 -. 1166 -.0365 .0531 1051.  
.TTr7 -'e. . ', ''1* -C, ('2. -. 47 .,'2 C Fu -. 1136 -. 0385 .0616 1245.  

.'7 -4'. . - . -^. 1. -.45 .171 .C74 -. 1094 -.03F9 .0700 2393.  
. 1: -'5. 1. -:1. -" . -' . ' . -. 4'5 .C1. .0 -. 1540 -.0379 .0715 1490.  

7~ ~ s:~ 1!ci: Iry C% p 74 r~ 

S!.1fI .AL Ir C ' I Tier rfl''( 
'no !* .0 *r* '. f. AC T ' l al f l',:% L



. c. - . -; -1' . -. :4: .0216 .0~0 -. 0990 .C0146 .0150 627.  
.. -1. - -1. -. 42 .'c -1064 .0094 *0161 532.  

.!c< 1". 44 . -11'. -1 1. -r.(-* -. e .V. .0u0 -. 1125 .0031 .063 554.  
7 . -o .. .00th -. 16 .04 .0216 71.  

.! * '. * . - . -- . '. * - c ... 73 -. 1l1 7 -. 0124 .0260 Q9 3.  
S '4 ,.f -* , - 1 1 1* .7 .1194 -.0406 .0315 1267.  

.514 -1' -' * - ' * 0 , . 1 .C e -. 119, -.. 1/7f .037p 154r,.  
.!11 . '. -. - . - . 7. -. "47 .0'25 .0CUE4 -. 1184 -. 0330 .0450 p12.  

.- '. . - . - . -. -. '' .' .04 -. 116 -. S65 .0531 051.  
.'TIC ~ ~~~ -'o 4 . -7 "1 If I'' -Ci, .U r C Uu -0115C -. v585 .0616 e12 4 .  

.. 1. -. 1A1L .01 I .074 -. 1094 -. 3PY .0700 e39!.  
.:1 -4". T*. -:2. -"'. -'.* v':. * -.o4': .c'10 .0 t -.1040 -. 037Y .07/5 1490.  

ADLPIP, frAG: 1'4^ E:/A LPI ;CLTr OTOO"f A'ALY:IS 3/12102. 1e.29.53 
S/R. -IrPING K:..Au2E t . r 2 FP Isp 

CC IN:I Tx I N 2 SAFrTY COL. rr,;74r--: ,;v 

(CALITIO L.4 
LOAD'a 

531202 18.2c5K 

ENELI',H UITS 

INTRIAL FCoCES If. THE rIrIt;G 
rORCES AtND MCMrNTS ACT 0% THE PIPING 

SECT IC/d 6,; L 7t I 7U NEtCE 1^r LCAT10'. L :D TY E VA 
TIME FX TY FY "x mY '2 DX OY DZ PX RY RZ STRESS 

(S*) C (L!3) (L) (L-) (FT-L ) (FT-LF) (FT-LP) (h") (1N) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

TL -7. 74. -1Q". -' . -C. 7(C. -.0441 .C1C .C049 -. 0971 -.035Y .0842 2529.  
.!17^ -4". -. -164. -c'.. -. 72 t.. -. ^429' .0304 .00zy -. 0089 -*0331 .0901 e523.  

.310 -40. -'. -1. 1 7. -^. .017 .0297 .0JC7 -.C799 -.0292 .0951 2499.  
.319^ -49^. -5;. -67. -1'7. -r. 203. -.r405 .0291 -.0016 -. 0709 -.0231 .0990 2465.  
7.3200 -4.2. -'4. -10. - . -. 7'1. -. 0533 .0286 -.0u! -.0624 -.0170 .1019 2408.  
.3210 -47. -3. 5. 1. -0. 7*66. -.03P2 .0280 -.0057 -.0544 -.0092 .1040 2344.  

.32 2 -461. 5. Ill. 1. -0. 74'. -.C3'0 .0275 -.0075 -.0471 -.COO .1052 2323.  
.2220 -44. T7C. 17'. . -. ,357 .0269 -.0093 -.0405 .0081 .1056 2360.  

.!'4r -437. 211. 2'. 11. -C. U05. -. 0344 .0261 -. 0109 -.0346 .0164 .1049 2411.  
.325C -401. 3'1. 28/. 4f0. -0. L5. -*0333 .0252 -. 0122 -. 0296 .0238 .1033 2443.  

.3 (^ - 442 ?'2. T'. -. 113. -. 0321 .0240 -. 0134 -. 0255 .0302 .1008 2474.  
.3270 -361. 523. 'Lt. .. -c. . -. 0307 .0224 -. 0144 -. 0225 .0556 .0979 2514.  

.2i -'41. r-. 70'. 1:'. -1 . 41. 1 -.0201 .0204 -. 0150 -. 0207 .0390 .0947 2525.  
.12r -14. 6'C. o '3. ^. 56. -.2274 .2179 -.0153 -.0203 .0426 .0913 2464.  

.3!00 -C. 7:0. 7 Z. LO. C. Il7. -. C25 e .014, -. 015Z -. 0212 *0445 a0877 2329.  
.3310 -25S. 716. 356. OX. C. 411. -. C236 .0112 -. 0148 -. 0233 .04417 .0838 2142.  
.332C -221. PC '1t. . 0. 366. -. 0214 .0071 -. 0143 -. 0259 .0435 .0799 1904.  
.3372 -196. 632. 262. 422. C. 315. -. 0191 .C024 -. 0137 -. 0290 .0406 .0760 1602.  

. C -1'. 54. 196. 31?. 0. 2't. -. 01L9 -. 02l -. 0129 -. 0324 .0365 .0716 1236.  
1.3350 -12. 42'. 11". 1'. C. 14. -. C14c -. CC5 -.011 -. 0363 .0314 .0669 830.  

19. -. 0126 -. 0144 -.0111 -. 0404 .0259 .0621 432.  
.3370 -3'. 121. -4% - . 0. 62. -.0104 -.0206 -. 01C1 -.0445 .0199 .0572 305.  
.330 '. -' . -134. -21.. 0. -7. -. 0003 -. 0.6P -. 0Oc1 -. 0486 .0141 .0522 658.  

.3390 4'. -20!. -21'. -3A'. C. -7. -. 0064 -. 033C -. 000 -. 0525 .0085 .0466 1089.  
.3400 "1.. -376. -2'4. -' '. C. -fl1. -. 0047 -. C39C -. 0070 -. 0559 .0035 .0404 1510.  
.3410 z7. -14. -'t. -' 7. .. -26 -. CO34 -. 0447 -. 0063 -. 0582 -. 0018 .0335 1894.  
.l42 1.. -:4.1. -4. -. 024 -. o49 -. 0059 -. 0593 -. 0066 .0261 2215.  
.3430 221. -72. -451. -7-v. . -M( . -. 2017 -. 0547 -. 0057 -. 0593 -. 0106 .0179 2460.  
.346 '5/. -'~l. -'74. -7'. 0. -412. -. ^013 -. 0 8p -. 0056 -. 0585 -. 0135 .0093 2637.  
.3450 ?. -C22. -4t3. -t . .. -4. I -. 0012 -.0624 -. 0056 -. 0572 -. 0149 .0003 2755.  

.74t. -'1. -471. -! .. -rl -. 013 -. C652 -. 00V5 -. 0555 -. 0144 -. 0085 ePO4.  
.74 7 ' ". -7' . -'A -" . ^ -44. -. " 's -. 0674 .0 ' -.0555 -. 0119 -. 0169 2770.  

.*c '0'. -'71. -41f. .'4. . -6 . -. C4 -. j( 91 -. 0050 -. 0514 -. 0076 -. 0250 2669.  
.34 r",. -C-7. -6''. - I. -77. -. 016 -. 0'01 -. 0047 -. 043 -. 000 -. 036 2532.  

.1' -4%? -'1% -;'. . -7. -.00 -. 0707 -. 0u44 -. 0457 .0043 -. 0398 2370.  
.'510 '7. -: 1. -o5-. - . -Y . -."022 -.010 -. 0043 -. 0415 .0104 -.0464 2173.  

.*2C. ' -- . -";. 2. -:4A. -. ^0'4 -. 0710 -. 0045 -. U!t .0172 -. 0524 1q52.  
.!'' "''. -^'. -I?. - .' - . -. O5 -. '.7C0 -. 0u4e -. L302 .021 -. 05 1 1747.  

LA!0 

* 0 

* L IT I :V( IT, ::'.0 I: 1.~ 11' Q* vY117 M31.'/C2 13. 20. 53. 0 

w1 c', r 0



.!4-C ?. . - '. -4'-. -- . r. -" *. -. ^17 -. fi? -. C0'/ -. 059' -. 010e. .0179 14.60.  
.- 1. -. 71. -7'. C* -412. -. 15 -. 00' -. 05, c -.0135 .009' 167.  

. 4, or4 1 1, 9.- U-f 1 0 y 

.34'* ?". - * -.. 3* ' * * -4ut. -.:1. -.0421. -. 00'e -. 5 72 -. 0149 .000 275.  
.9,' 1 4 7 .* -.'1'. - ')1', -.('L'. -. - -. u'5 t  -. 14 .08/P .  14( -.(4

1  -. 0144. 1.UM5 p 
.*4 : ", -7'L. -4' -. . . - A . . ' -. 74 -. 0' -. 5 -. 011 Y -. 0169 1770.o 

.1 .. - ."- * . - - 74 -. 0750 1669.  

. . -. -1, c10 1 ,0osf -,mc - .00?U -.036 1532 
.* t^ ',t. -4't;'. -'. -5 '. 7. ->'t. -,"1 -. 0707 -, .t4 -. 0457 .0043 -. 0398 2370.  

.1 '(7. -'41. -2 7. . . -: * - - -. 043 -. 0415 .010 h -. 0464 "173.  
.T5. . -t'. - . . - . -. 4.- -.'10 -. 0145 -. -. 0514 1952.  
.". -"'. -7:2. - ^. . . -. C -.L70 -.104< -. 20 .0 -. 051, 1741'.  

ACLP In r A-E - 4- E.:; rrF A b L PI P17 r M A:LYSIS E V/12/02. 14.29.55.  

/Rv rr'c KI AU r r 2 aur DI K 

2 SATCTY :OLD FKW24F--C r 
* CONDITIONd 240 

LO AD S 
SH C C K 
PRESSURr 
ENoGLISH UNITS 

IrNTERNAL FC!CUS 11 THE PIPI'.G 
TCr AND MCMENTS ACT 014 THE PIPING 

SECT10*4 61 fl 1 Sr^UL L 17 LOCATIO, END TYPE VA 
TIME FX ry F: 1 Y t-Z DX I.Y DZ RX RY RZ STRESS 

(SEC) (LP) (LP) L (FT-LC) (FT-Lr) (FT-LIl) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (pSIj 

'1. 4. - -1. C. -5TI. -.0025 -.0706 -. 0051 -.0235 .0287 -.0611 1575.  
7.35 I , , t. C. -475. -.0022 -.0704 -.0CV4 -. 0168 .0340 -.0634 1444.  

.356 26. 2':. 5'. ". *. -A'1. -. 01.4 -.0'94 -.0L56 -.0102 .0390 -.0641 1341.  

.357C 23'. 'C7. 01. TI. C. -c 73. -. 0005 -. 0706 -. 005t -.0057 .0434 -.0629 1265.  
.35E0 20". 30. 134. 21'. , -3'5. .0013 -. 0711 -.0056 .0017 .0468 -. 0601 1212.  
.3552 17?. 37. 56. 2'C. T. -218. .C071 -. 0718 -. 0055 .0092 .0489 -.0558 1163.  

.35CC 75 . 37'. 167. '7. . . -243. . O2 -.0729 -. 0055 .0160 .0495 -.0505 1101.  
.3610 1. il. .:V. C. -sc. .CO75 -. 0742 -. C051 .0233 .0480 -.0442 1018.  
.36:7 i". 246. 3.. . -T'9. .C,9 -.0'500 -.0060 .0312 .0446 -.0369 911.  
.363^ 7'. it. 13". 2."4. C. -121. .0125 -.0776 -.0064 .0!92 .059f -.0289 775.  
.3640 54. :1. 11'. 1.1. 1. -C. .7152 -.0795 -.0067 .0469 .0340 -.0204 612.  
.365" 3. -122. 7. 17. . -62. .0180 -. 0214 -.0061 .0559 .0281 -.0112 426.  
.36c 2f. -2'7. 3_. . C. -41. .C2C9 -.0832 -.0064 .0599 .0225 -. 0015 227.  
.367" 14. -V'. -4. -' . - .0229 -. 0548 -.005 .%649 .0174 .0086 69.  

.T. -CA. -46. -'5. C. -5. *C2'(8 -.0361 -.C4 .0690 .013U .0186 228.  
.36W- -'. -647. -P0. -142. . 4. .0295 -.0870 -.0035 .0725 .0090 .0280 431.  
.3700 -'. -'p5. -126. -2!. C. 4. .0317 -.0874 -.0022 .0758 .005U .0362 618.  
.371C -^. -?T. -157. -'5. C. 0. .0333 -.0871 -. 0010 .0795 .0009 .0430 770.  

.72. -''. - 77. - -C. -3. .0344 -. 0962 -. 0001 .0838 -.C035 .0479 875.  
.3'3: F.' - '. -151.* -'. -n. -9. .034 1 -. 0845 .00c? .08ti84 -. 0080 .0510 932.  

.1'4t..* -1352. -172. -29. -C. -C . .031.5 -. 0120 .0016 .0932 -.0121 .0522 944.  
.3754 2. -1354. -iF'. -2'?. -3. -'9. .0336 -. 0786 .0025 .0975 -.0154 .0'17 911.  
.376 2'.* -104. -17. -2' . -^. -13. .0322 -.0744 .00"b .1011 -.0171 .0498 831.  
.3770 c. -'Cs. -13 Y -Z-!. -C. -t2. .0304 -.0694 GU54 .1035 -.0169 .0468 705.  

.7. - . -1CC. -1. -. -'.. .^Z"4 -. 05? .0074 .1046 -.0149 .04l28 5?.  
.3. 4'. - C. -". - . -. 75. .029 -. 072 .0o .1045 -. 0111 o0379 367.  

.32L 4. -6". -. . -''. .C271 -. 0501 .0125 .1033 -.0060 .0319 246.  
.Y,1 . -5_7. 4'. 5. -^. -79. .1251 -. 0425 .0153 .1014 -. 0002 .0252 331.  

.3325 4'. -347. IC". 1 . - ' .'16. -. 0745 .01FU .0994 .0056 .0177 576.  
.1c 4. -1CC. 174. 1 - . -'5. *"1'2 -. 023 .006 .0974 .0110 .0095 875.  

., ... . - .CO. -. _C .0C11 .0951. .016 .0008 1190.  
.32"5" :. 2r. e. . - -'d . .O' -. C"9: .0e,5 .0932 .0195 -. 0052 1504.  

.Ct". 477. 'L^. >. -7. - 9. .0010 -.c01" .024 .0910 .0224 -.0170 1807.  
.375 -. .22. 12.. . -. - 7 -. colc .0 3 .0886 .0245 -.0251 208p.  

.224< ". "^2. A''. .'. -0. -1k'. -.5051 .012 .0311 .0860 .051 -. 0315 1338.  
.3CCT. 97 , ;: t.-C -. .ol 0 9c, .03"t .0E29 .0259 -.0389 1542.  

.-. :. 0 .0797 .0251 -.0441 16y'.  
.391 -' U T . ' ". '. ". '. .71 1 . 05 CSt1 .076( .(1230 -. 4 4 2791 

f r 

L L r '.c 0 
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. . . --. -. -. '. . '1 -.v'1 .Z1i .10S3 -.006u .019 2I.  
-5". 4'* . -~ . -'. .^1 -.cS .01'3 .1C11 -.00 .0157 '31.  

.6-17 c 4 - -1' .09V4 .1056 .0117 
.-1. 74. . -C..094 .0110 0095 815.  

.. ". * .... . -'. * -. * .CO -.31:- .Z4 1 .04 .0146 .000; 1190.  
. . -. ' -'29" .Y,'s . uSC .C195 -. 0032 11.  

. 7. '.0910 .224 -.0170 1997.  
37' 1. C'. 4:. ' . -. 01< .0 SP .0 .036 .0?Is5 -.0251 1088.  

. . 1. Z . .C311 .0860 .0?5/ -. 031% / 3P 
3" -2. -1. -. G.71 .017Z .05' *CEZ9 .015Y -. 0389 1542.  

.D4. * . ". '. -^. :. -.3: .040 .0)7Y7 .0151 -.0 4A eAY'.  
.!')1' -. ,'. '. 1'. . -. 1'1 .C"-. .Ci'1 .C76. .r20 -.10 4PF. ?791.  

tLP Ir rACE 4 L: rLriL ;:LPIPr C'FES A1.ALY1, IS e3/12/02. 1s.19.530 
SIRV i:ri.c K:U.AU!.L F 2 U DIK 

2 SAF7TY COLD FK'JA4T--- P V 

COSI I N .  

ENGLISH UN ITS 

INTErrAL rcrcrS IN THE PIrpG 
FCrCES AN4D 10rMN1S ACT 0N THE PIPING 

'ECTIOC e6 "r E: 1 CLEC 1c LrCATION E.D TYF VA 
TIME FX ry Fz 'A ry Z DX rY D Rx RY RZ STRESS 

(SEC) C!) (L) (Lr) (FT-L.) (FT-LF) (F7-LV) (Iis) (I ) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.3720 -11. 129. FiC. . te. -. 0149 .0331 .03e6 .0737 .01" -. 0512 1840.  
.. 7. -. 41, -.013 .or .03C0 .0712 .0140 -. 0529 2836.  

.34 -34. 19 66. 91z. -. 10. -.7173 .0374 .0359 .0690 .0085 -.0533 2773.  
.35 -3'. f 2. 40. :( . -0. C2. -.0179 .0779 .0355 .0668 .0015 -. 0526 2649.  

-34. 11^2. 0or. 12. 1. 55. -.01P1 .0375 .0348 .L646 -.0061 -.0508 2476.  
.3770 -3". 1064. '61. 74Z. C. L2. -.C179 .0361 .038 .062 -.0131 -.0267 225.  

7-41. 97c. 416. t. 7. '. -.0172 .0339 .0326 .0601 -. 0214 -. 0436 2018.  
.3990 -4^. '74. 53. S57. C. (4. -.0164 .0310 .0 1 .0575 -.0287 -.0389 1736.  

.40CC -' 0CC. Z90. 4'7. C. C7. -. 0155 .0275 .lae .0547 -. 0355 -.0338 1431.  

* AXiPWi VALUr OF STRUSO OCCUFS AT 

TI!L FX ry F; rX MY DX CY DZ FX RY RZ STRESS 
(SCC) (Lr) (LP) (L ) (FT--) (FT-LP) (r-Lb) (II) (1) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.67C 17. 1. 24 . C. -14C. .C452 .0464 .0021 .0392 .0332 -. 1803 41.99.  

CECTIC'4 1 SC .E SUECY C 3 L CATIGt. DIS TyrE VA 
I.,' FY rY y r: 1 " D Z FX RY RZ STRESS 

(SEE) (Ln) (Lb) (Lr) (FT-L ) (FT-Lr) (r-L1) (I() II (EG) (DG) DEG) (PSI) 

0.E300 . C. .. I. :. . C.30 0.3000 O.C0co 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.0310 .0. C. C. . 0. -.0300 -.0000 .OOC .0000 -. 0000 .0000 0.  

SC.. . . C. -. 0o0e -.000c .ouo .OcOO -. 0000 .0000 0.  
.0O.CC...0 -. 0000 -. 000 -. 0000 .000 .0000 0.  

.00." C. C.. I]. -. 0000 -.C"00 -.cuc0 .00oo .0000 .0000 0.  
*Cl** 3. 0. -.030 .F0l0 -.cuou .0000 -.0000 -.0000 0.  

C.. . . -. 0000 .0oc -. Cco .0001 -.0001 -.0001 0.  
.0070 . . ^. *. C. J. -. CO^C -. 0000 -. Coco .0003 -. 0003 -. 0002 0.  

.. ". *. . .C. -. "o -. 0o0 -. 00u0 .0006 -. 000/ -. 0005 0.  
* .CV ". C. C. . C.2. -. 32CG -. 0jc -. 00C00 .OC12 -. 0014 -. 0010 0.  

.012 ". c. C. . ". C. -. "0.0 -. 0000 -. CC0 .002 -. CO24 -. 0018 0.  
.0710 1. *. . . . . -. r'00 -. U000 -. 0000 .0035 -. C039 -. 0029 0.  
*.Clc ". . .^. ~ . ^. . -. 000 -. 0000 -. 00C0 .0053 -. 0061 -. 0044 0.  

.. . -. 1 .c^0 -o) .000 .001 -. 0000 -.0066 0.  
.C... . -.' 1 -...cCV -. 01 .0105 -.0121 -.0095 C.  

* .21'7 ^.. ". . *, 2. -,CC; -. C ' -. ctc1 .0137 -. 0170 -. 0129 0.  

* ;LI r", V!- I:' 1 7~> Arr %A' L Y'iv IsF3/12/L.2.011 

L)At 

L:.LL. li U'.VLI 

I T , ')L ' . I- T h l l f l ' I - '



.. . .. -. ,. -. ^:% .: -.U% .0c0 -. 0u0u -.0000 0.  
. r: . . . . . . -. '0f . r . , 0 . 0 1 -0 0 * 0 10 

... . . . -. - . 0 -. ^u .LCu -. ft -.0001 0.  
*C...3 - .0 . -.0001 0.  

. . . -. C -Cur .Uf -.04 -. 0.  C~ V. A 0.I 
t, 0 7 -V *?9 

C. . . . ... - -. "C -. . 010 -. 012 -. 0095 C.  * -: ~~.0L. .0C5 or.C0t -. 0095 0 

.. -. ; -.;" -.':1 . 17 -. 0170 -. 0119 

* LFF A 2' L A:' ' rgr :Lr1PI 'Trt AALY IS E3112/02. 1.29.53.  

S !A.'TY COLr FK Z-4F-- FSV 

L3A 3 
SHCC K 

ENCLISH U',!': 

ITZAAL rC-C[s IN Thr Pjrjt.G 
FCE4[S A'.D CYENTS ACT 0% THE rrFIN 

tCT7C. f rfr GCE C LCC77O 0 IS TY E VA 
TI?[ FT 1 "Y " Dr fY DZ RX RY RZ STRESS 

(SEc) (LS) (LU) (L7) FT-L:) (FT-L7) (FT-LE ) (1%) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.^. . C. *.. 0. -. 03 -.C!0c -. 0cc1 .0171 -. 0214 -.0163 0.  
.C17 .. '. C. C. -. 0CS -. 030C -.0001 .0201 -. 0253 -.0192 0.  

C. -. 3CC7 -.000 -. 003S .0222 -.0279 -. 0210 0.  
. . C. .. C.* C. -. '010 -.0C01 -.00C3 .0222 -.0285 -.0212 0.  

S.c;CE C. r. . C. ". . -. 013 -. C01 -. 0005 .0194 -. 0255 -. 0195 0.  
.01, ... C.4. .0017 -.0001 -.00C6 .0134 -.0191 -.0155 0.  

. C. . *. C. . -.:071 -. CCO -. C0C7 .0042 -.c091 -.0095 0.  

.C23. C. -. 0.5 -.000 -. 0 oCY -.0070 .0030 -. 0021 0.  
^..... -c19 -. 000f -. 0u1u -.0185 .015> .0052 

.05 C. .. -. 0072 -.000? -.0011 -.0284 .0261 .0111 0.  
f. .. . . 0. . -. 0035 -.CC11 -Cul1 -. 0352 .033a .0154 0.  

.C27 . 3. 3. <. C. C. -. oo, -.0016 -.0015 -. 0381 .0379 .0188 0.  
:. ^. -. . ". C. -. COC -.0C22 -.0013 -. 0361 .0385 .0221 0.  

. - . .. 2. . 3. -. C04 -.0Z2Q -. 0013 -. 0309 .0351 .0243 0.  
. c. . . . C. -. 3042 -. 0038 -. 0015 -. 0269 .0324 .0242 0.  

.01C c. C. *. ^. ' C. -. 3042 -. CC47 -. 0013 -. 0260 .0521 .0244 0.  
.C3 C. 3. *. ~ . 0. C. -. ~001 -. 0056 -. 0012 -. 0270 .C35 .0293 0.  

.. ". 3. C. C. -. COIQ -.0063 -. C011 -*0300 .0425 .03a3 0.  
.(74 . . C. . C. C. -. C037 -. j37I -. 0010 -. 0360 .0506 .0455 0.  

.c5: . 2. C. 2. -. . -.,C-! -.C^L -. 00CY -.0422 .0571 0474 0.  
... :. -. . . -. ^9 -. 3CT -. 00iC1 -.0417 .0563 .0459 0.  

07C. . C. -. C004 -. 039E -. 0005 -. U004 .0453 .0432 0.  
S.!C30 . 3. 3. C. C. I. -. C01Y -.010! -.0001 -.OCY6 .015 *U381 0.  

.39^ . 0. .. C. -. 015 -.0106 .000c .0154 .0006 .0284 0.  
*C4CC . * * * . ^* -*C -*C 13 *c0t .03e 3 -. C255 .0152 0.  

.41' . . . . . 3. -. "004 -. 0101 .c1u .U!34 -. 0441 .0047 0.  
. ". i. -. . . .^0%C -. 91 .CU14 .05b4 -. 0489 .0040 0.  

.043 . -. C. . C. C. .C0C5 -. CC70 .0018 .0551 -.0401 .0128 0.  

.C4C C. t. " . . . c. .309 -. 0059 .0o2l .036 -.0236 .0252 0.  
. 45C C. :. .. . C. C. .301' -.0036 .006 .0129 -,0019 .02t2 0.  

.('. . . .20,0 -.0310 .0U70 -. 007 .0159 .0282 0.  
.37 N. .. . . . .J' .001' .00' -.0117 .0191 .0270 0.  

". . C. ,*". . * , ' .u'53 .01 -.0006 .CUP .0227 0.  
.4, . C. C. .CO' .0 .0 4b .0112 -.009s .0100 0.  

.k33 ". C. C. . C. C. .r04t .0114 .001I .0 35 -. 050/ -.0103 0.  
1. -. . . . C. .CCO4 .0141 .0Lft .0457 -. C473 -*0297 0.  

.^.... . . . 2 .017? .6 .0497 -. 0535 -. 0400 0.  

IT 0.  .[5 " " 2.^. ".. . O'0 .U.Ce 0/ 3 .04 r . 04 41 -.0414 0 

l ; .'4' ::.. s:r C '. A';ItY 'A P311/01. lb./9.53.  

L)A: 

I'.LL L 4' 

r r A I C f': , A*, 1 7' "*( 
' CA,.: "< I7T ACT CN'? T1" "I'j'1G



-L **** '1 "*.-f *%1ti *U531 .et0?1Ul8 0.  
. *'44' . . . . . . . 0V9 -.05 .001 .u3tp -. 02!6 .0232 0.  

,CA . . . . . .14 .cos .0M0oC6 v Ile0 -. 0019 .0282 0.  
.(* . . . -. 0 lic .CU'd .vC7 t ' -. 01'Y .0252 0.  

.C 7 - . . . . .01.C .028? 0.  

Co7 o j., .0" 001 .019 f .0210 0 
.ot . . .%" . .,j 5c .C041 -. 000f *cur 0, . 727 0.  

.04.. . .. .'> .'^2 . .1? -. C009 .0100 0.  
. .. . . C. .rU1.t .0114 .Z0') . -0.1 301 -. 0103 0.  

.. 20,4 .c147 . 06 .0457 -. 0473 -. 0097 0.  
. . .. . .01 7 .00t.U .04Y7 -. 0533 -. 0.400 0.  

.0. . . . . .41o7 .0' . . -.0 -. 0014 0.  

ALLP:PC VACL .' /!Lil" AVLF r Tr L AN'ALYSIS F/112/0l. 1b.19.5 . 0 
C 'ArfTY CCL Ir'4r-- rv 

* CONETT'Int. C.  
LO A S 
5140 c k 

LNGLI'SH U':!", 

*1PITERFAL TCrC'S I THE nln!?:G0 

TORCS AND !cM[ENTS ACT ON THr PIPIN6 

:rCION 'C "'":T' L C'CULEE LVCATAIO DIS TYPE VA 
TIVE rx rY "rY y Dx DY DZ RY RY Ri STRESS 
(SEC) (L.) (L (L) (FVtr) (FT-LF) (FT-LE) (It (1i) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (psi) 

.. C .0I9 .0235 .064 .0233 -.0245 U40 0.  
. C. . . C . O. .r00b .0257 .0065 -. 0019 -. 0013 -. 0402 0.  

.^ . . G. .CO07 .0274 .0064 -. 0243 .0196 -. 0415 0.  
.. C. . 0. 3. U. .C1"5 .02e4 .00f -.0359 .0314 -.0438 0.  

*.05H C. 3. C. . C. .0113 .0217 .0060 -. 0346 .0291 -.0503 0.  
.V5 . C. .C. . D. .0121 .02813 .0056 -.0250 .015a -.0633 0.  

6.C. V. V. . E. .01 .0272 .0052 -.0136 .0001 -. 0793 0.  
.Ca1l .. . V. 0. .01'3 .0255 .0017 -.0051 -. 0115 -.0910 0.  

.063C C. C. 3. C. . 0. .0177 .0206 .0033 -. 0138 -. 0041 -. 0866 0.  
.063" *. C. '. C. C. C. .0139 .0206 .0u0 -.0158 -.014f -.09866 0.  

.064 . c. 1. .. 0. .0179 .0176 .0025 -.0361 .0176 -.0752 0.  
.. C. . C. C. 0. .0138 .0142 .0c17 -.0648 .0446 -.0631 0.  

.06rr 0. . r. . C. .'1'5 .c10t .0009 -. 0895 .0666 -.0522 0.  
.067" , C. V. c. V. 0. .01'U .Ct9 *0OC2 -. 1004 .0766 -. 0433 0.  

.. 0. ^. C. C. 0. .3123 .,03 -. 0003 -. 0937 .0698 -.0392 0.  
.06. , . .. 0. .3114 -.0009 -.0001 -.0721 .0462 -.0434 0.  

C.070C . C. C. C. V. G. .0104 -.0C47 -.0010 -. 0424 .0125 -.0546 0.  
.071^ ^. 0. . .. C. c. .cor1 -. 0087 -.0011 -.0122 -.0209 -.0654 0.  
.CI- . . . C 0. .U015 -. C116 -. 0013 .0110 -. 0446 -. 0619 0.  

C . .. ,CO'7 -. 0146 -. Oul .0212 -. 0524 -. 0596 0.  
.C74C. .0 -. 0171 -. cvl .0162 -.0434 -.0435 0.  

0. cC.. a (. .0017 -. 0192 -.0009 -.0005 -.0224 -.0233 0.  
C.076 . . 0. . . G. -.3006 -.0211 -.0U06 -.0204 .0021 -.0018 0.  
*0770 0, n. C. : * r *C. -.0029 -.0226 -.0001 -.0333 .0213 .0187 0.  
.07. . . -. 0239 .000) -. 0320 .0278 .0351 0.  

.01 ^. c . . .C. -. C07 -. 0251 .001 -. 0160 .0192 .0443 0.  
C. -. 0261 .0022 .0097 -. 0004 .0456 0.  

.021^ C. ,. V. *:0. -. ^120 -. 0269 .0011 .03U4 -. 0235 .0426 0.  
.CC '. V. ^. C. .. -.0141 -.C'7f .0041 .0635 -.0420 .0414 0.  

.. C, . . . C. -. 1'9 -. 02181 .0050 .0790 -. 0493 .0468 0.  
. .^1'7 . .00r .0711 -. 0411 .0594 0.  

.CSV . . . . C. -. V11 -. c28V .0067 .0709 -. 0197 .0763 0.  
. . . a C. -. %034 -. 02Lo .0075 .0543 .0071 .0942 0.  

.0. .. . . C. -. X13 -. 029C .0002 .03F5 .0322 .1105 0.  
*.~ ce. 0. . . * . C. -. 0019 -. 0291 .0029 .0295 .050e .1235 0.  

. . . , -. C291 .095 .0295 .0591 .1310 0.  C. -. c 
.: (. . . . . . -. -.321 -.0.90 .0100 .0363 .0574 .1322 0.  
*.0 1a.." '. . V . -,"217 -. ? .0105 .0448 .054.5 .1292 0.  

AIlt :L F AV "I I 'pr r : r trti "rttYSiS F3112/0". Ib.19.3.53 

L L ! 
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. I .F. . . C. -.. 13 -. u v .01 .O34 -. 0CZ7 .0426 0.  
.C*. ....... -.. 11 -. 17e .0041 .0(55 -. 049U0 .0414 0. 0 

... . -. 41' -. 1 .0,f .0790 -. 049 *u46E 0.  

.* 1' .... - " A -0 8 .007..0J4 .U07 .y947 0 
.07*. (. . . . . -. 17 -. 1 . * 1 .01 .0594 0.  

.0 0 . c 1 o 7 

p 4 C 11 o. %'4 -Ct0 u 7 04 .rU71 .0947 ce 

* .c00 . :. ".. . r * -,r19 -. 291 .Cu' .0295 .050 .1735 0.  
.. . . . -.. -.CvI .0(J5 .0295 .0591 .1110 0.  

( . . :. .. -.. 121 -. o'3 .0110 .03 .C%78 .1322 C.  
.1 ''. . . -. "!il -. 0lVF .01CS .044? .0c52 .1297 0.  

0 0 

0 0 

S ALLPFE rAGr r I Lvr!!Lrlf: LLI!PE SALYS I3112101, 18.19.53. 0 

ENLITIOn 4 HETY CC FY :T--4 rv 
LOACS 
SH CC K 
F7LLU~ 0 
EliLISh UN ITS 

1.1ERNAL FCSCES I!, THE rirnG 
rCFCES A'L PC!NTS ACT 0. THE PIPING 

* 0 
SECTION ! fR EF . G Of .7J LOCATIL c;: IYU VA 

TIE r xT F X Y c X DY DZ RX RY RZ STRESS 
SE C) (L) L (LI) (FT-Lf) (FT-LF) (rT-L ) (IN) (IN) (IN) CIEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

C. V. C. -. 019 -. 02b5 .01CY .050C .050Z .1257 0.  
.2 0. -. .. ... C. -.'1'7 -. 027 .0112 .0495 .0523 .1239 0.  

.04 . .. c . -1 - .0%0 .C114 .427 .0584 .1224 0.  
.0950 . C. C. . . C. -.0165 -.CZ57 .0115 .0322 .0661 .1183 0.  

.0960 ". c. 0. C. C. C. -.0144 -.024! .0116 .0238 .0696 .1097 0.  
.07. C. . . C. C. -.0121 -.0226 .0111 .0242 .0624 .0959 0.  

.0Y'U -. C. C. . *. C. -.CO? -. 0206 .0115 .0359 .0425 .0768 0.  
. C. C. C C. -*CG2 -.0184 .0118 .0562 .0135 .U529 0.  

1. C . -. C047 -.0159 .0119 .0787 -. 0195 .0256 0.  
.131C . 0. . C. C. 0. -.0021 -.013C .011V .0967 -.0492 -.0017 0.  
.10ir c. o. o. C. . C. .0003 -.0099 .011k .1056 -.0694 -.0250 0.  
.10NC C. 0. 0. . . C. .0027 -.0064 .0117 .1037 -.0771 -.0413 0.  
.104C -. .. C -.0026 .0116 .921 -00S -. 0512 0.  -j4C0. .curo -.05?0L 
.1051 C. C. G. .102 .0014 .0114 .074C -646 .0577 0.  

.. 0. 3. . C. 0. .CO'l .OC55 .0113 .0538 -.0529 -.0636 0.  
.1070 . C. 0. C. o. 0. .0110 .0097 .0111 .058 -.043Z -.0694 0.  
.1350 V. 0. 0. 3. 0. 3. .0127 .C13Q .0112 .0223 -.0371 -. 0748 0.  
.105 C. C. C. C. 0. 0. .C14Z .017? .0111 .0115 -.0331 -.0803 0.  
.1100 ". C. *.3.* . .016 .0217 .0111 .0005 -.0284 -.0865 0.  
.1113 . C. .C. 0. 0. .V163 .0254 .0113 -. 011C -.0221 -.0912 0.  
.112C 0. C. 0. 1. C. 9. .^1Y .0.27 .0114 -.0220 -.0147 -.0935 0.  
.11W . C. C. . 0. C. .0109 .0317 .0116 -.0318 -. 0o72 -.0955 0.  
.114r C C. C. C. . C. .C196 .074! .0118 -. 0377 -.0026 -.0982 0.  
.115C C. C. 0. ^.. '. C. .0202 .336 .0121 -.0363 -.0035 -.0998 0.  
.11(C -. 3. 0. r, C C ,r5 .0'7' .0124 -.3277 -.0095 -.0999 0.  
.1170 . . *. 2. C. 4. .3207 .C38 .012t -.0156 -.0171 -.0998 0.  

. .2^7 .G794 .01IV -. 0053 -. 0244 -. 098. 0.  
.11r C . C. C. C. C. .0206 .0396 .0110 .0002 -*0244 -. 0904 0.  
.12C . . . . C. C. .C C3 .0394 .0132 -.0020 -.0134 -.0728 0.  

.1r10 c. 0. C. 0C O ,9 .0390 .011e -.0133 .0083 -.0485 0.  
.1- . (. . 2. - C. . .zi15 .075 .01'2 -.0300 .034b -.0213 0.  

.127C . ." .. ^. ^. .C1 1 .0'7f .0112 -.045! .0591 .0057 0.  
.124; '. . . .. C. .C19 .0771 -.0515 .0735 .0282 0.  
.1250 . C. 0. . ". C. .01C8 .G'6' .0131 -.0437 .0714 .0417 0.  

12 . . .01'F8 .9'5f .0170 -.0217 .0151 .0460 0.  
127C. C. . . C. 0. .0191 .0150 .0121b .010" .0221 .0465 0.  

.12r . C. ". . ^. C. .01. . 4 .C1C6 .0450 -. 3071 .046f2 0.  
.1 ... . ". C. .04 .J741 .0123 .j673 -.A206 .0490 0.  

* 0 

* c~~~~!UF ::'r T 'l AL YC 83/02 . 1b.119.53.  
/m v r '. P L F fi K 

' 5 ' C, -r c r 7c'; CT 0 ,rTel r j 

dL Ch 
* ii. [



mmmuqmemmmmmmmm*.mmm p==------r----------- -- y-.: .1/9 -. 005'
T -. C/44 -0E984 0.  

.11 . ... ".. .v."' .( 'U . 000 -. 0244 -. 0904 C.  
0 1 . 0c1'R4CIU 1 . 1 -. 01*C 134 -. 074m 00.  

.* * * 0"'' *.2 '.' * 1. 03 c .  

.1 -. 04S' -51 .0457 0.' 
.1'2 : . . . . . . .'1 V . '71 .01 1, -.041' .07 5 .O787 0.  

. '... .^1 .0171 1-.04 7 .0/14 .0417 

. r,,, .1 .) .01 -0217 . r .U460 0. 0 
.1: 7 '. . . .1 e. '. ' > 0 0 0 0 20465 0 

.1,'.'~4 '. .... . . 1 t . ' C1, u- . 4 0 Q.0 71 .U4/ I.  

.1,' .. .2..4 .0'.( .0 1LJ67 -. tW', .0490 I.N 

* 0 

** 
* 0 

IttP:rC : I:Lr Ir Py r T.S *PLYCIr 83/12/02. 15.29.55.  
2/nv r:.: Kl .'UN~ " . F 2 FLT LE 
, r AF2TY CiL ' ZP4r-- ;"V 

LOA t, 

E'dLLISH U'. 1T 

I.*:TIFr.AL rc cEs it. THE Fr ING 
r flrf5 AND rCf'Fr TS ACT 0% TiHl rir'IPt 

Ci:CT C *"""Lr ! !C:( LCAT (; o TYrL VA 
TIL EX FY F* ' xY DX Y D A x RY RZ STRESS 
(SEC) (Uc ) (L.) (, L) (FT-L UT -L) (FT-LU) (1.) (1%) (IN) (rEG) (DEG) (DEG) (PSI) 0 

. c. .211 .049 .011Y .0777 -. 03E5 .0523 0.  
.11 -. 2. ". .. .. .0229 .2 .011 .0743 -. 0348 .0585 0.  

.. C. 2. .1. C. .t246 .0'4 .010 .0632 -. 0225 .0666 0.  
.1'. . C. >. C. . 0 2t t7 .0t .0524 .011/ .0715 C.  

.174' -. C. C. . C. C. .. 270 . .0oty .0487 -. 0104 .0693 0, 

.13 C. r. C 14 .0404 .0, F .0551 -.019M .0603 0.  
.1'7r ... . C. .1341 .041 .0070 .069F -. 0U7 .0451 0.  

7 .370 .0433 .u0S .0872 -. 0603 .0240 0.  
.1' C.. '. 2. c. . 0 .044 .0046 .0997 -.080 -.0002 0.  

1. C. C. *. C. C. .2'.1 .C464 .0u2 .1016 -. 0876 -.0205 0.  
.14CC . C. . . . C. ."4L1 .0479 .0c17 .0914 -. 0834 -. 0325 0.  

111. . . ^. .. O. .04 1 .0493 .0u01 .0710 -. 0665 -. 0387 0.  
.142 . C. .. .C'0. -. 016 .451 -.0453 -. 0440 0.  
.14: . r. . . .. . .547 .0L1V -. Ou 3 .0155 -. 0246 -. 0511 C.  
.144 . (. . C. C. .r571 .c r:1 -. 0r51 -.0033 -. 00FE -.0611 0.  
.14. . . . C. *. .2Y .02 & -. 0069 -. 0164 -. 0020 -. 0745 0.  

.1 . . . C. . 0. .2017 *DJ25 -. 0017 -. 0212 -. 0041 -. 0902 0.  
.1472 -. 2.* C.* ( . . C. .^634 .222? -. 0104 -. 0220 -. 000 -. 1049 0.  
.14Y . ;. . . C. '.. .CL6C .015 -. 01 -. 0255 -. C0O3 -. 1173 0.  

.4... I. . .CO. .00 -. 01Y -. 0359 -. 0058 -. 1275 0.  
.. C.$ .046 -. 01 r -.032 .0046 -. 1337 0.  

.1e1) .. .'6t7 .G4 4 -. 0175 -o0752 .0210 -. 1332 0.  
*1.2~ * C* L* . C. *CC5 *0470 -. 012Y -. 061 .0400 -. 1273 0.  

.1U2 . . . . .056 .11 .0542 -. 1224 0.  
.15.. . . . . .. .42 -. C -. 1286 .C574 -. 1220 0.  

.1' . . '. . C. , . .' .20 -. 02il -. 1290 .0f4Q -. 1271 0.  
.1 - . . . . ,. L. .Ccf .,414 -. 0t6 -. 121 .r53Y -. 1721 0.  

.1 7 . '. . 2. . u. ."ct .0401 -. 0244 -. 1070 .0125 -. 1313 0.  
.1' . . . . . 2. .05'1 .0191 -. 0249 -. 0908 -. 011f -. 1437 0.  

.. . 2. '. .")42 .070' -. 0 .55 -. 07V6 -. 0317 -. 1476 0.  
.1'^ . . . . . . . .L'-1 -. C<'5 -. C71F -. 0436 -.1474 0.  

.1- . 4. . . e. . .^4t .2'.1 -.Ce -.0692 -. n496 -. 1432 0.  
.1 . . . . ^. :. ."A'4 .&>'' -. 014 -.069S -.0525 -.1373 0.  

.1 ". . . . ". *. . J7r c .zSl -. 0707 -. 0522 -. 1302 0.  
.. .C' . I421 -. 0I47 -. 0711 -. 0496 -. 1223 0.  

.15 .0112 -. 0e4c -. 0e 7 -. 0477 -. 1150 0.  
. '7. . . . . .^ .24. -. ^'S -. 0e31 -. 0475 -. 10h7 0.  

* -. ",4 -0 S *** -.*405 -. 1032 :.;0 

*elQ03



.. 0401 e -. 4 -.1010 .0173 -.1 It1 0.  
.91 t- *i 1 - 0.  

.1 '.^ .. .C.. "L , 03 E .0 3 .0 7Pf, -. r0$17 -. 14 76 0.  

.* . . . .^ 1 . '9- -.(ft. -. 143. 0.  
.14 . - . .u4' ., -.0 , -. 1., -. 137 0.  

.1'.' . . .. '. 1. ). -. 0 1 -. 0707 -. 0572 -. 10? 0.  
V.164 * '* . .2421 -. 047 -. 0711 -. c4Q6 -. 1223 0.  

.1 .. . . .-. 0 tt 7 .047f -. 1150 0.  
1': .. . . t -. -. 0475 -. 1087 0.  

-. 1032 0 

1 D LPIl r1E I I :,''L: : :r:'T L ; *LY E/12/0?. 1t,.20.5 .
',0 r r:' Klw[ At".11 "- .' .L' rICY 

2 2;.rTY CCt D Fr .v T--Z P'V 

LOA 2 
SHIco 
Sr 1'CIL 

LN CL h h UNI; A' 

INT r PAL TCF C S I N TE PiIric 
rC C [ES ANC *CF F.TC ACT or; THr r PI-G 

'ECi~C, e 2E rf' ; ifGLT C: U LCC;.T:2T DIS TYrf VA 
TI'll rx ry F2 I xY 7 X Y DZ FX RY RZ STRESS 

( L Li) (U _F-) (rT-Lr) (fT-LE (IN) (IN) (1N) (LEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. , . . . .C44 -. 1 -. 050 -. 04 2 -. 0981 0.  
.1c.. 0. .. C. .143 .C456 -. 06 -. 0447 -. 0379 -. 0942 0.  

.1700 C. 2.0 * .0 * 1 1 *461 -. 0107 -.0,186 -.0,331e -.0913 0.  
.17 r. .1 .1 -. 01F8 -.0312 -.0283 -.0876 0.  

.12 .( . .( . .01 05 .10 -031 -. 022 d -.0850 0.  
7.C. ^. C. c. 0. -. 0017 .0436 -. C174 -. 0148 -. 0176 -. 0789 0.  

.7. . . . . -. 017U -. 0072 -. 012 -. 0758 0 

.17LC 2. . * C . -. C15 .,732 -.C167 .000 .002b -. 0651 0.  
177 C. . . . C. -.c1r9 .0277 -. 0170 -.0007 .0153 -. 0551 0.  

.17C . . C. . .214 -. 1174 -. 054 .0294 -. 0452 0.  
C. C. . . . C -. 02'7 .0142 -. 011 -. 0133 .0443 -. 0294 0.  

.1^. C. *. :. ". C. -. %1 .C014 -. U1C -. 0231 .C595 -. 0136 0.  
.11..e . -. 0 .01c -.0!30 .0726 .0030 0.  

. .. C. -. 010" -. 0icY -. 0423 .081 .0183 0.  
.17 C . -. 0. -.C"34 -. 0188 -. o1 -. 0502 .11862 .0323 0.  
.1 4^. C. ". *<. . C. -. 4CAT -. 0270 -. 0t?V -. 0564 .C87f .0464 0.  
1 ^. C. . . r t. -. n4', -. 0746 -. 027e -. 0f0q .Cti .0604 0.  

1 . . . . C. 0. -.C477 -.2414 -.^Z44 -. 0640 .009 .0750 0.  
.17 . C.. ^. . C. *. -."17 -. C471 -. 0249 -. 0661 .C72e .0836 0.  
1 , *t. . Cr C, -,C : -. CC17 -.050 -. 0666 .0627 .0929 0.  

1 C . C. C. . . U . -.' ? -. 0'740 -. 024t -. 0643 .04QI .1005 0.  

.1C. 2. *. . *. C. -. ^644 -.0 66 -. Citz -. 05h7 .0334 .1058 0.  
.1' 1.C *. C. . . C.D -. 69 -. 0269 -.0i33 -. 0501 .0151 .1093 0.  

.1(C".1 N. . ^.C -- 7 - r5r - 0 1 -. 00o-. 0 1 1 210 r, 5 1 .1121 0 
."1" . :.. -r7'( -. 72 - 015 -. 0162 .1150 0.  

. . 9 F -. 056 0.  
.10. . . . C -. ^2AC -. 0446 -. 015h -. 0215 -. 0292 .1218 0.  
.1'6L *. C. . . C. C. -. 69 -. 0'91 -. 01'2 -. 0214 -. 016b .1259 0.  

). . .. . C. 0. -. C9'4 -.C>3C -. C1C4 -.0224 -. 0208 .1295 0.  
.1. . . . C. -. "t -. 7 -. 0u75 -.0216 -. 0150 .1309 0.  

. *195 U . . . . *. *. -, ? -. 07r -. 004 -. 0166 -. 0120 .1294 0.  
.*. * . . . C. -. 1(.16 -. 2147 -. 00U -. 0066 -. 0125 .1248 0.  

.2110 i~ . . . . '. * . -. 1 C '; -. 0 e .00 c12 .0069 -.0156 .1173 0.  
.20L'~~~-4 . . '. . rLC e ts -C 0 ' 0 1 -. 0190 .1080 0 

.-. 104 -.021 .r061 .0336 -. 0211 .099? 
... " N. '. ... -. L7 .0 0 .2LY .0405 -. 0166 .0937 0.  
. '. '. . C. -. 14J .00 .Cv'ch1 0402 -.0051 .091F 0.  

L -7 

*i



.1" ^.. . C(. -. C -. 244( -. 0'1' -. 0215 -. 029 .1218 0.  
S.1'i,. . . . -. 0 -,0''1 -. 21'/ -. 0214 -. 0168 .1259 0.  

) . -.C4'4 -.0'C -.04 -.02/.4 -.0fUt .12YS 0.  
S.':: *.' .. ' (. -, W -. ;27'o -. 0075 -. 0J216 -. 0150 .130V 0 

1 .. ' -,*.l* -.. P'7e -*^U -. 016f -. l20 .1?Y4 0.  
.. . -. 01 -. <14' -. 0u10 -. 0c66 -. 01 z .1248 0.  

' . '. (. -. 10'c -. "Yt .0c1. .(0069 -. 01 t .117f3 0.  
c' .. r. . -. lp . 0 2 14 -. 019C .1 O 0.  

c. -.. C4' -. U 2; .V2e .03U6 -0211 .099? 0.  
. . . . c. C. -. ' . 0 40 U -. 0166 .0937 0.  

. .' . O . 0 .0402 -. 0051 .091 0.  

*- r rr A r; 71r Z:/;Lrs rf A tr' PI rt t'.LY SI0 83/12/02. 11.79.53.  
'/r. r r: .G Kl..sUkir :1 2 rF jui I 

AFTIY COLD rrW4F--7 P" 
* CONrI'l'. t.  

SH C 
F R 1 10'1~ 
L'JLLICli U':1' 

. Tf.T R 1AL ropcPs 'N THr P I r I G 
rC I D rCfitLNTS ACT Ct1 TF r IrlNG 

SLCTION 6. "Ir (IUET.Cf <" LCCATI'. I 15 TYE VA 
TIX F 1 Y ! DX )Y DZ FX RY RZ STRESS 

*s (L ) (Ll) (LI) (FT-Li) (FT-Lr) (FT-LI) (11;) (1.) (IJ) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

S. . . . . - 7 .c0 4 .0110 0332 .0115 .0920 0.  
. ^.: 0. -,700 .0013 .C18 .0217 .0301 .0932 0.  

.2I .C .. ^ . -. o r -. 0042 .012 .0096% .047Z .0948 0.  
.^.: .. .C -. 0955 01z1 .002 .0594 .0957 0.  

-. 922 -.0130 .011/ -.0049 .0641 *0942 
--. 018 .0110 -.0060 .0613 .0898 0.  

.212 ^.C. ". C. . D . -. 014( -. 0244 .0100 -. 0049 .0532 o 0.  
.; 12 . . . 0. .204 -. C'O, .0P -. 0042 .0431 .07t3 0.  

.214 . C. . *. . . -. .750 -. 0766 .0U7! -. 0060 .0334 .0745 0.  
.215, ^. n. 7. If: .0 1 -.0424 .0(161 -. 0119 .0z5y .0731 0.  

. C. 0.C. C. C. CL'1 -. 0476 .004/ -. 021E .0214 .0742 0.  
.-17' . .0U!3 -. 035F .0183 0.  

.215 " ".0. . 2 O. -. ^TA .0Oi .0 I -.0450 .0141 .U798 0.  
.21c^ . :. ". *. 3. -. 51 ~-.09 .0012 -. 0526 .0065 .0813 0.  

. .. . . . C. -.C409 -. 0t0r .3006 -.0554 -. 0048 .0P07 0.  
.232 ^. *. 0. . 0. 3. -. CAr9 -. 0617 .OU03 -. 0535 -. 0190 .0783 0.  

S. . . . .42 -.01.04 -033 .079 0.  
. . *. C. C.. -. 0 l -.. 6C .0008 -. 0415 -. 046f .071. 0.  

. . .. : -. 3 .0017 -. 0361 -. 0546 .0696 0: 
-. 3 .5 .00iy -. 0352 -. 0561 .0687 0.  

.22LV '. C.. 2. ^.* -,22UF -. 019 .0045 -. 0323 -. 0520 .063 0.  

.2270 ". . ". 2. ". C. -.021 -.07' .004 -.0314 -.0444 .0676 0.  
. . 0. . . C. -. ^l? -.0431 .0upe -.0218 -.0358 .0660 0.  

". .. . U. ". C. -.0152 -. 02 .0111 -. 0195 -. 0285 .0626 0.  
. . r. C. -. 112 -. 0'32 .017e -. 0062 -. 0231 .0561 0.  

.V1F' . .. C. . . 2. -. 0COM~ -. 03 .016/ .0110 -. 0214 .0467 0.  
.*'/". [.C. C. ". C. -. F.c -.C233 .01%6 .0303 -. 0200 .0354 0.  
.- 37". C. ". *. 0. C. .00 -.0180 .0<24 .049C -. 0174 .0242 0.  

*.234P ' .'0(7 -.0141 .0252 .0650 -.0120 .0141 0.  
. . . . .. C. .115 -.010C .77 .0708 -.C035 .0056 0.  

. o 0. . . C. .Flth -.00t' .0301 .0840 *004 -*0"11 0.  
. 7 . ". . . C. . 1 -. C .0 .0 75 .021f -. 0060 0.  

.^ 6. . . .. t -. c00 .0 ' . .0348 -. 0098 0.  
.^. F. ". . 2. .. .217 .C026 .05r3 .0886 .0455 -. 0134 0.  

.24c -. . r. . 2. 0. .0'C .0^41 .056 .08 13 .0527 -. 0116 C.  
... . . c. .I47 .Ct, .13'0 .0z50 .056e -.0224 0.  

.. a. . . . .' . . .CF':4 .C 73 .U 14 .05 Y -. 0217 0.  
. . a a'..r .C:S .0052 .C52 -. 0332 0.  

T/ 'L Y', .5 

L 

* T0 fl



m-. . .tVU .-O - -. Lg,' G .0354 0.  
.. .. U. .11' -. 01 ( .0"-4 .u4c -.C174 .U247 0.  

. r. * C. .' 7 -. '141 . .065C -.0120 .0141 C.  
. ' t .. . L. .0 7 .01 0 C,7/ .076t -,Curs .0056 0 

.- t . . . .' It' -. U~r' .^30l1 .u?40 .COM4 -. 0011 C.  
SI .. 11 -. 0060 0.  

.-. 00Q . . 0' .%154f -. u09P 0.  
r,. C q r3 : .o p0 

.0PP ~ -. 0134 0 S.?' . .. . . . .*7 . 4Cz. .0 '5 .0!6 .C 5 -.013 0.  

.7-.1. . 3. . 0 .C .0 3 .r .5 le -. 0214 0.  
. .. .' 4 .1:. .0-14 .C5'9 -. 0217 0.  

. - . . ^. '.'. C. . .. ' ' . :5 .0 Z .C525 -. 0332 0.  

L 0)0 1LP;FE 'i T L L T l5 Ft CY rS 1CS2I01. 1.r9.5r.  

FC(C[ S A'-D NTS ACT ON1. ff r lf;G 

TIr y F x! DX v07D PX IVY RZ STRESS 
* sr( C (L (I~ (LiV (Fl-u (CT-IC) (F T-LI) IJ. % (A ) (IN (DEG) (DUG) (DEG) (PSI)0 

'57 *C * .S7 .17119 .037U .CcSP .0 46 f -.0389 00 
C. 0~ 6 . C C .01!6 404 .800 .0551 -.0450 0.  

C .. ... .^,'- .C154 .C3 5 .0750 .0299 -.0518 0.  
.Z47C .. ... . .77 .C17 3 .0345 .0695 .0190 -. 0596 0.  

Z4 C., r. . 2. .'5 .195 .0334 .0643 .0068 -.0683 0.  
24Y : C 0. rz,- .0.110 .0321 .0599 -.0065 -.07t, 0.  

r r c. ri (e 2 045 .5 0y .0564 - .0 02 e UP',1 0.  
* 21 2 .C. L. 21 .L77 CZ.CI U05 55 -.03-7t -. 101" 0.0 

C. C. C. ~ . . 0. .91t D''0 c,7.00 -.0456 -.1.?0 
,52 *. C .C. .97 .3! 074 .483 -.055b .1301 0.  

*~~~~1 tZ4 . C . V* 0 1! C~ .02t4 .0459 -.0625 -.1443 0.S 
* l .C. f. 0. .1073 .C2'98 .3155 .043E -.0661 -.1584. 0.  

,E rG 11 U14 F .66I.1 2 

SC. C. A. . .11C . .0241 .0417 -00 
.r . . C. .117 .0956 .0d40 .0P99 -.04 -.1869 0.  

.2-'r ^. . C. '. . 0. .11 .013 .0230 .080 .0591 -.041 0.  

.27C C. C. C. . C. 0. .U2 .017 .035 .018; -. 042 -.2230 0.  
.C. . . . 0. .1"7t .05" .0421 .0401 -.020 -.03,0 0.  

.24C C. 0. C. . 0. .1215 .0C19 .0522 .0415 -.006 -.07t5 0.  
S. 0. . C. C. .. c. .Card .C531 .0213 .0431 -. 0080 -.2447 0.  

51.. C. C. C. C. .91' .L273 .01:07 .0450 .0040 -.Z410 0.  
.2651 . 0. . . C. 1. .1227 .0r09 .0201 .0472 .015e -.246 0.  

. c . . C. .. 0. .1211 .0481 .019 .0497 -.0Z50 .14Z3 0.  
. ^. C. . C. 0. .10V6 .0466 .0264 .059 .0625 -. 1343 0.  

. r. C. C. 0. .1013 .U49 .0173 .0548 .0393 -.1251 0.  
. ^. . . (. . C. .11C0 .342 .0it .0417 .0434 -.2112 0.  

.257 . C. .. . .. C. .11'9 .J 64 .0145 .0t89 .0455 -. 1839 0.  
.. ). C. . C. . .117 .0416 .01Z% .0597 . 4W6 -. 1737 0.  

.2 2 c. ot .. . 0 . .01 .0111 .0594 .0432 -. 1509 0.  
.. C. . 0. .^9%2 .C2 06 .0u2 .051 -.040 -. 1256 0.  

.274' . . *. (. . V. .Tz .GUf, .0o1 .0414 .0345 -. 9e5 0.  
.0. .C... C. .1 9 .1L3 .013 . 1 .0066 -.07C5 0.  

... (.C l .050 .00 0 -.0430 0.  .7 . . . . .04 U5.0 .c . . 0 .0.01 .0150 

.25 ^ 0 C " " O .21 .48 .06193 *09 -. 0250 -. 2423 0.  

7C.. .1 .06 .01 .053 .053 -.0135 0.  

S-.r ?" .C -. C 0. .. 1r .- 07 .58 .3 5 .2 1G 

.*t? I-. -. *.[ .C 1 ., 01 .016 .05/51 .0 3 -. 1 20 

. -'r -." ." C. 0. .C900 .C16 -. 00.v2 .U06 00 -. 12f4 .56~' 0.  
.*4 .' . . . D. .C43 .C3UL .07 .057? -. 01'6 -.095 0.  

. ' ". . . . ". C. . .5 -.01' -.0^u. .14 -.C375 .078o 0.  

*I T



. . . C. .0,ty .0L0, .0111 .0"94 .C43a -. 1509 0.  
.'I' -. . . . '. . . .C ( .0 . .058' .c40 -. 125t 0.  

. 74' ' . . . . . 0 . 0 0t, .0071 .t: . 1U4 -. u9 5 0.  
.*,....^. . ' .01 G .0 4'J563 .e!66 -.o7 0.  

. t . . 0. . . . ."^ .CitZ .C0a/ .055?' .01eY -.0450 0.  
U1 ( ,. 0.  . 7; ". r. y U C. 4. .U^ .05 .4C . 0' .CO -. 0163 0.  

. .? " . ^. .- . C.) .00' .0 6 - OUly .0U -. OULY .00 9 01 
.L ' . ^. '. ". '. . .0 -.04 .U /2 -.0176 .0550 0.  

. .. - . t .0'0 -dif4 .ur5i! 0.  
. -^ . ' * *., -. Utr -. 0!:: .04,' -.'375 . 700 

FCPH At, r " . 7: O I E A LPVIPF ST r. ' A.A LY"IS18 Z .5 
r/ 1r.I G r fUT;LE LI ( F Fur C1lr 

c 1 SATETY COLD F %V 

LOADS 
SHCCK 

p SLl j L*I0 

L31202 18.29.53.  

1 tJTrFF.AL Fr CE I N THE P'I rIG 
rUtCr S AND '10PLNS ACT 0* THE rI'ING 

LETO C T% SU'.C " L TCATO D'AS TYPE VA 
IE rX FY r7 'X M '7 DX DY DZ PX RY RZ STRESS 

(SEC" (Lr) (L5) (LF) (5r -Lf) (rT-LE) (FT-Lr) (1I) (JN) (IN) (DFG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. .. 0 -. 0034 -. 01 C .044o -. 0445 .096p ,.  
.. . -. . . .0219 -.0052 -. 0128 .0400 -.04Q? .1119 0.  

.2 . >. C. -. 01f3 -. 0106 -. 0146 .03t4 -. 056 .1235 0.  
.. . ". 1 .11 -. 007 -. 0164 .0334 -. 0566 .1306 0.  

.2" 0 * 0 . C . . 0 -. 00 -. 0Co -. 0100 .0312 -. 0586 .1334 0.  
.2270 '. . 7. C. C. 0. .0101 -. 0096 -. 0195 .0300 -. 059 .0132 0.  

*2.90 . 0* 0. . . C* -*0017 -. 0100 -.02c9 .0294 -. 0595 .1281 0.  
2, . 0 0. r. C. -.C0 1 -. 002Z -. 02,12 .0282 -. 0579 .1213 0.  

.0 0. 0. . ". C. -.C2 .001 -.0235 -. 0250 -.0529 .112 0.  
C.2'1U^ C. . . . . . 11 -. 009f -C34 4 .0191 -. 0446 .1032 0.  

C. . . C. 0. -. 01(t -. 008 -. 0235 .0106 -. 0315 .0953 0.  
. C C.CG76 -. 013 .0003 -.0274 .037 J.  

.. C. .. -. 0124 -. 0060 -.0271 -. 0114 -. 0066 .0741 0.  
.2 C . -.02C7 -.0147 -. 0279 -. 0234 .0064 .0640 0.  

.290.0 0. C. 0. C. . C. -. 02' -. 0120 .03F -. 0346 .0168 .0531 0.  
* .22 ". C. ^. [. C. C. -. 0254 .0006 -.0395 -. 0443 .02Y .012 0.  

.350 ". C. 0. . 0. 0. -. C27 .03.7 -.0541 -.051' .0027 .0321 0.  
C. 0. C. . . C2. -.035 .006 -. 0307 -. 0595 .0286 .0230 0.  

.307 ". 2. . . 0. C. .094 -. 051 -.0o69 .004 .0150 0.  

. 13 ^ . . . . .^3e .026 - .031 -. o750 .0249 .0089 0.  
S.3 .0157 -. 0125 -. 0840 .0120 .0057 0.  

*.3100 . C. ^. . C. 0. -0426 . -. 0331 -. 0934 .017 .0057 0.  
. A ^. C. c. .. C. -.114519 .0216 -. 0376 - .1029 .0146 .0081 0.  

.3110 ^. .. ^. . C. 24! -. 0341 -. 1118 .00 .0630 0.  
.!E ^.0. . .r.C. .O5f . 16 -. 0345 -. 1194 .00( 1 .017 0.  

.7 ". . .: C. -. 1e .072? -. 0543 -. 1150 -. C0435 .0249 0.  
. l'C -. C30 -. 1286 -. 0124 .0335 0.  

. . G. . .! C. 0. . .01 -. 0320 -. 1306 -. 0206 .042$ 0.  
.3150 . C. 7. . . 0. -. 061 .0721 -. 034 -. 131 -. 0277 .0527 0.  

.3110 . .. r -ol .05 -.07? -. 10 -.030 .0632 0.  
^71 .072e -. 0343 -. 1109 -. c365 .0745 0.  

14-. 2 .U.62 0.  
.31 . . . . . . -. (7 .C'16 -. 03I -. 1175 -.037Y .1097 0.  .Tiff f. C.. C. . -. 7 1 .0 T .03C .1 -.057Y .115570 

.1 7 .. ... . - :?.0 4 -. 0/9 -. 0990 -. 0531 .1201 01 
. V 1.. . , . * . -. ? - ., -. 79 -. 0F72 -. 1256 0.  

.C . - 75 C .or', .12970 

L its P 5 

L** '



.- '.." -.- ' .. '1 -. C ' -. 1..06 -. 0206 *04/8 Df .

.31 . . -. . *. . - 0 1 .2'l -. CSAV -. 1'18 -. O.277 .0527 0.  . .. - 1'/5 -. 0347 -. 1'20 -. C470 .0527 0.  

1.'1 ..... -. C71: *.*'' -.cSAS -. 1'U9 -.C51 .0745 0.  

14.t' * .^ -.1?57 -. rS5Y .0964 
.315 . ... -. '7'' . -. I1w -. 117) -. 0579 .1057 c.  

.*1. . I. . -.^7' .'E -.Cft -. 10Y -. CS3Y .1135 0.  
17 . . .4-'.' .c'. -. 0 '4 -. 0o99 -. 031 .1201 0.  

.71' .. ". . C^. .. -. : C: .C ' -. ^ 79 -. r 72 -. ' Io .1256 0.  
* .*1l,*^ . - . . . C.* -. rA'te ... '91 -.. t -. 0750 -. 0238 .1297 0.  .1297 

S DLPLP P rcr ':C' /:Lr rr ;rtr :Pr :ILS A.LY I: F3 /12/02. 1s.29.55.  
,, & r:r T G r i 11r.r F r P, rUr r:: 

* coFr v COLr FKWL4r--; r:V 

LOACS 
TH CC K 

EGLISHi U':1' 

I 7tE rNAL rc"crs THE *1'.  
rEiC'S A',D tC,"ENTS A[T 0% THE PIPING 

t(TIC1 S " L'S . IcGUE'.Z2 7 LrCAIC' CIS 7Yri VA 
TIE f FrY "y rY y DX CY DZ FX RY RZ STRESS 

(SEc) (Lr) (L!) (L,) (fT-i 3 (FT-LI) (FT-LE) (IN) (I ) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-."607 .02et -. 0,4Y -. 0630 -. 0170 .1321 0.  
.''1C ^. ^.. . 'C. C. -. 0 .02FC -. 003 -. 0513 -. 0002 .1332 0.  

. . . 7 .7! -. 0et -. 0402 -. 0001 .1336 0.  
.ZC . *. r . C . C. -. C777 .0269 -. 0204 -. 0296 .0081 .1352 0.  
.?' -. fl. ". 7. p.. 0. -. C760 .0261 -. 0191 -. 0201 .0164 .1315 C.  

C. .- 9 .0252 -. 011 -. 01 .0218 .1283 0.  
.C.* C. U. -. 0711 .0240 -. 0172 -. 0051 .C30c .1243 0.  

7 . .C6v .0225 -16* -. 0000 .0356 .1201 0.  
.-. C659 .005 .3031 0096 .115o 00 

3 . .. -.0626 .0180 -.0it .0039 .0426 .1106 0.  
C. C. c. -. 5'U .0149 -. 0166 .005 .0445 .1051 0.  

. . C. C. . C. . -. 0555 .0113 -. 0171 -. 001.- .04LI .1 95 0.  
.3 .. . 0. -. n516 .0'71 -.010 -. oC5 .0475 .6959 0.  

. .. 0. -. 0475 .0%'4 -. C16 -. 011P .0406 .080C 0.  
.. ... C. -.(4"4 -. 0028 -. 00110 -.204 .0365 .0814 0.  

.-- ,. 0.. . -. r391 -. 0014 -. 0226 -. 0290 .0314 .0743 0.  
.33^ " C.C. . C. -. 047 -. 04 -.142 -. 0382 .025Y .0670 0 

.7^. .. C. . . -.^322 -. 0?06 -. 0~sa -.0475 .0199 .0596 0.  
.3.'.. .. -. 0 -. 04 -. 0/74 -. 056F .0141 .0519 0.  

. ^.... . 0. -. '2T4 -. 013C -. ZP'd -. 065P .0085 .0436 0.  
. C. -. C1'C -. L'9C -.0501 -.0740 .0033 .0346 0.  

.!41 . .. -.2127 -. 0447 -. 0311 -.0804 -. 0018 0249 0.  
* ."48" 'C. 6. C 0.  
.432 . . .. r C. -. 046 -. 0 4r -. 0522 -. 0?71 -. 010! .0043 0.  

-4'4 ; .512 -C135 Uf50.  .344P . . . . . -. 0 -08 -02 -. 0377 -. 15 -. 0065 0 

* .'r' . . Cf-. .0020 -. C'24 -. 0318 -. 086P -. 014Y -. 0175 0.  
.. .. 7. . c. .%72 -.0f5C -. 0u10 -0O47 -. 0144 -. 0281 0.  

.347' . C,. 'C. C. ". C. .:00 -. 07 -. 02'?9 -. 81 -.011 -.0377 0.  
.34..2 . . 'C. C. . 0. .2120 -. 691 -.0a0 .0 -.0076 -. 0465 0.  

.*49. . . ~ . 0. C.* .r145 -. 0702 -.01 -. 071b -.nO20 -.0547 0.  
. ^. ~ . . -. ^. C. .C1(' -. '0O -. 084 -. 065 .0041 -. 0622 0.  

.y1- . . ". . C. *. .C1Th -. 0710 -. 020 -. 0573 .010b -. 0687 0.  
. . . . . . . . '" -. 071C -. 0194 - .0 4?0 .0171 -. 0739 0.  

. U' . . . t . -. 01UP -. 0 16 -. 0!77 . '. -. 0779 0.  
.. ... .. . -. 'ce -01Y -. 70 .-. 0805 0.  

.. .c . . -. 0704 -. 0110 .0166 .0340 ~.0816 0: 
.* -. c. . .P . 37c U806 0.  

. 7 .' . .-. 2 4j -.07ce -.%r'4 .00215 .04 4 -.0716 0.  

r FLj ' I T;-Y 

.-, L. P



mm.mm u - - m - - - - - -. 0I9 . 1 -.oly -.0377 0.  
.4 ' *...e C. .2120 -. 91 -. 0g3 -. 077, -.00'f -.04(5 0.  

.- /*'r. ^ . ".* 1. .r . -.070o2  -. X S .. 0714 -. 00.0 -.0547 0.  
.. .^1(' -. 90O -. 0,44 -.u65' .rut. -.061? 0.  

... .. . .. -. u712 -. 0194 -. 104t0 .017e -. 0759 0.  
.. 2. ". . . it -rn? F -,CIt, -. 077 .z3 2 -*0779 0.  

.7'A' ~ ~~~~~ 7. . ^. . .1 r l ,.Ct -0 T . 0 . 2 -. 080! 0.  
0704 -. -.0166 .34L -. 0816 0.  

. ^ . . ... * .". . -.u' ( -. "'. .0C25 .04'4 -. 0776 0.  

O A~LP:Fr "A'; :'' 1t lr A1tr :PF rill [ la;. ttY'IE 'S/12/02. 18.29.53.0 
A~ ~ ~ ~ 5" C~i. YL AV. F. AF7L lr ' Tf 20 

I rctTY CO L U :1-I 
CO f A It.D 14 
L 'j A t .  
LHUACK 

Ltd CLI1SH I L!, 

IN1 'jAL Fr CECS 1. T E r IPI'G 
r0CErS A" D PCrENS ACT 0 T HL PP ING 

CLOTION~ r Cf' f rAlf L C T ;C' I TY If VA 
'I FX ry F Y L X tXY DZ x RY RZ STRESS 

L(:L (Lr (LE) (LE) (T'-L ) (FT-LI) ff-LL ) (IN) (N) IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PS) 

. . '. . . . . .0110 .0 4tS -. 0729 0.  
.'' .2 .C 245 -. Cl1r -. OUC2 .0 1 m8 .048Y -*066F 0.  

. 9. . .. 0 -. 059F0 ^.0144 -.7" 0.t 3 

. 7. ^. 1. C. .024 1 - .0046 .0335 .0480 -. 0518 0.  
36. . . . c . .2 1- -. 07510 .0027 .0408 .0446 -. 0430 0.  

3 .0776 .00 .0478 9 -.035 0.  
. -. 2. r. .01 .0539 .0340 -.0257 0.  

c .36c . 2. . . -. 0,.14 .01t6 .05!7 .0181 .0156 0.  
.3 0 . C.3Z .0145 .062 .0225 -. 0030 0.  .370 . C. .. *. C. 0. .0321 -. 0149 .0161 .0647 .0174 .0078 0.  

.3642 . 0. C.C26 -.CP6 .0178 .0669 .0130 .0184 0.  
L - . 0200 .0171 .0196 .0671 .0090 .0281 

.37C,.',P.P." C. .01194 -.Ur75 . e 5 .0681 .0050 .0364 0.  

.. V c1 .5 Gu' .0699 

C. .7 .005 .6 .0 .043C 0.  S. . C. . .ClZ -. 083 .0146 .0728 -. 0035 .0478 0.  

G. 1.. 0. .017 -. 04t .0171 .0767 -. 0180 .0507 0.  
.370 2. C. C. '. C. 0. .C07 -.P216 .00Z2 .0814 -.0121 .0514 0.  

. . . . *C. .0165 -.0787 .0321 .062 -.0154 .0502 0.  
.3-t" C.C.l..".C. . , -.C-745 .0354 .0908 -. 0171 .0478 0 

.7. .. C. .1 -.06r . .099 -. 0169 .044 0.  

.*t ^. . . .. . C. C. .0146 - .037 .0 i11 .093 .0149 .0402 0.0 9072 -. 0039 .0402 0 

. . . . . 0 . 57 .441 .1008 -. 0171 .0350 0.  
.372. C. *, r. 2. 0. .C17 -.001 .0471 .1027 -.0060 .0289 0.  
.1712 ". ^. .. . 2^ 0 .12 -. 0452 .05v1 .0141 -.0001 .0221 0.  

.. ..511 -. G'74 .051 .106 .0056 .0149 0.  
.* ? 1. '. . - . C .3 0 -. C',' .05' .101 81 .0110 .0070 0.  
. A7 ^. 2. . *. C. C. .c0 7 -.01I0 .03t .1101 .0156 -.0014 0.  

. . . , . 2, .0,4Z -. 0097 .C11 .110 .0195 -.0400 0.  . 2. ". . .. 0. ."09 -. 0017 .044 .1137 .0224 -. 0185 0.  

.3'7^ . L. . . C. C. .C 69 c.0059 .0(75 .114 -.006 -.0262 0.  
... . . 2. .^ C .01 .2.r . .1153 .0251 .0350 0.  

.K. . 2. . . ( . .1C .c9' .0 .1140 .02o -. 0070 0.  
. * ;. ^. C. . ZC% .,9 .C6 L .1135 .0?51 -.0440 0.  

.* 1 . 2. 2. . C. . .0071 -.00 .06t1 .1116 .023 -.0175 0.  
.3. 1 2. .. C . .2OCl .03' .000 .1094 .01 -.050? 0.  

.3 , r. D. .CC12? .C359? .Cc," .1C68 .0146 -.0513 0.  
.^..' . . . .^CK . M  .C 5 .1 37 .0015 -. 0514 0.  

. '.'.. .^. . -. . 1 .C .1000 .001 -.0506 0.  

::./1 /02. 1b.29.54.  

* 0 

f0



gc -1 *.1I U *U1y> M*UUU U.  

,..7.'!" -. 1m . ?T4 .1157 .Cc?4 -. 0185 0.  
7^* ** .C .c . S .114P .C/45 -. 0767 0.  

,* . . ot .10 .Crt(" .1153 .0,/.7 -.0!50 0.  

*! 0* **2* * LA * *Co4 .113 .1 1 -. 0440 0.  
.71 * *." C',, .06'21 .1116' .0130 -.0479 0 

.3. * **** .?C21 .t'' .CU .1094 .1Q5 -. 0507 0.  
,701 , ..... ,01 . g .0 .106f . -051 0.  

S,.17 -.0514 0.  

. .. '. C . .1C00 .0015 -. 0506 0.  

t LLFI rP- Art :: L Ir:ri ADi F:r ' I STr S Af.ALY SI 83112/02. 1b.29.54.  
V/ L ;rI?%G K A~ LE .f ; AiU, ' '.V 

SIFTY COLD FKW74F-- 11V 
* (LOArITI'J: 0 

LOAD S 

[;JLL Ii U'.1 

If;Tr9%AL F CES I N THE r';r i iG 
fVforCT S AP:D FCrlNTS ACT o0 TF rrIJNG 

E CCION C " 2 r .U C LrC1 O. D TYrE VA 

VI'1L FY rY r Y Y DX CY 07 RX RY RZ STRESS 

(GEC) (LI) (L:) (LU) (f-L 3 (rT-Lf) (FT-LU) (I'p (1%) (IN) (DEG) (DEG' (DEG) (PSI) 

Q., C. -. 0176 .0, .0957 -. 00t1 -,0487 0.  

. . .. C. -. C003 .0162 .0614 .090E -. 0137 -. 0454 0.  
C. C. -. 0C71 .0340 .05F7 .0?53 -.0214 -.0411 0.  

c r* -. ^079 .0311 .0551 .0792 -.0287 -.0365 0.  
, 4CC n, '. . . C. C. -. .0276 .0524 .0725 -. 03555 -. 0316 0.  

VA X1 "U'1 VA&LU. ^F FroG: 'L'T F eCE C CE 2 T 

TI" ', fY F2 A rY LX DY DZ RX RY RZ FORCE 

(SEC) (F) Wi.) (L) (FT-L!) (rT-Ll) (FT-LE) (IN) I) (N DEG) (DEG) (DEG) (LB) 

0.00. . 0. .000 0.0000 C.c00 0.00 0.COOO 0.0000 0.  

.CLVTIG:4 ' :0.01CL * S QU[*r 7! LOCATION L.D TYrE VA 
Tirr FY ry F 7 tY DX rY DZ FX RY RZ STk, 

(So (Lc) (LI) (U) (r-L ) (FT-L) (FT-Lr) (IN) (1N) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

C.. , . . C.. . 0.coc 0.0U00 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.0 --. C. -. C. -.2000 -. 0000 .C000 .0009 -.0000 .0000 0.  

.-. . .-. K. - .'.CCC-i -. 0000 .0 0cc .0000 -. 0000 .0000 0.  

.C1. -.. . -. . 0. -. 0000 -.0000 -.0000 -.0000 .000 .0000 0.  

or' -~ . -. 2.-. '2. C. -. 0000 -.0000 -. 0000 .00L0 .0000 .0000 0.  
.CC' -2. -. C. - . c. C. -.c00 .000c -.OCO .0001 -. 0000 -. 0000 0.  

r.. . - . ^. C. -._100 ..0C -.000 .0001 -.0001 -. 0001 0.  
S.0027C 1. -. 2. -. C. C. -. "'D -.CCC -. 0Uco .000! -. 0003 -.000? 0.  

. -. ~ , - . CC. -. ^.000 U 00c -.00 .0C06 -.C001 -.0005 0.  

- . - .. 0 -.00O00 -. 0000 .0012 -. 0014 -. 0010 0.  

.: -.. - -. 00 -. C0O -. 0uC .0022 -.0024 -. 0018 0.  

* .C11 .* .* 4 m 0"0 0 .Dou -*.3 0 .0055 -.009Y -.0029 0.  

7. r. 1* -2. *. -c. -.2 -.co 000 -. 000 .005 -.0161 -.004. 0.  
Gi .- . .- . -,( 1 -[ 0 -. 0000 *0076 -. 0090 -.0066 0.  

. 1',7. 1.- F.-0. .03 1 .0 00 .0 01 .0105 -. 0127 -.0095 0.  
4'. * 1'. -; . -U. -.00'.' -. OO -.0 001 .0137 -.0170 -. 01?9 0.  

S.C1 . .. I,. - . . -. -. 003 -. 000C -. 0001 .0171 -.0214 -. 0163 0.  

. 17. 1',* in, , P. -c. -.%5 -. J000 -. 00u' .0201 -.0255 -.0192 0.  

S i' ,,2 . ". -. -. %oC7 -.a01 -. %r1 .021? -. 017Y -.0210 0.  

.C1 , * ,. 2'. . . -. -.̂12 -.'00 .0 -. 0C3 0222 -. 02853 -. 0212 0.  

1 , W



.. -.. . - . . i.. -.- ;J, -*-.Cu0 .ucut -. 0un -. 0005 0.  
. ^ '. -c .0 -0 r. . -. 0I -. 00 -. 0 0 .001- -. 0014 -. 0010 0.  

f / . . -. -. CCoC -.00 -. 0O U .C 22 -. 0024 -. 001P 0.  
1 4. -. ^. L. -. 2000 -. 0000 -. 0(00 .0055 -. 001Y -. 00/9 0.  

.it"C - .- . . -. 0000 *.5. -. Cut -.00440.  

.21" '. .. - . . -. -.r' -.(ou -. 000 .7C6 I .*000 -. 0066 0.  
1'.. 1O. - . F. . -.J2 -.0'JO -.Ul .010 -.01 -.0C95 0.  

.C' ' . 11. -. . -0. -. J". - I0U -.0o0l .0137 -.C170 -.01Q 0.  
S.. 1. -. . -(. -. rc^s -.coc -. ^Jco .017 -. 0214 -. 0163 0.  

.017 .. .: . -. "c -. J000 - .0u .001 -. 023 -. 019? 0.  
. '. . -.1GL -. 01 -. r. .0742 -. 017Y -. 0210 

. ' . ' . 4. . . -. 10 -.k,^01 -. I003 .022Z -. 0 2 3 -. 0212 0.  

L 00 ,I * ; P:rt ',:-1 ;'' '* ': 7 ry ::LP7r[ evo['s :'ALY2:s 85/12/02. 18.19.54.  
1/RV rar::.0 K~..AUGL.[ t..C'F 2 RPiT i 

S CV4ITI~r. AF rTY COLD Frv.21.--: r-:' 

OH cc K 
Pri LIfU;rY 
L!.GLICE U2'T2 

I!.Tr'JAL rc-crs V': Tiir rIPING 
rC"CEL AND NCMETS ACT ON TE4r rPIING 

L T . f' "If' .. .2 . (: '' Lf CTC7 . L'D TYFE VA 

T It' FX y F '' ftY Z X DY DZ A X RY RZ STRESS 
(SECT C() (L- i1) (1 - I (FI-L) (V-LU) (IN) (1) (JPL) NDEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

S C -. O -. 00 -.0uC5 .0194 -.0155 -.01Q5 0.  
.212 '". '. 1C. . .. -U. -. IC17 -. 0i0l -.ruCs .0134 -.0191 -.0155 C.  

.C.C ". '2. . -. . C. -0. -.cC.* -.0002 -. 0oc0 .0042 -.C09 0095 0.  
.0232 -1'. *. .-2* * . . -U. -.C 5 -.C 000 -. 00CY -. 0070 .0030 --. 0021 0.  

.1. -12. -. . C. -. -. 0)29 -. 000 -. C010 -. 0185 .0155 .0052 0.  
.0252 -4' 17. -31. . C. -0. -,)!1 -.0007 -. 0011 -. 0284 .0261 .0111 0.  

.02f -2.. 1. -4o. . . -1 - -.'Jo11 -. 0012 -. 0*52 .0378 .0154 0.  
.02 71,6 . 1 . 4 .. -0. -. 07 .0 116 -. CU0153 -. 0381 .0379 .0188 0.  

.0c F. 1? 3..C. -. -.C'40 -.00,12 -.0013 -.0361 .03P5 .0221 0.  
.02Y0 -1%. 1('. -2c. C. G. -C. -.'042 -.U021 -.0013 -. 0300 .0351 .024' 0.  

.0'CO -7'. C. -1. . 3. C. -C. -. C042 -. vi32 -. 0013 -. 0269 .0324 .0242 0.  
-C . f. -7. C.2 . -. - 0042 -. 0C47 -. C "1 -. 0260 .0321 .0244 0.  

.03C - 4<, -pe. . -. *. -.'041 -. 005'. -.0012 -. 0270 .0356 .0293 0.  
.- 12". -L. -2. - . . 0. -. C Y79 -. CCO -c011 -. 0300 .0423 .0383 0.  

.034^ -127. -P.. - -*. -'. D. -. 27e -. 0075 -.0010 -e0360 .C506 .0455 0.  
-67.. - *. . . -.0 's -. 0083 -.0009 -.0422 .0571 .0474 1.  

.032C -'. -1.. - '. -. . 0. -. ;1:c -.0091 -.0001 -. 041' .C563 .0459 0.  

.077r -,'. - 71. -11. -. - . . -.0024 -.G0Y0 -. 0005 -.0304 .0455 .0432 0.  
-. -p6. - . -". C. -.C019 -. 0(0' -. 0001 -. 0096 .C258 .0381 0.  

c 15 - .015 .0006 0284 0.  
.C. -4'. - . - . - . C. -. t2C9 .010' .0006 .0383 -. 0255 .0152 0.  

.0410 47. -6 . -4, -^. -2. 0. -. 304 -. 0101 .0010 .0534 -.0141 .0047 0.  
.04 . --.- .0 .09 .^014 .0584 -.0489 .0040 0.  

.043 - . - ...- r.. -. 007 .0016 .0531 -. 4 7 .0128 0.  
- -2 '. -.. - . -*. U. .009 -.CC50 .0022 .0,tP -. 0236 .0232 0.  

.042 -71'.. -4"'. -. . C. .014 -. 036 .c2 .012" -. 0019 .0282 0.  
.C . - 7

.. -Pr. -1. -c.. .00C2 -. 0010 .00!0 -. 00? 1 .0159 .0282 0.  
.070 -47. -2. . -. . C. .0026 .0010 .0v75 -. 0117 .01Qf .0210 0.  

.;4tC -F. -1. -71. -0. -'. C. .C2. .0050 .0041 -. 000 .0088 9U227 0.  
.A0i -il', -1t. 34. -0. -C. u. .C . .fE8 .0046 .0172 -. 0098 .0100 0.  

... . - . C. ."c,4 .0114 0C05 0338 -. 0302 -. 0103 0.  
.I1^ -. 1^. . . . -C. -0. .%02 .0147 .0u5t .0457 -.C473 -. 0297 0.  

.? -. *A. "J''. . - . -0. ."C. .V17e *CD0 .04Y7 -. 0535 -. 0400 0.  
-4'. .070 .20N .003 .0423 -.044/ -.0414 (.  

.0 - C' ' . . ^. -U .2079 .C25V .00(4 .0253 -. 0245 -. 0401 0.  
.050' -? . 7:1. 133. . '. -0. .C' .025' .00~ -. Cc1Q -. 0013 -. 0402 0.  

.L . ". '. 1' . . F. -0. .21 7 .G?74 .DU - .^los -.041 0.  

*F S 

*c I,:' S



.- 1. - . . . 1' c -. 0117 .010/ .u f 0.  
.-- ... -. L. . '. .... 0 41 -. Co .C02 b *0?220.  

. L. .f C1 -. 0103 0.  
... " . . 1. . . . .0 -. r473 -. 0297 

*~. 4'- 7~ ~n 0.  
. -. . .. .0497 -. c " -. 0400 0.  

. -.. . . ' .. 41, . 441 -. 0414 0.  
. - . ". '.-c. . 0 ' . 25' .00K .r5 -. e4A -. 0401 0.  

. ~ ~~~ ~ ~~~~~ - . '..^ 5 ' ,C' de ,00 -01 -. 0402 0.  

It inF :vi i;: - V z'~i; ,7;L% 1.',/LY73S ~3/12/U . 18.29.54.  
7,.~ ~'r 1. 1, r pt- sI r, 

*CD',: 7 rI F 2T Y 7 LD r;;1!--1 0 

1 %C Lk '1 

INT  . AL F c ts IP. THEr r Ir1:4G 
rccrt AND !rMJNTS ACT 0N Toi( rPIrING 

C1: * C.. 2 Zt'L'C' LOCATO, FND TYP[ VA 
f F, VY TZ "MY7 DX t D7 FX RY RZ STRESS 

:(Sr) (L21 (L) (LE) (F'-L ) (FT-Lr) (FT-L) (I) (IN) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

S. .. .11 . 7 .00 -. c346 .0 11 -. 0503 0.  
. ' -. . . .0056 -0250 .0158 -. 0633 0.  

AG : "L . 7:' k1 . .- 0 01.0272 . 0 02 -. e0136 .0001 -.0793 00 
1'. J(. .. . . -0 .CT1S .025 .00147 -. 0051 -. 0115 -. 0910 0.  

c . T'. . . . .. 1'7 .02.5 .0040 -. 0038 -. 0146 -. 0933 0.  
.. -. -0. .0139 .0 06 .CUtS -. 0138 -. 004f -. 0866 0.  

.1 4' !- . 1 . 4 P. -0. . fi17% .017f .0025 -.0361 .0176 **0752 0.  
S.21' 711. Z 7' . -4. .. . b .0142 .017 -. 064 .0446 -e0631 0.  

.3: -11 . -0. . 1'S .Uol .0uY -. 1089 .0666 -. 0522 0.  
.154.. .c10 .0069 .0002 -. 1004 .0766 -. 0533 0.  .0136.u7 

S.:68 C'1. '!. -164. ". 0. -0. .0123 .0030 -. 00C3 -. 0937 .0698 -. 0392 0.  
2'. -114. -156. C. C. -0. .C114 -. 0009 -. 007 -. 0721 .C462 -. 0434 0.  

7-. -. - .0104 -. 0047 -. 0010 -. 0424 .0125 -. 0546 0.  
S.Z71C '. -3'". -152. *. . *. .~001 -. 008 -. 0c1 -. 0122 -. 020Y -. 0654 0.  

-*1i 1f 17 0. .1. 0I 10 

.01 o. 42 16. -. -.0. .C0'5 -.0116 -. 0015 .0110 -. 0446 -.0679 0.  
.2c. -5'. -10. v. -. 0. .0057 -. 0146 -.0012 .0212 -. 0524 -. 0596 0.  

C'4" .C. C4 1. 1 -C. -. .003b -. 0171 -.03011 .0162 -. 0434 -. 0435 0.  
". 54. -14. -. -0. 0. ."007 -. 0192 -. 0009 -. 0005 -. 0224 -. 0233 0.  

. -12. -C* . 0. -. 'C06 -. 0211 -. 0006 -. 0204 .0021 -. 0018 0.  
. 7 6'.* ->t. -1v. . -0. C. c.Z -. -. 0226 -. 0001 -. 033 .0213 .0187 0.  

.:.. -1Li. . -c. 0. -. ^0'7 -. 0239 .00C5 -. 0320 .0278 .0351 0.  
-12 ' -13.". -0. -0. 0. -. 0076 -. 0251 .0013 -. 0160 .0192 .0443 0.  

.2o 0  -11". -17. -'. -C. - . 0. -. C09V -. 0261 .0022 .0097 -. 0004 .0456 0.  
.C'1 -'A'. -1L. -. -C. 0. -. C120 -. 026" .0031 .03814 -. 0233 .0426 0.  

.-. 2 - *. -1-. 1t. * - . - . U. -. 7141 -. OU76 .0041 .0635 -. 0420 .0414 0.  
.0.- -~1 . -17. 0'. . -. C. -. 01 -. 071 .ou5u .0790 -. 0493 .0468 0.  

.oT : -2L^. -1 . 76. -(. -. G. -. ^17 -. cz95  .0059 .0P11 -. 0411 .0594 0.  
.070' -'1. -1 . F. -c. -. 0. -. 11101 -. C2FF .0067 .0709 -. 0197 .0763 0.  

7.C0. -. ". -'2. 7. - . -. C . -. 0201. -. 0-189 .CU75 .0543 .0071 .0942 0.  
.U77 -7'. -t. S". -0. -. 0. -. 0213 -. 0290 .003 .0385 .0321 .1105 0.  

.0 -'1. -1. . - . -. 0. .'21Q .0291 .0UFY .0295 .0508 .1235 0.  
. -41'. -1>. 7'. -. -. 0. -. '22 -. 0791 .005 .0295 .C5Q1 .1310 0.  

.;"{ - -" . .". -r C. -. 1 -. 029C .0100 .0363 .0578 .1322 0.  
.071 -V.' -4c 17 -. 0. C.217 -C288 .0105 .044F .0528 .1292 0.  

* .0"* -4. -" . 1'. .. 0. -. 0209 -. 0285 .01CY .0500 .0502 .1257 0.  
.!4.- - ... . . - .1 97 .27k .0112 .0495 .0525 .1239 0.  

.( A ' ' ' ' " .- C. -. C11 -. Cl(69 .0114 .0427 .0584 .1224 0.  
.-. 1 -. c.7 .0115 .U322 .0661 .1183 0.  

1*1 /. I, ' r ' r;rl t1:Pr AT ( I'.ALYL: F3/1 /02. 18.29.54.  

.AFCTY CULD rK..;4T--. 'V 

*1':TTA'AL . -c:5 2'. T L: 710 't



* . <. -'t". -' . ?". . -'. . -. ^ ** - 1. 7 .C 75 .0U 4l .0071 .0942 0.  
. -. '. -1 .. 7'. - . -'.. -.'.'.. -.t 1 .5rL,, .C' 5 .0 .19 .111( 0.  

. ' - . -11. C - .. -. " .1' - C .rc e .L't, .057? .113r 0.  u. m 

.. I . .. .' .01 .044O .05a2 .12V2 0.  
^ -44 . - . .0icy .0500 .05Ce .1257 0.  

S - '. - . . .. 5 .1239 
.f ' - ?'. - . . ^. ".-(. -. 0 ' .C.t9 011l. 4 7 .C5(4 .1211.0 

.. . .'. -.. . 661 1 .1183 0.  

L :Fr LI' Ar , ::fr:rl r LrP[ T 'J S t'.ALY:FS 3/1 /02. 1 .29.54.  
:1/' KIZ. 1.AUN:L C '. f E.Lrr C1Sl 

. I 1FIY 1C0r (K.24r-- "V 

LOAts 

EJGLIAH J'.1T 

INT0 RAL F:RCE S IN TH rrING 
rccr S A'.0 ,C'4ENTS ACT 014 TiE rIPING 

EllTIOP C Irwfr UruLECl L TCA11;r. rr:D 7yrr VA 
TIME FX TY F MY "Z DX DZ RM RY RZ STR(S 
(SE() (L!) (L) (C) (CU-1 ) T-LU) (FT-LI.) (1.) (IN) (IN) (DEG) (DEC) (DEG) (PSI) 

- . -Z7. 3. ^. 144 -. 0243 .0116 .023F .0696 .10 97 0.  
.0V770 -?" -?'4. 1'. . . -. 0121 -.022. .011f .024' .0624 .0959 0.  

.GV . -2l . 15. C. C. -0. -.%097 -. 3206 .0116 .0350 .0425 .0768 0.  
.099 -74.* -',:. . 'C. V. * -0. -. fC72 -. 0184 .0118 .0562 .0133 .0529 0.  

47.10 -1!.. -3". .7. . C. -0. -. C047 -. 015Q .0119 .0787 -. 0195 .0256 0.  
.101' 51. -4'C. 54. 2. D. -c. -. 0021 -.0130 .0118 .0967 -.0492 -.0017 0.  
.lill q17. -4P'. An. . -0. -4Q. .703 -. 0C99 .011b .1056 -. 0694 -.0250 0.  

.5 -11. 'A. C. -C. -C. .0027 -. 0064 .0117 .1037 -. 0772 -.0413 0.  
.1"4.: TL. -z71. 16.. '. -c. -0. .co -.0026 .01l6 .0921 -.0743 -.0512 0.  

.1050 17. -1 ,. -l, . -r. -C. .0072 .0014 .0114 .0740 -. 0646 -. 0577 0.  

.1060 RP". -C6. -31. C. -. -0. .0091 .0055 .0113 .0538 -. 0529 -. 0636 0.  

.1?. 197. 47. -56. . -C. -0. .0110 .0097 .0112 .0358 -.0432 -. 0694 0.  
.. -. C. -l. -0. .01"7 .013C .0112 .0223 -.0371 -. 0748 0.  

I(.1090 . 11 . -7. - -0. .0142 .017P .0112 *0115 -. 0331 -.0803 0.  
.11CC 17. 2-7. -0/. . -C. -. .C156 .0217 .0112 .0005 -. 0284 -. 0865 0.  
.1110 ')?. 4CC. -67. -0. -0. c. .0168 .0254 .0113 -. 0110 -. 0?21 -. 0912 0.  

4C.1120 TC'. 4r. . -2. -0. 0. .0179 .0287 .0114 -. 0220 -. C141 -. 0935 0.  
. 11 "1. 4. -51. -. -. 0. .018 .0317 .0116 -. 0318 -. 0072 -. 0955 0.  

.114^ 7At. 7'4. -47. -:. -c. C. .01"O .0'43 .0118 -. 0377 -. 0026 -. 0982 0.  

.11' '.e 6%. -2. -. -'. 0. .0202 .03163 .0121 -. 0363 -. 0035 -. 0998 0.  
.1i,.. -. -. . .0205 .0717 .01?2 -. 0277 -. 0095 -. 0999 0.  

.1170 ?1-. 546. 40. -.. 0. .ZC7 .0788 .0126 -. 0156 -. 0177 -. 0998 0.  

.1180 :'. 022 S". -C. -c. 0. .0207 .0794 .012Y -. 0053 -. 0244 -. 0984 0.  

.11s 1 TE". 462. 71. -C. -c. C. .0206 .0796 .0130 .0002 -. 0244 -. 0904 0.  

.1200 in". 210. 1. -". -l. D. .0203 .0794 .0132 -. 0020 -. 0134 -. 0728 0.  

.1210 117. 15. 71. -&. -0. 0. .3199 .0390 .0172 -. 0133 .00F3 -. 0485 0.  

.12 ^ -2 . 2.. . 4'.~ -. -. C. *0I1c .27C5 .0132 -. 0300 .0348 -. 0213 0.  

.1222 -". * . . 2'. - . -0. 3. .3191 .07/9 .0172 -. 0453 .0591 .0057 0.  
.1241 -170. -4. 14. -G. -o. C. .0139 .0771 .0171 -. 0515 .0735 .0282 0.  
.1250 -2X. -114. C1. -C. -. U. .V1Ut .0'63 .0131 -. 0437 .0714 .0417 0.  
.1240 -"4' -. 1 - . -". 2. .0120 .0-56 .0130 -. 0217 .0518 .0460 0.  

.1772 -7 . -1" . F. - . -. C. .C191 .075C .01 3 .0103 .0222 .0465 0.  
.1-:- -'4. -471. . -. - C. .C196 .CT46 .0126 .0430 -. 0071 .0472 0.  

.1250 -'"f. -46. 1. -. -. 0. .0204 .0746 .0123 .0673 -. 02F6 .0490 0.  

.17C, -'7". 2''. iff. - . -. 0. .0215 .0'49 .01Y .0717 -. 0385 .0523 0.  
.11[ -2''. -4T'. -. -". 2. . .0'55 .011 .0743 -. 0348 .0585 0.  

.1CC -'7". -'". I 26. - . -.. C.* .0246 .t0764 .C1c6 .0632 -. 0225 .0666 0.  
.1U. -''.^. -3''. 1. - ~. . C. ."6 .017' .0U9, .0524 -. 0111 .0715 0.  

* iLP:PF rnr: I"' r r :rT I r:rE S A : LY I R3112/02. 18.29.54.  
'-/RV l K' AJUE r F r. UP V SK 

*l 7f TY "OLD FI' 4 /4 --. IlV 

CIt. IT ...  

I . E? . L FrO C' I'. TH PI I L 
TrCL S AN' F(r INT ACT (4, THl f Irll



.1- " . .. . '. C. .:101 .2'? . 1'1 -. 042' .0591 .0057 0.  
. - -. .. -!5 .02V2 0.  

-11 . .1. - ; 1 457 .0 14 .0417 0.  

.1 <t' - . . -".,. - I - .. . i . * -"lIt.''1 .0 10 *00, 0.  
14' u Io U f .1~~ ~ ~~~~~~~~ / - . -1 .' .- .- .. . 1'1 . '^ . l . 10! .0772t .0461 0 ( 

.1:' -''. . * ' - .. '' *2.^ .u4s2 -. 0071 .04/? 0.  
. *' - '. .- .. . . . '46 .2123 .ve7' -. 020 6 .0490 0.  

1' -'". - .. - .- 4. C. .1' .V1 .07/7 -. v3S3 .lL'' I.  
-'7' **011! *074' -*03y .9 b.  

7' e 4 1 .. 6' .0666 s

t .1 '' .. -' - . . .rt . .I .Fr.A -.FlF .r71c 0.  

** 

* ILPIPF FAE "I 7'' :Lr :CE Aliflfl TrESS5 7' ?LY5SI8/2/2 1.2.4 
LIEV IrifiL. K 7AJEV E 'F 2 FU DA'SK 

2 fJFTY COLD FY474--1 Pv 
COMr ITIO'l 

LOAL S 
S1HCC K 
PF Iirs L; 
ENGLIiHUi ' 

IV.1T2RNAL FOrCrS IN T1E ripil'G 
rCrEES AnD rCrFNTS ACT ON THE rIPiNG 

SECTION 2- ['EML 2 U2OU0C' C7  LOCAT IO CD TY PrL VA 
TIE FY YF Y.Z DX DY DZ Px RY RZ STRESS 

(SC) (Lr) (L.) (LLr) (F-L. (FT-L:.) (FT-L) (Itf) (IN) (IN) bDEG) (CEG) (DEG) (PSI) 

. . . -o. . .0167 .COFY .047 -. 0104 .0693 0.  
.17r" -?l. .*. . . ^. -^. ."3714 .C-404 .0FOU .0S51 -.0198 .0603 0.  

.2 -5. 126. .. ^. -0. .41 .341F .0070 .0698 -. 0376 .0451 0.  

.170 -' -11. 1. 2. ^. -0. .C37C .0433 .0058 .O?2 -.0603 .0240 0.  
.11EC2. . -0. .0400 .044P .0046 .0997 -.0807 -.0002 0.  
.139C 1-. 115. 152. ^. 2. -0. .C431 .0464 .0031 .1016 -. 0896 -. 0205 0.  

1400 6%. E. 1" C. C. -0. . 4(1 . 04 79 .0017 .0914 -.0834 -.0325 0.  
.1412 1^7. 1. 117. 2. 2. -0. .0 4 r1 .0493 .0001 .0710 -. 0665 -. 0387 0.  
.142C 16t. 4C. 3. 2. . -0. ^,52u .0500 -. 0016 .0451 -.0453 -.0440 0.  
.14 . S-0. .0547 .0515 -0003 .0165 -.0246 -.0511 0.  
.1440 7^. 3"'. 14. C. . -0. .0573 .0271 -.0051 -.0053 -.0085 -.0611 0.  
.145C '1. 262. -2. 2. C. -0. .05'6 .0524 -.0069 -.0164 -.0020 -.0745 0.  
.14t2 '21. 4'1. -). P. P. -0. .C617 .0225 -.0081 -.0212 -.00041 -.0902 0.  
.147" 47. TE. -6. . . -3. .C674 .C22' -.C1C4 -. 0220 -.0090 -.1049 0.  

.40. 22. -2. C. C. -0. .0648 .0515 -.0122 -. 0255 -.0105 -. 1173 0.  
.149r A.2'. 144. -29. C. c. -0. .06!b .C56o -.0139 -.U359 -.0055 -.1275 0.  
.1502 21". 27. -62. 2. C. -0. .c6(5 .0496 -.0157 -.0532 .0046 -.1337 0.  
.1510 '3". 266. -11c. '. C. 0. .2667 .0484 -.0173 -.0752 .0210 -.1332 0.  
.152" AcC. -147. 2. . C. .C665 .0410 -.01VY -.0961 .0400 -.1213 0.  

S.1V. 4r . -'2. -72. -:. C.. C. .2629 .0456 -.0203 -. 1173 .0542 -.1224 0.  
.1542 22'. "2. -:ol. . 2. 0. .06r0 .0442 -.0211 -.12b6 .0574 -.129 0.  
.1550 s1". 6'. -'3. -2. -2. 0. .0636 .0428 -.o2' -.1299 .0497 -.1271 0.  
.1(0 4'2. -271. -234. -8. -2. 0. .0618 .0414 -.0236 -.1218 .0339 -.1321 0.  
.157 .". -40r. -224. -2. -2. C. .0596 .0401 -.C044 -.1010 .0125 -. 1373 0.  

.1'. -iZ(.2. -217. -0. -^ C. .C5-1 .0391 -.0U49 -.0008 -.011/ -.1432 0.  
.12~ .24. -212. -"12. -3. . t. .r42 .c3t5 -.0/55 -. 0786 -.0517 -.1476 0.  

.1602 32". -4.:.* -,17. -.. -0. 0. .C 11 .C 81 -.0255 -.0718 -.C436 -.1474 0.  

.1L1C '2?. -57. - 14. -2. -. 0. .0476 .C381 -.0256 -. 0692 -.0496 -.1432 0.  
.1(.20 .2". -3'. -2'. -2. -2. C. .043e .0335 -.0254 -. 0695 -.0525 -.1373 0.  

1 24'. - '4. -l. -.. -. 0. .C399 .0392 -.0251 -.0707 -.0522 -. 1302 0.  
.1540 72. -2. -i2. -7. - C. .C3', .0401 -.0e41 -.0711 -.0496 -. 1223 0.  

1".162" , -,A4. - -. - . 0. .^315 .0412 -. 0,40 -.C6L'7 -.0477 -.1150 0.  
.16L" A. -'. -1'. -1. -. 0. .'2' .3424 -.035 -.0631 -.0475 -.1087 0.  
.1670 -. 220. -co. - . -". C. .22; .0437 -.0224 -.0564 -.C465 -.1032 0.  

.161i -6'. 2 "7. -A.. - . C. .0125 .C443 -.0115 -. 0502 -.0428 -.0981 0* 
.165C -4110. I . 2. -2. -. 0. .C143 .L456 -. 0,06 -. 0447 -. 0579 -. 0942 0.  
.17C^ -11. 6 . " -: - C.C .1,C1 .04t1 -. 0107 -. 0386 -. 0532 -. 0913 0.  
.171: -11. 9'. 111. -. -C. l. ."c .46 -. 01v18 -. 0312 -. 0283 -.0876 0.  

.1 11 0 

;*DLP:1I rA2. : .' : :K.L[ T01 T'E 2 ;t 1 Y,12 E5/12/02. 16.29.54.  

OfrV rzrF. K: ;I.LL . ' RUP .Ill 
* ~ ~ ~ S f 2?F'Y COiLD FI74-: V 

IL E 2' ' 

LtN(LI'II UP.,*, 

1 V.1! l'.AL if 2 5 If TH 1 lr flip 
r C I S ?NC r!P i'5 A T C' TI' ! F1lN6



. -" -. . - .. . 4 II - .L' I. -. 0 d -. 052'1j -. 13jc 0.  

0. u .9 
1-. -- -. 0707 -. o5. -. 1302 0.  

.1 - '.. - . .- . . .^ ' .- -. 17 -. 47f -. 11 C 0.  
.2414 -. 'S. -. 0 71 -. 047? -.1087 0.  

S. -4 . . . .4 00981 
.1* 4( 06 -. 17 -*go4 0.  

.1"" ~ ~~~~~ -I' 0 ." ' .'1e . 1~e -, 1 -. ,8 - C3! I. 91e0 
.-- 0 

ADLP:F A F^ t L A LFTP[ TII At I.A YCIS 
/u;V r Vl.C. K 6Ab 1.LL 1f 2Ur ZISY 

2 SHF7TY COLD FYk24C--2 iV 

SHCC K 

LCLCII UNIT 

INTIO rAL FCECrS I. 7THC PIPING 
TC[E S PNV rrMEN7S ACT C% THr rPIING 

"L CTC'o 6 "r C 2 CtUl'Cr L0CATIC!, L!;D Tyrr VA 
TIME rY F 7 1Y 16 DX ty Dr PX RY RZ STRESS 

(* EC) (LE) (L) (L) fil-L ) (FT-Lr) (F-L ) l') (1t') (IN) (DEG) (DFG) (DEG) (PSI) 

.1 -141. T1T. 1". -. -r. S. .3021 .045' -. 01C0 -. 0231 -.C228 -. 0830 0.  
.177 -1<. TC(. .20. -. -C. -0. -. 0017 .U43f -. 0174 -. 0148 -.0176 -. 0789 0.  

. 121. .-- 0. -.O .0412 -. 0170 -. 0072 -. 0121 -.0758 0.  
.175^ -''. 134':. ZET. 0. -0. -0. -.0090 .0377 -.016f -. 0018 -.0066 -.0721 0* 

-7'.-0. -.05 3 -.0167 .0006 .0028 -. 0651 0.  
.1770 -61. 1375. 2?7. C. 0. 0. -. 0159 .0277 -. 0170 -. 0007 .0153 -. 0551 0.  

-2'. 1023. 2(4. 7. -". -C. -. C193 .014 -. 0174 -. 0054 .0294 -. 0452 0.  
.179C 1'. 94. 22. . -0. -0. -. 0227 .0142 -. 0181 -. 0133 .0443 -. 0294 0.  

.1300 42. 66c. 16. C. -. -. -.OZ61 .0064 -. 0189 -. 0231 .0595 -. 0136 0.  
.181C 5'". 1. -c. C. -C. -C. -. 0295 -. 0019 -. 0198 -. 0330 .0728 .0030 0.  

.1"2C 96. . 'i. 5. -C. -0. -. 0329 -. 0103 -. 02C9 -. 0423 .0817 .0183 0.  
1!17. -_'. -54. 5. -0 -0. -. 0364 -. 0188 -. 0219 -. 0502 .0861 .0323 0.  

.1.4C 15'. -6^C. -1 ?. . -0. -0. -. r401 -. 0270 -. 0229 -. 0564 .0877 .0464 0.  
.1':5C T'. -1C"C. -215. C. -C. -0. -. 04-h -. 0746 -. 02138 -. 0609 .0862 .0604 0.  

.161 C 6'. -'2 s. -2 i. C. -C. -0. -. C477 -.- 414 -. 0244 -. 0640 .0809 .0730 0.  

.1170 17'. -1414. -- 64. P. -0. -,. -. 0517 -. C471 -. 0249 -. 0661 .0728 .0836 0.  

.13F0 161. -1626. -4. C. -0. -0. -. c55e -. 0517 -. 0150 -. 0666 .0621 .0929 0.  
.189 13 ^. -1033. -462. C. -0. -0. -. 0601 -. 054P -. 0248 -. 0643 00498 .1005 0.  

.190 c". -1265. -471. . -0. 0. -. 0644 -. C066 -. 0242 -. 0587 .0334 .1058 0.  

.17 5'. -1762. -4 .. -C. C. -. 56f8 -. 0560 -. 01,75 -. 0501 .0151 .1093 0.  
. -1% -16'2. -4.5. -C. -0. U. -. C7"2 -. 0557 -. 0 19 -. 0405 -. 0021 .1121 0.  

-97. -'5"2. -42". -0. -. 0. -. 076 -. 0532 -. 0202 -. 0315 -. 016Z .1150 0.  
.19 -17. - . --. - -C. 0. -. 0619 -. 0494 -. 0181 -. 0248 -. 0256 .1182 0.  

-27'. -1000. -_2. -C. -0. G. -. CP/c -.0446 -.0158 -.0215 -.0292 .1218 0.  
.17t"r -'e' . -~5 -5. -*. - C. -. 0z99 -. 0391 -. 0132 -. 0214 -. 0268 .1259 0.  

.1'7' -fc.L -R . -172. -0. -".0. -. C974 -. 0730 -. 01C4 -. 0224 -. 0208 .1295 0.  
4. -9. -. -C. 0. -. 79f6 -. 0267 -. 0U75 -. 0216 -. 0150 .1309 0.  

.1090 -SC.. 4%0. 7. -C. -5. C. -. 093 -. 0205 -. 0045 -. 0166 -. 0120 .1294 0.  
.20C -* U 17U. 110. -r. -0. 0. -. 1016 -. 0147 -. 0016 -. 0066 -. 0125 .1248 0.  

.CC1C -"T/. 101k. ,24. - . -C. C. -. 10*2 -. 0096 .0012 .0069 -. 0156 .1173 0.  
-. 1043 -. 0c5" .0638 .0214 -. 01Q6 .1080 0.  

. ' -'t. 4.. 4C^. -. -. 0. -.1043 -.0'1 .0062 o*736 -. 0211 .0992 0.  
' -rfl. 105. 47'. -r . C. -. 1047 .0000 .008 .0405 -. 0166 .0937 0.  

5i.15. .. -'. -. C. -. 104c .0C? .00f8 .0402 -. C051 .0918 0.  
.,C0 -"2?. 15't. 'IT. -. -r. C. -. 1027 .CrU4 .0110 .0332 .0115 .0920 0.  

.207 -(7'. 1524. p21. -C. -C. C. -. 10C. -.013 .0118 .0217 .0301 .0932 0.  
.- *'"1. 4'. . -C. C. -. "9r4 -. (04' .0122 .0096 .0471 .0948 0.  

.2C, -'4t "t A1t. - . -7. 7. -. 0C, -.0051 .0121 .0002 .0594 .0957 0.  

* DLEVI :lr A ' ( : I r lL I l 'VI i; L". A A.A Y! I r3/12/02. 1 b 
:/F:v Pr jVC K2r-AibtL r> f r U L I 

7 SArfTY COLD rrw24T--: _'V 

LO ASS 

r r I , . i' 
L:.L LIS'I u' 

IN r TId.AL UC! 7Cel I' 'H r r lo .  
f C ?, 1( .7S ACT ('14 7 1' l 11N6



. .. * * . **. * -**:""'" -. ( ' -.J ' - .0. 10 . I U .1 09.  
.1 .. 1 . - . - .r . - .(1 ' -- 01.1794 .  

I - . -. 0060 .1 5 .1248 0.  
.. 2 1 - '. * .. . '.-( -. c -09 .0u12? .0069 -. CTSO ~ .1173 C.  

14 .1 8 C, . - t." ". '. .' - .- . . - ' t -. * ' ."i,'?" .U.'14 -.fl10e .1080 0'.  

. ' -"L . . - - . -. 1, .^IuC 1 . . .0997 0.  
-' 0* .4 .. C r U.F *. - '"*. ' " . .. - .'. . -. *7 :4'L20 .. .0 -. ilo. .0957 0.  

.;- ". 1" . 'T . .- . - *C 00 ? 00 > .c402 -. C 051 .091P 0.  
.; : I -... * <. '' ".L. - . 4. -. 1 ' .01011 .0732 .0115 .0920 0.  

.- ' "'..'*. ' .-. - . . -. , -. 01' .011- .0:17 .0501 .0932 0.  
.~~ ~ ~~~~~~~ C -'4 C' L -- ' - .- .. - " L .' . . 1..0 9.471e .094F C .  

:'. . - . . -. ', - 5 4 .0957 n 

tIDL I:I r;Z A t r:' II r ritkr:P[I I0. I At. A*(YST f.I5/p 12/0 2. I*,2o,54, 

SSAFETY CCLD rrYW247--. t'V 

LC A Z 

r,,. t.- fU/ 'U 

EL L I -u ..l:. , 

INTERNAL FO US," I'. THr rlri .G 
r~rCES AND VMENTS ACT ON TH,- flflNG 

S tC T O T., ' 1' S(U 1r 'i LC CAT I" 11: D Ty LE VA 
7 1,[ TX rY F x MY r: D xY DZ Fx RY RZ STRESS 

SE C (L ) (L ) (L ) (F7-L ) (TrT-L ) (FT7-LE- (1f) n4 f(INJ (DEG) (DEG) (DEG) (p5i1) 

.- 110 -47-. 4'. U . - 2 C. -. 91 -0 3C .0 11 f -. 0049 .0641 .0942 0.  
111 -r' L'E I4" -'.-.X - 0 8 . 4 .0110 -. 0060 .061.3 .089P0 

*~4 . 0.(T COL rrr'-: ' 

.7,2 -- ' T ?7'.- -. C% -. 46 -. 244 . 01 CO - .0040 e.0 53 .0859 0 
.-130 -0 . - . 0 .'.C, C. -.CLEC4 -. 0L0 .00 68 -.0042 .0431 .0783 0.  

L r CLF 0.  

.24 -2 . 3 . 11 .-.. -0. -. 07U0 -. C766 .0075 -. 0060 .0534 .0745 0 
.150 -4. -16.. C . C - 7 -. 0424 .0 6A 1 -. 0119 .0259 .0751 .I 

It. - . . ^671 -. C476 .0047 -. 021.021.07 2.  
171 6e. - . -F L C. -F ,.6 -. 5k O T -. 02138 .02184 .0770 0.  

1^ t lC O 7~ T Cr VA " _ 08 ~o0 

.. 1'. 1^ -1110. -274.. -. C1tC . 0U? -. 0450 .0141 .0798 0.  
1.211( 1'. -l C. '12. . . - c . C. -. 541 -.089 .0011 -.056 .006l .0813 0.  
.22C cc. *20 -417. C. . -C0. -. C499 -. 68 .06 -. 0554 -. 0048 .870 

.-. 049 .0617 .000 -. 0535 .0190 .0783 0.  
.2113 -04. -12". 70. . 0. 0 -.40 U.615 .COC -. 0481 -. 5C33 .0769 0.  

.210 - 1. -3'.'* -417. C.. -02. -.C361 -. 0604 .0u08 -. 0415 -. 046f .0717 0.  

.2140 -42. -~'0.. -C. G. C. -C. -.0713 -.05?4 .0l1t -.0161 -. 0546 .0696 0.  

.25 -4. -972. C. -C. -0. -. C3C6 -. 0555 .0029 -. 032 -. 051 .06B7 0.  
.26'^ -47. -761 . -46. . -. -G. -. ^2(, -.0r, .0045 -. 0323 -. 0520 .0683 0.  

.27^ -4A -5,6C . -27 . 7C. -0. -. L 1 -. 0477 .0064 -. 03,14 -. 0444 .0676 0.  
27 l -4 " -r . . -. " 3 . 12 -0 3 .0086 -. 0278 -. 3 8 .0660 0.  

.22 0 -60 - '. -2( .p 10 -0 -C' -. 78 .0 1 -. 0195 -. 0/ 85 .0616 0.  
- . - . -C. -.015 2 -.0 5 .017 -. 042 -. 0231 .0561 0.  

. 1 -0. 11.-c . . - . -0. -. 0069 -. C282 .067 .0110 -. 0214 .0467 0.  
.- P. - 29. 1". . -. -. -.002 -.6 0 .0519 . -.0200 .0354 0.  

.0. .CC0 -. 01 .0.24 .0490 -. 0174 .0242 0.  
.27 " 1." . "^ 19 . .-C. C. . CC 7 -.0141 C 'd .0 0 -. 01210 .0141 0 

C 2111 .000 9 

.45 T ' 442 277.- -. C. ._111) -*0100 .0 77 .07f68 -. 001S .0056 0.  
.*L*--'1' . . ' -. -.C. .0140 -.Coco .0501 .0-40 .04 .0011 0.  

.2270 - '. -0'7. '9. -. -. -C. .c21 -. 0030 .0522 .075 .0211 -.0060 0.  
.Pcn B' 4 4. 424.--. 0. .2 66( -.0100 .3Y .0885 .0368 -.0098 0.  

.2 -'.' 411. 444. -. -'. . .317 .0026 .0353 .0323 .0455 -. 0534 0.  
.227^ -24. * - . -'.7. -". -C. -C. .7,10 .004P .0363 -.0883 -. 0417 .0176 0.  

.2?1" - '. . -1. - 1. -". C. C. 1' P.C4 8 .0370U .0P80 .0551 -. 0224 0.  
.1< T 4 . 4z 2-. C. .^474 .0C?6 .0,'73 .0874 .0559 -.0277 0.  

.41".A. '9'. -*. -.. C. -. C1 j .010? .0375 .0862 .0525 .0332 0.  
.? ' - . -70. 5. -2. -C. C. .0577 .0 19 .0370 .033F .0461 -. 0389 0.  

.222 -0'. -1'. "7. -f. -0. 0. .C62C C.16 .0364 .0490 .0391 -. 0450 0.  .74L -' . -'2 * '. - . -. C. . tC -. 014 .0355 .0750 .029 -. 0518 0.  

,':~C * 21 OC 02 0750 .029Y .05 0 

.47C TO'. - C. '7". - . 7. C. .027 .0173 .0545 .0695 .0190 -. 0596 0.  

L VFI4F r 4r4 -: r r L : CTI1 A 0 ft Y.I S ./12/02. 18.29.54.  

1fflY CCL D rf,,t , r4 - .  

I'll: *A r4,CI P rT E P I tirG 
TF 'C L 1.d A"* " A T C,'% IH jI rI rI NGf



. ....... I' . -D . 4k ., -' 1..3 S.0 7 C -. 02 77 I.  

I. 4. 4u 3 

.U . 4. ".. -. -.. ., -. 1' .0 73 .UR2 .Ch? -. 0062 0.  
.4 . * . - . . . . P . - .?8 0.  

4 1 . '. .'. - . - . . . .'e .3tP4 .) .05"1 -. 0450 0.  

. c* * 1.C'4. - . -. .'5' .C1' 4 .C !' .07t .019 -. 5 0.  
., ): . --. 1. - .- . . .. 7,7 . 17 . 45' .0695 .('190 -. 0596 0.  

to ru 71.r- ., I( :F i LP rE , T*lU 5 A. .P LY f L Y S SY 3112/02. 18.29.54.  

k.'V r I r Ki i. AU L I Li. r - ILUP 1 K 

C111: I LAFET7Y COLD FYr. /*F--. r'V 

LOAbS 

1LCLI'L U% I 

INTER',AL TOCES[' 1I. THE PIriNiG 
TOCCES AND M^MEN-S ACT 0N' THE rjPING 

L TS 7. C" *L' CE LOCUT'IC L %D TY L VA 
TI114L FY y Y 7, r My i'.. DX 1,Y DZ RKX RY RZI STRESS 

( C) L (L,- (L,) (F'-L. r ( T-Lf) (F'T-L[) (J!1) (1 ) (1 NJ (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2 - . . - -. 0195 .0334 .643 .0061 -. 0683 0.  
.2< i'. -1C *.4. - . -. D. .1'L7 .01 .0 1. .0599 .006 5 -. 0781 0.  

.*0 1 -1. -4. - . ". C. .CIct .0 4. .3CY .0564 .0202 -.0891 0.  
111C 171. -'41. -!1. ._0 -. .913 .0273 .00 .0535 -.0336 -.1017 0.  

.j1 L 00. -174. -9i. . -C. -0. .96 .0,1O7 .0 2F5 .0509 -o0451S -.1157 0.  
- .097 .075 .0274 .0483 -. 0556 -. 1301 0.  

.2 4 L .-.- 0.' 2 0 1 2 .0'66 .026,4 .0459 -. 0625 -. 1443 00 
. <^. *IS. 042 . .107! 0'9 .0l55 .0458 -. 0663 -. 1584 0.  (,r . C. -. .0417 -. 0669 -. 1723 0.  

.I7 40'. 6- -. . . i. 0. .11,79 .0456 .40 .0399 .10.  
.S51 46'. 463. -101.. C. -0. .1167 .0481 .0235 .0387 -. 0594 -.1997 0.  

.*9 .1191 0 0384 -. 0520 -. 2121 0.  

56c00,10 01" 

..- 0. .1211 -. 0428 -230 
.21 . 71. -C. .122( .002p .0221 .0401 -. 0520 -. 2312 0* 

.1. C4. . C. -. .727 .05 .0-,7 .0415 -.020 -. 2395 0.  

.270'7. 76r. 0% 2 P -0. .1279 .0531 .0153 .0431 -.0080 -.2447 0.  

7,1 r. _C~ .0591-.9.2100 

.2_64r ?1. 7 5. 127. 2. C. -. .1237 .02 .0z0f .0450 .0040 -. 40.  

-v-.78 0. 20 0.47 05 

... C. -. 0. .0 .0201 -. 2462 0.  
.20' A3. 1-. -1. . -C. .1.11 .0148 .0193 .0497 .0250 -. 2423 0.  .67r 7". -'7. -1 . . 1C. -0. .1F .04t4 .017 .053 .0332 -.2353 0.  

.4 7. ? 9. -9w. I. -. -0. .115 .00435 .0173 .0548 .0395 -. 2251 0.  
.36 3'A -3^. %. 4,. -0. .1120 .0401 .0170 .0571 .0434 -*2112 0.  

.7040 71.. -/. -16. . -. -0. .1076 .0364 .0145 .059 0455 -.1939 0.  
.2710 '4t. 1-(. 1. c. C. -c. .10,15 .0326 .0129 .0597 .0456 -.1737 0.  

.'S7. "0. -13. C. f. -6. .11O9 .4286 .0111 .094 C.0438 -.150 0.  
-. 4 U4. -C. ,CCSL . 600"4 .085 .0402 -. 1256 0.  

.274,- 144. -17L. 13 4. C.r -. .84&* .01-06 .0071 .0574 .C345 -. 0985 0.  
.2750 27. -(0. 102. .0. -0. .17" .016F .0049 .0563 0166 -. 0705 0.  

-0. 7C1 .0131 .0027 .055 .0169 -. 0450 0.  
.277C . -6. -70. C. -0. .1168 .0097 .0004 .0540 .0058 -.0163 0.  

.26C -". - . -. . C'. -C. .1'51 .0 -. 0019 1.0 -.0059 .0099 0.  
.2'' - . -'t1. -. r. r. -C. .CCc, .Y03 -.021 .012 -. 0176 .0350 0.  

.27 L - * 754'. "4. L. . -. 12 *0010 -.005 .0506 -. 0284 .0583 0.  
.220 -7". -76. -o. -. '. -. .1345 -.001' -.0216 .0478 -.0375 .0789 0.  

.2"4C -"C. 74. -11. -. C. C. .1210 -. 0034 -.010 .0440 -. 0445 .0968 0.  
.260 -?. -6. -2. -C. 0. C. .1279 -.0052 .0018 .0400 -. 0497 .1119 0.  

.- t. -3. ~-'. -. o. . .011 -.CC66 -.0146 .0364 -. 0536 .123 0.  

.26CC -"7". -"?. -170. - . . *C. .1k -. 0479 -.01764 .0334 -. 0566 .1306 0.  

ADL6P; r r61 k r *3LI'I. r . SL-0 .110 40L Y I 83/1202. 1.29.14.  

', P T0 1. C 0 U.E Li C, FL 4I 

LG At' 

r V' 0'- AL r(rc I %' ,Iil r I ! rAr 

F(J L 1 *,'*ii or-t f, , ACT *. Thl I IrI'.L



.. ' ". . . <. . ". -t. . 7'1 .A2 .0/ .0552 .C1Y -. 043 0.  
7 . -,''. . . , -. .Y. .)'7 .00C4 .0540 .0058 -.c163 0.  

. . .. - . 9 0099 0 
.. ,, - . -" . - ' . . . - . 4.~ "t -.4' . r' ' -. 17 .0350 0.  

.- . 5 - . - . - 3 0.  
.. 1 -' '. - '. -0 ,' - . '. . . !41 -. 1' -. j 6 .J47P -. 0375 .0789 0.  

. *'* -I. '. -'.. r. -* . u -. 034 -. 1Cv .0440 -. C445 .096P 0.  
. - . - - . - .-. :1 .1119 0.  

. "4.- 7.. - * , - 4. . . t . ^ t - 0 4 . 3 4 - 0 7 .1235 0 

. - .. C .7111 -. r"7^ -. 1. *.0e4 -.0566 .1106 C. 0 

* 0 

D Lr pi rI r -er rL L VP r Tlr r LrS At ALYI S 83/12/02. 18.29.54. 0 
'/r.~~~~ Rj L~ i' 1 ~ LZ 

LOAl t 

11f7TERNAL rrcrS I THE PIPING 
FrO CES A'N'\ "Cl-EN'TS ACT 0' TH P I 4JG 

* 0 
LETI0 ON . !ilr la C CrUEN Cr C L(C'T 0O Ef.D TYFE VA 

LT :'x Y DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(Src) (L-) (LP) (L) CFT-L: (rT-LU) (FT-L[) (I) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 0 

-317.C. .0064 -.008i -.Cir .0312 -. 0586 .1334 0.  
.'7 -. -3411. - . . . . .0021 -. 009t -. C195 .0!00 -. 0591 .1323 0.  

.cC -4 :. -361. -144. -C. _.G .r017 -.010C -.020Y .0294 -. 0598 .1281 0.  
.23"C -4". -.. .. -. 051 -. 0102 -. 0222 .0282 -. 0579 .1213 0.  

,2;2 - 4: -1l. -. .. C. .0012 -. 0101 -. 0233 .025C -*052Y .1128 0.  
-4 -. C. C. -. 0110 -. 0096 -. 0244 .0191 -. C446 .1032 0.  

* -4 . .0176 -. 008 -. 02r5 .0106 -. 0335 .0933 0.  
.- . -440. -7". -. .. -.160 -.0076 -. 0c62 .0003 -. 0204 .0837 0.  

.-5. -4:L. -63. C. . C. -.014 -.0060 -.0271 -.0114 -.0066 .0741 0.  
.2910 it.. -4''. -5t. -a. C. C. -.0207 -.0042 -.0279 -.0234 .0064 .0640 0.  
.296C 7' -3"A. -47, . -. C. C. -. 0230 -.0020 -. 0286 -.0346 .0168 .0531 0.  
.2970 131. -32S. -3". -^. -C. 0. -.0234 .0006 -. 0295 -. 0443 .0239 .0422 0.  

.20Ct. -263. -30. -.. -k.. C. -.0279 .0033 -. 0300 -. 052" .0277 .0321 0.  
.270 1,77. -C3. -21. '. -7. -0. -.C3CS .0063 -. 0307 -.0595 .02P6 .0230 0.  

.33C^ To-, -1, -1". ~ . -0. -0* -."3'3 .0094 -. 0313 -. 0669 .0274 .0150 0.  

.3010 70'. -2. -2'. -0. -0. -.0362 .0126 -.0319 -.0750 .0249 .0089 0.  

.30 . Ti^. -32. I. -C. -0. -.0393 .0157 -.0325 -.0O840 .0220 .0057 0.  

.3033 T. 1'2. -43. r. -0. -C. -. 0426 .0188 -. 0331 -. 0934 .0187 .0057 0.  
.117. 2. -_r. . -7. -. -. 04r:9 .0216 -. 0336 -. 1029 .0146 .0081 0.  

.31s7 . "C. -P(. C. -C. -C. -. 493 .024! -.0341 -.1118 .0094 .0120 0.  
.1. 444. -11'. . -C. -0. -*052k .0266 -.0345 -.1194 .0031 .0176 0.  

.3070 -'. 400. -13'. . -CC. c. -.0563 .0283 -.0548 -. 1250 -.0043 .0249 0.  

.3080 -121. 462. -HC. 0. -C. -0. -.0597 .0701 -.0350 -.1286 -.0124 .0335 0.  

.3090 -IF,. 47'. -iPF. . -c -. -. C6'C .0313 -.03130 -. 1306 -.0206 .0428 0.  

.3-00 -741. 44. -CC . -. 0661 .C'21 -. 0349 -. 131E -. 0271 .0527 0.  

.311' - * '"?. -7l7. i. -0. ?. -. C691 .0725 -. 0341 -. 1320 -. 0330 .0632 0.  

.312- -^4' * 0. -2'k. . -t. -0. -. C 71- I .0326 -.0343 -. 1309 -.0365 .0745 0.  

.313C -7?'. 26". -737 *. -C. -0. -. 0742 .0325 -. 0336 -.1281 -.0385 .0858 0.  

.3140 -430 . 2123. C. -. -0. -.0762 .0321 -.0328 --1237 -.0389 .0964 0.  
.31: -43'. Tii. -21.. -C. -C. -.0779 .0316 -.0318 -.1175 -.0379 .1057 0.  

.316C -47. ' . -10". . - . -r. -.071: .4C -. 0507 -.1093 -.0359 .1135 0.  
.17r -4 * - . -t4. .. -C. -. -.7kC2 .( 04 -. 0104 -. 0990 -. 0331 .1201 0.  

.31 - . -':. -1". . -". -c. -... .0707 -. 0279 -. 0872 -. 0292 .1256 0.  
.3190 -4". -- e,-6-. . . -. -. CZ10 .0291 -. 0264 -. 0750 -. 0238 .1297 0.  

-494. -1". . -C. -C. -. 8C7 .CZE6 -. 0249 -. 0630 -. 0170 .1321 0.  
'210 -471. -3, -O. -r. -0. -. 0 01 .02 t) -. 03 -. 0513 -. 0092 .1332 0.  

.2 - CT' -c -.07V1 .077: -.08 -.0402 -. 000f .1336 0.  
./ -44'. 2 . 1'. - . -. L. -. " 777 .6269 -. 004 -. 0296 .00P1 .1352 0.  

0 0CArff !Y COcL FrP741r--. ' V 

I AO.'t L. F0 Ift 

'LAt C:: h. THE OF I!E



. '1g' -I.'. * * . . . -'. -0.* -. '7?, .'J21 -. S -. 137 -. CSFY .0064 0.  
.~~~~~~~~~~~~~ it - '. -;.. - 0. -^' 0 - 18 .11/1 -. 0379 .070 

. - .*. - . . 0.  
*. 17' -'. . -'. - It . . ' -1. -. '>: . *''J -. %<) -. 0 90~ -. 0331 .1701 0.  

.1'.r -4'8. -''. -*, . -". 7. -. r1 .0 vl -. ef4 - -. 751 e .1297 0.  
.. - : .2 : -c.: -(. -. 707 .. 6 -. Ct9 . 63C -.0170 .1321 0.  

. 1 -47' '.r-.'"l .- .0t?13 -.0 1 -. Cc0 .133 2.  
.2 . - ' . " . " '. . - -71 7'.^ -. ?40' -. 10Uri .135 0.  

Attr P[ C: L I' 1:. Lr :rt .rT IPr :TFr i .ALY 1 3/12/02. 18.29.54.  
z/PV ":r:c r'0 .ut.r r . F 2 F'r r Ir 

C c .1 ; 711, CArrTY (CLI FKW. A4f--, r" v 

LCA[,.  
A 1 K 

r 7 L I fl' 

T1 '7 fAL FC"CES It THE oWING 
Trcu AF.D AC:rif.TS ACT ON THE rIING 

TI 'tI,,:EE 'C ' L 0CATIO'. E D YPE VA 
T11E rx TYF MY Z DX D F X RY RZ STRESS 
(SrC) CL7) CLL) (L!) fTT-LC) (rT-L,) (FT-LD (1') (IN) (1) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

12 -47? 215. C.'. -1. -. O. -. 7L .02"1 -. 01c1 -. 0201 .0164 .1315 0.  
.- 4'^ - 3 - . - . c . . 7'7 .0252 -. 01' 1 -. 0118 .0238 .1283 0.  

.226C . 44. ' * -C. -C. 3. -. 2715 *C240 -. 0172 -. 0051 .03CZ .1243 0.  

.3270 -'(1. 52!. 'U. -^. -C. O. -. 0A% .0225 -.0160 -.0000 *0356 .1201 0.  
.31 L -74'. 1^4. 0. -. f659 .0205 -.01(4 .0031 .0398 .1156 0.  

.3,r0 -114. '0 . 1?9 -. -0 C. 9. -. "626 .0180 -. 0165 .0039 .0426 .1106 0.  
.31C -7 4. 7 70 . -.. C. -. 52 .0149 - .0 1 C .0023 .0443 .1051 0.  

.331"_r -"_ 1. Ff 2 .C .C5r5 .01 -. 0175 -.0014 .044f .0995 0.  

33 2 -^. ". 1. -... -. 0516 .0071 -. 01P5 -. 0065 .0435 .0959 0.  
.333 - -76. 672. 262. -. C. 0. -. ^475 .0024 -. 0196 -. 0128 .0406 .0880 0.  
.3'4" -'5". 554. 196. -C. . C. -.CA4 4 -. 0028 -.0210 -. 0204 .0365 .0814 0.  

.335 -12'. 425. 117. -. c. 0. -. C391 -. 0084 -.0226 -. 0290 .0314 .0743 0.  
. :'C. . . C. G. -.C347 -. 0144 -. 0141 -. 0382 .059 .0610 0.  

.337C -'.. 121. -4". -:. C. 0. -.1302 -.0?C6 -.0e58 -. 0475 .0199 .0596 0.  

.33EC . -72. -134. C. C. G. -. C250 -. 026 -. 074 -. 0568 .0141 .0519 0.  
3TSC 4'. -2Cr. -21'. . C. -0. -.0214 -.C33C -.0i88 -. 0658 .0085 .0436 0.  

t.340 94. -37. -294. . C. -0. -.0170 -.C790 -.0301 -.0740 .0033 .0346 0.  
.341" 14?. -514. -'61, c. C. -0. -.0127 -. 0447 -. 0311 -. 0804 -.0018 .0249 0.  
.342 176. -624. -414. . ". -0. -. 00et -. 0100 -. 0318 -. 0848 -. 0066 .0148 0.  

.!4!' . -725. -457. . 0. -i. -.CCAL -. 5C4" -.021 -. 0871 -.0106 .0043 0.  
.344 25'. -801. -474. . C. -0. -. 0008 -. 05b9 -. 0322 -. 0877 -. C135 -*0065 0.  
.34!2 290. -. 22. -SF'. C. C. -0. .0C2 -. 0624 -.0318 -. a868 -.0149 -.0175 0.  
.34(" 'T". -Fil -476. . C. -. *000f2 -0653 -. 0310 -. 0847 -. 0144 -. 0287 0.  
.3470 73". -7'4. -454. . 5. -0. .'072 -. 0675 -.02iy -. 0815 -.0119 -.0377 0.  

-717. - -. .C120 -. 0(91 -. 0283 -. 0772 -.0076 -.0465 0.  
.74 " 'c". -612. -'7. . , -0. .^145 -. 0702 -.ZdS -. 0718 -. 0020 -.0547 0.  

."4. -422. -' ,. .. -0. .1167 -. 0708 -.C44 -.0653 .0043 -.0622 0.  
510 '62. -31. -C. ... . -C. .0186 -. 071C -.0220 -. 0573 .010B -.0687 0.  

.*3'20 '51. -226. -i9". C. ". -0. .3202 -. 071C -. 0194 -.C480 .0171 -.0739 0.  
.3. -3. -12. C. . -. .21 -.070 -. 0167 -.0377 .0232 -.0779 0.  

.3540 '1 . 4. -*. !. S. -c. .226 -. 0706 -. 0139 -. 02170 .o02P -. 0805 0.  
.30 7 . 15. '. '.. S. -0. .C2'4 -. C')4 -.0110 -.0166 .0340 -.0816 0.  

.2. 2774 5'. . C. -^. .C240 -*704 -. Cure -. 0068 .050 -. 0806 0.  
.37r . 327. 101. . . -0. ,C.44 -. C706 -. 0054 .0025 .0434 -. 0776 0.  

O.' ?0. 3'1. 134. . r. -C. .L,245 -. C710 -. 0o2 .0110 .04f8 -. 0729 0.  
.3550 111. 'C i56 . . . .245 -. 011 -. 002 .C188 .0489 -.0668 0.  

.2'A' 1 C. I'7. 4t'. . . -c . .C 44 -. C7:F .CO25 .0262 .0495 -.0598 0.  
S.2'lC 12!.. 211. It'. - . . -'. .C41 -. "'4O .0046 .0 35 .C4U -. 0518 0.  

' L P ;I L "' I L f"L r T'lLT 5 L A!,LY IS 83/12/02. 18.409. 54.  
r/,t %CF ! K' A1LE RU CA I L I 

2 M;FiTY C0L, FKW24F-- ' 

LCAL A 

S!*.? rA L C' (r 1 '. 'I ( 1 '. (r 

rutrf f ;'.: ""'K'T' ACT CA THi PIPING



*" - *. _ I . . -. V7 I! -. 01"A -. r . 171 -.0739 .  
*' .- 7 . * .i f.. . -. ,' -. C.S17 -. 0l06 0.  

. I . . . * -. . -. * ' .V ' . ' 4 . 7 C.  

*DLF rt - : / t -r -I P r :T''. 4'ULYSIS 8.4' /12/01.- 15 f9 54 

CIRV~~~ PIFING KF 0\lk F LP 6 

44 c. . C. 4.. .'*V 4.., If 7 7e, 

k^, u, *.I .0' m'. 4 -. u?,9 0 

2 57FITYi COL TKo4 

QC1?, u .051F 0.  

L . :1* 0 

T'TCA FCR'f L 1 HY LP1I7G 

FckllS AND ClENTSr ACT OF, THE rIPING 

LLT O rE E C A.UE~ L ATIO0!. N D Tyr[ V 

T 1*L F X T Y F: 11 'Y I' D X pY 07 Dx RY RZ STRESS 
(S C) L ) tr) ( r ( -L ) r T-LE) (FT-LL ) (11: . A I) (IN) DEG) (DEG) (DEG) (PST) 

.! g0 . 2 6 is . - .v . . . 2 .75.0 7 .0408 .0446 -. 0450 0.  
. 7'. 1 . . - . C3 -. 077f .0C Q *7 C47F .0397 -. 0356 0.  

.364 2 9 C I C7 .0539 0340 -. 0257 0.  
.6C". -" .7!. - . 1.c . 13 -. 0014 .0126 .0587 .0281 -. 0136 0.  

.60 2t -C! 2". -Z . . . 026 .0 .0145 .06123 .0225 -. 00030 0.  
.367. 1 . - .-.- * .. ." 12 - .08 4c .0161 .061.7 .0174 .0078 0.  

.! f . !!514. -4(. - C C. . C0 0 c.06 .017L8 .0661 .013U *0184 0..  
.36e) -' -6 7 -" - . .C 12 0 -0 7 .01P6 .0671 .0 9o0281 0.  

.3,C^ 2 -76'. -2 .-. C . . 14 -. 0,275 .0115 .0681 .0050 .0364 0.  

.371 -. -6 . -157. -0 . 0. G.ip .08 .0872 .0 " 5 .0699 .000Y .0430'.  
.372C 7. -953. -17%. -. -V.C.Z013 -. 363 .0i56 .0728 -. 0035 .0478 0.  

.3 3 L 102!. -11.- -. C. .0177 -. 0Z46 .0,76 *0767 -.00080 .0507 0.  
.?'ASC ll 14_15 . -0 .-.-.0 0 7 .0221 .0302 .g814 -.0121 .0514 0.  

.37 ^ 2 . -06 . - C.-0 -0 D. .065 .07' 032 *062 -.0154 .0502 0.  
.7 3'. -10.-6 .-.-. G 0159 -. 0741 .0654 .0908 -. 0171 .0478 0.  

.3'7C 3%. -100)r. -131.. -C. 0. .15., -. 06,95 .OSFz .0949 -.0169 .0444 0.  

.3-7F0 47. -924. -101. -0 0 . .C146 -.0637 .0411 .09L3 -04 .4 20 
. 904. -810. -57. -0-0 c. .0178 - . 057.2 .0441 .1008 -. 0111 .0350 0.  

.300^~ ~ -^ -Go. .C 0 0 . .0 .01 .471 .1027 -. 00060 .02800 
.331 4^. -52 . 47 -0.-0.0. . 17 3 -. C475 .5 110 3 -. 0001? .0221 0 

.33 " ". 34 . 0^.-2 -0 D . 11 5 -. 74r .0 5,71 .1061 .0 6 .0149 0 

.313' 4C. -1 .. 174.1-. -0. .01 t6 -. C116! .0559 .1081 .0110 1.0070 0.  

.334C 31. 44. -441. U.-.-0. .00f-7 -. 0180 .0586 .1101 .0156 ~.0014 0.  
.7,35: !C. 1119. l.el C. -0l. -0. .o0e. -. 0097 .0611 .1120 .0195 -. 0100 0, 

.311 4. .1'171. 'I . .. -^ -0 . 7o ) -. 0017 .3034 .1137 .0224 -. 0185 0.  
.37 1-. 6 1.. 416. .-.- i. .CotY .0059 .0653 .1148 .0245 -.U262 0.  
.3ol- 1.^.- 47" -.- -. .?Rel .0120 .06f9 .1153 .0257 .3 0.  

.!.C . 96 . 12 .D.-.-0. .00 .0197 .0000 011419 .0259 -. 0389 0.  
.30 -. 11 ? 12 ^ C.-.O040 .0249 .06F8 .1135 .0251 -. 0440 0.  

.391C~~~" -oz27 0 .- 0 3 07 096 .0691 .1116 *C230 -. 0479 0 
*T2 1 . C . T ^..-.-C. c.- i .01 3 .Cto0 .1094 .0195 -. 0502 0.  

.- C. -7' 10' 5 . C" -7 .5i . 19 .0trS .1068 .0146 -. 0513 0.  
.l4z-l.1 ". ' S.-. -0. ' .00 . Z7! .0o73 .1037 .0065 -. 0514 0.  

S1 .06!7 .1000 .0015 .0.  
.30(rt -!z. I12 V, . .. -0 . -. 0015J .6 !76 .060F .0957 -. 0061 -. 0487 0.  

*- 0 

.- 1064. 4 6 1. C. -. C023 *C61 .014 .0908 -013f -. 454 0 
.-. 071 .%'40 .05r7 .0q53 -. 0214 -. 0411 0.  

.7*3597 -4 . 1.'4. '3. 2. C. 20. .r2Y ~.07711 .7O7 .0792 .0391 -.036 0.  

.L,5 - 'F, r T"L-S'% 7 LY S 83/12/02. 1 0.1 .54 
V " Il'.G Y! .0.AU FL-'f 03 

CO V17 v SAF:TY C3L0 FYW 4r--. 'V 

pqLL I U I' 

10 ,CU AND e' ''%TS ACT O1. THF FrIrNG 

* .3CC -~'** lv - -a' .C1~ .0Y3? 0143 .063 .22~.000 0



,. . . - -. . . .^ty .115? .fl't -. 0!30 0.  
. ... .. - -r. . ' .1' . t .114 .0 9 -.0589 0.  

~ - . " :. - . .O.). ' .11!4 .QC 51 -. 0440 0.  
.- . . -. . 2 0 -.0479 .  

. -'. * . ' ^. - . . .1 ... 1c94 .0195 -.0502 0.  

. ~ ~~~ ~ ~~~~~~ -Of"' * " .C . : "T 1t .0 1405 -. 051! 0 
' .7 -. 0514 

. ) -''. :. '4'. . -'.* -7. -. '.0'e1 7 .10 00 .C015 -.05C6 0.  
. -.. 1. - -00 1 -. 0487 

-.- . - V .'t14 .0900. -. 013 -. 0454 
. t- ---. 14 -. 0411 0.  

.0792 -. 0365 0 

LDTI rC ' ' !7 ' rlLL IPE r T rL S Af.fLY I t 85/ 12 /02. 1b.d9 . 54.  

CI.; v I I G YK r A ULY rt u ) sL' vI 
, AF:TY COLr FKwh24F--. 'V 

LO A,'t 

5900.  
E*' : - " % . **K -* * 

IlfT7Rf.AL FCnCESj I% THE PIPING 
r C CLS AND PCVMENTS ACT ONi THEr PIPING 

1EL TIC'% ' IQT U. E1. :CL ' LOCATION EN*D TyrE VJA 

T7 'A TV I: ,' rY ?0y DX DY DZ PX RY RZ STRESS 
(S C) L-) (L ) L' (f '-L; r 7T-L ) (F -L (1:) )IN (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.i-.. . ^r . . . . - 04 .. 07 -. 0355 -. 0316 0.  

V0 .A:2 .72 

'AY1-*vl VALU7 'T S-;'SS TCUR:L' A7 

7 1i FY V C: MY ' Dr rY DZ Rx RY RZ STRESS 
(r c) (L ) (LZ) (LP) (F10 F -E FT L ) (7) (N (IN) (DEG) (DEG) (E ) (PSI) 

. 1 *c .1 .0255 .00 -1 -. 011 

-ECTIM C 7 C1 IEEt 1 S"CUE .. C I1 LCCATIOP EEG TYPE VA 
I1L F: ry F " ,y D x DY DZ Rx RY RZ STRESS 

(SEC) (L7) L[) (L,) (F'-L ) FTM -Lr) F -L.') (1.) ( !?) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

C,00^,C.^.1.C.:. C.000 .000 0.0000 0.0000 C.0000 0.0000 0.  
.002 -. -. 1 2.^. . -000 -. 000 -.00-.0000 -. 0000 -. 0000 0 

COC -. ~o .00 0.  

C- - .. 0. -. C0l0 -. 0 -. 0000 -. 0000 -. 0000 -. 0000 1.  
.030 -. -. " ^.-c. C. *00 000 .00 -. 0000 .o000 -. 0000 1.  

.000 . -c.-c. . -". . -. 0000 .0 0 .0 0 . 0 0 0 00 -00 01 
.;SM~~uoc 1. -. c .-. . -. 00 0 -.00 .000 -0000 -.0000 1.  
.:( ^ " -,. ".-. .0%0 .000c -.0000o .0001 -.0001 -*0000 2 . '. .0002 -. 000 -. 000105 

0.0 C * * -. * -. -2. -. 0 -. 0000 -. 00.3 1 .005 -. 0001 -.0002 9.  

.97 11. ..-..-.-. .005 -. 0000 -. 0006 .0010 -.0014 -. 0005 17.  
.0: ' L ..- 1 9 . 008 -.0000 -. 0011l .0017 -.0024 -. 0008 31.  

.070 ".TT ? *-1 -o. -*UOT, -*DCoC -. 0018 *0028 -. 0039 -. 0 351.  

.... -24. -. 0o0 -. 00CC -. 0027 0.0000 C.0061 0.0020 a0.  
.. -. 0000 -. 0040 *0063 -. 0090 .0018 1-.1.  

.14'. 4c* 1 **1* - 7. -. C043 -. 00400 .0055 .0087 -. 0127 -. 0039 179.  

4. . -. 05 -. 000c -. 0072 .0116 .0070 -. 001 21.  
T -^. '1. -... !.-.00 -. 0 -. 00 .0145 -. 0214 -. 0065 321.  

.117^ 64-. . 4'..1^ -11.. 3.01 -. 10 -.01C6 .0170 -. C253 -.0082 367.  
. .1.t -. 1. - . .1 -. Clif .0185 -4279 -60098 371.  

' -. 0118 .013 -. 0285 -. 0111 335.  
"'. ',. . i. 14. -1. -. 0^01 -. 0000 -oOoC4 Co? -. 0255 -. 0 115 262.  

.21 4'. . 7. . 2-4 -.0_0 -. c01 -. 0074 .0105 -. 0191 -. 0106 178.  C.;1 -1. c. '. ~ . -. -;. -. 70C -. 3'000 -. 01 .001. 00002 -. 008 119.  

.2.: -- , -. t.. - . -1. -2 . -. 0040 -. 000 -. 00?? -. 0063 .00!U -. 0042 10.  

LLF F VY P" T" rLI ' L LFTP LTLE A lYSI n 8S/ 12/02ie. 18.29.54.  

L t ht/ t ( S l H F N 

L* LL. 1. 1. -. -s -C~ .00 -04 003-09 .05 11 

* ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ T .014 t'' 4. L' IP S. 17 -. 4 -. 00 -r05 I0 -. 12 -. 03 179 G



. . * ** -" .*I -. ' .0 .,0 .0' *009u -. 00 jP 121.  U4 L) . u.l - -* U9 .. oe -. 1 ei 
''..1 . * . . -' . -. -. : -. '5 .0 7 -. 0171 -. 0059 ifo.  

.0 ' .. ~ * -. r-'; -. 0 -. rU-? .011,, .07 -. 0051 ?1 0, U7 uIII, -. C17U -05 251.  
.'. '1. ". . .. - '. -. ' -. ' ~ -. .014C . 214 -. 0065 

-. -. C2S -. 014115 

4.I .'4. I r 4 G ~ 1 *10 p V I S.:'N " ',. tt * ;.. -' . -. ^l' -. 2 01 -08 .01SP .ith -. 11 767.  

4. 11. 5. . it. -1 . -. 'o): -. 00 -. 'u74 .0105 -. 0191 -. 0106 178.  
* .008.C006 -1. . .. 'j -. co2 -.i . -.0C 11V.  

. -. . -: .t. -. : -it -. ' -. CO' .co.> -. 006' .CCTU -. 004? 107.  

A DL P:P1 A% i"L 5-' :rr V PLFTPE STr L At ALYSI n m3/12/02. 15.29.54.  
SIr V :r;,, r.:AU*EI ... F 2 rUP LY r 

2 ST TY COLC FK24--. V 
*Ct' N 210 

)CC t 

* ~ FR! S'J?[L 
L'LGLIZH JNI' 

I:TE h.AL F C ClS IN THE rI r I I G 
FClCC S AtIO ??t*NTS ACT ON TIfi rrNGo 

UECTIGI I? f Cr rUE'll" 1C i LrC TIOC. EG TYrE VA 
TI 1L rX tY F x PY y DX CY DZ RX RY RZ STRESS 
(S r) (LU) (LU) (Lr) (r-t: (T-Lr) (rT-L() (IP.) (1) (It.) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. " -7'". -4. -'. -4'. C. -. .G -.CC5- 6 -.0155 .0155 -. 0000 154.  
c.C25 -*. -t. -?". - '.. 1. . .1C6 -.It 00 .01!5 -.0234 .026e .0039 1 9 9.  

. 2 -:'. -C. -&1. '. 1". 21. .OS -.011 .C16Y -.0288 .033L .0067 225.  
.- -1.1. -. 27. .0047 -. 016 .0153 -*0312 .0379 .0086 262.  

.CZFC -'2'. -21. -?4. - . 2'. 4. .0C!7 -. 0022 .0174 -. 0304 .0385 .0089 286.  
.029C -- 4. -31. -p1. 26. 110. ."C61 -.0029 .0150 -.0275 .0351 .0076 377.  

.G C - . -110. -u. - 42. 1LZ. .00tO -. CCS .0129 -. 0239 .0324 .0075 520.  
.1 - . -. -. -".. 10. .06 -.047 .0122 -. 0216 .0322 .0104 527.  

.0370 -43'. -1%. -1'. -'2. 47. 15-. .?092 -.0056 .0121 -. 0223 .0355 .0143 583.  
.0330 -424. -lc. -31. -z , 1.7. Z'r. .015 -.0065 .0145 -. 0255 .0423 .0188 783.  

.0340 -39. -1.7. -11. e7t. .C17 -.0075 .0175 -.0293 .0506 .0258 844.  
.0350 -70-. -214. -12". -. -3. 28. .0233 -.0083 .0201 -. 0310 .0571 .0346 665.  
.CLC -20'. -75. -*50. -?'. -5 . 161. .CZ11 -. 0091 .0196 -. 027f .0563 .0400 555.  

.C?7P -i . -. -141. -' . T'. .CC. -. 000P .0118 -. 0173 .0453 .0391 649.  
.0300 -It -11 -102. -: . -f. 241.. .01Cc -. 0107 .0035 -. 0006 .0258 .0352 7Y8.  
.079 1O. -10 . -1P. -91. C264. .0135 -. 0105 -. 0070 .0198 .0006 .0253 850.  
.0400 1. -144. 7. * -70. 270. .. 077 -. 0104 -. 0206 .0397 -. 0255 .0173 891.  
.0410 17(. -16z. 77. (. -43. 2-9. .0033 -. 0100 -. 023 .0541 -. 0441 .0115 909.  

-TT. 74. 5-. -51. 3'S. .0030 -.0091 -.T306 .0586 -. 0489 .0084 958.  
. 'O '.U -... '4. '1. -'r. 2. .00tt -. 0077 -. 0 71 .0524 -. 040r *0079 1129.  

.00 -25c. -F. 7. -151. 2. .^116 -.5-SS -.0102 .0382 -. 0236 .0116 1222.  
.045 '5'. -114. -F4. -'.. -170. 260. .0153 -.0036 -.0059 .0208 -. 0019 e0194 961.  

.04 t 43'. 1e. -7:. -1S. -1%. 73. .019 -. 0109 .0045 .0062 .0159 .0255 710.  
.C47r 46- .C. -10. - . 5. 1. .0164 .0019 .Cu7b -. 0001 .0197 .0220 701.  

.C47 41". -7. -C4. -7. "r,^. '9. .0111 .050 .03uC .0028 .0085 .0086 606.  
.4-. -4. -_ -7 -i ... C 08 .0118 -. 0c96 -. 0078 455 

.CH 47.2. TE 1. 70. -C. .071 .014 -.017 .0222 -.030e -.0218 298.  

.%1 6. e. 14 7 F. -:130 -. 0115 .0147 -.0164 .0293 -. 0475 -.0334 657.  
.05Z0 .72r. 109. 1?4. 7. 5. 2'7. -.. 12 *017E -. 0173 .0282 -. 0533 -. 0431 869.  

.0530 79'. 1^6. 15", '. 57. -702. -.0169 .0?07 -. 0123 .0168 -. 0442 -. 0486 976.  
. 1. 0. . 5. - . -. 12 .0234 -. ^le -. 0019 -. 0245 -. 0410 1265.  

.C 5c 1?. ''. 74. 7 . 7:. -51. -.01X. .C256 .0112 -. 0229 -. 0013 -. 0405 1754.  
.Cit 104. 4.7. 21. :. 0 . -f'. -.- 11' .0272 .Ci27 -. 0413 .0196 -. 0352 2112.  

.4'75 11!.. 4:. -26. 12. Et. -7rG. -. 012c .02F? .021,5 -. 0526 .0314 -. 0357 2143.  
W^.05^ 5. 347. 4 . -. -6'1. -. 0145 .C285 .02 -. 0536 .0291 -. 0407 2066.  

.159"-4' ?'"T1. '. ?. 1k. -070. -.0197 .0281 .04:30 -.0458 .015! -.0473 2094.  
.C'C -7'. * '. 14'. K. *". -fi.. -.(1 .371 .01(t -. 0347 .oc1 -.0538 2124.  

S.'1:1 -'4'.* 341. 15-. Vi. 25. -(C. -.730' .0254 .0111 -.0258 -. 0115 -. 0580 1992.  

I L :rr ' 5-'' L rLr:r- i:: ri 7r~* i . tLY IC P3/12/02. 15.Z9.54.  
P/PV r* K:luNL: I R frr I Isr.  

f r -AIY rir L iFVW3'1r--.- 'J 

LuA 

I'.Tri .;L rer c!5 I. !lit r r :'Ic 
'-ML'S %T'.r Mr?'.rs ACT 0 7H PIrING



.- ' :'.". . '.4. 4 . .. . -.. 115 .14' -.5 14 .029' -. 0473 -. 0334 657.  
.,,1 71 -. C 173 * t? -. 0535 -. 0431 869.  

... * ... - . -. - .. .r?'*J1 -. ,1, .16 -. 0441 -. 0486 0?6.  
.' 1' .. . . - . -. "1' .J."A -* t ~ -. 0 -. 145 -*0410 1265.  

. 74' . ' . -"1. '1' .il' .'lid -. 02/9 -. 015 -. 0405 1754.  
.' ' .. .. . -.'1', . 7 . -. o41' .To( -. 0352 112 .  

7'-. . . . - .. . -.0526 .0314 -. 0357 214!.  
.. 1. -. 14 5  .12 * .. j -. 0536 .C21 -. 0407 2066.  

- 4 .... -r". -. 1'7 .''1 .COU -. 045F .c18 -.0473 2094.  
.'-.47 .01 -. 053F e124.  

.. ,1'~ ~ -" . ' . ... , . - :. ." . A . 1 1 -. ,21,F c. 115 .05 to 0 lay? 

t LF:rT 'A : t. : I r :F :irI S A .4 LY 83/12/02. 1b.29.54.  

r A F7TY 4CLD VVLr

*L.LI~ 1'' '4 

*': Td;'FljAI* HE PR 'l 

* :TrF.i;L rC-fC~s 11, !tj rjr,'ic S 
rCzCrS ANL MC!ENTS ACT 0: 7H PlrIG 

LEC IG, ', -? :C 1 L".'C' ' 1 LC CATIOr,% E G TYrE V.A 
Iit rx rY F r Y L; ox Y L7 Rx RY RZ STRESS 

*(S: (L) (LJ) (LE) (F --L ) T-Lr) (F '-Lb ) (W") ( t.) ( Ih (DEE) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. .. 4 - . . -. 0227 -. 014, -. 0600 1745.  
. ' '.?4. 4. 1s. 21c. -41. -.222 .323 .01'4 -. 0281 -. 004f -. 0549 143!.  

.:4: -1'. 1'. 12 . ??. -Z 1. U.20 .171 .CZZZ -. 0116 .0176 -o0439 106F.  
.C5: -3' 4' 1. . 21 22. -. ^145 .0142 .0360 -.05b4 .04166 -. 02848 796.  

.C6t2 -'6'. 1"1. -7. --. 92. -;:?. -.^079 .106 .0466 -. 0715 .0666 -.0119 769.  
.067^ -'30. 22:. -124. -1. * L. -216. -.6031 .C:60 .0507 -.0755 .0766 -.0009 752.  

.1 . 3'. - . -. LCc .230 .0462 -. 0672 .0698 .0008 417.  
C - . r. .0 .(54,e -. 046F *CtoA62 -. 0042 218.  

.-- -24. -1!. 2.. - . 70. 77. -. 0117 -. 047 .6180 -. 0188 .0125 -.0106 348.  
071. C . C4. . *^6. '0. -. 51% -.CCL3 .C017 .0092 -. 0209 -. 0164 427.  

.0722 . -'4. 16'. 12r. 10:. -. 213 -. C116 -. 0106 .0298 -.0446 -.0208 627.  

.073: -17o. -1 '. 121. - . 10'. 2'1. -. c196 -. 0145 -. 0159 o03E7 -. 0524 -. 0198 803.  
.CLC -4. -1.4. 13. . -. 7". 29. -.1142 -. 6170 -.01,4 .0355 -.0434 -. 0107 677.  

.1750 -- . -(.4. 40. -.. 2L. 1.4. -. 0c63 -.2192 -.3009 .0236 -. 0224 .0039 467.  
-40. - 129. .^020 - 1 .54 .0090 .0021 .0185 509.  

-0'. -VL. -133. -11.4. -57 14C. .C0n2 -. 5226 .0125 -. 0016 .0213 .0293 646.  
.07F - -1-.-1. -L". 179. .c1 7 -.0239 .0129 -.0031 .027a .0343 753.  

-1. -1. -13.. -i. -97. 155. .0i14 -.0251 .0061 .0063 .C192 .0328 757.  
.C^7 -2i. -142. -60'. -17.. -i. i90. .2117 -.'261 -.056 .0237 -.0004 .0264 761.  

.21 1. -1" . 4. -^ . -42.* 2 1 . .0c'1 -.02 -.01pe .0440 -.0233 .0190 734.  
.6012 4'. -". ('. -. -74. . .6017 -. 0276 -.C 302 .0613 -.0420 .0139 671.  

.0"2: 4'. -10. C1. -". -22. 227. ."016 -.0281 -.03f6 .0704 -. 0493 .0125 716.  
.'.4 6 . -2nt. 7'. -l. -4Z. 2C. .71 -.0285 -. 0362 .0687 -. 0411 .0161 853.  

. 27 -4. -. -94. 36. .01!5 -.0287 -. 0197 .0580 -. 0191 .0251 1010.  
.124A. -1. -r'. - . -137. 2%;. .%211 -.CEC -.3EC2 .0430 .0071 .0378 1066.  

-.7' 7'. -10. -02. -71. -72. Z99. .23 -.c290 -.0112 .0291 .0322 .0495 1184.  
.CL: 5T. J^. -2:. -7l. -20'. 111. .2177 -. C291 -. Ou5c .c199 .0508 .0565 1414.  

3. -26'. -224. -1' 5. -220. 43. .3 -. 6291 -.0046 .0178 .0591 .0585 1677.  

.0"C^ -3. -'17* P-,6. -14t'. -21'. "0, .C!69 -. C290 -.0073 .0219 .057m .0577 1854.  
.0 2 -7 6 -4 . i '. -E 17 . ( 2. .0Ifo -. %,"88 -.0111 .0284 .0528 .0560 1960.  

.-' *. -.. -r. - .. -T". U'7. .3 2 -. 0284 -.0174 .0327 .0502 .0546 2096.  
.- - , - -S-T. -'. -19. <"'. ...7 -.'2~ -. e12Y .032( .0523 .0552 e215.  

-V. -004. -04^. -" . -22 . U'. .2374 -.L269 -. 00C4 .0284 .C584 .0588 2163.  
.607% -3' * . -?1. -T. -". -21%. Vl. .e3F6 -. 257 -. 0043 .0225 .0661 .0641 1937.  

.t. -TN. -22'. - '. -'26. 500. .03"C -.0212 -. CUCS .019C .0696 .0672 1684.  

.97. -t. -2.(. -'. . -21'. 4'. .347 -.C225 -. C11 .0221 .0624 .0647 1411.  
:." -'. -.!. - . . -C4. .rJ2 -.04 -.%74 .C355 .0425 .0557 1278.  

.' --. -144. 4. .01% -. -. 01no .0512 .0133 .0410 1138.  

:L;:v rr r ' :' 'Lit A* LY:1 33/12/0?. 18.29.55.  

7 T.i , c.t I' T r r LT.: 

2~~~~, 111L 5~ r?~-. '



. . . ..- .- . . . 4 '. . '- -v.0 7 -.0 4' .0178 .0591 .585 1677.  

** .' *4 .052 .0560 1060.  .( . -1' - ' - . - . -". . ! . 1 . 1 4 . ' 7 .05702 .0546 1096.  
p~~00 oUS *.-.pi 046 10960 

. U.053 .0552 1215.  
- '. -". * -. - .. .7 -. u. .04 .CSP4 .0588 2163.  

L.' - - *.02U5 .. 661 .0641 1937.  
.r t . - . - . - L. * . .'C - -. CucS .I19C .0696 .0672 1684.  

.- ' . -. 1. 4':. .0347 -. 22' -. C011 .0221 .C624 .0647 1411.  
.- . . *-.r -. ' - .335 .0425 .0557 1278.  

.c'' x. -: . -~ . . -144. '4.'. .211' -. 312C .0512 .0133 .0410 113P.  

ICLFV;rr rtr 7/ r roLfr L r r S A L ' IY S 83/12/02. 18.29.55.  
S/kV r: 1 K. f .4UNL r LI. F Z' RLF Di V 

C)ND2 ;SAf TY COLr KW24T--: ; V 

L3ADS 
SH (,,K 
L'JLIS .I 

Ir.TrP.AL FC( CES I% THE P iirG 
FURCES AN4D HOMNTS ACT 01 THE PIPING 

OCTON 6 " L I ' UL NC[ 11 LOCATIO iG TYPL VA 
T1r FY TY " Y7 DX rY D7 P RY RZ STRESS 
(S[C) (LC) (L) (L') (FT-t ) (FT-LF) (FT-LE) (I') (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1C 2'. -C. -7. 11-. -92. !,24. .CO2 -. CT5F -. 0298 .0710 -. C195 .0233 1088.  
101 77. -?,. :1.. 1' . -3'. 2. . -. 017 -. 0130 -. 0395 .0380 -. 0492 .0065 1039.  

.1323 2'. -1. 124. 7.-;. * 14. 212. -. 1^1 -. 0398 -. 0445 .0977 -. 0694 -. 0070 908.  

.102 29. 2. 14'. 7. 3r. 177. -. 01'5 -. 0063 -. 0440 .0979 -. 077Z -. 0170 789.  

.104C .7 44. 2. 4. 51. "e. -. 0122 -. 0025 -. 03ES .0896 -. 0743 -. 0244 730.  

.105 22 . 61. 2. 1. 6' 40 . -. 3194 .0014 -. 0?93 .0757 -. 0646 -. 0295 639.  

.1!(' 14. 11C. 5. Il.. -2. -. 02C2 .0055 -. 0191 .0598 -. 0529 -. 0333 551.  

.107" 41. 124. 4!. 12g. 112. -"5. -. 0214 .0097 -. 0100 .0449 -. 0432 -. 0383 589.  

.1I33 ... -. C211 .01!r -. 0027 .0321 -. C371 -. 0458 647.  

.1090 -2". 26. t". 124. 187. -"0. -. 02!C .0178 .0032 .0207 -. 0331 -. 0536 734.  

.1100 -242. 72. 10. 12. 22s. -1%8. -. C266 .0217 .0091 .0101 -. 0284 -. 0578 946.  

.111C -431. 127. 10o. 44. 256*. -2171. -. 02'5 .0253 .0156 -. 0012 -. 0221 -. 0602 1203.  

.1121 -42.. 97. . 7. 274. -77.. -. r276 .0286 .0119 -*0131 -. 0147 -. 0622 1305.  

.11!3 -4I'. 1''. 74. : 72. -427. -. 0273 .0316 .0k76 -. 0236 -. 007z -. 0613 1545.  

.114" -47'. 263. 5'. - i. 295. -56. -. C270 .0342 .0311 -. 0301 -. 0026 -. 0585 1994.  

.115' -491. * "6. 6.. -4. 293. -67". -. 0271 .0362 .0311 -*0316 -. 0035 -. 0587 1155.  

.116C -49. 1 1. 91. -'7. "CF. -563. -. P274 .0377 .076 -. 0285 -. 0095 -. 0623 1944.  

.117 -46?. 11. 11?. -':. 292. -527. -. 0276 .0387 .0223 -. 0221 -. 0177 -. 0646 1835.  

.lli -47. 221. 14r. -(1. 292. -562. -. C267 .0393 .0174 -. 0148 -. 0244 -. 0628 1936.  
.11Y" - ". 17. 16'. -'1. 277. -4e4. -. r224 .0395 .0150 -. 0112 -. 0244 -. 0600 1655.  
.12CC -1C2 -c ??4. - 4 . 4. -2.. -. "164 .0393 .0 165 -. 0149 -. 0134 -. 0553 999.  
.121, -45r. -122.1 47. -n'. 152. -110. -. CC7 .0390 .0225 -. 0247 .0083 -. 0434 612.  

7.122 -413. -22. -42. -1':. 77. -112. .0071 .0385 .0309 -. 0376 .0348 -. 0258 585.  
.1223 -5. -SC. -137. -1'. .c. -23. .C1"5 .0378 .0386 -. 0489 .0591 -. 0101 568.  
.1242 -2 . -1's . -224. -V7. -9c. 176. .r292 .0371 .0416 -. 0537 .0735 -. 0005 787.  

Z.125 -6'. -212. - 35. -147. -144. -77. .:V1 .0!63 .0375 -. 0471 .0714 .0051 1050.  
.12(7 -. -1'$. -19(. -1r. -15. 6. .370 .0356 .059 -. 0282 .0518 .0069 1010.  
.1273 7'. -19. -10_. -- . -14Z. 3S5. .C365 .0351 .0095 -. 0028 .022Z .0010 1193.  
.1280 i'. -322. -32. 4. -151. 565. .03r5 .0347 -. 0072 .0220 -. 0071 -. 0089 1785.  
.12?C 294. -47. 1. 114. -15". 629. .0361 .0347 -. 0198 .0410 -. 0286 -. 0134 2003.  
.1,3 '7' - r 4'. 1 7. - 6(. A't. .23"< .0350 -. 005 .0509 -. 0383 -*0090 1623.  
.1111 A.". -1T. 1". . -191. 711. .0443 .0356 -. C?1 .0506 -.0348 -. 0013 1372.  
.1-1-. -211. -77. 173. -Z37. 41L. .05N2 .03t.4 -. 08C4 .0430 -. 0225 .0054 1511.  
.1. -1. -141. 1.'7. -26. 219. .3 33 .0276 -. 0158 .0352 -. 0111 .0130 1327.  
.1434 '61. '*. -12% . -2U. YO. .^520 .0389 -. 0149 .0333 -. 0104 .0197 863.  
.1333 '63. 1'". -GL. * T1. -23". -^5. .056b .0403 -. 0191 .0386 -. 0198 .0179 834.  

1. -4'. i1. -2C7. -4c. .3519 .041F -. 0275 .0494 -. 0376 .0066 819.  
.1'7' 'l. t. 27. c. -17. -73. .3449 .C4'7 -. 0575 .0628 -. 0603 -. 0056 999.  

S otr:e 72r 7' 7: *L'rt Ir' Lr ALY3IS P3/12/0?. 18.29.55.  

Z SIFt'Y COLD Fih?&T --. r 

L1A: 

Us C L!P L'I 

* I-'Tr ? AL 10 0 1 r P IN 
C'L..5 AlP D !.TS ACT O'. Ijr r'll I c



77 - - wry- rgT t wte , v ' Vg% 

.. -1 . - '. - . - . . . .1'- .:. ' -. & .051i@ .006Q 1010.  
. / , - '. - '. - .* ~ -14'. *. ''7 .rC't? .:Lth -*OV'C .021 .0010 1193.  

107,! .022 C -. 0089 1785.  
.1'. -4. 1 * e- . ,'47 -. t01' .04 Q -.CZF 6 -. 0154 e00!.  

. . * . . or. -,C'r .1., -3 5 -. 0090 161!.  
.4 * .4 13/2.  

'7 f4 nVj 15U1. i'l 

.1" ' .f -" .* -.. . 'C. . .;'7( -. 0r *CS7 -. 0111 .0130 1327.  
.1' 6 . . TT.1 . ' .. .:) . .1 9 * !3 -. l0q?19 P63.  

4.' . I f-' - .! . .Clf -. 19 u10 
.- 0-.f37 .0066 

...- * -*C't *GCd? -. 0603 -. 0056 999.  

L*A0 

I? ,TERAL FCUCES 1% THE f 'r 
rC'c :S AD !'Cr!47T ACT O'. 'PE PIrING 

:ECT ViO L'" C T'U 'C A' L'C T '. EG TY V A 

TIE FX FY F7 !A Y v" DX CY D7 FMx RY RZ STRESS 
S!C 0 L*) (LL (L ) (F'-L ('T-L ) (VT-LP) (15) (iN) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (Psi) 

.Zisr . '. L . L : -' - 7 .4 40 -. :4 4 .0743 -. j07 -. 1 2 c 1309.  
.7. 01 4. .. - .- 4 .64 .4F0 .7 -. 096 -. 0177 1722.  
.14:1 (4'. 24 . if ..- . - ~ . . C0 7r9 -.044,e . ,06 9 -. 0834 -*0228 1766.  
.141^ s7'. 261. CC..7 -4. .30t .C49! -.03n4 .0521 -.0665 -.0226 1897.  
.142C 46%. All. 77. . 1 A. -741. .03Z7 .Z 00C -. 0/39 .o0317 -.0453 -. 0172 2355.  
.1432 V6.. SCr. -1. 1 -r..d3 01 -.0122 .0114 -. 024*6 -. 0141 2588.  
.144' 2771. 7". -4. . 5. -713 . it .0!2C o.0 2Y -. 0056 c.086 -. ef 1291 .  

.NY~~1 .0& C'C -7u 7 .u P. .2' 02 -. 0161 -.0020 -. 023" 21?5 .  
44 14-. -7 .524 .U116 -. 0197 -0041 -. 0282 494.  

.147C -_15. 44C. 91. 1-1. TEr. -7. .08 .C511 .0014 -.0210 -.0090 -. 0367 2523.  

.14,01 -261. Z64. i1l. 114. 217. 5? .1C .0r1 .001s -. 0242 -.0105 -. Z7 083.  
.42 -'r4, 1' 1109. .t -.:0. 1. *C2 *CS06 .0u4ts -. 0311 -. 0056 -.0555 1854, 

.150L -44-. 1" . -1.4. ?44. -546 .Q0t .0C.114 -.0421 .C046 -. 0512 1954.  
.1'1' - l'. I71.7 . _1 . 22 . -4 . . 01 .4 4 .Z 7 -.05714 .0110 -.0415 1867.  

'2rCL r"1 4E 

.171 .0111 .*470 .006 -. 0750 .0400 -. 0467 13355 
5 -12e .0456 .03P8 -. 0890 .054Z -. 0447 1011.  .154 -49". Z. -. 2.. . .123Z .C44, .042f -. 0950 .0574 -. 0412 1128.  

.142 -46. 7. -<. 22. . -4>. .300 .042E .0417 -. 0927 .0497 -. 0452 173.  
.14t7 -' '. 71. -0. 't.. TC . -1 . .CG't .414 -. 0If2 -. 041 -. 065 -. 0552 631.  

S.147? 16I. -1. 77. 2. I'. -12. -. 5I7 .04, .007 -. 070! .0125 -. 0653 374.  
.145L -64. 5. (G. .. 7 -. 7t. 792 .091F 5.1 -. 0557 -. 0011 -. 0733 308.  

.1- 4 -7(. 4t. -74. -'. 5r. -12. -. *143 .C!86 .0114 -. 0433 -. 0517 -. 0792 413.  
1 -t 117. - '. . --. .77 .782 .0075 -. 0367 -. 0436 -. 0861 203.  

.161.7 -'. -77. 27. - c. 14. -19. -. 0214 .02 .0t262 -. 0346 -. 0496 -. 0906 146.  
.14C -415. 44l. 9 . -1,^. -". -17. -. 0229 .CL .014 -. 0347 -. 0590 -. 0904 621.  

S.1475 -6. *4. .!. -'.". -71. -OS. -. 242 .019Z .0075 -. 0266 -. 05 -. 0905 101.  

.165 -'51. -. 4C. -124. -1 4. ."o6z .01 .0086 -. 0396 -. 0496 -. 0946 992.  
.152 C .-- 1.41 * . - '.. 13-. -5. -. 5020 .0412 .001 -. 0414 -. 0471 -. 0993 994.  

.1i '1'. -7.7 . . ". -13. -251.. .C:TO .0424 .0074 -. 0417 -. 0475 -. 1019 1297.  

.1672 '. 1. -. 1 . -126. -47. -. C377 .0437 .0058 -. 0415 -. 0465 -. 1044 132.  
.1653 -C'. 14. 74. lit. -l. -44C. -.S31; .044 .0 -. 0436 -. 0426 -. 1087 1605.  

4 .154' -4r. , .- . _.- 5  - -3. -. '4C .145( .0 400 -. 04 0 -. 0379 -. 1112 1629.  
.155 -46'. 2'.. -1. -1. - . -346. -. 54O .046C .0 30 -. 0475 -. 0332 -. 1095 2069.  

.171' '1'. 'C. 9 . . -C4. -7'. -. C4p3 .045C .0014 -. 0491 -. 02F5 -. 1072 2432.  
.157 - . -4. . - 1 . ^. -7t3. -. ,474 .4C5S -. 0006 -. 0502 -. 0228 -. 1066 Z359.  

2.173C 'C. -''. 117. -'6. 6r. -7. -. 5177 .038 .0071 -. 03 -. 0176 -. 1045 203.0 
.1615 31'. -'.. il. -1. -. * -19. -. 0214 .0382 -. ^57 -. 0490 -. 0127 -. 0973 2464.  

.4". . 4!T. s. 12.. -- 1. -. 7511 .045 .007 -. 047 -. 0066 -. 094 2661.  

L r r -r * t :74 -. :17T-i47LY I 3/12102. 18.29.55.  

7r a. 9L D -47 

167 C4. L7 '*2 . - ~ . - 7 . - 5 2 .4 7 0 5 .11 . 4 5 -1 4 6 2 

1 r c I :



,. 17 -*475 -. 1019 197.  If . ..  

. I,, ' . -. "-. -. 4. -S t. - I -. 37 4 7 .I'. .0 1.46 -*104 1797.  

. - . - . - -. 1017 
1 .79 -. 1117 1629.  

.1 't'. ? . " . - . .- L . .=' . - ' t. s " . , 0 - 0 7 . S / - 1 9 t 9 

. . . -. . - . . - .- 1 -I1012 1452.  
.' .. . -1. -. - . -C.' .4' -. C.00 -.0U2 -. C12P -. 1066 l359.  

.1* . ':. -. " . - . 6. - . -.C 4'4 . 1 -. C.o' -. O -. 0176 -. 10 5 1735.  
.1'' C'. "*. . . ' - . -.C'i .4.4 -. '7 -.V9 -.0127 -. 0975 1464.  

4'.~ 44 4,4 -. 74 

I L F:. : L r f r y t ; LY:15 3112102. 1b.29.55.  

F 7 F 7TY OL D F K'.; 4 - T * 

:!-Tf'.AL rCE.CE 1. THE rINGE 
flC C S A'sL C NT ACT Clo -PE TI^11.6 

*r 
sECTIC' i' "7u[L 1 . 7 c';CL L I:G TYrE VA 

1I E FX ry F: - -Y z y Y 1z x RY RZ STRESS 
c(Sc) ft ) (L) L' F -L. t T-L) f -L) (1N (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

... . . -1. -.. -. 0C,7 -. 0466 .002E -. 0775 e375.  
.17! -7 1 1 . ' . 7 . -%07. -. C47 .^z75 -. L 4 -. 0471 .0153 -. 0651 1968.  

.17< -16. ;7. ". . 4:". - . . -.437 6Z1Z -. LGt9 -. C4E0 .0294 -. 0473 1766.  
.17 9 ''. ... -. 17 . -C6. -. C3! .0141 -. 0U45 -. 0491 .C44,S -. 0265 1527.  

. 3. . . - C -. 015 -. 0502 .0595 -. 0067 992.  
.4. -. 0261 o.0 .0012 -. 0501 .02b 00125 724.  

.12j -:'. '. -0'. 1 . 7' * z. -. 2 2 -. c104 .C71 -. 0471 .081 .03358 911.  
4.1:?' -'d7, -.d. -1!'. . 1'. .'7. -. Ct.. -.C127 .0040 -. 0414 .0862 .0548 1212.  

-ft. -14t. -'4'. ' . -3'. rCc. -. 1% -. L^6 .04u -. 0343 .C's7f .0718 1874.  
.135C -t.. -31.. -17". '.. -Q". 1-7. -. ^0,'3 -. C'44 .0034 -. 0261 .0862 .0858 2637.  
.1'tC -43-. -3. -lo'. -1 -r4 . cCX. -. 00_2 -. 0412 .0022 -. C169 .0809 .0994 3084.  

.1i7 -36'. -4CS. -194. -1. -201. 1 c.Z -. Col1 -. &46Q .COC8 0-.073 .072E .1115 5290.  

.152! -:3:. -4C. -21'. -'. -74". 119. -.̂  -. '714 -. CGV7 .0017 .0627 .1189 3620.  
.159'. -7 . 2. -1-2. -?C. 1260. -. rC14 -. r46 -. .0104 .C498 .1215 3954.  

it. - . CT. -!'t -'1!. 771. -. '3 -. 7c3 -. C.^fc .0196 .0334 .1216 3961.  
.1r1:r i3. -5..! -'. . -!l'. 1171. -. r075 -. 566 -. 0ti7 .0282 .0151 .1134 5762.  

.172^ ^'. -54'. -130. -1'. -fl'. 117.. .17' -. 0554 -. 0171 .0347 -. 0021 .1104 3639.  

1C: .- . IC54. -. "1'6 -. 0529 -. 01!2 .0378 -. 0162 .0991 3539.  
-54. - -Y'. -7 . . .(212 -. 042 -. 0154 .C"66 -. 0256 .0880 3201.  

.1 %' ". -4. - . -':. -C. ' 1. -. 2'' -. C1.44 -. C11 .0306 -. 0292 .0777 2691.  
2. f -_-7 -Z'. 1 . t - ., . .0199 -. 0268 .0666 Z256.  

.4. -7 2Q. --. -lo?. 'C1. 0.9 -. C'2V -. C032 .0C63 -. 0208 .0548 1861.  
.19t: 210. -22. -C. - . -157. 07 * -C'^5 -. C267 .01 -. 0071 -. 0150 .0436 138!.  

-LO. -06. -27. --C4. '3. -. C4? -. 0'06 .004t -. 0179 -. 0120 s0318 1033.  
c. . . -' '. -r* -'3. -. C524 -.- 14F .CtES -. 025! -. 0125 .0174 P97.  

.O^1. '. 7. 7(. - .. -It. -. Ct -. 797 .0L! -. 0292 -. 0156 .0016 786.  
- 7. -1' . t'. -CL. -. "cS -. 075 .%1' -. C300 -. 0196 -. 0119 848.  

.! -11'. 117. 12. -1''. 11'. -Z'1. -.'719 -. C'? -. 00C5 -. 0324 -. 0211 -. 0215 1058.  
. CA -19". ?7. '. -4'. 4C. -'74. -. ^75- -. 0O .U03 -. 0363 -. 0166 -. 0276 1093.  

.2^50 -260. ^. o14. -7. 15'. -C'9. -.:152 .t050 .0sZ7 -.0436 -.0051 -. 0292 939.  
.-. ,^t. . . - . E. -C^. -. '770 .'01 .COM -. 0530 .0115 -. 0246 827.  

. -'^. * F. 5. -1"'. 1t'. -1'. -. 'LC -. 0 .^14b -. 0625 .0301 -. 0150 770.  
L -41'. c. -'. -" . . '. -. C't.1 -. 0-44 .CelG -. 070C .0471 -. 0040 595.  

.2rC' 5. -tC. -1'. 7(. e1. -.C70 -. COT .0/r0 -. 0732 .0594 .0065 499.  
. 01 -L45. -SC. -104. -'7. At. O'1. -. 05414 -. 0131 .C%6C -. 0705 .0641 .0170 743.  

.011: -46.'. - 4. -'71. -1'%. C'. * 4. -.C! -.013 .042 -. 0621 .C613 .0275 1017.  
. -'C,. -1 4 -4--. -. -. ^7. -..̂I'c -. '244 .7. -. DAYS .053d .0369 1354.  

* .;T4' -tA . -2 '. -:1.* -T . -1'. *. -. 04 -. 0725 .0 16 -.03-4 .0431 .0453 1790.  

S CLj F : r/ : " .* : ::Lr:F: :,: *,.;[Y : F3112102. 18.20.55.  
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V - g.* *yw w- 

LS - f .cl -6079? 959.  
S--.0 -.0246 87 

S-.05 .C01 -.01t 
1 p, L 7C r7-.07C 0 -.00.0r7 

u -. 0732 .0594 .0085 1.  
-C 7D .061 .0175 

e, -* 1 OO13 0 5 -. 1621 0C 1TS 
-. -- -'4 -44 ...C 5.,~ .!3 e .0369 1351..  

t- . . . **015 1 79.  

r~~~-0 7 109i7.r r RU 

r-r. rF 75 ~.~r p* .FJ 

* ~ ,. A~rI~ -. 0246 8--27.  
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A' IT rrrdNL r rr I N TV r Fr'r r 
' ACT C I'V. 01 0 43 

IS T C frC F -fT1 -A N I N)D (E G (DEG) (DEG) (PSI) 

7*'7 1017.33 

7/C .0444 179 0 

:L:F ' '7 I?:: ;-.Ar -.GtI :0123/10144 :0259 .0659 13.2.50 

ZIT~id S,~r .9 Tyr p .py17r 
TCE A 7z .CNT ACT4 SC1. THECF CZflPIN13G 0 

.Z2 7c - C. -1. -':. -1 . 74 . -.1 Ol -. C'c .016 -.00112 .013 .0876 2715.  

.21L9 -T9 . -2. -6. -IIt. -IU. K2. -.4 t1 -.L177 .C119 .0043 .0065 .0t15 2768.  
.117r _7(- . *TC. -1it.. -1'. ~ L04. -.%ll -. c2 .c166 -.0114 -.C0 .086 2715.  

.2 1r -i'. - 7'1. .-. -1*^'. -1. 1U. .0..OCL -. 0614 .0165 .0201 -.019U .09Y1 1691.  
.-. -342. -' -1 r. -1. C. .0'f1 -.0613 .0120 .0293 -.0338 *0926 2605.  

32 -31. 1. -3. -114. 7 1. .0014 -. C602 .0096 .0371 -. 046f .0848 Z414.  
.1. 19. 2". -U. -94. 717. .0G49 -.07 .CG77 .0416 -.0546 .0764 2209.  

. I5.1 . - . _T L 
.I:!^ 1&.--? 37. 4.1-E. tfl. .^106B -.01,53 .0078 .0417 -.0561 .0681 2051.  

.12 " '. -25 . S. -A . -t. 5" . 000 - ET .urf .0!82 -. 0520 .0607 1789.  
.227' 7tL. -1'!. .2. -. -!IF. L'1. .0115 -. 047 .012Z .0327 -.0444 .0541 1454.  

.2.2 1.'. -11.0. -11.. -7 . -47. 271. .0134 -.043" .0141 .0274 -. 0358 .0464 1151.  
.;290 . -12. -2. -. - -3'. 27. .0144 -.082 .0142 .023E -. 0285 .0367 946.  
.-C, -14. -1^?. -27. -1. -1'. 24c . .0141 -.0332 .0121 .0231 -.023f .0255 756.  

.1 .... 11. 1. .012, -. 2 .0O81 .0252 -. 0214 .0142 524.  
.. -LI. 17. 41 AT. 100. .1i1 -. 02!7 .00!3 .0287 -. 0200 .0030 353.  

.22 - -'z. 24. '7. (7. '6. * DQt -.Litt -. 0013 .0318 -. 0174 -. 0073 345.  
-t. -74. 6. 7' . 7'. 17. .C.C% -. 142 -. 004t .0333 -.0120 -. 0153 395.  

.23.01 -71. 7. 1. . .100 -. 0101 -. 0064 .0324 -. 0035 -. 0202 442.  
* . C6 -t. '9. 0. 1'7. 7'. -~11. .I11 -. 0C64 -.C061 .0292 .0084 -. 0224 494.  

.2370 -(". 4. -2. 1 7.7 . . -96. .0152 -.GC30 -. 0045 .0247 .0217 -. 0231 505.  
*-' -. . . -fL. .11 -. CcC -.002' .0201 .0345 -.0229 471.  

4f, -7.. 1.22 -. 04 .016E .0455 -.0223 433.  
.. . .266 ..0156 .0521 -.0221 385.  

.5.41: 21. 2.. -94. '. -0. -'3. *0299 .0063 .0016 .0165 .0562 -.0228 325.  
.24c' 7f. 4. -91. 11. -22. -"9. .nl32 .0C86 .0016 .0192 *0559 -. 0245 277.  

.3 -7. -2. (. -40. -6. .clt .ClO3 .o15 .0232 .0525 -. 0267 253.  
.. -T. -7. . -0, -. .3:01 .Y1 .0l11 .0277 .C467 -.0295 25c.  

*24'' 7"'. *4. -0". V . -7'. -1 . .143 .C136 .0011 .C323 .0391 -. 0331 268.  
. -:s. -t'. '. -4. -C .20 .2154 .C03 .09lo *C299 -. 0374 295.  

.u4'. -. -z. . -9'. -. .CAZZ .0174 .0051 .0417 .0190 -. 0424 TS9.  
*ZF r7. 17. -. :1. -9r. -iC. .0437 .0196 .0014 .0467 .0065 -. 0485 424.  

.44. '"s. . ... . 0- -14?. .4'5 .0220 .0O09 .0519 -.0065 -. 0561 533.  
. '. -2'. .:.41 .0000 :.L71 -.02Cl -. 0649 6f6.  

. ' ' ". 1Z .' . -4'. ( .4 6 .Z 74 -. C00 .061 F -. CS33 -. 0741 898.  
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