
50-305 

RESPONSE TO NUREG-0737 ITEMI II.D.1 

AOLTOYDvntL 
F:W,



y I x U 0 P Ay P1 STRESS 
(.:( ftr) LIm) I ) ( '-11) (I7-11) (f -LI) (IP ) Cit.) (IN) tIG) (DEG) (sG)I 

. . . . ' . '.^0"L . C CC c.U0') 000L 0.0000 0.u0O0 0.  
.121"~ ~ U'. . U^ C . .- . -. CE . 0. 0 0 -. U0 .0000 .000V 0.  

.'. - .. - . -. .. "C -. COO .0000 .0000 0.  
C*. -.. - -.cot . 0 .0 -. 0000 .00Cu .0000 0.  

.*4 ". ". -'. --. -.. -. iY00 -. u'00 -. O000 .0000 -.0000 .0000 0.0 
.. * . -. . -(. * -. cr00 -.Gci -.Oo0 .OOC -.0000 -.0000 1.  

-. -. . - -r .00CC -.0001 -.0000 3.  
1. ICC( -. c0V .0000 -.0001 -. 0001 9.  

** 

** 
AOLFI PE A jC 'tr r I rF-f L TAI rrS ANAI YSI S 83112102. 1529.46.  

S/Rv rl rlN !.c vr ut r r r l 1 1u r ;tY 
2 S;FETY POLC rriW40--, ry 

LOALL 

* rRf5ur7 
E',iluIh U":1' 

*INTEPR:AL rcpCrS IN THE PrIri:G 

rOrCES AC rrINTS ACT ON THE PiPING 

!ECTICNj '7 rf"rrr 1 'CUE! Cl '( LrCATICr: ISG TYPE VA 
TIME F r F X fY t7 DX LY DZ FX PY RZ STRESS 
(SIC) (Ll) CLE) (LC) (fT-LL) (FT-Lr) (FT-Lu) (IN) (I) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.C0tt -. 7. -1. -I.. . -!. -.C001 .0000 -.0000 .0001 -.c003 -. 0003 12.  
*.C:CV 5. -2. -. 11. -f. -.CO0l .0000 -.CC .0001 -.0006 -.uOU5 44.  

.C10V 1-. . -2. - -. 1". -9. -.0oo -.Coo -.0U00 .0002 -. 0010 -.0009 73.  
.0110 2'. 2. -1. -7(. 3C. -13. -.0003 -.0000 -.0000 .0003 -.0015 -.0013 116.  

.01 Z!. 17. -0. -_1. 47. -10. -. 0005 -.0000 -.00U .0004 -.0022 -.0020 180.  
.0132 41. :26. 2. -47. 71. -Z1. -.0009 -.0001 -.cuo .0004 -.0030 -.0031 215.  

.14.. -!. 10. -Oc. -.0013 -.0001 .0000 .0004 -.0041 -*0046 400.  
S.015' 6. 5 . 1'. -~'. 134. -71. -.OC19 -.CCC2 .C0C1 .0004 -. 0052 -.0065 541.  

.01(C 7'. t!. ZC. -11'. it'. -rt. -.cc05 -.0004 .0001 .0007 -.0064 -.0052 6f0.  

.0170 e1. ( . . -1i. 197. -"t. -.CC32 -.0006 .0001 .0012 -.0075 .0094 762.  
.01EC Fr. 63. 34. -121. 21(. -77. -.0037 -.0009 .0000 .0020 -. 0081 -.0098 801.  
.015C .2. . -111. 217. -56. -.0043 -. 0013 .0000 .0026 -.0079 -.0094 771.  
.C200 t. 7'. 41. -'1. 196. -25. -.0047 -.0018 .0000 .0030 -.0067 -. 0080 663.  

S.021 -t. 5r. 16. -. Oro -.0023 .0c01 .0029 -.0041 -.0055 4f/.  
... 11. 7F. -1. -. CCr1 -. 002p .00 .0024 -. 0003 -. 0020 325.  

.023C -74. -... -7. 119. -.0050 -.0031 .0005 .0016 .0044 .0022 452.  
.023 -7/** 1-7 _,-r 03 .024 -10". -117. 16. 1a. -93. 177. -.0C0 -.005 .0001 .0004 .0091 .0062 777.  

.0250 -136. -136. 3. 2r5. -17C. 1"7. -. 0050 -.0C38 .0009 -.0010 .0129 .0092 1008.  

.021)' -11. -14L. -^. 2. -25'. 107. -.0051 -.0050 .000Y -.0017 .0151 .0112 1117.  

.C27C -734. -160. 1. . -294. 229. -.008 -.0C37 .0006 -.0006 .0154 .0142 1395.  

.C2f 0  -1.. -216e. -7'. 1 -11. 31E. -.00178 -.0034 -. 000e .0024 .013Y .0195 1669.  

.02:7C -224. -:74. -10. _'7. -?12. 3'9. -.0026 -.0029 -.0010 .0051 .0115 .0245 1803.  

.03C -Z7r. -l?. . ^(.. -. -.0020 -.0020 -. 0014 .0C59 .0085 .0247 1649.  
.C10 -747. -155. 25. 245. -360. '7. -.0014 - -.0016-.001 .0058 .0064 .0235 1508.  
.C725  -'4*. -14F. 1l. 247. -79e. 217. .C004 .00o2 -.0025 .0061 .0060 .0269 1519.  

.0:30 -iC'. -157. -. * F . -42. 20c. .0032 .0014 -.0to2 .0051 .0076 .0334 1705.  

.0340 -27.. -115. -Y'. 2'.7. -... 1'77. .0055 .0028 -.0030 .0031 .0101 .0353 1681.  

.0350 -22". -13. -56. 1U7. -494. -16. .3066 .C044 -.0026 -.0015 .0118 .0306 1553.  
.C'6C -17". "5. -72. 47. -474. -222. .0075 .0050 -.0025 -.0051 .0115 .0241 1599.  

.0370 -111. 106. -t0. -14. -,7c. -321. .00'4 .0072 -.0031 -.0047 .0076 .0205 1518.  
-. 12. -. - -1. -t. -!.. .C11b .0012 -.0043 -.0004 .000s .0190 1240.  

.C' 32'.* :7"'. -' '. ->. -1. -3'. .C17 3 .0090 -.0055 .0043 -.0075 .0141 1300.  
.4: t'V. .41. 17. -4^'-, 19. -S15. .0135 .C095 -.0061 .0060 -.0149 .0023 2088.  

.041' 131. 141. 76. -5tr. !3r. -6"'. .0172 .0095 -.00(4 .0062 -.0191 -. 0110 2902.  
.042 20 . 440. 76.. -576. 1o. -196. .0141 .008E -. 0067 .0075 -. 0186 -. 0162 3026.  

.0440 7>. fl. 70. -42. 41". - . .161 .006 -. 0u66 .0025 -. 012 -. 0158 1306.  

.C44' LC,7. 717. -r A4 Cr. 1. .3171 .016C0 -.CUeY .0021 -. 0011 -. 0152 e356.  
.C45C 1.0'. :1:. -7f.. -> . '0O. -( . .C157 .040 -.00Y -.0019 .010U -.0259 Z483.  

** 

ADLIF rA'r ,' >/":11 Ar' LFIFf F T -s A'.A LYIS p5/12/02. 15.i9.16 
Ilk %, r rl.r c Kr LAL:t:L I n I f I Iur nfl Y 
. 5Ar'TY COLD FK6247--. "V 

svc c r 

LI *.LL SW t". I 

lict.AL S CUN I H TI A"FING 
TC'CCS A*,C 'rPINS A(T 0?0 THE irN



.- I . 1 . -494 . -1l. .10(6 o 4 4 -. 0026 -. 0015 .0115 .0306 158!.  
.S'(' -'. "',. - 7.. *.7. -474. -. 2. .0075 .005 -. 0025 -. 0051 .0115 .o241 1599.  

'7' -11'. 1'. -e. -'4. -'7'. -U'. .0004 .0072 -. 0011 -. 0047 .0076 .0205 1518.  
0'r - * 1";. -st., -4 '1. - -I7. .u v r2 -. 0L43 -. 0004 .Cuo .01yo 1240.  

. '' : . -". -. . -1. - ' . .01'! .c19C -.0ut h .0043 -. C075 .0141 1'00.  

.,'.1. <. - 1','. - 7. . 51' .0"9' -. u1 .0060 -. 0149 .00P 208.  

.C411 1'4. 4 41. 7g.. -''. i!. -t. .C1I .095 -. /u4 .0062 -. 0191 -. 0110 2902.  
. 41r. 7!. -WV.. '.1'. -e'.. .f141 .CeP -. 000/ .0015 -. 0186 -.0162 3026.  

.C'! '. '. ' . -4 '. 44'. -. '-. .I ( I .00/ -. ute .0015 -. 0124 -.ul3 £619.  
.. . . -V . 4Cr. -'* .0171 .c e, -.Cu'Y .UC1 -.001f -. 0152 £356.  

.L4 : A'. 't.. -t. -' '. ''. -tc.'.2 .C1'7 .U 4 C -. 00L' Y -. u009 .01c0 -. 0259 243.  

At L'IPt Ar 2Y' D 1:i I, r A PLIr rE nT ESS A %A LY 1 S I3112102. 18Z9.46 
l rR Prr i.0 KE Arut:rr (ii r, RUP risr 

Co h r N,T TY COLD FK 24T--2 nsv 

LOADS 
SHC CK 
PRLnSur~r 
LrGLISH1 U'.1" 

INTERINAL ro~crs IN THE PjrI.G 
rorcrS AND rGMENTS ACT 0N THE PIPING 

ECTION (t7 T fMr cr I StCUr.Cr Ue LCCATIOo V TYPI VA 
TIME FX ry F x MY 07 DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(Sr.C) CL-) (Lr) (L-) (FT-L) (FT-Lr) (FT- L) (I.) (JN) (IN (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.C4. 7. -p1. -J:. 217. -71 .1 7 .UclF -. 0oUY -. 0165 .OlQ1 -. 0379 2630.  
.C47r 49'. .5. -Ic". -7. 24. -f47. .0120 -. 0000 -. 0011 -. 0194 .035 -. 0423 2250.  

10'. 146. -. -214. 227. -404. .0114 -. 0035 -. 0013 -. 0169 .0223 -. 0417 1703.  
.040 z. 52. -65. -1(7. 441. -212. .001 -. 0061 -. 0015 -. 0129 .0167 -. 0455 1574.  

e.05cc cC. 17. -79. 1 53r. -159. .0047 -. 0086 -. 0011 -. 0113 .0098 -. 0565 1793.  
.0510 'F4. -1!. 'L. -217. 59. -1z6. .COCT -. 010E -. 0003 -. 0124 .0045 -. U6f0 1919 
.052" 'C'. -'(. !5. -1''. (C'. 6. -. 0c07 -. 0120 .00C4 -. 0134 .0034 -. 0685 1909.  
.c530 . -7_41. 1. -'. 531. 242. -.C05( -. 0146 .0013 -.0145 .0059 -.0620 1715.  
.CS.0 7it. -27. -''. 1(0. 16r. 5406. -.CO4 -.0159 .0029 -.0197 .011e -.0557 1722.  
.0550 15'. -377. -5e. 212. 15r. 434. -. 0120 -.0165 .0052 -.0289 .0190 -. 0529 15f3.  
.05C 6'. -'?7. -4. '(C. -37. 446. -.0155 -. 0165 .0074 -.0360 .0241 -. 0406 1640.  
.C57C 67. -421). -12". 375. -160. 54.. .0182 -.C159 .008b -.0400 .0250 -.0386 2018.  
.G5fr -1. -4(1. -112. 417. -19C. (14. -.C201 -.0146 .0094 -.0394 .0215 -. 0266 £504.  
*Cc9, -14 . -4$4 . -42. ??(. -1e4. 7'!F. -.C225 -.0126 .0U99 -.0372 .0140 -. 0184 2581.  
.Cv00 -255. -7"7. 12. . -131. (75. -.0255 -.0701 .0103 -.0335 .0051 -.0136 340.  
.0610 -'.* -32.. 52. 272. -114. 655. -.0278 -.0072 .0105 -.0205 -.0023 -. 0065 2143.  
.0620 455. -357. 10. 22. -126. c08. -.021 -.0041 .0105 -.0232 -.0054 .0070 2210.  
.C630 -p21. -311. 120. Z'4. -19.. 765. -*C7'1 -.0010 .0109 -.0195 -.0035 .0243 2554.  
.064C -'. -253. J24. 31. -'36. 717. -.C262 .0022 .0120 -.0193 .0030 .0386 2595.  
.0650 -557. -1:5. :0i'. 1 530. -. 025. .0053 .0138 -.0226 .0116 .0473 2418.  
.C600 -(17. -'. * .41. 2O4. -64.. 352. -.0247 .00b2 .0154 -.0251 .0192 .0544 2403.  
.0670 -!9'. 4. 30. 21'. -691. 292. -.0226 .0107 .0160 -.0220 .022e .0635 2447.  
S.06FC - 30. 47. 32. 26. -(21. 200. -.0199 .0128 .0154 -.0129 .0191 .0711 Z225.  
.0690 -511. 1'1. OS. ill. -454. 2C0. -.01L0 .0144 .0142 -.001" .0105 .0713 1585.  
.7 -'2. 27'. .6'. -[. -22'. 1. -.01(h .0154 .012 .0113 -. 0011 .0639 713.  
*.71C -'lT. 325. ^36. -1'1. -% -1l. -.C156 .0157 .0112 .0237 -. 0122 .0539 537.  
.072 -'7'. "'.. 77". -2177 177. -17c. -.0134 .0151 .0094 .0353 -.0195 .0466 1038.  
.0731C -421. 314. 28". -7t. 26. -175. -.c1C1 .0137 .007f .0440 -.0205 .0429 1199.  
.0740 -747. 317. 45. -1'2. 22. -167. -.CC65 .0115 .0066 .0474 -.0160 .0399 1051.  
.0750 -26?. . 9. -112. 15'. -Y'0. -. 0C3 .0087 .0062 .0449 -. 0068 .0338 908.  
.0700 -21". 2%. 13C. -e2. 2L. -349. -. 0005 .0054 .0000 .0394 .0034 .025? 1056.  
.077^ -121 * (. 17. -17. -". -"1. .0025 .001P .0050 .0355 .0112 .0183 1209.  
.07L2 -1. 11!. 1,. ' -7. -2C7. .0060 -. CC21 .0c2e .0353 .0142 .0140 978.  

07 C 5. 4. :'. -C. -2C6. .0091 -.0060 -.0002 .0376 .011y .0081 616.  
.0%cC Q". 40. 24'. C. 131. -11. .0110 -.0096 -.0036 .0400 .0055 -.0027 702.  
.011. 72 40. -( .77 . -219. .0120 -.0130 -.0071 .0413 -.0025 -.0159 1096.  

21. 1'?. 1. -144. 40'. -224. .0172 -.0160 -.0105 .04o -.0090 -.0264 1471.  
.C^!' . -r. L.. -- 7. 4. -1'4. .011 -. 0187 -. 017 .0371 -.0116 -.0319 1607.  

* 

0 AttrrE rACF c '" 1 :/17LIrI I 'L Ililr STr.FESS ANALY 1S 8312102. 15.29.46.0 
sIFv r :r,; tVAL:. Lr rk.'' 2 kUP rISK 

0C.hITIOuJ ITY OOLO I& ITI--. rV 
LOALS 

INTCH.AL Vf CS IF Till 011ii 0 
or CES At. r1VtAT ACT C-N THE PrIrl':6



* (** ~ : ( ** 1'. .1 .0 v0! 7f .UL -. t'zcE .0429 1199.  
*1 f'* -1? (. L.1! 36,.474 -ec14',0 .0199 10.0 

44 

.;. ... -. C00 .4 .029 
S7' - - . -1,7. .(11 .CL'U .0474 .'110 .0V5 1201.  ** -:. *' -* 1'. - Ii. -. *'3 P' .:UN .044 -.C1t .U0P0F 

. 1 . I .. ". - " "t T C - C / C ? 0 1 0 .014C t 
.070~~e c' f ,:. ( < r 1 - 0 6 -. 00 .0'7, .011Y .0081 t6/6.  

. 4'. ' *'. .. -1v. .C11 -. C 9t -. 0o'e .0U00 .C055 -. 0017 702.  
.L'i1 i.. '. -'. 7. - . .317 -. 013( -. Cu7l .C413 -.0025 -.0159 1096.  

.L 7T' 1'* 1" 1i 0c' -I4 .c' .L t -. 1 5 . 04 -. 0000 -. U264 1411.  
.: :.' ." .1, - -' . 1607.  

** 

** 
At LrpFI. rAt Cf E 1 lf;tJf I LI rfr TREns ANfALY IS 12 021 18.29.46.  

tIFV rfI r.G YcVAL .Et r .' F U F 1 U ;V K 
*31AF[TY COLE tr rv-- V 

cohorIT]if "N 
LOALS 

F"Lt Stirt 

J IT7EF?.AL FO; CfS II; TH PIPI : c 
FoRCES Ara' PcrNT5 ACT ON THE PIPING 

TECIC's (7 CIS*rlr r GulCfr rf LCCATIN LrG TYPE VA 
TIME FY TY F m YX (Y 02 FX PY RZ STRESS 
(SEC) (LE-) ( LC) (LI) (FT-L i (TT7-LE) (F7-Lf) (1IN) (IN) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSTI)S 

.. 1. -1 . 411. -1ic.0 .01'1 -. 0209 -. C165 .0303 -. 009Y -. 0331 1432.  
.(4 1L'. -141. -V4. -1':. 271. -14%. .01'1 -. 0226 -. 0185 .0200 -. 0045 -. 0320 1022.  

0 c 45'. -12. -15f. -'7. C'4 -1. .0208 -.0236 -.0110 .00C1 .0025 -. 0297 636.  
.0270 444. -140. -1 -'. -94. -134. .0224 -.0239 -.014 -.0051 .0093 -.0260 664.  

.CEEC 4f( -234. -174. .0238 -.0235 -.030 -. 0137 .0129 -. 0203 901.  
.0!0 4,04. -165. -296. -l. -30 r. -141. .0250 -. 0224 -.0e49 -.0152 .0129 -.0138 1046.  

.C'00 42e. -13'. -275. -'3. -!2". -179. .C257 -.0205 -.0267 -.0202 .0104 -. 0057 1105.  
.0" T'f4. -"2. -73". -1"-. -'27. -1'2. .0217 -.018C -.081 -.0205 .0071 -.0051 1175.  

09 '1. -"7. - . -1f'. -'3C. -1A. .0255 -. 0150 -. C290 -. 0196 .0041 -.0008 1213.  

.0931 '14. -49. -3. -C1. -34A. -1%7. .C254 -.0115 -. 091 -.0188 .004Y .0055 1359.  
.0"4 29'. -t. -22. -Z00. -377. -226. .0253 -.0077 -.0281 -. 0193 .0075 .0120 1416.  

.0950 04. 39. -241. -Z1.. -414. -29. .0244 -. 0037 -. 0164 -.0202 .0109 .0162 1689.  
.CoM - . 121. -59. -23. -427. -'4.7. .0228 .0005 -.0141 -.0194 .0125 .0175 1952.  

."70 '2(. 1"7. -23". -2'c. -37.. -4. .020 .Lk u46 -.0111 -.0145 .0113 .0177 2080.  
734. 2-). -17. -''7. -2!'. -02. .0188 .0085 -.0101 -. 0042 .0051 .0182 1954.  

.G9,0 Z9'. 267. -12'. -3. -42. -451. .0164 .0122 -. 0180 0107 -.0035 .0177 1755.  
.10 C'. 2. -53. -425. 16P. -437. .C132 .0154 -. 0159 .0271 -. 0136 .0139 1924.  

.1010 221. 3S5. 29. -4'7. 35c. -454. .0093 .0183 -.0133 .0424 -.0225 .0017 2210.  

.1023 (f". l.. 4. -4(c. 471. -44c. .C05! .0205 -. 01C1 .0557 -.018 .0025 2442.  

.1033 14. 367. 1C(. -A'(. 14. -61. .0078 .C220 -.00(6 .0t67 -. 0301 .0009 2283.  

.1040 1'. 15. 107. -1. LE1. -249. -.0014 .029 -.0025 .0746 -. 028f .0010 1816.  
.1350 4'. 2 3. TO3. - 15. -12. -.C047 .0232 .Ou2O .0791 -.0254 .0037 1344.  

.10t -4'. 1 76. 97. -16. 27'. -5. -.3082 .023C .0065 .0811 -.0218 .0054 833.  
.137' -1'1. 77. 102. 174. 16". 142. -.0115 .0225 .010Y .0818 -.0191 .0018 757.  

1C -77 . -I.* 17. I'. 7'. 507. -.014 .CZ1t .C147 .0815 -. 0176 .0111 1224.  

.1"^ -'"'.* -"2. 143. 3. -'. 471. -.C175 .C206 .c131 .0796 -.0165 .0145 1806.  
.11LC -l". -14. 1'". 4'?. -9p. (11. -. C201 .0195 .01i .0753 -.0161 .0165 2374.  
.11 -62' -27!. 167. '?. -131. 771. -.C224 .C1b4 .041 .0616 -.0151 .0179 2813.  
.1123 -(7'. -33. 154. ". -271. 7'3. -.C241 .0174 .0266 .0568 -.0140 .0192 3091.  
.1 10 -(o)t. -54. 12'. Y1. -33. F'2. -. c252 .0164 .0dPa .0437 -.C139 .0196 3295.  
.1143 -'C', -7'C. 134. 7't. -440. '. -.0/ 7 .015( .05C3 .U2Y7 -. 015a .Ulyc 3441.  
.11 7 -''. -41f. 9'. 5!* -491 C. -*32 .014? *CSCY .0165 -. 0701 .0185 3465.  

.1 -'2'.* -4':.* *. '. -'9:. C77. -. 02c0 .014' .CSC5 .0051 -*0266 .0185 3384.  
.117 -'F'* -3lf. 7'. -4(. t(7. -. 0113 .0158 .Cels. -. 0052 -. 0335 .0168 3226.  

.11E- -"'. -3'. 90. . -44c. LO. -.01r .0134 .0c7b -. 0155 -. 03p5 .0117 1930.  
.1150 -fo*. -5'C. *4. if7. -ZS. cPC. -. 01'C .0152 .3Vfe -.0254 -.0401 .0061 1550.  

.17E - ae, -r'. 44. A. -49 . ''2. -. 0101 .0129 .034 -. C342 -. 0379 .0030 2329.  
.1212 - '. . . -. 0C09 .0125 .30th -. 0427 -. C305 .0017 2387.  

A DL 10 A' 'J I* Ln f l lFf 'T7 I 5 A AL YCI i5/12/02. 18.29.46.  
r - r * r -7.. r 

:*IfrT it.A LU T I v. 4t 'i H N 

LrEf AA P~.f C LTEFPN 

1 
7 r ?. AL r r r s I r, ji r r 1 

r C:IT IOL rv: -: A % 'rYI A 1 1



S.... - . ?. 1. -.. I .0 ' i .07', -.,1it .e165 v'ts.  
.1*1 -'" -" "''. " . -1'i. 7'1. -. r2k .01'4. ..Ld .06/6 -.0151 .01/9 1813.  
.1.4 -7' . ?.. -'I.. "A 2" ". -{1 .0174 .0i66 .0t6 -.0140 .0197 3091.0 

.0 .0437 -.013Y .0196 . Il , m3295.  
.1 '. . " .. ' -. ? .;? .CS .u?Y7 -.015t .0190 341.  

. -4.* - . 14 . .0105 -. 0701 .01I85 565.  
-,. - . '. . -',. . -. ';'t .A14' .CC51 -. 0266 .u1e5 334.  

1477 -'7r. - c. '. '.. -I. * (7. -.. L .0137 .CFr -. 0052 -. C335 .0168 3226.  
.11 ? -f0 . . . -44". . -. c1? .01,4 . 0 7 . -. 155 **C S .0117 1930.  

. 1 . -4,. ?. -.'C .r!2 .0t -.L&154 -. C40f .0061 1550.  
.*' -~ '. *4. 1 *. -t'.* 'U . -.'1'1 .tiC' .X!' -.L'42 -. 037Y .0030 1329.  

:: - '. - 427 -. C .0017 13157.  

L 0 A DLF :F: ret 25' ;:.~rr LLP:Fr L IC A?.ALY :is E5/12/02. 18.29.46.  
5/RV ":r:1~ Y FU : 1) V'( F Up C [:1 
2' S~ffTY COLD rrw;4F--: rik 

* c(0ruII'. :40 
LO.AO 
SH (lK 
pp fR f UF 

if:TPF?.AL rccrs IN THE PIrlI.G 
I0"CES AND MCFPINTS ACT ON THE rPI1NG 

!ECTIC'( t7 ovrC? rru[cEr c LCCAT1Cr. I EC TYPF VA 
' T M L FX FT [7 x Py V DX DY DZ RX RY PZ STRESS 

Qo[0) (L) CLE) (LF) (f'-L:) (FT-LF) (rT-Lr) (Ii.) (!F) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. -. . . . 4 -. 0518 -. 0194 -. 0001 2552.  
.12 -Z. -156. 1'". -'t(. 377. .009 .0121 .0160 -. 0601 -. 0083 -. 0046 1568.  

.124! -s:. -.. -:3t, . -7!0. . .0166 .C121 .0134 -. 0652 -,000, -. 0122 Z365.  

.125C TYr. - 7. -27. . -63". -21. .0230 .0122 .0104 -.0658 .0035 -.0228 1942.  

.126C 2. -'4. -2!'. -S. -411. -141. .c292 .012! .0067 -.0611 .0021 -. 0363 1356.  
.1-70 't. -16. -I. -,'7. -11r. -2'9. .0351 .0128 .0025 -.0506 -.0013 -.0502 1046.  

.12U . Ac. -161. 4c.. 17!. -320. .0400 .0132 -. 0019 -. 0362 -. 0055 -. 0633 14f5.  

.127 eu. TC. -144. -Z'a. 41C. -371. .C46Z .013F -. C07 -. 0225 -. 0065 -. 0754 Z038.  
.. >.:. -,* -3'. 'U'. -434. .0511 .G144 -. 0084 -. C132 -. 0026 -. 0874 2489.  

411' .. n2. 12. -5 4. -572. .0550 .0152 -. 009v -. 0080 .0049 -. 0996 2879.  
.13 2C 100i. 12 -19f. -1? (1 -777. .05P1 .0161 -. 0105 -.004E .013.1 -. 1094 3204.  
.132 19". 1 (. -247. -3f3. 626. -526. .0607 .0172 -. 0105 -. 0018 .0200 -. 1159 5331.  
.1740 1^'. 144. -23C. -c"t. e33. -FlF. .C62E .01e5 -. 0101 .0026 .0226 -. 1197 3212.  

U .13 1727. 117. -19. -2'7. cS_. -7c1. .C637 .0201 -. 0111 .0100 .0196 -.1221 3284.  
.1:: l1r. 1!7. --7I. -34. 'eT. -7"2. .c61 .0220 -. 0115 .0199 *C11b -. 1241 3481.  

.1370 771. 1f60. -124. -!4". F7!. -781. .0612 .0242 -. 0117 .0293 .0025 -.1252 3721.  
.13'c C7. 1-t. -3z. -- '1. c952. -750. .C5E4 .0266 -. 0114 .0360 -. 0055 -. 1252 5855.  

.130 ft4. 17c. 25. -26r. 941. -722. .0547 .0292 -. 0105 .0402 -. 0106 -. 1217 5779.  

.1400 :" 1^C. 11. -31. '2t. -(r9. .0510 .071? -. 0091 .0427 -. 0123 -.1112 5354o 

.1410 477. 14. -1. -1'. . -4'8. .0478 .0'42 -. CO7 .0422 -. 0101 -. 0936 2515.  
.14iC '2'. -1. -1'. 411. .446 -. 0u4e .3eC -. C075 -. 0722 12.  

*143 ?2. - 3. -1'. r_. 17o. -16. *0403 .0391 -. 0019 .0314 -. 0056 -. 0519 751.  
.144C . 4Q. -3r. 1U. -3?. -146. .0349 .0416 .0012 .0252 -. 0061 -. 0363 564.  
.145C -15'. tr. -2 . 14c. -19. -64. .0291 .0438 .0036 .0219 -.010b -.0189 763.  
.1410 ~7f. - 4. U". -2o'. 143. .023 .045F .0052 .0220 -.0169 .0005 1201.  
.147C - * -2 * ll. * . -'62. 344. .Co11 .0474 .CU63 .0246 -.0239 .0193 1752.  

.1 1. ". -444. 413. .:164 .0487 .%76 .0266 -.0299 .0332 1049.  
.14C - 1. 74. 134. "1". -'4f. 425. .0116 .0495 .c005 .C253 -.0329 .0451 2246.  

.1S00 -C. LA. 1L2. 3C7. -(67. 413. .CC7t .0497 .0117 .0207 -. 0319 .0520 2562.  
.1,10 -. r 10. . - 425. .0051 .049! .0141 .0147 -. 0281 .0612 2945.  
.152' -1V. V. Z. 7 c. - i. 411. .0071 .04812 .C14 .009! -.02"0 .0696 3274.  

.15 -" *. 1't. 91.. -"c'. 3"G. .CC14 .04t! .016 .0038 -.C176 .0739 5442.  
.1!dK -1'2. 14C. 2'. 4^. -4". 34S. -."001 .(43 .005 -.0015 -.C130 .0718 3309.  

.1550 -"2'. 1"1. 16.". 3'. * -f2. J50. -.2019 .1408 .0218 -. UC44 -. 0103 .0633 793.  
* .1 -7' * 2'. i'4. ;L -0". 11f. -.0037 .170 .0124 -.0032 -.0094 .0506 1999.  

.157" -69g. "p2. 21". 11. -'2'. 43. -. 0050 .C324 .0,23 .0004 -.0088 .0364 1067.  
.1S? - T. IC. 27 *. L.. -1'. 14. -.c, .U72 .c1w .002! -.0066 .0197 158.  

.*1!4' -I . M'. 2' *. -'. .276. -OC. -.2071 .0712 .0e15 .0035 -. 0025 -. 0009 868.  

A*L~rt "AC .'t ::b/L r trr ;r Lr;rr :TroLs n LY cc m i 83/12102. 18.29.47.  
to r U ,,AU. r v I ~f 

2 SfNTY COLE Fr6.24r-- I'V 
CCth l'i? .4 

UF I' Art, 

I ' r i .AL F (fr I r * 

fuME 1.*.L' C'7, ArT i ' Irl'4



IL - , -. ... -Z.L. . .. r' . e . L -*U .U?2 101.9.  
.1.-' -'. *4. 14. '. -'4'.* 1l. . 11L .u49 .0i'5 .V! -.0329 .04!1 1744.  

.1 ( -4' v. 7. 1t* . Cf " 2) .C? .4 7 . 1C C7 -. 5..520 z5th.  
.'fV -1'4' *. (". . -" '. f7 . .C001 . 9' .1.1 .0147 -.c21 .0617 194.  

.1'.' -1'i. 1 1. *'. . -'1'. *. .%C'1 .Z . ts .0CV -. re'u .UCY6 5714.  
.1'' -''^. 4' , i.. , - :* * **, ,*14 .'4C' .^1'0 .L1. -.c17t .0739 5442.  

-3. .- -. 10 *!O9.  
. i, ut. '. .". . . )-.UC4 -.01cS5! 

.1'o -' ?.. "4. ;* . -t". 1'?. -. t .L7r Add -.032 -*009I .0506 o199) 
.1,7' - " . .1". i'. -'. 4.'. -. 050 .0' .%73 .o00' -. 08s .0364 1067.  

.4 " . . . 3. . 4. 
.1'-' -*'.* 7'* 7t . - . 7. - * -.(C1 .11 . .CCSS -. 0025 -. 0009 rep .  

*9 

A , r t ;r rA r r1 :1/ t L: r .r r 7rr L n At, AL Y10 83112102. 1e.2 9 .4. 0 
Fi. "rs 0' ZALPiL . JF r rU 
7 SAfTTY CCLC FrkAF--Z I 

cct~ f" 10tj 4 
LO AL S 

IN.CLIOI Ut.IM 

I '-T'FF.AL FrcCrs IN TH[ rArIiGr.  
FORCES A?4L MO E N1S ACT OfN THE FPING 

!ECT Cl (7 c 1 t:rc1( t LC CTICI. 0 TYrf VA 
'I 1 F yry F y Y r DX UY DZ x RY RZ STRESS 

(SEE) tLF) (L1) (LL) (r'-L!I (FT-LE) (FT-Lr) (II) ( 1N) (IN) (cCG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. 10 -A . 41". __z . -q''. ' . 1 . -.CCF7 .^447 .0,15 .CC16 .CC33 -. 0250 1715.  
1 . . . . - 2 1 0. -.. C9 .007f .0214 O.0E .0111 -. 0434 2400.  

.1620 '24. 307. . -1". "'. -~'~ 5. -.7107 .0000 .0411 -. 0C96 .0ZC3 -. 0623 2892.  

.1620 760. 90. 797. -1. 1020C. -7'. -.0120 -. 0077 .0207 -. 3168 .0291 -. 0809 3256.  
.16 40 4. 25. Z4 . -147. 1110. -1%o. . 1Z1 0 -. 0229 .365 -. 0997 3510.  
.1650 c . 1I:. 706. -17V. 11c. -239. -. 0165 -.0231 .0180 -.0216 .0421 -.1165 3643.  
.1660 i". 7L. IVS. -. 1714. -".. -.C17 -.0!04 .0155 -.0311 .0465 -.128F 3703.  
.1670 (t. -147. z7'. 7. 1722. 95. -."713 -.070 .0126 -.0341 .0491 -.1381 3738.  

71 -240. 110. 14. 117t. 771. -.024E -.C427 .0097 -. 0378 .0497 -.1459 3669.  
.169C 734. -343. 61. 1. 14'e8. 37V. -.02E6 -.047! .0068 -*0431 .0484 -.1507 3497.  

.1c U1. -4*6. 76 %16. 957. 499. -. 0321 -.0506 .0028 -.0492 .0454 -.1495 3406.  
.1'10 67'. -675. -71. 7"T. Sor. 712. -.0351 -.0525 .0005 -. 0543 .0403 -.1416 3489.  
.1720 77. -7z. -77. 47. (Z(. t!F. -.SM1 -. 0529 -.0029 -.0579 .0531 -.1295 359!.  
.173r U4. -7-C. -11". 51!. 47". 1Tc. -. 0409 -. C016 -. CU64 -. 0603 .024S -. 1159 5740.  
.174 '4.^. -"(. -'37. 5'c. 21. 1140. -. 0433 -.0487 -. CU99 -. 0619 .0164 -.0954 3975.  

.1'SC TO'. -795. -140. 5'S. 2(. 1T71. -. 0454 -. 0441 -. 0135 -. 0623 .0085 -. 0746 4134.  
.176 3'. -C47. -1. !'7. -18. 1.24. -. C469 -. 0!80 -. C165 -. 0609 .0013 -.0514 4130.  
.177C -9". -764. -1'4. 0'1-. -412. 11'9. -. 0477 -. 0!06 -. 0195 -. 0580 -. 0048 -. 0255 4113.  
.171" -744. Il. . . 'li!. -.0473 -. 012 -.0.20 -. 0547 -. 009Z .0026 4159.  
.179 - . -0"7. -1. 4'7. -"74. 1010. -."460 -. 0150 -. 0239 -. 0510 -. 0125 .0310 4207.  

4.-'7 -4 7. -1". .4. -. 0442 -. 0031 -. 0252 -. 0464 -. 0144 .0581 4076.  
1 1 -. 111'. 57. -.0419 .0'66 -. 0259 -. 0404 -. 0153 .0832 3879.  

.172* -'F4. -. -11 . 1:r. -1167. 2 3. -.3. 390 .o16! -.0161 -.0335 -. 0145 .1044 3610.  
.123C -72'. 15. -el. -'. -1140. -9. -.'360 .0253 -. 0260 -. 0247 -.0121 .1208 3485.  

.1'4' -7'2. * 4. -1:. -11. -176'. -34L. -. 0329 .0233 -. 0256 -. 0134 -. 0084 .1321 3448.  
. *1r5 -f.. 6.5. I0. -71<. -"T7. -46 . -.02!r .C39G -.049 -.0002 -. 0030 .1386 3617.  

.1%'C -'^. U0. cr. -441. -'3. -3. -. '266 .0448 -. 0 .0131 .0039 .1402 3902.  
.1"7 - 27. 0 . t". -t'7. -0. -1'1'. -.0239 .0477 -.0e24 .0254 .0111 .1356 4346.  

.12t0 -7'. 1171. 711. -04. -25(. -1475. -.079 .0485 -. 01C4 .0366 .0195 .1250 49F1.  
.19I -77. 17c. 72". -74.. 1'. -1607. -. 020t .0470 -. 0181 .0465 .0266 .1098 5605.  

.1707 -L. '77. i7l. -7-7. n9 . -170q. -.01"7 .0431 -.0157 .0550 .0329 .0911 6028.  
.1"1 * 27'. '71. -"4. 57'. -1.10. -.0195 .C!7C -.0135 .L622 .035 .0697 6226.  

il'. C -77. 1'. -17(7. -.C7CS .07e9 -.0115 .0681 .0475 .0453 6313.  
.1927 ''4. Cic0. 721. -W'<. 1C17. -1165. -.0271 .0190 -.OU~s .0716 .0469 .0192 6237.  

.1'40 412. 014. '17. -07. 1110. -1474. -.C245 .0076 -.C079 .0716 .0514 -. 0064 5887.  
.19" . !'. :P'. - 4. 121'. -1716. -.C776 -. 0047 -.0063 .0672 .0561 -.030P 5320.  

.1n ; , 77. 1". -1(. 1707. - -.0314 -. 0177 -.047 .0582 .0599 -.0536 4658.  
.1'7' -^'. 47. -7-. 7. 1174. -642. -. 0309 -.0C0 -. Cu .U447 .Ce2U -.0736 3939.  

.11 f 4.AL 393^S9.'0 P f ' 

AL .Lr r~ F1!A7 4-~. L7: Lr A7Ttffr LO Vt ' T F' L3/1210. I.T9.41.  

V r r~ !. K' 5 ' 1LF , 

4c "X17 CDrK;0 1 

A1;.71 kt.AL F[~'CrS r~ 14 jr 1' C0 
C; cr ! Ar.r .' AT , 7 # rIt



:'- . ... 0-. - *. -( t * . L 44f -. ".e'V .0131 .0039 .1s02 3902.  
.1 . -I. ' l '. -1'l. -.'9 .0477 -.Ce24 .0254 .C111 .1356 4346.  

.1': -'. *1'1. ."11. -r' . -'Se. -?5. -.'1v .o ' -. 0 4 .0'66 .0195 .1250 4911 
'.* '. 1. -1t7. -..Ce .C470 -.0111 .04165 .0166 .1098 5605.  

.1--.' - . . 1. 7 . -7f. '. -17" . -.01"7 .41 -.01r7 .0550 00329 .0911 6e/.  
*. . ~. 7'. '.1. -' ... 7 -1:1c. -. 7C'' .. 70 -. 017 .Lt2? .03PS .0697 6226.  

'.. -11/ 7. -. 0CC .07.' -. 0115 .L681 .04sZ .0453 6313.  
-' . 11. -lte. -.0 .0190 -.0.0716 .14V .019 6237.  

.14' .. '. : 4. 'T - . 114. -1474. ~ . c 1 .c076 -. CU7Y *0716 .514 -. 0064 5887.  
.:". -. ':. 121'. -171t -. C7 -.%47 -.0043 .067? .0561 -. 03OP 5320.  

.1** F. ":.' 71'. -1 . 170.. -''". -. 0314 -. 0177 -. 041 .05 .0599 -.0556 4658.  
.1*7' . 47. !2. ". 11.4. -H.2. -. 05'' -. u'L( -.CU', .04&7 .0C20 -. 0736 3939.  

A* tru rAFE .:f4, I:S/.tr :L A1rLPr[ 'TrS ArPLYS I 83/12102. 18.29.41.  
IPV '-:r'1 K.:uT.L: CL'C'f 2 i ur DISK 

S1 2 'ArrTY CCLD rK 24F--L rfV 

ITERLAL FCRCES IN THE PIrI.G 
FORC[S AND MOMENTS ACT Ot4 THr rIrING 

[C1;0C. ,7 l 1 SlcU r %C LC(ATIO,: F,.G TYPE VA 
T Ill FI Y F V y m917 D X CY DZ RX RY RZ STRESS 

(SEE) Ur) (L) (LF) (FT-LI (rT-LE) (FT-LF) (I.) (It) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.5.. - 4. 4 . :4:. 1.C. -291. -.04C05 -.0432 -. 0019 .0277 .0612 -. 0891 3276.  
t.1 (t - A. 4U. ?7'. 4C. -. C452 -. 054F -. 0010 .0084 .0561 -.0996 2974.  

734. 4(4. -. ^500 -. 0650 -. 0006 -. 0120 .0483 -. 1058 3143.  
.2010t. -1C'L. -T'. C?'. 58. 7r8. -. 0550 -. 0734 -. 0006 -. 0330 .0568 -. 1082 3567.  

.20.C 71(. -11Z. -24e. 1"77. 431. 10t4. -. 0596 -. 0798 -. 0009 -. 0541 .0238 -. 1059 4119.  
.3L. -13(6. -Z82. 71. *. 1355. -.0636 -.0?39 -. 0014 -.0750 .0109 -.0980 4730.  
.2m47 '". - 4 . -".^. ?"'. 44. 151. -.066 -. 0P57 -. 0020 -. 0953 -. 0005 -. 0841 5288.  

S.20.. 4'. -14"C. -'04. 7Z7. -2C2. 1723. -.06E6 -.0852 -. 0022 -.1152 -.0100 -.0653 5717.  
.0 C40. - 4'.1. -45/1. (". -4C. 17"0. -.0696 -.023 -. 0020 -.1347 -.0173 -.0430 6007.  

7 29. -.41r. -49". 62L. -?31. 1779. -.0695 -.0773 -.0012 -.1527 -. 0232 -. 0184 6151.  
.2CF 194. -12"7. -523. 51!. -961. 1693. -.0604 -.0703 -.0002 -. 1667 -. 0286 .0076 6136.  

: 1". -11 1. -'3. 4C7. -1132. 1552. -.0663 -.0618 .0010 -.1746 -. 0343 .0340 5969.  
.1. -41. -c1c. '7. -122.. 133. -.0t?2 -.0520 .0021 -.1757 -.0040 .0589 5646.  

.21 -'. -7-1. -44.. '7. -122 . 11c. -.r5q4 -.0414 .00'S -.169F -.045f .0806 5128.  
. -1t'. -4'7. -'. -". -116'. S. -.C5c1 -.0303 .0047 -.1570 -.0499 .0979 4427.  

.2130 -224. -220. -2:1. -247. -1047. 549. -.C5C3 -.0192 .0063 -.1382 -. 0516 .1110 3673.  

.2140 -26". . -T?. *f7. -P9.* 229. -. 0449 -. 0086 .002 -.1148 -.0500 .1207 3038.  
.Z75 -'CL. 249. -9. -47U. -722. -69. -.C339 .0011 .0106 -.0882 -.0445 .1273 2628.  

.CIL -7I. 444. -4. -17. -'44. -354. -.0327 .C097 .0133 -.0594 -.0355 .1302 2524.  
.. 17' -20 . g '. '2. -*V 1. - . -62. -. 0263 .0169 .0164 -.0290 -.0248 .1291 2719.  

. -7. 75.. "A'. -'"1. -15'. -L47. -.C201 .0225 .014 .0024 -.012f .1243 5047.  
.2190 -Z4'. r 42. 22( -4(:. 7. -1015. -.0140 .0265 .02,e .0347 -. 0006 .1159 3403.  

,.ZC -'5t. 11). 3C0. -4r1. 17. -1140. -.CC6 .0287 .0145 .0673 .0103 .1037 3809.  
.2'210 -167. '27. *c. -'. ?2'. -1224. -.C039 .0293 .0i6d .0992 .0198 .0881 4244.  

.* -.. . o '". -1243. .clz .C2r4 .0L72 .1289 .0278 .0709 4593.  
_..22 -7'. .. 4. -171. 102z. -11". .CC79 .0260 .0276 .1544 .054f .0540 4789.  

.2245 -74. 744. 'C", '1. 11oC. -1V7. .0071 .0225 .0276 .1736 .0109 .0382 4813.  
.2 2. 74. 46. 17?. 1221. -9t1. .C006 .0180 .0273 .1848 .0459 .0234 4758.  

.22t0 7'. Z1_. 45(. 57. 1200. -31. .0115 .0129 .0268 .1872 .0494 .0105 4507.  

.Z270 10. 3i. . I's. 11'. -6.64. .0130 .0074 .015E .1817 .0505 .0004 4091.  
.*' .7.. . 4'.. "GC. -4(4. .141 .C01' .0242 .1697 .0484 -.0062 3563.  

. c t.1 o '. .47. 4'e. -17. --4.. .0148 -.0037 .0zle .1525 .0424 -. 0099 3004.  
.2L7 *71. -!4. 7. 7. -'4. .0151 -.OCM7 .1P7 .1307 .(,328 -.0114 2141.  

.2:1t '. -1to. -1. 47. 447. 166. .0151 -.0132 .015Z .1050 .0202 -. 0113 2055.  
S.2'2 147. -2C. 2. 410. 245. 341. .0141 -.017C .3113 .0757 .0058 -.0094 1706.  

.2'30 1'. -3" . -l'. '17. .. v8. .0145 -. 0199 .0073 .0436 -.0094 -.0052 1765.  
.,1'. -L. -'T. '1. -2C'. (09. .0145 -.0720 .00' .0093 -.023Y .0011 2048.  

.'f . 44. . . -.. 707. .015C -.02- .Ouc1 -.2C63 -.0370 .0091 2552.  

I ILrFI 'AN ;r- 1: Lr :r ti r r r t* At ALY ls 3/12/02. 18.2.4f.  
o r r C0 t 'At,! I Cll ' ,!v 

I C00CE 1A:T ' 0 

rm 11.171 wi. rrfr . iv r r, ' f l 
r ir c ,r tr?; b ~r vr 1. 7 ~r r, P 'Ht r1Irpj~



... .. . - r.. .. & 7C1 . p 4t .041 .0234 475p.  
.. . .. . 12 . -t'1. .01* . 1; .C t .1 72 .04 .010! 4507.  

f ' . - . . 1' .L74 .117 .C5C5 .000i 4091.  
.. '4- . ' p . - . . 1 1 . 1' . ,. t ' *C A -. 0062 5t .CA.,' -. ( C) 2 3 5f 3.  

.. " (:. ... L'. '. . . 1 -*. -. 0099 3004.  
. ' -' ..1c7 *(32£ .0114 101.  

.;1'. -1'. *. . 447. Iu . .C1'1 -. .015/ .100 *2C -.0113 2055.  
. 4 1 14 11 3 0757 .c! e -. 0094 17P6.  

'*, . *, --. .'. *. .141 -. G'yr .
0073 .L3f -.0094 -. 0052 176g.  

~ . - .. .. . *CCY! C . 011 e04E.  7^; C * 3. 7 c r 011 m 55 
.* . -*..'.* *7.. -!,' . 7^:. .*1': -. c:'' .0h01 -. (.et! -.0370 .0CV1 j"5'?.  

S ILLF F AE ' It :rL r A rf r T[C t l ALY: .3/1/0. 1 

CIFVrr'.G C.rr:r 
* C~hL7'~?. ^ SAFrY COLO Fr..z4--z r: 

(0 6LIT ^*n. 2 
LC At a 

[ICL I U!  

SIbTERNAL FOUCS IN THr PIrIrG 
roFCES A14D PCMENTS ACT ON 'HE rIPIJG 

SECTIC. 7 fr"r 1 LCCATI0. FrG TYrE VA 
Tim FX Y7 fY VZ DX tY DZ PX RY RZ STRESS 

(SrC) (Lr) (L) (Lr) (F'-LI (FT-LF) (FT-L1) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. rer (*, -44. * -4. -'Cl. 7 7. .15 -. 0750 -. CC28 -. 0616 -. 0478 .0177 3141.  
7'. -441. -41(. -1f. -34. 7-0. .C1'1 -. 0237 -. 0CV z -. 0946 -. 0563 .0261 3718.  1vt r -. 23 7'1.2 

. . -1" . -. .. 22 -. 007 .0 .0353 4219.  
.'. -6/4. -'1T. -4'. -166. 75. . 209 -. 0215 -. 0088 -. 1460 -. 0653 .0382 4577.  

.24CC 71. -304. -52, -%.*. -1'4. 6Zf. . C23 -. 0197 -. 0101 -. 1616 -. 0659 .0399 4746.  
.2410 .. r -1 31. S13. .0258 -. 0176 -. 010 -. 1695 -. 0638 .0377 4720.  

S1. -1':. -n1'. -(. -157. 5'1. .C915 -. 0154 -. 0111 -. 1697 -.059e .0319 4515.  
S.;430 c. -' . -477. -7Z . -111. 247. .C!15 -. C1C -. 01CY -. 1626 -. 05.0 .0231 4155.  
-440"A. -4. -417. -11' -c 11. . C3 46 -. 0108 -. 0100 -. 1492 -No; .0114 5677.  

.245C 71r. 10C. -54. -7 7. -Lv. -2E. .0376 -.0086 -. OO5 -. 1303 -. 0305 -. 0032 3158.  
* .2t ZE. 1'7. --. -f. .- 0.20. 1c .4C3 -.0066 -. 0065 -. 1067 -. 0170 -. 0204 £704.  

.47 L. 3. -01. -7'. -12. -327. .0426 -. 0C47 -. 0041 -. 0790 -. 0024 -. 0393 £453.  
.14['~'4 10 3 . -1 . -1 . It . - 6. .4 .C 3 -. 0 016 -.0477 .0121 -.0587 1441.  

.24. -- * 0." -511. .1461 -. 0014 .0008 -. C139 .C?75 -. 0777 2737.  
.Zr C cC'. 347. . -444. "?' -16. .C4(9 .0002 .00i2 .G206 .041.e -.0958 5223.  

.251C rvT. 34!. 1146. -377. 104'. -577. .0469 .0^17 .C54 .0539 .0533 -. 1123 3770.  
.2 . 371. :2. -Z'7. 160. -573. .04(2 .C033 .0075 .0E43 .0630 -. 1262 4257.  

474. 3C. . -t. 14GU. -535. .0448 .0050 .0001 .1105 .0699 -. 1359 4590.  
LIt. MA. Z. . 14,4. -412. .C4Z9 .Cct9 .c1Cb .131E .0736 -. 1403 4720.  

.755 *. 2. ?t. Itc. 14t-. -C7'. .0407 .Ic91 .0119 .1471 .0740 -. 13E9 4645.  
.1 14C. 77. . 14'. -1C. .0377 .0116 .015 .1560 .0710 -. 1326 4386.  

.2r7f' 61. 1At. 4. 1254. -42. ."346 .0145 .012f .1583 .064kS -. 1218 5959.  
.25EC -ct * (. '57. * 1C3'. 1C0. .031C .017, .0123 .1544 .0556 -. 1010 3399.  

.25,C - ' . -1(.. . 77. 252. .0273 .CZ1 .C111 .1451 .0438 -. 0878 2794.  
. 1. -. . . 44C. .'4. 1l .C077 .0252 .00C6 .1309 .029b -. 0648 1312.  

.2G1 -4'. -. 4. .. >. 172. ! . .'004 .0293 .C076 .1121 .C161 -*0393 2159.  
' - . -1^ . 17"-. '". - . ('1. .0175 .L3 3 ! .CU3 .0E93 -. 0U2f -. 0118 e45.  

.2Z60 -"s . -1.?. i7. .. -. -5r. 75. . h1r0 .v713 .c0" .0655 -. 0198 .0138 041.  
.;64, -1.'?. -"4. 7'. [it. . c. .C12 .0410 .CUC2 .0364 -. 0366 .0398 3788.  

-3 - 1. 14. . -122. C1. .123 .0447 -. 0025 .0095 -. 0523 .0640 4537.  
.Z'(- -I14. - -. -41. -. -147-. Ire. .l122 .047C -. 0U54 -. 0155 -. 0660 .0849 5191.  

.67. -1P5Y. . - , -. . -1(7. P.. .1.9 .041 -.0P *U37. -. C771 *1011 5692.  
.1 . '. -17 . ->l. . -1 . 7f. . .145 .000 -.0110 -.0551 -. C52 .1120 6011.  

.r 9- -1-z. "5. -1nv. -zC.. 17. ('C. . 170 .c00 -. 01't -. 0677 -. 0891 .1175 6127.  
S.7CC -1 7'. 1" . -17I -'. - . 57E. .C2C4 .0490 -. 0162 -. 074E -. 0905 . 11 1 7 6051.  
.2'1: -117'.* 1'. -1U . -4' . -1'6'. 4'2. .0C45 .C469 -. C1E4 -. 0766 -. 0871 .1109 5731.  

.7' -'V *L. -r' * -!!'. -1(1'. *70 . o .C43' -. 3.7 -. C737, -. C815 .09b6 5250.  
.. -':' - . -141-. 171. .034z (6 - . -. 0647 -. 0723 .0813 4610.  

ALU :r: L L I A 1.t" : l r Vr r Vty I: E /12/02. 18.29.41.  

* cTiNrL F:'(- '. 1.. 'h--2IF7.  SI I AAT ch 

I Nf L r c r. r' mr I 
*c s* ,r1.-_A__Iu.I it r ,,



I. .. .*I* . . . . . .. *. '-' 0 V * 'i * T A 

. 4 - ' -'" . '. . . - 4.. 4'*. .'1't. .1 / : 2 .163f -. C19 .013P S ? 

. < -x '. - . '. . . - .*. . ' . .C -. 36t .059k S7r .  
. i ". -' -4 ' - 4' . t. .C .. *' -. 07 .09, -. 0523 .06&e 4557.  

. . . 1 .L 4. .. I I'I 5f, .  

- . . L.1175 6127.  

.. jC. -i "*4? - ?'. -~ .. -'' -' -. . . .C< -. C 1t' -. L7C5 -. CY(1 .117' 6731.  
. . 4 .1 6to - - .C 7 .1109 

S. '-' .". -' . - ' . .s . *. -. ' -.:7 ' .0 .0916 461C.  
S. ' -. - . ' 10.  

HCC 

ILurL: :L r c r i. r r'E ir v. G 
FCECES ANDr rMv $.% ACT Cs THE flPING 

SEC T ' : u E ( r LC' 
TIF FT Y FZ x1 Y "I A yY C sy PZ STRESS 

0Y y 

csrC) CL-) (Li) CLc) Ofr L i T -L! -- Liu (J1) O) 1 (LE) (DEG) (DEG) (PST) 

- -'c:. . .. 0605 .06C2 2?.  
.- ' .- . - . 41. . . -.C .331 -.C&6 .0355 Z947.  

- - - . .. 0- 9 -. 0119 -. 5 74 11C.  
7 c . -. 0 4..0119 -. 015 **0728 1633.  

t .. 5 .0372 000z -. 0526 1852.  
-14. -14. 1 . . . 5 .000626 .00803 Z536.  

... - . U . -L . .71 -. 1 -. 41 -. 1053 3355.  

c'c7 -. 073 .142 -. 195 5 .  

.2 tC 17 '.LA 1:. 11 . 11-9 . -caf . . 747 -. :125f -. Ci36 .1391 .0562 .1 3 6 7 
.2'7 it . "? 11 . 1 . 107. -961. .7TC -. 0277 -. N.110 .17.08 -. 1145$9 

.2c 7, 4. * e . 11494 . .01 .01 -011 101 .0Z57 -099 448 

. ,. -I. 93. -8. .547 -. 62 -. 011 .1849 .C094 -. 0732 59.  
.111.3. 44. 1 . -f. z. -743. .475 .-. 30 .029 C60 5 -0437 5010.  

1 *171 _.-4. '74. - -0 .1; .13.11 .. 1 134 1699.  

,24 - * it.. -LC. -11. -*'. -3.'. .04 .CC -. L095 -. 0067 -.0489. .0551 1705.  

1t - I 

. - .1. -73. - :. -tc. -L . .016  .036c -.0070 -.0268 -.06C9 .0821 2250.  

S.Lt' -L4 . : . -t. -.. -"34. -1'5. .0572 .*C3 -. 0045 -. 0435 -. C0714 .1069 2928.  

.2- ' V . -c. - f. -115'. 1. -._0C4 .7r3F -.001 -*0558 -.0800 .127 4 359.  
.* 1r.-"'. - . -1711. T . -.' 6 .Cz1 .00C19 -.C632 -.0566 .140 4032.  

.;%* -. '- . 4-. 
0!. -.-0 .L k -: 5 C 7 CE .6 1 -00 1 3 3 1 

^z/ vft -. 48 .03 11 -.Z5.  

,4(-,,4 "4. -' ,, -60 4. -^2 07 "? .064o -. 0v1f .1566 4611.  

.!"1: -1V4 . -': . -4'. 1>.. -143'. !..V. -. 0.E3 .CI165 .0106 -. 0603 -. Ca95 .1541 4708.  

.::2' -1e4. -iX. -27 * -.. -1!74, Cl7. -. ':333 .01444 .C14.1 -. 0522 -. CS1.1 .1464 4693.  

.::!: -1'th - :4. ' L77.. -1Y*'. 71cs. -. 37 .01.15 .0177 -. 0409 -. 6757 .13 3 4593.  
. -- 4. ". . -f.' 7 :. -.. 1 .c!7 .. i CZ -. 0275 -. C64? .1178 4427.  

* .3: -"T . -3':. 74. 1 - 7'.. -. ^4Z2 .C43 .Xule -. 012 -. 0518 .0972 4197.  

.?':t: -3z.. -f. . 7 . -(K'. 7'1. -. 1.5 .0291 .1O5 .CC29 -. 037f .073 5917.  

.12" -1' -4 t. 'LC : . -1'3.7. -- 4 02 4 ./ f .0103 -. 0231 .15681 467 .  

.3 L -'. -4'4. rf'. . -12 ( -. ':ATS .0197 .051e. .0!ZS -. 0086 .0228 3502.  

- 1:z-. :. 7' 7'c. -. 433 .01 2 .0330 .0459 .C055 -. 0023 5452.  

.0 s -. ^7^.. . ^ *' r . 7.." 12.. -. %.07 .G1il .:37Y .051L .01!6 -. 0267 3460.  

. 1 C. -4 It'.. (1?. .71. -. 37 .773 . .055 .030. -. 0491 SS!.  

-L^ 4,^'L' ' :. r F e i A E !7v'. P2/1 /02. 18.2041 0 

*/*;e -r**0 0 36L7' 

*.41 .' 9 .0 1f .0!2 r. of .0 Z 3502or r '



. 1 -1 . . -4 . 4.. .4 1. Cc. -. o . 3c Ul s - 0 -. C"95 .1541 470P.  

.> -1t. -:. '. . -' '. 'c. -. C'.1 .C 9 C.C75 .1343 459!.  
. - ".* - .-. Ce7. . /4 / 

. .7 . 3917.  
7' -1.'.' -4;. 71. -. .e.; .t .Ue!! -.C.!1 .U481 3f57.  

.' -*.1 -.7 7 .0 f. .U 1'r -.0086 . u228 $02 
.!5 4 -t*. -4'1. . '. * ;'. 't. -. 4!3 .C111 .031o .439 .0055 -.5023 5'52.  

.. 1F -*02e7 6 
*~( -. uA~yl i'!.  

* 0 

* 0 

AtL FF A : C Lr : ! r:: r rt z oAL.L r/1.'/02. 1 k.Zo1 

* Ey 'CLD fr6'4r--- F: 

LPtiI UP JE ' 

*IFFLAL rCtES it IHr rIrlIG 
TCFC[S ANDr MV"E',T: ACT O1. TIR PrING 

!ECTIC'. L' " ITU.C' LC T.O' !EG 'YrE V.A 

TIVE FM rY F: Y, Fy "7 C xY DZ FX iY RZ STRESS 
S(Z:C) (Lr) (L) IF'-L) (rT-Lr) (FT-Li) (I8) (15) (1V) (DEG) (DEG) (DEb) (PSI) 

.1 ' -4>'. Z7'. . 1f. 1''. -. o3e3 .CCAC .0!78 .0547 .04C3 -. 0679 3688.  
17C . 11. -C .C07 5 -. 0!28 3861.  

.21 : t". -7 ". 4" 7 1 4. -1 1 ._C .C^09 .CSC .40b. -.0944 3975.  

. 22. -1,14. -. C223 -. 0Ci6 .CC 02/9 *0565 -. 1050 4010.  
.3I 9. -. 14. *7. 4-7. 1167. -9. -.Cz2c -. CS39 .0e55 .0115 .056 -.1078 3971.  

.'771 67'. -1. .- z. T3Z. -4'7. -. Czb -. u048 .c15 -. 0075 .0535 -. 1086 3841.  
.. -T. :'. 1'o. 1'i4. -'7. -. 227 -. C055 .C173 -. 02e .C41 -. 1051 3595.  

7. 1s I79. -1-'. 1. L. '7. -'iQ -. 22'3 -.^59 .01zY -. 513 .C4CI -. 0991 3243.  
.*ZV '' -177. -4'* - s, 70. - . -. 1 -. Crt2 .CLE3 -. 0748 .0311 -. 0910 2812.  

.77. -1-c. -11l. -1jr_ E6'. -4'2. -. 01t4 -. 0065 .0037 -. 0981 .0219 -. 0810 2321.  
4.322 "' . -16. -l 7. -21. '44. -41e. -.017t -. 0067 -. 00iCY -. 1197 .0116 -. 0692 1806.  

.11. -37. - 73 -. 0070 -. 0054 -. 13B6 .0014 -. 0562 1 
.*. -14. -'7'. -~ . -1C4. -72. -. t17- -. CC74 -. 0U96 -. 1543 -. 0081 -. 0433 1197.  

.1 - ^. -7>. -7?. - . - .l. -15. -.017' -.007F -. 0134 -. 1662 -.0166 -. 0314 1384.  
." .- '. -". -~ . -c. -7Q. -. ^17" -. CCw, -. 0161 -. 1738 -. 0231 -. 0203 1755.  

.!27', e. ?6 -4"7 /. -64". . -.0172 -.0CF7 -.0195 -. 1765 -.C290 -. 0100 2140.  
.32Z 2. -42L. -47'. -21. -75% 13. -.017C -.0091 -.C216 -.171.5 -. 0321 -.0006 2463.  

.5:. -47. -44 -2* 266. -. 0166 -. 009 -. 030 -. 1680 -. 0330 .0071 2688.  
.17C 7. -'. -C'. - . -ES'. :. -,t? -. 06 -. 0236 -. 1573 -. C316 .0127 2782.  

.1'l" . -'7. -7-. -.- e. -I' *-. -. 010! -. 0097 -. C0t -. 1125 -. 0C81 .0167 1727.  
.. -47. -14. - . '77, 70. -. 0142 -. 096 -. C0/U -. 123E -.012 .0196 2524.  

.33! * . -7"'. -:. '.t. -66,. 2L. -. C1:9 -. 0C9 -. 0219 -. 1020 -. 0154 .0214 21814.  
. 1". -. ^. -:1". 1'f. -'ll. Te0. -. 0114 -. 00E9 -. 02C3 -. 0782 -. 0069 .0216 1714.  

-1.~ -173. -. 7'. ? :. -74 '9. -. 010 -. 00 F -. 0121 -. 0532 .0024 .0205 1155.  
. :~" -:'. -12. -ft. i... -' >. -cc. -.:r4 -.07P -.015k .0277 .0122 .0190 670.  

-. 012,3 -. 0027 .0221 .0182 726.  
.'.* 1 . ". 1. 2. -219. -. 0001 -.2 -.0106 .CC9 .0315 .0178 1268.  

-V. 244. I''. 17 . 4k. -4t0. -. 0036 -. 06 -. 079 .0423 .0399 .0175 1906.  
.34 -. 3,r. 7?.. 17. 0. -7?. -. zO~t -. 0067 -. 0053 .0607 .0469 .0177 2517.  
.3410 -4el. . 77 *. . -705. -. C?2 -.C071 -. 00!0 .0760 .0522 .0190 3027.  

.747' -. * '4'. t. 4'. '. -714. -. 1 -.C0C -. 01O0 .0880 .0555 .0218 3395.  
*.~t .021 P95.  ? - - . 7 14,r. .*, * - c. -.'010 -..*95 .'005 .C963 .0561 .0259 561!.  

.744 - '7. . . >9'. -t 4. -. CO71. -.0C110 .006 .1CO5 .0559 .030e 3675.  
.!4ir -4(' L!4. 7. -7. r71. -7t 1. -. CCOM -.0141 .0L23 .1004 .0531 .0367 3560.  

.34(0 -2. 16.2. 47. -7. EC4. -7rt. -. 0OAL -. 0173 .025 .0962 .0486 .0437 3255.  

.347r -77'. (7. 452. -?f. e94. -V'. -.0065 -.710 .0023 .0FF4 .C426 .0520 277C.  

-''. f. -. 1. -4.. 'J(. -AA. -. ^CZ! -.775' .^u1t .0713 .0553 .0610 e 13.  
.1*Z.. -11. 0"'. U. .. c. - .7. -. 0104 -.Ct! .COC .0633 .C270 .0701 1383.  

i L 
* r: : Art .'' ;:r!;-' :rt :1 P r':T'Ev V*AYCI F/12/02. 18.29.&.  

r r A: L r *14r r *r r r .  

r0 r i [%-' r ;



S . . I.. . . 1 . .. . - .,. -,T1 -, 0 -.01 *C/Ct i .0315 .0178 1268.  
.** .. '** .0 . 1.'. 4f. -4 C. - -. 0f6i -. 0079 .0423 .03'0v .0175 1906.  

. ' '. .7.. '. -r'?. -. ^0t -. 0067 -. 0053 .0607 .04(9 .0177 2517.  
*410 - * 4" . '' 'L. 1''. -70c. -. co -. 0 I1 -. 0LI .0760 .C2d .0190 307.  

* ' -e * ' * ' 4. . .. -7'4. . 1 -r tt .0 10 *D 0 . 555 .0218 STYv 
*. '" - '* t. 4'. . . -' '. -. 01' - .9' ."L CCe? .056f .0259 3$1'.  

* .f.. -1 . ' . .. .. ' f, 3675.  
.!41 e* 4. 47'. -"2 71. -7; 1 -. CG.' -. 0141 .0L23 .1004 .0531 .0367 3560.  

*34( -'. LC.O 47'. -'. 4 . 7r5. -0041 -. 017 .00?5 .0962 .0486 .0437 3255.  
.347f 777.. it. A .". -7 .^195 --9 -. Gr - 010 0 2 O .0426 .0520 27 C 

.74.' -'* . If". 41'.0 -V... !4t. -'42. -. 0C .' -. (." ' ."o13 .0773 . .0610 2132.  
.'..' 1. .'t. - (7. -.C14 -.22 .0005 .0633 .0270 .0701 133.  

tDLrFE recf >74' ;r!rL DLFPr STrE!S A'ALYSIS 311210e. 160290410 
r/rV PrIF ':. Kr6Au, frr rt, F 2 "LIP 11SK 

2 frriy COLD rKww24r--2 r:V 

LOADO 
SHECK 

EtCLIfI U. 0 

IN Tf[ NAL rORC ES IN THE PlFIF.G 
rCrCE S ANL MOPVENTS ACT o% TiF rlPING 

rECT IO (7 Us rr 1 ECL*r:C: C LCCATI 0 FC TYPE VA 

TIVf FY TY F7 rx fY f, D Y DZ FX RY RZ STRESS 
(sFc) (Lr) ([L) (Lr) (F'T-L[) (rT-Lr) (FT-LC) U1) (IN) (IN) (OEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.... ^ -442.. - *.. 14. Ir. 170. -'. -. C135 -. C149 -. 0009 .0473 .0179 *U788 572.  
.251 -4"'.* 2 * . 52. '. -3(. 172. -.C146 -.0400 -.CU27 .0304 .0084 .0871 405.  

1'r ".1. -. "1L4 -. 0451 -. 0048 .0134 -. 0012 .0949 1252.  
.35C 574 L. 10. '2 -34. 53. .0179 -. 51 -.0071 -.0031 -.0104 .1018 2106.  

.3540 -60. -44. 17. 1C. -611. 719. -. C189 -. 054E -. 0095 -. 0186 -. 019 .1073 2888.  

.3550 -61! . -T'. -7. t11. -76'. V7. -.0195 -. 0591 -.0118 -.0325 -.0259 .1111 3557.  
.360e -(.1'. -21'. -Uf. 11<. -?t. 10%2. -. 15 -. 0629 -. 0141 -.0442 -.0315 .1136 4103.  

-Z.3570 -". -^ 4. -110. 11 -"90. 11CC. -. C186. -. 0660 -. 0165 -. 0532 -. 0353 .1148 4516.  
.- . -3'.. -14. 1. -1C4. 1162. -. 0170 -. 0L83 -. 01FI -. 0592 -.0572 .1145 4769.  

.1550 !104. -3!t6. -171. 1V1. -1o61. 11'3. -. 014t -.0697 -00199 -.0619 -.0371 .1122 4822.  

.36CC -447. -!49. -19. ?1. -103. 1173. -. 0120 -. 0703 -. 0213 -. 0610 -. 035f .1078 4673.  
.361C -77i. -322. -20C. '4. -Qtr. 10r5. -. 0085 -. 0(99 -. 0f24 -. 0565 -.0526 .1021 4351.  
.36 -7c. F-. -15. .. - . ?47. -.CC44 -.06'7 -. 0&33 -.0483 -.02E2 .0953 5881.  

*.3.'.* -' -;lT. -172. -. -712. P*C5. ."CC2 -. 0666 -. C019 -. 0370 -. C22f .0876 3275.  
.3L42 'i 10 15 14 -r4,,. (. CCE1 -.0636 -.02e41 -.0234 -. 0161 .0787 2554.  

.3650 - -29. -111. 7. -C77. 4^0. .0101 -. 0600 -. 0239 -. 0080 -. 0087 .0693 1785.  
0.3 t' 47. 6. -77. -2L -1t7. 2C3. .0153 -. 0557 -. 0175 .0085 -. 0001 .0600 1103.  
.367; 120. 1 5'. -32. -J. -. -17. .0205 -. 0500 -. 0227 .0254 .0077 .0513 883.  

.. 2( *. -'2. 162. -2'7. .024 -. 0452 -. 0,17 .0421 .0160 .0431 1361.  
3 . 4. ,1. -7et. '1. -414. .eC,9 -. 0404 -. 0205 .0579 .023t .0354 2072.  

."CC 'C. Sr7. 7(. -4.. 45. -cL. .0!C -. C74Q -. C192 .0722 .0307 .0283 2794.  
.3710 74'. 549 100. -4''. 5tC. .C,70 -. 025 -. 017t .0846 .0561 .0221 3449.  

71.3%C 37. 677. 1!7. -e. c00. -90 . .0395 -. 0242 -. 01U5 .0948 .0400 .0172 4001.  
.3730 794. 777. "l'. -r 0. 756. -100L. .0411 -. 0192 -. 0151 .1021 .0422 .0134 4429.  

.24 9. 7'7. Itf. -(Z". 'G'. - 11 -t . .CATE1 -.014t -. 0131 .1059 .C426 .0106 4726.  
.2750 70'.* 79. 100. -ft. * 12. -171g. *C415 -. 0106 -. 0123 .1060 .0415 .0088 4882.  

.z7(C 77'. 7r(. 1ti -U !. '77. -120. .0402 -. CC71 -. 010Y .1024 .0391 .0087 4876.  
.377' 4(. 76). 141. -U". 724. -1175. .C0382 -. 0044 -. 0095 *0950 .0355 .0088 4691.  
.37 t17. 714. 112. -U. (27. -1('5. .0353 -. 0023 -. 00l1 .0841 .0311 .0105 4342.  
.37 (6". >11. 7. -ft . 49. -9C4. .C316 -.0010 -.0067 .0699 .0260 .0126 5872.  

.3"C1C 21. '4'. * 2". -(4. 74'. -t1. .0272 -. 0C05 -. 0053 .0530 .0203 .0147 3325.  
. .16 -4-. -! * 171. -64. .0223 -.0006 -. 0039 .0342 .0141 .0169 1730.  

.*2.t. -T. -~'7. -7. -472. .0171 -.CC13 -.0025 .0142 .0076 .0191 2146.  
.3230 5'. 1('. -137. ->:. -164. -209. .0116 -. CC26 -.0u1u -. 0064 .0008 .0209 1742.  

.304^ '. 1. -1" ~-44. -756. it. *CCo9 -. 0043 .0004 -. 0271 -.0060 .0216 1728.  
-4-. 4 -515. 273. .COC2 -.0064 .0020 -.0472 -. 0125 .0211 2081.  

.3,' -. 4 - -'. -t. 44. -. CCr. -. C1t7 .0037 -.0660 -.01f * *0196 2603.  
.*7 -_27. -7'. -77, -f.. -T'7. c4L. -.0102 -. 0111 .0054 -. 0828 -. 0233 .0174 3164.  

A LLF iur rutt e : / tr l At LrIPE STPCSS A-ALYSIS F3/12/02. 18.,9.41.  

*~ r'~ 'F 
LO AD 

1'. L I L.  

SI I'.AL rC-CrS I'r. 1H r P ( 
F C ESC[' IND M Pf 1.7. ACT C,' FH F I010l



-. ' . - : .. 114 c t r.C I . 1 . 0 If.  

. .' . V. 9I.. .... 9CS55 .CO 4 1.  
. . p " * ' . . S* .L - CL ?.-1 .C 1 .010! 4342.  

. t. (-.?. -' <. A' - *. .2.< -. &01C -.00(7 .0C99 .0160 .0116 3?72.  
.01V 

. - .* - if.1. . - S . ,!0 f 5 .0147 37?5.  

.!. it'. -' . -' .. -. ' c. .z11. - f -.%TU -. u0 4 . .0209 1742.  
.- '. --. -. ve' .0c4 .0Z71 -. C060 .0216 17ZE.  

-4 4, _r 1 f 
. --A . . -^'. - . - . .* -., ' .^%20 -.047 -. 0125 .0211 1081.  

of ct -CI4 .019f Z603.  
, C -' -' -- ', -- *. -< t ..... -.zCL'.' -. t t' .c0'7 -.C06C -. C1FA 01 6 26 3 

. 7 - . -. ' - -. 0 8 -. c235 .0174 3164.  

AD ]LFr -.E -ft' l tA AL T LL AALYIS 517/CZ. 1 .L9.S.  

7 SIF'L'Y COLD FKw 4F-- ' 

LOADS 

INTlF'AL ftCCES IN THE rIPI !,C 

FG;CES ArD RPMENTS ACT G. THE PIFIri 

SLCTAO; (7 ':"ET 1 L C L LOCAT:Oo i-rG Tyrr vA 
TILE ' ryFy : 1y *y DX L DZ FX RY RZ STRESS 

(S:C) WL) (LE) (L!) CF'-LI (FT-LI) (FT-Lf) (If') (It.) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2^Z? -t?. -7. -7'7 . -~' . -7(2. LJ7. -.0147 -.0134 .0071 -.007' -.C271 .0141 3682.  
.* -14r. -'T'. -40 . -17'. -;-2. 9. -. C1'G -. 1t( .Cucc -.1091 -.CZ9t .0094 4097.  
.270L -T . -7'. -L'. ' * -~".* 1%* -*219 -.C15 .011U -.1180 -.C3Cf .0034 4378.  

.341.-t. -4. -44s. -, -'41. 114c. -. 021.4 -.cl9c .0130 -.1234 -.035 -.0033 4520.  
S.302 -1' . -EU. -.2.. -t;. -8l. 11l. -.X(0 -.020C .C150 -.1252 -.C291 -. 0102 45Z4.  

.?CC -9' -3:. -12. . 217. 11". -. 265 -.0205 .01f9 -. 1235 -.0261 .14 34 

.-I->. -7, . P. . . -.fZ2b -. cC4 ."18 -.118 -.0231 -.0250 4090.  
.?C-. -77t. -755. '. c5. 0< . -. 1262z -.019? .CzC1 -.1114 -.0188 -.0330 5649.  

. 7. - . . - . ;1 c4. -. 04 -. al . 5 -. 1015 -. 0131 -. 01-05 3103.  
.377 -5. -27 . - 7. -.C2'C -.C169 .Cc41 -.0893 -.0080 -.0469 1514.  

.1-21 . -2:. C-7. -. c2c6 -. C14E .0256 -.C757 -. 0020 -.0522 1946.  
.7 -427. -16'. - . 162. 55. -.0179 -.0123 .0968 -.0612 .0043 -.0568 1495.  

.4CC1 . -Z 1. -"_ 11 4 . Lt .C1s1 -. 0 961 .0%7v -. 046e .0105 -&0604 1376.  

FAXIVL' VALLJ CF C -cr5 CCUFS A 

TIE Fx FY F: 1"Y rZ DX tY Z RX RY RZ STRESS 
(SEC) (LE) CLI) (LE) (F-L!) (FT-LI) (FT-LL) (IN) (114) (It) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1; -*t. -'1 . -7!'. '. -l'. 17(7. -. '20 .C21 -. :115 .c6E1 .042e .0453 6313.  

* EC [ IC '7 "rL 1 SEQUE!.CE ' LCCATION. DIS TYPE VA 
TIE Fy FY F: 7 I.Y ; DX I Y DZ Fx RY RZ STRESS 

(E C) (L:) EL ) (L) (F-L ) (T-L ) (F-L,) (1 ) (11.) (i) CrEG) (DEG) (06) (PSI) 

L0.LCU C.COoo 0.  
...... '. C. ".^0^ [.00 000 0.0000 C.00 0.0000 0 

.' C. . .C. 3. -.00 -. coo .50C .0000 -. 0000 .0000 0.  
._.c . C. ̂. . -.000 -.000 .0000 .0000 .0000 .0000 0.  

. C. C O -. 0000 cGCU .0u0 .0000 .0000 0.  

r - -. 0000 .0000 -. .00 000 0.  

.c. -. cco: -. 0 .0000 -. 000 -. 0000 0.  
.0c6c L.^ . .Z 1 *00 CC -. 0000L .C000 -. 0001 **00000 0.  

... C. -. c0c .c[0C - .0CC .0001 - -.0001.0000 0.  
. -.. 0 -. LCU .002 -.0004 -. 0002 C.  

.. .c. . -.cC2 .0c -. Ccs0 .co03 -.coci -.0004 0.  
.277 7. .. .". ~ . '. C. -.7000 .CC -.00C1 .0ccc -.0015 -.0007 0.  

. ".^. . 1. C. -.C: . -. 0cl .C000 -. 0021 -.0011 C.  

ALLF:F:~~~~ f1 A"' A I~ Y:t bF 4eES 0?. Y' 131 / 2 160. 7 

' Aft'Y TCLV r/ r *c I



r. -.0000 .0000 .0000 -. 0000 .00 000.  
.C^. -. ** *. L -. 00fC -. (000 .00co .0000 .0000 .0000 0. 0 

. .. C . -.r00u -.Ucc .0Cu .UCUC .OOOU .0000 0.  

. C. -. 000 -.uo0 -.0000 .0000 -. 0000 -.0000 0. 0 
.L . .L^CC -.00u .0000 .0001 -*0000 0.  
.C7( . . C. -. 0 .CCOC .00Co .0001 -.0002 -.0001 0.  

C . C.0 .0000 .oCU .0002 .0004 -. 0002 0.  
.019 .C " . C. C.cCV.'0 -. 00c1 .co0l -. CoCCE .00 0.  

.:icr L. C. -. '. L. C. -? C c C . 1 .000, c.001 -. 0007 0.  
.01 ^.**.f . -000 .0001 -. C0L01 .G00f -. 0021 -. 0011 0.  

tC~IF iJ0 f4 F~~rr I. r. % .[ 'Ar' 5 P3/12/02. 18.29.4?.  
*/f;% 'lfI!.G KELAUU[1 ZVLC'f RUF 1Sr: 

* CLA!CTY COLD FruC4F--2 r'V 
LOADS 

* P~-,tCur K 

I7'TURJAL fORCES IN TiE PIPH.  
ForEs ArD PCI.ENTS ACT ON THE FIPING 

CTIO. 67 'rri rF 1 rCL'vU.L ' LCCATI 1. EIS TYPE VA 

TIE FX FY F FA MY F DX Y DZ F X RY RZ STRESS 
(sEC) (LC) (LT) (Lr) (F-L) (FT-Lr) (FT-L) (Ir:) (iU) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.01. C. Z. :. .. C. -.0C7 .CCC1 -. CDCS .0012 -. 0031 -.0016 0.  

.01 !C . C. .. C. C. -.0011 .CCC1 -.C004 .016 -.0046 -.0025 0.  
.1. *. C. (. C. -.C016 .0002 -.0004 .0021 -.0062 -.0057 0.  

.0150 C. G. 0. C. 0. 0. -.C023 .0002 -.00C5 .0027 -.0081 -.0051 0.  

.0160 ".r. C. C. C. -.0030 .0002 -.0001 .0035 -.0100 -.0066 0.  

.0170 0. C. C. C. C. C. -.0037 .00C -.000t .0044 -.0111 -.0018 0.  
1. . 2. . .*0. -. C044 -. 000! -. 0010 .0052 -. 0120 -. 0084 0.  

. 019 k. C. . 0 C 0. -. 0049 -. 0007 -. 0010 .0056 -. 0121 -. 0085 0.  
*C20V C. C. C. C. C. C. -. 002 -.0013 -.0008 .0053 -.0110 -. 0078 0.  
.0210 C. C. C. C. 0. -. 053 -. 0020 -. 0004 .0042 -. 0074 -. 0061 0.  

G.0220 r. 0. C. C . C. C. -. CO2 -. 0027 .0001 .0022 -. 0020 -. 0036 0.  
.0230 ?. C. 0. 0. C. 0. -. 0048 -. 0034 .0009 -. 0005 .0045 -. 0005 0.  
.0240 C. G. . C. C. C. -. C044 -. 0039 .0016 -. 0034 .0110 .0027 0.  
.0250 0. C. . C. '. C. -.0042 -.0043 .0025 -. 0059 .0165 .0054 0.  
*C26C 5. . . 0. 0. -.C041 -.0045 .0026 -.0074 .0202 .0075 0.  
.027C 0. C. C. C. C. C. -.0037 -.0046 .0023 -.0071 .0211 .0098 0.  
.02tc r. 0. . C. CC. . -.C002 -.0048 .0014 -.0051 .0201 .0133 0.  
.029C 0. 0. . C. C. 0. -.0017 -.0048 .0004 -.0026 .0180 .0169 0.  
.C3CC C. . . -.0012 -.0041 -.0004 -.0009 .0154 .0181 0.  
.Cr. c. C. 0. C. C. -.007 -.0030 -. 00 8 -.0001 .0140 .0187 0.  
.032C . . ** C. . C. .0011 -.0022 -.0014 *C002 .0144 .0224 0.  
.0!30 0. C. C. C. C. C. .0041 -.0015 -.0011 -.0006 .0161 .0283 0.  
.034C ". 0. C. C. C. C. .CC66 -.0002 -.0015 -.0030 .0201 .0319 0.  
.050 ^. C. C. 0. C. C. .0077 .0C17 -.0010 -.0060 .0226 .0313 0.  
.C7C -. 0. .*. C. C. .C006 .0037 -.0009 -.0071 .0216 .0291 0.  
.C7  '. C. C. .*. C. .0103 .CC51 -.0019 -.0043 .0158 .0275 0.  

, C. 0. .C1:Z .0001 -. 0041 .0021 .0055 .0258 0.  
.039C C. C. C.. C. C. .0131 .0C70 -.0065 .OV6 -. 0075 .0212 0.  
.04CC . C. C. . r. C. .01Z7 .0082 -. 0078 .0154 -. 0190 .0126 0.  
.0410 . C. . . C. .0120 .0091 -. 0086 .0190 -. 0265 .0029 0.  
.IC r. C. C. . C. 0. .0129 .C088 -.0090 .0207 -. 0274 -.0022 0.  
.C4!0 . C. C. z. C. C. .01!2 .0076 -.00 5 .0187 -.0211 -.0027 0.  
.0440 C. .. .*. C. .01(7 .Cc4 -. 0065 .0114 -.0102 -.004t 0.  
.t450 . C. C. C. C. C. .C10k .0059 -. 0033 .0006 .0031 -.0121 0.  

C.04(0 . C .. C. 0. .C1' .0C51 -.00CS -.0088 .014a -.0215 0.  
.047C . C. . C. (. G. .C127 .0032 .0010 -. 0133 .0189 -. 0279 0.  

.C" .. . 0. C. .019 .006 .000 -.c124 .0156 -.0325 0.  
C *. . C. C . .0G1 -. 0013 -. 0005 -.0090 .0074 -.0405 0.  

IZr ntA 'C"Cl I'y 'HCPC' 

0n-CtS A!. . ArT nt. Str rjrIs



. . . . I .cnei -. 1041 .u u/ I .u5s .U258 0.  
.C*. 0.. . C. (.C .01'1 .70 -.0063 .006 -075 *212 0.  

* .C .. C. . C. . 17 .0 r -. 0 7 .0154 -. 0190 .0126 0.  
* . . .c1o0 .001 -.O00 6 .cyO -. 0163 .0019 0.  
. -.... ^ .(1C9 .L -.C0090 .0207 -. 0i74 -.0012 0.  

.. L. .01' .10( 7 .0 0PS .0117 *C/11 *0007 00 
*MA C (*^.1. . . 01t .~e4 -. 00 .0114 -.0101 -. 004f 0.  

. C. . r. v. .0it? .00SV -. 003 .000t .003 -. 0111 0.  
C.c46 . . . 51 -. O0CS -. 00b8 .0146 -. 0215 0.  

'1147C . .( G. . 717 .0032 .0010 -. 015 .c189 -. 0279 0.  
.C .. . ^. . . . .C119 .lcf .CLC5 -. 0114 .0156 -. U315 0.  

4.C r r, '. : r * *Cr; -. c0, -. 003 -. 0090 .C074 -. 0405 0.  

ADLPIP prA1 Z(4" f .'.L rrf A L p:Pr IT P fS A1.AL YSI S 85/12/02. 1.19.4.  

CO*h I0 T 1 n02 SAFrTY CLL rF t.4r--l rMv 

LOADS 
SC K 
P91:SUr0 
rEN(LIF U1.1J 

IN1TERNAL FtCCES IN THE PIrjIG 
TO"CCS AND MOMENTS ACT O 71Hr rIrING 

SECTIO' C' rP Lr 1 SraU:rT " L"CATION DIS TYPL VA 
TIME FX ry r rx MY r DX DY DZ Px RY RZ STRESS 
(SE )G) r U (F ) (FT-LI I rT-LP) (FT-LD) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DE6) (DEG) (PSIf 

0. C. '. 2. C. 0. .044 -. C151 -. 000, -. 0066 -. 0016 -.0516 0.  
.0l 0  

*. C. ". C. C. 0. -. 0006 -. 0043 -. 0004 -. 0068 -. 008z -.0637 0.  
.CSC -. . . C. . 0. -.0041 -. 006C .000 -. 0058 -. 0099 -. 0683 0.  
.CS3c r. C. C. C. C. 0. -. 00s3 -. oCPC .0014 -. 0133 -. 0057 -. 0667 0.  
.0540 r. 0. 0. 0. r. C. -. 0086 -. 0093 .0038 -. 0218 .003f -.0636 0.  
.052 C. . 0. 0. C. 0. -.0117 -.0096 .0070 -.0334 .0154 -.0611 0.  
*C5C '0. 0. D. C. C. C. -.0148 -.0095 .0100 -.0452 .0241 -. 0569 0.  
.57. C. C. C. -. C17 -. 0095 .O11/ -. 0480 .0283 -. 0492 0.  

.CSPC . C. C. . C. C. -. C17. -. 0092 .0120 -.041 .02 -.0404 0.  

.9. . C. C. 0. -.0220 -.0080 .0111 -*0448 .0173 -.0337 0.  

.06CC C. 0 . C. C. 0. -. C254 -. 0062 .0111 -. 0391 .0076 -. 0284 0.  

.0610 . G. . C. C. 0. -. 0279 -. 0043 .0101 -.0324 -. 0002 -.0209 0.  
.. C.0. .C C . 0. -. 023 -. 0027 .0104 -. 021 -. 003U -. 0087 0.  

.06" C. '. n. f. 0. -.0C70 -. 0013 .0110 -*0246 .0006 .0069 0.  

.0640 r. C. r. . C. C. -. C25t .0!06 .012Y -.0256 .010U *U213 0.  

.065C C. r. 0. C. c. 0. -.0245 .0028 .0151 -.0292 .0224 .U350 0.  

.,6eC . C. . C. C. 0. -.0229 .0050 .0182 -.0318 .0330 .0460 0.  

.067C .. 0. 0. C. 0. -. 02C5 .0065 .0190 -.0292 .0371 .0563 0.  
C.. C. c. -.01CC .0074 .0180 -.0196 .0z>25 .0640 0.  

r.CSC 0. C.. C. C. C. -. 015 .00up .015f -.0054 .020e .0656 0.  
.07C. . P C. C. c. -. 01l .0091 .012v .0108 .003b .0610 0.  
.C'10 . 0. 1. C. . 0. -.Cll .0094 .0U98 .0268 -. 0125 .0538 0.  
.0720 r. C. C. C. C. 0. -. 0140 .OObE .0070 .0404 -.0235 .0481 0.  

.. C. C. C. 2. 0. -.c108 .0073 .0051 .0490 -.0261 .0446 0.  
.04. . 0. . C. 0. -.C070 .0052 .0044 .0508 -.0215 .0418 0.  
*.c7 .7. C. . C. -. CO3 .C031 .0050 0465 -.0101 .0377 0.  
.7 0. C. C. 0. -.0OCl .0007 .005e .0396 .0028 .0322 0.  
.0'77 . C. C. 0. C. 0. .C073 -. 0021 .0051 .0341 .0121 .0267 0.  
.07Ev C. 0. 0. C.. 0. .o0Q -.0055 .0039 .0324 .0160 .0211 0.  
.0790 .. 0. r.. .co9b -.008 .0005 .0343 .0120 .0133 0.  

.0. . ^. C. C. C. .0112 -. 0111 -. 007c .0383 .002f .0020 0.  
* C'1 .*. . *. C. C. .0116 -. 013c -. 0u80 .0423 -. 0085 -. 0106 0.  
.0CZC ". Z. C. C. .n1>3 -. 0150 -.012e .0418 -. 0171 -. 0210 0.  

C.0T0 . C. C. C. 0. .0179 -. 0179 -.0151 .0414 -.0216 -. 0271 0.  
.000 C. G. C. C. C. 0. .0161 -.0196 -.0181 .0346 -.018f -.0289 0.  

.0050 . C. C. . C. C. .01C4 -. 020"? -. 0194 .0236 -. 0010d -. 0278 0.  

.Ct" C. . . '. C. .000 -.3210 -. 0199 .0099 .0012 -. 0249 0.  
*C7C ". C. C. . C. 0. .CZ7 -. 0215 -. 02C3 -.0030 .0111 -. 0206 0.  

ADLrC rAr1 4A li/(i rtrL ftrL CT[rES At ALYi 8 IF/12/02. 15.29.47.  
v/Rv Tr!r:r: L k I6 U'I I C' I Z UP t ILE 

u C 1 ntACTr Y COLD F' AT, 4r- .- ,V 

LCADS 
ChOCK 
P; L0 ' Sl?.  
L'.CLISHI LNIT; .  

7 I'.T k NA1 FL rIrr I TIr rIrIr:c0 
r "{ o thC '1L1.,T Af T CI Tfir rrIIjG



. .... c. ?,' -. c: * .C'41 .C1I1 .0267 c.  
- '..... - . 0 . .016u .0211 C.  

. '.... . -. 11 . ' . ' .002 .0020 C.  
.. ... .Ci -. ' ' -. C D .!1.! .C p -. 0106 C.  

.-. " -*1: .4F -. 0171 -. 0710 C.  

. .r.. .C * ' - 0 7 , i ? . 4 4 -0 1 . 7 10 ... . . .1 -. Y19t -. 1 1 .c Q -. CI -. 0209 0.  

*7 -. 0 - It .C11 -.020O C .  

ADLPP r . t 2 A'' Lr Fttr:rE STESS APALY I E3112/2. 1t.Z9.47.  
,/RV r1I. L k1 6tU'iLl C~l' I UU Ifl 
C SAF:TY COLD FK6 74F--z rFV 

LCADS 
SHOCK 
P;LCSURP0 
Lr.GLISh UI T 

I NTrRNA L t ocrs Ii THE VPIPlI G 
GFC[S AN, 0 rMLNTS ACT Oh THE PPING 

!ECTIOC (7 t rFr r i S .rL'ECr L^CCTI'. rCIS TYr[ VA 
TI'E FX FY FU "x Y 7 DX T DZ FX RY RZ STRESS 

(Cr) - LE) (L) (IF) (F-L ) (rT-LF) (FT-L1 ) (INN)I (IN) (CEC) (DrG) (DEG) (PSI) 

.("F . . . ^. . . ^44 -. , 1 .e14 -. U IC .01 4 -. 0151 0.  
.C... C. :. " C. .'217 -.c'. -.Cs! -. 013 .0101 -.0093 C.  

.90 :. C. *. C. C. *^23 -. 0CC -. ^z52 -. 0173 .c180 -*0047 0.  
1 . c. C. .ItL -. C16t -.0e69 -. C162 .0146 -.0009 0.  
.)21 ... C .2 s *0143 -. 02EC -.0142 .0124 .0038 0.  

. 1. C. 02S9 -. 0114 . 1 -. 0131 .02v .0103 0.  
. .... . .CLC -. 0C82 -. 7 -. 0136 .0162 .0172 0.  

. .C204 -. 0.L N0 24e -. 0144 .02C4 .0229 0.  
CC2 c C -. Ce, -. 0151 .226 .0265 0.  

.097C C. .C C. 0. .0;78 .0C3C -. C02 -. 0075 .0199 .0283 0.  
.cG7EC '. C. C. C. G. .0195 .0o3 -. C190 .0037 .0115 .0256 0.  

.. C. C. C. C. C. .0165 .0C93 -.C1F .0196 -.0020 .0268 0.  
.1^CC . C. :. C. C. C. .1126 .0121 -. 0177 *0373 -.C170 .0223 0.  

.C. .00 .0147 -. O162 .0537 -. 0299 .0161 0.  
.1^Z 2.C. . c C.G. 003 .067 .01Y .67C -.03E4 *0105 0 

.103C C. . .. C C. .CCCC .cevC -. 0106 .0762 -. 0415 .0072 0.  
C.140 . .. C. V. C. -. CC!1 .015 -. 00c64 .0812 -. 0392 .0060 0.  

.1050c C. ". C. C. C. -. 0062 .01b7 -. C01 .0824 -. CS40 .U054 0.  
. :. . . .. C. -. 094 .01t5 .0U34 .0808 -. 0280 .0046 0.  

r.170 .. C. -. C125 .0179 .0081 .0782 -. CZ29 .0041 0.  
.1. ... . 0. -.014 .017C .0122 .0750 -.0196 .0040 0.  

.1090 . c. z. . . C. -. 0181 .6leC .01!8 .0706 -. 017z .0039 0.  
.11cc r. C. r. c. C. C. -. 2C'7 .0152 .01C2 .0641 -. 0148 .0028 0.  
.111 "., C. . 1.0.C -. 112219 .0145 .0e275 .0549 -.0115 .0019 0.  

.112. .014C -. 0081 .0019 0.  

.11! . C. .. . C. .^2r6 .U137 .0275 .0300 -.C066 .0016 0.  

.114' . C. *, . *. -.C2l1 .c1a6 .GZ91 .0165 -. 0067 .0004 0.  

.115C -. C. ^. . C. C. -. CZe .0.3 .0.95 0045 -. 0C101 -. 0004 0.  
.110 ". C. . r C. -. C245 .0135 .CF6 -. 0048 -. 0165 -. 0009 0.  

.117Z -. . . .0. C. -. CZ .0137 .0269 -. 0127 -. 0239 -. 0025 0.  

.1i V C, *. . . r. c. -,'2C2 .1141 .31Y -. 0204 -. c 95 -. 003 0.  
*. 1150 ".. ^. .. L. -. 017 .*147 .2 -. 0278 -. 0315 -. 0094 0.  

.1. C. ". . C. (.* -. 0117 .05 .0Cs -. C T -. 074 -. 0102 0.  

. 10.CC. .r. . C. -CM . 51 .01V1 -. C&39 -.017f -*0098 0.  
* .1i '. C. C. . *. C. .^024 .0154 .0179 -. 054C -. 0044 -. 0098 0.  

.1270 '. C. C.. C. 0. .000 .c15) .01(t -. 0615 .00F4 -. 0112 0.  
.0149 .0165 -. 0147 0.  

.121'....T C..1 .017 .01 -.0(5! .C17f -.0218 0.  

* ,LPr:r: ":'/:Lr:r: A;L .rr Ci r t'ALYC 835/12/C2. 1e.29.4/.  

* 'F"Y "UL, rar. .-4r .  

LCA:5 

IC '. A rGCE5 P'. TEir ru '.c 
c It,' If.; *C ' . ACt7 r'. TH4 FI 0 1..,



. .Cift .U16, -. 001 *0004 0.  
*.1'' '. .". '. r. C. -. C,'8 .Lit .Ceh .0045 -. 0101 -. U0U4 0.  
.1' . ... r C. -. S .C15 .Cae c -. CCp -. C165 -. 0009 V.  

.17' '.. . . 7. -. C . 7Y -. u I? -. 013Y -.u015 0.  
.* .... r..y -. 0 04 -. y5 *0063 0.  

..V2/J -. 051 -. 0094 0. 0 
.....'( -. lit . *r ,r -.c's? -. 0174 -. 010? 0.  

.11' . .* F. c. -,C'1 ..A51 Ceyc 1  -.0439 -.C171 -.oyP 0.  
.C .". . . .^ .01154 .0179 -.054c -. 0044 -. 009F 0.  

. .. .. :% 01ef -. u.06 .0O''4 -. 0112 0.  
.1* .. ^ ". . .,1', .e( .014V -. 06ttL .0165 -. 0147 0.  

.1' .... ,. .' . ' .01C -. 0t5! .0171 -. 0218 0.  

t r : G "Z 1:- LF F r-L F' 7f 1~ t f P LY Iy: S/2 0 b 9 4f 
:/&V r F.G riAIt'.LC rf V t V 

5:F"Y CoLr rr V6r rV 
* (OtlITIC?. Z4 

051/2 11.29.10.  

iiiAC K 

I'TEF.NAL rCrCES Ili THE rirl G 0 
rfCrS r.0 MCYcLA.TS ACT ON THF r1riNGi 

* 0 
$[CTIO~ '; 7 "FL 1 CCf'.(r ': LCATI0 . DIS TYPT VA 

mL FYY p Y DZ FX RY pZ STRESS 
E(C) (LC) CLE) (Lr) (FT-LI) (FT-L') (F'-LP) (IN) (IN) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1..%! . G. . . f .018f6 .0 -. 0581 .0120 -. 03 

.127. C. 347 .0uU -. 0447 0016 -. 0446 0 
.1c .C C.!r C. .20 .0, -.002/z - .0L2t8b0 -. C08Y -.0560 0.  

.. C. C. C. . c. .0450 .c212 -. 0ut -. 0132 -.015e -.0610 0.  
.1300 . C. C. . . 0. .'408 .0224 -. 0091 -.0039 -.014y -.0712 0.  

.71f. C. . . C. C. .0540 .023 -.0100 .0009 -.0088 -. 0860 0.  
.32 . :. -. .. :. L. .2574 .0257 -. 0U98 .0036 -. 0004 -.0920 0.  

'.13Y ". C. C. . . C. .C6c3 .a2e -. 00U3 .0053 .006a -. 0962 0.  
74 C E. .G6Z5 .02;2 -. 0093 .UCb1 .0091 -.0997 0.  

.135 C. . ". C. C. f. .0632 .029 -. 0101 .0150 .0051 -.10,6 0.  
1 . C. . .0620 .0314 -.0115 .0256 -.0046 -.1049 0.  

IS.- -. 16 .. .10..066.  
.1370 o. o. '. C. . 0. .0597 .0332 -. 012b .0362 -.0163 -.1066 0.  

C. 0. .054 5 -.0133 0456 -. 0261 -. 1075 0.  
.i'c . C. . . C. .0525 .773 -.0129 .04f8 -.0510 -.1047 0.  

.14V . C. . C. C. .04'9 .0!lel -. 011t .0489 -.0305 -. 0958 0.  
.141' . 0. C. c. 0. 0. .0460 .0400 -. 0094 .0454 -.0246 -.0817 0.  
.142 . .. 0. .C473 .0411 -. 0u63 .0375 -. 0166 -. 0649 0.  
.143r -. C. 0. . C. c. .0394 .042! -. 0028 .0284 -.0096 -. 0483 0.  

.. C. . . G. .043 .u43c .ruC4 .0216 -. 0061 -. 0325 0.  
.145" . . *. . C G. .12 1 .0445 .0026 .016 -.006w -.01 4 0.  

.14C2" . .. ^ C. .^2 4C .5449 .0078 .0162 -.010e -.0027 0.  

.147. C. C. C. 0. .003 .045C .0045 .0176 -. 0164 .0113 0.  
.14C C. 0. '. ". .. C. .0154 .0449 .0051 .0195 -. 020f .0253 0. 0 

.W. . n. 1. C. .0107 .0449 .0068 .0184 -.0115 .032P 0.  
.1C ". . . . . C. .00I1 .C44, .CL'3 .U151 -. 01p0 .0415 0.  

.1010 . . .. . '. <. .CC47 .UL36 .c12.C .cc6c -. 011e .0504 0.  
. 1'C .. . . '. P. 0. C. .00,1 .4c0 .0 10 -. 0006 -. 00!5 .0589 C.  

.1020 ". C. c. '. .. C. .001 .C401 .0170 -. 006F .0033 .0637 0.  
5.r4 ". C. 0. L. C. L. .00^5 .03 C .CIC4 -. 0121 .0073 .0626 0.  

.. C. C. U. C. . -. 0C13 .0'S' .0219 -. u134 .007e .056? 0.  
.1r.1. C. ' . '. C. -. C03 .0J .03 -. 0CYP .0036 .0460 0.  

.17C . . C . . c C. .. 22 .l -. u003 -. 001Y .0353 0.  
1". C. C. . P. C. -. COM .0252 .021. .0007 -. C065 .0114 0.  

.. C. C. . .. 0. -. C074 .0211 .0e0 .0029 -.OOP -. 0014 0.  
.16C . C. C. ". . C. -. 00U .0164 .0212 .0029 -. 000fu -. 0206 0.  
.161C '. . . . P. -. 0101 .0113 .Clic -. 0005 -.0045 -.0390 0.  

1. . . . . . -. C10? .0e .012! -. 0013 .CoCY -.05/4 0.  
.t . . . . . . .. -. C119 .0t0 .C624 -. 014P .00ty -.0757 0. 0 

*~ ~ L~ f- f' r T': f:Ur Iur V'I Y'0 ~/20.' 1b.20Q.4 1.  

~~~ r f 1' 4.* L r V ~1 

* c .r ia CrC 
-- . . G



* * . .o . I .Lji.e . l * U " U .U)519 C.  
.1' .. .4CI: .1 .01FI -. 00P .0075 .0637 0.  

.'1C *.eC -. c01?1 .0075 .0616 0. 0 
. . . .. .t1 - 1. 7 U50 C.  

.1O .. . .....1 .OU34 ' C.  
V7r4u59 -.01)lv *13 5" (1.  

. .. LC07 -*cu5 .0174 0.  
. C. . C. -. C04 .0u11 .01 .00 1) -.001f -.)014 0.  

.16 C . l. r. .U09 **00. 0 -*UZU 0.  
* . . ,. rr. -.. 1C1 .c17 .C~et -. 0U5 -.01)45 -.13v0 0.  

. . . . -. if . . ,e -. )0of *CUCY -*US/4 0.  
.1t V '... . *. (. -. c11aJ .JL .04 -. 014.C . Y -. 0757 0.  

APLP IAI rA[ L, / "L:rf ADLrPpr STCI A'.A. Y7IS F3112101. 18.29.41 
r/rv C2NG vr AU!'L r O(I Z AUP tISI 

F SAFITY COLC r r t -- 4 r i V 

L 0 .  
PR E ISURTr 

ILTfsA %ORE L TH P11 U G 

000-CES AND MONEN'S ACT ON THE rIPING 

CECTION C7 P-rrLr 1 r utC " L(CATIO. CJS TYrf VA 
TI1L FX FY F rX Y rI DX DY 14 RX RY RZ STRESS 
(SC L (LE) (L) (FT-l i (FT-Lr') (FT-Lt) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.14 ".C '.. r. c. -.01'Y1 -. CC56 .020 -. 0211 .0124 -.093F 0.  
.160 . .. -.Z162 -. 0114 .0208 -. 0264 .0169 -. 1110 0.  

.16tc V. C. C. t. r. C. -. C14 -. 0171 .01e -. 0!17 .0203 -. 1261 0.  

.167C . C. C. G. C. C. -. 0210 -. 0c25 .0161 -. 0367 .0221 -. 1388 0.  
.16PC V. C. 0. C. C. *. -. 0244 -. U211 .0134 -. 0417 .02141 -. 1489 0.  
.1690 . 0. 0. t. C. G. -. 02F4 -.0309 .0105 -. 0480 .0250 -. 1559 0.  
.17CC V. C. C. C. . C. -. C319 -. 75f, .C74 -. 0555 .cz4f -. 1581 0.  

V.171C . G. C. C. C. C. -. C3'u -.c'59 .00)39 -. 0623 .0221 -. 1546 0.  
.172r '. C. 0. . C. C. -.f3 c -.7 70 .0u0 -. 10611 .0194 -. 1464 0.  
.1730 V. 0. C. C. V. 3. -. T411 -. 068 -. 0039 -. 0702 .0153 -. 1340 0.  
.17417 r. 0.. C. C. C. -. 0417 -. 075! -. 00U80 -. 0724 .011e -. 1184 0.  

.175C V. C. C. C. C. C. -.0458 -. 0325 -. 0119 -. 0729 .0071 -. 0994 0.  
.1C C. C. . 0. -. 0474 -. 0287 -. 015t -. 0709 .0051 -. 0764 0.  
.1770 V. C. V. . r C. -. 000 -. 0.59 -*0188 -. 06f5 .0039 -0500 0.  
.170 . V. V. . . C. -.0475 -. 01:2 -. o016 -. 0637 .0041 -. 0210 0.  
.1-9c r. r, C. c. C. C. -. 0460 -. 0119 -. 0236 -. 0593 .0053 .0094 0.  
.1V00 V. C. . C. C. C. -. C479 -. 0052 -. 024Y -. 0550 .007U .0401 0.  
.1310 C. 0. C *. 0. -. 0412 .001p -. 025f -. 0450 .0088 .0699 0.  

. 0. C. . V. 0. -.V3 1 .08.1' -. 0 59 -. 0356 .0101 .0966 0.  
. C. C. -.0347 .0154 -. V2'6 -. 0242 .C18 .1191 0.  

.1l4, ".* C *. r . . -. 314 .UZ14 - .C'51 -.01C1 .0150 .1372 0.  
.1i50 V. C. r. 0. . U. -. 0270 .G2t -. 0243 .UCS7 .0174 .1504 0.  

.1'1V V. C. C. C. . 0. -.0245 .03C -.022Y .0211 .020e .1580 0.  
.17C . C. 0. C. -. 0216 .0024 -. 0211 .0352 .0231 .1591 0.  

.. r. .C. c. -.V1C4 .03,' -. C1P7 .0481 .0255 .1543 0.  
.180' . C. . C. C. 0. -. C1lC .0"24 -.C16e .0594 .0268 .1437 0.  

.1Vc . C. 1. *. . z. -. 0171 .07 -.13 .0684 .0270 .121? 0.  
.1910 .. C. C. -.C170 .0252 -.0113 .0752 .0263 .1012 0.  

r.10C C. C. C. W. C. C. -.01%0 .0191 -. 0092 .0800 .0254 .0824 0.  
.19!P C. C. C. r. C. -.k^200 .0115 -.0072 .0E17 .0253 .0548 0.  
.19.0 ". C. V. C. C. 0. -.025 .Co2r -.0052 .0788 .0268 .1259 0.  

r.1'0 -. C. C. 0. C. C. -.C2 7 -.C C -. 003 .0707 .C299 -.0031 0.  
.19tC . . C. C. - -. 01' -. 011 .0577 .0340 -.U311 0.  

.197C . C. . r. C. -.0341 -. C26O .0009 .0405 .0376 -.0567 0.  
.10C . G. V. C. C.* C.* -. C 9 -. Utt .004 .0)198 .033 -.0790 0.  

. C. . U. r. C. -.1439 -.0457 .002 -.0027 .0376 -.09f2 0.  
. (. .:.P. . .0 01 -. 0 ? 00 - 0251 .0321 -.1111 0.  

. 1 .. CI. . c. (. C. -. 0547 -. U' .002 -. 0467 .027! -. 1205 0.  

f or~~~o U, &I* *(" " A0. H I1 1.  
* t~ iLI :r r A,,L I r I "A.L I r"T11 A I, Y'. F: v3/12/C2 1 ?4.49 .4 1.0 

* ,' :.:rr r Cir v r, t2r

i r T. Y0 ) rv .  

iI L ~ U~ 

*~it 1V' 1. %At r'ip(



. . 1. -. C17u .o :1 -. 0113 .0757 *lf163 .1012 0.  
.01' -. 0 .000 .C54 .011, 0.  

.-.0.0 .0115 -.C071 .0017 .02553 .054E C 
... -. 0.* .i' -. 'ust .07tP .c0it .025q 0.  

.1' ".0. 2. 1. - ti -. . 1 .577 .0 031 C.  
... -. C1 -.r0 .00e .04U5 .0376 -*0567 0.  

.1'<0 .. ". ~ . C. C . -.CXY -.jf .0074 .1vp .05'3 -. 0790 0.  
.. -.r4' -. C417 .(110 -. 0017 .0376 -U9f2 0.  

.c 0.  

.20( . .2. : P. . -. el - 0"".,'c -. 0251 .0327b .1 110 
.. 11. .'.. . -01 ' .(0 . 02 .0 67 *O ! -. 1205 0.  

S EDLPIP[ PAL Zf' F::1'LIE LY I'I OP 'TPL S Af.ALY S F 51121c2. 1b.29.41.  
/F r jrIG j,,; f8c rn.r ' Fur r r 

.' SrFEY COLD FI:'Ji4F--. V 
*o 1"t 1,T N 1140 

LO A S 
H CCv 

*rr t1s r 
[NCLISh UI.Y 

IrTErNAL !0VCES IN THU PIPlf.G 
oFRCES AND mo.flCN7S ACT 0 THE rlrlNG 

SECTION 67 C7'L 1 SnUU;Zr % LrCATIO* DS TY's VA 
IF: 1rX Y7 DX LY DZ Rx RY RZ STRESS 

tsr (LL) L13 (i) (r'-L) (FT-L) (F-Lr) (IN) (IN) (UIN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2 . .. ... C -. 9 -. 01,5P .0L14 -. 0617 .014? -. 1247 0.  
.0 . C. ^. . . . -. U.45 -. C694 .0001 -. 0882 .005z -. 1229 0.  

.2042 . . . -. 067 -. 0712 -. 0010 -. 1018 -. 001t -. 1141 0.  
.205C . C. c. C. C. n. -.C69r -.0712 -.0011 -.1267 -.0055 -. 0989 0.  
.20 . . C. C. . . -. C705 -. 0694 -. 0016 -. 1449 -. 0073 -. 0786 0.  
.2070 0. 0. c. C. C. 0. -.0/'9 -.0657 -.cul -.1610 -.0073 -.0544 0.  

.200r C. C. C.. -..4 -.(:u6 -.ouC -. 1726 -.0071 -.0213 0.  
.2090 7. C. 0. . . %. -. C, -.0543 .0O b -.1776 -. 0096 .0014 0.  
.21CC . C. 0. (. *. . -. 0'40 -. CLIC .0051 -. 1755 -. 0134 .0294 0.  
.2110 C. 0. 0. C. C. c. -. 0eC3 -. 07o0 .0021 -. 1662 -. 018f .0551 0.  
.212C . 0. . 0. 0. 0. -.056c -. 030c .0o29 -. 1499 -. 0242 .0717 0.  
.213C . G. C. . C. C.. -. 513 -. 0221 .0040 -o1280 -. 0285 .0970 0.  

. 0. C. . . C. -. )45b -. 0139 .0051 -. 1024 -. 0301 .1132 0.  
.2150 . 0. 0. C. C. C. -. 03C5 .orb5 .CUP1 -. 0749 -. 0284 .1260 0.  
.0. C. C. . C. C. -.03c .001 .0111 -. 0463 -. 0235 .1350 0.  
.2170 . C. r. C. c. 0. -.0260 .0056 .014f -. 01f0 -. 0166 .1398 0.  
.21EC 0. C. 0. G. . 0. -. 0193 .C098 .0183 .0127 -. 008Y .1402 0.  
.219^ '. 0. ". U. 0. 0. -. 0129 .0128 .0111 .0426 -. 0020 .1358 0.  

.0. . . C. G. -.0071 .0144 .0e44 .0717 .0034 .1267 0.  
.'21C ". C. 0. 2. . 0. -. 005 .0148 .0e64 .1021 .007e .1134 0.  

. . C. ."020 .014C .0176 .1259 .0099 .0912 0.  
.223 0. . C. E. D. C. .0057 .0121 .0 ?2 .1512 .0124 .0798 0.  
.2240 . C. 0. C. 0. 0. .00C9 .0092 .Ci4 .1670 .0154 .0623 0.  
.1250 0. C. 0. C. C. .0115 .0057 .0284 .1751 .0191 .0455 0.  

.2L00 . C. C. * 0 .015 .0019 .efe .1750 .0130 .0301 0.  
*.27c ". . 7. . . C. .014y -.CC Z .07s .16f4 .059 .0168 0.  
.222 -. n. . 0. ' C. 0. .0109 -. 006' . Ceq .1540 .026' .0061 0.  

.0:90 . . 0. c. .0164 -.01oc .034 .1364 .0143 -.0012 0.  
.270C . P. 0. c. . 0. .016L -.01!9 .019b .1155 .0186 -.0085 0.  

.2310 b. 3. 0. 2. *. 0. .017 -.016 .0156 .0917 .0104 -.0129 C.  
.^. C. C. *. ". C. .01 -. 019 .010Y .Ue54 .000 -. 0152 0.  

.C30 . (. '. <. C. C. .01~') -. Z09 .0eu1 .0769 -. 0101 -.0148 0.  
.. ^.* .C134 -.OFT .015 .Uc66 -.0195 -.0116 0.  

.. .. .0174 -. 221 -00U5 -.0250 -. 0271 -. 0063 0.  
.2360 0. 0. C. C. C. 0. .c1'Y -.CC16 -. 005 -. 0563 -. 0324 .0006 0.  
.2372 7. C. C. . . c. .01%c -. G4 06 -. 00U4 -. 0154 -. CS5f .00t1 0.  
... .^let -. y -. 1 5 -. 1105 -. 037d *U 51 0.  

.'C '. ". . . P. C. .C17 -.017l -.011 -. 13UC -.0373 .u2u7 0.  

A) 'L T'Ar [ ,t L I Y' 1S/1 /02. It , 4, 
s/r V r., r ri ,!',, I r otF 

S A F Y CO) LDP rYP A T--' Y L rV 

I VUr h0.
1'(TL I L V G 

* I'TT :'.AL i( '(0 I'. if off'I' r



.. 1.. .1. -. ' .l'40 .CZff .ucfI C.  
. ~ ~ ~ ~~~~ .6 .c " ' . ' ' .t s . '4 *C C j .0 ? u .  

****,. .- -. t '.0 4 .115' .01 6 -.0 05 0.  
* **.. 1' -. 21 .1' . 0917 .101 -. u1, 0.  

** . .. '.. . 14' -.V1'' .1y .ue5 .ucI: -.U15? 0.  
* . * * ... .'1' -. U'l .2.'v .CHe -. C'. .011/* 0.  0 0 b 
L . ... 1 -. 1  - - 0.  

1, C- 1 5 . Lt,7e . 5 **6. .2 . . . .01'. -... 1( -. CV't -. 0t5t -. CS? .u006 C.  
.- 7 .C .*. .1' -. UT'C' -. ^C74 -. liO4 -. C57t .Ul 0, 

.;'9 '. -. . . ... .01' -. 017' -. 11.1 -. 1U0 -. 57 .U .u7 

r ADLPIE "ACE ff' ':LY yTr' A'.ALY l 85/12/02. 1r.e0 1 .  
/.v r rl'C rFlti, L!,fE i E 7 f U 11 
C SAFETY COLD FYr i6 --' ""V 

c rhr i7in4 24 
LOAMS 

AClK 594r( K 
PRErsuP' 
L'JGLISH UNIu' 

VIlJTERAL FOPCFS I THE PIPING 
rOcrCS AND MIC"FJTS ACT ON THE PIPING 

!CT CJ (7 ,,,-[r 1 C ULF'C ' Lr (ATIOC 0: 7YF VA 
TIME TY "Y DX DY RY RZ STRESS 
(SEC) (Lr) (LF) (Lr) (r7- L (rT-Lf) (FT-Lb) UI4)cN ((I)) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

... '..C. .011 -. 149 -. 11 -. 14Z9 -. 0363 .0237 0.  
.2.1" . 3. 0. . . u. .0277 -. 5124 -. 13i -. 1485 -. 0343 .0236 0.  

* 1. - . c. 1. .0 
. 24 "' C. p.  

.. 1. . C. . -. 07 -. 0129 -. 1391 -. 0270 .0146 0.  
.244r '. '. . 0. 0. 0. .0,1 -. 0047 -. 0115 -. 1257 -. 0216 .0060 0.  

.0. 0. . C. . .364 -.002! -. 0U94 -. 1074 -. 0149 -. 0052 0.  
.2460 . C. . J. C. C. .^3r5 -. 0000 -.0066 -.0851 -.0073 -.0188 0.  
.2470 0. C. .0422 .0C21 -.C035 -.0595 .0009 -.0342 0.  

4F. C. C. . . .0446 .059 -. 0002 -. 0!09 .C091 -. 0508 0.  
C. 1. 0. . 3. .0464 .0056 .0029 -.0005 .0171 -. U617 0.  

.250C 0. 0. 5. 0. -. 0. .0476 .0071 .0058 .0305 .0243 -. 0840 0.  
.2510 '. GC. C. 0. 0. .C479 .0F .0.6 .0601 .0506 -.0998 0.  

. 0. . C. !. 0. .0474 .E099 .011U *CE68 *C355 -.1133 0.  
.2530 0. 0. 3. 0. ". C. .0462 .0i1 .0131 .1096 .0391 -.1235 0.  
.2540 ". a. 2. C. r. . .0444 .0Z2 .014f .1275 .0410 -.1293 0.  
.255C 0. C. . 3. C. 3. .0421 .014, .0156 .1398 .0412 -. 1305 0.  
.2560 0. C. C. . 0. 0. .0393 .016C .0160 .1462 .0395 -. 1212 0.  
.2570 . C. C. o. C. .CsY .O0e .015f .1469 .0365 -. 1198 0.  

.0 C. *.0!21 .C0 .0145 .14Z2 .0521 -. 1082 0.  
.20 . -. . '. C. . .021 .C2?' .0130 .1327 .061 -. 09Z7 0.  

. .. C. ^. . 0. .0243 .0254 .0106 .1190 .0188 -.0737 0.  
.2610 . C. 0. 0. . 0. .CzCt .0tw1 .007/ .1014 .01C5 -.0520 0.  
.26;V ". ". 0. c. C. C. .0175 .071C .0045 .0806 .0014 -.0287 0.  
.260 ... '. .014 .0359 .0010 .0516 -.0080 -.0047 0.  
.2640 ". o. ",. (. .. C. .0172 .?6f -.0U25 .0336 -.0174 .019! 0.  
.261Z ^* . ^* C. 0. 0. .110 .0'90 -. 0061 .0102 -.01f4 .0420 0.  

.266*. 2. 0. C. 0. 0. .0105 .04C0 - t -.0114 -. C345 .0622 0.  
.2670 . 0. C. C. r. 0. .P11C .0424 -.0111 -. 0301 -.0411 .0785 0.  
.26?? ".C. 0. 0. C. 0. .C124 .0451 -. 0164 -.0447 -.0463 .0904 0.  
.26W 0. 2. 0. C. C. C. .0147 .04.!2 -.0195 -.0547 -.0494 .0914 0.  
.27C .. . . 0. C171 .0424 -.3019 -. 0600 -. 0505 .0994 0.  

210 0. ". 0. . . D. .022 .04c 0  -. 0139 -. 0607 -. 0494 .0959 0.  
*2-. . C. . . . .20 .0Ce4 -. 0 C2 -. 0569 -. C465 .0870 0.  

.Z7^ . c. C. . . .0526 *C'.5h -. 0161 -. 04a6 -. 0415 .076 0.  
c. ... 1. .o5,e .0'1 -. 0ds -. 0762 -. 0353 .0562 0.  

* . 0. 0. 0. 0. 0. .0449 .0?6" -.065 -.0202 -.0281 .0352 0.  
j. D. . . . o. .C510 .0212 -.X62 -.012 -.C003 .0111 0.  

.27 ^. ". ^. '. C. C. .0' .0174 -. ^e .01Q9 -. 0121 -. 0149 0.  

1 1 0i " I .": r 7 r p .I l S/12/M e. 1 . .  

rN0 r 

r L*** : r 

rcr p': vr..................:...r It .



.7 * .-. .. ~ .. .' .J4 -.C' -.,114 -. C345 .6e7 0.  
. .. 7. r. U. .r11 .ell 4 -.^1'1 -. 0301 -. 0411 .07P5 0.  

* -. . .. '. .'14 .01 -. 1t -. 0447 -. 0463 .0904 0.  
*26^ * . .*. . .14 .J4'Z -. 1 -. 0547 -. 44 0940 .. . -. 3Irt -. 047 -. 0494 .09/4 0.  

.. 2 . 4 --. 4 09 C 

. ^e I* -. * L. .1 .^ C .4> .0 1 .4 6 .415 .U136 CI.  
... .35 T .I'l -.Sat -. 0'2 -. C353 .0562 0.  

... . 4 0. -. 020, .0 1 .0352 0.  
. ' * ,* .*** C. ."-0.-< -*Af- 0 1 . / 3 * 1 10 

. *'7 -. * ". '.T. .Mi.' .0f174 -.. 1.b .019 -. t121 -. 0j149 0.0 

*149 

I:VLPIE Afrr ':LlCLiPT 'TFrI A'.ALY313 73/12/02. 1s.29.47.  
g/py r;r: r. Kr."-U!%Fr rI-r - ruF lif: 

Z SFT3y :CLV FK24r--7 rsv 
* ~ CONDITI3id 240 

LOADS 

LiGLI:H U.I%' 

INTErpr;AL FCE uS IN THE rIPING 
rCFCES AND '1C131.TS ACT ON THE rIpING 

EECTIC'J e7 3Y::3 1 CuENE Vc LCCATI 0%, :S TYPE VA 
TItE FX YF? X Y !? DX Y 02 1x RY RZ STRESS 
(SEC) (LP) (L)13 (LC) (F-Lw) rT-Lr) (FT-LP) (IJ) N) (INJ (DEC) (DEG) (DEG) (pSIS 

.2. ^.. C2 . . . 6 .012 -. 014Y .042 -. 0040 -. 0410 0.  
.2'93 . .. C. '. 0. .3672 . 078 -. 0241 .0644 .0017 -. 0657 0.  

.C. c. * * C. .c71l .0036 -. 0131 .0847 .C108 -. 0851 0.  

C~rC 0.  
.210^.C. C.D.0.C. .050 -. 0000 -. 0121 .1021 .0171 .10f r& 

.22 .0 .C .0. .0773 -. 0028 - .0 4ei .1159 .0z2z -. 12Z4 0.  
*2 g30 3. C. C. C. C. 0. .n726 -. 0047 -. 01of .1255 .0154 -. 1310 0.  

. -. 057 -. 0117 .130P .C266 -. 1359 0.  
.C777 - 56 .0179 .1319 .0254 -.1345 0.  

.?"0 . . C. .. U. ./1 -.0044 -.01-4 .1290 .01 .200.  

.2170 C. 0. C. .. C. .0713 -.0022 -.0171 .12e5 .0156 -.1163 0.  

.23 E. 0. T. C. 3. 0. .C664 .0007 -.0171 .1124 .007f -.0993 0.  

.229, . C. C. C. C. C. .0607 .0042 -.0172 .0987 -.0014 -. 0779 0.  
C. ^. . . . .^540 .0C84 -. 0171 .081P -. 0105 -.0551 0.  

.2913 3. e. . . r. C. .0465 .012F -. CI(6 .0622 -.019b -. 0258 0.  
*. 3. '. C. .. C. .32c .0117 -. 0139 .0407 -.sC79 .0052 0.  

.293C P'. C. C. C. 3. C. .0300 .0217 -.014 .0167 -.055 .0328 0.  
.2943 '. 3. 3. 3. C. . .0223 .0757 -. 0134 -.0026 -.0411 .0612 0.  

.2r50 3. C. C. C. C. 0. .C18 .0294 -.0116 -.0220 -.0463 .0867 0.  
.. C. . 3. . C. .30!3 .0323 -.006 -.03C4 -.0508 .1081 0.  

S.Z73 3. 2. 3. G. C. 0, -. 0030 .014E -.OU' -.0511 -.0541 .1250 0.  
.lC. . . C. c. -. C1c .0t3 -.CUtU -.0595 -.057Y .1350 0.  
.2~99 3. 3. 3. 3. 3. 0. -. C13C .0370 -.0025 -.0638 -.0599 .1437 0.  

.?3C^ . 3. . C. C. C. -. C24 .0369 .OuCY -.0648 -.0601 .1446 0.  

.331 3. C. C. . . 0. -.0305 .0360 .0045 -. 0627 -. 0584 .1400 0.  
.. C. -. 3 0 .0'4S .005 -.u577 -.0545 .1308 C.  

.7*3 . C. 3. -. I. C. -. t590 .C c " .012t -. 050C -. c486 .1177 C.  
.!0 . 1. . .. 60 -. 0402 -0411 .100? 0.  

. ... . -. !434 .0266 .0C -. 02 -. 052 .  .02S -. 0525 .0806 0.  
.300 '. C. 3. C. . n. -.0444 .0235 .0/46 -. 0166 -. 0234 .0580 0.  

-. 444 .007 .010 -.Oc3@ -.0145 .0346 
.3C03 C. .. '! C. -. "4!f .317,' .05Ct .0C0 -. Cu60 .0114 C.  

.V30 ". 3. 3. '. C. C.* -.347 .0144 .03!0 .01ic .0021 -.0111 C.  
.- C . 2. - . '. * . V. -. 043.3 .C120 .054s .u252 .0006 -. USe! 0.  

.0 34 L u3e0 
. . . ". . . D. -.0331 .0099 .039 .0291 .0165 -. 0510 0.  

.31C' 3. C. ". C. . . -.03.4 .0i2 .0-2 .0296 .0221 -. 0664 0.  

.31:3 . C. 3. . C C. -. c30 .C35 0(6 .OYf .0264 .c26f -. 0783 0.  
101 11C 1 -- e .314 . . ".1. . 2. -. 0 07 .~ti .CSA .0 Y7 ./98 -. 0869 0 

t .'IY* . . ^. '. . . -. p2' .C'Y .3331 .L Y? .0311 -. 016 0.  

*U 0 

* Ifu l *V 'rP: " ' :' 'S r' . L3P TEf '' f I rF. L YSIC PS/1?/01. 18..10.1..  

*, , r Y COL f L c, r 

V. T .A L 'C ( ". I. TH( I1.1'-1.  
c I ' " " T 7*r



.! 1. . . . . . 1. -. ' .e .e'f -. u4u? -. "&11 .100 I.  
v~t-.0, l e .Ue06 

. ... 44. .1 -. '4 .0 800 

.T : '. . . . ' . -. 'A't *.. .^., t *.' . *..t .0 14 t .C .Cut U -UI It C.  . '9" '. . . . '. . -. 47, . 144 . -1' .U?? . 0 1 . 1 1( 

.1110 -. 1 .. ^ .p- p1 .07 01 .u'Y1 .0163 -.0510 0.  

. '....-. ;'t . .5ste .0197 .098 -.0569 -.  

.1 " ... '. ". . -. . .,3:1 .UIY7 .051 -. U896.  

ICL V 7 1 f r Lr A LP1Pr rTr S AfNALYSIS FSjlme . I .&0 
f/kV r Y r -i I'.UL! f I', ." RUP IO' 

*I N Ico:1 4 i-Acr T Y C O L D rK W 4 r - -.' r oV 

LO)A:s 

INTERNAL FC"CrS IN THE PriING 
FCCES AND MCMENTS ACT Cli THE PIPING 

tECTIC' (7 r 1 fLC.L!:Cr ^ L CATI' V015 TYPL VA 
TIME FY TV f ryk MY -Z DX DY DZ FX RY RZ STRESS 

(SEC) C) (Lr)) (LI) (r-L[I (rT-Lu) (FT-Lu) (IN) (I) (IN) (EG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. -. 249 .052 .01 -.0051 .0309 -.0950 0.  
.3170 . 3. . . C. 0. -. C29 .0C52 .0t55 -. 01e5 .0286 -. 0942 0.  
.310 ... '.. c. -. 01 .0051 .0CY -.0359 .0151 -.0904 0.  
.3190 .C* . C. C. -. 0197 .CC52 .0161 -.0549 .0206 -.0843 0.  

.320 . S. c. 1. . 0. -. 01.9 .0052 .0111 -.0748 .0155 -. 0766 0.  
.3210 .- G. 0. *. ?. :. -.0124 .0052 .0060 -.0950 .0100 -.0677 0.  

.C. . . C. c. -. C1VC .C0 .UC9 -. 1140 .0045 -. 0576 0.  
.' -. 179 .C045 -.0041 -. 1309 -.00C? -.047C 0.  

.324% . C. 0. . V. C. -.0179 .003 -. 00uV -.1453 -.C054 -.0367 

.3250 . . .. . 0. -.C11 .003C -. 0130 -.1564 -*0094 -.0274 0.  
.3260 0. *Z. ^. C. C. 0. -. ?1F4 .CC21 -.016v -.1638 -.0188 0.  
.327^ C. 3. C. C. . 0. -.C184 .CC10 -.C197 -.1669 -.0145 -.0109 0.  
.322 . .. . . . C. -. C1'2 -. 0000 -.o0 -. 1657 -. 0151 -. O05 0.  

.39 o. 2. 0. C. ". 3 -. 0177 -. 0015 -. 0235 -. 1606 -. C141 .0022 0.  
. . C. . C. . 0. -. 0171 -. CC27 -. 0241 -. 1514 -. 0125 .0069 0.  

.331: ^. 0. ".C . C. *0. -. 01(1 -. 003P -. 0239 -. 1383 -. 009 .0106 0.  
.332" 0. 0. '. .. 3. -. 0148 -. 0049 -. 0130 -. 1214 -. 005f .0139 0.  
.333^ -. C. .. . . c. - 4 0i31 -. cc5 -. c16 -. 1016 -. 0010 .0165 0.  

C. C. . . C. -. 0113 -.OC7 -. 0106 -.0795 .0043 .01C4 C.  
.33500 . 3. 0. T. . *C. -.C095 -.C07r -.0171 -. 05E .0100 .0198 0.  

C. . C. -. :C75 -. cc02 -. 0145 -.0315 .015f .0213 0.  
. . :. c. C. . -. :055 -. 9cce -.0113 -.0076 .0215 .0233 0.  

.33FC ". C. ^. C. 0. 1.. -.05 -. 009E -. 0UEI .0152 .0264 .0257 0.  

.339C 0. C. .. C. G. -.0c1 -. CIC7 -. 0051 .0361 .0510 .0284 0.  

.34CC . 0. C. 3. C. 0. -. C00e -. 0110 -. %00 .0545 .1545 .0314 0.  

.41^ . . ". .. . ., .5 -.013' .CC .0699 .0569 .u349 0.  

.142 -. . . . C. G. .000 -. 0152 .0 3 .020 .C380 .0390 0.  

.34! p. V. . -. .. 0. .^Gib -.(75 .OUIs .0907 .0575 .0455 0.  
.344 ... . . C. .CCC, -.2CZ .0u4e .UQ5 .0564 .04h3 0.  
.34CC . . . C . . .C*Y -.03 .0u52 .u953 .0541 .0531 0.  

.. . . . -024 -.cW6 .Ur *U923 .0310 .V582 0.  
._47 7. . . '. .D.-.'042 -. J'U .0u45 .0P49 .0274 .0657 0.  

.'04* . p. ". . . ^. -. ^M'0 -. 0 7 .0075 .0742 .C234 .0692 0.  
.34Y . V. ^. . C. U. -. CO5 -. C'YP .00 0 .o607 .0190 .0742 0.  

.C. -. 10 4 .0001 452 .c14 i .076 A.  
.1. .49. . -. 1 -.049 .007 .009e .813 0.  

. 0 . . . . . C. -. '1'4 -.0r41 -.0'4f .0117 .0341 .O855 0.  
. . . . .1 u 0. .Uu yP .  

o~ 1 L rV I ~r
Cr



.. '... .^ .' -. t . .o 5 .0564 .4 .u 
. 'C ^.^." . t.-. a^ -.. ! 0 5 u h .03541 .0551 0 

.'t"H . . . . -ft 4 -. 2.'C .Cu'1 .u??? .0510 .Lt '17 0.  

.*.. . . :. -. " -. C ." .C' .U.74 .014 .Y2 0.  
.. ". ^ . . -. / - . 0 .CuU .0017 .010 .074?" 0.  

. ... C -' -.(04e9' . .IJts7 .0091 .Um8 0.  
.~~~~ '2' . 4 -. ' 1 -U4 . 11 .0 1 .855 0 

.2 . . C. . . -. ' . -. 2075 -. 0050 -. 000Y .0PIP 0.  

2 5ArTY COLD FKJ74r--e' r~v 
COhrITICN 0 
LOAtS 

L1CLISF U':I 

1N.T[raIAL rcEtrS I% THEt 0IriIC.  
rCPOS AND "crrNTS ACT Of: THr PIPING 

!ECTI: C 7 ! PC r 1 rGuEINCr LCCATICt: 0!5 TYrE VA 
TIME FX rY F x IY VZ DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (LP) (L) (Lr) (FT-L (FT-Lr) (FT-L) (1rt) (IN) (INJ (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. C. 0. -. 01F5 -. 0610 -. 0190 -. 0054 .0891 0.  
.r . -.. 194 -. 066' -. 0171 -. u3d3 -. 0091 .0894 0.  

.35" . 2 ^ D.C.0. .095 -. 0699 -. 0156 -. 35 .0120 .0890 0.  
.. -. 88 -. 0726 -. 0179 -. 052C -. 0136 .0801 0 

.35 0 V. C. C. . . C. -. 0175 -. C745 -. 01ov -. 0575 -. 011.5 .086" 0.  

.359C C. C. C. C. C. 0. -. c151 -. 0756 -. 0216 -. 0596 -. 0140 .0839 0.  
.36CC C. C . C. C. V. C. -. V1Z1 -. 0'! -. CeY -. 0581 -. 0130 .0805 0.  

1 . . . . .OF7 .075Z -. e -. 28 -. 0114 .0766 0.  
. . .. -. 0044 -. 074n -. 0e45 -. 0459 -. 0004 .0723 0.  

.36 3. C. . . 0. .C003 -. 0719 -. 0z48 -. 0319 -. 0069 .0617 0.  

.3640 C. C. 1. 0. C. 0. .C053 -. 0691 -.0'e4r -. 0174 -. 003Y *0629 0.  
.3651 C. 0. . . C . C. .0105 -. 056 -.0243 -. 0013 -. 0004 .0582 0.  
.360 C. . _. G. .0159 .00? *D537 0.  

.3(7 . . . C. .. 213 -.Cr71 -. 0225 0333 .0081 .0500 0.  
.3. . 7. . ". G. .025 -. 0527 -. 0,09 .0505 .0126 .0467 0.  
.3691 . C. C. . 2. C. .0513 -. 0473 -. 0195 .0668 .0172 .0439 0.  
.370 . C. . C. C. 0. .[354 -.0421 -.0176 .0816 .0211 .0413 0.  
.3710 ^* * *. G. .038 -. 0369 -. 0160 .0945 .0239 .0391 0.  
.3. .. C. C. 0. .C414 -.0118 -. 0145 .1053 .0256 .0315 0.  

. . . C. .0430 -.027c -.C1!1 .1153 .0161 .0362 0.  
.7742 C. C. V. C. . C. .04'7 -.0225 -. 0118 .1179 .0255 .0351 0.  
.375C . C. C. G. C. C. .C433 -.0183 -.0105 .1188 .0241 *0341 0.  
.37cC C. . 0. C. C. 0. .0419 -.0147 -. 0U92 .1158 .0221 .0334 0.  
.377^ . C. 0. G. . G. .0397 -.0116 -.00e1 .1090 .000 .0330 0.  

.3. C. . . .C03L7 -. 001 -.0069 .0981, .0171 .0327 0.  
. . . .9 .0071 .00 6 .0844 .0154 .31 0.  
.CC .2 C .8 . .CZE3 -. 0057# -. 0044 .067f .0130 .0309 0.  

.3112 .. 0. . 0. c. .0231 -.0049 -.0031 .0487 .0105 .0292 0.  

.322 ^. . 1. 3. ". . .C177 -.0046 -. 000 .0284 .0078 .0269 0.  
32"( ^. G. . . C. C. .2119 -.0C47 -. 0008 .0073 .0048 .0238 0.  

srC. . C. . . .CC0 -.jCSC .000 -.0138 .001f .0197 0.  

.C . . C. V. C. .CC1 -. 000 .01t -. 0344 -. 0015 .014 0.  
.. . . . . . -. 0Cc -. 006' .OL!3 -. 0559 -. 00 1. .0085 0.  

.. C. ". . . C. -. C100 -. C08C .0048 -. 0715 -. 0066 .0020 0.  
.3C50 . *. C. .. C. . -. C1 5 -. 0091 .0t65 -. 0869 -. 0085 -. 0051 0.  

.31" . . C. .. 0. . -. 176 -. cI01 .00P4 -. 0996 -. 009f -. 0129 0.  
.3C^ '. r. C. . . . -. 0C -. I1cC0 .C1C5 -. 109! -. 0103 -. 0208 0.  

.'. " . . . . - .Ct -. 117 .2124 -. 115f -. 0105 -. 0219 0.  

SICI CCL NI I. - C: I Tlt ]11 

L A c 7 

CII (;lk



.'*. .U. .1 -. 0C46 -*00.0 *024 .0073 .0269 0.  
TnI ^* -* ^. . .l179 -. 4"' -. 0006 .0013 .0048 .0238 C.  

- . -1 .001 .0 
.^ * .. L. .CC1i -. rer .Cl .04 * f .01 0.  

. c ^ . . -. 013 -. r04e .005 c.  
. . ".1 . . - 1 - c .0(4 -. 715 - . 066 .0020 C.  

.~ 0 1. .~ ^. . . . -. 01b .01 .0t -. 89 -. 0085 -. 0051 0.  
. 1- ^*6* ^ . 0. 9. 9 1 .0u . .* 0.  

SE..13 -. 109! -. 0105 -.020F C.  
. .. -1,4 - .11 f -. 010. -. 02e9 0.  

tDLPI PC: -At r I:57t r:rL rrL r v T 'r.: At.ALY IC fS/12/02. 1 .z9 .4 .  
./r % r;r .G K EVAU F.JET rh .r KUF rISr 

2 SAFETY COLD frw' 4r--2 rv 
C3NDITIONj -4 0C 
LOADS 

r~z i f sur.  
114'CL1 'CH U N1 

I1JTZR,AL FORCLS 1!; THE PIPING 
Fo"cES A'D 01N1TS ACT ON THE PIPING 

ECT IC'J (7 "'[f I lUEl l LCCATACr ::S TYPE VA 
TIIL r xFY F7 Py 7Y r DX Y DZ Rx RY RZ STRESS 
(SEC (LE) (LGI LtP) (FT-L) (FT-LP) (FT-Lf) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

C. '. C. C. C. -.C272 -. 0116 .0145 -. 11B3 -. 0100 -. 0365 0.  
... -. c20 -. 011' .01E6 -. 117 -. 0093 -. 0455 0.  

.l4Cs . C. '. C. 0. C. -.02'C -.011C .0186 -. 1132 -. 0085 -.0500 0.  
.3750 0. c . C. C. -. 0273 -. 0101 .C201 -. 1061 -. 0070 -.0559 0.  
.3960 . 0. 0. C. C. C. -. 02r9 -. 0088 .02a7 -. 0963 -.0055 -.0606 0.  

.7. 0. C. C. C. . -. 0236 -.0c73 .0245 -. 0842 -. 003r -.0639 0.  
.-2" . 0. 0. . .. C. -. 0212 -. G 56 .061 -. 0706 -. 001f -. 0656 0.  
.3 7. c. C. q. 7. C. -. 0184 -. CC37 .0Z76 -. 0560 .0005 -. 0662 0.  

.4020 C. C. 0. . . 0. -. 0104 -. 0016 .0189 -. 0410 .0025 -. 0655 0.  

* AX lUM1 VALUE rF ISCONTINIT.Y FORCL OCCUR A T 

!1 L F x r 1 Y2 DX CY DZ rx RY RZ FORCE 
S(Sc) (LC) (LV) (LE) T(r-L, (FT-L) (FT-LE) (I ) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (LB) 

C.000 C. C. . . C. G.COC O.COOO 0.00c 0.0000 0.0000 0.0000 0.  

SLCT ;01 67 r-'rER 1 SGuI NCE ": LCCAION fND TYPE VA 
I FL y rY F2 7X MY DX DY DZ PX RY RZ STRESS 

srCN (L,) (Li) (Ft ) ( 7-L ) (FT-L ) (F'-L b) (IN) ( )(IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

0.0000 ^. . 0. . 0. C.0Co 0.0000 0.0u00 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
-COiC -0. -0. .^ -. 0. -.c000 -.0000 .0000 .0000 -.0000 .0000 0.  

.022 -2. -. 0. . -r. C. -. 00C0 -. C00c .000c .0000 .0000 .0000 0.  
C. C. -.,?0r -. 01UC *Ou0u .0000 .CoCu .0000 0.  

-r'4 -. 10 P. 3 ^ r. uc Po 0.  7 -. -L. 0. *. 0.* C. -. '000 -. 2000 -. 0000 .0000 -. 0000 .0000 0.  
.000 -. -. - V. -. 00CC -. 00CC -.0000 .0000 -.0000 -. 0000 0.  

.*00 -, . -0. 1. 2. -. C. -. COCc .0300 -.00O .0000 -.0001 -.0000 2.  
.0070 -1. -1. 1. 1 -2. 1. -. 000c .0000 -. 0000 .0001 -. 0001 -. 0001 7.  

. _r * -. -.. 2. -. 0001 .0000 -. 0uu .0002 -. 0004 -*0002 18.  
.C" -T. -'. .. . . - . . -. 0. .000 -. cuo .0003 -. 000 -. 0004 55.  

.C1^ -1. -.. 2. 1. -2. .. -.2u0 .UC -.0001 .0005 -. CU1 -. 0007 60.  
.0110 -2. -12. 1. 17. -24. ?. -. I00C .0001 -. 0002 .000F -. 0021 -. 0011 95.  

.0120 -5'. -17. 0. .7. -3^. 13. -. ^007 .0001 -. OUS .0012 -. 00"1 -. 0016 149.  

.01!' -4-. -1. - * AT. -5'. M. -. 0011 .C0C1 -. 0004 .0016 -. 0046 -.0015 217.  
.. . - ' -.001 . C -.u004 .001 -.006 1 -.0037 330.  

.C -V. -*'. -1'. C. -111. '1. -. ! .0CC? -.00)05 .0017 -.COM -.0051 446.  

S LL ;r: '; ;''* ;,; r ;r r l t i: rrt ETVlC 4 ALYV.I0 FS/12/01. 18.19.4f.  

I' LTI IAL F r i 1 T f ' AlY 
C A



S000 .00U00 u.o001 -.0000 2.  
." r - . -1. . -. 00097.  

" - -. -'.. -.. .'1 .'v" -. 0 .Jnu2 -.000 -.0002 12.  

-u7 L',a.- '*f1 -. 11 15 -. ur 
,- .- '.. . .. -. * -..CC -. 0*1 . L'U -. " 00 -. 0o4 S".  

.C11^ -7 . -'.. *7. i'. -71.. *. -. ?''): .'%1 -. V 2 .0.UP -. 0021 -. 0011 95.  
.7-. -'. . . .-.. -.--. 0 .0012 -.00'o -.0016 149.  

Ue7 -. cc'e, -. 001 447.  .011. -4S. -*. -. *' -' . '. -. C1 .COCT -. 0004~ *CC1 -.0046 -. 00/5 237.  

* ~ .Li'' -'. -" . -1'. . 1t. *'71. -. %L' .& C.' -. Co2, .0^/7 -.C0"1 -.0051 44".  

* ADLiPE' "~t 7t" O'C!;'Gir: oICLF:rr CTRE: A'.ALYSIS FS/12/DZ. 18.19.4f.  
./PV 6I'.G KlkAUNf[ tY i 1 PUP LIXr 

FAFETY COLD FK:WN4F--; r 
COND IT ION "4 
LOA  
SHIGCIK 

CNeL1H U'UITS 

INTERNAL FOrCES IN THE PIPING 
TORCES AND MCKEN1TS ACT ON THE PIPING 

SECTNC1 (7 r * f.'tC LOCAIO 1!'0 TYrr VA 
IE X Y T X VY I DX cY DZ PX RY RZ STRESS 

(SEC) (L-) LD) (Li) (FT-LP (F--Lr) (FT-LP) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.01LC -7 . -.. -2". r. -14'. 1Z. -.0030 .0002 -.0001 .0C55 -.0100 -.0066 555.  
.0170 -F. -e. -2". . -itS. . -.CC'7 .0COc -.0u0 .0044 -. 0111 -. 0078 634.  

.1 -C^. -. -34. 1. -182. !4. -.'044 -.203 -.0010 .0052 -.0126 -.0084 671.  
.010-. 104. -184. 7t. -.0049 -.0107 -.0010 .0056 -.0121 -.0085 651.  
.02CC -4 . -P5. -41. Vl. -167. 12. -. 0052 -. 0013 -. 000b .0053 -. 0110 -. 0078 566.  

.01 1. -8. -19. 7 . -120 -19 -. 00o53 -. 0020 -.0004 .0042 -.0074 -.0061 45 
.0220 2". 3.. -2' . -12 -0. -SE. -. 0052 -. 0027 .0c0 .0022 -.002u -.0036 276.  

."23 7. ??. -2'. r'4. 7. -19. -. 004 -.0034 .000y -.0005 .0045 -.0005 315.  
.02.0 T'. 117. -11. -112. 74. -1:1. -.0044 -. 0439 .0016 -.0034 .0110 .0027 609.  
.0250 T". 13c. -:. -1':. 13". -144. -.0042 -.0043 .0023 -.0059 .0165 .0054 804.  
.0260 187. 14!. 2. -19. 194. -143. -.0041 -.0045 .0026 -.0074 .020e .0015 0'51.  
.0270 234. 162. -1. -2^3 23". -157. -.0031 -.0346 .0025 -.0071 .011? .0098 1124.  
.022' ".4. 2. r. -Y^. 75a. -sf5. -.002 - -.004? .0014 -.0051 .0207 .0153 1350.  

. - 25!. -j7. -.0017 -. 004p *0u04 -.0026 .Cleu .0169 1437.  
.03c c 77^o 12. -". -Zl'.. 26C. -251. -. lo01 -. 0041 -. 0U04 -. 0009 .0154 .0181 1327.  
.0310 "4'. 15. -2 - 28.8. -175. -. 1007 -. 0030 -. OUC -. 0001 .0140 .0187 1222.  
.020 4t. 142. -12. -212. 320. -178. .0011 -.C22 -. 0014 .0002 .0144 .0224 1288.  

03'. 1'. ". -02'. 1 4. -17. .0041 -. 0015 -.Co1 -.0006 .016f .0283 1407.  
.04^ 274. 11'il. . *. -140. .C0066 -. 0002 -. OU05 -. 000c .0101 .0319 1411.  
.2I5^ 22. 1k. 56. -1'-. 41t. 1!. .0077 .0017 -. 0010 -. 0060 .0226 .0313 1351.  
077. -* 7. -cl. 402. 1i. .0qc2 .cc37 -. 000Y -. 0071 .0216 .0291 1346.  

.0370 11'. -166. 6. 17. 322. 247. .C103 .0051 -. 0019 -. 0043 .0158 .0275 1255.  

.072C . -1". 46. .1. 186. 241. .01?2 .0061 -. 0041 .0021 .0055 .0258 964.  

.0390 -1'. -225. 3I. 1 4. if. 2 8. .C131 .0070 -.0063 .0096 -. 0075 .0212 964.  
.204 -16'-. -341. -16. 7. -"77. '73. .C127 .CC2 -.0071 .0154 -.0190 .0126 1579.  

.(41l -1'L. -441. -7!. 4%. - 77. 502. .c1z .0091 -. 00P6 .0190 -. 0263 .0029 2228.  

.04. -201. -44C. -76. 4% . -334. 513. .0129 .C0tt -.0090 .0207 -.0274 -.0022 234!.  

.0430 -".2. -3(1. -3(. . L. -74c. 416. .0152 .0076 -.0085 .0187 -.0111 -.0027 Z044.  

.0440. -'. _'7. 7. '. -12. 97. .0167 .0064 -. 0065 .0114 -.010 -.0046 1841.  

.0450 -401. -342. 36 .t N.. -22t. 514 . .015k .0059 -.0033 .0006 .0031 -.0121 1960.  
.24(5 -4GL. -35. * 1. _' -14% "15. .C1vz .0051 -.C000 -.0058 .0145 -.0215 116t.  

.047' -t'.". ->S. '". 24. -154. SC. .0127 .0032 .0010 -.0153! *CFY -.0279 1890.  
* ~.c -'2(. -14'. 5'. 1'. -23. 364. .Z119 .0006 .OUC -.0124 .0156 -.0325 1456.  

.0c -2?. 52. 6'. 1 . -4'. 21!. .000 -.0016 -.0003 -.0090 .0074 -.0405 1312.  
.0500 -aC. -17.* 3". '7. -431. 1'5. .0044 -.0C31 -.CUc/ -.0o066 -.0016 -.0526 1527.  

.0510 -'V'.. 1. -72. * 71.. -497. 129. -. ^006 -.C04! -.0004 0018 -. 0082 -.0637 1722.  
1" -ril.1 -. CO'.T -. T00 .CUC -. 0088 -. OQ -. 06E3 165P.  

.- '7. 1 '1 -14" -12. .c00 -. 0000 .0014 -. C13! -. Celt -. 0667 1454.  

1 trP' L I' : r TII A 1.ALY : 3/1 /02. 11.2-.48, 

L* CCOLD Lbv24r-- V 

I I- I Hr F1 
C. f. A%, C1 0 

(Or IT ILL 
f5 CT.2 's1L re r(- s P 'H r r .  

FCTA. "V".1S ACT t O 'HE rIPING



. 4 .P. . . CC .7, . . 7 . 011/ 1 00 7 e 0 4 4 

*..C - 4,'. -''.'. '- . " . - 4 .* . 1 : . 0 1 - CJ - 0 8 0 48 - 0 1 lI 

,4f.7' -t41_4 . -!!. ". .17 .05 .00 -.01t7 -.0218 -. 0279 80 
.C*j4i. - - 0 * . . -r' . .C0L .00e5 -.0114 -. 0102 -. 0046I16.  

.(4? -".'. ,e -1'4 . * .col -.05 -. 303 .0ca0 .003 -. 0101 1960.  
.* -4'r'. -17.* !". r . -I. 1'*. .2044 -.i:C1 -.000C -.e0t , .014M -.052 1 517.  

.: . -1:. -V'. 1 . -. 1. -. 0 -. -.0uC -. 0104 -.001) -. 035 146.  
C,4' 1 -4' ' I U2"~ .(':1( -. 3(105 -. 0090 .0074. -. 0405 13 22.  

.'. . . 1;. -41.. 11. -. rOt. -.0:1 0.0.0 -.008e -. 001Y -. 06e3 1657.  
- . - '1. -1t,*. -1'. -.0C~h -.(0 -.0004 -.C1I -. CC ff -. 0667 1434.  

1,D L I C PAr r ' :t:, L rIrr A CLPI' 'F 1 ST! , A 1. A IY SIS P3/12/02. 18.20,.48.  
r / k' I- P'1 C K1'. I)' '1E L r F '. R P L, I SK 
*.FITY CCLD fr.-/4F1,--'1 r.V 

*CITION 4 
LOA!S 

L'JCL~ll UNI' 

17Tr dNAL Forr C S Ip: Hr F Ir G 

FOCE S AJD MOMENTS ACT ON THE PIPING 

1 CTIC' 1 1 7 F r I S1C.uEI. C L' CA7;0: ErC TYrL VA 
TIE r y r t'X 1Y y' DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (Lr) (LF) (L) (cr-L) (rT-L;) (FT-LP) ( (IN) (IN) (DFG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.(r4^ -'V. 721. / . - : -'1f. -248. -.0086 -. 0097 .00''J -.0218 .0031 -.0656 1234.  
- -7. . - .'. -2". -.(117 -. 009t .070 -.0334 .154 -.0611 1004.  

.0-f 32'. 14. -2.. 11 -0. -. 01* -. 0195 .0100 -. 0452 .024t -. 0569 1026.  
.C572 -6'. 422. 17 . -?. 112. -311. -.C175 -. 0095 .0111 -.0460 .0285 -.0492 14U4.  

4.0':0 . A6. 112. - .11. -4'9. -.01?3 -. 0092 .0120 -. 0481 .0/51 -.0404 1773.  
.09 141. 414. 42. -1'1. 111. -41. -.0220 -.0Ce0 .0111 -.0448 .0175 -.0337 18f5.  

.0 (?' .1 7. . - .. 77.1 -CZ -. 02 -.0061' .0112 -.0391 .007o -*0284 1757.  
.l ' . - -. 0279 0043 .0107 -.0324 -.0002 -. 0209 168P.  

. -.t -4. -.12e4 -. 027 .01C4 -. 0271 -. 0U3U -.0087 1858.  
.063" '2'. 311. -10. - 1. 1.?'. -C4. -.C270 -. 001! .0110 -.0246 .0006 .0069 2128.  

S.00 S. 2. -4. -2'2. '4'. -(70. -.0256 .0006 .0129 -.0256 .0100 .0223 2209.  
.0650 '57. 15. -%0. -2k . '0. -46. -.0245 .0028 .0157 -.0292 .0224 .0350 2110.  

1.76 612. . -41. -2-7. '21'. -364. -.0229 .COSC .0182 -.0318 .0530 .0460 2107.  
S.L67( '. -4. -". -' -.2205 .0C65 .01"0 -.0292 .0571 .0563 216!.  

.7 . . . -... . 500. -225. -.010 .0074 .C100 -.0196 .0525 .0640 2025.  
.0J69C "l. 17 -S7. -11. f6". -221. -.0165 .COB2 .0157 -. 0054 .0202 .0656 1552.  

.C7CC . -'. -16.. -16. 177. -17,. -. 0161 .0091 .0128 .0108 .0038 .0610 788.  
.V71V . -325. -73(. '7. -12. -75. -. 157 .0094 .00u8 .0268 -. 0123 .0538 302.  

.27'? 47'. -nc4. -77'. 1'. -16". -16. -.140 .C002 .0070 .0404 -.0235 .0481 656.  
.0'' 4 . -"U. -2::. 1'u. -2L'. -4. -. 21000 .CC73 .0u51 .0490 -. 026f .0446 829.  

.C'A" 31?. -317. -255. :t. -212, 12. -.070 .0052 .0044 .0508 -.0215 .0418 714.  
.0(52 &'. -2'). -19?:. "4. -132. '1. -.0033 .001 .0050 .0465 -.0102 .0377 499.  

.22tt 21". -2" . -12". -'. -12. ??1. -.0001 .CO7O .0058 .0396 .0028 .0322 644.  
.0772 124. -.71. -tT. -47. 6'. 21. .0033 -. 0021 .0057 .0341 .0121 .0267 861.  

1'. -1Lu. -12. o. . . . .0069 -.C0055 .0 v, .0 24 .0160 .0211 804.  
.C'" -5'. -'5. -4. -1.1. T. 1 't. rcri -.OCF .0tc0 .U343 .0,2u .0153 620.  

.. 02 -'. -4 . -2'. ' . -9 1% . .2112 -. 0116 -. 0036 .0:63 .0021 .0070 620.  
.'. 10 1 .C. p .0Lt0 .42.1 -. 0085 -.0106 947.  

S.(27 -21'. -T'. -4%. i'7. -73i. 26. .0123 -.0159 -. 0122 .0438 -.0171 -.0210 1288.  
.C2 - -25". 24. -1?. 1'?. -'7. 21'. .2129 -.0179 -.0157 .0414 -.0216 -.0271 1430.  

.2742 -'7 . (. -1. 1''.. -2. 24. .2161 -.01 6 -.011 .0746 -.0181 -. 0289 1309.  
.L2 -41. 121. '4. h 2. -23". 61. .0124 -. 09 -.01 4 .0 236 -.0102 -. 0218 1026.  

.02U -42. 12 . 2 . 1 . -4" 41. .276 -.0215 -.01V .009P .0012 -.0249 853.  
.2770 -444. 149. _11. 1S. 1C7. V'C. .0227 -.0215 -.0205 -.0030 .0111 -. 0206 950.  

7,p. -4,. 18 
.0n . -46U. 1i. ^e,. 1.. ' . ... .0244 -.012 -. 0214 -. 0120 .0184 -. 0151 :111.  

.ll-(. r. -re ;,0 . ' . 0 5 -. 024 -. 0e32 -.0167 .l001 -.0093 11Y2.  
: -42' . 1'' . :7' 13'. '1'. 21: . .2 -.C1 -. 0'22 -. 0173 .018u -. 0047 1224.  
.171 -4'4. ' '. r'". 11. 'cr. - . .022t -.0112 -.22(9 -. 012 .0146 -. 0009 1217.  

* ; i'U i . :I . . . .,7. :1!!i 'rf 'Trai ; i.A.LYSIS2 1 .12/0/. 18.19.48.  

L I I A L y A 4! -Z l e 

* ''I



. 1* - . . - ' .- I^ . - ? . e. .a't-. ro g ~ o , t; .0U0 - 0 47 .0" "U" 5:l 0 1 oe, 947.  
-1-. - . , . . 1.' -. 4!P . 7 -. u710 1 eF .  

- .. -. 0179 C *C4./ -. 071 1430.  

- . . -1. 1 1 -'c ^ 1 -. 1 1 -. 01/. -. 02 9 1 
.E~~~~C 40 - 11 . n1 1'0 z V. -- 1 .11 .1 0 -. 1r? 0.11 .o5 . 1 1 - 0 ? 0 ^ 

.0 7( -s... 4 . 11 -4.T ' . 4' .1 7I -. r1 -. 5 -. 0 0i1t . 2 69 0 

r - '. 1 .. 1 *. . . * . .1 - 1 -. C1 F 4 -. 0151 1111.  

.( -41.4 . i..* .;' ."t. . . t -.C3 .01' -.701 -. U091 11Y.  
.' ' -4.', 1" . :". ''. ,' . .7'* -,( *04 -. CK' -.0177 .010U -. u047 1214.  

.l, 1' . .'. ? 1. 'C'. .'';: , ,". -.01/" -.Cit. -.[1f' .O1PU -.000 1217.  

A LPiFi i A f 1. 11r L I ; I' TrtSArALY S v 3/12/01. 1 .z90.4 .  
I/ ll F1 it. Krb.AL i I , ,,ir r IK 

cHE NITY COL rYL'4r--Z t"V 

LO C 
H A ir 

SrL I SUI 
Pi(ULI~h U'%".  

ANINTRNAL rCFCES IN THE rriING 
rc r S A %7 MC rtiTS ACT ON TH 1E P 1r It6 

y 0 S[CTIO :o 7 ErrgEF 1 C000.([c ' LCCATIOr: 11.o TYPE VA 
7]h Fy F: ' MY !. DX DY DZ r X RY RZ STRESS 

(SEC) (Lr) (LL) (Li) (FT- I) (Tr-Lr) (FT-L) (If) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.L;. . 7'. '. . .'J.Y -. 0147 -.0rc -. 0142 .0124 .0038 1340.  
1. ' . . . . . 1. .4 . . - 1 -. 0131 .01 0103 1386.  

.04* -C)'. ,. . -'.. 'A'. 4 4. .260 -.002 -.'270 -.0156 .Olt .e J172 1450.  
.0175^ -704. -" . 7. 27. . L. .02;4 -.0046 -.0148 -. 0144 .0204 .0229 1612.  

.7T6C -'32. -A1. 257. **. '9. *. .02'S -.00U8 -. 0123 -. 0131 .0226 .0265 1790.  
.0"70 -'2(. -1^7. 23". .7. .'4(. 417. .021! .0030 -.001 -. 0075 .0199 .0283 1854.  

.*'c -'0'.. 4-7-* He, 7r 2o, t.C, .C100 .0063 -. 190 .0037 .0113 .0286 165Q.  
.0Y -7')". -767. 127. 7'. c. !49. .0165 .0D93 -.01P4 .0196 -. 0020 .0268 1441.  

.13CC -771 . -22. C0. . -124. '13. .012c .0121 -. '177 .C373 -. 0170 .0223 1485.  
.131C -21. -'C. -. . -22*. ^ 5. .V001 .0147 -.0161 .0537 -. 02QY .0161 1735.  
.1320 -6". - r. -2. CO . -19 . 79. .0037 .0167 -.0139 .0670 -. 0384 .0105 183.0 
.1330 - -7(.?. -107. 1'. -43' -19. .0000 .o1c0 -. 0106 .0762 -. 0415 .0072 1755.  

.1247 -1'. - 1. -SC'. * " . 1. it. -. Coll .01t8 -. 0064 .012 -. 0391 .0060 1446.  
1311 -4 -06 .17 -.0016 .o024 -. 0340 .0054 1060.  

.13t: 47. - o7. -p .. .CTED .0014 .008 -.0280 .0046 773.  

.1071 157. -''. -TC?. -14 . -154. -17. -.0125 .0170 .0001 .07b2 -. 022Y .0041 866.  
. 1154 .0170 .-. 19 .0040 1267.  

.109 '9 . " . -i ^. . 2%, -. 9. -( . .01(10 .0158 .u706 -. 0171 .0039 17 .  
.1107 '2'. 1%. -'V'. -47. *?. -5'1. -.C2C7 G152 .01%2 .0641 -. 0148 .0028 2143.  
.111'3 62'. ;. -1(. -. ' . 127. -(41. -.C229 .0<. .0549 -. 0118 .0019 2456.  

.117' (7.9 . -* - . - -.C145 * C . 5.: .0453 -.0007 .0019 Z655.  
1139. '4. -77. -U . 2*. -712. -. 1276 .0137 .075 .0'00 -. 0066 .0016 2780.  

.114" C. * -104. -1 . '< . -7'1. -. 261 .0156 .081 .0165 -. 00tt .0004 e839.  

.115: 4(. 417. . -. . 5t.. -777. -.Cl' 0 .0136 .0195 .004c -.0101 -.0004 2821.  
.11 . 4^?. . . 7-. -7"M. -. s2' .Z135 .CF -.0C4P -. 0165 -. 0009 2745.  

.117C (f^. * . -7'.* -' . 3. -?7L. -. 6 .0117 .Ot9 -.0127 -. 0239 -.0025 2f"4.  
11^ G'^. 3.7. -9". - . '2' - .^ 2 .0142 .0.'49 -. 0704 -. 0295 -. 0063 2336.  

11 3 . - ... - . -. C1 e7 .0147 o.0 -. 0 8 -. 031 -.0094 Z026.  
.11'.C '" . (Cr. -1.4. -~* . 7'. -'<1. -. 117 .c152 .0t -. 0351 -. 0274 -. 0102 1859.  

.1 1 .2^. 27'. 74. - , 461. -'17. -o3 1 .0151 .0101 -. 0439 -. 017f -. 0098 1891.  
.17' '1. 7'f. ?7. - . (7. -''7. . 024 . 1 cm .0179 -.0540 -. 0044 -.0098 2011.  

.1.<' 2 . 7^.' 1'.. - . (17. -71e. "" .7159 .01w -. 0625 .VC8C -. 0112 2063.  
.1.14" '. i'. . -- . (4". -f7. .'1(0 .166 .014Y -. 06f( .016% - ';147 1975.  
.17<" '. 17. . . 71. .3 .175 .0120 -. 1653 .0171 -. 0218 1690.  

1: f, C 1 31 3 2 .1.7 -.7. (4. " '. . . 1'. 1 . .. o .OT16 *CUU -. 0v 1 .0170 -. 0317 1302.  
.1277 -'C". 1'. VA. .. '. 1'. L!. .^347 .7197 .00'L -. 0447 .001U -. 0446 1126.  

.1-'r -''. -77P.'. "'. . '. -11'. 4. .CSL .70' -.0<.' -.C7 C -. 0CcY -.0560 14Z1.  
4.1:'V -' . -- 'V.4. '.. -71. 7. .r450  .C'1? -. 086 -. 013 -. 01 -. 0610 1840.  

le . S q.4 

* 0



.1*" . - *'* -1 '. ';. -~ '. *' *(i4' .0c27' -. 28 -C-..004 1016.  *I. z-' -1 -L -.010? V ufi ,3 

S1r . '7 C - 51 -. 0274 -. 010 1859.  
.11*o. . '. 4. -, . el -'.1.. -. % 31 .:151 .011 -,o43V -.0171 -0Y 81 .1 1. 31 ''l7 -. 00VF 1891.  

.1...'. . ' . -. 0044 -.009 2011.  
*.1. '" 2' . I'. . -' " -. 1 . .:^. .i' 0111 -.0Ld5 .rC4 -. 0112 206'.  17- Q c .09 ol 

l*'cr -.- .. 0 . 1 . 4- .4 Yn t". - I, el.-!).1 9 .~ d 0 4 .0 6 0 -. 0147 19/S .  
'1. .. 1171 .0171 -. 021p 169.  

.1.L' -7'r * '4. 1'. * ... ' 1'T. .C. .ff .CU)u -. 't1 .01-U -. 03/7 IIU2.  
.17?' -'". . .. '. .12'.7 .C19' .00' -. L447 .01e -. 0446 11/6.  

. 1: -- r- 4.* ** * . -11'. ' .03 .72O' -. c. -. ,2? C -. CLeY -. 0560 14/1.  
.*11'v' - . - . 1.44. '. - . .'. . 0 .0'1 -. 5 -*015 -. 01 -. 06/0 14.  

V 0500 q 

11r: A .("i : I: I A:r reLit OTrtLO, AAL..Y S 0/12/0.. 1.9.1.  
l r- r ft.G EL tu : f . I i; iU I, c 

F ' TY C : OLO FYW4T-

LO AD 

E NLIZH U'; 

1,Ttrt.AL FU r S 1. TPE FrIr NC 
rc CES A'.O rCNTS ACT Of! 'h[ rIPjJG 

ECON (uN E icLo'lr.2r LCCATIO1: EF:1 TYFf VA 
l x rY x DX D Y DZ RX RY RZ STRESS 

(SEi) (L ) (r (LI F-L) (rT-L) (FT-LP) (I) (1) ()1% (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1122 -*-2 .11, ; -4':. 444 . 04V .0 24 -. CL$1 -. 0039 -. 0149 -. 0772 2234.  
. .. . . .^54C . 03 .100 .0009 .008b -. 0860 e576.  

.1J2' -1? . -1'. 100, , -1o'. 774. .0574 .02% -. 098. .0036 -. 0004 -. 0920 2842.  
.1120 -1''?. -1f. * L'. '. -47'. 7'7 . 603 .026F -. 0093 *005! .00618 -. 0962 2968.  

.1340 -1 '. -144. 23C. . -^. tr. n(.025 .c28e -. 0093 .0081 .0092 -.0997 1968.  
.1350 -102". -117. 19. . 7. 262 .C29P -. 0101 .0150 .0051 -. 1026 2980.  
.17' -1 1. -1'7. 17'. . -121. 77-. .06'0 .0314 -.0115 .0256 -. 0046 -. 1049 3089.  
.1'70 -^7'. -1lC. 124. . - . 74!. .0577 .0'32 -. 012L .0362 -. 0163 -. 1066 3241.  

.1LC -"0". -1UL. 32. '. -'74. 710. .v5L4 .0353 -.0133 .0436 -. 0261 -. 1075 3350.  
.1190 -654. -1l,. -- ' c -775. (75. .037! -.012Y .0478 -. 0310 -. 1047 3280.  
.14 C - 1. -1%. -11. (. -6'. 1(3. .C4 09 .030 -. 0116 .0489 -. 0303 -. 0958 2890.  
.141' -477. -174. 1c. i'?. -02(. 40'. .0460 .0400 -. 00C4 .0454 -. 0246 -. 0817 2179.  
.141r -'O'. -2'. 1'. **:. -'A4. . .043 .C411 -.0 U3 .0375 -. 0166 -. 0649 1361.  
.141" -~7. '. 10. -" . -1r. i .2304 .0423 -.0020 .U284 -. 0096 -. 0483 753.  

.14.42 -'.* -. e. '. z. 2. 125. .C343 .C430 .0U04 .0216 -. C061 -. o325 527.  
.14% 1%. -V . 12. 1'.. 14r. 27. .021 .0445 .0026 .0176 -. 00615 -. 0174 660.  
.14(" ". 1 . -41. -71. 221. -. .0246 .0449 .0L'e .0162 -. 0108 -. 0027 1056.  
.1475 '.. . -L's. 2C . -!A0. .0"3 .0450 .C343 .0176 -. 0164 .0113 1558.  
.14:2 0'9 . 2.. -121. -121. '3 . -4U. .0104 .044 .0051 .0195 -. 020f .0237 1880.  

. * 1 !*t 1 -'4. -'4 -, . 41'.. -4'? . .0127 .0449 .00ft .01 b4 -. CZ15 .0328 1085.  
.-A.. - .. 1 -472. .0'1 .0446 .OUI3 .0131 -. 0180 .0415 /344.  

.1 10 l" -Z. -O" -7 . 21 AC.C0 47 .0-*36 .012Z .0060 -. 011.e .0504 d6th.  
.1'2 1"12. -112. -12'. -42. '12. -5.rr .0031 .0420 .0152 -. 0006 -. 0C35 .0589 297t.  

.15?' 122. -1 6. -o4 - i. .. -4. .- 1. .0401 .0 0 -.0068 .1035 .067 3158.  
.1':'." 1c( -14g, -01 . -L . 1'6. -4;. .[C,7 1.0et -. 0121 .0075 .0626 3024.  

.112" " . -11. -1t". -1. U". -.001! .0'S' '19 -.0134 .0072 .J562 259C. 0 
.112': "70. -: 5. -1 L. - . .r". -^. -. .0'.0 .0125 -. 0098 .0u36 .0460 1939.  
.1070 fr -7 c. 1 -. - -,I -. 049 .00o2 .C TU -. 0039 -. 001Y .0333 1240.  

.. -"-. - . -1 .1 -1. -. . .0z1 .0007 -. 0065 .0114 739.  
-13. -.0074 .11 .0210 .00?9 -. OOF7 -. 0014 830.  

.1.. 12 .7'.. -4 . -- . . -GI -c. -. % .0124 .". .0029 -. 00 C -. 9206 1316.  
.1 1: 1-. -1 - . -'. * . -. 01o1 .21? .Ce? -. 000C -. 0045 -. 0390 1 P 3.  

.- . -. . -. 2'. .. -:27. 11. -.2119. . .:' .012C -. 0073 .0009 -. 0574 12t7.  
1 1 -.1 .Tz 4 -. 014E .00(9 -. 0757 15b9.  

.1( 4: -i1.. -7". -7AT. 1. -'9" * . -119 -.0056 .020 -. 0211 .012C. -.093F 2R04.  
1. r -'c -r' - et 61, -e ' o . - 0 6 - 14 . 0 1c -. 0264 .01(9 -. 1110 1935.  

.1-' *r. -10'. .. -121.. T''. -.CT C -. L171 .01 -.0 17 .C203 -. 1261 3001.  
.147' -0'?,. 1.. -1 '. -'. -.. -. -.2212 .. .11 -.0'67 .02 -. 1788 '0.50e 

L;: : :ir 0 1 /C . 1 . 0 45.  

I .



.-2-r--/-- .~ -. . - . -, . :.. '. -~ . -,C '. .* 7 : .C -. 00C9 .C0' .0460 1939.  
.1'. 1- - '1'.* -. 1.. , : ' -. 14. .C.lt -. 0050 -. 001Y .0333 1?40.  
.1'' '..* -" * -.'*. -1'. -. -1' -. 2j.c *.^ . .0007 -. 0C65 .0114 73 0.  

1 t'4 *.0 10 .-. 0014 
.1. ; '. -:. - ' '". - . -. rf"L .,ie4 .2 f ' .00/9 -. C%U -. 02C6 1316.  

*.11:1 1*. -4. . -' '. '.. -'' .. . -. C1'.1 *C'll .Ci -. 00CI -. %045 -. 0390 1TPST. 0 
.- '. -'r'. . - . 1.. -. '1. .2' .Ce -. 003 .C0 *05CDC9 -. 514 2.  

.1'1 o. ^ - . . -. 014 1! 
.0210 -. 0211 .0124 -. 003F 104 .

.1(.' - (. -1 . -Cr. . -e., yet. -. e1/ -. G114 .021( -. 0264 .01(y -. 1110 1935.  
.1.*t1 1 -: . -1 . .. 'ct.. l' . -.C1' -. 7L .171 -. 0 1l7 .cC -. 1261 30OP.  

.(70 -''2. 1'. . -1'. - . -^ -'. -. 1210 -.C.22 .V1-1 -. 0f67 .0i' -. 110 30/3.  

** 

** 

A LL :;L rIA L L ? I 2 1 ii 1. ;,LF r Tr S EI S A .ALYSI S 5/12/02. 18.29645.  
':/Ev r:r:NC Kr~Lt.;LL :) " i 2 Pt'P L1I': 

0 MO I T I C? AfETY CCLC F:t, 4--Z :4rV 

LD AD 

1CL S I 5 , 

ElCLiI~ UNI'5 

If, TrFNAL FC r 1 C S I THE rIt.c 
rOCrU AND Mrc:1rhTS ACT O1 THc PIPING 

E CI U. . '6 7tf OF !r.UE C 1 LCCAT AOf Nr 7YPE VA 

l y rFy FX 7Y 2 DX . DY DZ RX RY PZ STRESS 
S(Sc) LP) (LI) (L) CF-t (T-L (FT-L1) (IN) (JN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (Psi) 

.1.2 -'1. C4. -11' . -ol". -79. -.2244 -.C271 .0134 -. 041 7 .024d -. 14dQ 2931.  
.1t' -711. * 4. -Li. -1'>. -c1. -144. -. 0'14 .03Co .0105 -. 0400 .0250 -. 1559 1745.  

. 170 -L7 . 4^(. -26.. -i . -'r - -*C319 -. C 7 .C t'4 -. 0555 .024f -. 1581 e569.  
. 1'' 1. -IZ. -6f67. -5. -. 030 -. 0750 .0039 -. 0623 .0227 -. 1546 2484.  

.7 -"72. 7' . 7'. -'-. -541 . -. 32 -. 0!7C .0001 -. 0671 .0194 -. 1464 2447.  
.17!C -4P4. 70L. ill.' '. -7((. -efe. -.C411 -.0368t -.00,19 -.0702 .0153 -.1340 2491.  
.17. -'A;. L. * 7'. - . -21". -f . -. C427 -. CI' -. 0 o -. 0724 .0112 -. 11b4 1631.  

.VC -167 .15. 14". -'2. -42. -<'72. -. 24t -. 0'25 -. 0119 -. 0729 .007f -. 0994 2755.  
.17L -37. 24'. T-,. -7'' . 12'. -F2. -. '474 -. 0,87 -. 015f -. 0709 .0051 -. 0764 2825.  

.177^ 764. 1:4. -2. 31C. -'45. -.̂ 4CC -. 0239 -. 018e -. 0675 .0039 -. 0500 2923.  
c.172. 44. "(. 1 6. -4. * 17. 127. -. 04'S -. 018' -. 0116 -. 0(37 .C041 -. 0210 3090.  

.141A '. t!-. i . - . 65 . -7711. -. C;4(0 -. 01147 -.0/e36 -*0593 .0055 .0094 5218.  
.^ r'. 417. 7. . 02. -- 5,7. -. C4'9 -. 2052 -. 01.9 -. 055 .0070 .0411 3252.  

.1712 7. 11. 12. -121. S. 22. -. 41-.257 -. 0450 .005 .0699 3213.  
.16. 1 24. -126. -. ^7 T .uClC -. 02V'9 -. 0356 .0101 .0966 3091.  
. -21. (. -'4. A'.4 -119. -. C,47 .0154 -. 0256 -. 0242 .012e .1191 2005.  

.17 . -4r4. 1-. . "91. liC. -. 314 .2214 -. 01 -. 0101 .0150 .1312 2739.  
.1 it 6(. 1622. -3'. 1 .. '-1. 2 1 . -. '2C .0263 -. 0i43 .0057 .0174 .1504 2650.  

-9. . 3. 547. -. ,245 .CCO -.02Y .0211 .020Z .1580 2648.  
1.7t (C' .1580 .. . ji 

.1272 '3?. -%"'.* -11". 1. 452. /21. -.%1. .024 -. 0211 .0752 .CZ31 .1591 l825.  

.12E: 7'9. -r-1. -711. 1. . 2 * 1 -,7104 .0732 -. 01f7 .C4t1 .0255 .1543 5207.  
22. -"2'".. ' 112. -. c1 0 .0124 -. C162 .0591 .02(b .1437 3668.  

.17r 7t, -%71. -. 17. M'. -197 1274. -. 171 .L297 -. 11 .0684 .0270 .127F 4048.  
7. -721. 4':. -421. 12 . -. 170 .02,2 -. 0115 .0752 .0253 .lOi2 4316.  

1'. -7'.1 7. -.C1z .. 191 -0 .054 .0824 4521.  
. -1. . . . -. 2200 .v115 -. 0072 .0 17 .0253 .054F 461'..  

.1"'' 44 .. -41'. "'. - Ti -. 275 .L"2" -. C002 .07Ff .226e .0259 4515.  
- -. ^.-'7 -. 2c26 -. 00'2 .0707 .010v -. U 31 424F.  

2 _*7,. -l1". '. -'5". '. -. 02 -. 0167 -. 0L11 .0517 .C540 -. 0311 3868.  
.1'7 -'C . 4 . -'''. -- . - e ( , -. 2341 -. c2elF .'009 .0405 .037t -. 0567 3388.  

... -1 -iC . . -. ^!2e -.2.6 .2u24 .0oP .53 -. 0790 2t50.  
-Ul 1 -. 4'' -. 24'' .2072 -. C 27 .C 76 -. 0972 2393.  

7 . "1.. --<4. -f4'. -. 4c1 -.CS' .r572 -. C251 .0322 -. 1111 214P.  
.1 -"(4., . *. - . 4:2. -<. -'14( -.(07 .U2( -. 0467 .02l" -. 1205 211.  

.2-'t. ~ 12. .:'. -' . -7('. -54. -. 7"r -. c00 .0014 -. 0677 .142 -. 1247 2310.  
-' . &. . . -. . - 1. -7!. 1. -. CLS -. 94 .OvGT -. OF? .0052 -. 1229 2642.  

. ' . L . 'd.. - . -i.. * -'22 . -. C -. '712 -. 220 -. 1C7F -. C01/ -. 1141 3029.  
-/ ( * . 2 . ,4 - . r -* . -7r< -. 2'V -. 21/ -. 12? -. t00c -. 09I 0  3403.  

i 0 
L0



J. - . T" . -. - . f" -. U .(>'f . it .0259 4 1 .  
.17 - . t", - . . r. -v. .* -, ;7C -. 7t -. C . 70 . o -. 0031 424F.  

.1 ,, . e- '.7 I . -. 5i -. ,17 -c01 .3 .0 4v -. 0311 SP6P.  
.1': 7 - Cv., -4'. - . - . -'.'. U'4. -. c 1 -,ca. .C~00 .0400 .C7t. -. 0567 3 71.  
.1-*. . . -. '.* -1 -..,'. :' . . '" -.4'6 .C r .01o . 39 -. 0790C 275^.  

C Ci 7 ct- r7f .  
- C .. - 7 - e I 

.2 1 -''1.. ** . .7. - -4 ' . - '*- . -. 0'.41 -. '.0' .Cu?< -. C467 .( TV -. 120V 1llo, 
.' - . 1.. ;.'.* - '. - '. -271.. -.rY. -.W< .001'. -.0e77 *C..l -. 1247 1310.  

.a : - ^ " L - . -" . -74 4 -. L '9. 4 .0001 -. PFF2 . 00 1 -. 1220 1640.  
-"". *<.:' .- - ;. - -. '-. -. r( -. -. 0010 -.1cF -. 001f -. 1141 3029.  

4. 4.. -,, .* 0. * 9e3 0 .;: -i:r, 1.' , . ., - . 4'. -nt'., -. "to' -. 212 -. Z017 -'.1767 -. 005& -.09t40 3403.0 

v[~a f re f t :/ I : rI ; r r Ir ATOICS YS 83/12/02. 1 .29.8.  
I, ';f ] ,.c Y! .r1% Y UNL .r I U RUr Kl 

* 4 .! fTY COLD FrW74F-- r :V 

LOA" ' 

F :CL i U.: 

1 NT E r,.AL FCOr CS I % THE [ Plfl'r
roCrCI AViD MCr[ENTS ACT 0, TH[ rrpNG 

fECIC' f' C T Ui 1 E?.U[2C7 ' L CAT E0% TYPE VA 
T I- ry TY r X x" !"7 DX rY DZ FX RY RZ STRESS 

,(SC) (Ln) (L, CL) Cr-L) (rT-Lt) (FT-LE) (U!) (If4 (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 0 
-4c-. '4-.. 41". -71 . 6. - 12L. -. 171 -. 0694 -. 0016 -. 1449 -. 0073 -.0786 3731.  

.237:0 -' . 141. * c'. -10 . . -1146. -. 7 7 -. 0657 -. C010 -. 1610 -. 0073 -.0544 3994.  
.LL -11.. . .- . 7. -1. -. 4 -. 0001 1726 -. 007f -. 0273 41t1.  

.20l -T-. 1'1. 83 . -1_ c . -jCro. -. 0672 -.043 .000b -. 1776 -. 0096 .0014 4274.  
1 ;co "1 - 47 1' .97 ..- -.0640 -.0470 .0015 -. 1755 -. 0134 .0294 4229.  

.211( 7' 7I1. 4!-. r7. 1015. -1,4. -% -. 090c .0021 -. 1667 -.0187 e0551 4006.  

.21 1 t'. 4'7. U4. 9(. -(1.. -."560 -.0300 .0029 -. 1499 -. 0242 .0777 4410 
.4(. . . . C11. - . - 1 .0140 -. 1280 -. 025 .0970 3146.  

1-:. ".. . .4 . -2,6. -. C4At -. 0139 .01/7 -. 1024 -. 0301 .1132 2612.  
.C 4. -Z 4. 0 447 !1. -00. -.639 -. 0065 .0087 -. 0749 -.0284 .1260 250.  

I..2. 714. -444. 4. 46. 14". -. 032t .01 .c171 -. 0463 -. 0235 .1350 1946.  
.17c. 7-L1. -72. 7 7ZC. 3'7. -. 02eC .0056 .3147 .0170 -. 0166 .1398 1828.  

.Ti" 77. -77 -it. -7 .. TT. 0 . -. 103 .^CC9 .0123 .0127 -. 0089 .1402 18It5.  
.2*L10'. -"2.e. I. . -'. t 1. -. 129 .0120 .0217 .042 -. 0020 .1358 2083.  

-( -''. 1 . -744. 7'7. -.0071 .0144 .0244 .0727 .0034 .1267 1420.  
.1 (61. -9 . --77'. . -4r,. !n. -. 7023 .014P .C64 .1021 .0071 .1134 2843.  

I.77. il'. -17. -4". 1. -5I. , .0620 .0140 .0 76 .1239 .0099 .0972 3245.  
7 -144. -_4_. -1'. -73C. p16. .00/ .C121 .0e2 .1512 .0124 .0798 5555.  

.. -744. -'0'. -c . -04* 7tc. .0r09 .779I .02f4 .1670 .0154 .0623 3752.  
. 0 2 . 07 . -4 ?. - 1. -c c 0 1. . 115 .0057 .0dE4 .1751 .0191 .0455 3e14.  

. C -. -'7: 4.. 11. .015 .cc1O .0221 .1750 .C230 .0301 3721.  
. _r - S 7. .0149 -.0022 .0275 .1674 .025Y .0168 5478.  

.Z ' -1: . -717.* -':, * -Sl. -'Cc. 375. .C1c -.0067 .059 .1540 .0267 .0061 3115.  .- rr -164. -'T. -747. -2. . -671. 25. .01(4 -. 01C' .0.74 .1764 .0245 -.0022 2681.  

. - ~~ '(. F4. -?C7. -' . -'(. '. .01(3 -.0139 .010t .1155 .C1r -. 0085 2210* 
.~ 1 -"f' 1. -. . -AJ . -'7'. -77. .c1 C160 .01 .0017 .0102 -. 0129 1766.  

.c Z C 19 10 .0t54 .000c -. 015i 1w I 
'^ -T". ''. . -'. -34. -3:7. .c1i9 -'C9 .00(G .0360 -.601 -.0148 1213.  

. '4 -11'. 4^4. 171. . 1%. -477. .014 1 .0115 .006 -.0195 -. 0116 1415.  
.' l - . 4 1. .". t . - 5. l4 -. (,Il1 -. 002-5 -. 0250 -. 0271 -.0060 1852.  

.~~~~~~~~~u tL' . '. e ".1 : t . - E . . 1 ' .2 6 -0 5 . 3 -. 0324 .0006 F',8.  
. -/a . . 4 .. - - .0081 304P.  

. - . . .. .. .01.541.  1 C~ 14 1 1 . *.. '1 . VL. - '* .21 7 -07 -. 0121 -.100~5 -.375 .007 3912.  

. - . *. . . . 174. - . .C11 -140 -.0 -.1L29 -. 0363 .0237 411F.  
.. r7. . P1'. -414 . 27 -.0174 -. 0177 -. 141' -.0343 .0236 4154.  

.1 . . 2C0 -.,09 -.01'G -. 1470 -. C311 .020 402C.  
*.. A '.. " . - . . . .-. .1 -- 1U91 -. 017U .0146 3759.  

fri : :,.-C.;:~;r: 'r;',.';y*,.' /12/07. 1c./7.45.0 

. , I,9 

* C'a



.- *.- . -. - '*. -7 . -. TC. ."14: -.c1"' .010Y .004. .0o00 -.015l1S? 
,,t -4'. 7' 1; . -ct - I.7 .. ' -. .c . t .0 60 -. 0101 -*014F 171 f.  

.71. -' 1'. -icl. .01'. -.221 .0oP .0ot6 -.c195 -.0116 ?415.  
44 1 . '* * ',,. . .0 -. 271 - 000 y .  

.. t~/ . 4 " *" . . ' ,. - " . . 1 '--' 6 - r s . 5 ? - 0 2 0 0 4 & .-- . . . '". -'' . .0 '' -.r^: r. -. * -.c ' -. C3-4 .0006 SO f.  

.1' . -.11 1 3541.  
-~ ?. ''. ':1. '1. '. -*4. .01?7 -. 1 7 -. 01,1 -.1300 -.c37.5 .0207 3917.  

.L -' *.. '. . 1104. -L^ . .011 -. C140  -.01!1 -. 14'9 -.0363 .0237 411P.  
.1 - 7.. .t. .. . -414. .2'7 -.014 -.01f -. 14?' -. C345 .0236 4154.  

1 ' . 1 '-. -'1 . .''H -. tn -. el's -. 1400 -. 0312 .00 402Q.  
-.CC7= -. 179 - -. 0270 60146 5759.  

ALL I A iACI 76L' i: 1f1L t LI;rN ITFfS AALY
2 IS 311/02 115.9.48.  

shy rINC KF Uw;I[ r . c I z lsr 
2 AfrLTY COLD F 74;,-- 2v 

SCO:17i0f. A4 

HCK 

LNGcLIlli u'll' 

1'.lrTh'*AL C'CES 1% THE rIrING 
TrCS ANu 'CoN%7S ACT 0% THE rrING 

UECT' ! L' 1 2.UE .C L CAT0K E1% D TYru VA 
TI1-[ r Y F y MY ' y CY 0 OX RY RZ STRESS 

(s C CL)) L) LL!) ff'-L (FT-LF (FT-Lr) (1r:) (I.) (1N) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.44 -1.. -'. 4 7. -114. .0331 -. 0047 -. 0115 -. 1257 -. 0116 .0060 3ff.  

. 42^ 1 -1'... ''?. 7. '4. 17. .0344 -. r02" -. 0094 -. 1C74 -. 014Y -. 0052 295?.  
4 -" . . -10. '. 7 . '0. 1:1. .'.05 -. 0000 -. ^(ue -. 0851 -. 0075 -. 0188 1505.  

.247C -'A'. -'. ^C. 120. 0'<. .0470 .001 -. 0035 -. 0595 .0009 -. 0342 e13.  

.74. -4'.. -370. 114. 5 . -'30. '74. .C44( .0"50 -. 000C -. 0!00 .009. -. 0508 2069.  

.2400 -46. -39 *'. 4 . -97. ? . .04(4 .0056 .0o2Y -. 0005 .0171 -. 0677 2220.  
.. _47( .2771 .0058 .3o5 .0243 -. 0843 2584.  

* .c;1C -'1". -'4:. -41. . -rC A'1 . C I .e0.5 .0006 .0601 .0306 -. 0998 5042.  
.- ' -''1. - .. 1 . -1C . 4'. .044 .0C90 .0110 .068 .055 -. 1133 34f4.  

-474. -- 07. ->2 . -C. -1177. 473. .0467 .011? .0131 .1096 .0391 -. 1235 3790.  
* '4 -41!' .12 

... '. -- ,142. .(. .0444 .0170 .0147 .1275 .0410 -. 1293 3946.  
.- 25. -756. -2.'. -174'. 205. .7421 .0141 .0156 .1398 .0412 -. 1305 3937.  

" -. 7 . -1'. . - 7'. -'1. -1 . 1'.. .^193 .011 .01(0 .1462 .039b -. 1212 371f.  

.227: -6. -'4. -" . -7.. -107'. '. .C9 .010 .0157 .1469 .C368 -. 1198 5476.  
.222.0 7.. - '. - 1 . -%7 . -12 . .0321 .0707 .0 140 .1422 .C32Z -. 1 082 5067.  

.259C 77. 17. -'7( 44:. -(9'. . .C01 .0,7 .0110 .1327 .0762 -. 0927 2625.  
.25''. . -. '2". -4'. -44'. -4 6. .0743 .0254 .01C6 .1190 .018 v -. 0737 2272.  

.2210 f4'. ". -'A4 - . -174. -545. .0206 .0c1 .v.7I .1014 .0105 -. 0520 2146.  
.22C . . 72 . -r -" . 11'. -( . .013 .0'10 .0045 .0F06 .0014 -. 0287 2316.  

.7> . 1'. --. . 4.'. -' .2144 .0 9 .0010 .0576 -. covo -. 0047 2741.  
24^ 1 . ". - *'. (.. .0122 .066 -. 0025 .0356 -. 0174 .0193 3309.  

.760' 172". 71. -c - '. l' . .011C .C90 -. 00L1 .0102 -. 0264 .0420 3904.  
'.26t 1'1. '7. 41 114. .0105 .C4C9 -. 0Ov9 -. 0114 -. 0545 .0622 4434.  

. . - 1714. . C .0424 
-14.. -, . .01..'4 .C451 -. 01(4 -. 0447 -. 0463 .U904 5104.  

1.4L' 1'. -i. 4. 7'A. .2147 .C432 -. 01C3 -. C547 -. 0404 .0974 51yp.  
.27 1::. -7 . . . 11.77. -V 7. .C141 .2404 -. 019 -. 0(00 -. 0505 .0994 5114.  

.I 177. -1''. 17. 4'. 141-. . . 075 .040 P -. 0C3Y -. 0607 .0494 .u95i 4855.  
.'. * -'. '. -. 17. * -4-.7. .^271 .C'64 -. 0222 -. 0569 -. 0465 .0870 4438.  

. . - ' . . . ' 2 0. - . .0>e .0 ' -. 0c1 - -. C41 .07 6 38 4.  
1. - . . , . . 2. 1' -. 0cft -. 0362 -. 03 *0567 3212.  

... - . ..- -. 0 02 -. 02F1 .0352 
. - '. . . .> * 1.2. .^ t )227 -. 0c -. 0012 -. 0205 .0111 175 .  

-. . - . . . . 1-. '1. .05ft .174 -. Cc5 .0199 -. 0171 -. 0140 1!2E.  
- . . - e,4 .'7rs 7 . .L -. 1e4Y .042 -. 004J -. 0410 1r4F .  
* .5 ' - . . . 1 .. .1 ': .007V -. 0 241 .0644 .C071 -. 0657 3160.  

. -1. . -0 *. ('. 1 . : - 0. 7 . 100 -. 0 10? .2".4?' 0 
1.7 r . C 1 1 171 1074 3!k0 .  

I T .  

0



.I. -1 .I . 4 '.. 14f. -C.. ( *.40 - -. 0607 -. C404 .U959 455.  
. . ' -. . **.." TT . .7. . ;7i .g y *jL-. * 5 9 .0 4 .0P70 443F.  

. '. -. *-'. * qt. -' . .* C .0 ' $ -. 0 1 -. U4 f( -. C415 .0736 SPb4.  
. 4* t. - r. 7 . * .".1.-1 . .C .. '1 -. ( .0 6 - CS S0'5 1 .  '-.0 1 .0o 2n 521.  

*144 4.. 405 -. 41 5ul 
.47t V1 -e . . . " . 1 0 .U111 17 j .  

141. ',V; 1 7 
. 7r -* l5 -ft ' ' . 4 .. ^1 C f, . 1 4 - C i .0190 -. l1 l -. 0140) 1!2E.  

.e1 -1r -4 . **. 4* r -e. I-a Ir ? . 2f -. 0th4 .0f)4 2 -. 004U -. 0410 1l5 4 F.  
. 74' -'' -1'. 1e.. . -. * f1. .V672 .7 -. 17141 .0644 .00I -.0657 116'.  

. ( . - . V-. -:" l-7 .010b -.0?81 1pt,.  
- -rr 7' -C . 0 C 1 .10c,1 .0171 -.1074 3tb0.  

A DLT I IT IACE I '/ r ILr r L ALLr:Pr f T'L"s Al.AtlY:IS F31202. 1 0 
Fr V r r C K,* UEE i 'F kUV [.15Y' 
,2 SAFTY COLD rl:24T--7 V 

LOA S 
1 / 2 18.29.4F.  

L'IL Il I' U' :' 

1 ETIRN AL F OrCES II. T1i r r IA?,c 
roCFS All PlCr MENTS ACT 0N THE FIPING 

C'?1 Cl b Tf Lr CATIC! 11D. TYPE VA 
TIlE F1 Yy F X MY I DX rY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L ) (Li) (Lr) (17-LI (FT-LI) (FT-LL ) (,.:) (1 ) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-7'. -1. . - C .77' -. 0"2 - .cCe .1159 .022e -. 1224 4167.  
.2 30 -1 1~ -c. -9 . ic . 11 <, 9 1. .07'6 -C ' -.010t *1255 .0254 -. 13120 4594.  

. 4' -11 7'. - . -1 . - ' . -1 . '47; L .,^7'8 -. 3 7 -.01,07 .1308 .0266 -,1359 4849.  
-44. 0C. .0777 -. 179 .1319 .0254 -. 1345 4951.  

t. (C -16'. -et.. -11: -71. -1C6'. 771. .07 1 -. 0044 -. 01'4 .1290 .0211 -. 1280 4906.  
.'70 -1104. -Pe. -1e. -1<.'. -11 Q. 919. .0713 -. 002 -. 0171 .1225 .0156 -. 1163 4705.  

. E - C . -l ' 10 . -1 1 1-" 11. .,664 .0107 -.0)171 .1124 .007f -. 0993 4359.  
- .- 14 -. 0779 

.L - -54 0044 -. 0171 .18 -.0108 -. 0531 5220.  
. 1 -r . e -. - . 6'. .4 5 .012p -. 016 .6 2 -. C198 -. 0251 2551.  

.272Z -'4'. -41. -C1. . -237. .( .3. .0173 -. 059 .0407 -. 0279 .0032 1875.  
.- 3. - 4.. . 1Icr.*C6 217 -. 014r .0187 -. 0550 .032P 1357.  

. 2(. - 7.. 4.. 1 . '11. 7c. .C223 .C257 -. 01!4 -. 0026 -. 0411 .0612 1352.  
.. 1..1 .194 -. 011t -.0110 -*0463 *0167 1837.  

. -. I7'. 1. 1I. . '7. .^O . .0722 -. 0096 -. 0384 -. 050c .1081 2433.  
7^. -1L. 9. 1V'. '. -1712. -. 0030 .74E -. 0074 -. 0511 -. 054f .1250 2910.  

* . Ofr . -i 6. .. fr. l(. -2(T. -. 0102 .0767 -. ,u50 -. 0595 -. 0579 .1370 5405.  
.* -%0 *^. 7.* 1 1LO . -7'? *. -. 01!C .0770 -. 0 f23 -. 0638 -. 0599 .1437 3722.  

. 27 -74 . - t.. 72. -t'. 11,X. -4"Z. -. ^246 .0769 .CC y -. 0649 -. 0602 .1446 3914.  
*.1 7  TA . *'. 45. -1':. 116". -172. -. '3C5 .OZLC .045 -. 0627 -. 05P4 .1400 39b9.  

1 . ':. .". -Cc 2. 01. -0 C'. -. CSS .0345 .0o8 -. 0517 -. 0545 .1308 3967.  
.7232 174-.. 7^7. -. * - 7. 1'1'. -tI.. -. C390 .0122 .0126 -. 0500 -. 0496 .1177 3874.  

. -- *.'. .".. - '. -4"'. .3 . -( '. -. 01f .0796 .0167 -. 040? -. 0411 .1009 3721.  
. 7''. -74. -7 . '21. -665. -. 0474 .0?66 .02 -. 0289 -. 0325 .0226 3510.  
.72(7 '(^. 4^. -1l7. - . 'U. -(14. -. 0444 .c2SS .CL46 -. 0166 -. 0274 .o580 5260.  

.'1'. , . -.. lr - . '"4. -7-4. -. 444 . u -.0039 -. 0145 .0346 3058.  
.. 7'. .7. -' . - , ' -t . -. 24't. .C177 .030c .00b0 -. 0060 .0114 2942.  

4.1. -7.4. - . -17. -3(4. -. 04 014 .0330 .01 0 .0011 -. 0111 2910.  
.T1(T''. .. ,. -. 7>. - 1. - U'3. -. 27. -,407 .C120 .0346 .02 .0096 -. 0323 958.  

.211 U'. .* -? . .- . -'1. -'. -. 03 .0000 .0359 .0291 .0163 -. 0510 3057.  
1 -' . 4'. -* ". - . -!7'. 4". -. 0?'4 .0'007 .07f2 .0296 .02?1 -. 0664 3210.  

. -' .. - . 7 . - . 1 2. -. . '.0 .0264 .26 -. 0783 3363.  
7 * .. .034. 1. -. 69 5464.  

.?-^ .'. - . - .. - 34 ^. -. *7fl.( 5 .0321 .009P .0312 -. 0926 3503.  

S.7 -'u . .~ -.. ~. -(. . -p'. '1.* -,C 4" .t05 .31,?1 -. 0031 .0309 -. 095C 3470, 
.t 1- 7 .!7. - , .  

.4 ' - . ,'. - '. -1' . -"47. * .71. -,2211 .c *1 .0 CY -. 0750 .2252 -. 0904 5183.  

. I' - . 0 0f161 -. 0549 .e0C -. 094' 19 .  

A



.i::.. C . - . . , 4 -,. . .010 .0 .01 0 .0091 -.0111 91Q 

..- .CSLY .0291 .11t.3 -. 0510 .057.  
.'1-0 .^ . - . 7' .'. - *'4 ..')'7 .0:~ .029( .0/21 -. 0664 1.  

. 1:' -'1 . . '. - '. - . '; . -. 0 ' :7t .0!'t .0'64 .Ct'61 -. 0781 36 
. '14 -'t . '.' -*-" -t'. -, - .1, -"', ' o * ,>r( .03yS .clv7 *floQ -. 0P634q 

.; '*.. ' .. C.. 1 .009P . l01 -.092 
, it* -'G'. 21... -1? *. -. "'. ->41. %1. -. C.4' .!2$.2 .0/91 -. 00.1 .0309 -. 095C 3464 

3170 -C7". 1"'. -13^. -7* c. -" * '7. -. C.72'9 .; . 311 -. 0185 .01Pt1 -. 0942 53 .  
47 -1L' - 1 . CY -. 0359 021 -. 0904 U31r3.  * .1V - r 12. -A* -. - * 1'. .,''~? .'"~7 .0161 -. 59 .1c -. 084, 191F.  

I.* , I, r 1r r ' 2 L I rr 4, L F, rr 7 8 3112102. lk!.29 .48.  
['IF~ G:i K f 'UL[ C V; T Z rLF ,I S K 

2 AFFTY COIF FV424r-7 1%' 
* (0NDITirti 21 4 

LOA190 
sit CC v 

.5057.  

LN CL ISh W,I, 

* P.Tr AL rocrcrs ji, F 11r piri.,c, 
ro::crs AD MC10,2!.7S ACT 0% Ttir PIPING 

'LCT CJ IS U 1 s Lo cr L17CATI0IN L. bY 7y 
T [ rx r. !1Y Dx r.YDZR Ry PZ STRESS 

s Cc (Li" (ir Lr' 1 (FT-LF) F(7-L[ (I r (I P., (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI)0 

.' -'~. 17". 4'. -,. .14. -0'' .CZ .0111 -. 0748 .0155 -. 0766 1613.  
.~' -'. iN. "1".-1.?. 5' C11?4 C'52 O00t0 -.095C 01O0 -.67 Z291.S 

- -4l I( 1 -.71 .. CW' r,: 421 r!. -. 2 . 4 09 -. 1140 .00045 -. 0576 1975.  
.32!C in"~ 1It.2!. -ff. 4'6. -. 0179 .0C4r -. 0041 -. 13UP -.000 -e04(0 1719.  

K324 0 -(42. 21.2 '. 7* 11. I(.1 -C 179 .003r0 -0 088 -s.1453 -. 0054 -. 0367 1632.  
.250 -62* '. 7. '7 20 Ill2 .C030 -. 013u -. 1564 -094 -27 1702.  

.32 -. 2 t7 4c'-. 4!C. ill. -. c1lt .02 -. C167 -. 1638 -. 0125 -. 0188 1269.  
7 7 7 1 -14 .0010 -. 0 lot -. 166)9 -. 0145 -. 0109 2050.  

rO717 -. 020 .67 -013 -05 

4l7.0I .077 .C15 .0,! 5 el06 0014 .022 2282.  
* 320 -4' 46' lS' 71 1. -'. -11 -. LIZ7 -. 024.1 -. 1514 -. 01213 .0069 12289.  

.3' -11.. 417" 7. * '. -114. -. 011 .03r -. C, 09 -. 1383 -. 0091 .010 196.  
.' : -7. 47. '0. 1 37. -1lit,. -. '141-, -0040 - . ce -. 1214 _.C051 .013Q 1994.  

* .i'10 1.'. .7'' -i-- 4l. C12 -.' -C50  - O0 16 -. O( -. 0010 .0165 16Y1.  
"IC -. :1. '.Z-( 47. -0. -13 -Ce'-.01~C6 -.0795 .0045 .0184 1310.  

1* 2I~ 3" -. 2~' 1 4. -.0 -.0' 75 -.17 .0 5 .0100 .0198 901.  
t .c 17r% 4 11 P 9 -. C075 -. O0$2 -. 0143 -. 0315 .015.' .0213 611.o 

"7 34. -it"'. -24. 1. 11 0 -.00 -108~ -.0113 -.0076 .0215 .0233 718.  

4 Ce66.  

-17"~ -.01 .05 .02 57 115 

-244. _T 3'~~ .0 s 0 6 310 .u2L4 1574.  '%Oct, -p3503. .0r 45 .0314 

.1 .0 l, *C334700 .  

. '?. -m. -? 1. -221. -5 4'.' t . -. 2107 -. 03' .OUC3 .0t9o .0369 .0849 1364.  
1 ~ 4C7 ~ 4~** - : -4(. 5 1 1* .C -0 15, .C ,3 .0EZO .03 o .0390 2614.  

7A4 7P 1 -r 5'. v ,'7 0r r ALL P OTRIS .1A0Y07 . 3 85/12042. 1Z 2947 .  

-. 021V 0IG .0U1 1 5 7 .90 
_. 3 0 099 .0371 .0535 2747.  

.* 1A.T C L FY.* 

4 C ". - _r rl-,,,2 

.CU 1951.0(1 051C2Sf 

.72 .2. -. 7'. _e, /. ?C* % . 24 0.:'e V CL2 .092" .0310 .0582 2377.  
',4 77 '. -. -4?* 1> -0. r .242 Ou~C .05 .O849 .0074 .0637 1990.  

* 2.W' '7. 7* 1.'. -1'. -.1.7?. 0 6 ( , - 5252 .0075 C04 .2 34 .0692 iSop.S 
74r - . -7. -'. - '. 7: %1-09' .0 .0607 .010Q .74 1000.  

T';TFCcA .014 U7S IN HE PI I 

. - . '. *1'. . 19. . 1 -.41 .052 9.071 -.078 .015 .0766 905.  
.- -1'C. 1. . r4. -.C1.4 4. 2 1 .006' .011 .0041 .0855 1418.  

.320 -C-.T ,. -- . . -t . *6 -. 0179 -. 004 -. 0041 -. 1309 -. 0009 -. 0470 1105.  

..-. T1 .003 -. 0103 -. 0190 -. 0054 .0367 1690.  

.6 . 4. 4 . 14 7 C. -. 11 . - 01 .136 -. 0094 .0294 1193.  
-. C438 -. 0120 .090 1603.  

.30 6.. 1C.. .11 -. 7 -. 0 1 -. 151 -. 0136 .00981 s 9.  

. '-". '.2. -. 01 1 .; y -. 0 1.10-.0010.6 169.  

. '4 -1'. :.10. I,.. -. ,, 1 . -. 1 3 -00 7 - 0 c - 09:. 0 5 . 18:3 0



m L--- ' 1 .092 .CS1 .05e2 2!77.  
.. ''. - . - . -1 . - .O . 0*45 .0E-4 .0;74 .0657 1990.  

*.4;r . . -.. 1, -. 4 . . u 7 5 *74, .0234 .00692 1-%0P.  
.4r . - *7 -'t^. -1-7. ' t -. O -. 194YP .Ou0 .c607 .0190 .742 1000.  

. - .. - . ' -11.- -. 4' .% C .0452 .0141 .U7 6 6it 
. 1 . L . -. *'. - 1 .C -. 497 -.02 7 ,02 .08/3 905.  

. ... 1 , -. - .c . 1 -. 1587105.  
44. - 49'. -77r. -. 0I5 -. t -. 01C3 -. 0190 -. 0054 .0891 26yC.  

f. 1'. . - . (Zr. - 44. -. 51 4 -. ,(.67 -.C11 -. 032! -.0092 .0894 3193.  
^. - 1. C;/.. -'7. -,^1"5 -,..00 -. C1'e -. C1S4 -. 01'O .0890 3603.  

.17: '7" . 4. "^. - . 72. -il' . -. ':T' -.C 726 -.0179 -. 0520 -.C136 .0e1 3010.  

ADLt f I E rAG ' ' I ; tif r r L F F ST FF rI A .A L Y I S ES/12/02. 18.29.4ts.  
Ilv :r:t.G K,.:f u, Lr r , ft l u 1 I 

SAF* ETY COLL FK'4r--.2 P'V 

LOAPDS 
SHCCK( 
E14 C U K 

LULiLIH UTT 

1r;T'RNAL rotCES IN TH1E PIPI!:G 
ror.crS AN?,D M(rfrfTS ACT ON THE PIPING 

LC TIC', (7 '1 :.UL:C r r: LCCATIOh ED TYrl VA 
TIE X TLY Y DX DY DZ A v RY RZ STRESS 

(EC) (L,) (L[) (LI) (r-LI) (FT-Li) (FI-Lf) (1') (JN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.3'C 5' . 'A. it* . - C. 24'. -1(42. -. 0173 -. 0745 -.0199 -. 0575 -.0143 .0865 4089.  
.? . - . 17. -'. '6'. -1041 . -. 0151 -*0756 -. 0t16 -. 0596 -. 0140 .0839 4114.  

.44. 349. 1?6. 41. '44. -1C1. -. 012 -. 0759 -. 0129 -. 05e1 -. 0130 .0805 5983.  
77. . 22. 01. . 2: . -72. -. 00'7 -. 0753 -. 0238 -. 0528 -. 0114 .0766 3717.  

I.!6;, '. 27P. 19. 7. 01. - L9. -. 0044 -. 0740 -. 0145 -. U439 -. 0094 .0723 5356.  
.363 20. Zc5. 17Z. 11(.* '. -721. .003 -. 0719 -. 024b -. 0319 -. 0069 .0677 1851.  

.72. 1?'. C4'. 1'i. 45I. -S7. .0C53 -. C691 -. 00e4 -. 0174 -.0039 .0629 2279.  
S.'C 1'. 1o. 111. '7. '17. -40. .C105 -. 0(56 -. 0243 -. 0013 -. 0004 .0582 1667.  

.36J -47. -t. 7. E. 16t. -15. .5159 -. 0(16 -. 0274 .0150 .pr'7 .0537 1101.  
.267 -1.7. -l''. '. 47. 7C r -59. .0213 -. 0571 -. 0225 .0333 e 2 .050C 716.  

.7(2' -19t. -Z . -5. 7. -114. 117. .C065 -. C523 -. C00Y .0505 .0. 8 .0467 967.  
.269' -N(. -4 . -41. "'. -04'. 2%. .0315 -. 047' -.0195 .0668 .017Z .0439 1457.  

.22'C^ -'C'. -.. . -7(. *. -'75. *4. . 5.4 -. 0421 -. 0176 .0816 .0211 .0413 1998.  
S.I1" -4'A. -''). -ic'. ' . -45. * %. .53Ft -. 0260 -.0160 .0945 .0239 .0391 2502.  

...7. .0414 -. 'l -.0145 .1053 .0256 .0375 2927.  
.772' -1t. -77'. -1!'. 4'7. -59(. 794. .C470 -. 0270 -. 0131 *1133 .0261 .0362 3260.  

.174'! . -7". -TU'. 4'1. -(C '5. .04'l -. 0 -.011t .11 .0255 .0351 3494.  
. -( - 7 - .. -t.. .0473 -. 0113 -. 0105 .1188 .0241 .0341 5621.  

.. -T. 4 A'". -(2. 7. .041C -.0147 -. 0uc .1158 .0222 .0334 5622.  
. *77 -'A. -7'. -1'?. 4i.. -'t11. -4. .0.07 -. L1t -.cr .1090 .0200 .0330 5489.  

. 7C -17. -714. -- 1. 7 -f04. 7 . '67 -. (C01 -. Cu(U .0984 .0171 .0327 5256.  
.- . -(: . -7'. 11. -Ir.7 7. .C3 9 -. 071 -. OU!0 .OP44 .0154 .03,1 1900.  

.2' -. 1 . - '. -27. SN. -. 7". 51'. .52 -. %57 -.0044 .2676 .0130 .0309 2516.  
.121: -16e. -4. F. :'. -14 7. .o'1 -.C049 -.0 01 .C4l7 .0105 .0292 e11 .  

.- 1 . -2 . . a' - . .r1'7 -. 04e -. C.oz0 .C2b4 .007F .0269 1751.  
. -' . -l'.11"At . 17'. 1L. .^19 -. LC47 -. 000L .0073 .0048 .023F 1544.  

-1',. .' * 47*. '7'. -7.. .^0(2 -.r005' .0C -.015 .001 .0197 1595.  
.7'' . 1.. 04'. 4.. 72. -1IC. .0001i -. 6,0 .001t -. 0344 -. 0013 .0115 1856.  

. t [ . ;0i ." . . 1 C . - ' . -. O3-0 6 0 ' -. 01-0 - . 0041d .0085 12 11.9 
.1. 41 1 . * 1. . -717. -,1'4 -.c IC .C04t -. 0715 -. 0066 .0020 2583.  

.. 1 -,7 .5 -. 069 -. 0005 -. 0051 1920.  
.-. -.c1t -. 2101 .0014 -. 0996 -. 0091 -. 012F 31/o.  

.. 4 . . . ,:. -/71. -. c2' -. L n .CI. - .1C9' -. c 103 -. 0208 3358.  
.7.1. . '1 .2- .** -..5 -.)1! .0124 -. 115( -. 0103 -.02 3791.  

.~ 7' . - . *7, -.11( .0145 -.11h3 -.0100 -. 0365 314!.  
. ~* . . '11. 7. - c.C -. 2115 .0166 -.1173 -. 0093 -. 0435 5190.  

.2 .* . "1,. -.. '. -. -. 1l V .0 e -. 1132 -. 0CP S -. 0500 1927.  
1 c'. I - . C. 10 7v - U 5 50 e 

:1 1 T; I0. 4 

*C I



... - .)-. ( .? -t 1.00F 1 11.  

.~~ ~ ~~~ 11 . .. .. ; . 0 . -. 0 ' -. ' 5 .14 -1 5 .1 5 -.uP'J S Q TC.  

.. 7. -. 1. 145 01 o -. 036! 
. . . -. c 11 .1 -. 1175 -. 0095 -. 043 35190.  

. .C . .' . '1'. -7.. - .'. -. 11 .121 -. 115. -.0cP -. U500 1917.  . . " * *-. (,'". . - -. **' -. 1 1 . e.101.N -. 01070 -. 0e y s 

Iri I .1 -. 0079G K.0U5L 3( Uf 

t SHCC.-T *SL r S 4I 

L:i CL SI UJ'I 

Tr f.AL 10:CSs IF THE PIrlflc 
FGCCS AND f*NNSACT ONl THEi PIPING 

E CI V'. (7 V r Cf.' I:L LC ;C ATIOr 10! If r TY80 V 0 
Y, E Fy rY F r> f rY TD DY DZ RM RY RI STRESS 

(SE C) (LP) (LW (LI) (F--L;) (fT-L[) ( -L) (1) (I N) IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.5 ~ ~ ~ ~ ~ il _^ - .: 1 . 1 . 2. -622. -C"Y -0t C~ -. o963 -. 0055 -. 0606 el140 .  
.!7^ -T . ?' . 7-. 1 ( 127. -1 3 -. 0 7 -. 0073 04 -. 0842 -. 003f -. 0639 1706.  

7- Z.~vrt 0A .0 

.* . - -.0212 -.0056 .0261 -. 0706 -. 001t -.0656 1350.  
.34 -et z' c' 2( -174. - 0 . -. Z184 -. 0037 .0076 -. 0560 .0005 -. 0662 1127.  

.1Gr-'r r.. -112. -. c154 -. 0C16 .0 y -. 0410 .00 2 5 -. 0655 1224.  

FAX *A I-V1 VA2 A L U!Or;F '7rCCS CCU!:S AT 

7I"L X Y rrZ rX Y ' DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (Lr) (LE ) (LI) ( L (rT-Lu) (FT-LI) (IN) (IN) (1NJ (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-i6c 1 704 

.6 12Z . 17. 1 -7. .*0147 .0432 -. 0193 -.0547 -. 0494 -. 0974 18.  

v iC TIO C 67 :i* tr s u c~.E: L C L C ATION EF1:D TYPE R U 
TIV FX rV F FX MY 11, CX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(SEE) (L 3) (LU) (LC) (FT-LE) (rT-Lr) (FT-LE) (I .) U(IN) (1N) (DEG) (DEG) (DEG) (P5I) 

c .'C c. 1.7.". 0. C.0000 0.0300 0 .00O00 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
. 10-.-..-.-.-0. -.10000 -.0000 -.0000 *0000 -.0000 .0000 0.  

CC -C. -'. C?. -~. 1". -cc. -*C00 -. 0CCC .0000 .0000 -. 0000 .0000 0.  
.01 -.-. .- c .-0. .00 -.0000 .0000 .0000 .00000 .0000 0.  
.CM-. -.C. -0 . -0. -.000 -.0000 -. 0000 .0000 .0000 00000 0.  

.005' -'. -C* 20. , . -0. -. 0000 -. 00 -. 0000 .0000 -. 0000 -. 0000 0.  
.000 -. 0. . 2. -7. -0. -. Co0 .0000 -. 0000 .0001 -. 0001 -. 0000 1.  

.07 *. 1 . 1. -1. C.0 -.1001 .0000 -. c0001 .0002 -.0003 -.0001 5.  
.-To% -'. Z. *-1-. 10. -.001 Q.0C0 -.0001 .0004 -. 0006 -. 055 13.  

.90 -. -. .4. -E . -. r000 .00 -.CUJC3 .0007 -. 0011 -. 0003 z7.  
.c; 1 .- 2 .2 F 1. -. 0005 .0001 -. 0004 .0012 -. 001 .00548 

.011. -14 1. -. 0007 .0001 -. 0007 .0019 -. 0033 -60008 78.  
.Cl -' 17 . O 2' . -. 0011 .0001 -.0011 .0028 -. 0051 -. 0013 124.  

.0 17 -4-. -:t, -2 P . 3' 4. -. 0017 .0 0 02 -00 1 .0041 -.0074 -. 001? 189.  
.,14.. -4T. -1E. E .01 .032 -. 0120 .0057 -. 0104 -. 026 275.  

.05: -6 .- l. 11 -6-6 13., -.0074 .0004 -.0026 .0075 -. 0137 -.0034 313.  
01" - . -.. -2 .t . -8r. 16. -.0045 .0005 -. 000?1 .0094 -.0171 -.0045 470.  

.017: -"'6-L. -2 .q! 10 .1 . -. 0054 .G004 -.00079 .0111 -.0201 -. 0058 549.  
C-.061 .00 -. 0045 .0122 -. 0220 -. 0070 594.  

. -.. -. 00(7 -. 0000 -. 0005 .0121 -. 020 -. 00079 592.  

Lc :; rr AL :r STRESS A14RYIS 85/12/02. 18.29.48.  

I'.T. .. AL 0.C S ' THE~ PRINGu 

FOUL AJC @??,T - C00TrrIN 

r I.? I 

T1 -- A 1 . 1. q -. CrOC t; 

2: r c r~ , ,*" rc . , C02 AOO c02 705 -. 10 -. 02 275. 1rI .



eVW V Ue' V.; -eV%,V I 1 1* 

.1. -. .9 - .0007 n.011 -. 0007 
. -. - . . . -'. 1.* -. 00:5 .c101 -. 0c0' .u012 -. 071 -. 0008 4p.  

--1.. . .. 0 -. 0 807 
..̂ . -. 0 -. 001? 1b4.  

*.( ': -4 . -7. - . -". '. -. CL17 . -
"C -. 0015 .V004 -. 0074 -. 001" 189.  

1- . . . - .,ct .0 u.C . IS 7 -. 0104 -. 006 215.  
-1 CIII. . 0, C C.~ 4 u U 7 -U'. - . -1'. . -t". 1'. -.5D'' .0CC4 -. 0e. .007' -. 017t -.0034 30.  

S.51U -*". -. 9 . -9.. * . f. it. -. 0'4, .LCC -. Cu'd .004 -. 0171 -. 0045 10.  
.17' . -004 -.CU'9 .0111 -. 0201 -. 0058 549.  

. -r'. -'t. . -l. . -. 'Ul U. 012 2 -. 10 -. 0010 594.  
. . -'. .* '<. -'." . -1. -. 0t -.0022 -. 003 .0171 -. 0/Z0 -. 007r 592.  

ADL r: IrA t ALZ ;.: L Vrr AtL: 'rr '-TRESS ANAL YSIS p 3/12/02. 18.9.45.  

S2 SAFITY C0LC Trwf4r--.2 1sv 
* ~C3OF,1TI! M  .~40 

LOADS 
Sl*( :v' 

S1 LL I SH U'; l'r 

SI.Trf rAL r0"CES IN THE PlrIrjG 
rorCrs AND Mc(mrriTS ACT 011 THr PIPING 

5[CTIONJ 67 "fty 2 tr.Ul " LCCATI(n L'.D TYE FU 
TIME FX rY F: rX 'Y V- DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(51C) (L) L i) (L) (F-Li) (TT-LV) (f -LL) (1) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

*CCZ -4'. -. -4'. 71. -11. -17. -. 0069 -. 00C7 -. 0031 .0106 -. 0195 -. 0082 551.  
.015 -C. -:. - . *. . -74. -. 0065 -. 0013 -. 0025 .0071 -. 0141 -. 0077 409.  
.CcIC 2'. ". -*'. -:. -t. =-73. -. 0056 -. 0010 -. 0006 .0020 -. 0058 -. 0065 257.  
.022c ':. - . 27. -_.1. -7. -4C. -. 0044 -. c026 .0011 -. 0044 .0043 -.0047 240.  
.024C '_. 1 -1. - Y. 3. -43. -. C032 -. 0031 .0040 -. 0107 .0145 -. 0023 412.  
.0250 11'. 1>. -.. -11. 7". -41. -.0022 -.0036 .060 -.0159 .0232 .0003 596.  
.02CL '1T. 1il'. l. 1'4. 111. -79. -.0016 -. 0C30 .0073 -. 0192 .0296 .0026 744.  
.0270 ' .. it:. -7. -7 .. 13'. -47. -. 0000 -.0C43 .0076 -.0205 .0331 .0040 865.  

.CZE' _44. 21L. . - . 4'. -. .0C1 -.004o .006 -. 0200 .0331 .0044 910.  
.0290 724. 27.. V. -1c . 144. -11. .0009 -.0054 .0050 -. 0178 .0503 .0052 1052.  
.03CC 27". 1o, -. - 1'4. 141. -110. .3012 -.0053 .0031 -.0145 .0278 .0075 986.  
.03;10 c 4-. 1 5 -As -11 15j -,. .0 7 -0 4 .00,11 -. 0121 .2 6 .0108 9 5 
.0320 74. 14Y. -1'. -14e. 17r. -'4. .0037 -. 0047 .0028 -. 0121 .0298 .0148 1014.  
. '5 . 15'. .. 1(1. 704. -76. .0071 -. 004 .0030 -.0141 .0338 .0198 1156.  
.014C 774. 175. Z7. -14. Z37. -c. .C0C -. 0042 .0041 -. 0164 .0394 .0262 1237.  
.0350 2. T. 56. -1',2. 765. 0. .0116 -.002' .0053 -. 0170 .0437 .0329 1259.  
.0760 77. -"5. 72. -113. .64. 78. .0124 -.0013 .0051 -. 0141 .0422 .0378 1226.  
0370 i1'. -166. C'. -2. 721. PV. .0173 -.0004 .0025 -. 0067 .0326 .0390 1031.  

.crz. -1^2. 4!. 4. 14. 79. .0178 .OOOC -.0022 .0047 .0158 .0360 691.  
0 .C390 -12. -275. c' *. 4(. "1. .01;0 .0007 -.0077 .0184 -.0051 .0311 484.  
.C4oc -1('. -341. -11. 1'0. -64. 101. .0109 .0019 -.0125 .0325 -.0256 .0265 870.  
.041C -134. -441. -7e. 244. -14f. 150. .C091 .0033 -. 0151 .0429 -.0395 .0223 1347.  

'.040 -701. -440. -7t. 261. -180. 162. .0096 .0037 -.0160 .0457 -.0432 .0177 1487.  
.0430 -342. -351. -30. 77C'. -16. 144, .0123 .0033 -.0145 .0402 -.0376 .0138 132s.  
.0445 -407. -31'. . I'C. -1Z'. 167. .C150 .0334 -.01C2 .0289 -.0239 .0123 1185.  
.0450 -G0. -p4 2 . . '. -7. '(4. .0156 .0046 -.0038 .015E -.0055 .0121 1350.  
.C40, -454. -37. V01. .4. -T!. 761. .0147 .0050 .0017 .0042 .0095 .0094 1623.  
.0470 -49'. -2D. 'C'. 17'. -20. 364. .0139 .0060 .0038 -. 0027 .0134 .0012 1613.  
.C4[^ -SO. -146. 9'. 173. -70. 706. .0124 .0051 .0023 -*0034 .0057 -. 0119 1342.  
.0490 -5.7. -5. 6. 141. -15r. 210. .00?4 .0047 -.0006 .0005 -. 0081 -. 0270 1264.  
.000 - ','*.. . 7. 10. .Co1 .005 -. 000 .0056 -.0225 -*0411 1508.  
.051 -'*.. 1. -. . -1c4. 04. -. C0'9 .c5p -. 0043 .0081 -.0531 -.0530 1788.  
.05z^ -'. 'C. -SC. 27.:. -731. 1'. -.C077 .0059 -.0040 .0049 -.0361 -.0625 1780.  
.0535 - *747. 71. -7. 7.2. -797. 7. -*0074 .0057 -. 0017 -.0051 -.0288 -. 0686 1440.  
.C454 -31L . 37. 47. ".2. -211. r4. -.0104 . 0 j0 .0033 -. 0202 -.0121 -.0699 988.  
.0550 -16. 3'?. St. '?. -11'. 69. -.C179 .0056 .0091 -. 036P .007e -.0610 588.  

0 -6'.* 379-. .',. -'. -2E *. -.C1'( .0061 .015 -.0507 .0244 -. 0628 311.  
S.057 -6U. A *. '7. -' . -3. *. -.^1 "3 .uCS'e .012 -.0590 .0311 -. 0596 300.  

ADL Fi "A 1 '1/ L I'I.rvL:rr lTLS AN.AL YSIS J3/17/0?. 18.2.48.  

. "TTY I COL D Fv.4r-- r 

.Ili C- 9A~ 

L. I Ut.  

1r1 7V1R 4AL C Cr I IN THE P lf'lf.( 
rn0 C- A'JD 'F.TS ACT N THi r F'H l



.A ' - -- " -. '4 .^1' *..)0 .00 ? -. 0027 .01u .0012 161' .(- -1 .". 4.-4. .^1' .IV',' . t0,> -. 00 4 *C00A4 .0012 1f .I 

.; 1 '<. .1 . .J -. 025 -0411 1508.  .(~~~~~~ 4' 7'. " ... .. -C. . . .Jt . -. %046 .0"'c1 -.0001 -. U210 176P.  

. .^. -' . . -' . '.. -. O j .: -. L40 .c49 -. 03-1 U. 305 178F0.  
1 .. . ^. - " -. 0017 -. 0051 0-.0616 1440.  

.7': -'.. 1 r - .003 -. 002 -. 01 -. 0699 91F .  
.(''^ -'. *. 't. '7. -11'. '. -. ?11' * ' .u -. 03P .C07 -. 06f0 568.  

.'t - *, '". ;4. -,:. -. , '. -. < .J' .1' -.C507 .0244 -. 061P 311.  
.C7 .- '. :'7. . ". -. '". '. -. ^1'2 .C% .CIF -. 90 .03,1 -. 0596 300.  

** 

** 

ADIFf A 1/ L'r! A;LP rTr[f' A AL YISF 3/12/O. 1.20.8 
5/RV Plfl.G KWAU r 6. 1 RUP C015K 

2 SfTY COLD rr.:4r--7 V 

CONEITIOC 74 
LOAt S 

P'P. [ sS k r F 
EN6L I H P.U N1'I 

INT*RNAL FCES IN THE PIPI1JG 
TO^CES A4D MC0FENTS ACT ON THU rIPING 

SE CTIO ' 6rP*. L Z .UEC F 1 L CCATION E:D TYrl ; u 
711 Fr Y F 7 Y y2 DX CY DZ PX RY RZ STRESS 

(SE C) (Lr) L) (L!) (F -L) (FT-LF) (FT-Lc) (II) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (pSI) 

.000~~~' ". A.. 12 '. A. -6 .15 .0057 .0 1 r1 -. 62 .0310 -.0578 59 

.C9c 14'. 464. 4. -r'. 10. -1(f. -. C0V29 .005' .0161 -. 0547 .0211 -.0560 751.  
.0 25. 37. -12. -7. -'!. -223. -.0253 .0055 .C136 -.0452 .0091 -.0527 946.  
.0613 '4^. 324. -52. -*. -56. -258. -.0225 .0354 .0115 -.0360 -.0000 -- 0475 1224.  

.0620 45'. 307. -1C. -r. -5. -362. -.C2F9 .0047 .0106 -*0310 -.0026 -.0397 1561.  
.063 521. 311. -120. -5. -11. -479. -.026V .0037 .0121 -.0318 .0044 -. 0284 1869.  

. .5. -:. -1'.. 32. -4e4. -. C2'Y .0030 .014 -.0711 .0205 -.017 20f0.  
.651 '52. 1'5. -C. -2C.. 191. -473. -.C2C9 .o29 .0e/? -.0439 .0409 .0057 2171.  
.C6FC 612. : . -41. -2('. 276. -3r6. -.C177 .0028 .072 -.0490 .0579 .0227 2266.  
.0670 '91. -4. -70. -2!. 1'. -P29. -.0145 .0021 .0/90 -. 0483 .0645 .0349 2403.  

.06FC 5r, -47. -32. -303. 29. -412. -. 0124 .0CO .0267 -. 0385 .0576 .0414 2464.  
.069 11. -171. -E!. -Ct7. 207. -436. -. 0125 -.0004 .0113 -. 0198 .0581 .0453 2296.  

.07C EZ. - . -I7 15 7t. 2. -. 0142 -. 0011 .0142 .0038 .0118 .0418 1953.  

.01' 1. -2 . -237. -1". -5.. -9?: -159 -.001 .0U70 *0269 -.0144 .0384 1713.  
... -. 003, .0012 .0446 -. 0332 .0340 1691.  

., 421. -364. -22". - L. -18C. -347. -.0112 -.0050 -. 0018 .0531 -.0397 .0328 1659.  
.0740 4'. -31'. -255. -1T. -160. -2?4. -.5089 -.0068 -.0015 .0517 -.033/ .03Z9 1402.  
.0750 26-'. -2n0. _-a , -116. -o. -175. -. 0039 -. 0061 .0016 .0435 -. 0172 .0353 954.  
.07t*. -2.. - . -14. -5. -*3.. .0009 -. 0CQ4 .0055 .0332 .0019 .0381 655.  
*.077 121. -261. -6-. -1-1. 63. 41. .C04 -.0110 .0077 .0247 .0165 .0379 780.  
.070 1'. -14. -12. -12. 64. "1. .0092 -. 0130 .0066 .0210 .0208 .0329 887.  
.079C Sr -7c. -4. -11e. 4f. 119. .0114 -.0149 .002,e .0241 .013f .0240 777.  

.00 -9. -4. -2. -(C. -31. 150. .0114 -. 0164 -. 0045 .0331 -. 0015 .0133 688.  
.0215 -15". -P. -45. >5. -11o. 192. .0101 -. 0173 -. 0114 .0440 -.0193 .0026 951.  

.2 -1. -19. -4r:. 11-1. -191. CO0O.0S -. 0181 -.017E .0517 -.0340 -. 0065 1352.  
S.072 -^5. 24. -4". 1."7. -21q. 2r'. .0105 -.0180 -.522 .0533 -.0401 -. 0124 1619.  

.04 32. O. -1. 11."18. ). .01-10 -. 0'17 -.023e 07 -.0541 -. 0158 1680.  
.05 -41 . 101. 24. ;1. - 1 3'3. .0165 -. 0201 -.0/27 .0356 -. 0195 -. 0110 1692.  
.02PC -45'. 1r2. 1. -r7. 2o. 75. .0203 -. 0200 -. 0/C1 .0205 .0004 -. 0052 1844.  

.C27' -444. 14f . 211. 1^1. 137. 474. .0239 -. 0197 -. 0177 *0066 .0192 .0015 2072.  
.C"L% -41(. 160. -(' . 17. 225. 441. .0267 -. 0195 -. 0168 -. C029 .0324 .0071 2217.  

.0"QC -42. 165. 26. 2^!,. 26?. 41-. .5224 -. 0192 -. 017 V -*0065 .0377 .0111 2242.  
.2oC -42, 1 0. :75. 22 . 27'. 759. .0229 -. 01V4 -. 0201 -. 0052 .0363 .0139 2208.  

.0915 -74'. 10. 27". 20 1. '. 364. .0216 -. 0171 -. 0225 -.0011 .0525 .0168 e167.  
7.C"2 -71. *7. 22. 1-4. 260. 375. .0221 -. 0157 -. 041 .0028 .0304 .0206 2107.  

.0^3 -314. 49. 2z7. 167. 271. 703. .0224 -. 0141 -. 0/40 .0042 .0315 .0260 2030.  

.C745 -7? . it. 2I 2'4. 291. 236. .CI -. 0121 -. 0121 .0028 .0363 .0329 1993.  

.IT5. -- 'C. - .4. . . 71'. 290. .0290 -. 0096 -. 0191 .0000 .0424 .0404 2021.  

ADLiLE FACi :(71 :,r 1 rr EiLtr Tr rsT;onS A!.ALYIS 83/12/02. 18.29.48.  
s/kV 21"1v.c ILAU'rr ( F 2 ["Uf DICK 

OfrTY COLl' FK'.f-- rv 

LC At LS 
511 ( f' F 

1*.' r Tr '1'A L r (,,C I S : I 4 r 1 .



. - . I e.*.*.'I. -~ '. * . .: -. . T . Ir .0 > -. 01y! -.uI10 1697.  
*.o (' -. '.''. 1' .L 0. ." *S -. 200 -. 0i1 .U?05 .O00 -.00? 1844. ( 

7 -44.. 1.'. .'4 , .1'" -.C4' -.0171 .06 .C19L' .0015 1072.  
41. . 7 - - -. L020 .03,4 .001 e17.  

S. : -4. :* . *':*,. .. . .* 4~ * . ; . -.U197 - ' " -. O06' .0371 *0111 1242.  
.:T -*:.". 1''. V. ,.:.'.. .~2:' -.1~:4 -.0 1 -.U052 .(363 .015 17op.  

-'' 1 . .7". .. '. '74. . -. QI71 -.Ce:> -.ucl .035 *0160 167.  
.'..-. -. C? .. CS oe .0206 1107.  

.'.. .< . 27. '7s. ." 4 -. 141 -.C4 0 .0042 .0315 .0260 1030.  . . . ' -. L1.1 -. 0ll .007' .0563 .0.!29 1997.  

.( -'.. . - ". **.*, '1'. *e *. .<f3 -. 00.;cf -. 0(141 .0000 .IV .0404 1021.  

ADLPr'F rAcr t? D: /::Lr ir Er Lr:r rTq.s AAI?.ALYSIS F3/12/02. 18.29.48.  

SCON ITIO*r :.12 rS FTY COL , FK 4 T--. rv 

LOAt ! 

E'GLI SH U%.' 

INWTERI'AL FGTCES IN THE rrIpNG 
rcrcES AND VCPN;TS ACT ON THE rIPING 

SE CTIOt L~~'AON 67 ELQEhC ' LCAT7O0 1 E.D TYPE 911 
TIME FY FY FU X I'Y Z DX DY DZ PX RY RZ STRESS 
(SEC) (L-) (L) (LE) (FT-LLa (7T-LF) (FT-Ll) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

C. -171. .'7'. i. '2. 7. .07 -.006F -.0161 .0017 .0452 .0467 2030.  
.C0 -'2. -17 7' 1r. 9.. .0254 -. 0041 -. 0149 .0079 .0400 .0495 1883.  

.0?c -7'. -279. . 17. 211. 2Z9. .0219 -.0)1F -.0160 .0202 .0251 .0476 1537.  
.0.09 67. 1. . 9 1 172 .0002 -. 0189 .0377 .0029 .0414 1132.  

.1000 -2"^. -7I. 5r. 2 i. .0112 .002 -. 0121 .0575 -.0218 .0332 968.  
.101c -221. -365. -2". 27. -16C. 17. .0049 .0044 -.0241 .0755 -.0435 .0247 1137.  
.1)20 -16 . -3'(. -V!. 2C. -24'. -'0. -. 0007 .0063 -. 0240 .0879 -.C57Y .0168 1320.  
.103C -T4'. -763. -i7. 141. -27. -53. -.0049 .0070 -.0216 .0930 -.0632 .0099 1348.  
.104C -11. -35. -107. (2. -267. -17F. -. CC78 .0c9 -. 0170 .0915 -. 0601 .0045 1280.  

100 -4". -2 : . -10. -221. -1% -.010c3 .0098 -.0108 .0850 -.0515 -.0000 1233o 
.1060 47. -176. -97. -11". -177. -225. -.0127 .0107 -.0042 .0760 -.0411 -.0046 1300.  
.1070 51. -07. -102. -PC. -137. -274. -.0152 90114 .0019 .0664 -.0321 -.0098 1522.  

.101- 2. -12^. -2(A4 -11C. -34C. -. 0176 .0117 .0070 .0574 -. 0258 -.0159 1856.  
.100 'c. *. -'45. -''7. -Q1. -4C7. -. 0200 .c120 .0114 .0484 -. 0211 -.0220 2185.  
.1100 1'4. -15c. -701. -6'. -444. -.C225 .0127 .0156 .0382 -.0159 -.0277 2379.  
.1111- '. 2. -16'. - '. -37. -467. -.C241 .0136 .0198 .0266 -.0098 -.0317 2493.  

y. -15. -27. -0. -4p6. -.0252 .0144 .0238 .0140 -.0034 -.0338 2570.  
.1130 69k. !4'. -125. -C 7. 42. -422. -.0259 .0156 .0272 .0011 .0025 -.0349 2533.  
.1140 '7'. 77. -1C4. -77. 77. -4.50. -.02(! .0161 .0e93 -.0105 .0051 -.0358 2380.  
.115C -4( 1,c. -97. -24. 9. -410. -.0262 .011 .0295 -.0184 .0041 -.0370 2238.  
.1117 '2'. 40o. - . -27. 90. -4(2. -.02S5 .0169 .0 76 -.0225 -.C021 -.0387 1152.  
.1170 (P . 375. -77. -1. *. 09. -406. -. 0244 .0197 .0e46 -. 0243 -.0103 -. 0404 2011.  

.11QC e'. 32. -90. -I.'. OC. -40F. -.0226 .0210 .0216 -. 0253 -.0167 -.0413 1743.  
. 770. -94. .'. 89. -704. -.0V13 .0221 .0193 -. 0271 -. 0179 -.0401 1529.  

.1C" ''. 260. -44. .7. . -7k. -.0177 .C226 .0184 -.0319 -.0112 -. 0367 1428.  
.1210 '.7'. 2. 24. 't. 20. - -.00e0 .0232 .C190 -.041! .003s -.0317 1362.  

.1720 'C-. 2<. F". -.. 11. -171. .071 .02.40 .C2C9 -.0532 .0230 -.025f 1421.  
.1230 25'. 26C. 156. V. 172. -.1. .0121 .0250 .0225 -.0627 .0405 -. 0193 1634.  
.124C 4,-. 11. 23". 07. 425. '4. .0199 .C258 .023 -.0656 .0500 -.0149 1815.  
.125 -. r. "7. 27. 7. *. . 1(7. .526; .0269 .019" -. 0607 .0473 -.0148 1822.  

.127 -77. 64. 77'. 1" . 20.. 2 .L .0309 .V24 .0150 -.0478 .0324 -.0195 1754.  
.1'7 -77r. l. 1r". 1''. 1.. * C9. .c 4J .0Q4 .004 -. 0262 .008 -. 0275 1756.  
.121k -177. -4;. (. 75:. -12. 7't. .537b .0C1 -.VL4u -. 0067 -.0129 -.0366 1884.  
.1250 -6.?. -'0. 144. 7'0. -132. 274. .0416 .0711 -.0106 .0103 -. 0291 -.0446 2178.  

.17CC -'S'. - t. 11. 77. 2c.;. 1.4c. .C46c .0327 -. 0140 .0197 -.0355 -.0495 2552.  
.1 -ii -E' 7. 220: !69. .0505 .0346 -. 0141 .0231 -. 0518 -. 0504 925.  
1; -1 1 1. -1". -01-. -,Ir. . .0547 .C363 -. 0124 .0228 -.C224 -. 0488 3113.  

.112C -Ver. -ir( 74 1,. -i81, 7. g 08 -0C 00 -.017Y -.U475 2.  

** 

ADLI V i Ai r "^ :I;. LFrr ALP:Ir 'TRESS ALALYSIS E ?2. 18.29.48 
r/I 1' r 1.c. t A U.AU L rg 1 F . L' rTr I v 

*fff TY (Cr FYW20-" v 

LGA'.LI h L" " 
.h (' r 

* r [~ ti [0O 
L'.( LI 'It L" 

IF!TERAL r( CrS it. TiH rrll.0 
rG ECi S A'40 Pr hi rs ACT ON T04E r Ir ING



.1-''. .'1. t. . -. 1 .2.1 .L.2Ci .0/2. -. 0i'' *0405 -. 01Y3 1634.  
*.1.47 L 1.: *. : . '. *;' ... .^1'9 . 2' r' .C? -. 0f56 .0500 -. 01L9 1815.  

.1*' " .. 7'. e,". * 1, ..;(, .r.( .01% -. C607 .C473 -. 014P 1P22.  
. <' .. . ': .. ." '' . .rI'U -. 041t .0324 -. u1' 1754.  

.1.7" . . . ' . . -. 0 
.1:C2 -' . -. 4'.. (ti. . -1. 1 . .4. .0'L1 -."LU -.L067 -.0129 -.u?(I6 18t4.  

.. U'll -.010 .0103 -.0201 -. 0446, 1178.  
.17(7 -'C'. -' . '1r. '. -. *". 0 '. .C~ .0''7 -. 0140 .0197 -. 0355 -. 0495 25'2.  
.111 -"' ' -. 0141 .031 -. 0518 -. 0504 1915.  

.1' 1'' . - .'. -;.. *7 . ' -..12'. .0271 -C. 2?f -.04bP 3 11i.  
.1* -' -V'r ,t*L'1 *1. 7 ' .r-, .U'LC -. 1'.UZ0F -. "1'V -. ~l 32Y?.  

ADLP I Vr FAr L77 .rr CLP:rE 7prss Af.AtYS 5/12/02. 18.19.4.  
/i8v rlrIN.G IL.IAUE.L r F Z :LF r; sr 

frriY CL Fr.24F-- [" V 

LOAOE 
SHcry 

L.. (L I H Uii JV% 

]%TErF.AL TFctS I. THE PIPltj( 
rGrCES ANDL MCM[.NTS ACT ON THE PIPING 

CECTIICJ e7 f- L r S rCu f.C '! L(CATIO ['.C TYPE U 
TIME FX rY F[ ). ry r7 Cy OY D PX RY Pl STRESS 
(SEC) (L) (L,) (L) (r-L r (fT-Lr*) (FT-LU) (I) (IN) (IN) (DEC) (DES) (DEG) (PSI) 

.1%, -1rew. -144. 'r. . -I*. 71,. . 6t .099 -. 0104 207 -. 0119 -. 0486 3416.  
.1Z5' -1E. -117. . . . 7c. .06C7 .0413 -. 01Z1 .0264 -.0186 -. 0519 3508.  

.1't -TCT". -1''. 17. 2'. -2E2. 7'G. .C54 .0424 -. 0157 .0380 -. 0325 -.0564 3391.  
.1'7C -f7 . -11C. [4. Z'. -7. '1. .5C4 .0436 -.0108 .0507 -. 0491 -. 0611 3323.  

.1 043'o (75. .5c1 .453 -. 0,27 .0599 -. 0640 -.0644 5376.  
.13c0 -t54. -1'6. -25. 243. -45c. 176. .0459 .0466 -. 0233 .0638 -. 0696 -.0643 3260.  
.14CC -rrf. -17C. -1% 1',. -410. . .C427 .C471 -.0113 .0612 -.0646 -.0605 1788.  
.141! -472. -14,. 10. . -'20. ''1. .0410 .0472 -.0171 .0509 -. 0512 -.0539 2144.  
.142C -7C'. -" . 10. *. -21. ZL. .C397 .0473 -. 011 .0355 -.0543 -.0453 1516.  

.1430 -132. 1. 15. -'1. -106. '00. .C373 .C473 -.0058 .0210 -.0180 -.0350 991.  

.1440 -'. -49. 3". -1 0. -7. 5. .0332 .0469 -. 0009 .0110 -. 0059 -. 0245 670.  

.1450 15. -6r. I-. -1r4. 55. -44. .02C5 .01-63 .Oc1v .0047 -. 0007 -.0167 823.  
.1. 13. -41. -21C. 77. -1CC. .0240 .054 .CL27 .0011 -.0011 -.0123 1216.  

.1470 '. '2. -101. -75(. LO. -371. .C105 .0440 .0U24 .0004 -.0054 -.0092 1769.  

.14EC 10r. " -XI. - 11'. --1. .C145 *042! .'!2 .0011 -.0068 -.0048 1354.  

.149C Z12. -'4. -174. -C. 15F. -58. .0101 .0409 .0048 -. 0011 -. 0036 .0011 1715.  
.15CC "S7. - 4. -it -Zil. 217. -598. .C072 .0398 .0025 -.0085 .0046 .0080 3045.  
.1510 104". -52. -164. -4. 2Z6. -613. .0060 .0382 .0133 -. 0189 .0170 .0154 3362.  
.1.5 1ri1. -1 -1'. '-4'. 67. -cV0. .0056 .Co0 .0183 -.0292 .030f .0224 3719.  

.152" ''.. -'t. -9. - :. 41". -*07. .Cc02 .0339 .0228 -.0381 .0409 .0272 4017.  
.1540 100'. -142.* -. - . 412. - .e6. .041 0"1? .0156 -.0434 .043Y .0283 3913.  
.150 "5 5. -171. -I0" - 751. -62 . .0020 .0307 .0268 -.0421 .0386 .0255 5622.  
.15*0 r71. -2n7. -104. 44. 254. -610. -. 0010 .02P6 .0256 -*0342 .0266 .0187 3326.  
.1570 69f. -3' 5. -21. -7. 124. -504. -. CC39 .0262 .0229 -.0238 .0100 .0080 3026.  

.1 'ti. -,. -2k.7 . -7. -20. -541. -.e064 .0242 .01 -. 0147 -. 0075 -. 0053 e649.  
.1'" 4'. -M"r, - -'(, -16. -4. . -. 0000 .0224 .0181 -. 019 -. 0214 -. 0189 1303.  

.1600 .4r. -412. - *2. -211. -271. -!60. -.0113 *0204 .0176 -. 0041 -. 0300 -. 0318 2102.  

.1610 17. -422. -292. -1-C. -r51. -'. -. C129 .C182 .0179 -.0050 -.0342 -.0447 1999.  
.- 12.. -1(. - 10. -12L. -420. -171. -.0177 .0163 .0188 -. 0103 -. 0352 -.0583 1965.  

.1e2" -Z'e. -CC. -Z97. -t. -46r. -67. -. 0149 .0142 .0108 -.0170 -.0340 -.0722 Z013.  

.1640 -44/.. -E5. --241. -f. -495. 14. -. 016( .0110 .0cCe -.0227 -.0314 -*0864 2086.  
.1650 -5, -1':. - (c. -. -1.. -.01"1 .009( .0197 -. 0282 -.02w0 -.1015 194.  

.16t: -f'. -2co. .e'. -7 -42. 17(. -. C214 .0C74 .01P1 -.0346 -.0276 -.1174 2333.  
.1670 - .1. 142 -17". -r -50. 174. -.:24C .005! .0160 -.0410 -.0257 -. 1322 2410.  
.16FO -'1'. 24:. -115.. . -532. 1"4. -.C275 .0033 .0138 -. 0470 -.0225 -.1441 2364.  
.1690 -'31. * .3. -L. 1 . -9. *. -.0 1!' .C017 .0115 -.0537 -.0183 -.1527 1250.  

.1XCC -(s7, 1.' . -C *. -1.5'. 14. -.0347 .000! .0090 -. 0(10 -.142 -.15e4 z09I.  
.1.. ,. - *t I'5. -. 0370 -. 0000 .005Y -. 0696 -. c106 -. 1608 1?34.  

1Ii :1 "ict '' ; . r 'I i tts :rr 7tr Ifs t titv Ir 83/12/01. 18.29.48.  
/'Irv I : 'C ir 6AU'.t 0 '.. ' f I Ru r : 

z 7ArTY rCL 1:~2t--; Vv 

HICLIIh L '.1 
I FAL M :F IA I FII) 

I 't: Af. o[ r- IrIS M 
VC C!Ia 5 L PO V: 1. 1 AC T t., '0I0W V1 XI N



.1 -**. . -. * -1' . -_ !. -. . -. 01.I_ .(Iv. .0174) -. 5050 -. 0)341e -. 0447 1999.  
.1'. -U'. -:'-. -''. -1. -4. -1. -. c1'? .(1tt .0)1 F8 -. 010" -. 0'5 -. 0583 1965.  

.1s / -l>. -;" . - ,". -' . -*, -'t'. -. 0149 ,s142 .01't -. 01/C -. 0540 -.0722 1013.  
4 4.. .-.. *.. ~-.( .1' 7t. .2, -C1 -. UP64 e0 86.  

.*1 ' -'t . -1 . -1 . .-. *, - I''. *, -.. r(r .C1C7 -.2t2 -. Calou -. 1015 e194.  
.1't7 -/l'. -2 * " . -. -'. 1 't. -. e. 14 . 4 / .1 1 -. U'4V -.5176 -. 1174 d35.  

-7. ,. , -*7- -'*1 r.. -0*4U . .01( -. 04.10 -.0 / -.1322 1410.  
.1(; -''. *t. . -*v., . **'':, l-t., -. 1 *cr 3 .01: -.0410 -. 0?5 -. 1441 2364.  

.1('; -'". 7..'. -ti. *.. .*, ':. -.r if .4017 .0115 -. C"37 -.0183 -. 1527 2250.  
1t -C, 1'(. -. ( . -. * ,14. -. 1 4 .u00' .(j00 -. Ce1 -.C14/ -.15p4 209(.  

.171 - ( . * -. C'; -. '7j .'0' -. 00( -.51S0 -.160 1p54.  

t 1:LrF 't 67 1: /Lir rr ;rtr:rfr S7 r .rs AtaI 85/12102. 18.29.48.  
/I:V ": 'c tr AUL.rl ' . r ' f , i r r so: 

oSrf iY COLE rrh24r--2 r'V 
sObllcK 1 

LCA CS' 
5)lcCl 
PrE SUFr 
EGJCLIIH Lfil' 

*IN[TrrAL FoCrS IN THE rlrIFING 
7 0'CLS ANt PCFr:NTS ACT 0v 'it PrIING 

5LCT c'. (7 t' If I :f. C Ur LC I AT1Cr. H10 TYru ru 
I FX Y r r'Y rY "v DX "Y DZ Rx RY RZ STRESS 

(SEC) (L) LL,) (LW) (7-1 rT-L) (rT-LV) (I1) (IN) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.12 -7. . 7. ''. - .14. -7 * . .C4 7 -. C^22 .0025 -. 0750 -. 0070 -. 1590 1462.  
.17:0 -4p. 7'[. 11l. . -74 2. -. 4 5 -. 032 -. 0016 -. 0784 -. 0038 -. 1530 1072.  
.1''. -'47. No. 1i'. L2. -171. -7. -. C4- -.CC37 -. 005f, -. 0&05 -. 0006 -. 1429 755.  

.1'5C -16'. C5. 14C. t'. -8". -Ct. -.047" -. 003 -. 0093 -. 0806 .0035 -. 1281 536.  

.17tr -3'. 47. it'. 1. C. -11:. -. 0455 -. 0040 -. 0126 -.0784 .0095 -. 1083 617.  

.177C 97. 7L4. 184. 7". 11' . 2 -. 04O -041 -. 0155 -. 0750 .0174 -. 0842 1010.  

.17r Z44. 6C. ItL. -. .. -. C460 -.COS9 -. 0172 -. 0717 .0264 -. 0566 1455.  

.17Y' 411. 5 C. 169?. 4. .. . -. C439 -. 0C36 -. 01 P3 -. 0675 .0361 -. 0259 1886.  

1C54. 417. i60. -:. 425. 4. -. 0407 -. 0cc3 -. 0187 -. 0608 .0455 .0071 2323.  
.1010 571. C1. 1. -. * S0'. . -. o3eQ -. 0031 -. 0188 -. 0518 .0531 .0407 2694.  
.1325 64. -5. 12'. -114. r54. 3"o. -. 0329 -. 0026 -. 0186 -. 0408 .05ET .0731 2865.  
.103c 72'. -215. 61. -12C. 56. -64. -. 088 -. 0020 -. 0182 -. 0273 .0605 .1030 2861.  

'. -'4. i. - 5r!. -!'s. -. C24Y -. 0018 -. 0179 -. 0112 .0605 .1294 2768.  
.1"r (62. -Ct -3'. -1(1. 16. -c - -. 5212 -. [019 -.0174 .0063 .0582 .1513 2571.  

1e:. - 9. -- - . 446. -Z'3. -. C176 -. 0021 -. 01(7 .0230 .0541 .1678 2220.  
.117n -109. -16 . -1-4L. 35r. -142. -. 0147 -. 0024 -. 0154 .0383 .048 .1786 1752.  

.10 17 t. -1151 -211. -1". 25w. -46. -. 0129 -. C031 -. 0139 .0526 .0412 .1835 1291.  

.1895 727. -'25Q. -Z39. -1C:. 131. "0. -.0120 -. L042 -. 0124 .0651 .0521 .1819 923.  

.1"LC 94. -17"1. -z0' -14 . . 1-. -. CT1C -. 0056 -. 0112 .0748 .02C9 .1729 889.  
I .171 -r -127. -'1. -1'C. -12-. 251. -. 0130 -. 0074 -. 0102 .0814 .0087 .1571 1296.  

.. -l?. -'. -1". -757. 340. -. C11 -. o97 -. OOQ .0852 -. 0025 .1355 1832.  
.1930 -''4. -1C12. -:Y'. -1'c. -357. 419. -. C00 -. 0124 -. 0081 .0849 -. 0110 .1095 2341.  
.1 40 -44-. -n14. -717. -10t.. -43'. 496. -. 0213 -.0157 -.0064 .0787 -. 0158 .0802 Z794.  
.195C -3'. -562. -777. -104. -4*4. 571. -.0249 -. 0182 -. 0039 .0663 -. 0160 .0494 3153.  

.1'LS -c:. -:it. -21". -let. -497. 63. -.5290 -.0212 -. 000 .0489 -.0121 .0187 3374.  
.- '".71 -47. -1^12. -17. -4tc. t7. -. C336 -.C241 .0024 .0276 -. 0059 -. 0110 3463.  

.1"( -'7. 24, , -. -4r.-42 702 . -. C3S -. 0267 .051 .0038 -. 000Z -.0395 3454.  
.199" -'t. 542. 34. -4k. -''. p6r9. -.0479 -. 0794 .0u66 -.0201 .0021 -*0662 3341.  

.2000 -'71. 10. 112. 1l. -74'. 661. -. C4'8 -. 0317 .0066 -.0417 .0022 -.0899 3109.  

.201 -764. 1004. 1., *. -29. 57. -. 0561 -. 0337 .0054 -. 0603 -. 0011 -. 1095 2804.  
.- 71(. 1.1. 3 . - . -.0621 -.0752 .0035 -.0770 -. 0053 -. 1240 2505.  

.23 O^. It . 7? 1 . <'. -.C671 -.0369, .0016 -*098 -. 0 0 7 -. 1323 Z226.  
1.44C. 4. O004 -. 101 -. 0065 -. 1333 1951.  

.205' -4P!. 140. 404. ?. 27. 22. -.0724 -.0371 .0004 -.1232 -.0003 -. 1264 1780.  
* .2f -450. ,4'2. 4". 37 . 15". 141. -.C72 -.0768 .0016 -. 1317 .0095 -.1120 1867.  

.27C -290. 1415. 496. 41,. 29. (6. -. 0714 -.0358 .0036 -.1501 .0208 -.0914 2177.  

.2015 -1"!. " . 12 . _%. * 4pr. -1Q. -.06"1 -.046 .00-7 -.1577 .0308 -. 0663 2569.  

.21C -11. 1'. 75. 4'. 70. -"f. -.061 -.U732 .0073 -.1587 .0367 -.0388 2941.  

tL Lr 1 rI,17- 1 7 4 L: r I L r r r1 Ifrr sTrSr As.ALY IS 83/12102. 18.?9.48.  
'!7 u; r. 1G 2L fUt: rr. D' I 

r r TY CO0Lt- TYWCA1 4 rv 

itLLI1CL L':," 

IS.TTANAL M 0""C I f T Ti l " rI'*z 1 
flbtt5 AND0 OfC''TS ACT Oh. THrI rIPING~



.. i ^ '7' . '. 1.. . 'A . f l. -. ~ g. -. '17 .CJo -. u417 .002d -. 0899 $10 9.  
- . . - .1 060 -. 0011 1095 eS04 

. -' ... . - .. -. 5<(1 - .0's -. 0770 -. C05 -. 1240 150C .  
.- '^.. . . :. -" . A. -.2 1 -. CrQ .51l6 -. 9I -.0C7i -. 13Z3 1226.  

.L ,,*, *1 - . . -. 'r' - .:004 -. 1061 -. 0065 -. 13533 1951.  
. ' -. ''. *4'. Di~.. ".V'. .";. -. 57. -. Q'/1 .0OC4 -. 1252 -. OOC3 -. 1264 1780.  

. r -'.. *.. A * .'" . ?. 1I.. -.c7sc -. j4 .C l -. 137 .0095 -. 1120 1867.  
4. 29. -.̂ 714 -. 'SP .0u36 -. 101 .0208 -. 0914 2177.  

-s '. K.". ' . 41 . . - - .r1 -. L'A. .00'7 -. 1 7 7 .030 -.0663 Z569.  
*..7-(l1 "..', .t . -. 1tel -. o'7 .70 -. 1587 .C31 -. 038p 1941.  

AD L P; rAct -!7. !:: rt Irt tIrr STr.ES AfALY'IS 83/12/02. 18.29.48.  

Gk' :rvI NG Ef U:JET rI2*;P 2 RIF DI 51 
AfrrTY COL ri,-4r-- r'v 

* C )?.5IT~(ION 
LOADS 

S HCCK 
L L L C iU 

ENGCLIZIH U1I175 

*IFNTERAL rOCES IN THE PIPING 
rCRCES AND flC!EN7S ACT ON TfE PIPING 

ECT ION (7 r'Mrmr 2 S1ULl GI,[ L CCAToI, Lt. TYPE i;u 

TI'iE FX fy F X mY (1 DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(sroC) (Lr') (L) (LC) fF1-LLI (rT-LI) (FT-LEr) (I%) %fN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.21C -2. t.1, "y 4''r. 'Q5, -'T. -.06 5 -.01 .0073 -.1525 .C374 -.0107 3211.  

.211C 7-. 4'1. L4. 4'". 04. -22. -. 5"7 -.0296 .00(9 -.1390 .032Y .0168 3332.  

.212 16. 47. c7. 4/4. L1. -271. -.5546 -. 0276 .C061 -. 1192 .0251 .0432 3302.  

.2120 224. 220. '"1. '7. 3'. -.23. -. 0501 -.0256 .0055 -.0952 .0164 .0681 3135.  

.2140 t -. . 6. 460. -56. -. 0446 -.0237 .0058 -.0697 .0088 .0909 Z857.  
*215C .704. -24". "C. :1. 396. -'1 . -. 03P2 -.0220 .0073 -.0449 .0038 .1112 413.  
.- 11 '114. -444. 4. 25'. 322. -256. -.2312 -.0206 .0100 -.0214 .0017 .1285 1926.  

.175 C o" -t it. -72. . . 244. -.29. -.C279 -.C194 .0136 .0011 .0014 .1420 1394.  
.21pC 27'. -7'S. -147. -1. 15. -1'3. -.016' -.O186 .C172 .0229 .000b .1507 912.  
.2190 247. -f42. -.26. -1'1. 4". -93. -. 0103 -.0181 .0Z03 .0444 -. 0019 .153i 763.  
.2200 20. -1"9. -7Ce. -2(. -2. -34. -.0047 -.0180 .0225 .0663 -.0072 .1506 1159.  
.2210 161. -92. -376. -3(4. -215. 13. -. 0003 -. 0182 .0:36 .0879 -.0144 .1423 1767.  
.222" 11% -912. -47CC -7'. -74'. (3. .0034 -.0186 .0278 .1073 -.0223 .1295 2392.  
.2230 7'. -844. -4'. -L'1. -4c-. 102. .C066 -.0193 .036 .1223 -. 02r6 .1134 2954.  
.2240 3!.. -744. -'00, -s's. - 3(. 1-4. .0094 -.0201 .0Z35 .1314 -.0321 .0958 3390.  
.2250 -22. -34. -496. -44. -573. 12. .0119 -.0209 .0238 .1339 -.031Z .0783 3658.  
.2200 -'7. -512. -456. -6?0. -560. 1t. .0139 -.0215 .0e44 .1298 -. 026f .0616 3747.  
.2270 -107. -369. -399. -6(. -53C. 27. .0155 -. 0220 .0247 .1200 -.0204 .0457 566?.  

.122C -13 -21. -'2. -C't. -46F. 205. .C1lU -.022! .0241 .1066 -.0143 .0305 3414.  
.22 I0 -It. - 1. -4". . -'91. 10. .0170 -.0225 .021 .0916 -.0101 .0161 3015.  
.230C -17C. 64. -150. -'(. -'17. 1-9. .0165 -.0225 .01p6 .0762 -. 0085 .0027 2481.  
.231C -16. 105. -pT. -3(1. -231. ^3. .0154 -.0220 .0140 .0605 -.0093 -.0091 1830.  
.2320 -14' 03. -2. 215. -14'. 40. .01'78 -. 0211 *Opb .0444 -. 0112 -.0186 1089.  
.2330 -12. 353. . 57. -45. -1C. .124 -.0199 .0035 .0274 -.0127 -.0252 314.  

.2740 -'1'. 474. 171. 17. O. -7,. .0115 -.01b4 -. C015 .0090 -. 0123 -.0286 604.  

.2175c -i. 441. 756. . 17. -120. .0714 -.0166 -.0051 -.0108 -. 0094 -.0288 1434.  
.236C -G'. 4'r. I '. 317. -7:.. .0121 -.0145 -.0078 -.0309 -.0041 -.0261 2243.  

.2370 -4. 441. 416. I11. 436. -0. .0175 -.0123 -.0096 -.0498 .0028 -. 0215 2986.  
.27C -7'. 4"". 4FC. 6.C 542. -224. .0155 -.Clo -.0107 -. 0659 .0100 -.0161 3622.  

364. 2 77. 2 -?76. .010 -.0075 -.0113 -.0779 .0161 -.010V 4112.  
. 4CC !,t4 - . 66'. -2'. .C200 -.0051 -. 0117 -.0647 .0204 -. 0068 4432.  

.Z4'. 1 6. t . 71. -222 .CZ7C -021 -. 011b -. 0860 .022.4. -. 0043 4574.  
.2425 -5t. 170. S1-. O'1. (4,. -11. .C260 -.0001 -.0116 -.0-2 .0231 -.0036 4538.  

.43c -9. .1. '472. . I I. -1t4. .025_ .0022 -. 0109 -. 0741 .0219 -. 0051 4336.  
. 4 C -144. -'4. 41'. 1c. 497. -121. .03.2 .0045 -. 0095 -. 0626 .0195 -.0086 5988.  

.2450 - 1. -10. 54. 7'C. I f. -70. .0364 .006' -. 0075 -. 0482 .0166 -. 0138 3526.  
.- . -1"?. SC?. ( f. 254. -. .%'4 .c088 -. 0049 -. 0314 .0130 -. 0208 Z988.  

.247' -'A. * -is:. :51. 71. 117. 52. .C1 .00 -. 0ul -. 0128 .0013 -.0297 2435.  

A [L1:PC r iCr Z7 1:1,'L:F Ir I ;.LiP fP[T rf t iAI Y'I F.3/12/02. 18.29.49.  
s/hy PrIXvc Yii~rff ft:5'f h IUP LI5E 

2 ATLTY COLc rrw.T--, f V 
CONC (TIC..  

'H CA 

INT.1rC.AL IFOV C [ I N Till If']*, 
Cr lr A D M 'r ','s ACT n-j TiHE ;irIG



.4 - .. " '4. * . l... .0100 -. 0161 3612.  
. -t * .. *;. ."* t2". -J'6. ."1 0(. 007 -. 0113 .7i.06 .10 12 L)0711) 1c 6 

. ,' -. 011. -. 0106 41120 
e. .1 -'-'. . . . " . . -. * . .^.' -. ' t - 11 -.Upo .0 1't -. 0041 4 /f . le 

. ':. :' .t -1". .( -. '1 -. 1it -.c .021 -. 0036 453 .  
7.. '. ,-14. -. 741 .0/19 -. 0051 413A.  

.,-4 -4.. 71 . ;I, . 49 . -1 1. . .9 5 .0 26 .)195 -.008t 598 .  

.245 -21. -1 -70 . . 03C 4 .^ ( -. 0 Q -. 0/.b .c16b -. 01 3F 35Z6.  
.*< - " -1 ' ~. 6.2. <". %S'. - . ."5'I4 .cC." -. 04' -. c'14 .0130 -.0?UP 1988.  

. -- - .' P. .T fSS1 . C0 . -. 012 0297 13 5.  

2 SjAftTY COLL FWT- SV 
COU I TI Ch 
LOADS 

* At~PE ;.r c2" Lf!( STFSS ~r..IYSV, 3/12/02. 15.29.49.0 

10 t  

ITERNAL FOrCrS IN THE PIFIIG 
rOrCES AND MCMENTS ACT 0N THE I'IPING 

tE CTION 67 "'F 2 rr!Cr 'r LCCATO. Ef.D TYrP ru 
TIME F Y F y Y yz DX 7Y DZ AX RY RZ STRESS 
(SEC) (LE) (L[) (L) F-r (rT-L) (rT-LP) (1n) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.24t0 -40". -"%. 41 . . -4. Tc,9. .0443 .012' .0010 .0072 .0041 -.0403 1967.  
.245 -462. -220. * . 3'U. -t0'. C14. .C4rY .0144 .0038 .0280 -. 0011 -. 0515 1739.  
.25CC -"C'. -34. . lej -35'. 1* 7. . 468 .0160 .00(5 .047 -.0061 -. 0655 1817.  
.210 -'1. -34'. -146. 9. -'C2. 210. .C468 .0175 .0005 .0683 -. 0121 -. 0754 Z267.  

.2r -'. .. 1. -222. - -62. 219. .0461 .0191 .0105 .0855 -. 0169 -. 0905 Z773.  
.2530 -474. -307. -287v. -165. -71. 208. .0446 .0206 .0121 .0994 -. 0206 -. 1010 .199.  
.2540 -417. -t'. -'2.. -1sL. -77?. 172. .0427 .0221 .0134 .1092 -. 0225 -. 1094 3507.  

t .55 -'2. -2". -' 5. -2'r. -CC. 112. .0404 .0?34 .014, .1147 -. 0/36 -. 1152 3618.  
.2560 -21'. -14C. -'70. -7t.. -7i'.* '6. .CS75 .024F .0145 .1160 -.0/2s -.11/9 5712.  
.2570 -6". -:4. -'th -4'4. -737. -55. .0342 .0262 .0141 .1155 -.0/06 -. 1173 3619.  
.250C 94. -26. -252. -4'1. -(55. -158. .0306 .0277 .0134 .1078 -.0175 -. 1134 3430.  
*2550 272. 12. -226. -4(5. -545. -274. .0263 .0291 .0118 .0990 -.0131 -.1065 3203.  
.2600 '.5" *. -Z.". -4'9. -417. -!19. .0232 .0305 .0U5 .0817 -.0085 -*0968 3016.  
r.2615 (4'. ". -242. -'"2. -^'. -425. .01"e .0'IP .0u6b .0743 -.0o34 -.0844 Z948.  
.2620 "22. 10T. -10". -75'L. -101. -645. .0168 .0350 .0037 .0595 .0019 -.0696 5045.  
.263C off. 107. -132. -242. t5. -753. .0142 .0342 .0004 .0458 .007 -. 0531 3313.  
.2640 113. 14. -71. -147. 220. -849. .0123 .0351 -.0030 .0281 .0115 -.0357 3720.  
.2650 123". 11. -14. -4l. 380. -929. .0112 .0357 -.0066 .0133 .0154 -.0183 4194.  
.260r 171'., 77. 41. r. r14. -'<6. .010y .0360 -.010/ .0003 .0185 -.0017 4644.  
.2675 1'57. -r. Xr. ill. 62.. -115 .0,61 -.0.0102 .0204 .0132 5000.  
.2600 1'6. -10. '25, 279. 702. -1011. .0130 .0'S7 -. 0170 -. 0177 .0216 *u257 527.  
.2690 1'2'. -"'. 155. 2 *. 751. -912. .C14 .0749 -.0/Cl -.0221 .0217 .0352 5305.  
.27GC 123r. -11Q. 175. 74t. 767. -923. .0107 .0336 -.0221 -. 0234 .0211 .0415 5215.  

.2'll 1'20. -1"'. 186. ?%. 751. -C 3. .0228 .030 -.0/48 -.0218 .019s *0445 4943.  
.2720 "6". -214. 1F". !" . 706. -713. .0276 .0100 -.0262 -.0176 .0179 .0441 4498.  

1.2730 4F. -2r. 1V'. I24. 634. -572. .0329 .0216 -.07l -.0108 .0155 .0403 3907.  
.274C '7f-. -24 . 172. s2'!. '36. -417. .03,7 .024C -.0/77 -. 001f .0118 .0333 5197.  
.2750 344. -245. 152. 310. 41. -240. .0447 .0219 -.079 .0093 .0073 .0233 2393.  
.2760 114. -2".. 122. 2''. 277. -!5. .0505 .0189 -.0278 .0222 .0021 .0111 1519.  
.2770 -'12. -224. 5. 12. 121. 124. .0559 .0160 -.0275 .0364 -. 0031 -.0027 1065.  
.27t -73(. -' .4. SO. il.. -3. .0609 .0130 -.0271 .0512 -.0001 -.0112 1357.  

.2'95 -1 . -1'0. 14. .. -1t. t. .0655 .0100 -.0267 .0653 -.0158 -.0317 2104.  
.23(0 -73". -12. . -1 -4.7. -'2(. (20. .0695 .J074 -.0/61 .0777 -.021 -.044E 2928.  

8 -' _*7. -54. -11. -445. 7's. .0726 .0052 -.0/52 .0881 -.0256 -.0555 3700.  
.220 -11". -"1. -7'. -1r. -53F. 573. .0747 .0034 -. 0241 .0959 -. 0290 -.0631 4343.  
*2030 -111". -66.* -01l. -226 , -( 04. 056. .C758 .0020 -. 0/31 .1008 -. 0315 -. 0673 4814.  

.204( -117". -4:. -101. -'1. -644. 1007. .07(0 .0012 -. 0224 .1029 -. 0344 -. 0681 5107.  
.20" -T'~. -44. -10'. -2". -(5". 11C. .0747 .0000 -. 0/20 .1026 -.0569 -.0653 5226.  

*9 

tDLP2fFr rAr.r 2172 :I:/A: L rr ACL P r'.Tl, f At:A LY'I S E512/0 18./9 4v o 
/ L F r' I!G K AU l rI 1 " F 2 Ril' r St 

2 SArTY COLD rrWZ4r--0 r;v 

LOAS 

1011,H 6'I'5 

I IT .A L rjrCr I 1 11 r IrI!t 
r C'CrS A',D 'r,*!?N'S ACT 0% Tli( JIPING 

* M



. '-- '1. . 1'. '4 , i.1'. -14'. .0447 .t.21o -. l7v .UCY' .0073 .023' 7Y93.  
11. -. .. * 7*, * . ., .0189 -. 07v .02/2 .0021 .0111 15/9 0 

... '7 -. - . '. * . 1:. 124. . .0160 -. 2?5 .0!64 -. 001 -. 00'7 1065.  
.1 . - .?.? -v.- .'..- .0777 .011 -. 0114 1.15 .  

14 10.  

.;'T -s'. -"'.. 1,.. -11'. - . . -.-.7d .05l -.r156 -. 0555 700.  

.0^2(5 -*' . -'. -V - 1" . -'". ** . .0747 .0134 -. 041 .0959 -. r,90 -. 0631 4295.  

.123 -11104. -'I -Cl -,7. -l t ' . ,~ h . 0' . 1 .100? .0 31 V -. 06f3 4P14.  
-17.1. -'44. C*(4.. 12*195 .4 4 -. 06b1 5107.  

. 30 -1l?". -'.. -' 1. -1". -eo4. ';. ."?47 .:3l0 -. 0Z; .1CP6 -. 03(y -. 0653 576.  

A*LFP rAr -e7( ::/.Lrlfl DLI': Jis AVALYSIS 83/12/02. 1m.29.49.  
' / ' IG K~hAUill CI F 2 RUA' %CSK 

2 SAr:TY COLD rrW24T--2 MV 
CONIT1 CN 4A 
LOADS 
SHOC K 
PRJSS'UR7 
LNG(.L IH UNI S 

ITrRt.AL rorcS 1i THE rrir, 
rC0^Cl AND YC"FN7S ACT 04 THE PIPING 

SEC TI01 67 LErL z SEGuE NCr "? LOCAT ;Of; END TYPE Ru 
TIME r YY FZ rx MY *7 DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L) (LO) (Lr) (FT-LI) (FT-Lr) (FT-Lo ) (IJN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2760 -11.'. -!4. -110t - . -'44. 1021. .C719 .OC11 -. 0419 .1006 -. 0394 -. 0588 5164.  

.2"70 -1104. -". -1O. -24:. -606. O. .0679 .0018F -. 0223 .0965 -. 0420 -. 0492 4915.  
.ZCEo -1C. -117. -101. -21'. -545. . .C629 .0c2 -. 0230 .0901 -. 0445 -. 0367 4459.  
.2890 -"71. -140. -91. -1 '' -400. 703. .0571 .0043 -. 0231 .0811 -. 0459 -. 0217 5910.  
.2900 -T11. -1l6. -76. -11". -50. 675. .0504 .0060 -.0240 .0696 -.0455 -.0042 3212.  
.291C -532. -217. -SC. -7C. -216. 5C. .0431 .0C74 -.0236 .0556 -.0+27 .0151 2437.  
.2920 -'3'. -241. -21. -26. -6". 30. .C3'7 .0098 -.0226 .0391 -.0577 .0349 1656.  
.2930 -130 . -246. . . 3. '4. .0232 .0118 -.0110 .0211 -.0312 .0543 1045.  
.Z04C 6. -244. 42. 71. 244. 75. .C206 .0136 -.0190 .0029 -.0237 .0724 1014.  
.2950 260. -241. 7'. 43. 37. -75. .0126 .0154 -.0166 -.0142 -.0165 .0880 1654.  
.2960 45C. -223. 91. s06. -211. .0046 .0170 -. 0140 -. 0295 -.0101 .1004 2296.  
.£ 70 C26. -1"6. 97. 7?. 595. -334. -.0033 .0184 -. 0115 -.0422 -.0056 .1055 1853.  
.020 771. -1l3. 96. 1. 654. -445. -.0109 .0194 -.008? -.0521 -.0030 .1124 3302.  

.2r9" 7. -4'. Co. -. 6E. -5'5. -.c1O1 .0201 -. 0059 -. 0593 -. 0018 .1121 5621.  
.130c "74. -14. 7.2. -f'. 68', -il". -.C247 .0207 -.0. -.0644 -.C013 .1081 5782.  
.3010 104. "9. 46. -1.27. 65. -615. -.0305 .0211 .0L1: -.0677 -.0009 .1007 3795.  
.3020 1064. 112. 20. -2f0. 611. -61!. -. C353 .0212 .0 055 -.0693 -.0005 .0905 5706.  
.3030 1044. 207. -5. -2S . 546. -50g. -.0390 .0210 .0101 -.0693 .0004 .0777 3549.  
.2040 . . z-l. -"1 461. -5S. -.0416 .0206 .0148 -.0677 .0009 .0630 3327.  
.3050 3. 372. -74. -4r4. 35c. -4r3. -.0474 .0203 .0194 -.064' .0010 .0470 5067.  
.3000 "^." 412. -117. -5'). 244. -351. -.0444 .C199 .0-7 -. 0591 .000 .0303 2844.  
.3070 71-. 476. -150. -5"'. 121. -242. -. 0446 .0194 .0274 -.0535 -.0014 .0156 2755.  

r..30 57. 464. -137. -647. -. -125. -.C439 .0190 .0304 -. 0469 -.0040 -.0025 2757.  
.3090 42-. 471. -224. -620. -134. 1. -.0427 .0186 .0328 -.0407 -.0071 -.0171 2891.  
.31CC 272. 41. -252. -2e. -24r. 174. -.C4AO .0135 .0547 -.0352 -.0099 -. 0294 3108.  
2.311C 10c . 4' . -26'. -6''. -'46. 23 . -.0339 .0185 .0360 -. 0311 -.0121 -.0390 3364.  
.3120 -el. 4C. -7. -427. 3*4. -.3363 .01"7 .0566 -.0288 -.0136 -.0461 5607.  
.313M -21". Y'0. -265. -5%. -401. 472. -.0334 .0189 .0363 -.0287 -.0148 -. 0507 3804.  
.314C -'62. 327. -24. -52. -515. 557. -.C306 .0193 .0351 -. 0302 -.0154 -.0528 3935.  
.310 -492. 269. -220. -4'i. -526. U9. -,02S2 .0198 .0531 -.0331 -.0157 -.0525 3997.  
.31(C -ro4, *4. -r2. -373. -S1(. 774. -.0260 .0207 .05C2 -.0378 -.0158 -.0503 3995.  
.17" -(7. '. -13". -21'. -Act. 7'7. -.0240 .0209 .0t5 -.0442 -.0159 -.0468 3950.  
.31-4 -7. 17. -7. -"r -435. 7"7. .03 .0213 .021 -.0521 -. 0155 -.0422 3810.  
.3190 -77. 137. .:1. 27. -76'. 7)9. -.C210 .0216 .0173 -.0614 -.0143 -.0366 3666.  
.!"CC -79'. 127. 4'. 14. -27!. 771. -.C201 .021 O .0124 -. 0720 -.0122 -.0303 3549.  
.3210 -7'. 1't. 117. 26. -17-. 771. -.01n5 .0220 .0075 -.0833 -.0092 -.0239 5478.  
.30 -'47 1(:. * ". '.' 7. -71. 75. -.01 .C210 .0u2t -. 0947 -.0056 -.0177 3434.  

C.232 -70'. 1" . 4". . 36. 24 . -.C127 .0213 -.00212 -. 1055 -.0015 -.0120 5412.  

ADLI'FT rACL C'"' .:5/I;!Lrf ;cLtrer rTH s IAALY II 83/12/02. 18.29.49. 0 
:/FV rPIPI.G Kr..ALINULE fb ' 2 rUPr C1OY 
0 SArrTY COLD FKW74r--' I'v 

10NrITION 
LOA'S) 
S11C'K 

LJLLIth U'2 ! 

IN7?;T AL FO CffS I. THI lf4 110 
rrrc S AND Mers ACT 0% THI rIPING



.'- -1. ". -<. - *. - qj. 4:. -, -' .08 .0563u -.027i' -.0'148 -. 0507 3607.  
.* 4 -' - . -. ^ C. -'; . -'1'*. "/ . S O . 1 3 . 3 1 - 0 0 . 1 4 - 0 9 5 11.)o,56! -.28 -14 s -. 0507 3R04.  

.11~ -49'. * . - ^. -*, . -' *t. t'C . -. 0 . .05!1 -.0 .1 -. 0157 -. 0525 5997.  

.'17 -" . . -" -''. 7'4. - .. ' .s;% -. 0442 -. c159 -.0046 3950.  

.: -". ". -". - *-t.* -4" *1 -' .Q1 .0.1 -.0421 -. 015V -. 042? 3910.  
.'1; .-~7. 1'7.* -41. .'. -''. 7"'. -."2it .0J1C .01'3 -.0614 -. 0143 -. 0366 3666.  

.- 17. 4. 1. -77'. '1 . -.r2c1 .L.1l .0124 -. 0720 -. 0122 -. 0303 3549.  
-- ' 1 e .-, 4, .' I I.7 .t 71 -7' 11t kA' 1t '. -7 .1. 115 .It 2 c 07e -. 0 53, -. 0092 -. 0239 $47P.  

-7.. -.47 .006 -00177 3434.  
.'. - . . .". ' . '(. t. -.5127 .1 1' -. n u -. 1055 -. 0015 -. 0110 5412.  

AD LFFr E fAC[ 1 '" A:I Lr r ir T fI SS t:ALY ISE,3/12/02 18.29.4Y 
/IFV r:rl:.G K:_.AUiL[ rE Z Riu rSK 

SOhLITIS $ r [TY COLD FKW 4 -- 'V 

LO AD S 
SHCKK 

PEC sUP .' 

IN;TERPAL FOnCES IN THE PIflGric 

FrCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

tECT'O% 6? ":-NT r SGUEu.cr LCCATIO(, END TYPE rU 

TIE FX TY F IY F. Y ' X rDY DZ px RY RI STRESS 

SE C) (LE) (Lri (Lr) rF7-L) FT-Lr (FT-LP) (IN (N) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. It -1 I. I.' ' . 135 e . -. 0lt, .0205 -. 0066 -. 1150 .0028 -. 0070 3431.  
!.325 -'67. 2'. "71. 1''. 22.. -.016 .0V195 -.0105 -.1228 .0070 -.0028 5451.  
.?.2 It -17^ 1L,. 10" 0'4 ' . 51' . -. 011 6 .016 -. 0 13b -. 1283 .010y *00008 5511.  
.327' -79f. 3f,. 437. 9r1. 36". 461. -.01E5 .0165 -. 0166 -. 1312 .0146 .0037 3477.  
.32 -'. C. 452. CX. 404. C2 . -.01F0 .0144 -. 0186 -.1316 .0179 .0061 36.  

. -25 . 4'7. 44. 5C'. 42". 392. -.0172 .0122. -.0198 -.1293 .0208 .0084 3218.  
.3'EC -17". 457. 4.". 4',. 431. 312. -. 0163 .0097 -. 0101 -.1240 .C234 .0108 2996.  
.Z12-1 -'24. 4''. ". 4'.. 414. 2'7. -. 0150 .0069 -. 0197 -. 1157 .0Z5S .0133 2698.  

-. 422. 54. 7. 377. 241. -. C1'4 .0040 -. 01F -. 1045 .0263 .0161 2324.  
33-4. 3'". 292. 2'r. 21. 219. -. 0114 .0008 -. 017e -. 0909 .0163 .0190 1897.  

.334C -17. 310. 21. 1i. 250. 203. -. 009 4  -. 0025 -. 0152 -. 0751 .0255 .0225 1462.  

.33"C 4. 21. 130. '9. 16. 1V'. -. 0073 -. 0058 -. 0128 -. 0575 .0242 .0266 1081.  
.27t: 1'. 1. 4. -c. ' 13. -. CO'2 -.5093 -.0102 -.0390 .0223 .0313 875.  

.3372 2". -'. -3.. -1''. -f. * 172. -."030 -.0128 -. 0074 -.0207 .0199 .0363 910.  
3I-2. -1. -. 20. -24g. -9'. 1 -. 00"e -.0165 -. 0046 -.0029 .0174 .0416 1250.  

.339c 71. -244. -200. -3. . -172. 144. .0010 -.0202 -. 0018 .0138 .0148 .0472 1647.  
.34C0 36. -365. -272. -3 1. -241. 126. .0023 -.0233 .0007 .0290 .0121 .0527 1990.  
.3410 4". -465. -'37. -444. -301. 151. .0032 -.0276 .0029 .0421 .0092 .0577 2278.  
.342C 6". -54". -194. -44. -;47. (4. .C0'7 -.C314 .045 .0528 .0061 .0619 2498.  
.4Z: )I . -( . -43 *. -r. - 7'. 15. .00l -.cG52 .0055 .0608 .0033 .0651 2645.  

. . -657. -4(7. -19". -3. -41. .0029 -.C391 .0060 .0659 .0009 .0674 2714.  
.345C tL". - 4. -47,. -515. -'32. -1C . .0017 -.0429 .0061 .0675 -. 0006 .0688 2709.  
.34W5 227. -662. -47!. -4%. -. 5!. -17 .. .0001 -.0466 .0058 .0655 -. 0010 .0691 2648.  
.3470 .74. -62(. -452. -4-1. -'07. -247. -.0017 -.0504 .0051 .0603 -. 00003 .0683 2563.  

.t -57. -415. -4'9. -74 . -325. -.003 -.0941 .0041 .0522 .0016 .0667 2487.  
.34,7 0'". -4'7. -L6-. - .. -1(. -L77. -.0061 -.0576 .0028 .0417 .0043 .0640 2446.  

.14L - -'41. -" 7
L. -77. -4"3. -.00,5 -.0610 .0012 .0296 .0074 .0605 2470.  

.31 4'. -22. -S2. -f;". 11. -557. -.0109 -.0642 -.0009 .0169 .0106 .0562 2590.  
.3525 ". -170 -IS. -2I. 10f. -'o. -.0171 -.0672 -.0033 .0042 .0136 .0512 2803.  

.3- -115. -144. 1. tj94. -.0150 -.070C -.0059 -.0050 .0165 .0457 3061.  
.3545 C 2. 44. -57. -"7. (26. -746 . -. 165 -.C724 -.OUF0 -.0192 .0181 .0402 5320.  

.5 r' T'.. 1: . -3.7. -7"'. -. 5174 -. 0745 -. 0110 -. 0288 .0214 .0351 5557.  
*I ,lr.. 217. C. 47. 9t. -7. -.0175 -.0763 -.0134 -.0365 .0238 .0305 3757.  

.357C Ev,. 24. 110. '. 44'. 1 -.0168 -.0778 -. 01!4 -.0421 .0261 .0266 5899.  

.35(5 '5'. 374. 145. 1r!. 47. 112 -. 0153 -.0788 -.0172 -.0452 .0279 .0237 5958.  

.3555 -I t .E. 17'. 1C. 4Z4. -7 8. -. 0131 -.0794 -.0187 -.0452 .0291 .0217 3923.  

.. 6C 447. '4'. 1C6. 1". 47,. -74-, -.172 9 -.0200 -.0410 .0293 .0208 3793.  
0.361: 77'. 2Z. 07. 7r. 492. -Q' . -.0067 -. 0792 -. 0100 -.0352 .0283 .0208 3574.  

** 
* ILLP:r: -A ' ~:n/;; Lfr:. tt r '-TIrL'S A AL YS1') 8311202. 1NT.29.49.0 

:i Pr1'I.1G K~IwAC9;t K "' I PL'P VASV 
A .Y C OL D F K: 2 r --~ Z I' 

r r:: 0 
Zi L. 7. LM 

1% Tr R,?.AL f UrC ! S I. %'7 4 r Ir 'c, 
r (,,, ( f; r ,I P 'f N T!, A C 7 C N T iir vrIr'x



;- 1-. -'. -11, ..(-47l .or,* .L296 .0074 *0605 e470.  
1' .. -:. - . -... -.0009 .0169 .01o .0562 2590.  

* .25.( ' '". -i'".* -it'. -. ':. 10'. -e';. -,"l'T -. ~' -. 0 3 .0042 .01!6 .051? 1803.  
.7'! t. 1t. -e,4. v-.00 1 .0457 5061.  

4- 7'. -'4. . -. 1 -. '4 -. ut -. 01U2 .01cv .0407 3310.  
'. * ':. . -.. '. -7"'. -. 14 -. t74' -. 011u -. U2LP .%e14 .0351 5557.  

.*r 1^ ;TY. tr.. ''. -; ?. -. 1t -. 2'c' -. c1' -. c!t .1238 .0305 3757.  
.7 ."4. 71e. r '. 447. -11. -. 0 1(r -. ' 7 -.0114 -. 0421 .0161 .0266 3899.  

.35t "' "4 4 . 1 t7.'. -11 . -* 15 -. C7 P -. 0 17,e -. 0452 . 79 .0237 5 F .  
'C1.,* '. *7 . C. 47'4. -7'2 -. 171 -. '94 - .01 -. 0452 .0291 .0217 5923.  

16. 1' 17'. -7!.: -. 17 -*''- -. 00C -. 0410) .013 .0208 3793.  
. r# : '7. .: . . h':. -<"s. -. Oc6 -. :'2 -. 000 -. 0!51 .CZVI' .0209 3574.  

AbLP rr- AC L 7-:n;Lr:rff rLtr'Ir ZTrLS AlALYSIS F3/12/02. 1.29.49.  
C/RV I'INrxG KlhAUT:E[ F Z RUP 1IzK 
2 SAFrTY COLD FK24r--Z Vv 

LOACS 

L:4GL13h UNI17' 

INTrRUAL FrCS IN THE PIPING 
rOrCES ANd MCMENTS ACT ON THE PIPING 

Src TOil 67 r' Er SE GUENCE I LCCATIO1 EM:D TYrf RU 
TIML Fx ry F7 ix Y Ny DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
( S-C) (Lr) L (T-LLFT-LL (FT-L)F) (r7-L[ (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

31,2C 7'. -'. .97. 27?. 40c. -("2. -. ^025 -. 0765 -.0219 -.0254 .0262 .0216 5216.  
.3630 0". 215. 1?.. 1. 40. -56 . .0021 -. 0774 -. 0/2t -.0130 .0232 .0233 2911.  

164^ 121. l?. 14Z. 27'. C7ol. -4. .00'0 -. 0759 -. 0229 .0016 .0198 .0260 e489.  
.365C 3. o. l. 211. C3 -. .0122 -.0740 -. 0228 .0175 .0164 .0298 2028.  
.3566 -4'. -'6. 72. 101. 12r. - . .0176 -. 0718 -.0223 .0339 .0134 .0344 1557.  
.367C -1. -1S. 3'. 1(6. 4r. -2C3. *.231 -. 0692 -.0214 .0503 .0109 .0396 1114.  
.39 -2"6. -. 1'. -2?. -114. .0224 -.0664 -.0202 .0662 .0089 .0453 752.  
.369" -SCC. -40". -41. 10. -. -2 . .03'2 -.0653 -.012s .0811 .0071 .0511 601.  
.370c -7Cr. -57. -76. rt. -150. 52. .C374 -. 0598 -.0173 *0949 .0054 .0566 753.  
.3710 -74'. -5f9. -10. t?. -205. 120. .04C9 -.0563 -.0159 .1073 .0034 .0615 1030.  
.3'22 -774. -6'?. -133. Ct. -251. 173. .0434 -.0526 -. 0147 .1179 .0010 .0655 1295.  
.3730 -794. -777. -152. 54. -?8c. 212. .0450 -.0487 -.0137 .1263 -.0017 .0683 1512.  
.3742 -^9". -7-312. 2-9. .0475 -.044F -.0121 .1319 -.0043 .0700 1672.  

P .375o -7E. -77?. -i6'. 71. -3:2. 274, .0449 -. 0408 -. 0118 .1343 -. 0064 .0704 1763.  
.3760 -374. -700. -1(T. 1C6. -'24. 255. .0434 -.036" -. 0108 .1332 -.0076 .0696 1716.  
.377" -'4(. -7(9. -141. 1'7. -304. 241. .0411 -.0329 -.0096 .1285 -. 0076 .0674 1716.  
.37P) -7. -714. -112. 1-3. -26F. 217. .0320 -.0290 -. 0083 .1201 -. 0063 .0639 1608.  
.3790 -26. -6'8.. -7. 214. -21,. 126. .0&42 -.0253 -.0067 .1084 -.0038 .0590 1493.  
.30GC -'1. -545. -Z7. 2C0. -157. T'C. .0296 -.0216 -.0050 .0940 -. 0005 .0527 1413.  

-164. -432. 26. 7 -80. 1^F. .245 -. 0180 -.0032 .0774 .C03f .0450 1409.  
-1l7. -325. t". 1'-. -1". 29. .0190 -.0147 -. 0014 .0594 .0076 .0358 1510.  

.3303 -5". -16. 137. 406. 49. 9. .0172 -.0116 .0003 .0405 .0113 .0253 1708.  

.3344 -'. -1G. 1o2. 4'. 114. -0. .0742 -. 0086 .0021 .0214 .0146 .0139 1968.  
3350 44. 123. 24*. 504. 172. -72. .0012 -.0057 .0039 .00Z7 .0173 .0019 2249.  

.Z26" 7. 264. 29?. . 222. -119. -.0047 -.0030 .0057 -.0151 .0195 -.0106 2515.  
.2 127. 4^1. 7'6. 574. 2(1. -171. -.2121 -. 0006 .0076 -.0317 .0212 -.0230 2743.  
.322" '47. 577. .7?. (12. 2V. -174. -. 0120 .0016 .0095 -.0466 .0224 -.0352 2917.  
.3390 1. 613. 4CC. (-2. 304. -176. -.0192 .C037 .0116 -. 0593 .0231 -.0465 3028.  
.3c0 It 1. 71F. 41". 664. '0'. -174. -.022c .0056 .0138 -.0693 .0232 -.0567 5072.  
.3912 1S^. 71?. 426. 647. 292. -172. -. 022i .0074 .01!9 -.0765 .0224 -.0657 3048.  

4. .24. C. 264. -11(. -.^275 .2020 .0179 -.0804 .0206 -.0733 2961.  
.7323 *. .: * .12, (1.. .2.. -1'!. -. 0205 .0101 .0108 -.0811 .C178 -.0791 2819.  
.3^4^ c . .. 167. -1cc. -. 0.2? .0112 .0215 -.0788 .0141 -.0831 2640.  
.35C 4. 7'. 2r. 24. 104. -'9. -.0223 .0121 .C'1 -.0735 .0097 -.0849 2446.  

.3760 -s-. 770C. 'Tr. . 3t. -14. -*0272 .0128 .0145 -.0658 .0049 -.0848 2257.  
.?70 -12.. *. .70. A'. -44. '. -.C2;53 .01!2 .025L -. 0!60 -. 0005 -.0827 2094.  

.*F1 '7. 42, 4'. -122. 74. -.0229 .0134 .0,6b -. t'447 -.0055 -.0767 1986.  
.. *e -2E'. 4,". 16'. 4. . o?. 179. -.- C, .0135 .0,76 -.0324 -.0107 -.0731 1956.  

ADL IP[ r7r If0' 11/:1Ir ArLPIPr rifr A LY 0 IS .n/12/02. 18.29.49.  
rI r ri ' Y V AUNL r " f 2 rU I' , 

C %c rI I c SAF T Y CO LD F 24 -- I V 

LOA:' 
H(C 

U LI 1 U', 7 

]1. T 1 ( ,AL rc Sr crs Ir. Iiir r I'.( 
Fr' C p ; A r , 7 C 7 ( p , I , r r I 1 G



." . T . 1. . '. - .V .148 -. f9 .0?31 -. 0567 302.  
. 1 ' . :. * '..(.* M' r. z'. -1':. -. t .074 .t19 -. 076, .0224 -. 0657 304p.  

,* . 7.;. . .'t . -1't. -," " . .017 -. 0F04 .0ZC6 -. 0733 1961.  
F:. . :.1. <..'. -i". -'.;:* .0101 .r1> -. 0jF11 .c17b -. 0791 1@19.  

. *-. . ':". * .*T -1'&. -. ' * .%l: .15 -. 071, .E0141 -. OF31 1640.  
.. . ". C.* 04. -", -..! .0171 .C/'1 -.073 .CO9f -. 084) Z446.  

- -. * . -*.. .. . .1 ~ ~ .G65P .C04y -,OP4F 4e257.  
7 -. ' 7 .''. -44. ',. -.. 3 .4111 .t' -. 0560 -. 0003 -.0827 2094.  

. C *0 , * 7! * *'4 - ; * '., * 29  . .0 6 -. v44 7 -. 0055 -. u 7v7 1986.  
... .070 -. 3Z4 -. A107 .0 1956.  

I r rP 1,,G K 6 AU L u G.[ ,L:Li I RUP cEISll 
?SAFITY CCLD FYW.24F--.- Inv 

LOPAD 
SH(CK 

* fDF~F4r~c ~ I:/;:~r[:d~rrr ~~~'iY~J S/12/02. 18.29.49.  

ENGLIrISH UAUNIT- SLISI 

IN.TRIFNAL rcrEs It. THE PIPING 
FOPClS ANiD MCfrNTS ACT Or. THr rTPIING 

!ECT1ON 67 . TER SEGUE?:Ct ^c LCCATIOL EN:D iYPL rU 
TIME FX FY Fi rX MY r LX !Y D? RX RY Az STRESS 
(SEC) (L0) (L) (Lr) (rT-L) r T -L) (FT-LL) (1FT) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.4000 -'TC. 2"4. 11. Ifl. -71. 1t. -.0174 .013 0 -.01%) -. 0156 -. 0659 1001.  

VAX1U9 VALU OF S7R '4 GCCUS AT 

TIME FX ry F X MY F, DX rY DZ Rx RY RZ STRESS 
(SEC) CL3) CLE) (L;) (FT-LI) (FT-Lr) (FT-LF) (IN) (IN) CIN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.12. - 751. -.C1!,4 .034r -.001l -. 0221 .021 .0352 5305.  

SECTIOJ 67 CEV 3 SEQUENCr 170 LOCATIO. EJD TYPE RU 
TIME Fx ry F 1r Y '7 DX DY DZ PX R RZ STRESS 
(SEC) (LP) (LW (LE) (FT-Ll) (fT-Lr-) (FT-LF) (If1) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) CPSI) 

0.CoGC . . G. C. C. C. C.CCCc 0.000C 0.0000 0.0000 00C000 0.0000 0.  
-C. -0. o. -0. -. -c. -.0000 -.0000 -.0000 -. 0000 -.0000 -.0000 0.  

.0020 -". -c. C. -0. -C. -C. -. C000 -.0000 .0000 -.0000 -. 0000 -.0000 0.  

.0030 -C. -c. C. --. C. -0. .co -. 0000 .0CO -.0000 .0000 -.0000 1.  
. -. -c. . -( . -. -. 00CC0 -. 0CO -.0UCU -*0000 .0000 -.0000 1.  

.C.0000 -.0000 1.  -. V -. cl r.cc -. 00 

.006C -, -. T. C. .. -C. -. C0Cc .0oC -. 0uCu .0001 -. 0001 -. 0000 1.  

.CC7C -4. -1. 1. 0. C. -1. -.CCC1 .0000 -. 00CT .0002 -. 0005 -. 0001 3.  
S.C0C -'. -7. *. 1. -0. -1. -.COCZ .0000 -. 0003 .0005 -. 000f -. 0002 8.  

.0090 -1'. -C. 7. Z. -l. -3. -. 000'4 .0000 -. 0005 .0009 -. 0014 -*0004 15.  

.010. -2. -4. -.CUC7 .0000 -. 0C9 .0016 -. 0024 -. 0006 26.  

.011C -V. -12. ~ . 7. -1. -( . -*0011 .00C -.0014 .0026 -.0039 -.0011 42.  

.- 1. . ". - . -. -.0017 .0000 -. 0021 .0040 -. 0060 -. 0016 67.  

.0130 -4 - 6. -2. t. -12. -14. -.0025 .0001 -.Ou01 .0058 -.008Y -.0023 101.  

.014C -5". ''. -7. 27. -1?. -1g. -.0037 .0001 -. 0042 .0081 -.0125 -.0031 146.  

.0150 -6'. -.3. -17. c. -27. -25. -. 0C00 .0001 -. 0055 .0108 -. 0166 -. 0041 197.  

.01(c -7-. -(. -:C. . -3(. -72. -. 00t4 .0C1 -. CUeY .0135 -. 020Y -. 0054 251.  

.0177 -.'. - -27. LL. -4 . -74. -. 0077 .col -. Oul .0158 -. 0247 -. 0 06 9 300.  

.G1ll -'.-1%-t. -54. -77. -.100r7 .C000 -.00u90 .0172 -.0271 -.0084 336.  
.09[ -". -2. -0./.. -5 . -I.-.0 3 -.0001 -. 01cu .0170 -.0274 -.C1097 349.  

C.c20 -4 - r -41. 41. -54. -4S. -. 07 -. 0003 -. 0U7Q .0146 -. 0246 -. 0102 326.  
.021C -1'. -* -3" * '. -4. -o. -.00?2 -.. 06 -.0L55 .0097 -.0185 -. 0097 261.  
.. . -. ... . 0y .0075 -. 005 -. 0079 157.  

.C''C 7.. . -2' -:. -1. a. -.0041 -.l011 .0025 -. 0062 .005 -. 0051 112.  

,/ rf 'G 1,,c yt ,u': L, r t .. ' 1 , 1, 1.0 L 
Z rTTY C OLf IY'dI 4- - 4 rV 

Cc0P4ATIN A 

LOASS 

* 00 
* ~rLr ; rA~ z't: ~'~r~r~! ;:~ :r si osALALC1O83/12/02. 18.29.49.0 

f ff Af.I.A f C I A IT r r I rf I 1c 

IrC CIS AND ~-rL ACT Cr. 71i rlplt,;,



iJ *VU I *UL2r -*L UY "*Vuf' E.  

. 2 -'. -" . -. . - - . .- .U0 1 - 46.  
- . 1. . -.. - ' .0 -. 005 .01c0 -. 0166 -. 0041 197.  

.-. - . .Ptr -..C.f"" .01' -. 0/09 -. 005 251 
. -4' . 1 -. : 1 . 0 1 300.  

''. .. o. -'. . -.. 01 -. 0071 -. 004 !36, 
C - e -G; - c I* -- e .* -. ^l ! u.0 1 - " 0 .0170e -. 0274 **0097 340.  

.* -'-. -'t. -. -t.* - * -*:U". -. '1.' -. 0u7' C1!6 -. 0/46 -. 0102 316.  
1 -1. -.'. . . . -4'. -;'. -.X0 ' -.(. 6 -. Coth .Ur97 -.0185 -. 0097 261.  

.. -.. -0 -007 157.  
S 7. -1 . -2 -. 0051 112.  

ADLr ;v r Ar A r L'slir Irtrr t'Ll"r STi 11,'ALYfI 83/12/02. 18.29.49. a 
S/nv rxrxlc Klk;u';U CYL . r Z g:LP 1IK 
N SATETY COLD FrW24F--2 I V 

CONDLITION 24 
LO AZS SHOCK 

INTLFNAL rOcrs IN THE rrI.G 
rCPCES AND MCrMrN'S ACT ON THE PIPING 

SECTION e7 N ', srnGUL:C r Tr LrCATIO. [E;D TYrE ;U 
TIME Fy TY F;' r, y 7 DX DY DZ RM RY RZ STRESS 
(SC) (Lr) (L) (Lr) (F'-Li) (FT-Lr) (FT-Lf ) IN (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.CC TO. 117. -.. 45. -.0017 -.0C14 .0U70 -.0149 .015? -.0018 223.  

.0250 '36. 1'. -'O. 2c. 1. .c0C -. 0017 .0108 -. 0221 .0262 .0015 338.  

.02t^ 187. 143. 2. -f'.. 27. (4. .0016 -. 0021 .0135 -. 0270 .0331 .0042 410.  
.7?. 16U. -1. -. 2". 73. .0026 -.0025 .0144 -*0292 .0580 .0057 454.  

.02EC 244.. 216. 3. -(7. 37. P3. .0037 -C0031 .0135 -.0288 .0585 .0055 465.  
224. 24. 10. -t1. 33. . .0042 -.003F .0113 -. 0262 .0357 .0045 398.  

.C'CC 27'. 11%. -2 -.. 2: 31. .C043 -.0044 .00C6 -. 0225 .032f .0056 315.  

.031v A. 1. -5. '. 15. 14. .C049 -.004 .0089 -.0199 .0327 .0092 313.  

.032c 74'. 141. -12. 3S. 10. .0073 -.005L .C091 -. 0203 .0361 .0132 357.  

.0330 '0. 17!. ,. -91. 5;. 5. .0112 -.0061 .0102 -. 0233 .0419 .0177 454.  

.0340 274. 115. 27. -. c. 90. 4. .0149 -. 0065 .0125 -. 0265 .0494 .0250 592.  

.0350 227. 10. 56. -1'S. 115. 3. .n171 -.0066 .0146 -.0273 .0554 .0342 725.  

.c360 17C. 7. -140. 17t. -16. .C1q9 -.C066 .0141 -. 0233 .0542 .0407 787.  

.0370 11'. -1.6. 6. -1l. 11 . -52. .017V -.0068 .0095 -.0134 .0431 .0410 748.  

.0350 '. -1"Z. 4f. -''. 1C4. -'2. .0164 -. C069 .0012 .0020 .0235 .0361 644.  

.039C -12'. -235. 33. -5. 7'. -115. .0133 -.0069 -.0087 .0208 -.0014 .0294 582.  

.0400 -165. -341. -16. 14. 24. -170. *CO9 -.0064 -.0177 .0398 -.0267 .0235 719.  

.041C -134. -441. -76. '. -24. -20C. .C054 -.0057 -.0236 .0538 -.0444 .0193 887.  

.042C -70. -445. -76. '4. -2'. -17$. .0054 -.C040 -.0254 .0578 -.0493 .0157 825.  
S.C430 -:4:. -31. -in. (Z. 1-. -19. .006 -. 0040 -. 0e27 .0512 -. 0422 .0132 599.  
.0440 -4&'. -317. 1. 4'. 5. -fl.. .0127 -. 0076 -. 0154 .0375 -.0261 .0149 393.  
.0450 -40". -T4Z. 36. 11. 87. 14. .0153 -.0005 -.0053 *0214 -. 0050 .0207 369.  

.046 -454. -352. k1. -7. 117. 10. .c1o .0012 .0033 .0077 .0123 .0244 647.  

.0470 -A'. - . 10. 1I. 11l. 17,. .0153 .0039 .0062 .0007 .0162 .0187 881.  

.C4H' -Pr. -147.. 4. CT. 209. .0127 .C057 .0072 .0018 .005t .0039 976.  

.40 -532. . U. 1. 3'. 223. .0069 .0r.7 -.0026 .0089 -.0119 -.0132 1073.  

.c5cc -fC. -17. Z7" 17'. -3. *7. -.c017 .G101 -.0082 .0116 -.030f -.0276 1248.  
.C510 -564. 12. -22. Z.(. -111. 249. -. 0097 .0126 -. 0118 .0233 -. 0459 -. 0395 1478.  
S.C52F -'C7. ^t6. -50. Z'7. -14C, t. -.017C .0147 -. 0122 .0211 -. 0509 -.0500 1663.  
.0530 -4. 221. -1. "(l. -13r. 203. -.0141 .0164 -.0081 .0093 -.0420 -. 0571 1764.  
.0540 -'1. 32' 4". 745. -1C5. 356. -.0175 .01I1 .003 -.0091 -.0226 -.0575 185g.  
.5 -1 . . . .1. -90. 9. -. 0127 .019c .0110 -.0291 .000? -.0523 1926.  

-. '"7. 04. El. -6. 4'7. -.C125 .0210 .02CS -.0465 .0215 -. 0475 1870.  
.0570 -T. 4'9. 17". 147. -41. 373. -. 0172 .0214 .0252 -.0572 .0329 -.0473 1682.  
c.05C 1. 46. 112. 146. -4f. 3c. -.0155 .0213 .0z49 -.0584 .0309 -.0508 1431.  

.05". 14'. 464. 42. 1''. -T. 212. -.0200 .020R .OCe -. 0511 .0186 -. 0549 1164.  

.5600 C'. 3"?. -1. 1'1. -13.. 2.. -.025 .0190 .0158 -.0401 .0041 -.0577 925.  

./1: ?. '44. -7. 17. -16 -46. -.C^17 .(184 .0117 -. 0306 -. 0068 -.0590 899.  

D L F UL 1 r /;# LIlr lt 'r 'FirfR At ALYSIC 83/12/0. 1.29.49.  
s/'.; rir'v .G Kl Aut.:1r '0 F F rP 1A .  
C SAFT. COLD FKWA4F--Z CV 

L* r , S Sn'. K 

I1T[ I'NAL rrr' S it Tir r IF ' L0 
r OrCfS AND M 'N 'S ACT ON TH PIPiNG



. .. I ... -. . .1. -0 . I -. so.  .c1/f -. 0 f -. 02 6 1248.  
.1V -"7.. '.i-. - 7 . 6 .-. 49 -. 0395 14?.  

C-4 -* * - *0147 -. 01"Z .c211 -. 05CY -. 0500 16t .  

.t: - . .. 71. -. ',, -T1'. '!. -.^11.1 .0614 -. CLI"l .0093 -. 0420 -. 0571 1764.  
4.. -'1'. r'--'. , t., -1C'. ''t, -. P1'' .L'. .0 . -.0'91 -. 2?6 -. 05 f5 I850.  

S.:* *C -t'. ' ''. .. -'*^. "'. -..j .7 .011 u -. 0291 .C0f0 -. 012 1926.  
.. <' -(' '^7 :4. 1:... -tt A7. -. "T7L .01 .fl/5 -. 0:4C5 .0115 -. 0'75 1P70.  

.-L. * . 17'. 11.7. -4. .''. -. cI12 .0.114 .' -. 0572 .037Y -. 0413 1652.  
.* ?? 1. 46r. "17. 14'. -4'. 'r. -. 51' .071! .It Y -.0584 .0309 -. 0508 1431.  

.4.'. 4 * 4. * V. - 2..'. -.20 .070P .0/Ck -. 0511 .o1Pst -. 054p 1164.  
.*." I'. -17. 7'. -1(. '<. * -.C' .'.17 .01'l -. 0491 .0041 -*0577 925.  
4*. . *11 - .30f6 -. 06s -*0590 P99.  

* DLFAL PAUE 7U DI:/;7L# if f1L1I-PF TR[5S AN!ALYSIC 831121Oee 15.Z9.Y.  
s/rrv Plrl" KI AU?:EE fA P i, 

2CfSAFTY COLD FKW4F--Z poV 
LOADS 
SH SCK 

* ~ i:sumk 0 
ECLISHII l'1, 

ITrH?%NAL FCX.EtS It THr rrI:G 
FOPrS AND MOMEN?.S ACT O TH[ rIPING 

!ECT 1CJ v'7 "E L S U CI 1^C L: CATIrN 1;D 7ypr fU 
T 11L Fx FY: x my Y2 DX DY 0Z RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L) (iL) (LI ) FT-L1;) (FT-LI) (FT-Li) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PsI) 

.0620 ''. .. v -177. -1 2. -. 0302 .3164 .01CS -. 0268 -. 0096 -. 0572 1051.  

.1 . 1 -12. 41. -147. - . -0272 .0140 .0173 -*0309 -.000 -.0503 1139.  
.064" . .. 1 -. 0418 *Czof -. 0374 1308.  
.0650 . 1r. -50. -1(5. -1". -7r?. -. 0166 .0090 .0311 -. 0551 .0464 -.0197 1681.  

1.L 512. 2. -41. -24 . 32. -4C9. -.0113 .0065 .C396 -e0654 .0675 -.0019 2004.  
.C670 !91. -4. -30. -351. 71. -426. -.0071 .0036 *0428 -. 0678 .0765 .0099 2229.  

S--12. -1'7. 8. -499. -. 5007 .0005 .0390 -. 0589 .0692 .0153 2512.  
.069 '1V. -101. -Ce. -3'0. 4'. -52. -.C7e -.0027 .0d'4 -*0384 .0461 .0112 2836.  

.0700 E2g. -235. -167. -3C2. -22. -c7. -. 0124 -.0055 .0166 -. 0108 .0136 .0073 3067.  

.0710 . -325. -236. -2'5. -87. -71. -.0170 -.0081 .0037 .0164 -.0186 .0032 3204.  

.0720 477. -374. -271. -2r.5. -13C. -729. -.C190 -.0108 -.0062 .0365 -.0417 -.0004 3267.  

.073C 421. -364. -89. -247. -135. -U00. -. 0171 -. 0132 -. 010f .0453 -.0495 -.0005 3112.  
074 74'. -717, -2. -24. -102. -250. -.C120 -.0152 -. 0090 .0423 -. 0413 .0054 2668.  
S.750 76#. -z0. -195. -2t0 -4'. -442. -.CCr3 -.0167 -.0025 .0312 -.0215 .0163 2160.  

*76 11^. -2^2. -1. -2. . -31C. .0017 -.U181 .0k55 .0177 .0019 .0275 1798.  
.0770 124. -261. -67. -205. 5. -1!9. .007" -.0194 .01C6 .0074 .0200 .0348 1484.  
.0780 1'. -16. -17. -2c. Z7. -SC. .C121 -.0205 .0104 .0047 .0258 .0358 1125.  
.070 -. -4. -1't. 7'. e1. .01'4 -.0216 .0045 .0117 .0172 .0311 820.  

.010C -a. -45. -S. -*1. 34. 175. .0115 -.C225 -. 0052 .0266 -.0016 .0230 639.  
* .cs -1'. -'r. * -4^. A. -14. 173. .coi -.0231 -. 0162 .0443 -.0236 .0146 728.  

G1L2 -L1. -19. -47. 11.1 -51. 2:4. .5057 -. 0235 -. 0257 .0588 -. 0416 .0081 1103.  
.003 -25'. 24. -4'. 1 4. -62. 353. .0060 -.0238 -. 0313 .0655 -.0486 .0050 1523.  
.034 -'2. (6. -1. 244. -37. !4. .001 -.0241 -.0311 .0624 -.0413 *0066 1866.  

.05 -41^. 171. F4. 267. 30. 4r4. .0144 -. 0242 -. 0072 .0510 -.0213 .0134 2203.  
.C"LV -45'. 1le. 15^, 7%. 9e. S78. .52C6 -.0241 -. 0205 .0357 .0042 .0258 2563.  
*.CV7C -444. 14'. 711. r. 15. * f. .0264 -.C30 -.01!0 .0216 .023 .0339 284F.  

.c -46. li. 265. 2'S. 210. (17. .'3Cb -.0238 -. u09 .0123 .0458 .0403 298L.  
.0t -34. 19 230'. ccG. .032 -.0237 -.0097 .0096 .0535 .0418 2956.  

S.CCC -42. 179. Zi7. 7:l. 236. 50o. .f376 -.0234 -.0123 .0131 .0525 .0432 2884.  
.001 -4(. 129. 23?. 347. 720. 5'4. .C32Q -*C230 -.0156 .0191 *C471 .0432 2700.  

.02: -'11. .7. "2'. ?N.. 214. 476. .C323 -.0224 -.0176 .0235 .0452 0438 2460.  
* .0! -'14. 40. !3^. ''1. 721. '.3. ..3702 -.0216 -.0175 *0241 .0471 .0461 2224.  

.C"4f -2'. 15. 2. . 23'.* 72c. .0340 -.0205 -.0144 .0209 .0530 .0511 2032.  
.0950 -7C4. -- '. :41. 2. * 25. * A. .034b -. 0190 -. 0101 .0164 .0603 .0576 1849.  

. 0 -'35. -121. 22. 1~. 61. 1. .0340 -. 0173 -. 006 .0146 .0636 .0624 1606.  
.0"7 -r'. -117. 231. 177. 241. 145. .:'11 -.0155 -.0065 .0190 .0568 .0623 1290.  

, -'04. -r'. 1;6. 12. 197. S0. .!229 -.0157 -. 010Y .010 .0379 .0557 946.  
.Cf -70". - 2. 12'. I. 12(. -45. .51.5 -.011? -.C1F6 .0489 .0100 .0437 683.  

p vkIMr. rcE f's :'L)1 ;. TP 'TrLso A.ALYS1, F3112102. U0296490 
Pi:..L I! IHA V':r I F 2':uI LI" 

* (O~IS TI'~. 2 FTTY C0Lri ro'.,'--7 

S17:TrP'~: L ClS I'. TE r'jr 1,0 
r cs *C "C ff I.'!, ACT C'. T1f "It IN.



..- .. . . " * ''. .: - 3 -. 000/ *0091 .05'5 *042' 1986.  
*..' -4< . 1' . 'P. * . I* 't . ."' -.'4 -. 0123 .0151 .0523 .0437 jP84.  
.0 1 -24'. 1.''. *. '.. .'* . .r '* -. " C -.01'S *C1Yl .C47? .043? 1700.  

.4". . . '..1 . '' -. -. 51Lt .2 5 . e 0 ' 4 C 
.- ' , . .. *-. .. 4 ." . -. 7 -. 1.. 24 0 7 .04 1 124C.  

. -. ,''.. . . " . . . 4.^ C -. Cs.1q.2 9 0 3 0 1 0 2 

*Cpl '^ . -"'. ." .. . . . 34 - it' -.C1* 1 .0 64 .0 C .056 18 .  
. ' - ^. - 1. .t . , . r . . . I -. 017 -. 0044 *2 0 36 * 6 4 106?.  

.t7: 'C -- 1^'.* *' . - -. , . 1 . .^1 -. 1 -."c1t .0)190 .056 .062/ 190 

1849.  

4tA 003 eb 

*CA4* 

CLI7C -'. :-I'/ :L.If F*LF !P 1~L1 A0 12Y0.  

r,.~ ~~~~ 4-f - I1?.57 96 

LIF' ?4IN 1EA'( o047 0 0 1UP LI4 
T O 1 U'-- ..V 

I I?7T rO~ rrVc.ry 1c1 -3 057 96 

Sf~00K 

COSITION CO' 

FFL0.LUFF 
ULLISH1 U'JI' 

IN[TP!.AL FC"CrS I. TH4E PI'I, 0 
ro!cES Ipir "OriENTS ACT C% THE PIPING 

* 0 
:ECT 67 r : LuECE 'C LCCATIOr, C. TYrE r U 

'l"( TX FY FT r Y I'l DX DY DZ PX RY RZ STRESS 

(SC) (Ls) (L(L) (Lr) (FT-LI) (TT-Lr) (F-Lf.) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.10CC - -71g. 5. -.. 4(. -161. .0077 -. 0 07 -. 7e .0691 -.C213 .0292 770.  

.11 -2. -'. -. . -34.. -Z( . .0^F -. C074 -. 059 .OEF -. 0495 .0154 1148.  
.1 - -'EL 77. -L7. - . -.(0t. -. '40 -. CS71 *0974 -. 068Z *0038 1467.  

.1030 -14-. -362. -107. . -121. -374. -. 0115 -. 0027 -. 035 .0089 -. 0754 -. 0056 1644.  

.1040 -MiX -31'. -10 - -2f. -3. -. ^143 .0004 -.CSC5 .0921 -. 072e -. 0150 1761.  
.1050 -4. -253. -TC. -154. -122. -PC3 -.0159 .0052 -. U2 .0799 -.0624 -.0185 1836.  
.11C 47. -176. -9'. -2z -117. - ?c . -.0173 .0161 -. 01!7 .0655 -.0504 -. 0232 1859.  

.107 15 , -77. -182. -ZC. -121. -.60. -.0190 .C09c -.0056 .C516 -.0405 -. 0292 1891.  
S.10 77'.* 3. -120. -27'. -15. -362.* -.C209 .0117 .0009 .0393 -.0336 -.0371 1977.  

.1090 79". "2. -140. -2,7 . -151. -365. -.0229 .0144 .0064 .0250 -.0290 -.0453 2040.  
.1100 72C. 1,4. -5S. -7c. -17C. -22I. -.0243 .0172 .C11e .0169 -.0235 -. 0509 1926.  
.1110 627. 273. -167. -21. -180. -24. -. 0260 .0200 .0174 .0051 -.0167 -.0546 1805.  
.1120 67'. 313. -154. -U0. -'7". -2%. -. 7265 .C:25 .0229 -.0072 -.0091 -.0570 1744.  
.113C 694. 347. -125. - Z . -167. -2'2. -. 0265 .0249 .077 -. 0187 -. 0017 -. 0570 1561.  
.1140 72. 3. -I4C. -1/2. -162. -1'5. -.0265 .027! .03CT -. 0269 .003U -. 0557 1255.  
.1150 '46. 410. -97. -". -160. -173. -. 0265 .0291 .0508 -. 0303 .C021 -. 0564 1064.  
.1160 -2!. 4C- -s. '2. -160. -118. -.0265 .0305 .0279 -. 0292 -.0040 -.0594 1040.  
.1170 6t. 375. -7'. 45. -160. -125. -. C262 .0316 .0234 -.02>0 -.0123 -. 0614 1037.  

.1. 2. -"0. 17. -16!. -1&(. -. 0251 .C26 .0192 -. 0199 -. 0190 -. 0602 1064.  
.1,0 '. 3''. -"4. r1. -14r. -14C. -. 021;, .0-32 .016t -. 0176 -. 0194 -. 0573 1111.  

.12r. . 7^ -44. 1-. -9 , -1'1. -. Cl4 .0'33 .0174 -. 0212 -. 0096 -. 0524 1013.  
.1710 4e. ; 3. 24. 1"%. -2. -''. -.0058 .035 .0215 -. 0310 .0102 -.0425 787.  

.122C 7. ?%. 87. 1 1. 61. . .0056 .C338 .017Z -. 0438 .0349 -. 0285 875.  

.1227 025. 20. 1 55. 1.. 141 . '1. .C166 .0340 .0325 -. 0545 .0572 -. 0153 1184.  

.1214: 47. 11. 2!7. 1'. 07. 71'. .0273 .059 .0S43 -. 0584 .C69V -. 0064 1391.  
.175' -15". r? *77". 1'. 230. e. .0315 .0'39 .C5 -. 0518 .0668 -.0018 1612.  

.12c, -212"* A4. 237. 1-'. 4q.-. 7'4. .0345 .C'73 .021U -.0344 .0475 -.0015 1872.  

.127 -16i C . 1?4. 2'7. 147. 3%4. .0305 .044 .0075 -.0102 .0186 -.0076 1969.  

.1270 -'3, -4". 161. 30:. 94. 3:7. .0361 .C344 -.0062 .0141 -.0101 -.0168 1923.  

.1290 -.. 2. -T.* 144. 3. 5'. S7. .0379 .0349 -. 0166 *0327 -. 0313 -. 0221 2075.  
.17C -C. -CC. ~ 11. 3'7. Vf. 472. .C414 .0259 -.Cl6 .0424 -.0408 -. 0206 2460.  

.1'10 -'. - . 7" *. P' . 4'.. 5'7. .CALS .u72 -. Cel, .0433 -. 0576 -.0150 16Y8.  

.1777 -11. -1* .. Tlop.. .515 .73E -.C1T6 .0381 -. 0264 -. 0090 2706.  

.113' -I",". -117. -47. 1i4. 117. (". .0561 .C9T -. 0141 .0321 -.0165 -.0050 2895.  

.1340 -1-(1. -144. 37. 1". *C6. 704. .C5c6 .3415 -.01!4 .0!04 -. C148 .0010 3267.  
.1'!0 -10?'. -11". 190. 177. 77. 773. .0579 .0430 -.0167 .0357 -. 0235 -.0016 5332.  

.1(0 -inV. -107. '77. 1'. 3. U'O. .0540 .C441 -.02'S .c4t9 -.0405 -.0105 2957.  
.1770 -'7'. -1'?. 17. 1':. -77. 0"'.. .04% .c457 -. 051 1 .0604 -.0619 -. 0201 2585.  

IL*: "Al 2'f ' ::/.Lr ;tr:1 r :i oTri L A'4LYCI 83/17/02. 16.29.49.  
:Ih'; Pir:2.C rL ,1U':L C, .'^ 7 ELP- 11si 

LOA"

* r,' 

]I.TrP!.AL T("C!S IN, THir r !ir ,( 
FV2-CIS A'.4 'CY.ER'S ACT U THF rj1'tju6 

a



.. * .. 3'4 .'44 .0075 -. 0102 .0186 -. 0076 1969.  
.1 ". '7 .061 .L 44 -. Ou(Z .0061 -. C101 -. 0168 1923.  

.1.9: -' ^. -'. 44. '.-. 3 <. . 37 U A -. 0106 . 2 -. 0313 **02Z1 20 5 

.1'(~ -,'C -v: r1 7. -t r'; .iT .I7 -. t. . 4"4 -. 040b -. U206 60 
.1' -'.... 44. '. . .043 -. 0376 -00150 1698. 0 

1.001 . -.Cl7 .0I1 -.C264 -. 0090 2706.  
.13'.'. -7 . -11.. ''. 1>'. I1.. 7'".. .C561 .C'1f -. 0141 .0'01 -. 0163 -. 0010 3267.  

. It1. Te. 7'4. .CO56 .5-1? -. 0174 .0104 -. 0148 .0010 3267.  
.17o -1'. -15'. 19^. 1' . 7 . 777. .0474 .431 -. 0161 .0!57 -. 0235 -. 0016 3332.  

.1< i?. -it?. . *' . ::7. < .54 .07 -. CS .04 -. 0619 -401 2957.  -1%~~~~~~ .1 e' 1I. .. T~ ~ . 14 .d5 *'e -. 0405 -. 0105 2957.  .1'70 ~ ~~~ -"7, -17 174 4' . -t2 . '"- C ' C .3 1 . 4 -. 0619 -. 0201 5 .  

0 0 

I-LriPE rACI Z'0 :: I/ trL ArrPE LT rIS ANPLYIS 
ZIRV PIrING KE AUILX CV.:'1r :.U!p 8 2^f 18 !,UP 11 

COt'LTION 142 tAF0TY COLD FrW74r--z I"V0 
LOArS 
EIHCCK 
PrIE:S uF!f 
EUGLIS1H Ur.1 

INTERSAL FORCES IN THE rIrNGJc
rOCES AN MM01EN[TS ACT ON THE PIPING 

SECTIO. 6.7 !" r l1 L CATIO'. E FD TYPE RU 
TIME FY ry F: FX MY r; Dy DY DZ Ax PY RZ STRESS 
(SEC) (L,) (LE) (Lr) (FT-L[) (rT-LF) (FT-LC) (It) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (P51) 

.1" -'0". -1. 32. 17. -9.. .04.1 .G46P -.C371 .0713 -.0806 -.0260 2475.  

.1130 -65. -176. -20. 1'1. -13(. 4:7. .0372 .0481 -.0389 .0747 -. 0883 -.0296 4e251.  

.14CC -' ". -11. . 13t. 7?, .0346 .0488 -. 035b .0679 -. 0818 -.0319 1760.  

.1410 -42. -1"4. 10. '3. -11'. '21. .0344 .0495 -.0286 .0526 -.0650 -.0304 1428.  

.142r -'C'. 7. 1C. -'. -ne. !t4. o.3 2 .0502 -.0193 .0329 -.0439 -.0251 1317.  

.1430 -1i3. . 15. -64. -51. 223. .0347 .0505 -.0098 .0140 -.0234 -.0202 997.  

.1440 . -r. 31. -11". -37. 44. .C322 .0502 -.0022 -.0007 -.0076 -.0191 690.  

.145 10'. -9. ," . -21. -3". -115. .02.2 .0497 .0020 -.0099 -. 0004 -. 0205 1023.  
7.14t0. T7. -41. -26. -66. -2^4. .'1217 *0491 .0u2 -.0139 -. 0015 -.0254 1263.  

.1470 l1. '2. -1CT. -22(. -92. -32?. .0188 .0481 .0019 -.0153 -.0056 -.0291 1687.  

.1480 690. _9. -121. -2,6. -102. -509. .0138 .C465 .0020 -.0172 -. 0065 -.0352 2473.  

.149C 012. -04. --- 43,2. -90. -659. .COn8 .0450 .0048 -.0223 -.0011 -*0369 3147, 
.5'. -44. -F62, -3 4. -85. -72C. .0000 .0438 .0104 -. 0322 .0086 -.0330 3443.  

0 .110 104il. -2. -16". -4417. -5". -769. .00"2 .0422 .0180 -. 0461 .0244 -.0281 3720.  
.1520 101". -101. -121. -5". 1. -805. .C094 .0407 .0260 -.0614 .0422 -.0250 4195.  
.1530 982. -136. -94. -r5. 51. -898. .0102 .0384 .0328 -.0738 .0555 -.0219 4478.  

0 .1540 100 . -142. -123. - 1. s. -875. .0095 .0370 .0164 -.0796 .0584 -.0190 4412.  
.1550 988. -1?1. -169. -52t. 42. -676. .0067 .0356 .0361 -.0772 .0507 -.0206 4408.  
.1s6 071. -2"3. -194. -517. 2. -9'S. ."022 .033F .0322 -.0681 .0350 -.0288 4625.  
.-- r. -21.. -17'r. . -c"L. -.C028 .C722 .0 58 -. 0552 .0135 -.0400 4665.  
.1500 5. - 2' . -20', -5 16. -0g. -t.-. -. 0076 .011 .0190 -. 0418 -. 0101 -.0496 4292.  

.1590 46. -309. -'3". -406. -97. -79E. -. 0121 .0304 .0139 -.0308 -.029f -.0578 3857.  

.1600 24". -412. -'28. -42. -11C. -776. -. c157 .0297 .0112 -. 0247 -. 0420 -. 0660 3583.  
.161^ 1'. -420. -29". -32. -107. -679. -. 0181 .C292 .01C5 -. 0234 -. 0485 -. 0729 3158.  
.1'20 -124. - - - 1 . -1 C'. -44. -. 0103 .0293 .0110 -. 0253 -. 0518 -. 0715 2390.  

.1630 -26'. -2c. -292. -2... -10. -2C7. -. ? G7 .09 .0121 -.0290 -. 0520 -.0825 1641.  

.1640 -444. -2'S. 241. - . -pT, -160. -. 0227 .0297 .0130 -.0330 -.0499 -.0900 1148.  

.1650 -r61. -1.. -2C6. -14,. -p". -22. -.0250 .0300 .0129 -.0363 -.0482 -.0986 727.  

.1660 - 11. -26. -191. -r4. -100. 168. -.0275 .0!06 .0116 -.0393 -.0479 -.1067 847.  

.1670 -(C. 142. -177. 41. -10?. 3!1. -. 2302 .0312 .0098 -. 0423 -.0466 -.1146 1544.  

.1,F! -- 1T. 24' -11,. TC. -110. 4 6. -.C3'5 .0716 .0084 -.0459 -.042? -. 1223 2046.  
.1690 -'3. 4'. -61. 1:';. -117. 0(l. -.0770 .031" .071 -.c500 -. 0375 -.1275 2489.  

1'^ -1. 4. -d. 27. 1 -. 400 .C121 .0056 -.0544 -.0323 -.1294 3084.  
.1710 -6''. 615. 21. 341. -124. 774. -.0426 .0719 .0035 -.0587 -.0270 -.1301 3569.  
.1720 -'72* 7'. 7'. 3"4. -12. 7'9. -.0451 .0310 .0009 -.0617 -. 0211 -.1301 3715.  
.1730 -414. 7%. 11. 4'(. -124. 7(4. -. 0413 .0295 -.0021 -.0632 -.0155 -.1276 3694.  
.174: - . 'L. 17". A.':.* -1?. 740. -.0409 .0277 -.0002 -.063 -.0099 -. 1202 3721.  

.170 -I6." * .0. 14:. 4 . -131. 700. -.0417 .C252 -. 078 -. 0622 -. 0031 -. 1090 3595.  

A[ AL P-,i r rAct .F 1. LM~L :r :Pr F T S I Cf tWiY I S 83112101. 18.29.49.  
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