
50-305 

RESPONSE TO NUREG-0737 ITEMI II.D.1 

AOLTOYDvntL 
F:W,



... . .. 1. .- -. 1 -.5130 0.  
.C . * '. . ~ C -. n0 u -. :134 .00 4 -. 7?50 

cC Z '.*c . . 00iL -. L f .0 LX -. 0144 .CU' "*Y -. 06V1 0.  
c . -. -* i" .^LC -. c 96 .elir -. 0607 C.  

.c -. 055 0.  
.'...L . . -. c14 -. 5 .'4 -. U17F .0241 -. 0497 0.  

(7 . 14 1 1 CU44 -. 041 .02, u -. 03132 C.  
,C'f ". r.. . -. 't -. .0V -. 0410 .Cil -.0U231 0.  

c. . L. -i~.^i itv -. 03f3 .014U -. al01 0.  
.C .... .e -. r"' .0e -. '52 .0051 -. 0065 0.  

.'1' '.C. ". .. 7. -. 7 -. -7. . u7! -.7?06 -. 0023 .0011 0.  

ADLPIPE PACE 2"9L 'l Llf ;rLLP4Pi IFEIS AI.AY1,Ls E312/02. 18.29.44.  
/rv rL rItG KI AU?.EE CV Cr Z hUr ISK 

CO DITICh 42 SAFrTY COLD F1,W 4F--. ifV 

LOADS 
SHOCK 
PR IS SUP C 
ENGLI:H U!.IS 

INTEFNAL FCFCrS IN THE PIPING 
FCFCrS AND PMCrENTS ACT CN THE PIPING 

SECIlON L6 PECEP 1 S1QUE CC "? L(CATIONi DIS TYPE VA 
T1ME FX FY F: rx 1Y r7 DX rY DZ Rx RY RZ STRESS 
(SEC) LEL) (Lr (F-LE) CrT-L) (FT-L ) (IN) (11) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.062C . C. . . . C. -C" -. C41 .c080 -. C243 -.0054 *0175 0.  

.063C C. C. C. C. C. C. -. 0306 -.Co10 .0085 -.0194 -.0033 .0380 0.  

.06.40 . C. C. C. . C. -.C313 .0 2 .1CO -.C19z .0030 *0532 0.  

.065C '. C. C. L. C. 0. -.0318 .OC5 .0114 -. 0230 .0116 .0616 0.  

.0660 . 0. c. C. C. 0. -.0315 .002 .012a -.0254 .0192 *06n9 0.  

.067C C. D. C. C. C. C. -. C.S3 .0108 .0131 -. 0216 .022e .0784 0.  

.0680 C. C. C. C. . C. -. C2r5 .012P .0141 -.0116 .0191 .0859 0.  

.069C C.0. 0. 0. 0. C. -.C24 .0144 .0143 .0C15 .0105 .0851 0.  

.0700 C. 0. C. C. C. C. -.C243 .0154 .0143 .0150 -. 0011 .0754 0.  

.0710 0. 0. . 0. G. -00219 .0157 .0140 .0286 -.0121 .0625 0.  

.072C C. C. 0. C. . 0. -.0107 .0152 .0136 .0416 -.0195 .0528 0.  

.073C C. C. 0. C. C. C. -.C150 .0137 .01IV .0519 -*020a .0479 0.  
074 C. 0. C. C. . C. -.01C9 .0115 .0123 .0561. -.0160 .0435 0.  

.0750 . 0. . 0. 0. C. -.CO9 .0087 .0116 .0542 -.0065 .0354 0.  

.C76C C. 0. 3. C. C. C. -.CO31 .0054 .01C7 .0483 .0034 .0245 0.  

.0770 0. 0. 0. C. C. C. .0008 .0018 .0093 .0438 .011 .0157 0.  

.0780 C. P. C. C. C. C. .0045 -. 0011 .0071 .0435 .C141 .0106 0.  

.0790 . C. 0. C.0. co. .0086 -. 0060 .0045 .0459 .011y .0044 0.  

.C00C C. C. C. P. C. .011 -.0097 .0011 .0478 .0055 -.0077 0.  
0.C10 C. 0. .. C. C. C. .0142 -.C130 -.0023 .041 -. 0025 -.0233 0.  

.0820 0. . C. . C. C. .n1ib -.0160 -. 0059 .0458 -. 0090 -. 0353 0.  

.003C C. C. C. C. n. 0. .1co -.0187 -.0090 .0410 -.011b -.0408 0.  
.04c .. C. 0. C. . .0213 -. 0209 -. 013Z .0311 -. 0099 -. 0421 0.  

0 .. -. 016> .0189 -. 0045 -. 0415 
C. C. C. C. 4. .0246 -. 0136 -. 0155 .0031 .C02ti -. 0390 0.  

.0370. C. 0. C. C. G. .0257 -.03'9 -.0124 -.0119 .0095 -.0345 0.  

.acE C. C. C. V. U. .0/f -. cZa5 -. 0/51 -. 0252 .012V -. 0203 0.  

.0890 C. C. C. . C. c. .C170 -. 04 -. Ce.6 -.0301 .0129 -.0212 0.  
*0900 -. 0. 0. C. C. 0. .0270 -.0206 -. 029f -. 0334 .0104 -. 0148 0.  
.09 1. C. C. C. C. C. .0 zt -. 0161 -. 313 -. 0748 .0071 -.0102 0.  
.002C C. G. Cc. . C. .. .C259 -. 0150 -. 0322 -. 0350 .0041 -. 0057 0.  
.C930 ". C. C. C. C. ( .C'-1 -. 0116 -. C32 -. 0349 .0049 .0013 0.  
.c4c C. C. C. .. C. C. .C22 -. 0 f77 -. 0514 -.0353 .0075 .0091 0.  
.075C C. C. (%. 0. .0CY' -. uf37 -. 0/lf -. 0362 .0109 .0136 0.  
.C96C r. 0. C. C. C. 0. .C210 .005 -. 075 -. 0355 .0128 .0142 0.  
.0970 C. C. C. C. C. 0. .C197 .0C46 -.0A4 -. 0299 .0113 .0140 0.  
.09 . . .. C . . 1 ... -.1111 -. 017( .005 .0148 0.  
.000 C. *. C. C. '. C. .C141 .0121 -.01'6 -.0002 -.0033 .0142 0.  

ADLPI E rACC 2-n' f :;Lr rrc I r pr f CTrES AN;: 5Y IS 83/12102. 18.29.44.  
S/R. rrff.Klc L r .L. 2 Fur risK 
1 sErrTY coL ,vw.4F-- rev 

LCADS 
SHOCK 

L:.CLI SH UNl' 

i C .A%: A C I ,. T ii! r



.'. . .. f. C. .C.'0 -. t.t -. Ca6 -. C01 .0179 -.012 C.  
.I) v. .1* 1* 7. . u. .37 -. 20 -. a .4 .0104 -.014P 0.  

rfl4 t cOI 

.01*.L .C . *L .0 ft *-.0181 -,CSlS -.. '&? .C071 -.010? C.  
.0. ." .. *. . .t2' -.0150 -. C. -. u'50 .004? -. 0057 0.  

-4 " 1 7 . 1 5C 7 o v l c 
C . . -. trt? -. 0tis -. u'>! .00 > .0 1 C.  

.0*f" C.* ". '. '. .J. *.' -. 1' 5' -. 0/f, -. L'e7 .0109 .0136 C.  
.1C L.C -. 05 . .0142 C.  

.0 70* C. C. E. '. . *ae .r e -G t .7 9 . 1 3 .1 00 

.Cl .. . ' -. -,01 .(05 .014P 0.  
. , *rit. .c." -. I( -. t 00 -. Cu3 .0142 C.  

ADLMiFf rACE I"' *.L'rrrr ;ig r TrLfS ANALYlS E3/12102. 15.29.44.  

S/RV rlrlf.c KcUl CbC.. F 2 0uF rIcK 
. rrTY COLD FVw.C4--Z r'v 

CON.CITIONr 2'4 
LC ADC 
SHOCK 

LNGLISi UNI 7 

:TENrf.AL rc'Crs I% THE PIFING 
TCCES AND MC'CN'S ACT 0!N THE PlrIr4G 

SECTION t6 [REE 1 CCCUEllCE LCCATIO. FIS TyPE VA 
TIME FY rY F r .Y r Y rY DZ px RY AZ STRESS 
(SEC) (LS) LE I (FT-L) ('T-LC) (FT-Lr) c1i) (IN) (G) cDGEG (DE6) (PSI) 

.13C C. c. . C. . C. .c1I0 .015r -. 01t .01E9 -. 013t .0096 0.  

.101c . .. . .. C. .00 .01 b -.005s .0312 -.0225 .0024 0.  

.102C C. '. . . -. C. .CC-S .zor -.O045 .0536 -. 0282 -.0034 0* 

.103C r. 0. . C. r. C. .0021 .0220 .0uO, .0617 -.CS01 -.0051 0.  

.1040 n. 0. r. C. r. C. -.0013 .029 .out .u715 -.018f -.0033 0.  

.1050 C. C. C. C. C. -. 004E .0232 .01Cc .0857 -. c254 -. 0003 0.  

.104C . C. 2. C. C. C. -. C 0 .0250 .015f .0900 -. 011 .0029 0* 

.1C 0. C. C. . C.C. -.012 .0225 .001 .0029 -. 0191 .0074 0.  
.10eC C. C. C. C. . C. -.01e .0216 u49 -. 0170 .U18 0.  

.1090 . C. C. C. 0. -.0195 .0206 .0.76 .0951 -.0165 .0204 0.  

.1100 0. 0. . C. C. C. -.0224 .0195 .05C .0922 -.016e .0254 0.  

.1110 C. C. . C. r. C. -.0251 *0184 .0325 .0854 -*0151 .0298 0.  

.112C e. C. Z. . C. 0. -.0272 .0174 .0539 .0749 -.0140 .0340 0.  

.113r ". C. P. C. C. C. -.02U .0164 .0146 .0611 -.0139 .0366 0.  

.114C C. C. C. C. C. U. -.Col .V15f .0340 .0456 -.C15b .03?7 0.  

.1150 C. 0. . C. . C. -.028F6 .0140 .O3i .0306 -.0201 .0389 0.  

.1160 0. 0. 3. C. C. G. -.C271 .0143 .051Y .0110 -.0266 .0399 0.  

.117C 1. 0. 0. 0. C. 0. -.0246 .0138 .096 .0043 -.0535 .0382 0.  
S.1190 ". '. '. . ". C. -. 0213 .V134 .0z6f -. 0086 -. CSEd .0324 0.  

. CC. . C. C. C. -.C170 .U1!2 .035 -.U21c -.040f .0255 0.  
.12CC c. C. 0. r. c o. -.C116 .c1/9 .01v -.03e4 -.057Y .0202 0.  
.1210 C. C. . C. C. C. -. 0052 .0125 .0165 -. u453 -.0505 .0169 0.  

%.122n . C. C. C. C. 0. .0020 .0122 .012E -. 0544 -. 0194 .0135 0.  
.1230 C. 0. C* C. C. c. .001 6  .0121 .0094 -.0649 -.0083 .0065 0.  
.1240 . C. .. C. %. C. .C174 .0121 .0061 -. 0728 -. 0002 -*0054 0.  
.1250 . C. C. . C. C. .CI,2 .0122 .0u2s -.u755 .0035 -.02u5 0.  
.120c C. G. C. . C. c. .0330 .0124 -. 0004 -.0714 .002/ -00313 C.  
.1270 C. C. C. . 3. . .040 .C1ZE -.0035 -.0608 -.0013 -.0547 0.  

.1Z0 C.. C. D. *. C. .0481 .0132 -.0U64 -. 0463 -.0055 -.0722 0.  
.1290 C. 0. C. C. . 0. .0551 .013F -.00p7 -. 0318 -.0065 -. 0881 0.  

.13CC . C. r. . C. C. .014 .U14 -.01CS -.0210 -.002e -.1029 C.  
.131' ^.0. C. n. C. 5. .C6t" .0152 -.0171 -.0151 .0049 -.1184 0.  

1C. *. C. a. C. C. .0743 .01f1 -. 0115 -. 0112 .0131 -. 1329 0.  
.1.3C . C. C. C. C. 0. .074E .0172 -. 011. -. 0091 .0200 -.1424 0.  
.134f . . C. C. C. . .775 .clr! -. 010e -. 0036 .0226 -. 1466 0.  

.75 ^a. C. r, C. . C. .crF .0201 -.0104. .0049 .C196 -.14V3 0.  
. C. C. .. . . .rv1 . -. Cor .015; .0115 -. 157 0.  

.1'7C C. C. ". . . . * .7t4 .0N4l -. 0Y .0255 .0025 -. 1542 0.  

..ADL....Arr *'" ' !"Lt Ur 7:L :P, LF lFL' AN'ALY'a1C P31?Il. 1t.29.44.  
S/rv r rif Klr AL-;[r C C' I C PCF LjCKV 

f 1 r fTY rcOLD r r4r--; r v 

IFP r SL; * 00 
thGLISH Lt.1C1 

1' V r* AL Ft~ U I'. Ti PIrI's, 
f cr: ; C'' rr.'S ACT C': TilF r r iIN.



.1 1'* ^. '... . rt ,t t - 0 -. o1e.cso- 1 84P 

. . . .'..*. -. 0013 -. 15us 0.  

S.1'.' ". T. . .. ". 1.. ."74H .(17Z -. 011& -. 001 -. 00U -. 1424 0.0 

4 -. 71 

.1A'" .". '. '. 1. .?r .C1 -. 0100f -. 0050 -. 0025 -. 1466 0.  

.0' Uf 4 44C CO5 

0 ~ '11 l5 iC 10015 V .8 r 
*I 1 -.u' r .0i'd -.I oe9 

-~~~~ L, 1 r' -31. . 1 I04Y0 -.114.0 

1. (. ". .. . . .0C1 -. 010' .u0049 .019 -. 1423 0.  
.1* I. ". . . (. . ?'.' 1 .(2.'L 0 -. V i .091. . c11) -. 1517 0.  

S.17:. . . '. t. . s .0 . -.' y .L5'u .0 5 -. 1542 0.  

CDL. Ar Ler :*':** :r L *,LFiPr rFLCC P'ALYIJS P3112/01. 18.19.44.  
/RV r if.L K rAL; 0 r i ( 2 PUF L1 K 

siffTY COLD FY24V--; r v 

ElGLI-H U.17 

IN.TTPNAL FOFCES IN THE PIPING 

FCEC(S ATea ANCTENTS ACT ON.* TiE P1PING, 

fF CI ON If 'Cf, 1 EUU C 7 LCCIC S TYPL VA 
TI rY F Y r EX VY DZ FX pY RZ STRESS 

( 5C) (Lr) ) L) (FT-Ll) (T-L1) (F-L( ) Of:) (IN) (IN) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

.' 4 .0266 -. 007e .0339 -. 0055 1515 0.  
.U ... 3 .92 -. 0u4 .0395 -. 0106 -. 1469 0.  

.1400 C. C. C. C. . C. .C4 .0U1' -. C047 .0422 -. 0125 -. 1344 0.  

.141^ C. C. C. . C. c. .C590 .0342 -. 0026 .0424 -. 010f -. 1122 0.  

.142r . . c . .CSIC .0367 -. 0008 .0392 -. 0075 -. 0842 0.  

.143r C. C. C. . C. C. .0463 .0391 .0015 .0324 -. 0056 -. 0594 0.  
.144r . . . C. .,"F9 .0410 .. 0249 -.006/ -. 0393 0.  
.14 . .1 .OUS .021C -.010a -.0178 0.  
.149 C, C. C.c .C* 05 .4!r .0122 e.6 -029 .650 .141. '. C. ". C. C. C. *C247 .C450 .0075 .0213 -. 0169 .0061 0.  

.147' C. C. C. L. C. C. .01I1 .0474 .0090 .0261 -. 023Y .0325 0.  
.14EC . 0. C. . ^. C. .C117 .04b7 .0105 .0212 -. 0299 .0492 0.  
.14191,2 C. C. cC.G .00t, .049! .0112 .0267 -.052Y .0605 0.  

.1CCr . . C. (. C. 0. .CC09 904v? .014U .0225 -.0319 .0719 0.  
.151f .. (. C. C. -. V0!9 .VL97 .0 15 .0169 -. 0281 *0832 0.  
.152L . C. C. v. . -. -. CCCE .04t, .0175 .UU9 -. 0230 .0917 0.  
.1530 C. 0. 0. C. C. 0. -. 0079 .0464 .0191 .0050 -.0176 .0955 0.  
.154r C. C. . C. C. C. -.C09L .0430 .0205 .0005 -. 0130 .0933 0.  
.155" 0. 0. r. c. C. C. -. 0100 .04UP .0216 -. 0016 -. 0105 .0851 0.  

r. . *. C. C. -. 01 2 .C370 .ce23 -. 0000 -. 0O94 .0666 0.  
.1r7' . . . C7 .0324 .026 .004F -.0088 .4a5 0.  

0. C. C. . . . -. 1006 .0272 .012e .0098 -. 0066 .0292 0.  
... .005 .0213 .025 .0118 -. 0025 .0052 0.  

.1600 " C. .C. C. C. -.CO01M .0147 .0e2e .0100 .003.5 -.0215 0.  
C. C. . -. 0c50 .001t .021 .0055 .0111 -. 0480 0.  

.162C ". 0. C. C. C. U. -. 0077 .0000 . -. 0007 .0203 -*U6Y7 0.  
.1' - . C. ". '. C. C. -. 0028 -. 0017 .019t -. 00/9 .0291 -. C915 0.  

.. C. C. C. C. C. -. 0026 -. 0155 .0179 -. 0150 .0363 -. 1147 0.  
.1650 *. C. C. 2. C. C. -. CCO -. 0232 .0156 -. 0203 .0421 -. 1347 0.  
.16" ". C. ". C. C. 0. -. 00 9 -. 0304 .012b -. 0234 .0465 -. 1477 0.  
.1670 . C. C. . C. c. -*0055 -. 031C .0096 -. 0265 .0491 -. 1512 0.  

." C. . C. 2. C. -. 0OF0 -. U427 .00 -. 0315 .0491 -. 1658 0.  
.1. C. *. ,. C. *. -. 0114 -. L7 .0026 -. 03F7 .0484 -. 1706 0.  

.cT . .. . C C. . 1 r1 -0 0' -. 0 11 -. U461, .0454 -. 1 1 0.  
.1'11 . C. ". L. C. G. -. C1?2 -. 0'16 -. 0051 -. 0534 .0403 -. 1557 0.  

.1720 C. C. C. . C. C. -. r2 7 -. CCS0 -. 0001 -. 0596 .0331 -. 1399 0.  

.173" .CCS -. 0517 -. 0130 -. 0647 .024e -.1203 0.  
. . -. U4 v -. 0 16L4 -. 06t2 .01t4 -. 0968 0.  

.15 . r, . '. C . C. -. C37e -. 0442 -. C C4 -. 070 .005 -. 0710 0.  

AELP:Pf A ."- ::! trr r l: Cr[us A? LYSIi PSj/12/02. 1.e9.44.  

LCf7TY COLD 

VT f !./,L r c c I III r rI [r 
r "r CF~ V r1 Crr- . IS A C1 ('P. j rjr i. u



.16" . ". . C. -.Cc'G -*(232 .0156 -. 0203 .0421 -. 1347 0.  
.16' . . ". . C. -.C0'Y -. 0'L4 . -. 0'34 .0465 -. 147 0. 0 

. c. . . , C. -. orot -.u 5 v .0f0 ' .02c5 .04ul -. 151/ 0.  
.. -. %tLu -. C45' on ut -.u'l 5 .04141 -. 165? 0.  

. . . -. IT, 1-1.: ' .^U. -. :e7P7 .c s -. 1701, C.  
.11 . . ' . 1. .. 1' -C50 -. 01 -. 4 . 4 -. 6/ .  

.i1r . . -.5l; -.U'it -. %01 -.05.4 .0405 -. 1557 c.  
.172. r. . r. (. -.. 't r.L'rC -.00c01 -. 0141 .03!1 -. 1399 0.  
.173 r . . . -. f.>S -. S1 7 -.01 0 -*06'7 .028 -. 1201 0.  

.1'. . . . . e. .' -. 01? -.C? .0114 -. 0968 
.1'" '. *. ". . . C. -. Cic -. ct l -. CC4 -. 070? .0005 -. 071C 0.  

ADLPIPf rAGE A 1,ffCLr:rr L P:P CTESS A 1LYSIC PYS/12/0 . 18.19....  
C/RV r rI r:c LI L u L v L.Lu r RCEr L V.  

C N 1 0r TY COLD FVw24F- -1 VI v 

LOADS 
S'CCK 

ENCLICSi UI' 

JN7TFN.AL rlrcrs 11; THE PIrING 
rorCES AND 1CP ENTS ACT OF THE rrIrNG 

S[CTION Cc -:,EEC 1 rLC?.C 7 L.CATIC S TYEr VA 
TIME FX FY r: y Y P7 CX rtY O RX PY PZ STRESS 
(SEC) (Lr) (LF) (LE) F'-LI) (rT-Lr) (fT-LU) (IN) (IN) (INJ (rEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

17". F. C. '. C. C. -. 04 1 -. Ll -. -. 0700 .0015 -. 0438 0.  
.177! . C. . . . C. .'4 r -. 0707 -.0 f4 -.069F -. 0048 -. 0143 0.  
.17E^ -. C. C. -. C. C. -. C -. 223 -. 016 -.067 -. 0091 .0180 0.  
.175^ C. 0. c. . . C. -. ^5n7 -.C15C -. 0301 -.0648 -. 0123 .0502 0.  

.130 0 . C. r. C. C. 0. -.0519 -. 0037 -. 0,11 -. 0614 -. 0144 *0794 C.  
.131c C. . . C. C. C. -.0522 .0066 -.031 -.0566 -. 0153 .1052 0.  

C . -. *51C .016! -.0SCE -.0495 -. 0145 .127C 0.  
0.1'0C C. ". C. . C. -.K, C .0257 -. 09f -.0397 -. 0121 .1452 0.  

.4C C. . C. . . C. -.4r2  .0331 -.00 -. 0269 -.0084 .1524 0.  
.1. C. C. . C. C. -.04!5 .0400 -.058 -. 0116 -. 0030 .155E 0.  

.18C C. C. C. C. r. 0. -. 0423 .0449 -.0131 .0050 .0039 .1543 0.  
.1270 C. C. . C. C. 0. -.0309 .0478 -.0eO0 .0209 .0111 .1463 0.  

.18%^ C. C. ^'. C. C. GC. -. 0354 .0486 -. 0166 .035! .0195 .1308 0.  
.. CC. . C. .. -.0321 .0471 -.0131 .0482 .0266 .1101 C.  

.17V C. C. C. 0. -. C2Z'9 .C432 -. CU06 .0601 .C32Y .0870 0.  

.11 . C. . C. C. 0. -. C212 .0771 -.CU64 .0710 .0383 .0615 0.  
.192C . C. . . C. 0. -. 0242 .029C -.0035 .0799 .0428 .0328 0.  

.1930 C. 0. C. C. C. C. -.0229 .0191 -.0011 .0861 .0469 .0027 0.  

.194'. C. . . C. C. -.C224 .C077 .C0C8 .0887 .0514 -.025F 0.  

.195C . C *. C. C. . -.022 -.0C47 .C021 .064 .0561 -.0519 0.  
C. G. c. r. C. U. -. 0242 -. C177 .0026 .0781 .0599 -.0761 0.  

.197C 0. C. C. C. C. C. -.C2U5 -.0!07 .0029 .0641 .0620 -.0967 0.  

.19EC C. C. . C. C. C. -.C26 -. 0432 .0025 .0457 .0611 -. 1112 0.  

.1990 . C. C. C. r. C. -.C335 -.0548 .0010 .0242 .0561 -. 1192 0.  
.200C C. C. C. L. C. 0. -. 377 -.0650 -.0010 .000! .0485 -.1223 0.  

.201 ". C. . C. . C.* -.0427 -. &73' -.0034 -.0246 .0368 -. 1213 0.  

.. C. C. . . C?. -.0479 -. C7910 -.CU63 -.0500 .0238 -.1148 0.  
.2030 . . C. C. 0. C. -.0530 -.0'40 -.0u95 -.0752 .c10y -.1016 0.  

.204" *. 0. C. C. C. C. -.0579 -. 00E -.0125 -.1001 -. 0005 -.0823 0.  

.2350 ". 0. C. C. C. 0. -.Cc623 -.0C -.0150 -.1249 -.0100 -.0582 0.  
.2000 *. C. C. L. ... C. -. COMC -.0C4 -. 0171 -. 1493 -.175 -.0308 0.  

.2 7' ". C. . . . C. -. 5Ct -.0774 -.C17c -.1718 -.0131 -.0013 0.  

.20EC C. C. C. *. C . -.C7ft -.07C4 -. 0CI3 -. 1900 -.0186 .u287 0.  

.209C . 0. . . . C. -.5716 -.0(19 -.C193 -.Z014 -. 0343 .05D0 0.  

.2105 C. 1, 5. I. 0. C. -. 0712 -. 0'70 -.0104 -. Z046 -.0401 .0853 0.  
.2115 C. C. C. *. r, C. -,C% -.0414 -.0166 -. 1991 -.0451 .1083 0.  

. 1. .'.'.l i. ^. -.C^E -. C' .0 2 -.10L15 -.049Y .1254 0 
. .. F. . C. .. -. CC> -. 0192 -. 0101 -. 1(47 -. 0516 .1368 0.  

CtLI iIC rAP. -- r,- r L 9 :r rr I rtn A.A IY IC PS/12/02. 18.19.44.  
Sn r I.c s. Ar IE C i F r L I 015 
nAFtTY CCLD fro.4r--, rv 

LOAt_' 
5HCCK 

* P.Tr F'.AL ' C IP THFPi' 
r C'S AND1 "" *** .". A'T (7 'H ty;



. -. u:2 -. '' - - -. 0752 .lcv -. 1 0.  
. .. . '. . c 

. . -. u.1 -. 0582 
. . .' -. : :4 -. 171 -. 14V' -. '173 -.U!UE C.  

.*7' '. '. . '. . -.- t" -*.:'74. -. f' t~ -. 1c1t -. CdFt *.0017 C. ( 
.. .. .'. -. 1' -c 

... -. 1!- 1 -,. S .05t0 C.  
.. C'^.L 2. .. -. ?7. - . ' -. 0174 -**/a.s -. 0&01 .ut>! C. 0I 

.1.. -. 't -.. 414 -. '140 -. 1991 -. C&t .108! .  
.01 ".4.'. . -C ' -. C -. ^1 -. 1"' -. 04 9 121 C 

q 7 f .136F C 

.E?-1 ?'r~ Z ' . '. '. . Pr 7f '.A . O . M " - 0 0 -. L4 . 51 .1302 1 0Z .4( 

CIF v rIr '.'C 1: f7 Z F r : : r.  

' S;FETY CCLD rr'.Ar--; rv 

LOALS 
514CC K 

U. GLI :h U!.1' 

T I F .AL TCC S I P -. mr rIrI1.  
rCrCES AlsD PCr.tS ACT u. THEr rIPiNG 

SECION ft :.L c' C '7 LCATI 11E TyPE VA 
TIME FY FY F11 ry CX YD F RY Ri STRESS 
(SC) CL:) LT) (L) (F-LL (FT-Lr) (FT-LIL) (1) (;I.) (IN) (DEC) (DEG) (DE6) (PSI) 

..̂ L!5 5.. -. 6 -.137E -. 0500 .1441 0.  

.15 I. I. .. '. L. U. -. e. . 10 0 .-. 0445 .1470 0.  
.216 t. c. C . . . L. -. C' .C9 C .00it -. 0722 -. C5SU .1471 0.  
.217. C. S. :. V. . -. 'id .0170 .011t .036C -.0/4a .1417 0.  

.1C ". C. S. C. -. C. -. 577 .0226 .C96 .0C19 -. 0121 .13Z3 C.  
.2150 S. C. . * . -. C. -.VZ64 .02f5 .02z5 .u410 -. 0006 .1193 0.  

.,cGC . 0{.0 1.1 '. .01022 0.  
.2 1 i . .119, .0 9t .0817 0. 1 

.42 .1552 .7 .0600 0.  
.22". C. '. 5. C. C. -. V007 .021 .0 461 .1863 .054 .0395 0.  

.2243 c. C. . C. . C. .CU43 .0225 .04E4 .2098 .0409 .0208 0.  

.225C ". C. a. . :. U. ."026 .C181 .0495 .Z235 .0459 .0038 0.  
.. C. S. -. . . .1q .19 . i .2267 .0494 -. 0105 0.  

.227C C. C. .. C. .1145 .v004 .04? .e202 .CsO -.uu8 0.  
.2Ec ".C .C C. . .itz .0018 .0445 .105 .01606 0.  

. C. . C. C. C. .'172 -.0037 .0401 .1845 .0424 -.0282 0.  
.23CC .. s. :. C. C. .0175 -. .044 .1577 .0528 -.0269 0. 0 

.1.. . . C. .171 -.0132 .0277 .1260 .0Z01 -. 0233 0.  
.22. C. . . . C. .S11 -.C1i7 .0eCl .0899 .u55 -. 0113 0.  

*.23 '. . *. (. ". C. .11!-, -. 019c .0124 .0503 -. C094 -. 0088 C.  
.24. 5. . . . C. .^144 -. 1221 .C044 .0082 -. 0239 .0021 C.  

.2350 C. C. C. (. . C. .'1'6 -.L234 -. O0S -*0354 -. 0370 .0149 0.  
.2* .. . C. .0172 -. C239 -. 0104 -. 0784 -. 0476 .0280 0. 0 

.27. C. . . . C. .0173 -. 0237 -. 016e -. 1187 -. Cs6s *o401 0.  
.23z ..... C. .141 -. Lo -. 05 -. 1555 -. 0621 .0504 C.  

". C. . . ' . .. .115 -. 0215 -. ^a01 -. 1E10 -. 0655 .0575 0. 0 
.24 ^. C. *. . C. . .11c -. C197 -. Ccf -. 1996 -. 065Y .0601 0.  

.241C . *. . C. . C. .^2C4 -. c176 -. 0515 -. 2C90 -. 0638 .0574 0.  
.2422 -. C. -. 2. 2. C. .5'i -. C154 -. 031f -. 2089 -. 059Z .0498 0. 0 

.24302. * . C. . c. .U2C -. L13C -. 05Ce -. CCC -. CS2o .0382 0.  
.14 0 . . . .".2. ." 20 .'C? -.'t -. 1FS2 -.0421. .0218 0.  

.5 .74 -. Ctt -. N45 -. 159p -. 03C5 .005 0) 
S-.1-07 -. 1170 -. 0197 0.  

.247. C. . . . 2. .C471 -. CC47 -. Ci! -. 0965 -. CO24 -. 0439 0.  
.40 . ^. . c. .IS -. V29l -. 0074 -. 0579 .012 -. 0691 0.  
24 . r. .055 -. cr14 -. C -. 0164 .075 -. 0958 C.  

.. . . '. f. - f 
. 1 *. -. .. . '0 .?WC' . l? .0 C .06ti .053 -. 119 C.  

L 1 A' ' ''.  

* 0 

F I .y L~ f V,-4 r-.f' 

Cr c- 7 ACT . r :ri' .



... . 24 -. L7~~i e -. Cs?> -. 190 -. 03 .0574 0.  
. *. .008 0.  

.ZA!$ ~ ~~ ~~ ".." ." . . P .(1I -.c300 -. CC -. ;2 .0c C.  

0~~~~~ IL40d..  
.* . .. ".' -.. 7 'C' -*C ' . S . 4 4 . ? Pf 

.?t .. ^ .. .'s -. r'Ct - (tL -. 1'F -. CSCS .UCS..  
.*'2^ . . .? -. '.'O. -. W -. 1'V7 -. "17U -. 0192 0.  

.47 . '. . . . 041 -. V4 -. c1't -. V6o( -. C024 -. 0439 C.  
. .1'. . . . 0. .O -. L0 -. 0L7' -. Uto .ri7 -. U61 C.  

24 . ' . L. .L,'4 -. c'14 -. %cr -. 1Ic4 .C175 -. O938 0.  
.2t C 1. . ^. '.' . .0 v C c t 0 ( 0 1 . 1 t 

. ... .. l . 0 1 . I Ct . C5 -. 1319 0.  

tALP:FC IA 'r: t'.L I' -ir :r I r rSS A tYCI! 3112 101. 111.e1.4.0 
/ V r' rT .: r1 1,tfoLE f ' ;.i I :: 

o h I 5;rrTY COCLD rrK 4r--. r V 

LCAD S 
SHC K 

FF120. 1I.r9.44 

ENGULIC :h'.I' 

SIr.Tt rtAL rfrcrn It: '1H ryrj01 
rCtCS AND rC 7%7S ACT S's THE PrIri.G 

SET7, L 0ELET 1 LEIG ' LCCAT Ct. L15 TYrE VA 
TI;L Fy rY r Y z EX D Y DZ ix RY PZ STRESS 

(SEC) ( L) (Lf) L:') (F -ti ) FT-L ) (FT-L ) (1? (li,) (IN) (C ) (DEG) (DEG) (Psi) 

. " 0. C. . -. C. .ColC .0033 .0171 .1C44 .Ct30 -. 1551 0.  
- lr . C . C 4ca 

.tr. :. . C. .tL^ .c . .1765 .0699 -.1671 0.  
.9 . . 0 s. Jo.e s. . 9 ... 16122 .C -.1721 0.  

.o .. C. .c*74 .ca1 .C,97 .18C7 .0740 -.1697 0.  
., r, C. C. f. C. .534 .C116 .0314 .1913 .C710 -.160P 0.  

.57 . . .001 .0145 01 .1936 .0645 0.  
.25 U. C. C. . . . .^ '.6 .017E .tSCS .1re .C556 -. 1266 C.  

.. C. ". :. C. C. .C75 .t2114 .0CEf .176 .0438 -.1015 0.  
0. .:310 .0c52 .055 .1582 .0295 -.0715 0.  

.251T .. .T245 .0293 .0110 .1344 .0141 -.0386 0.  
.262' (. C. .0162 .QC3! .0158 .1056 -.0021 -.0045 0.  

6. C. . C. C. D. .C14 .0!TY .01C .0732 -.0195 .0296 0.  
.264 . c. C. . c. c. .C074 .01ic .OU4, .0390 -. 0366 .0626 0.  
.65. C. . C . .f0'5 .C443 -.01y .0052 -.0523 .0931 0.  

. -. 007 -. 0264 -. 0660 .1191 0.  
.,267C. C. C. C. C. 0. -. 0CI4 .0490 -. 0133 -. 0542 -. 0772 .1391 0.  

.26 1. C. C. c. C. C. -.CCC1 .CoC -.018 -.0766 -.Ca85 .1522 0.  
6 C. C. C. C. C. .0018 .0501 -.0126 -.0926 -.0897 .1583 0.  

.27. C. C. .. . .C03 .490 -.0160 -.1020 -.0905 .1569 0.  
.471 . . . C. .CI. . -. -Z 547 -.C877 .1477 0.  

.17ZC~~.1 o17-.01 
C. C. C. C. V. G. .o16c .C43E -. C199 -.1011 -.0C515 .1309 C.  

.. . . C. . 0. .0242 .0!96 -.CSOI -.0910 -. 0725 .1018 0.  
.274 0. .C.. C. C. .C327 .0346 -. 0297 -. 0746 -. 0605 .0797 0.  

.z75- C. C. C. E. C. C. .C418 .0290 -. 02E3 -. 0528 -. 0461 .0473 0.  

.27tt '. C. C. c. -. C. .C51.. .0F -. O5 -.u269 -. 0516 .0107 0.  

.277 .c ".ff OC. c. -. .Ctcl .16 0. 3 .021 -.01e5/ -.0284 0.  .7*.... .G .010O f .U331 .0001 -. 0611 0.  

.C5 t. .. ?. . C. .0^774 4 -.,0177 .0643 .0154 -.1029 00 
.2.CC C. . -. c. f. C. .C848 -. CC1o -. 0146 .0935 .0295 -. 1351 0.  
.23 3. . *. (. *(. c. .09C7 -. 0056 -. 0116 .1185 .0416 -. 1633 0.  

. C. . '. C -.uC91 -.0o89 .1382 .0511 -.1859 0.  
.LC?'sc ir ".C .. C . f ' .1 5 -0067 .1524 .057b -.100? 0.  

.C. . .Co k -. d1,( .00110 .1606 .C610 -. 073 0.  
.' C. C. .. . G. .C972 -. 0127 -. 0040 .126 .0605 -. 1066 0.  

.2S . C. C. . . . .COL1 -. 0106 -. 0035 .1584 .C562 -. 1995 0.  
. C 2. C. 2. :. C. C. .C~0 -. 0c75 -. 0031 .1487 .04F -. 1849 0.  

. C . c. 1. . s. . .Ct -. cr!P -. C044 .1341 .C373 -. 1624 0.  
... C. '. r.C. .C7C .11 -. CL55 .1149 .C241 -. 1334 0.  

t trrr x7 r , ::/ I LYI F3/12/02. 18.20.44.  

S r f 'TY l C fr ':4 -- 1 rv 

LOAC!A 

0 ~ AHCCV 

ENGCLICH L'.J'C 

r.rCtC JA'.C MCC'[.75 ACT071 t)."Iill'b 

* _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _



.. . . . -. 0177 00W C154 -. 10k9 0.  
. o. '. .. '. *. .;:4i -.C -. 014.6 .0"55 .0295 -. 1351 0.  

. . .. . s'7 -. C( -.Clit . .041t -.1633 t.  

.*s . -. . .** -. '1' -. CLt'U .1!ut .'510 -. lt73 C.  
.0 -. C .. " .. > - . -. 004 .1,06 .NC> -. 000 . t '... ... .RL1 -. C 10 -. 'I .1fU( .ClI .1P9 C.  

.t1L 6.114 (57 -. zo Lr U 1-(.C 1Ue 7 ft or I vC.  

.77C . .. .'.( -. ?7 -. 011 .14b7 '. -. 1849 0.  
c. . . . . -. I -.c 4 .1."L'', -. 1624 0.  

. '. '. . .'. . . 7 . 11 -. L 5 .1149 . -. 1334 C.  

* ctrlr rvt Ze '::I;:tr;rL AL r:rr 7 ISt .A L Y IS F3112102. 1l.20.44.0 
f/F V r r 1. L r W L I [ - I Z rL U i t 

SC ',ZAT 'T 
Y C OLf .r 

6 4 f - - .f y 

LOALS 
* 5HCCK 

ENGL::H Of.1! 

* INTEF.AL rFcrs IN THE rrI'G 
fFOCES Ad1 *CJMENTS ACT ON TE rrPIG 

SECION C3 Pt, Er 0 U:*LV.C: 7 LOCATiO!. IS TyrE vA 
IE F ry y r DX T [7 Fx RY RZ STRESS 

(SrC (Lr) (LP) CLr r(F-L (rT-Lf (f-LP) (I') (AN IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

... ". .. . .C64 .Ct7 -. C06e .0912 .0094 -. 1001 0.  
.r1 ". C. . .. C. 3. .5.12 F -. 0 1 .0640 -.0059 -. 6534 0.  

.272C r..( .40 .19C G94 .0353 -. 0211 -.0236 0.  
.. . 3e1 .25 -. 0104 .0067 -. 0355 .0180 0.  

.294 0.C.. C. C. C. .010 .03 0 e -. 0110 -.0202 -*0489 .0554 0.  

.2V95C . G. S. C. C. C. .0061 .0360 -.0111 -.0442 -.0609 .0950 0.  
C. .I04004 -.01C5 -.0630 -.0114 .1269 0.  

.2070 C. C. . .. .. C. -. 162 .I L -. 0093 -.0718 -. 0800 .1536 0.  
.2EC C. *. *. C. c. C. -. C259 .L462 -. 3075 -. 0857 -. 0860 .1744 0.  

29". C. '. C. .. C. -. 0.4 .0474 -. 0046 -.08f8 -. CYCo *18582 V 
.33C -. c. 5. C. . C. -."416 .0475 -. 0011 -. 0848 -. 0911 .1942 0.  

.3010 C. C. . L. . C. -. C472 .0465 .0031 -. 07f2 -.0895 .1927 0.  
.. -514 .0W .78 -. 0652 -. 0841 .1845 0.  

.3C .( .: C. C. -. 15!9 .C415 .0 12k! -.0493 -. 075f .1705 0.  
.Zi4C .. . C. U. -. C5/Y . 01re .0181 -. 0304 -.064f .1512 0.  

.305C .. C. C. t. C. -. C545 .0357 .033 -. 009? -.0518 .1265 0.  
r.360 . C. '. C. C. C. -.0530 .c291 .0181 .0116 -. 037f .0977 0.  
.307C !. G. %. C. C. 0. -.C503 .0241 .C327 .0327 -.0231 .0668 0.  

". C. C. C. 9-. C. -.04' .C1o7 .0(4 .0521 -. 0086 .0357 0.  
.3090. 0. . 2. L. . Z. -. U411 .5'.2 .. 594 .0uz2 .0055 .0049 0.  

C..1 .0415s .0794 .06o -. 0253 0.  
.311 . .C. C. .. -. Oc .042e .UE53 .0303 -.0534 0.  
.312C C. C C. 0. -.L2!5 .rC4c .0418 .05 .0405 -.0770 0.  
.313C C. C. C. :. C. C. -. 02 .C01' .04C2 .0811 .0483 -.0957 0.  
.314' . C. .. r. C. -."1'7 -. V1C .0575 .0708 .C5!t -.1103 0.  
.2150 5. C. ^. . C. C. -. 1(2 -.0C2' .03!3 .U551 .05f5 -.1213 0.  
.21c . C. C. .1 C3. -. C1'S - .Cd .U35C .C563 -.12f5 0.  
.317 . . .. C. J. -.0171 -.CC4'f .0121 .0114 .0535 -.1281 0.  
.31EC . C. . c. C. C. -. C5 -. 0C55 .0155 -. 0150 .01.81 -. 1238 0.  

.. C. 7. . . C. 7 -. 0059 .0081 -. 0436 .0401 -. 1161 0.  
.32CU .1.C. C. -. CL'e -. C62 .C6 -.0736 .0511 -. 1058 0.  

S.321 . 5. -. r.* . C. -. ^COu -. fe05 -. 0070 -. 1032 .01I9 -. 0928 0.  
.2". C. C. C. C. C. - .C99 -. V67 -. c143 -. 131c .C11 -. U714 0.  

.323 .. . E. . D. -. :il -. Cfc -. C1 -.1556 .0014 -. 0608 0.  

S.3. 5. C. -. C. .. 0. -. 0le. -. CC74 -. 074 -. 1762 -. 0081 -. 0443 0.  
.350".C. C. . .. -. 11 -. 0IfE -. n,321 -.19/e2 -. 0166 -. 0289 0 

.3Z . . . :. .. {. -. C1t -. , C0 -. 37U -. d0E -. 0e 3r -. 0147 0.  
.2. C. -. ^1 -. C9t' -. C4.C -. eCf4 -. Cou -. 0018 0.  

0 

*C 0 * ALLP:Fr "Ar :t" ::* :-r : :tt :r- yV t' LY:17~ ES/?1?/0. 15.29.4.  

v r : O : !.z. , hfi. L?.[ f I .1: C fFUT CI~ 

2 ITI'CC'ri 'r-' .  

5ji!crvi 

F:. LL iI L' 

0 .TTr'.AL ffV C'S 1'. 711f rlr:* 

trl if.1 *r . ' ACT ' 't'r I1I0I 6



C t . .0 0 -. 11 .  
.' . .. . . . -. '' . .it' -. 073 .0 1/ -. 0sUC 

. . - ' -. L S .C5Iv -. 0 P C.  

.*...- 7 . '. 1 .11 u0 7 f.  
. .'...'.. - 1 1 -. 'I. ~ '- . -. 1e.4 .0014 -*0604! C* 

.34" ." ' .1 < -< 74 e474 - .17 e2 -. 0081 -. 044, C.  
.1L1 -.ft/ -,7S~t -. 194!? -. C166 -. U289 C.  

.Ae .. " . '. (. -. ?'i -. 7y -. 'PL -. ltlE -. C/'f *.u147 C.  
. 7' ' . -. /4 -.C u -. UO1 C.  

ALLFF Fr rt L r :Lr :r :L E 1/C. 1.29.44.  

S A r ry:CL C r .L '4f-- 1 RT 0 1 
0 A 0 

j~'T 1CL c? ? r - rr 

1:iLitH L';.l7 

I.TrP'.AL FC C' I'. THE rIF' 1.( 
TGrCES AhtC "CY's'S ACT C'. THE FIFING 

!EcI:c'. ec 'C' E 7EE'.r 7 trCTICL z; 'Yr LA 
71"E % ry F: ry :DX Y cRM Rt RZ STRESS 

(SE) (LF) (L) (L .) ) I-L) ((-L1 8?I) (E. (tEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. C. . . . C. -.17 -. :'9 -.7421 -. 1060 -. C321 .0097 0.  

.33 C 2 2.:.. 2 S. -. 1 3 -. C L'6 -. 0 22 -.1961 -. CS 6 *021 0.  .0251 
.C1 . 0 C C . -.0119 -.Cr97 -. 0405 -.1695 -. 0281 .0286 0.  

.3!2t p. C. 7. <. . C.* -. C171 -. c96 -. 0377 -. 1473 -. 022c .0305 0.  
C. C. C. C. -. c158 -. CC93 -. 0i40 -. 1211 -. 0154 .U307 0 

.*. '.'. . -. C14k -. V00 -. C5 -. 023 -.006Y .0287 0.  
. . . . -.01,4 -. 04 -. C44 -. 062C .0024 .0245 0: 

.0245 00 
.2LC2.c. .E C. 1 . 1 5 -0 7 .10 -0 1 .0121 .0198 0.  

.37C .. . . -.CO05 -. C07! -. C1!4 -. 0005 .0221 .0157 
C. C. -. D06 -006E -. C7 *02a4 .C315 .01Z3 0.  

C. C. c. .. u. -. C007 -. CCe6 -. CU26 .0545 .0399 .0091 0.  
.340 *. C. *. E. *. - . -. 0C79 -. 0't' .00 . *0771C .C469 .0065 0.  
.3410 7. C. ". C. ". C. -.7C2 -. 0771 .COCO .957 .'521 .0059 0.  

+. -. -. '.. . C. -. 0 -. C^80 .C -t .11C4 .C555 *0076 C.  
. . . (. C. 0. -. Cc75 -. 0^94 .0125 .1205 .0561 .0112 0.  

34. . ... C. C. -. rCct -.. 114 .0139 .1255 .C559 .0164 0.  
.345r 7. 7. 7. C. C. C. -.CC(S -.C14C .C14t .1252 .0531 *0254 0.  

r - C48 .. . , . . C. -. CCe -.(17Z .A143 .1200 .0486 .0324 0.  
.347' . . .. . . . -. ?113 -. I17 .1'1 .1102 .0426 .0433 0.  

. Z. . . -.C143 -.LZ53 .0111 .0963 .0353 .0555 0.  
.. C. 7. :. C. G. -. C17t -.0U .C090 cC79C .0270 .0682 0.  

.37C . . . (. C, C. -. 0279 -. L!49 .cU4v .u591 .0179 .0807 0.  

.!S1c . C. C. .. C. -. 7241 -. C4CO .Co11 .0379 .0084 .0929 0.  
.A .. . r. L. -.CZ'C -.24&1 -.0U31 .0164 -.0011 .1044 0.  

.r ,C: C. .. 7G .0075 -.0044 -. 0104 .1149 0.  

. . . . '. . .35 -.091 -.015 -.0418 -.0259 .1297 0.  
S.?: . . r. C. C. C. -. CSZ& -. C(2'? -. 010 -. 0569 -.0315 .1359 0.  

.257^ . 7. 7. . 7. c. -. 7522 -. cCOC -. 000 -. 06t7 -0C355 .1362 0.  
.371 . -. -. . . 2. . .* - -? -. 0767 -. 037& .1363 0.  

. . .. '. . r* -,7;i -. eo7 .-.017e -.uPC? -. 0371 .1334 0.  
. -. 024I7 -.t7'C' -.00"1 -. UFU6 -. CS51 .1275 C.  

.31' t. 0. 0. r. 0 -.20 -. 0.7CC -.Cit? -.0759 -. CS26 .1196 0.  
.32 ". C. -. 7. 7. c* -*'15 -. Cet7 -. Oc.' -. 0666 -. 0181 .1100 0.  

.7. C. * 7. . C L. -. GCE -.06 -.0 .0& -. 0535 -. 0221 .0989 0.  
.It: ". 7. 7. . C. C. -.0'7 -. 0657 -. 7th -. 0314 -. 0161 .0861 0.  

.'. '. ^. . .:. . 7 -. t777 -. C/56 -. 0192 -. 0081 .0724 0.  

*j S 
* ALtL i r;C ' '"! :" ;:LF:PF 7T^I AALYi C 83/12/Cl. 18.29.44.  

LCAI S 

* YF AL 7  'C 1 If T[ r~:* 
?' (f !: 1 ::.7E Aff C' e ~* r r *.



. '00..10- . -. 1 .015 *418 -. CZSv .1297 0.  
.. (fl- -. 01c/ -. 0569 -. 0315 .1339 00 

? .. . -c2W . -. 0 -. 0 -CS*62 0 
.. - .0C' .Cd7/ -. 07C7 -. CS7 .136! 0.  

* f Id . 7 . -. UPC? 037e .1354 0.  

.. * ' -. .. '.. -.C?. -. d' -. 01 . -.. CS .127k C.  .1'.. ... . -. ic4 -. 1 700 *Ci 1 *0759 -. CS324 . 11 9t 0.  
. . F. . .1 . -ttl -. f9 .0466 -. 0181 .1100 .  

... .. c.C -. ttCC -. 0cpY -. 5 -. 012 .0989 0.  
.co '0 _.' .. C . -i ' .L !7 -. 1,c7 -. 03f4 -.0161 .0861 0.  

.!SE'~~ e. L. .. .. .17 *C^ -. f -. 192 -. o08f .07e4 0.  

* 

* 

ADLPIPE rACE :f: :pr r:LFcLL L1 :"S t?,ALY.1 83112102. 1.29.44.  
*/JV rif:ic Ltfd..11 CK11 ALl' L1IYK 

C I 2 7FfTTY COLc rK.o4r--2 FrV 

LOAC S 
SHOCKc1 

ENGLI~h 05171 

* INTEFNAL r0FCtS It; THE PIPIfGc 
rorCES Airt MCPrETS ACT cN THE FIPING 

SECTICN cc C:rrr 1 Gu E!:CE ' LC CATIO DIS TyrE VA 
TItE FYX FT ?I Y cx Y DZ RX pY RZ STRESS 

(SEC) (LE) (LF) (Ll) (rT-LF) (FT-Lr) (F-Le) (1I4) (IN) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.3..01 -. L557 -. o/31 .0000 .u5a? 0.  
36. . . . C. .0155 -. 01i - .004 .20e Co7f .0458 0.  

.36.E C. C. C. C. . ^. .21-c -. 345t -.0174 .01C .C16 .0335 C.  
.3690 C. C. C. G. '. C. .C21 -. 0404 -. 0IJ14 .0602 .0z3e .0219 C.  
.370C e. C. C. C. . C. .0370 -. 0749 -.0113 .0716 *CScf .0114 C.  
.371, 0. C. C. C. C. C. .03(1 -. 295 -. 0084 .0929 .4361 .0024 0.  
.72. . . . C. .C33 -.U047 -.Co0t .1055 .C400 -. 0046 0.  

.. 2. ". C. .0414 -.0192 -.CO!5 .1147 .042 -. 0098 C.  
0..  .374' C. C. r. C. C. C. .C4ZA -. 0146 -.0e1 .1198 .0426 -.0132 0.  

.375C '. 0. C. C. C42.5 -.C105 -.0001 .1205 .0415 -.0149 C.  
* .3760 0. C. . C. C. 0. .0410 -. 0071 .CuCa .1167 .0391 -. 0147 0.  

.3770 C. C. C. C. C. 0. .038 -. 0043 .0014 *1086 .0355 -. 0122 0.  

.372 .. ̂. C. C. . . .0355 -.002! .016 .0963 .0311 -.0080 0.  
*.3'9C . C. 0. . C. C. .C374 -.CC10 .0015 *0802 .0260 -*0029 0.  

0C. . . c. CC. . .c2ft -.C4 .co0 .0609 .0203 .0026 0.  
.381c '. C. C. . . 0. .CI11 -. 0005 .0001 .0394 .0141 .0056 0.  

.3C 0. C. C. C. C. C. .C154 -.0c13 -.000c .0166 .C076 .0149 0.  
.383^ 0. 0. C. . C. C. .0094 -. 0026 -001 -. 0069 .0008 .0209 0.  

.!C4C C. r. o. C. 0. .CC7 -.CC43 -.0U26 -.0304 -.0060 .0257 0.  
.3050 .... C. C. -. c0'5 -.0'64 -.0034 -. 0533 -. 0125 .02a9 0.  
. N. c. -. co1 -. U07 -. 00U! -. 0745 -. C1F4 .0508 C.  

7C. C. 0. . . 0. -.01!C -.0111 -.0041 -.0933 -.0233 .0316 0.  
ME.380 . G. C. C. . 0. -.c1'3 -.0134 -.0039 -.1093 -.0271 .0307 C.  

.3390 C. . C. C. . 0. -*O209 -.0156 -.0033 -.1221 -.CZ96 .0217 0.  
.. C. . . . C. -. fz236 -.017! -.0U23 -. 1314 -. 030f .0227 C.  

.1. . .. C. L -. CucY .1367 -. 0305 .0162 0.  
.3 .* C. *. 1. . -* -*0203 -. 0200 .oulu -.1378 -.0291 *CO8 0.  

.3930 . ". C. . ". C. -.C263 -.020! .0032 -.1349 -.0267 .0004 0.  
4C. . '. :. : C. -.0254 -.0204 .0051 -. 1284 -.0232 *.0092 0.  

.95. . C. .277 -. 019t .C85 -. 119 -. 0188 -,0196 0.  
.114. C. . -. -. it6 .C115 -. 1067 -. 0131 -. 0302 0.  

.70 ... ". ". . -.-1C -.019 .C146 -.0920 -.0080 -.0401 0.  
. .. C. -. . . -.01S -.L14, .Cl't -.0757 -.0020 -.0490 0.  

.3990 ^. C. C. '. .. .. -.C119 -. L14 .01C6 -.0586 .0043 -.0572 0.  
*.4000 . . - *.* C. C. -. C2 -.C097 .C 4 -. 0414 .0103 -.0647 0.  

0 

0 

*~ 0 t.: 17 

0:9 T, r 'L ~c r 1 1. i nt r 0 i 
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.... . -. -. 1349 -. 0U67 .0004 0.  
* -( : -. C.'4 -. L.2p' .00! -. 1284 -. CZZI -. 0092 0.  

P: .0092 

. t . . .- ' . -. ? t -,.19 .C S -. 1reC *.0188 -*0194 C 

1 . . . -. 1't -.. e .146 -.c9dC -.CCt0 -. 0401 C.  
S,. .. . -. v -. * .C1't -. (1757 -. 0020 -*0490 C.  

. .eC . -. 0UE6 .0045 -. 0572 T.  
. -. "97 . 4 -. 0414 .01CS -. 0647 C.  

* CLP;PE rAC (C' f-/HLLryl FLLF7' : TrES AI.A LY: Y 3112102. 18.29.44.  
2/RV PIPIPT.CC KE U E h l F Z ;F tlISr 

Z:5ArTY COLD FrW24 -- ; rtV 
* COMrIT1ION 2 

LOALS 
SHCCK 

£LCLISH O!::': 

INTEFNAL r0CES It THE PIFING 
Fi:CS AND PMGLhTS ACT ON THE PIFIN6 

PAX'UM VALUT OF CISCO.TIJNUITY rCCE CCCUFC AT 

TWZE FX FY F: 7 IVY r2 DX r DZ Rx RY RZ FORCE 
(SEE) (L) (LU) L7) (F-Lrd (FT-Lt) (F7-Lr) (IN (IJ (N (CEG) (DEG) (DEG) (LB) 

. . C. . 1.:00 10.0c0 0.000 0.0000 C.0000 0.0000 0.  

SECT IOi Le r' M"E 1 SQUEt.CE 97 LCEATION END TYPE VA 
TIME y r Y F Z rY p" DX rY DZ PX RY RZ STRESS 

S c(l) CLF) (Lr) (F7-L1) (FT-Lr) (FT-LL) (P0 (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

0.COMA. C. ... 0. .000 0.0000 0.000 00000 0.  
.001 C. C. -0. -.0000 CO0 00 .0 0 .0000 0.  

.. . -. C. C. -0. -. coo .0000 .0000 -. 0000 .0000 -. 0000 0.  
00 . C. 0 .00 -. 000 .0 .0-r. C. -0. -.00Cc .0000 -.0O000 .0000 .0000 -. 0000 0.  

.-.. c. C. -0.-.0000 0000 -. 0000 -. 0000 0.  
.06C 1. -0. -. -. .0. *00 .00 -. Co .00 -00 -0001 C c. -'. -. C. -c . -. 0u -.. 0O -. 0ou .0000 -. 0001 -. 0000 0.  
.00. . -0. . C. -. .-. 0 *0000 -. 0oc .0000 -. 0000 -. 0000 0.  
.006 C. . -- -. 0001 .CCC .000 .0001 -. 0001 -. 0000 1.  
.007 c'. -1** 3. 0 - o. -. ^OC -. 0000 -. 0CU .000#1 -. 0001 -. 0001 3.  

.0 "" 2. 1. -. -1. C. - *. --000.c0000C -. ouo .0000 -. 0003 -. 0013 6.  
. S. -1. C. -2. -.cc .00C .0CO .0001 -. 006 -. 006 11.  

.01 cc 1. . -1. -1.-. -.ci -.0001 *CCu *Oul -. 0030 -. 0018 I5.  

-1?. _.:00.000 -. 0022 -. 0025 39 
..TOO 12.0 Oc" 9 

G.14c 't. '7. -1. -to -C. -1g. -. 0C07 -. Uo1 .0001 .0002 -. 001 -. 0058 86.  
.15. . - -. -'* -.%01 -.r2 . 01 .0001 -. CO51 -. 0080 117.  

.cit, 14. 141. -Z4. -' . -C. -47. -. o005 **C04 *Co0i .0003 -. 0064 -. 0102 145.  
.0170 't7. i:o. -2. - -. -'* -C. -. 2... -.3PC6 .CUCe .0C09 -. 0075 -. 0116 162.  

.C --. -oA. -.: - 9 .0OCe .0017 -.C001 -*0121 166.  

.190 5. "c. -1". -7. -C. -11. -. Culi -. LC13 CUC3 Oc2c -. C079 -. 0115 155.  
oC2C .2'. C5. C. C - -4!. -07 -. 001P .0004 .0030 -.006 009f 130.  

.21'. . - . -. -.00 -.CC2 .0LC5 .0C31 -. 0041 -. OO67 87.  
. -' . C. :. ". -. -. e -. CC21 .CLo .0029 -.COCS -. 0023 35.  

: -t. -1J -. *, !. 1. . -. CC!3 .0,C7 .0023 .C044 .0031 82.  
.4 . . c2. . -. CC'7 -. 0C36 .OCuc .0013 .0091 .0081 154.  

.C25C -". -21. 77. -4. .* '... -. 'o2 -. C0P .0uC8 .0000 .012 .0118 204.  
.Ct^ -- 4. -*3. 7'. :. . ' -6 5 -. 0039 .0uc -. 0006 .0152 .0144 247.  

..000 .0154 .0183 315.  .1 4. c. .I c .000 -CCY 54C 
CC-'~ -'. - r.4. " * . .^ -. u0 .4 .0002 .003F .C139 .0250 409.  

.0CC' -!C. -4'!. 0C0. 1 C. * . -*C2* -0LCS .0069 .0113 .0310 485.  
.cCCl -ie.. -4. 1. . .. 1. -. 0'1 -.CCC -.Cuff .0C75 .005 .0315 505.  

ALLP:Fr C'1C.L ' * :: :tr:r ! :u:(r rfTFF!S A'ALV'IS P5/12/02. 15l.19.44.  
rI' ir'c I: .L 'rC P F L LF I t 

LOA!', 

E;TafPAL LrCts P* HF PPry.00 
r(4eCrS AtD (er4TS AC r*, T14E r'ltG



. . .% 1 -w . *I. V, Ig ~ -owlgI, g %,a 

4. - . .. . 11 .0111 let.  
. . . . - . -'1 !.  

-. 1..  

. . ~~ . .' . 041 -.0o ? r7.  
. " . - . 13 .00 ' St.  

. - 4. . -,. 1. -. 'L .Ift . O. ? u.0 4 . I7.  

L 7 L -.025C 4 c 
.J. . ^ . .. 1. . .. 0!11 2 .  

.1* - " - " .'.,'7. -.. G ' . " . U t - 0 t . 1 < . 1 42 7 

.*7 ' ' 1 *.4 . 1 " - ,' . ' . O K . C E . 1 4 . l ?? 
. ' -i . -' **- -.. ' * f ' - .t *.2 ^. .0 5 .01'Y .07SC 4e.  

. ' -A " 4' .*t' '. *'s. -. '...s- C E L~ 4 . 1 3 0 04 5 

. CC -t '. - . '. .. -. ' . -.c'* .Cuff .UCf .00o!5 .031! 50!.  

AC-LLP;PC A E L'C : / :r rr F* : Fx f 1 1 A*A LY~ F '12101. 1 . 9. .  

- 4 . .FI.. . .C. f s I. .:LT 1:: 

7,- '1'I L F 

C 0 P : I f". 14 

th.LLI:H 1.I17 

rcOTUS vAzD PcrEnTS PET u's THE vlrING 

tECTIC!. Lt rCL E 1 L CJ7C 7 LOCAT;1IO' E 'D ITYE VA 
'TI qE FX TrY FI W T ox Dr Y DZ rlx RTRZ STRESS 

($EC) (LE) LEf UL rF--L ) (FT-Ll) Wf-LF 1 (11;) c11)%(IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSIS 

. C 71 -LL' -1 . 7' ^ .p" 1 - . -. %044 -. r 1 -. b I .00 1! .0064 .0ZY8 'e!.  
. ' -A". -47!. *. . . . -. . C . 1 .CC69 .0 0 .03 465.  

.C!2! - . -4 . L. .. . -. !Cc:) . 14 -. LZ .0 10 .0076 .4855C.  

.- IC-' ' -1z: c 0^ . Z. C' . ZE.02 -. 0o2t .00412 .0101 .04e8 551.  
.0 ' -?'.' -1 4. .- . 123. .CO1 -.0044* -. 002 -. 0C16 .011l .0357 313.  

Alt -T? 29 .5. -'.C c. . 04 .0059 -. 0201 -. 0063 .0115 .0266 202.  
.-7I-:, I .- ^ -' .I.t. .o%72 .0072 -. CL03f -. 0061 .0076 .0220 14E.  

*C7 C0P,3,11.  

.L c-_54. !r. 92. -'. .LCC7 .CC2 -. 0i0l5 1.01 .o00, .019 107.  
.7 T - r. -1. . 1v .rZC -.T CCZE P*C07> .0128 145.  

.04* ??1. c 3 -44. -C. -C . -.0c16 .V5 -. 00 .0042 -.0164 -. 0016 316.  
.41. c . - . -- P -. -14. .14t .009! -. c 9 .0041 -. 0191 -. 0174 494.  

.0 9 .C -i t". -e . - -105. .r164 .C4 009 -. 00%,2C .0052 -. 010 -. 0243 618.  
-ti. -. 1..CC -. C1 -. 0221 

.04 'C'. . -'. -O -.. - .2 .'C 6 -. 017 *0f,12 -. 007l -. 0230 56E.  
-CS'. 4'7. -1. -7. . - . .1 1 CC C Co/E -. 001! .01oU -. 0U36 79.  

* .14 'r. * Aft. -,1'. -. '. -C. -71 . .1r .GlC -. C009 -. 019! .0191 .0510 917.  
C47:. -19. -... -0. -4. .0174 -. CC0 -. 0035 -. 02Z1 .0235 -. 0554 9t1.  

A W.4E 752. -19. -72. -'7. -C. -7Z.. .015 -000! -. 001 -. 0179 .0225 -. 0521 759o 
.C4.5C "Tz. -2 C. -L(. -E . -r. -1'5. .C14t -. 0 1 -. COZY -. 0154 .016f -. 0553 717.  

.C E. '. . - .-. -I. .1 1 . -. IL C.o 1 -. 019 -. 061 610.  
. 1. -- -'. -. . -. jF 0013 -. 0 1 :0781 F8 .  

... - . -C. -s'' .104c -. C129 -. 0UTu -. 0154 .0034 -. 0715 658.  
.37C - 6 7 . 1 . 4. -. -11. . 1?4 -. U014 -. 00S -02144 .005 o -*0691 51.  

-'.. -'. -121. -. Cl2z -. 015C .00 -. 0196 .0118 -. 0607 368.  
. 1.* -7 .. -''. -U,. - r? . * -. C e -. ~Cit . 2O1 -. 0325 .019u -. u55! 191.  

S.(C 0 E'. * -7' . -7'.* -.. -r.* -7. *.OC4 -. 7 5 .u04 -. u!/f .C011 -. 046 7 TU!.  
.7: '. -7. -E . -: .E -1^141 I.19 0 41. -. vi1e .Ce50 -. U352 152.  

.*5 -z . -- . -.1 6. . .01"6 -. j144 C.01e -. 0410 .C115 -. 0231 812.  '. -7--7. . - .1210 -. 0126 .0059 -. 03E .014 -. 011E 484.  

c.C 0 i. -1V. 1. -.. .. PC. - 24 -. Cl -. ct -. 0152 .C051 -. 0065 532.  
. 1 -l. - t. - . - . C. -121. -. 0,2' -. r? .07 -. ;Of -. 001 -. 0601 5f2.  

.( ' -' , .- 1 . -'. -'. -(. -'.. -. 7 0 -. eCC .0120 -. U243 0 . 019u oU 15 712.  
. ? - ". -2 - . .- ".*. -. CL1 -. 12 .h -. 0194 -. 0 03 .0380 I0 3.  

.04 16 . -1C. 1.0.' 3r',. -. 0315 .00IC.1C -.0192 .003v .0557 1066.  
.Cf r - .- .-. Z 6 .( .^0114 -. 0250 .011t .0616 1043.  
.It(L -i .1 -3'5 - .4E.- 12: -. o254 .014 -. 0689 1060.  

.- ') - 4. :'. '. . 1'!. -.L'C .c 0 .013 -. 0216 .0051 - u7. 4 10 0.  
,**-' -U. "'. 7 .. C -. "Z -. 7/ .0141 -. 011 -. 0191 .0859 1087.  

A:L Ci. -'Ar 7 ; * r ::L :Pj 'T.I'c -019? C:E .31 / 2 10. .4 .  

,f I'F ry ! 4, 

I 1. r1: ..i .19.1 P5f1082.  

* 0h 

L', T orLL Trs 7 -- , * 

( h: :' '. 
0 

L CT Y I r V. Z-



. . ' ". - . -. '1't -. '1'e .^E -.04.10 .0/15 -.o?s1 2w?.  
."' -.- 4 .' . -. 'C -. L t .'0W9 -. .0160 -. 011E,.  

,;c* -t, -* , -; , -! .*, -,'**;c -, *t1 .ifte -. u!2 .0051 -. u06S SS2.  .011- -. 1 1 .E1 

12 .011 .  
U, Ul f5-? 

C* "- -. - 1 
.2 pe -"t. - V*. - .' ' . ? 5 . l . 1 0 - 0 9 C T U S 0 6 

.C'- -" *" - *.-1. *:. -. * S't .(C7 ' .[114 -. CISC .0.11t .0614 lis.!.  
' ' *. . ' v. -. 1 -. 5 191 .U689 1 .  

.' ' . -. L- .. .'/71 . ft 100.  
: - '. ."..."' -. " .*" .5141 -.0116 .0191 .OPQ 10 2.  

* tLr:r' r *1'P Ar Lr F : T :t AL': f3/17/02. 18.19.45.  
/ . r:r:?.I ri AL'.Lj : . I Z LF t:J.  

2 I :Tf r rLE Frfr4r-- r .  

LOAr 0 

L0RL1:P C'1 

I1.TIr'.L vC-C:'S IN THE r.r 1 ,, 0 
CC:: '.l "t C: , AC 7 4 T E r fIri ?,G 

ECT C. ' LL ' '(L C - F v 
' L y ry *Y DX YZ Rx RY RZ STRESS 

(s*C ) (LC) L) (rT-LF) ( -'[' (I*) (IN) (cE) (DEG) (DEG) (PSI) 

.Lt - ' . ?''. " '.. .. -' . -. .0144 .Z143 .001 .0105 .0851 1023.  
. ::0;: - .. - 24- . 154 .0143 .0150 -. 0011 .0754 e86.  

.u': -l' "i l. 211 i 7. 1. 1:4 - 22.0 5 .014C .0z86 -. 0121 .0625 716.  

.rZ" -7. . 1 c1 .t C 1.-. 1?. -0 7 . 172 .16D1 -. 0195 .06 646.  
.3r . * -.Cl'( .0137 .C129 .0519 -.020s .047Q 68.0 

44. . . C*'. -.10' .s1 .0125 .0564 -.0160 .0455 711.  
.- t I I ( 7t. b0. -2 -*006e .0354 688.  

4.'V .1 . , .01l7 .04b3 .034 .0245 649.  
i.7.. L(4. 1". . -- . .%C .1F .0039 .045 1 .0157 636.  

.' r. cr -?3. .C4 -. 0C1 .0071 .0435 .0142 .0106 649.  
.L7< 77-. -Z 7. "-4. 1', -r - - . .00. -. l,60 .C5A .0459 .o11y .0044 665.  

.06. -2(. 'et. 1t. -o. -115. .717 -. 069' .0011 .0478 .0055 -. 0077 
.:1:1 'I. -- t. L7'. -'1. -. -i. .0142 -. c 3c -. C023 .047 -. 0C25 -. 0233 715.  

.4'. -f o. 7( . 1:. ' - .. ,Cu1 -. 1A64 -. U59 .045F -. 009U -. U353 751.  
.'7ZE fi". -51'. 7(-. '. - -, -. *t. .7'r -,0107 -. u'96 .0410 -. C116 -. 408 71'.  

.E240 055. -"L. . LA. -0. -214. .C id -. C709 -. 01!2 .U321 -. 009Y -. 041 611.  
.("!c . -2%. -. - . . -e2 . .C271 -. 0226 -. 0165 .0189 -. 0045 -. 0415 698.  

z17' . -'t. -C. -22. .Cz~t -. 0136 .C15 .OC1 .002f -. 0390 737.  
.17' 4'--. -4: . - . -C. -2'2. .(J7 -. 0Z5' -. 0124 -. 0119 .0095 -. 0345 756.  

.. 0 2'7 . - 1. -( . - . '. -11. .O L -. 02,35 -. 51 -. 0232 .0129 -. 0283 905.  
.1 'T. -~'C. -'C. -J. r. -1"7. ."'( -. (224 -. Ce7t -. 0301 .C129 -. 0212 1017.  

44? -7'. -'7 7. -- 7. r . -1( * .C2 0 -. c 70f -. Ceic -. 0334 .0104 -. 0148 1061.  
.(1: '77. -742. -1f7'. - . C, -12!. *%2L -. 0181 -. 0t5c -. 0!48 .0071 -. 0102 1107.  

.1!. -6. -1.. -~ . 0. -1i.. .02r9 -. 0110 -. CS21 -. C350 .004f -. 0057 1182.  
. . - . ,C/01 -. c1t -. 722 -.c349 .CC49 .001! 120V.  

.- t -'. 7'!. - -1. . - . - . .4. -. 0177 -. C 11 -. U353 .0075 .0091 11E2.  
.. -c:4. -V'L. -7.. -. -1. *.09 -. 7C -. Cc7 -.0362 .01Gy .0136 1182.  

.01. -4. -47:. - 7. 0. 1. .021. .CCC -. 073 -. 0355 .0121 .0142 120!.  
.:577 ?. . ~ -1711 . - :. F. -*.I.01 .2,046 -. Ce44 -. 0299 .0113 .0140 1152.  

. -"7." - 1. 1. .C172 .C85 -. C27 -. 0176 .005f .0148 1007.  
. 44 . - . . 1.1000.2 -. 03 .0142 !53.  

1. - .1'7 .01e9 -. 013t .0096 672.  
.i 1: , *1 -7 . -~ ;'.. -1 . .^ ' .7 3 -,C/.3 .L'72 .0225 .0014 556.  

.1 r & * C. . -4' . . . r -. O45 .CM -. 02 i -. 0034 458.  
o.17: £.' *?7. 7'. 7. . -1 .a0Z1 .720 .CCS .0677 -. 0301 -. 0051 449.  

7 72. ' -. . -. (01' .C22o .Coe .075 -. 02Ef -. 0033 484.  
. .. 4 f...2 .CC . 0 7 -. 0254 -. 0003 566.  

*.1:t 7?. . . Fa-. ." -'. -* - .' . .50 .01't .0900 -. CiTE .0019 6/6.  

C7it .. /' ".

i!. C1.  
L Ir 

0* .. ": :* * A 0 s. 1 :.



.u ' ' '.. - ;- C.5-'1 . . ' -. - ? -. 1 4 * O. 141 07 

* * 'd " * . - " .' '. -* -1 . -51 .' . ~ .4I..7t4.f -. ;9 .5 .00 115?.  
.5-, 5- . 4 - , 5p 

4 1 . tf ' 7:1 I0:C L -()051 rL 49 

O T 4. ?5 

LOACS 

Ai rE '-A L C S 11% THEt !I,''., 
F~fr i AF.D Z C Nt A CT 09i TH mi ri PI 

SLETI 1C's f E' i I 'J 'C L Z' L AI G' ' T y rE Vj 

T IrE F YF I YE X DZ p I RYT PZ STRESS 
(SEC E L!- (LP) fL f) (F-1s (FT7-LE) (f 7-L ) (1CI9,*I) (%6 (1 j CEfC) (DFG) (DEG) (PSIS 

.*-' . '7C. '.16 C .9 -. 176 .015 995.  
.1 5^ -4z . 144. 1 1. ". -2 .t . ."3. 6 .0 7t .0951 -. 016 *fe0204 120f.  

1- .. 1 . . 9e -2 1.S.9 -. C11 .0254 1392.  
.11 - -'7 1.. L . . Ci. -. .CS5 .0F54 -. 0151 .0298 1564.  

112 -1Z^-- 9 1114. L'4. -2. 35 . -. 272 .'!74 .1S3Y .0749 -0 4 0 4 7 5 

.113 -172' -14 . T17 L -. 4 t .2 " 1 .%346 .C611 -. 013Y .0366 17 .  
114: i.EL -' . * . .? .- 1. t7. -. C1 .C t .CS4t .0456 -. 0158e .0377 1786.  

.11 - -1 . 1 . - ' 14' . .030t -. 0201 .u89 1808.  

.1160 1' -1 1C-1r!. Eff.' .-. S$ .27 04 01 0f -. 01e6o *0399 1792.  

.17 _1_- IS5 .21 ,1.3 CIv a r 

.1171 -1' . 1 ...-. 111. -, 4 . 1E . c6 .0043 -. 0535 .032 1700.  
.11EC -10. -1-C. 'CC_ t . -. ^"3D 00154 .Ctt -0086 -. cSEE .03Z4 1591.  

.150 -1c' T, 'Z " .'. (( . ,^47.13 Cl -. U210 -. 040/ .0U255 1449.  
.11 -2 5 O . "q.-t $ l . -. :116 .0121: rll9 -.072,L4 -.0379 .0202 1258.  -( - C . 2 .041! -. CCS .0169 1107r 

S. 0 .C . -. 0544 -. 0194 .013 1008.  
.12? "Cf -"2 -'". -f . ^ 1 . CC~ t 12 094 -.i649 -. 0085 .0065 8W .  

1-4 .7. 51. . C. I . .^174 .01l .0 1 -. 0728 .CC2 -. 0054 741.  
.1250~ ~ -l,:. -c.fC. - ." ' . .2 2 . 12.0 w -. 0755 .CG35 -.0205 726.  

S. - . - . -. -'l. -..:z .-'' .C..C714 C07 .0373 754.  
.127: T-42. 1 -.. 7 . 4. 17. -. : 7 .012! -. Oa75 -. 06c0 -. 0013 -. 0547 P14.  

.1Ec' -$ '. t. 1I . - . -. -2*. .^CT4 .01!2 .Outs -.0163 -.C055 -. 0722 981.  
.129' -' . -7!. -674. - '. -. -7. .5- 1 .C1. .00?7 -. 0318 -. CC65 -. 0881 114e.  

. 11: -1?'. -4. -'", I7. -. -3C * -. ^(TA .1144 .0C3 -. C210 - '.0026 -. 1029 1260.  
.13 " 1 ['. -1 -TA. -1 . " -4 0. .16(L .(_ .n171 -. 0181 .0C049 -. 18 1464.  

.11~ -175. -2 '. -1LC. !-'. t. .C7..0113 e .012 .0139 -. 1320 1794.  
.114' -1'2!.4. -15 -1.7. - tL.7 . 7 ..11 C .U 1 e.01CU .1377 1 6 002 
.17' -4 '. -C 1 -44'. 1 7 . . -ec .,^77! .*1 -. 01ce **0CSE .022 -. 1466 0110.  

.11 2 i r. - !. - . - . -C. -'. -.075 . 0! s-.01(4 .0049 .019b -. 93 .013.  
.11C -^7'. -44. -- . . -15. .71 .0V1 -. 009 .0152 -. 011 -. 1527 1130.  

.1T7' Z1'4. -1'r. -1f. 25!. C - L1. .03. . .C EL .025 .05 -.1542 1151.  
.11" -1I"t?". -1*, '.* . . - . 7'4 .71 -..%7t .0!5q C! -.CC 1525 1992.  

.1 S: ?" '.4. -C.-v C e4 . 6 5 . 29 . 0 4 .039, -. 10, -.1469 18.59.  
.14C 1V7". '7. -l *. !. -L'. .5ots .Cl1' .104 .0422 -.0123 -. 1344 168.  
.141r 1'C. 1. - , C * N4 * . o! .042 -.C1L" -.0424 -. 010f -. 1122 1356.  

.145 -C. -1f?. -'' . - t. -.. -L7. .~CL .CC7 .0u9 -.1.U!Yg -. o075 8U.42 e* 
.17-' - '. - 1. - '. .. -1. -1. . I2 . 1 .0 .0'e4 -.06C -.U0594 f6.  

.1LI.'". -' . -7. -:. ^. -2!. ."'41 .'.412 -.rLt -.0C4 -. SUt -. 033 212.  

* .1?:: "-:- M. -7. > . ------- *'; ti-:cr i - ;*; v':'C65 /1.081. 18. 0 

'p (Fr 

-*.Tr -L 'C . .'L14 .-

.115- 't'. 1) * -- 14. ~ :. f C - '** O. . T L 'f7 -. 1 .11 .0U. .11 16.  

* 1' 17 -2 C' - -. ~ .7! .L1 -213 -U12 .11 .3~C74 

.123 ~:. p4. -5:4 -1. * -''. .4~ .172-.:1~ .0(1 .CCU .141. 00?



.1- - 1.. *. . .*7* .I-,.. -.010c -.03e . --- -.1466 1011.  
r . '.14 .C.4 .'196 -. 140 Z03.  

.1:? 2 7'. -A'. -'A . -t ' '. * . "I 1. ,. ' -. 00V0 .0152 . 17 -. 15027 1113.  *- 4". . .l -its~* 
.'. - . -. 7 -, * - *. ."7C4 . -. CM ."555 .OU -. 1542 1151.  

.1'- 1"'". -1" . .*.'.. -' . .0/'.-.4 . f .05' -. CC55 .15 5 l99 .  
4. -" . .'5 L. *:Z -. CL;t .039' -.010 -. 1469 1F39.  

.14W 177. '. -74. -it. . '4. .'ts .U'1' -. 004/ .4e2 -. 0123 -. 1344 1686.  

.141r 1' *. '.1* '. -. -44t .r.00 .L'A3 -. Crsr .044 -. 010f -. 1122 1356.  
.14 .71. -C. 7 :. - . 7.' . 7 C.097 -.0075 *84 .  

.1,* . . 7'. . . - . -1'4. . 4? .c' .0015 .03/4 -. o56 -. 0594 41 .  
.*144 -. ;'. -'. -'. . -'!. ."'' .:41( .G'? .0249 -.001 -. 0393 2/..  

ADL' L F rAr I r L:' ! rrIFIL Artlof T 17ES A?ALYSI ?31210. 16.29.45.  
sIrv rr iiv, rKl.AUf0 : E c FU Ds K 

3 StfTY COLC rw.4T--& Mrv 
COm.DI.IOnt 4 
LOADS 
SHOtK 

Lt.GLIh U:7S 

ITE1RNAL FOvCES IN THE rrIPIG 
FCEC[S Alit rCrEf.TS ACT Cr. THE rlrING 

fECTION (L 1 Cf(U~f.c (7 LCrAT (IcI L 7YPE VA 
TI1E FX T 13 X M*Y IDX 1Y02 PX RY RZ STRESS 

(SEE) (Lr) (Er) (LI) (r-1 T-Lr) (FT-Lr-) lN) (1N) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (Ps ) 

.14tC -. f.:. .C30 .0438 00u8 .0210 -. CT S -. 0118 lup.  
.14t -'4 . 4 4. 1.. '. C. 1'. .1'2 .OC45? .0075 .0223 -. 01(9 .0011 556.  
.147 -"Lc 462. 12 I'l. IC. 3 7 . .01 '1 .0474 .0090 .0261 -. 0239y .0325 971.  
.14LC -117( . l1. '.. . 1. .C117 .0487 .0105 .0282 -. 0299 .049.L 1166.  

.149f~0 -1Z". 77C. 103. >.. C. 'f. .fO5, .049! .0121 .0267 -. 0329 .0605 1277.  
.15CC -144C.. CC9. 126. 4r. C. 471. .CO9 .049C .0140 .0225 -. 0319 .0719 1452.  

.1'14 -1'9" . I. . 0. . -.COZY .0.93 .C5r .0169 -.0/81 .U832 1605.  
.1f -101. 921. 1(. 11. C. C I -.CC!8 .e48Z .0175 .0109 -. C230 .0917 1611.  
.15IC -156. . 91. 7I. C. 51E . -.0079 .0464 .0101 .0050 -. 017o .0955 1577.  

.1540 -152. Z75. T4. 47. C. 514. -. 0o2 .0439 .0/C .0005 -. 0130 .0933 1569.  
.1:5C -143r. o.9. 707. f7. C. 4'5. -. 0100 .0408 .0116 -. 0016 -. 0103 .0831 1458.  
.15tt -116'. 1052. 2'.. . 3C4. -. C1C2 .0370 .0225 -. 0000 -. 0094 .0666 1191.  
.1'70 -"7,. 9. 'f. 1"4. C. Lce. -. CU'7 .0724 .0/22 .0048 -. 008 .0485 936.  
7.1EC -C 97. 47e. 1' 7. C. 2:F. -. 0006 .072 .0/2 .009 -. 0066 .0292 842.  

. -443. 91Z. (CC. ri . C. 146. -. 0075 .0213 .0225 .0118 -. 0025 .0052 748.  
.1600 -3'. 015. (C". 2N. C. 11. -. 0063 .0147 .022 .0100 .0033 -. 0225 611.  
.1610 3,'. (0. . C. -111. -. COrC .0076 .0*1/ .0055 .0111 -. 0480 692.  
.12 537. * E. 649. c14. C. -177. -. 0037 COO0 .0208 -. 0007 .0203 -. 0697 845.  

64. 10. (17. . . -2' . -. 00 -. CCf7 .019b -. 00?o .C91 -*0915 1009.  
.1640 101. -1C. f7t. 1'C. 1. -7cC. -. 0026 -. 0155 .0179 -. 0150 .0563 -. 1147 1259.  
.16r, 1721. -44t. rLC 1-. C. -4-t. -. 000 -. 0232 .015c -. 0203 .0421 -. 1347 1429.  
.16t0 1'72. -001. r5. U''. C. -453. -.CO-,( -. 0304 .0128 -. 0234 .0465 -. 1477 1486.  
.1670 1'F'. -1171. 'SC. iN. -C. -t. -. 0055 -. 0'70 .0096 -. 0265 .0491 -. 1512 1496.  

.60 145C. -14"3 E. 11 -C. -170. -. C000 -.0427 .0062e -.0315 .0491 -.1658 1526.  
.1640 1.44. -iU'C. '37. 1"(.* -[. * -47t. -. 0114 -. 0473 .0026 -.0387 .0484 -. 1706 1484.  
.17(C 177'. -'r4 . C7. ??. -f. -4119. -. 0151 -. 05C7 -. 0012 -. 0464 .0454 -. 1671 1291.  
.171C 1^220. -(12 C.. -C. -!lt. -.r1c2 -. 05.26 -.0051 -.0534 .0405 -.1557 1025.  
.1720 754. - 2" . -176. -"t. -r. -349. -. 03 7 -. C530 .C 001 -. 0596 .0331 -. 1399 767.  
.1730 467. -7z 1. -'14. -1rt. -r. -15.. -. C2P5 -. 0517 -. 0170 -. 0(47 .024b -. 1203 561.  
.174C 10t. -_71 457. -11l. . -l. -.1.372 -. 64EE -.0168b -. 068t .0164 -. 0968 471.  

.111-6 . . 1. -'7e,. -11'. -P. L. -. "71 -. 0441, -.0104 -.U703 00 -. 0710 655.  

.17t0 -5.5.1. - .t -"1.". -?. -. 1*'. -.0471 -.U71'1 -. 0,06 -. 0708 .0013 -. 0438 908.  

.1'7C -714. -Ui'. -7. -N1. -2. No. -.045r -.VC7 -. 0/(4 -. 0698 -. 004b -.0143 1183.  

.17-C -111.. -1ze5. - -!1f. -C. 3(7. -. 0477 -. 022! -.0/e6 -.0616 -. 009e .0180 1460.  

.1793 -1'94. -774. -io.7. -'1. -C. 4(C. -. 0507 -. 0130 -. 030/ -.0648 -.0123 .0502 1723.  
.1CC" -150. -I07. -1191. -leC. -C. 51,. -. 0^519 -. 0037 -. 0311 -. 0614 -. 0144 .0794 1903.  

.1111C -1' ' UK,1 . -117? - ' .- . 5 . -. 52 . o066 -.0313 -.0566 -. 0155 .1052 1986.  
.1'C -16(.7 7*t. -1('. -''4. '. 540. -.051t .016 -.03CB -.0495 -.0145 .1210 /015.  

ADI IE *f ( 1' il:ir if AllI n5 IkL r AIA /12/02. 1V.29.45.  
ALK I A[ L( .Kl .',I:.r in'Jf r1 i iyK 

* (:d)3 IT1C, ; . rrffY CcLC Fr."Af--2 f 

LCAL 5 

1 1.LI' V l I 

SiC' 7rL A t' t u r! A iir Tv ' 1 
C (''( r...' ? 1;l." ACT (1!. 7t11 F 11'11,.,



. *e -"' - ; .0 1 -0 5 *C04C5 -.1557 10 .  
.- , ' . - -*-, -. * - ; *, *a ' , -,( *r -. L'01 -C~ C ! * 57 7 

.1' '. -. ' . -' . - '. -- *.- . .0 47 .Ce b -. 1203 5t1.  .1'A' "- -L". - ' . -'. -' . - : .. 4" - * ( . .0164 5.9684 1.0 
*1 t* . .* . -"' - .- . -1 . -. ''-. 4 -. C1'i -*Cf .00 -. 106 5 -. *f .014 -. 078 91C 

* -. * - . -. . - ." . - -. 00 -. 14 11t 
*-' . -1. -. 1 7. . 1 -' -.u -. Ut0f - . e b.0710 1460.  01I -*'* -.. -. L -.I31r -.c'8 C.4125 s .0002 173.  

. . . .5 -.S1 -.114 -. 0144 .0794 1903.  
.1-'' -1 '. 1- L. -* . - '.. -*. ' . -. ' .C -. $1TC -. (166 -. 01!5 .1052 16 .  

.1 *' -1 '".* * F. - '. -, ' . '. . -. ? -. -. 049! -.C145 .1210 1015.  

ALLI:FL 'tCE f ::r L :irt tr Irr T L! A' LYI 83/12102. 15.29.45.  
If*- ry L. K AL'.LEl Ct I : fJ 1E 

* CI If.rY titr Fr.Z4--,' r 

LC A L S 

FE !. LL F L 

IN TFRA.AL F C IS 1% THE PI r.G 
ffrll AND PCLI.!S ACT 0, TE rIFPING 

5ECT7 C'i L L 1 UL' N C '7 L C A7C'. E,.A TYrE VA 
,Art FX FTY FY DX Y Z RY RZ STRESS 

(SEC) (LF) (LE) LI) (F-L ) (FT-LF) (FT-LI) (1%) (Q94) (1,) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1"? -152. 72"?. -1'<1.. -' . C. * . -. 50 .0.5 7  -. C7 -. 0397 -. 0121 .1432 1959.  
.1"'4 -147*. 1Il. -r7:. -7. 7. . -. 47 .074k -CePU -. 0:69 -.0084 .1524 1774.  

.12OC -1741.. 2:. - 24. * -- X. ". 41 . -. 0456 .'GG! -. C.et -. 0116 -. 03o0 .1558 1498.  
.... -. 0423 .044" c.00 .005C .0039 .1543 1187.  

.1C7C -? 29?. -'25. -1g. 5. 2'7. -. C3F9 .C478 -. CeCU .0209 .0111 .1463 846.  
-41'. '1^. -9'. -U. C. 1L. -. C354 .0486 -. 01(6 .0353 .0195 .1308 431.  

.185 -74. '1''. *, C. *. -. ^321 .0471 -. C171 .0482 .0266 .1101 123.  
.1900 'C. '17. 277. 17'. C. -. . -. 0a .3432 -. C06 .0601 .0329 .0870 480.  

. . (3'. 7'.* C. -1%0. -. 0262 .0371 -. 0CC4 .0710 .083 .0615 871.  
. r. :5?" . :-1. r ->9 -. 0242 .G290 -. 0035 .0799 .c428 .0328 1254.  

.1'0 C'. C. 1'54. 74. -5. -37. -. 0229 .0191 -.0011 .0861 .0469 .0027 1606.  
.114C 14Cr. 152!. 1:42. 41-. -0. -465. -.c224 .DC77 .00b .0887 .0514 -.0258 1885.  

.1 . 1 . 4'. -* -5e. -. 522d -. 0C47 .0021 .0P64 .C561 -.0519 2078.  
.1*9q0 161. 1"[. 14.5. L'7. -c . -! . -. 0242 -. 0177 .C028 .071 .0599 -. 0761 2187.  

.1?7- 11?1. -4-4. 14 . t. . -44.7.2/ -.0107 .CVZY .0641 .0620 -.0967 d196.  
.180 1C' -12. 101 i17-. -IC. -.c2*0 -. 0432 .0023 .0457 .0612 -.1112 2075.  

.199 1.2'. * -':'. 174C. 27. -C. -4th. -.C37S -.054E .0010 .0242 .056f -.1192 1832.  
.1 . 2. ". M. 0. -7'". -. 377 -. 065C -. C0I0 .0005 .0485 -. 1223 1509.  

.2017 . - . tr. . -6.* -P. -."427 -.0735 -.0034 -.0246 .CS68 -.1213 1156.  
.2:: . '1. 37Z. - 7. -. C4'q -.Gc9" -.C0t63 -.C50C .C23t -.1148 710.  

.2Z 26'.1 1. - - -'. . -. 0570 -. S04C -. 0'5 -. 0752 .c10y -. 1016 263.  
.2AC -1 (. -7 4 . 'S . li . : 45. -.C579 -. 005F -. 0123 -. 1001 -. 00 -.0823 37E.  
.' 12. 1. -CL. - . -. 1.623 -.Cr53 -. 0150 -.1249 .0100 -. 0582 876.  

.20 . - C. -1-'. 2*2. -. 06tC -. 082'4 -.0171 -. 1493 -. 0173 -. 0308 1384.  
.;:77 -174?. -. e;. -it. - . -_. Li. -Lc -. 0'74 -. 01L -.1718 -. 023e -. 0013 1868.  

*.20 -1'V' - '. -1U'1. -5' . -t. * 7C. -. "7C -. 0704 -.0195 -. 1VCC -. 02E6 .0287 2290.  
.12:: -1'A. -7''. -Tr47. - . -.. .'C. -.C71t -. c019 -. C1"5 -. 2014 -. 0345 .0580 2621.  

-1V. -17'. -27 . -c'. -. t'T. -. 712 -. Z 2C -. 018. -.2046 -.0401 .0853 l845.  
Z .211 -7-C'. -7'. -2*". -" . -r * rU. -. _21 -.C414 -.016t -.1991 -.045f .1083 2939.  

.21 -1 ? r. _, -'71. -- f. .. -. 067 -. 0 -. 01!t -. 1855 -. 0499 .1254 Z885.  
.,21?' -1'-c'-. sI'. -1T1. -th. -. * *7. -. L't -. 0192 -. 1c1 -. 1647 -. 0516 .1368 1691.  

.- ' *C4 -. -~ ,. - c 5 -.0 .. -. 17 F -. 5 00 .1441 1387.  
.. - ' *C'*. -1i%4. -. . -'. L' . -. CSX .C 12 .0u -. 100g -. C4465 .14/8 e001.  

.;1eC -12'. ":l. -". - ?. r. 7. -. 04'4 .cc9r .C062 -. 0722 -. C55b .1411 1546.  
.71 -7. . '" . -_r, IM * -.C4 c .017C .012b -. 0360 -. 0148 .1417 1044.  

.2TEC -'. 2:''.. -?'. - . '. 1C. -. C337 .C22 .0106 .0019 -. 0121 .131! 580.  
.11L. 1. . . r. -.Cdt .? .Z265 .410 -. COC6 .1193 52!.  

.: ". '- . .. C -'4. -71"rlc . .000 . .1012 9t 

1 L 

Li: 7 .. . . . .- ' V L y !/1 I~l ~c



.1 ... - .. -t . -C . I -. C71( -. 0619 -. 0193 -. 2014 -. 0343 .0580 2621.  
..1V -1~*1'. -1.''. -29. -t'1. -f. t '1. -. 071! -. 0'20 -. 0184 -. 2046 -.040 .0853 1845.  
* .- 110 -27f. -'1'. -. ^* -7'. . US. -. 0608 -. 041, -. 0166 -. 1991 -. 0451 .1083 2939.  
.21w0 -l"" . -e * .2r71. -t7 -0. . -. 0673 -. 103 -. 0178 -. 1855 -. 0499 .1254 2885.  
.;13 -7i'. ?. -1.1. -i".. -. (17. .? -. 0192 -. n1C1 -. 1647 -. 0516 .1368 e6Y1.  
*.11.C -1(''. *(1.. -1ter. -'( * -q. 9 -. 05' -. 0U086 -. 0U5S -. 137f -. 000 .1441 2387.  
.Zl0 -14c' * zS . -1-4. -477. -c. . -. C5cc .0012 .0lu -. 1004 -.0445 .14/8 1Oul.  
*21EC -1122. 1/*. - -7 r7. c. A t . -. C4'5 .0090 .0062 -. 0722 -. 0358 .1411 1546.  
.2170 -1h. 21. - 1C Hf. C 3^%. -. C4Cp .0170 .012b -. 0360 -. 0248 1417 1044 
.21EC -f7(. 224. -'0. -1. C. 100. -. C337 .2 .0196 .0019 -. 012f .1323 550.  
. ; -24'. * '. 4. 1 . C. "1. -. 0a4 .0765 .063 .0410 -. 0006 .1193 523.  
*..2r 4 c'. X . . ". -'4. -. S1A .C28V .C325 .0606 .0105 .1012 913 

ADLP10E rAc 2'0" rS /I Irirr ArLi PEC STRESS AVALYSIS 8 3/12/02. 18.29.45.  
1RV n111 KrEAUNtr ci.Lc F 2 RUP CIstA 

* SAFETY CCLD FKW24r--2 rV 

LOADS 
SHOCK 

ENGL.OH UNI S 

INTERI.AL rCPCrS I THE PIrINc 
FORCES AND MCPMENTS ACT ON THE PIPING 

SECTION C , ELr 1 O.CUENf1 '7 LCCATION rr0 TYrE VA 
TIME FX FY F" rx MY r; DX Y DZ RX RY RZ STRESS 
(*SEC) (Lr) (LU) (Lr) (T-L) (FT-Lr) (FT-LB) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

..1 46. 71'1. 144. £'?. C. -1''. -. C127 .0294 .O0EO .1192 .0198 .0817 1526.  
*6. . 49 62. 1PC'. (. . -2(2. -. 00(4 .u2b5 .0426 .1552 .0278 .0600 2070.  
.222C 1Sl*. c . "212. 7eZ. C. -z4t. -.0CC7 .0261 .0461 .1863 .0545 .U395 e550.  
.2240 125f. 1P73. 227. F(7. -0. -415. .0043 .0.225 04F4 .2098 .040Y .0208 1924.  
.2250 142!. 9(1. 211. 2C. -0. -470. .0CC6 .0181 . .2235 .0459 .0038 3164.  
.2260 1!2". 5 7. 2061. 44. -C. -505. .0119 .012C .0492 .2267 .0494 -. 0105 3256.  
.2 7C 1r41. 2c. 2'92. 921. -c. -cC4. .014' .0C74 .0476 .2202 .0505 -.0208 3201.  
.2f 14t r -1 E. 2(11. If:. -0. -4!. .cltz .oc1r .0445 .2056 .0484 -. 0264 3005.  
.,290 1^ 2. -5C2. 2'25. 77. -0. -47. .0172 -. 0C37 .0401 .1845 .C424 -. 0282 2686.  
.230 112'. -777. jV56. f46. -C. -3C1. .0175 -. 008F .0344 .1577 .052B -. 0269 e264.  
2 .21C F64. -961. 152'. 503. -0. -2r5. .0171 -. 0132 .0277 .1260 .0202 -. 0233 1758.  

.2320 571. -'CL6. 1032. 34C. -C. -108. .C163 -. 017C .0202 .0899 .005b -. 0113 1183.  
.^5". -1114. 4P0. 11. -0. -s. .C153 -. 0199 .0124 .0503 -. 0094 -. 0088 555.  

S.ZIC -7'. -1117. -2'. -27. -0. 24. .0144 -. 0221 .0U44 .0082 -. 0239 .0021 11.  
.3sC -t20. -107f. -50. -217. -0. 1CV .17( -. 0234 -. 0033 -. 0354 -. 0370 *0149 783.  
.ZTf -' 4. -997. -1220. -4r7. -C. 246. .C172 -. 0230 -. 0104 -. 0784 -. 0478 .0280 1435.  
.2'70 -102. -C'4. -1744. -5N. -. . 37. .c1'3 -.0237 -. 0168t -. 1187 -. 0563 .0401 2029.  
.1 LC -'4. -7!0. -2197. -724. -0. 41C. .0141 -. 0220 -. 0223 -. 15a5 -. 0621 .0504 2530.  

. C -1'9 . -(C. -2535. - 0'7. -C. 461. .01r5 -. 021 -. 02ft -. 181o -. 0653 .0575 2906.  
.20 -14(.. -4'7. -279. -41C. C. '.4. .0176 -. 0197 -.097 -. 1996 -. C659 .0601 5156.  
.241s -142". -24!. -2(4. -540. I. 471. .02C4 -. 0176 -. 0315 -. 2C90 -. 0638 .0574 3213.  
.2420 -1'C. -13. -214., -C42. P. 429. .0239 -. 0154 -. 0311 -. 2089 -. 059Z .0498 3142.  
.243C -1!9". 4. -271C. -t14. C. 3(3. .C200 -. 0130 -.0306 -. 2000 -. 0520 .0382 2936.  
.2440 -'2". 121. -2460. -L1t. . 273. .0326 -. 010C -. 081 -. 1832 -. 0424 .0228 2615.  
.4!-f F. 100. -2140. -7i. C. It. .C374 -. 0086 -. 0e43 -. 1598 -. C305 .0035 2208.  
.Z41C -F4. 217. -146. -f76. C. 2. .0423 -. 0065 -. 0194 -. 1307 -. 0170 -. 0192 1755.  
.147. 7!. 222. -1270. -421. 0. -112. .0471 -.0047 -. 0176 -. 0965 -. C024 -. 0439 1324.  
.24WC '0.. 14. -744. -245. C. -2G. .C515 -. 0029 -. 0074 -. 0579 .0127 -. 0691 1066.  
.,'4S5 .1764. 105. -17P. -!q. !. -3,4. .0554 -. 0014 -. 0008 -. 0164 .0275 -. 0938 1182.  
.. 5CC 157(. 7. -9. 1l1. . -507. .0154 .0002 .C057 .0261 .041. -.1170 1593.  

1 1754. -17. 3 0. -(12. .C(C5 .0017 .01?0 .0(70 .0533 -. 1379 2093.  
Z. 'C 210C. -171. 14". '1. 0. -64.* .0C15 .0033 .017f .1044 .0630 -.1551 1567.  

.262. . 101. (21. 0. -74t. .C(13 .0050 .0 ? .1365 .0699 -. 1671 2953.  
.2540 30 .. 12. 770. C. -7(2. .C5g9 *UC69 .0et .1622 .0136 -.1721 3210.  
* ., " **.1 -4F4 2442. re. C. -77t. .0574 .0091 .0i9? .1807 .0740 -.1697 3321.  
.16C .^4'. . L61. L. I. -67t. .03' .C116 .0314 .1913 .0710 -.1608 3292.  

7 177". 1. 2'L'. 't. C. -!."7. .r4cl .0145 .0518 .1936 .0648 -.1464 3132.  
.20 1t.20 -4(6. 245 11. . -ef. *C436 .017F .0 Y .16883 .0556 -.1266 2853.  

to tV L Vi rc ;r ' 1 r F I irr 10ti, i YF 83/12/02. 18.29.45.  
v r: r 1 %G r ; U.[ c c I t &. r.LIi r St 

A F T 7 Y C FI .  

1 : Ir F, ;A L IC C . I o. f ir I I I 

f I C'H A'.[ * '' ;r C i u



.. G. '. 1 . - q-. - 4L. C. -'c. . -.LC . -.-.0679 .C121 -.0691 1066.  4, oc e -. 0164 
.1 .. .. *!4. .2t' -. 'It -. 0000 -. 0164 .0175 -. 0958 11820.  

.. 'Ire i7, '-*117 1591 .  
.'1' ell. - 'I.. ''. -'':. .c'' . 17 .Ci12 .Ie70 .0s35 -. 179 2093.  

-'1. 1. -c"C. . . ' 171 .10 14 .CC -. 1551 £567.  
7 -t. Z .1365 .C69Y -. 1671 953.  

,1.0 ; '0 . -?''. * 212. 7'. C. -7Z. .' Y~ .urt .0atU .162 .0f 36 -.17£1 3210.  .1 8 0 1*C,071 j 
. -7. .7 .f / .07 .0740 -. 1697 3321.  

.2cc 2.4'. -rii. 201. ft'. . -c'* .:C32 .0116 .01314 .1917 .C710 -. 1608 3292.  
7 177". - . .1 4 . 1p3 .C64v -. 1464 3132.  

F.;K it?". -Ife. e . 41. ". -l. .'t .(77 .0 0Y .1L! .C5!f -. 1266 1853.  

** 

ADLPIFE rAC '1 1::/HLrlrr AtIN TFiS A'LY'l P3112102. 1829.45.  
o/R r ;riTIG KEUALEut. 1~., 2 RUP 11SK 

? LAFETY COLC rrW.4r--; FCV 

LOALS 

EHF.LHUIT 

INTEPNAL FCPCES IN THE PIrI! G 
Fr0!C[S AID MCr.ENTS ACT ON THE PIPING 

SEC(IO' 6 t 't"ELf 1 LrLULr.cf '7 LCCATIC. P.EL TYrE VA 

7TI!E FX ry FZ FX ?IY Z DX DY DZ FX PY NZ STRESS 

(SEE) (LT) (L1) (LW) (F-LI) (FT-LU) (FT-LU ) (IN) IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PS) 

. r 71. -7't . U2/". 74. C. -3Ik. .03' .0214 .02F .1763 .0435 -. 1015 2478.  
.26(c 40. -ZLC. 1C. -1. .0310 .0252 .Ce3 .15t2 .029b -. 0715 2047.  

.61 -cc. -1^L. ; . C. 10. .245 .029 . .134 .0141 -.0386 1627.  
.260 -Cr. _r. 1?. 2.C. 20 .12 .073! .18 106 -.002f -.0045 1337.  

.26!" -114. *T1. 702. 22. r. 37. .0124 .0373 .c102 .0732 -. 0198 .0296 1346.  

.264C -1652. r-". 197. (4. C. 545. .0074 .041C .0U4. .0390 -. 0366 .0626 1610.  
.zsEC -M'. 7"7. -11t. r s. (. .CC35 .0443 -.̂119 -.0523 .0931 2139.  

.L6t -2407. 10i. -791. -'1. -. '. .^00k .C47 -. 0078 -. 0264 -. 0660 .1191 2615.  
.267: -27. 121C. -121. -4CC. C. C59. -.0004 .C49C -. 0173 -.0542 -.0772 .1391 3022.  
.26f. -^^1(. 13'1. -155 . -514. -". ?f2. -. 0001 .050C -.015? -.0766 -.0852 .15?2 3319.  

.29C -Zt'. 447C. -114. -rre. . 97e. .,olt .0101 -. 026 -. 0926 -. C91 .1583 3482.  
.2700 -Z'7 . 1504. -1174. -tr1. C. C4c. .0053 .049C -.0260 -.1CZO -.0905 .1569 5501.  
.271[ -Lz7C. 14'1. -,2r. -c-". I. I'1. .0103 .0469 -. C2P5 -. 10017 -.07l .1477 3373.  
.720 -. 4c. 132, -Fr. -te. C. 774. .01(6 .043F -.0cy -. 1C11 -.0E15 .1309 3105.  

.2730 -1". 12 . -1 0.. -L'. C. K'!. .0242 .039( -. 03C2 -.0910 -.0723 .1078 £716.  

.2740 -I11'. e'l. -1'Co. -(. C. tt. .0327 .0346 -.09f -.0746 -. 0605 .0797 2228.  
.2750 -515. 1(f. -14&. -4%. c. 2 . .C41L .0290 -.C6e3 -.0528 -. 01@61 .0473 1672.  
.27LC -720. 341. -1C9c. -C(c. C. 72. .C51 .022F -. 0265 -. 0269 -. 0316 .0107 112c.  
,277" 41'. '1. -'Ci. -z:. C. -125. .06C4 .0165 -. 0,37 .0021 -. 0157 -. 0284 821.  
.27E0 1Z40. -342. -"". -". ". -246. .0693 .C103 -.0207 .0331 .000e -.0671 1095.  
.2790 TIl2. -71?. 121. 4C. . -510. .0776 .0043 -. 0177 .0643 .0154 -. 1029 1648.  
.300 '"(7. - 1 0C7. 5.0. 1-;. C. -714. .CE4b -.0010 -.014 .0935 .0295 -. :351 1232.  

r.2C 262'. -1309. '12. * r. -FU. .0907 -.VCS6 -. 011t .11e5 .C416 -. 1633 712.  
.222 304. -1572. 1127. '2. C. -9f1. .0950 -.0091 -. 0089 .13E7 .0512 -.1859 3221.  

.2230 3270. -1741. 1717. L_. C. -1U'9. *5976 -. 0115 -. 0061 .1524 .057b -.1008 3539.  

.2240 - C'. -1[ 2. 1427. A.. C. -11.0. .C9E4 -.C126 -. 0c0 .1U06 .0610 -.2073 3705.  

.2'1iC 71'. -107. 142. A:. C. -1g". .C972 -. 0127 -. 0010 .112t .0605 -. 2066 5732.  
.2060 3'42. -1741. 1'97. A.l. C. -110. .0941 -. c1l -. 0U05 .1 54 .0562 -. 1995 3636.  

?.27c 5*. -iso:. 1:!'. A1C. . -102. .CE9C -. 0C7E -. 0037 .14E7 .0,82 -. 1849 3409.  
*2OEC Z"4r. -i11t. 10'. :'o. C. -9. .CL22 *-.0058 -. 004 .1341 .0375 -. 16214 3042.  

.. Z. 7f 1 . . - . 0740 .0011 -. 0005 .1149 .0242 -. 1334 2559.  
.L{ 19"'. -( 1. 414. * *.. -'4. .0143 .067 -. LO6 .091? .0094 -. 1001 2011.  

.2510 142''. -04. (. 7. C. -L'1. .05'5 .0120 F .00! 1 .0l40 -.Culy -. 0634 1456.  
.C -29'.* -'. . -". .01 00 .0190 -. CU4 .0753 -. 0211 -. 0236 900.  

.l' 47. - . .- 2. '. -*'. .0301 .0251 -. C 104 .0067 -. 0555 .0180 693.  
2- . 7. .r. -4. . IFO. .C10 .0'OF -. 011u -. 0202 -. 04EY .0584 1058.  

._* -" . iC1t. -12. -41 . '. *C. .00(1 .0ec -. 0111 -. 0.42 -. C6Cs .0950 155.  
.;~~~ c -M ' ; t it " 4 '. 1 . 0 4 .C404 -. c010 -.cf-d -. c/114 .1269 207F.  

rrlf rN 7tT AC t ff LfE rr 4 

. r 1. j!,1 f v! .7! A r 1, 71 r r 

* CCf4J'7. . orriv rLt r.Z~r-.



-,-;--.- ~ .1 . . . . .. . i,<. .* -. 1." ** 'U *It6 .06V5 -.1066 5752.  
;. . ' - L& 1. 5. -11'1. .0941 -. 00 -.CU5 .1!84 .0562 -. 1995 3656.  

. r ' ., . .. ?. - . .-.00'7 .1487 048l -. 1849 3409.  
.~ :'. - . T' *. . . -p. oth -. 0 -.00t4 .1341 .0373 -.1614 3042.  

S7110 .0011 -.0US5 .1149 . -. 1354 2559.  
1 4( 1 - f. . ' u - .. 7 -.066 .0912 .0094 -. 1001 1011.  

.~~~~~~ 7112. - . 1. :. C. .0' *02 1*11 .60 -CUY -05 4t 

.. ,". C -'. -. - . .01.20 .(190 -. 0004 .035! -. 0211 -. 0236 900.  
S.i '.e. -' -. -'4. .C3C1 .-*51 -. 0104 .0067 -. 0055 .0180 693.  

.274: -5 * 7'2 -'r. - 24. C. 1 c. .01 r0 .0'0t -. 0110 -. 0202 -. 04ey .0584 105ta 
. 1. -1it". -L.: . . 0. .%( 1 . '60 -. 0111 -*044c -. C6Cv .0950 1551.  

- ' ''. -.00'. 7 .0404 -.010C -.065 -.C114 1269 2078.  

ADLTIrr PAI r r :. n Irl, A UL F I P f ST FSS AN AL YS IS 8Fs1210 1 18.29.45.  
lr/v rfrl.c KrlAgNt cKLEF zup rrY 

* rffY C oCLr rKW24r--. F-V 
cOAID IIcl:. Z 4 
LOACS 
SHC(K 

EN GLIASH U',1-_ 

I.T Fr.AL CF CE! I. THE Erl r.C 
cFCES ANt !tCr[NTS ACT C. TE OFIriNG 

SECTION (6 PER 1 'c['LCr 7 LOCAT IO; E, c TYPL VA 
TImE rx ry F7 ?I rY f, zX nY DZ R RT PZ STRESS 
(SEC) (Lr) (L ) (L) CF-LL) (-L) FT-LI) (IN) (1.) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.Z070 -1C'. * 14.'. -1 . -17. -". L%. -. 0162 .C43? -. 0L5 -. 0778 -. 08o .1536 2496.  
.9C- -277". 15'S. -". -' r. -C. 7'. -. 0259 .0462 -. 0075 -. 05E7 -. 0866 .1744 2812.  

- 1. -. 0 -. C344 .0474 -. 0046 0 -.C87E -. 0906 .1882 5011.  
.30 -2'. 1521. -1441.1. -4#. -, 19. -. 0416 .0475 -. 0011 -. 0848 -. 0911 .1942 3096.  

.301C -2'of. 14i2. 12 . -4-4. 9"3. -. C472 .0465 .0031 -. 0772 -. 0895 .1927 3065.  
.3020 -2761. 1273. -945. -3 . -C. 911. -. 0514 .0445 .0U78 -. 0652 -. 0841 .1845 2930.  

.v2 -,ZC 14r. iLA 20 c t'. -. C57Y .G415 .0128 -.0493 -. 075f .1705 0709.  
.3040 - 41r. 7". -214. -'1. -5. 7"L. -.05149 .U779 .0101 -. 0304 -.0641 .1512 2438.  
.305C -2132. 51L. 207. (I. -C. 1C.. -. 0545 .037 .01CS -. 0C98 -. 0515 .1265 1150.  

.30tC -116". 271. tLI. 1c,. -C. 574. -. 0530 .0291 .0&81 .0116 -. 0371 .0977 1885.  
.3070 -1'50. 24. 1C1.. 344. -C. 44. -. 0503 .0244 .0327 .0327 -. 0231 .0668 1718.  
.30EC -'30. -it. 142f. 471. -C. 310. -. C46b .0197 .0364 .0521 -. 0086 .0357 1714.  

.!C90 -?20. -120. 17(Z. 5'l. -'. 172. -.0426 .C152 .0394 .0682 .0055 .0049 1844.  
.3100 -9(. -. r'. 2117. I. C. _2. -.03FC .0110 .0415 .U7V4 .0186 -.0253 017.  
.3110 21'. -122. 270. 71e. 0. -113. -.C-3 .007! .0422 .0853 .0305 -.0534 210.  
.3120 66'.. -67?. 2C. 746. C. -219. -.C285 .0040 .0418 .0858 .0405 -.0770 1364.  
.3130 "3". -718. 2260. 746. P. -510. -. 0239 .0013 .0402 .0811 .0483 -.0957 1457.  
.3140 115-. -62. 2166. 715. 0. -302. -.0177 -.0010 .0373 .0708 .0538 -.1103 246 .  
.3150 1'2'. -607. 1"77. C'1. C. -4:9. -.C162 -.0027 .0533 .0551 .0565 -.1213 1358.  
.3160 1.2. -4'. T'C. 5( . C. -471. -.0173 -.0C39 .OeP .0350 .0563 -.1275 2230.  
.317C 142'. -3. 1775. 404 7. -471. -.011 -.0040 .021 .0114 .0535 -.1281 1991.  

.3180 1'St. -2".. ''92. 27. 0. -447. -.0095 -. 0055 .0153 -.0150 .0481 -. 1238 1686.  
.3190 1:f. -1^2. 5. 1!. -C. -1.C. -.CC87 -.0059 .0OE1 -.0436 .0407 -.1161 1360.  
*320c 1071. -_. 90. 'C. -f. -353. -.CO86 -. 0062 .0u06 -.0736 .0311 -.1058 1018.  
.3215 ". 17. -'74. -123. -0. -.72. -. CC90 -.0065 -.0C70 -.1052 .0219 -. 0928 935.  
.322 60*. 2. - 2'. -21. -0. -1r8. -. 0099 -.0067 -. 0143 -.1310 .0116 -.0774 1021.  

.223C !(f. '0. -12 2. -1V7. -0. -111. -.011 -.0070 -.0212 -.1556 .0014 -.0608 1253.  
.2240 77. (0. -1r92. -17!. -0. -24. -.0126 -.0074 -.074 -.1762 -.0081 -.0443 1600.  

. -.t'. . -1' lj. -(71. -(. C. -.0141 -.007p -. 5C2f -. 1922 -.0166 -.0289 1899.  
.32tC -40. 7W. -2100. -L'3. -0. 1'!. -. 156 -.C002 -. 0370 -.2028 -. 0231 -.0147 2148.  
.327. -7. - 127 . -7' -. f"?. -.C161. -. 0017 -. 0401 -.1074 -.0290 -.0018 1316.  

S.322 - * -. -2. -7t -C. 247. -.0177 -.0091 -. 04;1 -. 2060 -.0321 .0097 2419.  
.3291 -7!1. -1''. -2254. -744. -f. 27!. -. 0182 -. 0094 -. 04Zb -. 1091 -. 0330 .4189 2420.  

1.310 -76'. -20. -2147, -"'7. -C. 5t. -. 0179 -. 0097 -. 042 -. 068 -. 0816 .0251 1131.  
.3,10 -7V. -Z10. -161". -'t?. -r. 1t7. -.C171 -. C97 -. 04C5 -. 195y -. 0281 .0286 1153.  

.3M0( -'C'. -222, -1 .. -SU. -2. 2(2. -.0171 -.0096 -.037t -.1473 -.0126 .0305 1888.  
.330 -"'. -717, -1'.'. -4''. -'. :4. -. 01St -. 009! -. 0340 -. 1211 -.0154 .0307 1547.  

, 4Cs -_k, -ice-0 " - .- [ . -. 1 2 -LC 9 - 0 5 -.0917 -*CO6Y *0287 1145.  

rr i j t: * iIr L t I L Tr f! At. AL YS I. j3/12/01. 1a.19.45.  
/ ~ ~ ~ ~ P . ":f. K1. f1 1 I , k LT tI 

LCT ffA (t1 5 I. TH 1 1.  

r r A r 7 Art r T 4 r r 1tv I



r. . .. - . *. - -. AT. -. '4. -. Lit -. 0074 -. 0714 -.1762 -.0081 -.0443 1600.  
-i'. .. '. -1 '. -.. *( * f. -. ^141 -. u07P -. CSf -. 1912 -. 0166 -. UZ89 1899.  

.! - -. 1'* -. 01t6 - .0370 -. 02F -0023f -. 147 114P .  
S-- . C . - . 4 .0!90 -. 001P 1316.  

. ' -'. -. -:o. -7't. -(. Z.7. -,r171 -. 0091 -. 04;1 -. 2060 -. n321 .0097 1419.  
. - 4. -7. -. 1. .1F .94 -. c4 -. 1991 -. 053U .0189 14e.  

.2 '. -1"4. -4 4. -7''7. -C. e -. o03 -. c"y6 -. 042e - 1?6v -. 0316 .0251 13 1.  
S -"e. -;1(. -rt1. -1. -0. ;77. -.C17 -.CC.97 -.04C5 -. 1695 -. 0281 .0286 1153. 9 

S. -- '7 '. . . 171 -. 0096 *.037/ --.. 3 -. 0126 .0305 1888 
. f -'. ---. -1' -. 01 -. C91 -. 0340 -. 1211 -. C154 .0307 1547.  

C -tT'. -1' -1. -a- -- 0. 1-. -. 14. -.00 -. 0 g. -. 092 -.c06y .0257 1145.  

ACLPrr rf i z t r: L/Lrllr ILLtPL nTrEEr Af.ALYS IS 8J11I026 ls.Z9.45.  
P/R v r1I N K 1 6?. LI E E I 2c RU CL: A 

1Coh IT.I?1 s SAFrTY CCL FKW 4dF--I P:V 

LOALS 
5Hc01 

EUGLISH UNITS7 

' NTEFNAL FOrcrs INi THE PIrING 
rOrCES AND rPCENTS ACT ON THE riPiiG 

SECTION (Ie :Er E: 1 C:GurNCr '7 LCCATICf. E ND TYPE VA 
TIMF FX T r If rY FZ D DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEE) ) Lr) (L) (Lr) (F-1) (FT-LP) (FT-L ) (IN) (Il) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.335( -7t. -''. -(26. -L. -c. 07. -. 012 4 -. 304 -. 02f44 -. 0620 .0024 .0245 703.  
-. -240. -7c. .. -. C05 -. 007? -. 0190 -. 0310 .C122 .0196 247.  

.3!77. '(1. 12. -0. -L* -*CO. -*0C73 -. 0134 -. 0005 .0221 .0157 240.  
.3330 '9. 251. 5r5. 1V0. -'. -1:1. -. 0066 -. 0068 -. 0079 .0284 .0315 .0123 617.  
.33IC (14. v. U7. C>. -C. - 2. -. CoSo -. 0C66 -. 0026 .0545 .0399 .0091 1083.  
.340 L1. 112. 1181. !"C. -C. -2C7. -. 009 -. 0067 .0022 .0770 .0469 .0065 1438.  
.341r . 4. 14z. . -1' -3714. -. 0032 -. 0071 .0064 .0957 .0522 .0059 174.  
.34Z0 L, 7::. 1C.L . -C. -V.1. -. 0070 -.0080 .0098 .1104 .0555 .0076 1934.  
.342' 1065. 7'72. 1755. '. -. -351. -.Co!5 -. 0094 .0125 .1205 .0561 .0112 2061.  
.344C 10.'. CYC. 1O12. !11 -c. -345. -.0046 -.0114 .0139 .1255 .0559 .0164 2100.  
.3450 "64 !'F. 10. 5. -c. -31E. -.0063 -.0140 .0146 .1252 .0531 .0234 2052.  
.34LC "21. 306. 1723. 57C. -0. -2?1. -.0086 -.0172 .0145 .1200 .0486 .0324 1920.  
.347C f2'. 7'1. 1'3L. . - -ZC. -.C113 -. 0210 .0131 .1102 .0426 .0433 1712.  

.34 0 9r * r5. 14. I.7. -C. -1:2. -.014! -.025, 00111 .0963 .0353 .555 1446.  
.349C 13'. 444. 113. 77r. -C. -45. -. 0176 -. 0299 .005 .0790 .0270 .1682 1148.  
.3500 -142. * '7. 052. :1. -0. 47. -.0209 -.0349 .0049 .0591 .0179 .0807 A67.  
.351C -42w. Co. .42. 179. -C. 19. -.0241 -.0400 .0Oull .0319 .0084 .0929 689.  
.352C -691. -11,. 222. 7'. -C. 1. -.0270 -. 0451 -.0031 o0164 -.0012 .1044 729.  

.3'30 -94'. - .". .13. -. 0295 -. 0501 -. 0075 -. 0044 -. 0104 .1149 956.  
.354, -1971. -5Y, -7"1, -1Y0. -" !07. -.0313 -.0!4P -.0118 -. 0240 -. 0188 .1235 1242.  
.2550 -1 '5. -757. -t72. -2 . -C. 446. -. C325 -. 0591 -. 0159 -. 041e -. 0259 .1297 1514.  
.3560 -147'. -0(0. -'1. -354. -0. 4P7. -. 032V -. 0629 -. 0191 -. 0569 -.0315 .359 1745.  
.3570 -1'!4. -101t. -1125. -P1. -0. 513. -. C322 -. 0660 -. 0230 -. 0687 -. 0353 .1362 1926.  
.35kC -15E:. -112. -1275. -4. -C. !22. -. 0306 -. 0683 -.0257 -.0767 -.C372 .170& 2040.  
.351'C -lo. -7 13. -1771. -L'4. -C. O.. -.0201 -. 0698 -. 017e -. 0808 -. CS72 .ti34 2073.  
.3600 -14cc. -"277. -14P'. -t'. -.. 4'. -. C247 -. b70' -. 02'1 -. 0806 -. 0551 .1275 2024.  
.3612 -16 . -7 2. -14I. -U4. -i. .0 -.C204 -.C'oc -.091 -.0759 -. CS2t .1196 1900.  
.36-C -106'. -11'? -1,21 -4 't. -0. 3r2. -.C154 -. 067 -. 02q97 -o0666 .0281e .1100 1708.  
.3630 -V'. -1174. -1194. -_ 4. -0. 271. -.C008 -. 0666 -.03E9 -.0535 -. 0221 .0989 1454.  
.3641 -. '. -101. -1CZZ. -'7. -0. i7. -. CC7 -. 0637 -. 0275 -*0374 -.0161 .661 1158.  

.- - . -17. -iC. -C. '. .0027 -.06C -.0256 -.0192 -.00E .0724 850.  
.Ier . -C. -c, .coVl -. cc5' -. 0i2" .0004 -. 000f .0568 592.  

.1 4. -. -'. -Tc. -0. -1'2. .C115 -. 0o10 -. 0tes .020p .0071 .0458 523.  
.3U0 r. -;"-o -1. -:17. . - -il. .0216 -.045E -.0174 .0410 *0160 .0335 707.  
.369C "'. -1t. 1t4. . -. -U. .i71 -.0404 -.0145 .0602 .0238 .0219 995.  
.3705 12'. Tr. :"0. 1'1. -C. -4^4. .0320 -.0749 -.0113 .077f .0301 .0114 1291.  
.271' 14P'. o . ((4 * . - . -1.71. .03t1 -. L295 -.0004 .0929 .0362 .0024 1556.  

.1%'[ ~. '". '7. -'.* -2:. .C~c! -.0,42 -.0U51 .1055 .04Cu -. 0046 1772.  

* 0C 

1 11 A? i i i r I rA I5I 

rc-cl ' AD "fM't.TS ACT 01. 'hf I .  

dh t



- . - - . -. . - 6 -. 2P1 .1100 170P.  
'1-1' -"4.. -' L41 oC' -. Lt c1 e * ,f9 -. 01 5 -. Cl,? .0989 1454.  

.'. -4C . -1C' , -* , -r. * ( -. C 7 -. 1e?7 -*a -'0!7 -. 0161 .061 115t.  
* * - * - . . -^. " ' 2 . C - 0 5 . 1 2 - 0 & 0 C 

.-. -- C. .' 1 -. ' - .000V .r .0588 597 
17r. -7..t.. -- . -'.. .- 1 ' -. ' -. C Ci 20F .C17 .0458 527.  

.C. - - .-. . . -. ' -. C1746 .0335 707.  ..45 -'c 1,4 

0. . .. 7. -. .0 -. 01 S 0(02 .02 3 .0219 995.  
.1 . . "t (' . -C . -t. i.. .CS3( -.0'49 -. 0113 .071( .C!cf *0114 1791.  

. 1.7 (( . "" .-. -t. * . . t -. 2 -. Cf .0.9 .C5t1 .00114 1556.  
* L- *'1 * .' * ' - .l. . .4Cu -. 0046 171 .  

ADLPIFE[ rA1c e .ti rII E F ft rrf 7 t SS Atf L Y' I S F 1/12/102. 1e.21 .45.  

II h v r r . t AL -L** I f 

CO D TIN 22 SAFETY COLE FY 2.40--, illV 

LO AD S 
SH c 
FRL 11SUR,& 
ENGLISHf UNIT! 

0 1 ?. ~~~~ITELR'.AL F cPcrCES INf. TH tiI PHIrI NG 
rG- CES AND rCMINTS ACT OfN THE PIPING 

0 

SECTI'AON tC " PE 1 S L rCE I L C CAT IOV L'. DYP rr v,; 
TimE r xY F y pY ** DX fY DZ Rx RY RZ STRESS 
(SEC0 (LP) (LE) (Lr ) (0--I I) rFT-LC) (F '-L r) (I N) (J.) (IN) (DEG) (DEG) (DFG) (PSI) 
.373r f( F . C'./.L. -r . -:c .[414 -. 191 .Cr . 1147 .042 .09 1926.  

.374- 2'. ? 7. 10 .c. . - 1. . C4 -. 14 -. 0016 .119 .0426 -. 0132 1010.  

.271C il1I. 11. t . . 7. .4* 0 0 .1205 .0415 -. 0149 01 r2.  
.376C 6' if^ T1AT. A. ". -545. .C410 -. Cc071 .V0cb .1167 .0391 -. 0147 1961.  
.377C 11?0. . . 4 . CSp -. 0043 .014 .106 .0555 *02 1813.  
.37EC 1''. G L4. '. . -444 . .03r5 -. L0027 .0016 .0963 .0311 -. 0080 1617.  
.37SC 1191'. 911. -46. .'t . -7,1. .C314 -. 010 .CU1j .0802 .CZ60 -.0029 1355.  

.30" O . w. 7. 7. . -N . .^-f6 -. 0004 .00ca .0609 .0203 .0026 1051.  
.331C C:. 5". 1 ' .-. -9 . .0211 -.0005 .001 .39so4 .0141 .0086 713.  

.3120 'CL1. 7-7. 172. '7. r. -100. .C1'4 -. 001! -. 000a .0166 .0076 .0149 351.  
-7. e'7. -- 'I. -C. -1. 1. . r04 -. 0026 -. 0017 -. 0069 .000 .0209 36.  

.3EAC -291. 4^t. - 47. -'.r0 7. .00!3 -. 0047 -.6026 -. 0304 -o0060 o0257 384.  
.3-0 -. 3 ' - - 5 -.0064 - . 0 1 3.4 -. 0533 -. 0125 .0289 720.  

.6 Y . -' r.. -G r - . 7 -. 003Y -. 0745 -. 0184 .0308 1013.  

.3u7C ^Z. 7-C'. -'. - -- 1 _ C. -. C 14 -. C111 -.C041 -. 0933 -. 0233 -. 0316 126.  

.388 - -^77 -17. -1*9. -. 0173 -. 0134 -. uu39 -. 1093 -. 0271 .0307 1495.  
11 - :. .94. . . -'9. -. C429 -. 015( -.0033 -. 1221 -.0296 .0277 1657.  

.3900 -1-1% ->'6. -?76. - . -c. 4(1. -. C2!6 -. 0175 -. 0023 -. 1314 -. 0301 .0227 1711.  
.371C -1U1. -t. -"I.. - 1. -c. -Ar. -.tC -. C01 -. 0OC .167 -.0501 .0162 171E.  

.37C -1r7 . 4.0 "i. '21.. . 'tL. -.0S0 -.Ou00 .001 -.178? -. 0291 .0088 1659.  
.398.C -1'4. 7". -1. -'1. -0. -4. -.C3! -.020 .00d -. 1349 -.0261 .0004 1555.  

.!940 -IC'. -7"'. -t"4 -r. .''1. -. C024 -. U,04 .005 -. 1284 -. Cz0 -. 0092 1352.  
.395C ,... .27 -.C09 .0085 -.0119 -. 0105 -. 0196 1115.  
.30tC -'A. /67 - ?C^ . -* -4 . -. %214 -. o16 .0115 -. 1067 -.0131 -.0302 836.  

.- .' .. . . -.C1' -. b019 .014 - .016 .008 -.0401 351.  
.3E4C -.. -." . - . .. -. 77. -,Cir -.0141 .017f -.0757 -. 0020 -. 0490 234.  

.3(92 74.*-3 . . -:. C. -1. -. :17 -.C164 .0%et -.0533 .0045 -.0572 199.  
.3rCC' 'C. -1'. 7 1.7r. -C. -11. -.c00t -.CC97 -.0L3 -.0414 .ClCS -. 0647 489.  

rAXMUK. VALUE CF 1fti'S CCCUr AT7 

TI3S8 -y tY F -. Y . r Y D PX RY 7 STRSS 
(SEC) C ) ( LL) Tt f' L ( T-L' (r- E IN T. (INJ (tEG) (DEG) (DEG) (psi) 

* .3l5C -AT'. -17. -14t. *'1. -C. -19. -.CC97 -.0156 -. 0040 .1621 -. 06 -.066 37.  

ETICC I L:. L 'L7',. C' LrT: 1. TYI -v7 - 2 
TIF tyry F;" v * XfYD x Y1TR S 

(5r ) W W () (L ) O ) ( - ('-L r) 1 -L ) (A , (I's) o1f) rfc) (0 6 (DE6) (PSI 

* DLf tr'r r ,- *: :tt l -1'-l -.'e . 1 .t C .01 ' -.0/2121 40e.8 15.9.45.  

htIl^ fi r HT yC COL tr y r-4;r 

Lf TjA A,' S7 N T ! ' ' 

r 1C E 1 . 0 A t I L A CP , T O ' r H rr 1 1* 

.39!C -17Cr.~ ~~~ ~ c t.A *,1 -C 4 Ac -CC6 .C 0%03 -. 34 H6 I00 55 

.34 1'* -'. -" C - !- .24 -U0 051 -15 .21 -09 32



. . -1'1. -. ' ' - 9 . . -. 0414 .01C3 -*0647 489.  

I. x 1 Y7 STprSS 
( L) 't ) (i. Ct ) IF I ' I'N-)) FT- ) (1') (".) ( cLrc) ('ft) (DEG) (Psi) 

.. t . . - . (.4 f -cL 5 -. *t0m66 3732.  

r * t: fY DCx RY RZ STRSS 
(.ff) fLr) (1i (I') (f'-I C (r-j' (,'-Il (1'.) (:'.) (1',) (nC ) (016) (DE6,) (PSI) 

L rFr 7 r : L N bf . A3L1Y I F5/12/01. 15. .0 
p r F i. L. i ~ . i F Lui i r 

I-f! CL( rvrlr--: r '.  

V.LL Q.: H \1 

I r T NAL FCF lCS IN TH flI 'I 
r , t . "C'1%T ACT Od TH! rIPING 

"r cS' , ' 7 : r 
I1L FY rY : "Y 'x XY DZ RX RY RZ STRESS 

(cr() (L') (L) (C ) (F--L, (FT-L!) (F -Lf-) (I) (1,) (N) (DEG) (DEG) (DEG) (PS) 

... . U.C U 0.30000 0.0000 0.  
*G.L1. . . . .CC00c -. 00CU -.OCC .Cou -.0000 0.  

, . :.* -.LCc .u000 -. 0000 -. 0000 .0000 -.0000 0.  
. 00 .000 .0000 .0000 .000 -. 0000 0.  

.04:.': . . . -. 0000 -. 0000 .000 .c 0000 - -0000 0.  
-. -. 000 -. 0000 

.* . '. P. *. C. O. -. Co0c .OOC .OUCO .0000 -. 0001 -*0000 0.  
,( 7 . ... C -. 0001 -. 0001 

. 7. . -. CcJ .0000C .C0Uc .COO -. 0001 -. 0000 0.  
... 0.rL . C. -. COCC .C 00 .0000 .0001 -. 0003 -. 0007 0.  

C. c. . 0. . C. -. 0000 -. 00CC .0u00 .0001 -. 000 -. 000 0.  

.0 1'.. *- C* -*COCT .0C .0000 C00 2 .001: -. (Vs7 0.  
.1^ . V .CO. 0000 .0000 .0001 -. 0010 -. 0016 0.  

. .. 0C -. 003 -. 00.uC0 0.  
... . -. ^0$ -. (C T . i001 .Uc00 -. 0041 -. 0060 0.  

.01Y ". C. -. 2..C. -. Cu0 -. ( 1 .0001 .0u0 -. 005. -. 0083 0.  
. . . . G. -. C0 -. 0 .c02 .co3 -. 0064 -. 0105 0.  .07^ C.* ". t. C. C. -. CUC -. 000C? .0101 .0009 -. 005 -. 0103 0.  

.00- '. C. .* .. C..0 -*CCO/ -*DCGo .0001 .0017 -. 0061 -. 0105 0.0 .. . . . .. -. c1 -. IC1 .0005 .0Co -. CU75 -. 0110 0.  
.*' *.. . . C .0017 -. 00p1 -. 009.  

.. C .C C. -r -. C* COC .0029 -. C00 -. 0102 0.  

.[? 2 .' * L. .. C. - 0 5 . 0 ' . 0 M . 0 4 . 0 4 .0 20 

.00 *. C.^. . C. C. - .C3r -. C ' .0CY .UC31 -. 0041 -. 0069 0.  
*.E: ^. .: . P.C* C.* -. "0 -. CC9 .CUCY .0002 -. 000 .0023 0.  

c . '. c. -. c0r -. C' .0uv .0C14 .0U4 .002 0.  

.C L c. .z . .000P .001 .014 0.  
S .. 004 .01 .0151 0.  

C c . -. 0c"' -. CClo .0r00 .Ooop .0154 .011 0.  

. . . 1.... -. "C' -. "Ci -. CLCc! .00.41$ .1!yU f260 0.  
1 . . . . c. -.. -. C r - .CuLC.' .0072 .0113 .0302 0.  

. . ^. . *. 1, -. C S -. C'JC -. Cil .C07 .00"0 .0345 0.  
*.('1 . -. . ,. '. *. -. C0 1 -. 014 -. C0t .VC(2 .0076 .032 0.  

. . . . '. . -. '1'L . 'd -. CU1 .UC44 .0101 .0442 0.  
.*C4 4  -. CU2Y -. U01c .011e .0367 0.  

. 't' .*. ^. . . . . ''Ee -. 3,'5 -. Cct .0113 .02700 
S. .. . .1.0213 

f 20 e i e 4



.m mm me um e .. .. .. . .. .. .. . .. .. .w - - -- -- e- - w- -- -s -- -- v -- .. 'va say' - -. vI;s .vraI vI.  . -r- -" v . Vq I.- o 

.CIf .0COP .0154 .0191 0.  
. :.. -,r <1 -.u . .UC41 .01!Y .U260 0.  

.. . -Z . .0Cf/ .0113 .3/2 0.  

. . -. -.CL C .(064 .00 pc.  
. ...... -. I* . ' -.C l . C .oC0u .U345 0.  
.( '.... . -.t'; .1 -. Cuf .UC? .007t .0427 0.  

.( c . .- .U044 .0101 .0442 0: 
.. 011t .0567 0.  

.('t'~1 . . . . .(.l . .rU .29 -. 0 5 -. C ' . 11 0 0.  
. '.1. . .. . ' .0', -. 1 -.C0 .07 .02e3 0.  

* ttir:rr ft 1' I; Li :r V r TrC A'.ALYSI S/12/0z. 1b.19.45.  
rL O iF r Vf .T A U'ff lI ' f F rP C 

SH r11 Krr~ .LIFH~ i * COF~t :'~r.C ;F " C'0LD Fr i.7T--; r *.  

PRL til 
L(..Lib U.I'i 

*I'.T'h AL -C"CHJ IU TIE PIr'.G 

rCErc I /I , t I C L1NTC' ACT ON 7H[ FlFING 

r[CTIC r. " c SEG r 'JuEr.CcE L CCITIC'. TYrE VA 
TIM FX ry F: X Y DX Y Z X RY RZ STRESS 

(SEC) (L ) (') (IC) (F'-Lr) (rT-LT) (FT-Li (IN) (II.) (IN) (DEG (DEG) (DF6) PSI  

. . . -. 0c19 .0 O0t1y 0.  
.0 ". . C. '.. F. l .111 *c 0 -*COSC .0025 -. C075 .0126 0.  

.'C. ". C. C. -. .0127 .009~ -. 0/4 .0059 -. 014Y -.0024 C.  
.(41r ". . *. . . C. .011 .Lr95 -.C05t .0057 -.0191 -.0186 0.  
.0420 . r. r. . C. c. .r12 .0iC e -. 00U5 .0047 -. 0186 -.U25e 0.  

C.. 2. . C. C. C. ,Clre .0C7f -. out .u055 -. 0124 -.0256 0.  
.44' . C. . . . . .C290 .CC60 -.0057 .0010 -. 0011 -. 0244 V.  

.(W ' . . 217 .r41 -. 5 -. C97 .0100 -. u375 0.  
.1. ^. . . . .3219 .c 1o - -. U201 .0192 -. 0534 0.  

.047C . C. 7. L. f. 0. .0214 -.0C07 -. UY49 -.U226 .0235 -. 05f8 0.  
.4t0 . C. r. . C D. . t&r! -. 005 -. 0044 -.0181 .0123 -. 0540 0.  

.C,4Y 1. . C. .. C. .01 C -.061 -. 0U3 -. 0155 .016f -. 0512 0.  
.170" 7. 0 . . 1. F. .'01(.5 -,UCE( -. id U -. 012t .C09e -. 0699 C.  

C . .CTS -. TO7 -. 1V 0zt -. 0134 .0048 -. 0802 0.  
C . C. . C. .7101 -.L1' -. 0U1Y -. 0134 .0034 -.0792 0.  

.cr. C. *. '. C.G. .COM -.C1'7 -.0012 -. 0143 .005Y -. 0705 0.  
.C'1." . -. . C. .00O1 -. u150 -. 005 -. 0195 .0118 -. 0617 0.  

.01 ". G. C. ". . C. -.4 -.0161 .0001 -.02b9 .C1QO -. 0560 0.  
. . ". '. C. *. -.CC( -. 000 .CuCL -.c7 .0241 -.. 490 0 

.CrC . . . . . -. 415 -.cic .0 -. 0411 .050 -. 0382 0.  
.0 1 . . 14 6 .C5 -. 0413 .0215 -. 0224 C.  

. ' . '.. -. 01 .0032 03F5 .0140 -. 0106 0.  
S.UC '. .-. .. 1. C.* -.%4" -. CTOT .042 -. 0355 .C051 -. 0051 0.  

.CL1C ". .. C. *. 1. C. -. CZ7t -.0072 .072 -. u309 -.0025 .0025 0.  
S-. C. .. 1. . -,C5C1 -.71 .0U63 -. v 2! -. 0054 .0195 ^.  

. ,. .. . ' - -. C^1C .0075 -. U1y4 -. 0033 .J(06 0.  
. 64' ". 1. Y..^ . -0 . 1 2 . 0 1 -0 9 .0030 .05t0 0.  

.Lf . . r -. r3e' .C5" .C ul -. 0231 .0116 .0643 C.  
* .7C .. C . ~ . ( . C. -.75th .C8' .0110 -.025! .012 .0717 0.  

.707 . . . . o. . *. (C .10 .0122 -. 0215 .0 2.e .0812 0.  
.12 .0174 -. 0117 .0191 .08b6 0.  

. . . . . U.b./7 0.  
. 7 r 1 1 r .0144 U015S -.0011 6 0.  

70( .L01C ^. 7. . . . . -. I'5 .h15'I .0161 .UZYS -. 0122 .0641 0.  
.4 - . '. . -. . -. 14 a 5 ~ ''C .157 .01(5 .042F -. C195 .0S40 0.  

.2 .. ^.. . .. 4 . 41 .c4 -. 0 .04 f C.  
.L I . . . . . - .^11V .c C -. ClTU .0442 C.  

. r , ', . . .C M .crt7 .01 s .5C0 -. Ots .0357 0.  

* L 

*r



Fr .~IV'. T UTT .U5CI 0.  
.r rh -. 0231 .C110 .064' C.  

.. t .. -. * r . 1 - 0 5. 1 1 . 7 7 C.  

7' . '.e . - . .11 -.071 .0/21 .0812 0.  
. - .. . - . r .( .' .C1''. -. 011' ."191 .0886 C.  

.. . .. .*' .214' .(1 .Cu, U 7 0.  
.1 . . . .f '. . -. I .'" ' . 1' 0l -0 1 f6 0.  

'I .f .. 1 .u Y .012 -Ie .U641 0.  
* .2. . . . . . . -. .01A? .21(5 .U4IP -. 0195 .u540 0.  

. . .1. . -.t4 .1 .0166 .0c 4 -.Lcr .04P C.  
. . -."1C .*1' .01f .u c1 -. C1OU .U442 C.  

. . . . . ' . . .C . ' .0357 0.  

fttoirr r '1' :L*' r r:r; ,:r r PTt': r Av'n P3/1210. 18.d9.45.  
/ rV r Z I'. , LA!.f r I . C r U V n 

P.FfTY COL r to r--; .  

c I.,1 1 f ' N 

.I'! : L .F 1  

I*TER AL F Ccrs IN THEr rI r ', 
ICFCrS *A'D ChTS ACT O; TiE' "InIG 

:LCIC' ' L_ 2 C1 ! '. LC TIC'. I15 Tyr[ VA 
DX FYX A Y RZ STRESS 

S(5U) (Lt) (Ll (Ll) (r'-I ) (FT-LI (F-L; ) (IF.) (IN) (1I) (CEG) (DEG) (DEG) psi 

.0154 .0500 . .0244 0.  
7 . . :. . . 1 014 .0454 .0112 .0152 0.  

.C7ct 2. 0. . . C. .CC41 -. C21 .0101 .0451 .0141 .00Y9 0.  
.C . . . . . O. .0076 .44 . y 0037 0.  

.,. . . .. C. . 315 -.Uc .04 6 .0493 .0055 -. 0087 0.  
.221: C. 0. 2. C. . . 2 .le -. 0150 .0011 .0490 -. 0025 -. 0247 0.  

.-.. r C. .1 -.016C -.0027 .0467 -.0090 -. 0310 0.  
.0_ . . ^. 2. . . -. 01,7 -. Cu6f .0417 -. 0116 -. 0425 0.  

.024. C. ^. 2. 2. C. .'245 -. 0.00 -.01C9 .0314 -.0099 -.0435 0.  
0 . C.. C. . 61 -. -. 01z .0187 -. 0045 -. 0433 0.  

* .02 -. 0. C. 2. . . 04 -. 0^36 -. 01 0 4 .U024 .002b -. 0407 0.  
.0272 . C. . . C. C. .-. 23e -.0135 -. 0132 .0095 -. 0361 0.  

.. C. ^. C. ". C. . -. C25f -. 0Y -. C250 .0129 -. 0298 0.  
* : '. C. . *. C.* .06 -. c2, -. 019Y -. 023 .CTZY -. 02/6 C.  

S. . . . 1 -. -.03 104 .59 0.  
1. 2. C. ... .C2'4 -.c1T -.0! -. 03f5 .0071 -. 0112 0.  

.* 2C. . ^. ".C. C. .V(4 -.OT5C -.0546 -. 0319 .0041 -. 0066 0.  
09 -. 0110 -. 054Y -.03f9 .C049 .0005 0.  

4 . . . C. .C 't -.CC7 -.0o1 -.0 7 .0C75 .0086 0.  
* .([ CC '. . . -. . 2C *. ." .0 -.02 ' -.0 !25 -.0o392 .010Y .0131 0.  

.02O -^CsCo -. 2366 .0178 .U5 0.  
.297' 1. . . . . 2. .21 .C24 C -.C 61 -.032P .0113 .0153 0.  

*.cP . . . '. . L. .2112 .0 0 -. C'6 -. 0201 .005f .c1 2 0.  
.rC ^ . . , . . u .1' ._1c 17t -. 0011, -.0033 .0155 0.  

.1212 C. C, . . . '. .'1' .'' -.015 .0 7 .0 3 00 80 
.. . -. .0363 -.C? .0014 0.  

.112 . -. . ' . . :. * .2' .,0 -.Clt .053 -.021 -. 0045 0.  

.10" -. C. . -. C. . .?C2t .CZ2C .0051! .06/9 -.CS01 -.0063 C.  

.1242 . f . . . ". C. -. 1Ci .0~ *.111 .0793 -. ZP1 -.0043 0.  
.12CC -. V. . . 2. 2.* -.2'v4f .o?2 .01( .UFF0 -.0154 -.0011 0.  

. . -.2 17 .i C .0ll .u17 -. 021f .0014 0.  
* .1:'7 , ?. . .*. C. -. ? .J .? .0750 -.0191 .0074 0.  

.. -. 4? .'4. .. STU .01(e4 -,017 .0143 0.  
.1"'. . . . . .;.. -. C I.' .006 . 4 . 9 0 . 16.0215 0.  

.0211 0.  
.. . . '. . . -.02' .c1. .C1v .UF8 -.0151 .0311 0.  

,11 ..-.U ."e . es .u7'3 -. 014U .036F 0.  

1 t U 44 r,11 9 U!YF0.  

.11 ''.. ''. . - ... 10 -.t1 ' ' E. 0 L r 

* I :



S. .' . . 01 00 C 

.1~~~~~~( ?' I.' .c .. -" i C ; a ' 09 -. rip/ - .U04, 0.  
. -. . 3 .01 .U 16 -. 0 s5A -. 0011 0.  

.1(*..' . '. . -,C 2'/ .0. '( .C0 ;1 .0 4 17 -- F .00/4. 0.  
.1* .. .. " . -,1-. *' .Car .')'50 -. 1191 .0014 0.  

1 ''. ...... -.p *. . 1 .> 10 . / -.0176 .014' C.  
.1^.. . . e. . . .. 44  . -. 1 t .0215 0.  

. r... . - t .~1C .f37u .Uo5 -. 01e .0211 0.  
.1.. .. 1. -. ;'. .01r4 .C uf . 7 3 -. 0151 .U361 0.  

.11,.'1 . . . -. 4 . /4 , .u7 3 -. 0110 .056? 0.  
*.11,' '. . . ' '. -. ^*43 '. 0.S .0(44 -. 01'9 .0398 0.  

L P * t :Fr r,.re ;''- C:'/::Lru tF :Dir :rr CT'E( APIY'J 9 /12/02. 10.19.4s.  

10f.CLC1'l7Lr.. I' 

[.LL I s L' T 

1N7 f 'F.AL r c : 11, t r r IrA,. c 
rcjcr0 !; .0. PC1EL1.TS ACT OfN THE FirING 

E CTIC'. :: C(.t''.([ .. LCCiTIC. f I TYF vA 
TIVF F Ex 07 Fx RY RZ STRESS 

( E) r (Lr (i ( ) ( -Ll CrT-LT (F -I ) (It.) (I) ('AI) (EG) (DEG) (DEG) (PSI) 

1 . 4. C. -. CUZ .C15r .31C .04tt -. 0155 .0412 0.  
.11C . . . C(. - . 3 -. Czc1 .0428 0.  

.. C .C .3 0375 .0193 .-. 0266 0440 0.  
.117 ". C. '. . .. C. -. C 7C .CI!F .0300 .0060 -. 0535 .0422 0.  
.110 *. C. C. i.. C. -. C05 .C134 .0C1 -. 001' -. 0581: .036' 0.  
.119 *. .C. C. 3. C. -.O1Z1 .C132 .021 -. 0201 -. 040 .0291 0.  

.1V (. C. C. '.. C. -. .C12 .0171 -. 0!21 -. C57Y .0234 0.  
.1 10 . . . '. . C. -. C(tLL .C1 2 .11753 -. 0434 -. 0305 .0197 0.  

171 . . -. 0548 -. 0194 0.  .12 .. c I. L, . .06 0.  
. ^. C. .CO .U 1 .0c'A -.065P -.0083 .0086 0.  

.1740 . C. . C. .C176 .01z0 .0009 -. 0742 -. 0002 -. 0041 0.  
.LSC C. C. C. C. C. C. .0266 .012Z -. 0uzt -. U7f3 .003, -. 0201 0.  

.12c -. 2. . .C. C. . C .t124 -. Cu -.0753 .002f -.0375 0.  

.1:7r ... . . . C .44p .12 -. ^u79 -. 0628 -. C015 -. 0556 0.  
.. L. '. .. *C572 .01! -. 00'8 -. 04M2 -. 0055 -.0739 0* 

.1. C. . C. C.* (.* .714 .037 -. 0111 -. 0336 -. 0065 -. 0905 0.  
.1'CC . C. . C. .C ' .0144 -. 0119 -.u2l5 -. 0026 -. 1058 0.  

.1'1C C. C. '. . . G. .^7 3 .015, -.C123 -. 0165 .0049 -. 1219 0.  

.C . . C.. . -. . .C.1 -. 0173 -. 0136 .013z -. 1313 0.  
. . . . ( .Crl' .d17C -. 011Y -. C10r .C2CU -. 1473 0.  

. . C.. c. . , C. . 7 .f -. 0112 -. U047 .02 -. 1516 0.  
.175C C. C. C. . . (. .C12 .0 01 -. 0101 .0039 .0196 -. 1545 0.  
.1'tC . .. .. C. cL .CC% .022 -. 0 .0143 .0118 -. 1581 0.  

. C. C. . . C. .it76 .:4' -. 0073 .0248 .0025 -. 1597 0.  
. :" ". F. ".. . . .^i4 . 6( -. 0,Cs .0356 -. 0055 -. 1576 0.  

.1'G- . . F. C. *L. .C7 ', . .9 -. 0U't .0393 -. C106 -. 1516 0.  
14 . . . 7. . 7 C .C17 -. CL1I .04,2 -. 0125 -. 137 0.  

.1417 . C. . .. . C. . 670 .4' 'c .0001 .0424 -. 010f -. 1157 C.  

.14 -. . . .. . .1571 .' 61 .0060 .0394 -. 0075 -. 0865 0.  
14. . . . 7. C. .C55 .0591 .00 .0326 -. 0056 -. 0606 0.  

.14 ,4. . .. '.. 7 .L 11 .C t .0749 -. 0061 -. 0399 0.  
7 1CC r 11. .. .. C. . . .0I0E .C10t . 1t5 0.  

14t .4 .' '. GC ' .0 5 .01 .0Z/ -. 1 Y . 0 

.147' .. . t .- 414 .C1Cm .0263 -. 023Y .U350 0.  
.12 . . C. . C . C.* .7 1 .C4L7 .0125 .Ult5 -. C2o9 .0522 0.  

.14 . . . . C. .Ccl' .^CY' .0141 .C27C -. 032Y .063 0.  
.1.;. ". . . . -." Li. .f ." C.0 -. 031Y .0756 0.  

.1 1.' . . C. *C. -. '4 . YT .0171 .01(2 -. 081 .0P/ 0.  

;[ r ' ' :',:"'; * 1 If' ' 'Y'I/17/C. *** 

I. *~ '. I...........*.**



.14.1' ,". . 1. . ( .. r .001 *0414 -.'10/ -.1157 C.  
14 0. -. . .0 .0394 -.0075 -. 0 65 0.  

14-. 2. . . . .v'2 .L''1 .U'e .0126 -.0056 -.0606 0.  
. 14'' . i. . . F. 4. .'4"( .t.le( .00 $ .0 .9 -. (06/ -. 0399 0.  

.Ot.'3 .r . '.Up -. C10c -. 1 5 0.) 
.14:' . . ". . ' . . . .i . $ , '4l .02/ -. 01 Y *Uov. C.  
.14 7' t. 4. ". '. u.. . . 1 / .C N. 18U 3 -.013Y .U550 0.  

. . . .. .n'11 .4z r5 .2?5 -. 0209 .0522 0.  
.14W -. '. '. '. ". C. .017' .. 4 r . 141 .c21c -. 032Y .0638 0.  

.'... . . . -. ^if4 .47 .'1''. .02u -. 031w .0756 0.  
.121' '. . . . . ". -,"1 .L4'' .c17c .01/2 -. 0pI .uPf3 c.  

* * 

** 

I FY Iu ' cHJ r f 'F r ftr p .L 
L 00 

F C C r5fflY COLA c;124r--r r''V 

(0 17c .44L4(4 . 1 4u05.1 6 09 t0 

-0800 

JriC~ 7 2 , 01 10 *060 

.1,TERNAL rC . I THE1 PIIi.O 7 
cCS A0D eC"_ 'S ACT u 1HE rP5UI3G 

clT: ' ft .-f l -.f-t17.1 C' L1AT C 7I (Ye IVA 1 U 3 -. 0 24 

TIL X FY FO?7"YNX 0Y2D Px RY PZ TRE55 
* (SLC (Lr) (Li ) (L2) (F-LI (FT-L:) (FT-LJ) (II.) (1:. (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (P51) 

1'2' . . .C. . '. -. Clt . it .0113 .0112 -.0230 .095 0.  
i .1!2. . . . r. C. -.0 1 .1464 .0194 .005 -.0176 .0996 0.  

.1^4 . . . . .0/Cs .uCDP -. 0130 093 0.  
.1r , , , e. .. -. 21(1 .C402 .01 -. 0011 -. 0103 .1b89 0.  

* .12.40 2. *. 0. .. C. C. -. 01'1 .0370 .0/24 .0006 -.0094 .0696 0.0 
.1570 2. 0. 0. 2. 0. 2. -.Z1'5 .0'25 .0130 .0056 -.0088 .0508 0.  

.. C. ..272 .0110 -.0066 .100.  
*.1'0.0 2.[ . C. C. C. -. CC7Y .07 .0/7,5 .0153 -. 0025 .0063 0.9 
.167C . C. C. . . C. -. 004k .0147 .001 .011! .0035 -.0714 0.  
.161 C. . . . C. -. CC"I .'76 .0Z2e .0070 .0111 -.0489 0.  
.162 '. C. C. 2. 2. C. .'013 .0001 .0/C9 .0010 .0205 -.0711 0.  
.1632 C. C . C. E. . C. .(07 -. 00C77 .0192 -.0062 .0291 -.095! 0.  

1C. . C. .. .C0 6 -. 011r .01'U -. 0155 .0f56 -.114. 0.  
.1'%...L .0L -.1232 -.O14 -. 019 .0421 -.1381 0.  

.102".C.C.1.0.C. .00 - 00 . 11 -020 .0465 -.1513 0.  
.1672 .. C. C. ". C. . C007 -. C770 .0079 -. 0251 .0491 -. 1608 0.  

.1C .. 0. 2. 2. L. .CO' -.CUP .Co1 -. 0304 .C491 -. 1696 0.  
.19 . C. ^. (. C . C. .000 -. 0L74 -. 0000 -. u3/9 .0484 -.1743 0.  

.1'C7 .C . .C -.0023 .C' -05 -049 .0454 -. 1703 0.  

.iC*. . .K C. -."CR -. 27 -.00U -.0553 .0405 .18 0.  

17 -.021 -.21 -.0176 -. 0655 .0248 -. 1215 0.  
.174r 2. C. . . C. C. -.V 65 -. F4r -. 0el -.0694 .0164 -. 0971 0.  

.1752 2. C. . . r. C. -.?G2 -.C447 -.0014 -. 0718 .00? -. 0703 0.  
.1". C. C. L. . . -.-. 2'1 -,/F -. u7/6 .1CuT -. 04/3 0.  

.1-'7r '. *. 2. . r.2. -, l -(.U'07 -. 314 -.07/C -. 004e -. 0112 0.  
.1722 . C. . v. 2. 0. -. %% -. C20 -. 0332 -. 07OC -. 009e .0208 0.  

1. -.0545 -.CT1 -.034Y -.0674 -. 0123 .0538 c.  
.12(0 . .. . C. C. -. 277 -. c2 -.0.32 -.0642 -. 0144 .0834 0.  

1 1 2. C. ". . C . C. -.V5'? .C0*( -.2s -. Y96 -. 0153 .10Y3 0.  
1 .. . It. -. CeI .16' -. CSA. -.u525 -. 0145 .1312 0.  

. 1 . -. [24 -. 32 f -.04/5 -.01?1 .14f 0.  
..1734 -. 0 C -. 0294 -. 0004 .1562 0.  

1 .. . . r. C. -( (6 .2LC -.Ct -. 0137 -. 0070 .1590 0.  
.1t '. r. r. . 2. c. -. L .L40 -. 04> .cJC!! .CU!Y .15/C C.  

.1 7 . c. . . . 2. -.(4' . 4f 1. 1r .0201 .011/ .1453 C.  
1 . . 4. . '. . - .4f .:.4( -. 2142 .0250 .0105 .1319 0.  

.1 '. . . . . . -.C'7 . -.0 t .U4,7 .026c .1102 0.  

*;*~~~i .20.*4f5.** d 

*L I



- * J *WV *.UVrE *VEVE L* -- '4 L C.;;,:; . TJ VV .V 
.1 '' ' . . .. . 54 .015# -.111149 -.0t 4 -. 0123 .0531 c.  

.1( ^' ". , t. . -4-2. : . -. 01 4 .U 0.  

.1"1 .. . .. C. . -.. t -.C ', -. 04e -. 0121 .144 0.  
14' C. .L 1 .. ':4 -. 0 1 -. 0294 -. C004 .1562 0.  

.1 1. e. . . ..tLC -.aet -.0137 -. 0010 .1590 0.  
. r. . r Y .ufC! .cU!y .15/0 0.  

1 7' c. C. ^. 1. C. I. -. 1 .F/ f. 1 .Uo U1 .011/ .14 b3 0.  
.1 . ". . '.'. ' L.. 4eA . f -. 14" .030 .01) v.131 0.  

.1' -. . . ". . -. 7 .' .71 -. 0 ' / .04b! .026c .1102 0.  

A ILL I ITE re: Ar'1- r 1' .r V I f LY'In 

SfF' t CCLD fKVCF--? f'V 

Lr -,c,,ti 

El'1C LI1S1 L'l"I 

It.TI.AL Fr C[S I'. THE 1i f 11,C 0 
rfffl S Air NCrh1 IS ACT 0. Tia r rING 

[(ClT*C 0L r ",rr Z LEGUEC' LCCAT1CLN C Tyr[ VA 
I" ry *Y yX 7Y 07 rD RY RZ STESS 

(SE ) 'Li) (Li) (L!) (FT-LF) (UT-LI) (FT-LI) (1W:) (J.) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. . -. 04 .0329 .0862 0.  

.191.3r . 7 .0o15 .072 .0600 0.  
.1^ZE ". . . . C . .C0 .L290 .0022 .0821 .042s .0305 0.  

.1"7 C. C. C. -. C. c. -. cz? .0191 .0051 .0888 .0469 -.0004 0.  
.194. C. r, , r. 0. -. O20S .0077 .0072 .0910 .0514 -.0295 0.  

C. C. E. C. C. -. c019 -. U47 .OU4 .0900 .C561 -.0559 0.  
.. . .Cur .0818 .059Y -. 0803 0.  

. . . .. -. 007 .007 -. 1011 
.049 01 

..-. u4 .005 .090 .0612 -. 1151 0.  
. 9 . . C. C. C. -. 0241i -. 002Y .0271 .0463 1 

C. C. . . C. -. c0c51 U l -. 007 .029 .0485 -.1254 0.  
.1'. V. C. . 'C. C. -.'>5.1 -.V'.6 -.00 -.0250 .0565 -. 1238 0.  

-. 'C09 -. 049! .025 -. 1165 0.  
.C^C ". . . . .. 2. -. O4eO -. C241 -. 0145 -. 075! .0109 -.1023 0.  

... . r, . -C.cSC -. -. 0195 -. 1010 -. 0005 -. 0819 0.  

.201 ". C. C. C. r. 0. -. C5!4 -. 0C55 -. 0258 -. 1267 -. 0100 -. 0569 0.  
. *20A. 7 L. ". C. -. !641 -. 05 e.027l -.1510 -. 0175 -.0?b5 0.  

.r.7 C. e. r. r1 C7 7. l -. 74 -. 0508s -. 1753 -*0232 .0019 0 C.7 -.. ?c. .01 0.  
. . (. . . '. .. -.V7Y1 -.)705 -.0326 -. 1943 -.0286 .0326 0.  

.*. (. *. . C. C. -. 07(0 -. c1' -. 03 6 -. 2064 -. 03.3 .0625 0.  

. . . . .. -. C77t -. 0'21 -. ZS'D -. 2100 -. 04CZ .0902 0.  
.211: ~ ~~~~~ v.C .. ^ . -07 .44 -CC -. 1046 -.04Sf .113550 

.W1 r. C. C. . C. C. -. C7(5 -. C'CS -. 071 -. 1909 -. 049Y .1305 0.  
.". . . . C. G. -. 07'7 -. 0192 -. 0 1 -. 1697 -. 0516 .1416 0.  

14 P. :. 2. . P. C. -."#' -. . -t.0 1 4 -. 1411 -. 0500 .1485 0.  

..... 1 -p44' .r12 -. 07t -. 1099 -. 0445 .1517 0.  
1. . ^. . . C. 5 0 .c09i .CL I -. 0746 -.0558 .15U0 0.  

. I. . .. C. . .117C .01C2 -. 0373 -.CZ4 .1440 0.  
V4. 1U .l- .001 .012f .1338 C.  

C. .. . . 4t . . .0422 -. 0006 .1199 0.  

.. 1'- . . . . . . -. ^1 *. ' .04tt .12,0 .C198 .0805 C.  
.C5't .1(01 .0271 .0519 C.  

. .. . . -. 0 . 0 . 595 .1 23 .034!1 .0S6P 0.  
. . .. .0409 .0176 0.  

..... . . '6 .230C .04'9 .0001 0.  
. . .. L. .3 . .< .% 0 . 341 .0494 -. 0145 0.  

.< . . ' . . '. . .'l 1. 14 .1e'5 . 274 .cbc! -. 024P C.  

r . - 0:- d 

* . 0



I.01/- .010u -. 0o7eu 1 -. C014 r .1440 0.  
. r . - . . 19e 0 -. 012 .1 3M 0.  

.'... -..3.0412 -.000 .11Y9 

...1 .00 1 .0105 .1010 .. 1* . . . . -. ' .00,.' .O 0 .14229 .0198 .118050 
c. f,* fl)& 1~f 2fl? e 50 

.r . .! . .. r .1(01 27t5 .05/19 0.  

.'..017 .0 c.216 .040Y .0116 0.  
.2~~~~ CC ... '.. . .G . .: .66 .Z30E .04t9 .00010 

. . . .1341 .C494 0 
i.rf4L'14 c 0 -"'24F 0.  

* f LP ir r /"Lr ;rj. ,,tLFv CTFV Ar1;LY:1C' 85112102. 1b.29,45a 

stArrTY COLD FjEr-;r: 

S14 ( 
c ( 

00 

* ~~rrro..PAL rorcrs IN~ TPI rIFIr;& 
F CrC'c Ar: Mrrt ACT ON Tii[ P IPINIG 

*0.  

SL~lI~L. (6j C.C[. . LC1C! D~s T 1l VA 
T I ",L FY F: f* "Y ?.-D YD!P RY RZ STRESS 

* (E L-) iF) (Lr) (F-- r (rT-LF) WF-L[) it, I1tN) I1~ (DEG) (DEG) (DEG) (PST) 

C ' . . . C. .Clt4 .fC1 .05'4 .2124 .048 -.0302 0.  
S-.0037 .034 1905 .0424 -0316 0.  

C- 2!T-.0298 

.~~~u ti . *C~ .c~ .04.57 .1628 .052 .09 0.  
. IC . C C C. C01P9 -. Ul13 .00!61 .1299 .0z0e -oU255 0.  

* 8C" .C. C. C * . .0176 -.0/tIO .01e6f .09Z6 000515 -.0187 0.  
*~~~~i _. . C C 06 .U2CC .0160 .0516 -o0094-.050 C8 ./ 1 2/02. 1 2 0.  

-21 00U .00f9 -.02330 

rill -'9 ,AL 1Of C4 .02S9 0.  
L 7C ^.C. C. .^c 23 .0,e55C -.122 -.063 .04C O 0Y 

*~r .JC* C .C . .1S -0~ .0.034 -. 1592 -.0621 .05516 0.  
.23 S.Y.C~C C. Q. .112 -.021c, -.039, -18to(5 -.0655 .0611 0.  

.. C. C. . C. C. .C14 -.CO7 -.0442 -. 26 -.C65 -0639 0.  
C. 4 C. . . r. r. . .1 -.cI7f -.04,6 -. 1164 -.0e3 .0611 0.  

C.. . *. U. c."1 -. 015 -. 04t -. 1163 .C59 U.0532 0.  
.. . C. C .r . C. .0L19 -. 13c -. 064! -. 1C9 -. C2 .0411 0.  

.0 2 , . r. 0.C. .10 -00 060 .56 -09 .050 

. C. C. .03l -. 010 -. 0541 -. 1896 -. 0424 .0250 0.  
C. 0. C.* C. C. 0. .0111 -. 0C59 -.0161 -. 1654 -. 0305 .004 0.  
. 7. 0. C. 0. . . .010 -. 2 -. 0cf5 -. 1352 -. 0170 -. 0190 0.  

.47. C. (. . *. .c. .r10, -.Uf0 7 -. 0C6 -. 092p -. 0624 -. 044 0.  
.C43 '. . C. *. C,. . .C112 -. Cl1 -. 0ll9 -.805Y9 .012 -. 0711 0.  

4. . C. . . . .O1'1 -. 0114 -. Ou2u -. U0p .0175 -. 0968 0.  
S. CC C, C... C. .ct1 -.C1c -.cU6 .0271 .041 -. 1210 0.  

.0. C. C. (. . C . .C'T -.015 -. 0lte .0695 .0535 -.1427 0.  

.f. C. . C. U. .02?1 .CTC .5 -.1C70 .Ct3U -. 1 106 0.  
.24' . C. r . * (* *371, -. 086 -.0 8 .1413 .09 .0 7 0.  

C4 . *. C. U. ^. . . *CI . -*0069 -. Csfe -. 162 .01730 -. 1790 0.  
, C. . C. C, C. .Cet' .C091 .0175 -. 05, .0120 -.1755 0.  

*.C& . C. C. . c P. .06C1 .0116 -.042 .1079 .0175 -.1661 0.  
. l r. C. C.. (. C. * .0t .04 .AC .2002 .C41 -.1510 0.  

.2U . C. .C .CI .045 .101 .CP43U -.130! 0.  
... r. F. . .0' ' .U 0 .CSt .11 .069 -. 170C C. 4.  

U ,r gCC 7 , t91 .3rC.6t .0131 -. 1781 0.  
. . c. C. . C. C. r1. P0 .07 .0-.8 1 .070 -.01725 0.  

U ' 1. 1 .017' .01 4 .050 .019b -. 315 0.  
. .C .004u .. 10871 -.032 .0 9 C . . . . . .CC. . 0 / . 41.0 7 .U Yll -. 5U. 669 0.  

.~~~~~~~~~~( . .U.-"' COA-01 44 -.0523 .950 

L C 

T!1 

* 0



. .- r. . .$4 . r... .J t'. .n : .1e e .Cr'5e -. r0 .  
. ,'1 .. ". '.'. 4. .C I .': 91 .04 .1P/1 .0t1o -. 1755 0.  

.' *r C. . P. ."('4 .1V .04 1 .1079l .0f1u -. 1661 0.  
r7 . 1. . . r .414 . e .002 .Ct48 t .1510 0.  

r 4 1 V(f onYi4i .1 47 .(1 9 f I -iu T 0.  

. . ' .""14 .2414 .1 V' 1 .04!r -. 1040 .  
. .... .^1 .. 3 .1zo bClot -. 078 r.  

.. ^ .C." .^. ";' . . 2 CS~ 13 t 0141 -. 03M4 0.  
7 ^. r. "... C. .C14 .u'? .04 .1 C?7 -. 002/ -. 0029 C.  

.U! ̂ .0 .. C . . 11 . t./ .01'4 . L;75 0 . 1 9c .uS e 0.  
.e 4 . '. '. .. . .0.7 .411 .0e

7
0 .02Y' -.C36 .0669 0.  

.. ^. . ' r. -.''4 .j444 -. 0010 .0044 -. 052 .U985 0.  

t roLrtr FA r Ut2 :/ALr Irt .LF VI' 4Tr'> A.LYSI' PS/12/02. 1.29.45.  
s/pv r. rI.G F1 WA NLIF C? .C F 2 RUP 1;f1.  

*DSAFFTY COLD FYW24r--z rEV 

LOADS 
SIICt 

p R r 1!ISu ;r0 
Eli CLICH L17? 

INTEI?.AL FOCrS 11 THE Plflxr.0 
ForCEs 1t0 I or.'S ACT ON THE rjrjN6 

ECI ON ? tFL' L SFGr.urf.cr I LCC A 0I. CS TYPE VA 
TI-I FX FY FY "2 DX Y DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L,) (LI) 'L') (F7-LL) (rT-Lr) (Ft-LI) (I.) (It) (1N) (DEG) (GD G) (DEG) (PSI) 

S4... 0. C. -. 00 .4/1 -.OU90 -. 0285 -. c66u .1255 0.  
.267 . . (. 0. C. -. 01"7 .0490 -. 0174 -.0514 -. 077e .1462 0.  

."'4 113 .1' 2 -. 040 -. 0807 -. 0852 .159 .1598: Ij 0.  
.269. 0. 0. C. . 0. -.C099 .Col -. 0e95 -.0973 -.089f .1659 0.  

.2' .. 0. . . -. C. -. 0062 .0491 -. 0S? -. 1071 -. 0905 01643 0.  
.271! F. C. . . r. 0. -. 0016 .0470 -. 03fe -.1100 -.057f .1546 0.  
.2720 c. 0. c. . '. C. .007C .C45e -. 0375 -. 1063 -. 0815 .1369 0.  
.2730 0. O. C. '. C. C. .011 .09( -. 0570 -. 0959 -.0723 .1127 0.  

.&4C o. C. . C. C. U. .02et .0!4t -. 0355 -.0790 -.0605 .0834 0.  
.750 ". 0. 2. C. 0. 0. .03F.3 .01190 -. Ci23 -.0565 -.0461 .0495 0.  

.7r .C. .. .r504 .0L29 -. 0'4 -.0297 -. 0516 .0113 00 
.277 0.0. C. c. C. C. .0625 .016! -. OeZf .0003 -.015f -.0295 0.  

.7 Z. r C. C. C. .C74i .0107 -. 01F5 .0323 .00C -.069P 0.  
.175 ". C. . e. 154 

.CC ^. 0. o. 0. 0. .0946 -. 0011 -. oE0 .0948 .0295 -. 1406 0.  
.2210 r. C. .1026 -. 0056 -. 0032 .1207 .0416 -. 1701 0.  

.2Z .C. C. C. r. C. .10CI -. cc9 .00cy .1411 .0511e -. 1937 C 
C. 0. C. C. C. .1122 -. 011! .0041 .1558 .0575 -. 2093 0.  

.2AC2.C.2.(. r C 11 75 -. c 2 .0 6 .1643 .0610 -. 2161 0.  
* .0 P. c. . . *. C. .112 3 -.0123 .Cu76 .1664 .0605 -.2155 0.  

.. C. c. . o. . .CU -. L107 .0C7 .162C .0562 -.2051 0.  
.207r r. C. . c. r. 0. .1021 -. LFIC .0uty .1519 .0482 -. 1931 0* 

0. C. C. r: F. CY .0941 V.03F .0L51 e1368 .0373 -. 1698 0.  
. 1[ . C D (.C.C. .CoOC1 001 .19 .242 -.1397 0 

S.f1 4t. . .0711 .0:6 -. 0CC .0924 .0094 -. 1051 0.  
" .5 .0128 -. 003t .0642 -. 005Y -. 0671 0.  

" C. 2. Z. . . (. .043 .0190 -. 070 .0345 -.0211 -.0258 0.  
. *C. C. C. C. C. .C' .C51 -. 0101 .0051 -. 0355 .0114 0.  

.29C . C. . . U. .C1'9 .UC -.012t -. 0228 -. 0489 .0593 0.  
.; 00. C. 0. C. r. (. -. 0007 .0360 -. 0144 -. 0.t5 -. 060Y .09f4 0.  

. -. ^. . . -. 0140 .C404 .01r3 -. 07.17 -. 0114 .1306 0.  
.^7... . * . . -. ' .247 -. 0100 -. 0820 -. 08C0 .1586 0.  

. 2- . . , ' . * 0, -. .G4t2 -.013t -. 0899 -. 0866 .1803 0.  
. 0 .. . '. . -.C40 .0.7. -. 0 110 -. 0918 -. C906 .1948 0.  

. 75 . . ". . 0 5 .09 t .Z012 0.  
.21 . . 4. . . . -."L. . -. 0126 -. 0804 -. 0895 .1999 0.  

. ... .~ -. *1**7 .(44C .L 0 -.C 7( -.0811 .1916 0.  
* . 20 ,- . ". . r, . -, 'ry .Utle .000'. -. 0U09 -. 0f5f .17/3 0.  

I rL* 700 

1 70



.0051 -. 0355 .01 C.  
. . C, . (. r. C. .c1'' .V'c -.0Cf -. 02 u -*C41Y *U5Yl C.  

.;. c. ,r . -. 7 ,'O -. 0144 -. 04f5 -. 00CV .0974 0.  
.1< 4.. .. '.. - ^ A . 04 -. 11 's -. 0(6/7 -. c/14. .150h 0.  

* u r .  
.*7 .".^ . . -. : L". .: 4:9 -. 10 -0 -. 0800 .1511L C.  

.^..: . -. C4 .74 -. 0110 -. 91f -. (90U .194P 0.  
. ' .... -. t .041 -. 0075 -. 0?il5 -. C911 .1012 0.  

.- . c. C. -. "(1 .C4t! .0026 -. 0i04 -.0895 .1999 C.  

*.b; 00 
.~~1 ifr ,r .C . 7 .,41.1 .0e, I.f7 -. 0841 .19 16t 0.  

.~~~~~~~~VC u u . .. '.. . .t' .01 .00 UU9 -.cf5/ .1/30 

t DL I' r ril 2 r L F lIrL ACLPIPC STPLC Af.ALY'1S p/12101. 1b.q.45.  
I/ V ;% 6IG EAUEr r M ', t R uPr t 15v.  
. SA f TY r CCLD F K r--Z I F. V 

LOAE L 

. INjTErNAL rc crs it THE rrtG 
roCES AND M ME'TS ACT GN THU PIP1NG 

ELCTION C, r'CEr SE cU['CE . trCIATIO L IS TYr[ VA 
t p. Y r? rv MY 7 x DY DZ PX RY RZ STRESS 

(SEC) (Lr) (Li) (L ) (F7-L[) CrT-Lr) (FT-L!) (Ir.) (i) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.4C. C. . C. C. -. CLS, .c7fr .0159 -. 0310 -. 064f .15/4 0.  
.3CC F. C. *.. U. C. -.rt .0137 .OZ 6 -. 0092 -. 051v .131 0.  

.3 3. . C. . C. .0'91 .0e .0132 -. 071 .1023 0 
.307C f. c. C. c. c. -C53S .0244 .051 .0354 -. 0131 .0703 0.  
.30C .. . C. C. C. -. 0405 .0197 .04Cd4 .0558 -. 0086 .03a1 0.  

C. . C. -.0430 .0152 .0445 *077 .0055 .0062 0.  
.. C. ^. CC. . U. -.C3ES .010 .0473 .0F46 .016 -.0251 0.  

.C. c. -. L - .0073 .04P6 .0909 .0303 -. 0542 0.  
.31CC C. C C. CC. -. 0CC .0C40 .04C1 .0917 .C403 -.0758 0.  

.3130 r. C. 0. C. C. C. -.01?1 .0012 .c4f5 .OPIC .0483 -.0981 0.  
S.3140 . C. i. G. C. C. -.0119 -.000 .0427 .0764 .0538 -.1153 0.  
.3150 C. C. C. C. C. C. -. 0075 -.0027 .0375 .0602 .05f5 -.1247 0.  

.3'" C. C, r. C. C. -.CC. -.0c0 0  .0310 .0394 .0563 -.1312 0.  
7 . . C. . C. C. -. 09 -. UC49 .Ctll .0150 .0535 -.1318 0.  

.tLC. . . . C. -. CCcb -.CC5. .C145 -. 011 .04p1 -.1273 C.  
.3190 C C. '.* C. C. -.0004 -. 0C59 .0051 -. 04, .040f -. 1193 0.  
.3200 C. 0.a . r. *. C. -.0010 -.062 -. C045 -. 0753 .0311 -. 1085 0.  
.3210 0. C. C. C. C. U. -. C024 -. 0065 -.014Z -.1042 .0219 -. 0950 0.  

. . . c. -. 0044 -. um6 -.05 -.1331 .0110 -.0790 0.  
.. C. (. C. ,. -. 0Ct -. 0C 70 -. 0521 -. 158E .0014 -. 0617 0.  

. 7. C. . U. -.cc5 -. 074 -. 0iY -.1803 -.00O1 -. 0445 0.  
r. C. j. C. C. -. C121 -. 07p -. 0464 -.1970 -. 0166 -. 0284 0.  

*.3C. . C. C. . *. C. -. r14 -. CO2 -. 0515 -.Z02 -. 023f -. 0156 0.  
.3270 . C. C. . . *. -.01(V -.OC07 -.0550 -. 2152 -.0290 -. 0002 0.  

.. ^. E. ^. . -.C105 -. C091 -. 056Y -. 2120 -. 0521 .0117 0.  
G. . ,. . C. C. -. C1 / -. c094 -. 0571 -. 2049 -. 0330 .0211 0.  

330^ . . C. . C. -.t1H -.000' -.0426 -.1924 -.051c .0214 0.  
.1. ,. . C. *. -.C11 -. 0u97 -. 0521 -. 1746 -. 0281 .0309 0.  

. : . ... '.0. -.0194 -.00196 -.04F.3 -.1517 -. 0226 .0325 0.  
.... 0 -. 04 -. 1247 -0154 .0325 0.  

.374c L.( ^..P . -. Ale3 -. Lfer, -. 03e1 -.0949 -.CU6Y .0500 0.  

. . . . . C. -. 4. -. 0l04 -. 0cdY -. o636 .024 .0253 0.  
.7 (C '. i. ". . C. C . -. 011Q -. CC/l -. 0"11 -.0l17 .0121 .0199 0.  

.337C ' . U. . . ". o. -. 0095 -. 0073 -. 01"4 -. 0001 .0221 .0153 0.  

.3 . .. 1 . -. -06C -. 0u5s .Q298 .0315 .0113 0.  
.r390 . . . . C. C. -. COC -. 0f.t .ruTS .0568 .0399 *U0/5 0.  

.. r. .. -.G.41 -.L'( .107e .0?00 .C4tY .0044 c.  
.l .. -. r0'4 -. 0C/1 .01"3 .0994 .c52l .0034 0.  

3/ / * 0 "



. * 7' -. "'~ -. DA/ -. 1747 -. 015 .31 

L 4* 5 1~ !,1 ,e 

u 3,e 0.  
. - . . -. Tr -. iPr -,'4(i -. U"40 -. tU(Y .0500 0.  

. * .-. t. -. u".4 - -.U(5( .0U2U . ou0 0.  

. . . -. ejI - .mi -.10'17 .011 .0199 0.  
I.lp 015 u151 0.  . i . . ^. .'. . -.C ' -. s'/' -. 01' -. 0 01 . .  

. ' . *. '. ... -. L's~' -.Cc? -.0& .02YP .0 3 .0113 0.  
. .. r. c. -.vL's -. V~tt .Cuu?. .u5.8 .0309 .u0/5 0.  

. . -* -7 . .uv0 .C4 f .0044 C.  
.*'i. .- . . I. . . -. "O'.. -. t 1 .01'S .0994 .c521 .00.', 0.  

* , :I S' ' r L: I ':r IrilI:Pr ' 1rt ,. YI /12/02. 1v.29.45.  
i V flY F C 1A &.4tl , - CC r AUr 1 v 

t I 

i.CLI'H U': 

1 iT7r ;;AL rC s I' . THE IPI. G 

rC7Z , A %C M C MCt.IS ACT O: THE rlIrING 

ECiON 'L* 2E Lr11 (r L r(T c. : I 7yPr VA 
TI"[ FX xY f) r 7 DX tY 07 RX RY PZ STRFSS 

(SE (L) (L) (L) (FT-Li (rT-LI) (FT-L() (IfV) (I:) (IN) (tLC) (DEG) (DEG) (PSI; 

. ' . . '. -.. (;0 .C . 017 .114( .05 5 .0040 0.  
.'!. . . C4 .r .eGc 0 4 .Le11 .1250 .561 .0085 0.  

.244('. 1 2, . J -. ?055 .1114 .01e30 .u0 0 5 .0137 0 

.345. . ... C. -.CC77 -. 014 .0237 .1299 .0531 .0209 0.  
.z4 ". o. C.. C. . -. C1c7 -. 0172 .01!0 .1245 .C486 .0303 0.  

47. C. . c . 0. -. "14 -. 0210 .0211 .1143 .0426 .0417 0.  
-.. 5. . . . -. 0252 .0100 .0999 .C553 .0545 0.  

.. C. . 2. . -. 0.5 -. 0299 .C140 .00719 .0270 .06/8 0.  
.zScr , C, . , , . f C 11 -0,04 P c uo .061! .0179 .0811 0.  

.S51C . C. c. L.C . -. 56 .400 .00ule .0393 .0084 .U940 0.  
.352' . ". G. C. 0. -. 0344 -. C451 -.001Y .0170 -. 0012 .1062 0.  
.353C C. ". . 0. P. 0. -. 0.56 -. 0V01 -.Cu7 -. 0046 -. 0104 .1114 0.  

.0' . c. C. . C. C. -. C4C1 -. 0S4C -. 0135 -. 04,50 -. C18b .1265 0.  
. C. ^. .. C. G. -. 041 -. 0592 .01PY -. 045k -. C259 .1332 0.  

7 . .. C. 4. -. 04.4 -. 06e0 -. 0238 -.U5Y3 -.0315 .13F7 0.  
.357^ . 2. .. C. G . -. 0420 -. 066C -. 0280 -. 0716 -. 0353 .1403 0.  

.... C. C. 0. -. C4 C4 .068 -. 0013 -. 0800 -. 0372 .1404 0.  
.2590 2. C. C. O. C. C. -.0377 -.ut9F -.0533 -.0844 -.0S7e .1314 0.  

.. C. .. . 0. -. 037- - .07 -. 05s0 -. 0F43 -.0351 .1312 0.  
.~1" ~ . ^. ". . C. j, -,0Co -. C'Oc -.05.5 -. 0795 -.0326 .1228 0.  

... . -. C23 -. 061:7 -. C34t -. 0700 -. 0282 .1128 0.  
.3630 . C. . C. . C. -. C16t -. 066 -. 0329 -. 0566 -. 0221 .1010 0.  
.3640 . C. C. C. C. 0. -. 009e -. 0637 -. 0304 -. 0401 -. 0161 .0875 0.  
.3650 . C. ^. C. C. 0. -.0024 -.0600 -.0i71 -. 0213 -.0081 .0730 0.  

. (" C. C. -. . C. .CGS1 -. 0558 -. 02!3 -. 0011 -. 000 .0585 0.  
.367 . ". '. C. C. C. .0124 -. 0510 -. 0190 .0200 .007U .0447 0.  

.*G ?". C. C. *. C. 3. .01 '4 -. 0458 -. 0146 .0408 .0160 .0317 0.  
f0. 0. C. . *. 0. .C2z'e -. C404 -. 0101 .0606 .0238 .0194 0.  

.370C . C. C. u. .0315 -. 0749 -. 0058 .0786 .0501 .0082 0. S 

.211C ". G. . *. C. C. .0363 -. 0295 -. 0016 .0945 .0362 -. 0013 0.  
". :. .. *. '?. C. .r400 -. 0 42 .011 .1075 .0400 -. 0087 0.  

C. . 425 -. 0192 .041 .11/1 .042e -. 0141 0.  
4. . C. . . C. .0417 -. 0146 .0069 .1224 .0426 -. 0177 0.  

.. f. C. C. C. C. .04'7 -. 0105 .0084 .1232 .0415 -. 0194 0.  
.3'te . C. *. C. C. 0. .0424 -. 0071 .C092 .1194 .0391 -.0189 0.  

0. C. .0400 -. 004! .000 1111 .0555 -.0162 0.  
.. C. ". . 2. C. .C64 -. 002 .00Uf4 .0986 .0511 -. 0115 0.  

.~~~~1 'C . C.. 1. '." . .3 .*1 .0071 .8 1 .0260 -.005F 0 C' .007 -00 0.  

** 

'LL':rr rI g . r: F :L rIF F 7LFP T 19 s1 1 I YIS 83/12/02. 18.29.46.  
r :'.C KrWAu'* [. l 2 REr :151 

r .. rTTy rLr VY 'T--: 'V 

LO f 

STtf ; AL fTCcS I' T i r i r, 
cf Crf A, 1. ' 0 :'fr t S A l ( . TW r IFlI N



'** - t.4 -. 1 c1 .00,06 .01.8 .0194 0.  
* .. .'. -. . . 000c 0 

.. 1 . . .. P. . . <. -. : '' -.0 1.9 5 .031 -. Q013 p.  

. . .. * * ** -* ' *.t'L *10/5 .40 ! -. 00m7 0.  
* * *.. . . .J*; -. :4 2 .'L ' .11/f1 .042 -.UT41 0.  

4 . -. I..C V .1e4 .0426 -. 0117 0.  
.-... . .4'j -. 0 i' .00' .1252 .0415 -. 0 94 0.  

. . . ... . 4. -. 0 71 .Cu' .1194 .C391 -. 0189 c.  
. 7 .. .. . .4 -. c4' .Curl .1111 .0555 -. 0162 0.  

. * .V5 . *. . .c311 -. u'115 r 

.. .F. .00f * -. 005P 0.  

Att ':1PF r trt I'' :Ltr 'Vz Tirt t fLY' IS 85/12/02. 18.29.46.  
r r:'1.c K r6 U'E r nL .< r [Llr 

( 0 I 17 10r t rr' f C L 0 fr r7 T --. v 

LOAr 

ENGLI H U-I1 

I!,TOr FNAL rCL I. THE PIFrI i. c 
tCrCr S AND MCEfNT. r!, ACT 0. TH rIFPING 

0 
SE TIC v fl zG Ul 't,(r LC ATIf. L5 TYrE VA 

Titf y FY r x c X DY 02 FX RY F STRESS 
(src) (L) (LL C L) (F--LI) (FT-LF) (FT-LI) (I%) (A%) (1N) (rEG) (DEG) (DEG) (PS) 

.C* ^. . . . C. .^. -. 000 .04 .624 .1C3 .0004 0.  .y0 14 1 (O10 
.1..'..0. .CZC7 .C005 .Cu2y .0404 .0141 .0070 0.  

C . .0144 -.001 .0LC4 .01/0 .0076 .0141 0.  
7r2. C. C. . . ^. .0'9 -. 0026 -.002e -. 00f0 .0005 .0209 0.  

.3rr , C ., I, . C . .0015 -. OC43 -. 0048 -. 0311 -. 000u .0265 0.  
.305 ^. . C. . *. -. 0041 -. 064 -. 0071 -. 0544 -. 0125 .0304 0.  

.:. . C, P.d. -. C104 -. 0C7 -. 0092 -. 0761 -. C1P4 .0329 0.  
.' 7' . . . -. 0155 -. 0111 -. 010I -. 0053 -. 0233 .0342 0.  

r. C C. L . -. 017 -. 0134 -. 011? -. 1115 -. 0271 .0358 0.  
.. C. C. U. -. C2,1 -. 0156 -. 0120 -. 1246 -. 0196 .0312 0.  

o r C. .. U. . -. 025 -. ol75 -. 0116 -. 1339 -. 0SCl .0263 0.  
C. C. C. C. 0. -. 0269 -. 0190 -. 0106 -. 1392 -. 0305 .0199 0.  

. C. "f. L. .. -. 027 -. 020C -. 0u0 -. 1402 -. 02c1 .013 0.  
.f3C '. r. .. C. I. -. 02or .0205 -. 0(5 -. 1370 -. 026f .0037 0.  

.340 0. . C. .. 0. C. -. V2r0 -. uZ00 -. 005 -. 1302 -. 013z -. 0062 0.  
.395C 0. C. 0. C. c. c. 02 -. 01YP .0UCe -. 1204 -. 0188 -*01f1 0.  

.30CC ". * . C. C. C. 0. -.0195 -.0186 .0v -.1077 -.013f -.0283 0.  

.3970 . . C. C. C. -.c159 -.0169 .0urz -.0925 -.0080 -. 0388 0.  

.79. F . ^. 5. -. 0120 -. 014F .0124 -.0757 -.0020 -.0484 0.  
. o. -I r. r. . -.C007, -. 0124 .0166 -. 05b0 .0043 -.0513 0.  

.400 . C. . . . C. -.CCQ -.CC97 .0le1 -. 0404 .0103 -. 0655 0.  

* AX1CU", VALU U F 7SFFOLTUt11TY rFRCC OCCURS AT 

TI"L rX rV r: y tY "Dx CY D RX RY RZ FORCE 
.rc) (L:) (! ) (LE) (TT-Lt) (FT-Lr) (FT-Lf) (IF) (TN) IN) (DEG) (DEG) (DEG) (LB) 

.000 F. .. 0. C. C. C. C.COc C.c00 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  

1LC TI 1u ''i :r tEG McI' L GCATIW. If- TYFF VA 
ST 'L F Y F . MY , 1-X cY DZ FX RY Ri STRESS 

(sE{) (1:) (Lt) (L) (f -Ll) (rT-LI) (F7-Lt) (]1:) (I) (IN) (DEG) (DE6) (DEG) (PSI) 

0.000 '. '. . . F. F.COFC 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.E010 ". r. -F. F. C. -0. .COCC .uCC -.00C0 -.0000 .000c -. 0000 0.  

.CO.. -. .. -. -. 0cc0 .ccc -. 0000 -. 0000 .0000 -. 0000 0.  
.C'3( F. c. -". ". ". -C. -. COC .0000 .0ou0 -. 0000 .Cuu -. 0000 0.  

* ALP Pill[ ;~ ::L/;rri ;rL; :rr FTF AiL Y'L 1 PS/12/02. 1.29.46.  
r V :r C. Kt.;L' L L 1. f R L L'5K 

LCAfS 
1 ' ci, L ViL0 

! irfIAL r rl I l T , IT I 0 
c , I.E fIff.1 A{T C f. T7 ; I rV;Fi G 

A



' . . '. C'C (.I7 r.C.C 0.0000 0.0000 U.0000 0.  

'tCT~~~ It . .1 ^,; 0 
. 1 * - *L r t ;T ; ; 

: f. >x 4.Y P STp SS  
(':L f c (.:3 (t') ff - ' ('T-L: C (1 -v* (1*) (:r.) (1*) ( fr.) 'rc.,) (Dft) (PSI) 

C. .L C u.0u0 c .000C 0.*000 0.0000 0.  
.. - . . C. -. 0 LO -. 0000 .COCL -. 0000c C.  

.. . -. .". - . -. L.,ro -.00 -. 0c0 .r000 -. 000 0.  
* ~ .'r . .' ' -. t..CL .:t .0000 -.0000 .0000 -.0000 0.0 

ACLP r FA. ii i ( L rr i fC L;I rr TIri AtLYI P3112102. 18.29.46.  
CIE' K:'2. K t.AU.LC v. 'I I Rt:r LICK 

*7j.r[TY CCL3 Fk6.Z4T-- (V 

LCAt t 
ill I ) 

*~ %~ I I CCIUC I 
EINCLICli U.::' 

I!rlTF;AL rECSC IF. THE ri 170 
Tc"CS tC tCVENTS ACT c0G THr PIrFIiG 

SECTIO( " L f r E. sEGcm.Cr LCCATIC . L'.r TYrL V; 
rIxE rX Y r, x Y fr D X tY Z RX PY RZ STRESS 

(S,, (L ) (LC) (Lr) (r-L) (T-L) CrT-LF) (it) (1I) (It;) (EG) (DEG) (PSI) 

.004C . -C. -C. -. 000 -. 00C0 .0000 .0000 -. 000U -. 0000 0.  
.- .. -C. -. Cc0 -. 0c0 .0000 .0000 -. 0000 -. 0000 0.  

LDC ". . C. .. -0. -0.0 . .0000 -. 0001 -. 00000 
.007r -. C. -1. . . -c. -. 0000 .0000 .0000 .0000 -. 0001 -. 0001 0.  

S.C008 L. 2. -,. ... C. -0. -.00Cc .0000 .0000 .0000 -.0003 -.0003 0.  
.C00 9. 9.. -r. 0. . -C. -.0000 .0000 .u0 .0001 -.0000 -.0007 0.  

.01CC . -. . . -0.* -. CC'C -. 00cc .COCO .0001 -. 0010 -. 0011 0.  
S.011 21. 2. -5. .. -C. -. 0001 -.0000 .0000 .0002 -. 0015 -.0017 0.  

. . -.0001.0000 .0003 -.0026 
.C130 5'. '.. -12. . -0. -0. -.0CC2 -.0001 .0001 .0003 -. 0030 -. 0040 0.  

r.140 847. -11. D. -c. -C. -.0003 -. 0001 .0001 .0001 -. 0041 -. 0060 0.  
.015C 11. 07. -22. L. -0. -0. -. OCC5 -. 0002 .0001 .0001 -. 0051 -. 0083 0.  

.0160 147. i1l. -24. C. -r. -0. -.000 -.0004 .0002 .000? -. 0064 -. 0105 0.  
.17^ it.'. 1'. - . r.. -1. -. -. 0012 -. 0006 .0003 .0009 -.0075 -.0120 0.  

.0120 164. 1i4. -T'. -0. -0. C. -. C17 -. 0009 .0004 .0017 -. 0081 -. 0125 0.  
.6. -10. -0. -C. G. -. 0023 -. 0013 .0005 .0025 -. 0079 -. 0119 0.  

.C2CC 12'. (5. . 0. -0. C. -. 0030 -. OC1F .Ouo .0030 -. 0067 -. 0102 0.  
.021C S2. 15. 12. C. -C. 0. -.C0' -.CC23 .0001 .0031 -. 0041 -. 0069 0.  
.022" 1". -. 4. 3, C. C. 0. -. 0047 -. 002C .0008 .0029 -. 0003 -. 0023 0.  
.0230 -,'. -1". CC *. C. -0. -.C00b -.0032 .0008 .0024 .0044 .0032 0.  

.0i3. -2". -ic. 6L. C. C. -0. -. CO(3 -. 0C36 ,ouCy .0014 .0091 .0085 0.  
.0250 -10". -241. 77. C. C. -C. -. 0070 -. 0039 .0009 .0002 .0129 .0113 0.  
.0260 -231 . -22. ?6. o. C. G. -. 007C -. CC39 .0008 -. 0004 .0151 .0151 0.  
.0270 -'0^. -221. r4. -. 0. 0. -.0079 -. 0037 .000o .0008 .0154 .0191 0.  

.0>e -'94. -346. T4C. -r. C. 3. -.001 -. 0034 .0005 .0041 .0139 .0260 0.  
.250C -t(f -4CC. 124. 2. C. C. -. "07p -. 0029 .000 .0072 .0113 .0322 0.  

.CICC -19. -2". 116. C. ". C. -.0074 -. GCCC -. 00C2 *0078 .0015 .0318 0.  
.01l^ -i'. -12'. 7'. 0. C. 0. -.00L5 -.0010 -.OU06 .0070 .0064 .u3o9 0.  

.20 -46". -1£7. 56. C. C. . -. 0055 .0C02 -.0011 *0070 .0060 .0345 0.  
.0230 -C41. -243. 36. 0. CC. . -.CTS .0014 -. 0017 .0012 .0076 .0422 0.  

.(CC -'A. -1',. FC. 0. c. . -. 0019 .0020 -.GU7S .0044 .0101 .0442 0.  
.'Vr -' *, -1, -. -C. r, -C. .CC^. .C044 -. 0029 -.00f .011d .0367 0.  
.C't0 -"7. 'n, - -. . -C. 0 .1050 -. 0035 -.0065 .0115 .0210 0.  

.07^ -IC7^ Y7 . -ct. -C. -C. .0C056 .0072 -.0041 -.0063 .0070 .0223 0.  
.047 . 3. -,. -. . -M. .002' .0CE8 -. 004t -. 0019 .0008 .0199 0.  

. -111. -. -. -0. .0111 .0090 -.0oEU .0025 -.0075 .0116 0.  
.(40"'. c. . . -C. 0. .C 1 .0097 1.CUL .0C39 -.014Y -.0021. 0.  

(.- t.. Vc:. -'*' . . -. *. .0161 .0095 -. Out .0037 -.0191 -.0186 0.  

I riL ri I.0 t':" r L/ :FI ?.LF 2Pr OfTr 5 At At Y' IC 3/12102. 18.19.46.  
,Irv "r.I v r vi.( -i ILTrl 
L 7V CfLf L YT 

I U1,r r 
10f 1710 C 1'O fT O D t L' - ' 

L .L I CI : 1Ar 

C .' Cr ! I ' * '. 7S A CT P T1 f 'lIN



*1,) V, Vur '. V -1, *' U5 -r r, Uc: .~I 
L . . . - 0 . . v .006 .. U 50.  

." . . .C . :14 -. 0U1/ .0L I .CO? .0422 0.  
.U44 .0101 .044 

, 1r -t.3 7 c 
.- .- .'. . -. UC . 115 .0210 0.  

Cu~t,0.  .,? 1' '. -. '. - .. .C,' .V(t? -. C'LI1 -. 00e' .C070 .0223 0.  

,(15 . . C111 -' -r -v Ur l . i'- Iv U 0 2 -. 0075 U0 / ICt .  
.(2''"'. f ' . - -. . . .rl'W . r'-" -. CU'< .uCS9 -. 014v -. 00i4 0.  

.,?" At . . - " '.- .S " / t '' -0 ' .0 7 -0 9 .1 6C 

f L F Ii A 2f V'2I II1 Lr LfLFr r r r' AlALY! ]t P5 /12/0I Z. 18.29.46.  

2 S;rrTY COLD TK24'--2 r v 
LC, ,rI TION 4A 
LC AD S 

htLISV UI L 

IN.TrFNAL FOU crs IN THr Pirinc 
! Cr S AiD "C;iE!TS ACT O: THE PIPING1 

TI (6 !1 rIL CCc UECIC. 1-DT VA 
T1IE F xrY r' r r rz D X rY L7 FX RY RZ STRESS 

(S10 (L) (-L) (LE) (fT-t ) (rT-LF ) (FT-.[) (I (it,) C 1N) (tE) (DEG) (DEG) (PSI) 

.(4 2 9. -1 6r . . -'6..1; ae -. 0057 .0047 -. 0186 -. 0258 0.  
.(4 1 C . '01. -126. -:. -C. .41 7 .07t -. 0V , .0055 -. 0124 -. 0236 C.  

.C440 t' '. -f.f 0 0 .0Z 0 *Cot -. C017 *001C -.Colt -.0244 0.  
.C4SC r c 477. -112. C. -. -C. .0217 .0041 -. 0055 -. 0097 .0100 -. 0375 0.  

. 4.1'. -217. -0. -'. -0. .C219 .0013 -. 0053 -. 0201 .0192 -. 0554 0.  
.0470 4. 2%. -19'. -0. c. -c. .0214 -. 0007 -. 0049 -. 0226 .0235 -. 0578 0.  
.C4EC 152. -I1. -72. -.. -o. -C. .C203 -. 0035 -. 0044 -. 0181 .0225 -. 0540 0.  

.C49 1'.* -11C. -'6. C!. -c. L. .01t( -. 0041 -. 0oUt -. 0155 .0161 -. 0572 0.  
.05cC :27. - 3. -77. C. -C. C. .01(3 -. 0C6 -. 0032 -. 0126 .C09b -. 0699 0.  
.CS10 P'06. -201*. -fl. 0. -C. G. .C175 -.0108 -. 0026 -. 0154 .004b -. 0802 0.  

c.cs- 65e. -279. -3. C. -0. 0. .C1C1 -. 012o -. 0019 -. 0134 .0034 -. 0792 0.  
.C03c 51. -G5. 1?. C. -0. 0. .00(3 -. 0147 -. 0012 -.0143 .CO5Y -.0705 0.  

9 -C. C. .CC1 -.0150 -.OUCS -.0195 .011 -.0617 0.  
CC. -. -C. -. 0024 -.01t! .CCI -.0289 .C190 -.0560 0.  

FG1. -7 -. . -C C0(t -. 0?61 .0uCe -.0379 :0241 -.U499 0: 
.0570. -0. -. 0115 -. 0159 .0015 .0421 .0250 -. 0382 0.  
.05E -c5. -9%. -114. -. .0. -. 0160 -. 0146 .0025 -. 0413 .0213 -. 0224 0.  

.CSsc -4 7'. -0. - -L. _. -0. .023 -. 012e .0032 -. 03b 5 .01140 -. 0106 0.  
.060 -(. -' -121. -. r. c. -. 0243 -. 01C1 .0042 -. 0355 .0051 -. 0051 C.  
.C61' - -204. -1C. 1 C. C. C. -. C27 -. CC72 .0052 -. 0309 -. 0025 .0025 0.  

c -76'. -115. -7'. C. C . C. -. 03C9 -. 0041 .006 -. 0245 -. 0054 .0195 0.  
.C62 -9'. -7.. 6. C. 0. C. -. 0335 -. 0010 .CU75 -. 0194 -. C035 .0406 0.  
.0640 -1'^(. -Cc. C. L. C. C. -. 353 .0022 .008f -. 0192 .0030 .0560 0.  

.-. 0 .005! .0096 -. 0231 .0116 .0643 0.  
.C6ec -5. . -24. -1. C. -C. -. ^315 .CC8 .0110 -. 0255 .019, .U717 0.  

.{67r -1F". . 2. -. C. -C. -.C050 .C10O .0122 -.0215 .022 .0812 0.  
.C(EC -1"7'. '?. *6. - . C. -0. -. C34c .012 .0134 -.0113 .0191 .816 0.  
.0690 -1"O2. ?'C. IS'. -0. . -0. -. ^325 .0144 .0144 .0019 .0105 .0877 0.  

7.CC . re* 27'. -2. -0. - . -.C297 .015 .0154 .0158 -.0011 .0776 0.  
.(71r -1 . 11?1. . C. -. C. -. CCi3 .0150 .01f 1 .0295 -.012e .0641 0.  

.01'V -A". '22'. At. C. -. c. -.%25 .0152 .01(5 .0428 -. 0195 .0540 0.  
.c??r -'i. *0^,. C'7. , -r. r7. -. c'v4 .0131 .l6e .0534 -.020c .0488 0.  

.- Of. * 4. (?. L.* -C. L. -.C140 .%115 .01f3 .0581 -.0160 .0442 0.  
.C,7 5r -14. e 57. 67'. C. -0.C . -. 0004 .C007 .0155 .0560 -. 006b .0357 0.  
.07t2. (, . (44. C. -C. C. -.04U .0054 .0142 .0500 .C034 .0?44 0.  
.C77r "' . ;5. 'Ol.. -C. -C. -C. -. Co! .L-1 .0124 .0454 .0112 .0152 0.  

.C7V" 2C . C. 'ef. -[. -r . -(.* .Vu41 -. C 1 .01C2 .0451 .C141 .0099 0.  
.C.'< 2'?. -z27. !C. -(. -CC -F. .0C0 -.cc0c .007. .0474 .1iY .0037 0.  

A*LPF:rr rAu[ I"; :/,; r1r r itli rr I rISn A .ALY Is F3/12/02. 18.29.46.  
Vf . 'r I '-G V LA L'% I ' r UP , 1u C sr 

* Cc?, 1'C'57tC7Y COLC FYW2'.T--C C'L CC !:,IT P 
LC-r 1,t 

*~~1 :7I!IL C ' 1' 11 I 1 NG C 
f r C I5 r*0 t IiH T t. I I ' f 1 II t.



.' -. - - -.. .0144 .0CT" .C105 .0?77 C.  
--. ' . .'. r. -(. -. C*." .1 ' .0154 .u1SP -. Cull .07H. 0.  

1 -'1'. 1T1. 'it. . -f. (. -,';? , ." .C1V 1 .029. -. 012i .0641 0.  
~*r I-- QI 5 5 c 

c -. ,oeor .04hf 0.0 
S1.( . -it .c h1 -. 0160 .0442 0.  

7. -. 'd'4 .01 5 .0fC -. c06t .0357 0.  5.Ct V. t .4 ,- .4. - 0 0. 0 0 4 05 0 . 0 4 .0 4 .  '.-. . -. .t.4i .05uo .C114 .0244 0.  

.*"2.1. "' ' *r. -(. .^-,AT. -. r'T .010~ .0451 .C141' .0099 0.  

* .("" . - f .. '.- . - . . L7  
' -. 4C f .0 7e, .0474 .r11Y .0037 0C .  

** 
* * 

AULPIPF 'Af L' FrLFI rr Tk(Sr Ar' F.ALYClI P312102. 18.946.0 
5/I-V PITIG lkAU5LC r.1v.L:f , Fur t;ISKZ 

*N17n. SArTY COLD FVWr0F--2 rrV 

LOADS 

1NTENAL FONS IU THF PII SG I 

rcrcr S AIc MCMIENTS ACT orN ir rlr ING 

E[CTON UL T" *Lc 2 ruEfr.rfr U LC(ATI10f 1Fr TYPE VA 
11L rX TY F7 r-x Y Z DX DY DZ Px RY RZ STRESS 
(SEC) (L) (L) (Lr) (T-i) (rT-LP) (FT-Lf- 10) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) sI) 0 

... * - . . (. . .C123 -. 0097 .CU46 .0493 .0055 -. 0087 0.  

.2510 '. -4.1.. ?7 (.. -r. 0. .0160 -.C 1H .0011 .0490 -. 0025 -.0247 0.  
S 4. -4. C. T1 -. 0160 -. 0027 .0467 -. 009U -. 0370 0.  

6, -565. 284. . -. 0. .0220 -. 0187 -.0067 .0417 -. 0116 -. 0425 0.  
.00C '. -71Z. 133. C. -0. 0. .02 43 -. 0209 -. 0oy .0324 -. 0099 -. 0438 0.  

.0^50 (. -0fl0. -80. C. -0. c. .0261 -. 0226 -. 0152 .0187 -. 0045 -. 0433 0.  

.(7'. -9.. -Z'0. -s. -C. c. .0274 -. 0136 -. 0194 .0024 .0028 -. 0407 0.  
.^70 611. -947. -4,'. -c. -0. -0. .02'3 -.0239 -.0253 -. 0132 .0093 -. 0361 0.  

. C 7. -10"1. -192. -C. C. -0. .02E6 -.0256 -. 046Y -. 0250 .0129 -.0298 0.  
03. -149. -r". -. C. -0. .0216 -. 0225 -. 0/99 -*0323 .0129 -. 0226 0.  

.0o0o 44. -9'7. -"6. -C. C. -0. .02?1 -.C206 -.0523 -.0359 .0104 -.0159 0.  
.091C 777. -742. -1C39. -c. C. -0. .C274 -. 0181 -. 0339 -. 0375 .0071 -. 0112 0.  

.25. -(11. -1122. .. C. C. .02(4 -.0150 -.0348 -.0379 .0041 -.0066 0.  
.0'UC '. -!rq. -1l7'. . C. C . .C0r1 -. 0116 -. 0349 -. 0379 .0049 .0005 0.  

.4 21". -. -115. C. C. C. .02"7 -. 0070 -. 0341 -. 0382 .0075 *0086 0.  
05C 10. -204. -iLE. -. C. C. .0220 -. 0037 -. 0325 -. 0392 .0109 .0131 0.  

.0960 744. -2. -117 . -c. 0. -C. .0202 .0005 -. 0300 -. 0386 .0128 .0135 0.  

.0973 27. 223. -1110. -C. C. -G. .01F3 .0046 -. 0467 -. 0328 .0113 .0133 0.  
.. F. -0. .0162 .OC85 -. 0/26 -. 0201 .005F .0142 0.  

.C^ W' . 44-7. -90. -C. c. -0. .0C1 .0122 -. 017b -. 0023 -. 0033 .0135 0.  
.'. . -1. -c. C. -0. .0115 .C15T -. 0125 .0174 -. 0136 .0088 0.  

.1010 . .01. -77. -2. C. -0. .00CCE .0183 -. 0068 .0363 -. 0225 .0014 0.  

.1020 471. 94. -14. -1. C. -C. .0058 .0205 -. 0008 .0533 -. 0282 -.0045 0.  

.1030 441. 375 . 77 C. 0. -0. .CC2o .0220 .0052 .0679 -.0301 -.0063 0.  
.1040 '0'. T't. *. -[. -'. -G. -. 0010 .220 .0 111 .0793 -. 02sf -. 0043 0.  

6.1"!' . ('1. '4A. C. -P. C. -. 04L .0232 .0168 .0870 -. 0254 -. 0011 0.  
.1000 T1U. 14C. 14". C. -C. C. -. CO7 .0230 .0121 .0917 -. 0218 .0024 0.  
.107C 27. 3". CU. C. -0. 0. -. 012? .0225 .0268 .0950 -. 0191 .0074 0.  
S.10EC -19-. Z'C. r-. C. -C. C. -. 0169 .0216 .0310 .0974 -. 0176 .0143 0.  
.1905 -4ZP. 144. 1112. 1. -'. 0. -. 0208 .020t .0344 .0980 -. 0168 .0215 0.  
.11Cf' -(4". . 1 . . -". -0. -. 02143 .019s .C.7o .0Q53 -. 0162 .0271 0.  

.171 -'Ut. -". 1 . .- . -C. -. 0274 .U1 4 .0s7 .088F -. 0151 .0321 0.  
.120 -^' . -" . 17 14. , r 0 .2 8 .0174 .03;4 .07b3 -.0140 *0368 0.  

.1130 -172r. -11. 12t,2. -. -C. -C. -. 0313 .0164 .03c2 .0644 -. 0139 .0398 0.  

.1140 -1'S'.. -157. 1154. -. -*. -C. -. 0320 .0155 .03tu .0486 -. 0158 .0412 0.  
11 c -14 '. - '1 (1 r . -0.l - o c. i.t,1 .014F .0560 .07P3 -. 0201 .0428 0.  

.11t -1'S'. -10! * ''. r. -1. r. -. c3CZ .0142 .03'S .0193 -. 0260 .0440 0.  
.117' -1'". -i'M. A'. ".- -e. C. -. 0U76 .C13F .03co .00o0 -. 0335 .0422 0.  

AD~~~~fli"~~ fA 7l? rlilf F A L nr ~ i ' ANAlYSISc 
S/ II r A 1 1.G . R r6 AL I- C K 2 I.LP r11zr 

Z SAF TY COLD FK '4rC--,' rFv 

LCADS 
I/1 / 0-C 1 

*F: r'jSlr-~ 

S I~~~~U C T .t~( ~ F-I 1 

T f !, AL r , s 1 rI r 

EtGI, Ul,'



.1'. ' '..* . . -'. . -.. 1 . ' .Pet e .00 0 -. " 91 .u 00 4 0.  
.1* * '-. . -.̂TY .010' .( 10 . 0 74 -.C176 .0143 0.  c e0 4 0? 01 , *250 *...C -. 016e .0215 0.  

*C - * *. 1?.'* * - * - * -*. ' .114' .: 0 *c' ' -. o' .02/1 0.  

.11'1 -1 . -' 1.. . . . r -. r31 .C104 .C~r .U744 -. c1'Y .0398 0.  
.11'' -1".* -147. 11'2. -'. -. - * -. ,1 .01t4 C.OS.'U .00 -. 0Ir8 .061P 0.  
.112 -1 ". 6'. 1'e2.. - .c 1 4P .0 eU .0,13 -.c0e11 .042F 0.  

.1 t" -1 '. -1 . ' '.. c.. .r ". . 14.^ .03, 1 .0u19' .0VA .0440 0.  
.117' -1'. -1". :'. . . . -1.( .0 .:CO .o0C -.05'S .042 C.  

** 

** 
ADL~lI rA, rZ t:, i L I L rft I P I r r i .t A I y IS t D L PI I rf .I~' yr~ r,' 'TI 1 r3112CIC ~sl/0 18.29.46.  

.I V r .1'1.C K kAL,.L CK 7 I .LP C IC V 
Z SAFTTY COLD FKW4r--2 rfv 

CONDITION 2 
LO AD S 

4! CC K 
* F!PRE2SUFr 

*~~~~ 'J'i C,.~ LO~ r1 11 .N TH i I 
1f.TIrEN AL rFOP CES IN T Ht Pi rlfi;G 

r0rCES A. D tOf NT S ACT C4 T HE PIrI NG 

CLCTIO 66 1. C.FrLLr.C[C LrCATIOr. LD Dt Vr 

TIME F F rY FL x MY y rx DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEE) (Lr) (LL) (Lf) (rT-LI) (TT-LL) (r-Li (I (N) (IN) (I ) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.11tc -1!0r. 1 C'. .. -. o 'Y .c1.4 .06/ -. 0073 -. 0386 .0363 0.  
.119C -1C. 41: '. C. . C. -oc1r1 .c13 .0/21 -. 0201 -.040f .U2Y1 0.  

.12* -124(. LC. 132. C C. C. -. 0173 .19 .0171 -.0321 -.0379 .0234 0.  

.1210 -1132. -21. -43. 0. 2. -0. -.2C66 .0125 .0133 -. 0434 -. 0303 .0197 0.  

.1222 -78.* -16. -Ife. -. C. -C. .c00c .0122 .0090 -. 0548 -.0194 .0161 0.  

.123C -006. -19C. -351. -r. C. -0. .00FY .0121 .0048 -. 0658 -.0083 .0086 0.  

.124C -49 . -2"7. -!1. -C. C. -0. .2176 .0120 .0009 -.0742 -.000/ -*0041 0.  

.125Z -:. -221. -C_5. -. C. -C. .Cc .0122 -. 0026 -. 0773 .0035 -.0201 0.  
.126C 7C. -14C. -'42. -C. C. -0. .0350 .0124 -. 0055 -. 0733 .002f -.0375 0.  
.1270 '2". -2. -74'. -C. C. 0. .C446 .012F -. 0079 -.0628 -.0013 -. 0556 0.  

64'. -'6. -73-. 0. C. 0. .C532 .0132 -. 0098 -.0482 -.0055 -.0739 0.  
.1292 24. -125. -674. 0. C. C. .0614 .0137 -.0111 -. 0336 -.0065 -.0905 0.  
.130C 1'2l. -Z4. -r(^. C. r. C. .C6"b .0144 -. 0119 -. 0225 -. 0026 -. 1058 0.  
.1'12 6'. -1 P". -114. C. . c 0. .0 723 .015? -. 0125 -. 0165 .0049 -. 1219 0.  
.122 11'0. -222. - 41. 0. 2. -C. .^88 .0161 -.0123 -. 0136 .0132 -. 1373 0.  
.13C 17?. -314. -234. -0. 1. -0. .251 .0172 -. 0119 -.0105 .0200 -.1473 0.  
.14C 1"5'. -3"c. -446. -C. C. -C. .C879 .018, -. 0112 -. 0047 .0226 -.1516 0.  
.1350 1_81. -4'F. -77C. -C. C. -0. .0892 .0201 -.0101 .0039 .0196 -.1545 0.  

.1'(_ 27'. -424. -'41. -0. 2. -C. .11/ .02/C -.008 .0143 .0118 -. 1581 0.  
.12 2102 . - 7%. -276. . c C. C. .CE76 .0242 -.0073 .0248 .0025 -. 1597 0.  

.1EC 1'?". -1. -14. L . C. c. .C44 .0266 -. 0055 .03!6 -.0055 -.1576 0.  
.1392 1."1. 4. -56. C. 2. 0. .0799 .0292 -.0037 .0393 -. 0106 -.1516 0.  
.14C0 1 . -34. 0.C . 0. .0740 .0!17 -. 0018 .0422 -. 0123 -. 1387 0.  
.1410 1'5. 1. 12. C. -C. -0. .0670 .0342 .0001 .0424 -. 010f -. 1157 0.  
.142t "'1. -f . .. . -0. -c. .W591 .0'66 .0020 .0394 -. 0075 -. 0865 0.  
.142, Ile. ?. 76. -_. -C. -C. .C55 .0391 .0038 .0326 -. 0056 -. 0606 0.  
.1442 221% 2,1. -. - -C. . -C. .C417 .0416 .005S .0249 -. 0067 -. 0399 0.  
.1452 -a.' 37. -67. -C. C. -0. .0328 .C43F .0075 .0208 -. 0108 -. 0175 0.  
.146C -'5.. 4-4. 16. -". C. -c. .0240 .C458 .0091 .0223 -. 0169 .0096 0.  
.147C -"6 . 462. 10. 2. C. -C. .C157 .0474 .0108 .0263 -. 0239 .0350 0.  

14.?C -lis. 2'R. 116.. '. '. C. .00p1 .C487 .0125 .0285 -. 0299 .0522 0.  
.149C -126C' ,C. TC'. . . C. .0017 .045 .C141 .0270 -. 0329 .0638 0.  
.1200 -144C. 7". 1(. . . C. -. C044 .0498 .0156 .0229 -. 0319 .0756 0.  
.1 1 -1'91. 9'4. 152. 2. r. C. -. 2001 .049! .0170 .0173 -. 0281 .0873 0.  

.1520 -1601. 971. 11.. -v. 0. -0. -. 0125 .0482 .0185 .0112 -.023U .0958 0.  
.1532 -156". * 3. 91. -(. C. -2. -. C149 .0464 .0194 .0057 -. 0176 *0996 0.  

.1240 -1'' . ". 4. -.. C. -o. -.1eC .C439 .00C5 .0008 -.0130 .0973 0.  
.12 - ."161 .4UP 01 -. 0011 -. 0103 .0869 0.  

ALLFI PrACE 2 0 / r L t IF[ f7 'TI5 A'.ALY IS r3/12 02 18.29.46 0 
r/r' I K WAu C U:'. . E I IPUP I L K 

* ~ S.f2fY (CLD TK .04T--2 'V 

r* CC I ur 7 

r T V2 A L rcI r 11 % Thr r;r'.  
f" 0 P '.CA t 'C. Y y '. M r IF IP.



.14 - .. ' -t . - r. - . . -. oi00 -.01/5 0.  
-" ... -'. '. -I. .. ol .0: -. C16Y .0096 0.  

.147 -"0.1 4'. . -. .1'7 .474 .018 .026 .1Y .0350 0.  
1 : . C'1 . .:. . 15 .U2,' -. C199 .0512 0.  

. 14': - 1. ' . . .^ " T i " 0 40 7 . S Y . 6 90 
.1't -1 &?. *^' O f . . . -. ^ 44 CAN .0 56 02/ -. 0319 .076 P.  

.1'1 -1'... '.. -.1 .o497 .0170 .U119 -. 01 .058 0.  
.4 1r . . - .. .01FS .011 /.02eU .0958 0.  

.1, -1I". ' . r -r. -. 14, . c464 .014' .005' -. 0176. .0996 0.  
.1'A' -1"Y. ." . '. - . -. -. 01' .'? .C1rb .0C -. 017e .0973 0.  

.1'^ -1" . ' ' . .. . '. -. -. "1/1 .4 .0 -. 01 -. CCS .0869 0.  

A LrPr rE. r r'/ / rlrt Ictr :rr 1TtrLs ALNA L1 83/12102. 18.29.46.  
/ r IC; KCWAUC . '1 Z RUP t-ILK 

c SAr:TY COLD FKw'4r--.' F IV 

LO AD S 
SP cc K 

LALLISH U7.I7 

IfNTErNAL rrCES IN THE rriPtG 
rc C[ 5 0 ,crortiTS ACT Cli Tt'r frf NG 

LCTU fe 11,1 fr r SrQUPCr % '2 LOCATC , 1ED TYr[ VA 
I'l L r' F 2 FX CY z EX Y DZ PX PY RZ STRESS 

(S C) (L- ( L.) (LF) (FT-Li (rT-Ll) (FT-LI) (I!) (iN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1ce/ -116-. 10'. 2 . -(. C. -t. -. C181 .C'7C .0124 .0006 -. 0094 .0696 0.  
.17C -7. . 1'. -1. . -. -. 0173 .0225 .0700 .0056 -. 008pt .0508 0.  

. 9:. 47C. .. C. -. -. C1Ct .027? .0734 .0110 -.0066 .0310 0.  
.1'C9' -44". 9712. (0". .. C. 0. -.0079 .0213 .05 .0133 -.0025 .0063 0.  
.161C -3'. 1 1. 6C. C. C. 0. -.004b .0147 .0231 .0115 .0035 -.0224 0.  
.161C 35. L0 . 60?. C. C. C. -.0016 .0076 .0U2 .0070 .0111 -. 0489 0.  
.16ZC I3'. !^C. (4. -(. C. 0. .C01 .occ1 .009 .0010 .0203 -.0711 0.  

20.160 N4. 5. rS:. -1. r. -C. .C07 -.0077 .0112 -.0062 .0291 -.0935 0.  
c .164 19. -1.6. 776. -C. C. -0. .?%,6 -. 0155 .C170 -. 0135 .0365 -. 1176 0.  
.165r 1721. -446. 13. -C. C. -0. .0066 -.0232 .0145 -.0189 .0421 -. 1381 0.  
.1660 1777. -001. C5. C. C. -c. .0067 -.0304 .0113 -. 0220 .0465 -. 1513 0.  
.167C 1z8. -111. 555. C. -c. -0. .0057 -. 0370 .0079 -. 0251 .0491 -. 1608 0.  

C 14'. -'43. 4''. L. -C. -C. .CCe -. 042 .0041 -. 0304 .0491 -. 1696 0.  
.1490 144'. -1'. C.. (. -C. ^. .C007 -. 0474 -. 00C0 -. 0379 .0484 -. 1743 0.  
.170C 17 . -'!E4. CC?. C. -c. 0. -.00:5 -.0507 -.0045 -.0459 .0454 -.1703 0.  
.1710 1C2C. -'133. 60. -C. -C. 0. -. 1'C -. 0527 -. 008b -. 0533 .0403 -. 1583 0.  
.1720 '54. -22'2. -126. C. -C C. -. 0139 -.0530 -. 0132 -. 0600 .0331 -. 1419 0.  
.1730 462. -?378. -714. 0. -0. 0. -.C201 -.0518 -.0176 -.0655 .0248 -. 1215 0.  
.174f 0. -0 -45'. C. -5. C. -.0265 -.C4H -.0217 -.0694 .0164 -.0911 0.  

.1T'C -e6. -?1V1. -'?6. C. -C. C. -. C370 -. 0442 -. 0254 -. 0718 .0085 -. 0703 0.  
.1PLC -05. -%140. - . C. -0.* -0. -. 0__2 -. 03!1 -. Cel -. 0726 .0013 -. 0423 0.  

.177C -114. -15i;. -"r. C. -C. -0. -. 0450 -. 0307 -. 0314 -. 0720 -. 0048 -. 0122 0.  
.17tC -11:. -12^5. -93C. -C. -C. -C. -. 0502 -. 0223 -. 0375 -. 0700 -. 0092 .0208 0.  
.179C -1f4. -714. -100?. C. -C. -0. -. C045 -. 0130 -. 0349 -. 0674 -. 0123 .0538 0.  

.100 -Trr,. -207. -1C91. C. -C. C. -.C577 -.0033 -.0356 -.0642 -.0144 .0834 0.  
.1 1 -1''. 174. -117r. -n. -C. 0. -.C500 .0C66 -. 0355, -. 0596 -*C153 .1093 0.  

.17(C -1(iC. 7CC. -17. -. *c. C. -. C6C .016( -.0345 -.0525 -.0145 .1312 0.  
.1130 -162'. 1297. -1C04. C. C. C. -. 0605 .0254 -.032? -.0425 -. 0121 .1474 0.  

".1AC -1471. 121. -7'. 0. C. . -.0501 .0334 -.0301 -.0294 -. 0084 .1562 0.  
.1050 -1-44. 7265. -[24. C. C. 0. -.C566 .0400 -. 0468 -.0137 -. 0030 .1590 0.  

.1 ' -17'~?. Y6. -r"C. C. C. -0. -. G573 .0440 -.0?v .0C35 .0039 .1570 0.  
.117C -77%. . . -C. C. -C. -.C4"2  .0470 -.01F1 .0201 .C11f .1483 0.  

.1-r7 -41.. 1?C. -'. -C. C. C. -.0446 .048( -.014. .0350 .0195 .1319 0.  
.12CC -21. '1e. 120. -C. C. C. -.C397 .0471 -.0091 .0485 .0266 .1102 0.  

.10c 'C'. 11ZL. '77. -C. C. -C. -.0349 .0433 -.0054 .0611 .0329 .0862 0.  
.191.. L3'. -1. C. C. -. 035 .C7 -.0015 .0726 .0385 .0600 0.  

.1'V " "C*. *. .. -C. C. C. -.cu62 .029 .02, v0821 .0428 .0305 0.  
12C'. 7c' 1C4. . -. C. -. C2?? .0191 .001 .088 .0469 -.0004 0.  

*pAtto rAC I: L I ::!r;rl AtLrv .*T r C IA.ALY IS 83/12/02. 18.29.46. 0 
SIFV V f ' r I AU'LC CI I1 F L'I j: l 

CO N bl s*rr TY COL E rr.24r--. [IV 

[ *LI I h &x :' 

if.TIirt L 1(fa llS It- Till r 1 tt 
At. 'O f '.TS AT C'. Il I 101"IN6



.1; -r.. .'. -1. . I. (. -.to .U." - -3I L 41 -.0121 .1474 0.  
.1'L' -1?. 21. 7. r. -.ryi .0 !4 -. CCi -. 0C294 -. 00F4 .1562 0.  

.1 , -174.. . -':/.. . * C. -. r(L .c,0. - -. L1!7 -. c0u .1590 0.  
.1'c" -1". ... 4 -. t' . 4r" . .c5' ., CO .1570 0.  

.1"7 - o' i. -t' - . .-. . . - .L 7-. l /. 01. 11/ .148 0.  
-4 1 , -'., -. -. 4 ( . t -. 14, .CT75 .0195 .1310 0.  

.1* p. 1 , 1* . '. -,V'07 .C1.71 -. CUt / .A5 .0266 .1102 0.  
.100 'C. '7'. -, . * -. 3 .045' -. C0.54 .0(il .039Y *0862 0.  

.1*^'' : 2 . - . '. . -. r'r3 .L'72 -. 0015j .u'26 .0SPS .0600 0.  
. .03:Y .0305 0.  

.1'" 1 '. ( '. 1 .. . . -. f .CC1 . . vY -. 0004 0.  

* * 

** 
AD LPIpr rAC Cl rt:!,- LrI Att LI I I S A.AL Y SF/12102. 129.46.  

SATETYCsOrr Lr FKI4T-- I'V 

LOACS 
S C K 

*IrmilliAL FOCRES l THE irfiGu 
rFOCES AND FOVENTS ACT Of. THE rIuPIrNG 

C 4 C Es! C'[' CE I 2 ' CAT1 I Lt.D TYr[ VA 
TIML F T F f, IY FZ DX CY iZ PX RY RZ STRESS 
(SEC) (LO) (L) (LE) (FT-Ll) (FT-LF) (FT-LU) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (Psi) 

.1-4^ 14 C'. "Q'. T4.. (. -'. C. -. 3 ' .0077 .0072 .0919 .0514 -. 0295 0.  
.1* 1'?.. . 1 , -r D. -. 119 -. c047 .008 .0900 .0561 -. 0559 0.  

.1'tC 1631. VIC. 144.. C. -C. C. -.C1V6 -. 0177 .00F6 .0818 .0599 -. 0803 0.  

.197C 167r. -4.40 14C . C. -r. C. -. 0194 -. 0707 .0071 .0677 .0620 -. 1011 0.  
.17EC 1(C? -E1'n. 1_CC. -C. -^. -0. -. 0215 -. 0432 .0058 .0490 .0612 -. 1154 0.  

.119 14L'. -C CV. 114!. -C. -(. -C. -. 024e -. 0549 .0029 .0271 .0561 -. 1229 0.  
.23C 119 . -1 - Z -.. 20 -. 0651 -. 0u0 .0029 .0483 -.1254 0.  

.2310 . -27v. CC". -(. - . C. -.^341 -.C73( -.0050 -.0230 .0368 -.1238 0.  
.232C 14 4 -:01. c. C. -C. c. -. ct -. 0E00 -.C096 -. 0493 .0238 -.1165 0.  

.2030 ?. -'1iT. -2C. C. -C. C. -. 0460 -. 0341 -. 0145 -. 0753 .0109 -.1023 0.  
.204C -17( L -4? V. -751 0. -r. C. -. 0522 -. 0359 -. 0195 -. 1010 -. 0005 -. 0819 0.  

.2o3, -rl2. 1 'CC1. -70c. C. -. C. -. 0584 -. C53 -. O3b -. 1267 -. 0100 -. 0569 0.  
.20(C - 3  . -- C". -105. C. -. C. -. 0641 -. 0P25 -. 0277 -. 1520 -. 0173 -. 0255 0.  

.20J -12* -26"9. -1'06. . -. -0. -. C6r1 -. 0774 -. 03c0 -. 1753 -. 0232 .0019 0.  
.2[1 : -131. -2 . -161 . -C. -C. -. 0731 -. 0705 -. 0528 -. 1943 -. 0286 .0326 0.  

.2090 -174e. -1824. C-194. -C. -0. -C. -. 07(0 -. 0(19 -.0336 -. 2064 -. 0343 .0625 0.  
.21cc -1i1. -12r'9. -2093. -0. -. -G. -. 0776 -. 0521 -. 0330 -. 2100 -. 0402 .0902 0.  
.z110 -2"0". -715. -212". -0. -0. -C. -. 0778 -. 0414 -. 0308 -. 2046 -.0451 .1155 0.  
.2120 -T"9'. - . -ZC71. - . -C. *. -.0765 -. C70! -. 071 -. 1909 -. 0499 .1305 0.  

. 13r -176". 517. -1021. C. -0. C. -. 0737 -. C19 -. 0219 -. 1697 -. 0516 .1416 0.  
.214C -15'. %C4. -1fL0. C. -C. C. -.C('1)e -. 10086 -. 0154 -. 1421 -. 0500 .1485 0.  
.21!C -14cr. 152. -1724. 2. -C. 0. -. 0643 .0C12 -. 0077 -. 1099 -. 0445 .1517 0.  

.zil -1l, . IC0. - C. C. -. 0530 .Oc9p .o1o -.0746 -. 0.55 .1503 0.  
.217C -I1C. z11. . -. C. C. -. 050 .0170 .0102 -. 0373 -. 0248 .1440 0.  

.2111 - 7(. 214. -3V. -C. C. -G. -. 0429 .oz22 .019e .0018 -. 0127 .1338 0.  
.1191, -4'. .. 2"Z. ff. -C. C. -C. -. r347 .0266 .022 .0422 -. 0006 .1199 0.  

.2CC 10'. 72'4. . -c. C. -C. -. 0264 .O2ep .03S .081 .0105 .1020 0.  
.2213 4('. 21'1. 1440. -C. C, C. -.0132 .029F .0466 .1229 .0198 .0805 0.  

p.222 9 T"6c. 1'0. C. C. c. -. 3104 .O285 .0538 .1601 .027b .0579 0.  
.22,3 1C5'. 16^C. 21. -C. C. C. -. 00'? .0C1 .05975 .1923 .0348 .0368 0.  
.2240 1O" 1". 2C.2. .. -C. C. . 0 .0226 .065 .2166 .040Y .0176 0.  
.22 142'. W1. 11. t. - . C. .Cct" .U1r1 .0656 .2308 .0459 .0001 0.  

1e 1. . -(. C. .1' .0129 . .2341 .049t. -. 0145 0.  

.2270 1 21r. 4z92. C. -3. C. .O1C3 *0C74 .C6'5 .2274 .0505 -. 0248 0.  

.22LC 146r. -1 r. 211. -C. -C. C. .0114 . 183 .0594 .2124 .0484 -. 0302 0.  
112'. -50.. . . -C L. C. . C 15 -. 03 7 .0574 .1905 .0424 -. 0316 0.  

.27C 112 , -7'7. 156, , -r. - . .C1 % -. C"n! .04/ .16ZE .0328 -. 0298 0.  
.1 -1. '. . -r* -. , -,01Y .036o .1299 .020 -. 0255 0.  

Ct;CII1 2N 0.  
LO AL S 
SH ( rv 

tE LI H L: ' 

*f I'<LT A'.AL r C' A i N TC fl rIr 
Cc26(., A'.I *"lT S Ai Nu T 1: r r 1r I



.'. '.'. . '. (. -. ^' . ' .C5' .1(01 .0075 *C510 C.  

et. .- I, c r- *CLr.y uulC 

. i 1 . 1. - ... 1977 . 48 .034P C.  
.* " . ( ' .- .. .& . .:( .e' ..f16( 0 0 .01(6 C.  

* *' '1 . . . . Ct.. 1 ? . L < . ' r . 4 9 . 0 10 

. 2 1;. * ,. 'e . . '-p * . .tI1 .CT.je .*L4.41 *09 -. 0145 C.  
.. 7 1'. C.'. ".. . . . .ft4! .674 . .27th .0505 -.024P 0.  

. 7 1.6' -1': 71. - -. *. .1 4 .CA1' *js94 .2124 .C4E4 -.0302 0.  
-' . '. - . L. . . 17 .5 4 .19C5 .0424 -. 0316 C.  

.C.. -7 7. T'. . -t. - . .[1c -.C tU .C4t .1L. .0C52 -.U9P 0.  
.'t . - '1. .';'. . -r . - .. * -. :1 ' . / .1I .0 0l -. 0255 0.  

D DL P P[ r-AC4 Lr111 LLr Frr 7 r.[C t.raI Ys F3112102o 15.20.46.  
/R% rlr.G A %L Lr rP.. .F " .L r, Ir 

C SAFETY COL Frw24F-- rIv 
* ~ CONrJTIN .CA 

LOALS 
SHOOY 
Pn , ,kjr[ 0 
[CLISi U:1': 

N1'.TERNAL rcvrrs 1% THE PIPING 0 
Fo!CES AND YCMENTS ACT ON TE rIPING 

SLCTION 60 (a ' SEQUE'.C[ -'2 LCCATIOf L; TYPI VA 
E IiY DX DY DZ PX RY PZ STRESS 

(SEC) (LP) (LS) (LC) (FT-LU) rT-LE) (FT-Lf) (11) (IN%) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PS) 0 

.2 '. -1C1.. I.3'. . - . .Cl7, -. 0170 .016 .0926 .Co5s -.0187 0.  
. -1114. 4k". C. -. . .c160 -. 0200 .01cU .0516 -. 0094 -. 0095 0.  

.234 -7.. -1117. -2. . -0. C. .014 -. 021 -.010 -.009 -.0239 .0023 0.  
.23 C. -. . .0125 -. 0234 -. 0U5Y -. 0371 -. 0370 .0159 0.  
.236c -74. -9 7. -12 2c. _.c-. 0. .0111 -.0259 -.0161 -.0816 -. 0478 o0299 0.  
.2370 -102. -p4o -1744. 2. -0. 0. .0103 -. 0237 -.0255 -.1232 -,0565 .0428 0.  

.2E -21 -5. 29. . -" . .^1031 -. 0229 -. 0.534 -.1592 -.0621 .0536 0.  
.239c -1'0'. -602. -2'!". .. -r. -C. .112 -. o:1I5 -. 0547 -. 1875 -. C655 .0611 C.  
.24c -146'. -4'7. -2^'. -C. . -0. .0171 -.0197 -. 0440 -. ZC68 -. 0659 .0639 0.  
.241 -142'. -2r9. -2"4. - . . -0. .0161 -. 0176 -. 0466 -.2164 -. 0638 .0611 0.  

IL.2420 -17C. -9.. 2^4t. -C. * -0* .0201 -. 0154 -. 04t -. 2163 -. 0592 .0532 0.  
.i43C -1Cq. 34. -. 090. c. . -C. .0951 -. 0130 -. 0451 -*2070 -. 0520 .0411 0.  
244C -2. 1 1. -4,0 -t C. .0 -. 010? -. 0413 -.189C -.0424 .0u,50 0.  
.2453 -4. 5C. -'14 .. -. .^371 -. 0Cet -. CYSE -. 1654 -. 5C05 .0047 0.  
.24 -34. 21'. -1'4(. -C. C. -C. .043 -. 0C65 -. 0dab -. 1352 -. 0170 -. 0190 0.  
.24 70 1'r. 222. -127S. C. C. 0. .C502 -. 0047 -. 0206 -.0998 -.0024 -o0448 0.  
^.24C 7C". 184. -744. . . 0. .0565 -. 0029 -. 0115 -. 0599 .0127 -. 0711 0.  
.249^ 1164. 1,1r. -17'. -0. C. 0. .0621 -. 0014 -. 0020 -. 0168 .0275 -.0968 0.  
.253c 157'. '. 'V'. -5. C. C. .0669 .0002 .0076 .0271 .0412 -. 1210 0.  

1.20 1 t. -.7. "54. -. *. C. .0705 .0017 .01e4 .0695 .0535 -. 1427 0.  
.2520 0. -11. 145,. C. C. -C. .0727 .0C33 .02i3 .1ce1 .0630 -.1606 0.  
.53C 226r. -25". 1081. . o 0. .0733 .0050 .0326 ..413 .0699 -.1729 0.  
.254C 2C. -35 s. .1 . C. ". -0. .0724 .CC69 .03FS5 .1680 .0736 -.1781 0.  
.2550 22J2 -454. 244'. C. C. -0. .0697 .0091 .0428 .1871 .0740 -.1755 0.  

.27 * r-5 . 1 'ti7. '. C. 0. .064 .0116 .045e .1919 .0110 -.1661 0.  
.C 7 177r. -. . . .0577 .C14r .04 5? .2002 .06- -.1510 0.S 

5 142. -46. 2f14'. C. . -0. .057 .017 .C445 .1947 .0556 -.1303 0.  
1"94. -t.. 22t0. . C. -C. .0447 .0214 .0414 .1821 .0435 -. 1040 0.  

.26CC 48r. -260. 190. C. C. -0. .031 .C:52 .0367 .1633 .0298 -. 0728 0.  

.2610 -5'. -1Go. 1 . -0. .0272 .0292 .0306 .1386 .0141 -.0384 0.  

.2620 -'C'. *(. . C. -('. .014 .0753 .0 4 .1087 -. 0021 -. 0029 0.  
* .2630 -114'. ' 1. 7C.. 1. . -C. .0101 .0'77 .0154 .075C -. 019t .0315 0.  

. -ifo . LT. . . . -C. .0027 .0411 .c0'0 .0395 -.06o .0669 0.  
.2650 -21C0. 7"?. -:14. '. C. -C. -.0034 .0444 -. Oul .0044 -. 0523 .0985 0.  
.2360 - 4AF. 4C 1. -7(19. G. -C. -0. -.cO5 .C071 -. O9 -. 0,85 -. C66u .1255 0.  
.267r - . 1310. -121'. CC. . -. -.0107 .049c -. 0174 -.0514 -.0172 .1462 0.  

.HI' -Z1'. 1Z.'1. -1'5C. -. .13 .L'CC -. C.4u -. 00? -. C85 .1598 0.  
.2(.5 "5. * 14"7. -1'14. C. C. -C. -. 0 .01 -. Gc5 -. 0Q73 -. 0897 .1659 0.  

rttr F f.. L/:L'L :r rfr I TR t ILYSIS 1121v 1 9.460 
/rV r ,c I LAU'.LL I ' L V V.L ':'I.  

nAF'TY COL. rK674r--2 v'v 

I'll L I l ! r 
I%.CL I 'i L I.'' 

7 I TER L J t l rcr,Tc , 1. 7i rvc 

IC CES A':( " f '! A(l C'. lif ' fr f't



.. * *.-'s ' " r . -(.* .'047 .c014 *.414 .1V 1/1 .0438 -. 1040 C.  .Is -'~ - --- . 1 .. '. I. - . ." (1 .02 .0I .1p . C9 - .07/8Ls 0.  

.*'- . - , 1:S". '. . - . .0 i . a .1'E .0141 -. o3e1 0.  
.'.. - . .. 'S' .0 4 A . M7 -. f rt, -.f 00 9 0.  

.. ::~ -. '. "1:. . ". -' . ~ 'C . . .07C -. 019 .0 5 0.  

14 . C - c' . 444 . l044 -. 0523 .09 5 0.  

.' '. -1:1'. '.. -:. - 1( 7  .04Q -.0174 -.014 -.C7c .1462 0.  
-1" . . . -. -. 7115 .. 'tO -.C14C 7 . .  

. . -C . -. .r .&01 -. 5j' -. 0'7! -. 0?9f .1659 0.  

At Lr: F r~cr :f I. t tf:rt ifLrr sT PS I.rALYSIS 8112102. 15.29.46.  
r/8 r1 1. K IkAUL!.LL k . I F L F I, 

c ( ?17 :C~i Z~2 SAF I Y COLD fK6 '4F--Z r SV 

LAS 

i.CLI!h N.17 n 

IrNTPN.AL rcOrC s THE rirING 
f'CES A',t ?CP'sTS ACT ON TH lPIt'b 

l cTIW. (c L I c 2 L.,Ccr IC CAT ICf. E.Dp Tyrr VA 
TI"L Fy rY F ?X tY Tr DX cY DZ PX RY RZ STRESS 
(SOt) (Lt) (Lr) CLE) (rT-Li) (FT-Lr) (FT-LU) (1,) (If.) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.L'CC -2'7*. 1<. -1',. -' . C'. -C. -. CC&2 .0491 -. 0'! -. 101 -. 00YC .1643 0.  
.71' -C7. 14'. -2f/. .. 0. -c2. -. 300" .C47C -. C362 -. 1100 -. 0871 .1546 0.  
.17z: -Z74'. 1".z -1". -C. C. -,. .20 0 .c43 -. 0375 -. 1063 -. 0815 .1369 0.  
.273: -1*1l . 1221 . -1 0'. G.. C. -C. *C163 .0,196 -. CS70 -. 0959 -. 0723 .1127 0.  

.2' C -141-. ?'t. -1'". -C. -C. .ff6b .V 4( -. 05l.r -. 0790 -. 0605 .084 0.  
.21! -n5. 61. -143C. - C. -. .03. .02Y0 -. 0323 -.0565 -.046f .0149 0.  

.41 -'. 341. -143C. -I. :. -C. .0504 .029 -. 0234 -. 0297 -. 0316 .0113 0.  
41.r'7i. 11. -7c". -k. o. -C. .C25 .c165 -. 0177 .0003 -. 015f -. 0295 0.  

.Z7fC 104,. -c4.. - C. C. C. .074- .0103 -. 01f5 .0323 .0002 -. 0698 0.  
.2790 163. -71r. _1. -C. G. -c. .CE51 .0C47 -.C1I .0646 .0154 -. 1071 0.  

.230 216,. -1075. _Z% C. C. -C. .C94C -*coil -. 0 080 .0948 .0295 -.1406 0.  

.2515 262 . -i35. * (e2. -C. C. -c. .1026 -. C056 -.0032 .1207 .0416 -.1701 0.  
.. - 0. 1%'. C. . C. .105! -. 0CQ2 .CUCy .1411 .0512 -. 1937 0.  

.2"t ? Y7'. -1741. 11'. . C. C. .1172 -.0115 .0L41 .155F .0578 -.2093 0.  
.i'4 24C . -1552. 143'. . C. -C. .1115 -.0126 .Go64 .1643 .0610 -.2161 0.  

.Z:50 341". - 7 14t?. -s. C. -C. .1123 -. 0127 .0076 .1664 .0605 -. 2155 0.  
4%.2(5 34. -1744. 1197. -0. . -0. .1C06 -. 0107 .CU7s .1620 .0561 -. 2081 0.  
.2,70 IS. -1553. 10. -c. C. -c. .1025 -.007F .Cfi9 .1519 .0481 -.1931 0.  

.2[' 2c4V. -. 1i * 1C4. *. Cq. -. .941 -.c3p .CV'1 .1368 .0373 -.1698 0.  
.2c E4-. -Cc. 'r1. C. C. -c. .CE!7 .0011 .00Zf .1169 .0242 -. 1397 0.  
.770' 121. -(_1. 4'A . C. -0. .0716 .C067 -.OC4 .0924 .0094 -.1051 0.  

.2?10 142". -. 1.. . C. -C. .05,2 .0120 -. 0037 .0642 -.005Y -.0611 0.  
S.292' ". 7. - . C. C. -C. .04's .0190 -. 0070 *0345 -.0211 -.0258 0.  

221. 4'6. -65'. C. C. -c. .0209 .0251 -.0101 .0051 -.CS55 .0174 0.  
.2"C -'5^. k. -Cc. C. '. -C. .CTiz .0300 -.C126 -.0228 -.048Y .0593 0.  

.295^ -"I'. 17. -12". C . C. -C. -.007 .060 -. 0144 -. 0475 -. 060Y .0974 0.  
.t -14", *.. -147". -:. -0. -0. -.0145 .0404 -. 0153 -. 0677 -. 0714 .1306 0.  

.7C7 -1". 144". -119. C. -c. -0. -. 0272 .C439 -. 0150 -.0820 -.0800 .1586 0.  
*.17_ -207 . . -1(2". Z. -0. -0. -.0385 .0462 -. 0136 -.0899 -.0866 .1803 0.  
S -'57. 1556. -157'. C. -C. -G. -.C4r80 .0474 -.0110 -.0918 -.0906 .1948 0.  

."0C -2'. 151. -11. 7. -r. ( . -. 0556 .0475 -. 0073 -.0e85 -.0911 .1012 0.  
.71' -2''. 14'2. -1.~2'. ". -C. C. -.Ue1 .04f.5 -.0026 -.0804 -. 0895 .1999 0.  

.2^ C -2''. IC 3. -' . C(. -0. G. -. 0647 .C445 .0030 -.0676 -.0841 .1916 0.  
.332 -26!. 1.415. -_cc. L. -0. -c. -.Cb3 .04 6 .0093 -. 0509 -. 0757 .1773 0.  
.04 -241". ?"C. -214. 0. -0. -0. -.C65Y .0379 .0159 -. 0310 -. 0647 .1574 0.  

.370 -21V. . 07. -. -C. C. -. ct3r .03,7 .C12c -.0092 -. 0515 .1321 0.  
.2570 -17t". ;4. 1"1. -. -C'. -&.. -. 0031 .021 .02 .0132 -.C371 .1023 0.  

.07' -1'_". 24. 1'1. .. -0. -. C6'S .0244 .0351 .034 -. 02371 .0703 0.  

* LLI :rr r;.r :N2' :::i1:rr ;ttr:rC' S1[S0 >'ALY'Is, PS/12/0 2 . 15.29.46.  
1/RL OFI.C YAU'E I 2'F 2 I'L IAK 

2 SAFETY COL FKL7Ar--, FrV 

*U A 

*i1:Tif1f4L C 1(rCIC 1I7 T fr11I 
r r(t , Ai.1 Pr1lf.T! ACT L T(1, 1r iri,6



. * * I ' ' **-?* - * -*1', ra -01 Vi -*Oll/e -00800 .1596 0.  
.. - . I" - .0. 1 1 .c -.0 -. 086 6 a . 03 0.  

.' .'. - r. -r. - . -. rc .47. -. 0110 -. 091H -. YCs .194F 0.  
S..(. -. '".". t':. -1 .. - . . --. : .(47' -. Ot. t,* -. 0 1/ .ec12 0.  

. JC1 - '. '.. - 1. . . . f4t -. C: -. 01l4 -. 1"!) .1999 0.  
. 1 -2''. ".'.. - 4'. .- . -.. . 4 - .0I. .0U71 . 8 1 .1916 C.  

. D4 -L'. i04'.. -:06. . -C. -. -. CMS .V41e .0003 -. 0100 -. 0?5f .1773 0.  
. 0 -241^. ?"'. -,214 . -0. -. -. .0'79 .010' -. 0310 -. 0647 .1574 0. 0 

* -1. i. -. -r . -C. C. -. ' f .0'. .062t -. 0092 -. 0518 .1321 0.  
.. It -17". ;'1. ''. . . -r . -. CtC1 .L.'T .0!0? .01.2 -. C@7f .1027 0.  

.227' -1 '. 24. 1^i. - . -'. -.. -. ^/'1 .2.4 .Cc' 4 *C2!1 .0703 0.  

V L:if rOf A ' r:: iirc tLLP:r nTRESS A*ALYfIS F3/12102. 18.29.46.  
OIRV rNrFNc YrEAUECE ., C') 12 1'UC' DISK 

CONE I" I tj 2 SAFETY COLD FK k4r--Z rov 85/1/02. 18.2.46 

LP 00 

ENGL 'ASH UN I'.  

I N TEtlAL rccr S IN TV rrIrG 
rorEr S ArlL MCrrf.TS ACT Clo TF F PING 

L CTI,: (1 r EE' U r l Ff* CI L C CAT IO. L1D TYrE VA 
TIME FX FY F2 .X 01 : fX DY DZ Fx RY RZ STRESS 
(srl) (LrC (LE CLlr (F -1l) (FT-L) (FT-LEr ) (I(t) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) PSI 

.:Oc -r'". - 27. 142'. -(. -^. -0 . -. 04 5 .0197 .004 .0558 -. 0086 .0381 0.  
.. -.. '' * '.e". -:.* -C. -0K. -. ^40 .0152 .0445 .0727 .0055 .0062 0.  

.31 - e. -L:.. 2 V. k.I C . -C. -. C63 .cC11 .0473 .0&46 .0186 -. 0251 0.  
.11C '1. -62'. 217". . C. -C. -. 02 5 .0073 .04 '6 .0909 .0303 -. 0542 0.  

.3120 (6'. -67. 226'. C. C. C. -. 0230 .0040 .04Pe .0917 .0403 -. 0788 0.  

.3130 'V. -710. 2260. . C. 0. -*0171 .0012 .0463 .0870 .0483 -. 0981 0.  
.:140 11 . -6". 21tt. r. . C. -. 0119 -. 0C10 .0427 .0764 .0538 -. 1133 0.  
.31 S 1 - -607. 17. . . C. -. 0c75 -.0027 .0375 .0602 .0565 -. 1247 0.  
.31 c 1421. -4'73. 1C. 1 C . -. L -. 004 2 -. 003o .0310 .0394 .0563 -. 1312 0.  
.3170 142". -30. 17. C. P. -C. -. 0019 -. 0049 .0e32 .0150 .0535 -. 1318 0.  
.310 1 . -2'4. Q7. C. C. 0. -.0006 -.0055 .0145 -.0124 .0481 -. 1273 0.  
.!19^ 123(. -12z. 56. -0. -C. -.0004 -.0059 .0052 -.0422 .0401 -. 1193 0.  
.7200 1C". -t. c. C. C. -.0010 -.0c2 -.0045 -.0733 .031f -. 1085 0.  

*.'?1" ''. V . -774. C. -C. C. -. C024 -.00(5 -*C14e -.1042 .0219 -.0950 0.  
.:122c 0C. * '2. - 20. C. -. C. -.0044 -.0067 -.0275 -. 1351 .0116 -. 0790 0.  
.3230 '3.. 70. -1233. ". -0. 0. -.0068 -.C070 -. 0322 -.1588 .0014 -. 0617 0.  

.324C 72. (. -1r9:. C. -0. C. -.C095 -.0074 -. 0599 -. 1803 -.0081 -.0445 0.  
*3250 -187. 4". -1083. -1. -0. C. -.0121 -. 0078 -.0464 -.1970 -.0166 -.0284 0.  
.220/ -4n,. .0. -.1C0. -C. -C. C. -.016 -.C082 -.0515 -.2082 -.0231 -.0156 0.  

!.327C _q. -27. -22C". . -r. C. -.0168 -. 00^7 -.0550 -.2132 -. 0290 -.0002 0.  
.32w. -'t". -'2. . yZ2. -. * -C. C. -.0105 -.0091 -. 05tY -.2120 -. 0321 .0117 0.  
.3290 -"S(. -109. -2254. C. -C. C. -.0197 -.0094 -.0571 -.2049 -. 0530 .0211 0.  
.33CC -Po* -1".4. -2142. -C. -C. C. -.020? -.0096 -. 0556 -. 1924 -. 0316 .0274 0.  
.3310 -0 -1C. -1061. -c. -0. C. -.0201 -.0097 -.0521 -.1746 -.0281 .0309 0.  

.2320 -' *. -222. -C. -2. -. C. -.0104 -.C96 -.0483 -.1517 -.0226 .0325 0.  
. *'30 -67. -217. -1/7. . -C. C. -.0121 -.CC93 -. 0427 -. 1247 -. 0154 .0325 0.  
.3340 - 1'. -1C. -101". ^. -C. C. -. C10 -.cc0 -.C3f1 -.0949 -.006Y .0300 0.  

.3' 0 -2"'. -70. -(6. -. -C. C. -.r142 -.0084 -.0289 -.0636 .0024 .0253 0.  
.32C -57. '3. -20. 0. -0. C. -. 1119 -.CO7P -.0 1j -.0317 .0122 .0199 0.  

.237C 17. 1C.. TL1. -C. --. * -C00 -.0073 -.0134 -.0001 .0221 .0153 0.  
.37IC '. 4. . -C. C. -. CC74 -. 0060 -. c005 .029F .0315 .011. 0.  

c.0 6t. * '. '. . -t. 1. -. CC'5 -.006L .0013 .0568 .0399 .0075 0.  
.3400 1TC * 0. li 1 . -C. C. -.0041 -.0066 .0078 .0800 .0469 .0044 0.  
.341C 0 5'. 1.1. 1427. -. -1. . .. -.C034 -.0071 .0133 .U994 .052e .0034 0.  
.342r 1034. 7';. Tr26. 2. -c. (. -.0C03 -.000 .0176 .1146 .0555 .0049 0.  
.3430 16'. 7"2. 1k. -C. -0. C. -. 0040 -.0C94 .0211 .1250 .0567 .0085 0.  
.344' 1 *4'. '. 1 i. -1. -C. ( . -.CO0 -.0114 .0O0 .1302 .0559 .0137 0.  
.340C "6.. C''. P .C. -C. C. -.0077 -.0140 .Cf .1299 .0531 .0209 C.  

P DLP Fr rfo t ' I ::/i tr 1 1 fi 7fT A A '.ALYSI r3/12/02. 18.29.46.  
R/.' V: :C K r v.['r C~ k 1 Cu: U nor 1 

If rFTY COLD Fv.-4F--2 f" 

C 
Lr, A 

L'. CL 1 11 1" 

1*L r c I i. r I lr 
f CES A'*D UC S'.TS ACT Ch. '1I FIf 1'N6



-' . '-i. . - . . -. cTr -." -. 01 -. 0741 -,o0f .U!U0 0.  
.-. . -t' -. (' -.C FY -.056 .03f24 .02? 0.  

."' - . "* ^* .. L. -1 -.. f -.1 11 *.ul7 .121 .019Q I.  
7 L. C * * -C . - . 1 - 4 -.00C1 .C 21 .0153 C.  

. .. YF .0!150 
. "'' r.. '* * - I- .- rt'* . *CCTS *Sed .0Y .005 C.  

. '.1. ' *%. .. -1 . .C1 -'( .CL7,, .avC .0469 .0044 C.  
.1'. .. 11'". -:. -'. . -.CCL -.^71 .C1 .0994 .052e .0034 0.  

.*4; 1'f.. e'.. i(. . -. L. -. Co'5 -. rue .C171 .14f .0555 .0049 0.  
. 4a t . C C -. cC4 .Cl . .C6f .0085 0.  

. :' 1.. -. -. . -.rV' -. 114 .0' .1302 .055 v .0137 C.  
7L.. "'. 1r'. '. -t. 1 -. 7 -.514 .1 .0209 C.  

*9 

PDLrIFr rAfl *'A t/.Lr I ItI Icit1 r rT [5 A'ALYSI! 85112/02. 18.29.46.  
S !R'. :r*;C KrL:AUW., C k-' F Z fItF EISK 

CO I' I I ?d SAFETY COLD FvY.4F--2 F'V 

LOAD S 

PRI :cL'F r 0 
LUGLISH U',I

1?.TIANAL rcpCrS It. TiE rriG:r, 
rCrCES Att: rCFENTS ACT 00 THE FTr1N6 

* 0 
tECTI7O N 6( 1 *E r rfInErcE rcc LCCATIAf. [f.D TYrL VA 

'T 1'E FX r fr X 1YY yP CX DY DZ PX RY R7 STRESS 
(SEC) (L) (Lt.) Lr) (FT-Lf (FT-Lr) (F-LI ) (IN) (IN) (IN) (CL0) (DEG) (DEG) (PSI) 

.141C Z*. CL. 1' 1 . C. -C. L. -.r1C7 -.Cl7' .Ci30 .1245 .0486 .0303 0.  

.!47C IZ^. 71. 1CY£. -e. -r. C. -.C142 -.C01c .0211 .114! .042t .0417 0.  
.!4LC c. v. . . -C C c. -.r1o1 -.C25 .0120 .0999 .C553 .0545 0.  
.3450 13. 44". 11. -(. -'. 0. -.0223 -. 0299 .014U .0819 .0270 .0678 0.  

63.!CC0 -141.. 2'7. '?. -0. -. C. -.0265 -. 0'49 .009e .0613 .017Y .0811 0.  
.351" -42. ?o. '1.7 C. -C. C. -.C3') -.0400 .003b .0393 .0084 .0940 0.  

.5z, -694. -1i. 27. -. -. c. -.C344 -.0451 -.C01Y .0170 -.0011 .1062 0.  
.- "4. -':. -"'. -7. -C. 0. -. C376 -.C5O1 -.Co7t -.0046 -.0104 .1174 0.  
.354c -1174. -S .. -.91. C. -r. 0. -.c4C1 -.0!49 -.0135 -.0250 -.018 .1265 0.  

5-77. -t70. C. 0. -. 041b -. 0592 -. 0189 -. 0455 -. i5 .1352 0.  
.356C -147'. -t6L. -'1. C. -C. C. -.0424 -.0629 -.013b -.0593 -.0515 .1377 0.  
.3575 -155. -1016. -1125. C. -C. C. -.0420 -.0660 -.Cli0 -.0716 -.0353 .1403 0.  
.35r -1!92. -11'~ . -1775, . -. * C. -.CA1.4 -.C6E3 -.C313 -.0800 -.0371 .1404 0.  

.15s -1 7". - . -176. . - C. -.C377 -.069P -. c37 -. 0844 -.0371 .1374 0.  
.26[c -1431C. -'. -17. -v. -c. C. -.CS!b -. 0704 -.0531 -. 0 -.L.S~ .1312 0.  

.361C -171'. -1729. -14c(. C. -V. C. -.0290 -. 070C -.0351 -.0795 -.0526 .1228 0.  
.362C -1CC. -1193. -172t. G. -c. C. -.0135 -.0687 -. 03546 -.0700 -.0281 .1128 0.  
.3630 -2 * -1124. -1194. -c. -r. C. -.0168 -. 0666 -. 0329 -.0566 -.0227 .1010 0.  
.364C - 3'. -1012. -10C'. -c. -0. C. - . 09 -. C37 -. OSC4 -.0401 -.0161 .0875 0.  

* .!'65! *' . -t'. -7 17. -C. -0. C. -. 0024 -. 00 -. 0171 -. 0213 -. 0081 .0750 0.  
t97. -7^. -C'. -0. -C. C* *051 -.0558 -.05 -. 0011 -. 000f .0585 0.  

.367C 401. -544. -'37. C. -c. 0. .C124 -.0510 -.0O9 .0200 .0071 .0447 0.  
.3600 (9 . -". . C. -C. C. .0194 -.0458 -.0146 .0408 .oo .0317 0.  

.369C 07'7. -1"L. (4. L. -C. G. .C259 -.C404 -.0101 .0606 .023s .0194 0.  
1:2'. 1C. 'f. -7. -. . .5315 -.04" -.005u .07t6 .OSCf .0082 0.  

.!71' 1f. 11. (4. :. -C. -c. .03f5 -.029! -.001e .0945 .0361 -.0013 0.  
.37 15'. '7. '. (. -c. -c. .0400 -.C242 .cu1 .10/5 .0400 -.0087 0.  
.3 1" if' 5.7 ".'. -C. -7. 0. .025 -.0192 .COM .1171 .0422 -. 0141 0.  
.374^ 172. 67. 100. -C. -. 0. .0477 -.0146 .0069 .1224 .0426 -.0117 0.  
.375 111. P-1. 1701. C. C. C. .C477 -. 0105 .00F4 .1232 .015 -.0194 0.  

i.'. 974. 1'41. C. C. C. .0424 -.C071 .0092 .1194 .0391 -.0189 0.  
.!77" 1'2'. C4. . - C.* 0. .04^0 -.0043 .Cuq1 .1111 .0355 -. 0162 0.  
.7t '. ''4. -1. c. C. .0364 -.0L2 .00p4 .09b6 .0311 -.0115 0.  
.3750 112'. 9f1. 'Id. -'. C. 0. .0319 -.0010 .0071 .0821 .0260 -.0058 0.  
.33CC r7(. 90. -7' -. C. C. .CZ(6 -.0004 .0e5I .0624 .0103 .0004 0.  
.2.0 02. 7-. 77. -1. - .C .07 -.0005 .C029 .0404 .0141 .0070 0.  

.7!C1 'C1. 7C. 172. -. C. c. .C14 4 -.01 .00V04 .0170 .0076 .0141 0.  
.2yp -,. t'. -cf. -2. -.. C. . -.016 -.C71 -. 0010 .oc .0209 0.  

AttL I *i i : :r r T lI s A* t YS, p3112102. 1 5.29.16.  
q/r<V Ur:.r K' AU':Cr 'P 'r 'U t. SY 

CF !ETY COLD F r4r--1 r 
LCAr ST:C 

*C,' Ii.1~. 7trvSlj 

1,' US Alf) ' *' Ary C i vHf rj~ppic



mm-= " . . T .I' 7 .'".000 -.r7 C. ' 
.C4'. -. 01 .0u'4 .1171 .C21 -. 0141 0.  

. 74^ I':". L'2. Tral'. -. . -. *. .'04'7 -. ( . .C.tV .1214 .04?6 -. 0117 0.  
. '.. 1'. . .CA'.' -. 010u .CFd .1.32 .01AT -. 0194 C.  

it .* '"... 1 ... r. :. .'47 -.. .1 .0391 -. 018Q 0.  
S7 1 . , -r .1111 5 -. 062 0.  

. t 'f ^. 't. - . r. :. .C'164 -. v'P/' .00"' .0986 .0511 -. 0115 C.  
. 112' *"'. 'e.. -. . . .f'- .0 1 .0071 .0 21 .020 -. 005F 0.  

17.* -* * - * *C2(6 (**C00 .0L .06.. .OeCS .0004 0.  
.7 . 7..'. . -. 000 .CGY .0 C' .0141 .0070 0.  

.. .. 0170 .0076 .0141 0.  
. ' - ' -^. -t . .. . .*u'. -. tute -. (/LI -. [C/0 .uc .0709 0.  

A CL I IC L :/ Lr'PI ttr:r rOTFlT A 83112102. ANA29L46Y 
/kv rT'.rG K AU1G 'Y r 2 Ur C25K 
2 SAFETY COLD FK624r--- rV 

EN85/12I02.118.t9.I6.  

INTErNAL FrcqcS In THE PIrIr c 
FOrC[S A?;D PCYirTS ACT ON TH[ PIPING 

*9 
LCTICs 6C FTPE 2 SCUL'ECr '2 LCATIOf L?4 TYP[ VA 

TIME F FT F 1Y tI; DX LY DZ PX RY RZ STRESS 
(SEC) (LC) (L1) (LC) (FT-LU) (rT-LF) (FT-LP) (IN) (IN) (IN) (DE) (DE) (DEEG) (PSI ) 

.3CA. -c". 2 *. -1.'. -r.* -C. C. .C007 -. CC4! -. 004d -. 0311 -. 0060 .0265 0.  
.3t50 -'67 * Z0. -441. -C. -0. '. -. Z047 -. 0064 -. 0072 -. 0544 -. 0125 .0304 0.  

.2% -l. 16. -(l. -'. -'. C. -. 1104 -. 0087 -. 0092 -. 0761 -. 0184 .0329 0.  
.207C -1031. -c. Co -.01!5 -. 0111 -.cle -.0953 -. 0233 .0342 0.  
.3r.C -12C. -2 *. - 70. -. . C. -. 0197 -. 0134 -. 0 11r -. 1115 -. 0171 .0358 0.  

.380 -1'3'. -3'1. -"42. -C. -0. -c 0 -. C271 -. 0156 -.C120 -. 1246 -. 0296 .0312 0.  
.:700  -1''0^'. -5(. -"71. -C. -. *. -.C25 -. 0175 -. 0116 -. 1339 -.0301 .0263 0.  

.301C -1414. -(17. -"C. -C. -C. C. -. 0249 -. C190 -. 01CC -. 1392 -. 0305 .0199 0.  

.292C -1-7'. -7C0. -"1 -2. -C. -C. -.272 -. 0200 -.0ot -. 1402 -. 0291 .0123 0.  
.9 1 . 71 C. -0. -c. -. 2266 -. 0205 -. 00f3 -. 1370 -. 026f .0037 0.  

.394C -1121. -778. -(9Z. -U. -. 0. -. 0220 -. 0205 -. 0033 -. 1302 -. 0232 -. 0062 0.  

.395C -"6U. -766. -f4'. -C. -C. -c. -. 0226 -. 0198 .002 -. 1204 -. 0188 -. 0171 0.  
.396" -'. -("?. -'80. -( . -. 0. -. C195 -. 0186 .0040 -. 1077 -. 013f -. 0283 0.  

.- ^. . 0. -. 01 9 -. 0169 .00P2 -. 0925 -.0080 -. 0388 0.  
.!"8C -23'. -5C2. 1. -C. C. 0. -.2120 -.0140 .0124 -.0757 -.0020 -.0484 0.  

.90 3. -3115. 106 Of . C . C . -. 0C79 -. 0124 .0166 -.0580 .0045 -. 0573 0.  
1.40CC 70. -1C. 27.. -. C. C. -. 0079 -. 0C97 .0207 -.0404 .0103 -. 0655 0.  

IAXIrUt! VALUt OF f7;Er "ECUr'S A7 

VTIL FY Y r rX Y rX rY DZ FX RY RZ STRESS 
(SEE) (Lr) (Li;) (LF) (FT-LI) (FT-LE) (FT-Lf') (IN) (IN) (IN) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

.C202 -490. -204. 116. . 0. C. -. 0074 -. 0020 -. 00c .0078 .0085 .0328 0.  

* 0 
SECTIC:J 67 r rr 1 SC.urrf.C LCCATION LG TyrE VA 

TVL FY FY F7 ex MY T; DX CY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L) (LF) (L) (FT-LF ) (fT-LI) (FT-L) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. C. 2. 0. C. C.00CC 0.00CC 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.O1^. -1. - . . -C. -. ^000 .CCOC .0000 -. 0000 .0000 .0000 0.  

--. .(000 .0000 -. 0000 .0000 .0000 0.  
.CO3M r. C. -0. -C. -0. -C. -.0000 .UCC .ouCO -. 0000 .OOCU .0000 0.  

O.C042 " C. -r. -L. -C. -0. -. COO -. 000C -. OUOU .0000 -.o0o .0000 0.  
.0050 '. C. -0. -0. ^. -C. -. 000 -. 00CC -. Ouo .0000 -. 0000 -. 0000 1.  
.0060 .. C. -1. -0. 1. -C. -. C0CC .fic0 -. Oo0u .0000 -. 0001 -. 0000 3.  
3.07C . 1. -1. -7. . -1. -. 00CC .0COC -. 00CC .0000 -. 0001 -. 0001 9.  

r/0 I c K rt t u U I , 
2 oFETY COLC TrA.r--2 viV 

'CCL- L'I'1 

*~ ~ E C~ Lo~ 

:Tr1:A L I F. Ir T I r IIIt.C 
rcf f c I S '.f rrr f. . Ar I or: Tif i IF i.O


