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RESPONSE TO NUREG-0737 ITEMI II.D.1 

AOLTOYDvntL 
F:W,



.i' i"'. - . 1' . *. '47. -'Tf. .'c'C .V'P .0114 .0700 -. 0926 079 f0s'.  
. r 1r r t* c * .. 14 .17 -. 1033 .085A 15.  

.4'7. 14. .4 - .0 6 .0794.  
. ~ 1 " -'',.* *'t .* 7 .. 1 . -, '. -.( 1'' .(. .C el .119c -. 1146 .0957 1728.  

*. 1 1"' '. -i'.1. 1":^'. *.. -<:'. -. ;i'> .0' .000 .u1QY -. 114v .0950 13 o.  
p. Ty e , * 'l^. -4. -. ' f .. C t . 12 -. 1115 6P4 .  &I Uz.u917 8.  

.0311 .0231 6101.  
* .'7U 1/' -": . -4(. -47. -.1.'1 .0C' .03Y .0240 -.0941 .07,3 5256.  

.* 1.c. -: . -174. . -'* -.2L71 .1451 .0341 .0259 -.0811 .0657 4429.  
.. -14 -4 -06 .S5e0 578P.  

.'7 ' t -40 .0'1 .034 .02(2 -. 4qc .373 5094.  

* * 

* DLIrf "ACr 2' L fLr STrESS AWJLYSIS 85/12/020 1B.Z9.41.  
s/RY rir1,C YrjAUE ' (T Pur tc I 

COIII11N 2 SAFTY COLD FKW.-4r--. i'V 

LOACS 
* SHGCK 

E 'CLI' i L 

INT[RNAL rOcrs I% THE PIPINiG 
ro'CES AFD MO!'ErTS ACT ON THE rIPING 

SECTTON '5 rur 1CU LOCAT 10 % 0Z TYE TE 
TIME F xrY ry fY MY c X V Y DZ Px RY RZ STRESS 

(SEC) (Lr) (LP) (LF) (Fr-L*) (FT-Lr) (FT-L:) (Iu) (IN) (INJ DEc (DEG) (DEG) (PSI) 

.Z[ 46'. -4. -1.. -' 4 224 ii . 6 .0749 .0.541 .024P -. 53 .u2,e3 36e22 
.!1SC 9'. -(1. -1 ". - .. -'94. 11. -. 0425 -018C .0S0 .0216 -. 0129 .0068 4062.  

.C -17'. 1. -17(r. -''. -'9'. . -. 420 .0112 .03 .0 .0165 .0050 -.0091 4618.  
.311C -42. 117. -1012. -' . -. 51. 3'9. -. C4C9 .0047 .O96 .0099 .021b -. 0242 5111.  
.12 -04. 2" . -19. -r4,. -'74. 4ll. -.C39' -.0011 .0175 .0018 .057e -.03f6 5436.  

.313C -'2^. 347. -95. -l'41. -661. 09. -. 0371 -*0063 .0245 -. 0075 .0508 -. 0489 5553.  

.2114 -7)4. 366. -1117. -1T . -522. 1. -. C349 -. 0107 .0214 -. 0180 .0616 -. 0586 5453.  

.31'" - . 3'. -154. -,r1. -'.. 5'1. -.0526 -.0146 .011 -. 0293 .069e -. 0668 5144.  
. .. -121. -"co. - SCA. -. C303 -. 0178 .014/ -. 0409 .0135 -. 0750 4652.  

.317T -751. 2;4. -123'. FM'5. F. 535. -.0279 -.0203 .0111 -. 0523 .045 -. 0764 4054.  

.31f -C1". 12T. -I!O, -"1i:. 2C0. 494. -.0255 -.0220 .0074 -. 0651 .0124 -.0772 3395.  
.3190 -45P. 46. . - 4932.. -. C2!3 -. 0237 .0039 -. 0750 .0671 -.0762 292?.  

.2 .". -T. -19 -1e) e62. 3rT. -.0215 -.02'42 .0006 -. 0820 .0590 -.0739 2866.  r0 0.321 -. -14"r;. 25. 14. 7?. 3q2. -. 1 IL8 -.0248 -.0026 - .089 6 .0490 -.0703 1351.  
.322. -2,3. (32. 4'-. r.". f4. -. 01pS -. 024e -. 0055 -. 0953 .0376 -. 0649 4158.  
.323 . -(7. Q7' 7'T. 91c. 1-2. -. 0170 -. 0248 -.0083 -. 0987 .0254 -.0580 5063.  
.3240 7 -33. 1269. 076. 5. -.0160 -.0244 -.0109 -.1001 .0131 -.0508 5963.  
.325D '42. -342. 1211. 1237. 9. 10. -.0153 -*0239 -.0131 -. 0997 .0015 -.0438 6750.  
.32C " -2. 1Le. 111. 4"E. -44. -.C1 41 -.0233 -.0151 -.0972 -.0093 -.0367 7367.  

l.27C ^. -":. i ch * 't. "5'. -"r. -.01143 -.0223 -.C16 -.0925 -.0181 -.u292 17f2.  

.321^ 1T7'. -325. ~'"". * 1&. 2 . -14. -.C12 -.0212 -.0180 -.0860 -.0241 -. 0218 7942.  
.32 1'0 . -2^.. 1"Of T (". F17. -160. -.133 -. 0190 -.0190 -.0783 -.0287 -.0150 7871.  

.330C 107(. -274. 11. 11s. 71. -10. -.0129 -.0185 -.0196 -.0696 -. 0302 -. 0092 7559.  
.2311 "92. -242. 1e. 5C. 29". -165. -.C125 -.0160 -.019b -. 0598 -.0290 -. 0039 7006.  

.TIZ7?'. - ". 1''2. i'L. 477. -13. -.0119 -.0151 -.0199 -.0494 -.025e .0012 6210.  
7.330 '22. -1(. 170 ;. 11%. '2 . -VT. -.0113 -.0131 -.0197 -.03W -.0190 .0058 !228.  

1.4 522. * -14". 'C". "a * 26. -"7. -.01^t -. 2110 -. 0192 -. 02t4 -. 0108 .0095 4078.  
.3320 o9. -149. 49'. (U. 99. -21. -.01CC -. 0090 -.0185 -.0184 -.0014 .0124 2832.  
.3C ''. -1"2. 1Ff.. 74. -21. -4. -. 0005 -.0069 -.0176 -. 0091 .0090 .0151 1563.  
.727" -22. -1'1. -12'. -f'. -122. 'b. -. CC08 -.0040 -.0165 -.0006 .0199 .0180 625.  

.7.75< -(.2'. -1 0, -422 - - * 22 * . -."CO1 -.0031 -.013 .0069 .0306 .0211 1362.  
.3W' -34'. -1'c. - -' 7. -'C4. "7. -.20'6 -.C212 -.n1,9 .0132 .0405 .0258 1499.  

.74oC -'A. -127. -"". -7'4. -771. * 11 1. -.2075 -.000V -.0124 .0182 .0486 .0264 3545.  
.3412 -1C00. -1s. -1r1. -". -4 2". 1 .2. * -. rC72 .0001 -.0109 .0220 .0552 .0293 4439.  

.1344 -1C . -1"'. -123. - 11.7. -(4". 129. -.C073 .0003 -. 0095 .0247 .0591 .0330 5151.  
.322 15. -7. -7, -,c -47. 11 _1. -. 0076 -.0002 -. C02 .0264 .0618 o0371 5655.  

.24': -lin". -1-7. -1'01. -1'-':. -1(. 7. -. 00? -. 0"1 -. 006Y .0270 .0612 .0414 5931.  
(.524 -1'. -1'. -1'2" . -1 "'5. -45'. 49. -. rc01 -. 032 -. COM .0265 .05p2 .0457 5971.  

A* rL i l FA2E '' 4 /L I !' Ir I A'.ALY'JC P3/12/0. 1.2V.41.  

/rv r:I'. I w .' F ,U Lur K 

*C ' lS A F s rF T Y C O L E V K 24 F-- P '1 

LOAr S 
r

LftL Rh L .N'.  * i~2u I.0t . c ,7HI rIrIi, 

IFTF~A (0( OS if. THE r'IrINGr 
r C LrS A'.D *r 7 ' A l Or I o t.7H- PrI 1 4G



S.... . . . -. -. 11 -. r1"l1 -. 021114 -. 01c .0095 40tP.  
.1". '. <*. . -1. -. 1r -. 'roC -.0175 -. 014 -. 0014 .0124 2P32.  

. .* -1 . * r,4. -;.. -4. . C' -. u'e -. 0176 -. tcy1 .00c0 .0151 156!.  
.. -1'T. -165. . -1. . -.. -. 01 -. 0001, .l19v .0180 615 

-1'. -' -. - -.01' .c .Cc .0211 1362.  
4'. -1" . - L7. - . -'.. 7. - .. 1' -. el'Y .0152 .04C .U230 4e&v9 

. , - -1 -"('. -- :. -'71. 1:1. -. 'f -.7t' -.C174 .0182 .CAPe .0264 3545.  
1. -1". -T1 * ".0 *, -4 . s'a. r .(Cc -.c10 .022 .055. .0293 4439.  

. - -11cI. -1*4'. 17'. -. 07 .L C - . C! .0247 .0591 .0330 5151.  
.4 1'. -1 -4. -1'*". -. '. -at'. 11.'. -.' -.L I4V- r.0ucz .c264 .0618 .0371 5655.  

.1 -P . -1 '. -1. -i: . -4('. 7. V' -. ('1' -.L0fi .77*0 .061 .0414 5931.  
.*4" -1'" . -17'. -1'7". -il" .' -4 -. 4;. -. 1 -.01C2 -.0i/Y .02(! .CSp .0457 5971.  

t t:LFF IAr,[ r .- ' Vr rr A Li!f'fI t:ff A'.ALYI5 P5/12/02. 18.29.41.  
t/rV fl"I'.G tAUL rt. "F 2 RUP oIsK 
Z SAFrTY COLE fKW.4-- 'V 

LOAfr4r 
5p(rr 

r r, i su r.0 
LGL 15h LI:I'f 

V.TEIPAL FO'I S I. THE PiPINGc 
rOFUES AND MCt.ENIS ACT ON THE PIPING 

SECTiC % rfFr 1 zrr L.Cr : LOCATION ,fG TYPE TL 
IVE FY ry FX .Y 1Z DX DY DZ DX RY RZ STRESS 

(SIC) (LF) (L') (LE) (FT-L1) (fT-LU) (FT-LE) (I) (Ir) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.'4L -14'. -144. -175L. - 1?L -44r. -c. -.C1C1 -. 0057 -. 0049 .0249 .0529 .0504 5785.  
.347 -"0'. -^'. -12. -. 7k * -4i. -C7. -.I113 -.O0c0 -.C041 .022p .0454 .0556 5393.  

.348t -74. -.8. -"6". -T'_. - i!. -142. -.0125 -. 0126 -. 0036 .0200 .0361 .0612 4819.  
.34SC -r2. 4'. -16'. -1. -'S0. -220. -. C138 -.0169 -.0032 .0167 .0254 .0664 4138.  
.3500 -'C2. 115. -5% -t"T. -'Cr. -20t. -.0151 -.0216 -.0031 *0129 .0131 .0712 3393.  
.3510 -77. 119. -290. -4(3. -267. -3c9. -.0163 -. 0265 -.0033 .0091 .0015 .0758 2704.  

.3C:5 T%?. 27. -' -'1. -'0'. -477. -.0173 -.0C1 5  -.0038 .0056 -.0106 .0803 Z241.  
.?". .11. -I. -151. -4_7. -.0179 -.0364 -.C04t .0023 -.0220 .0843 2170.  

.2540 57:. 476. 44,. L2. -7. -545. -.01C2 -.0412 -. 0056 -. 0007 -.0322 .0874 2472.  

.310 -' . 56 . 66. L.'. -3. -50C. -.012 -.0457 -.0067 -.0033 -.0410 .0895 2964.  
'.25c0 f4. C51. " 0. S'6. 14. -604. -.0176 -.0497 -. 0oa1 -.0053 -.0471 .0908 5485.  
.2570 "6L. 730. l01. 777. 6c. -620. -.0164 -.0550 -.0C01 -*0066 -.0520 .0916 3932.  

.35EC 1:zr. 'CL. 1026. 7"4. 10*!. -C2. -. C146 -.0555 -.0115 -.0072 -.0539 .0914 4243.  
.9c 11 11!. 157. 11'. -'7. 14z. -i!. -. 0123 -.0573 -. 0130 -. 0073 -.0535 .0900 4376.  

.3600 no:. t'4. 1:22. s''. 170. -59'. -. 0096 -. 053 -.0146 -. 0065 -.0508 .0873 4315.  
.3610 917. 9C7. 101. 777. 192. -551. -.0064 -.05b4 -.0163 -.0049 -.0459 .0839 4055.  
.3620 77'. 911.. 1134. t71. 0e . -50#. -.000 -. 05174 -. 01O0 -. 0025 -.0391 .0800 3612.  
M.3!C (17. 9C. 102.1 . 214. -tsr. .0014 -.0556 -.0195 .0006 -.0309 .0756 3019.  

.'64" 417. C. "7.'. .5. -.. .057 -.0530 -.02~Ce .0043 -. 0216 .0705 2331.  
7.C66 "'. . '06. 14. 171. -p4. .C1C1 -.0497 -00220 .0082 -.0115 .0648 1656.  

73. 11. -:l. 140. -21. .0146 -.C457 -.0229 .0123 -.Co1o *0591 1286.  
.3670 -711. 779. 3C!. -31t. 0'. -203. .C19c -.0412 -.0135 .0164 .0095 .0538 1582.  
.36E0 -fC(. 6(.. h5. -50. .3. -150. .C2!2 -.0362 -.01E .0205 .0194 .0487 2303.  

.265C -727. 5 1. -1'4. -74!. -34. -'9. .0270 -. 031C -.0i v .0240 .0285 .0437 5130.  
.3700 -"1". 4.2. -.25. -'t. -101. -tO. .03C3 -. 25 E -.C237 .0269 .064 .0389 3941.  

.~371C -1"1. * . -4c6. -~111. -162. -4C. .C31 -.020! -. 0 2 .0291 .0426 .0347 4682.  
*3720 -170". 3"C. -t47. -12t. -211. 15. ."353 -.0154 -.0e24 .0307 .0471 .0312 5311.  
.3''" -1791. 2%0. -7t'. -17et. -241. '. .0367 -. 0107 -. 014 *0312 .0498 .0284 5794.  

S.34. -1374. 11. - 44. -'4'T. -27". 100. .0373 -. 0064 -. 0101 .0306 .050> .0259 6101.  
.37 l -'1. -2.. -. "2. -14't. -2f'. 177. .'3'1 -. 0C0 -. 01F7 .023 .C493 .0238 6213.  
.2767 -1727. -1. -'7 . -14 %. -291. 146. .0361 .0001 -.0169 .0250 .0461 .0225 6128.  
.377C -1 7i. -215. -42. -I'4. -29C. 154. .0344 .0023 -. 0150 .0206 .415 .0219 5854.  
.37L' - -". -7'. -''. -f'. 1'4. .'320 .0c3r -. 01"9 .0149 .C354 .0218 5404.  
.3'_1 -'S5. -3'!. -(72. -1"S. -28. 1 1. .7279 .0043 -.010f .0082 .0e1 .0218 4797.  
.3pC -('1. -414. -546. -".3. -,74. 14Zs. .C!1 .0040 -.00f3 .0004 .0191 .0217 4065.  
.3 1 -4'. -45(. -407. -77t. -261. 179. .0209 .0030 -.0058 -.0079 .01C6 .0216 3255.  

- . . -. 001 -. 00'S -. 0167 .0011 .0217 2416.  
.2?' (". -4'N. -107. - 7. -23Z. 17'.- .0115 -.0011 -. 008 -. 0257 -. 00P5 .0215 1617.  

I DCLPl IL rt ' Z '- / L/ r E r rP r t I s I I LY I E3/12/02. 18.29.41.  

** StF7TY COL ~FKhW4r--. "' 

LO i S 

F7 i , ,r 
lEtt: a L'.:" 

I L.Tf L* L FLCff 1'. Tl i r ' 

Ci l AG 7."ryp rT <" 71A !,lflf.Ls



T'T .-.- .- 77.T .3;~ 1 .047 .031 311.  
. -1 . -r. -'. - . . '67 -.107 -.0d14 .031 .049r .0284 574.  

o. 1". . '. - . - . T .' - -.Q Md.e .U'04 .505 .0259 6101. S 
S'. . -'..'t. -7:'. 1 7. .'7!1 -.cLr' -.01FI .0zb .C45 *U?3P 6213.  

. -1.". -1: . -'7, -'*<.. -.1. *. ."3/1 .( "1 -.O1U .0250 *0 *ce 071s 612.  
.'7' -1' . -.1'. -':. -. .. -.'.7. V' . . 't4 .C! -,t1r .0206 *C415 .0219 5R54.  

7 1 - . 7 il. . . .. 01,4Y .0140 .0554 .021? 5404.  
- . T..0043 -.CICf .00 ;, .011 .0218 47v7.  

-( '* -4*4. -'4f, -' . -. 74. 14e . .'1 .o4C -.000 .0004 .019f .0217 4065. S 
.3.1 -I.". -4CC. -40'. - -7ff. 1':. .^09 .T 30 - .00 r -.0079 .01e .0216 325!.  

.o ' . - . - -* 5 . . . . - 7 .0011 o0217 2416.  
. ' t". .,'s.* - :(7. - .'* -;. 11.7 ,r115~ -. -.0uc -. 0257 -.005 .0215 1617.  

t DLrPfK FACL '' ' LFIL IrLPi rr TIS tf'JLY I t3112102 . 1129.41 e 
/rV r; r '.G jv;C':.EE i ' FL r t 1 r V 

Z SArTy COLL FKW44r--7 -V 

10/.1 S 
SHL(K 

s11/02r1.2941 

EiCLLSH1 U!.I'E 

INfTrFAL FuCrS If. THE rriNG 
rcrCES ArND MOMENTS ACT 0; THE PIPING 

!ECT:ON C. rYLEr 1 SrGr.ULr.CE LCCATIO [CEG TYt TE 
TTXE FXY Y F7x MY r D( DY DZ RX RY RZ STRESS 

(SEC) (LP) (LI;) (IL) ff--L) (FT-LL) (fT-LP) (114 (1N) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.^A 1C, -4i'. 1. -'T. -71C. 112. .-06 -. 0141 .0017 -. 0349 -. 0178 .0205 1036.  
. -47.. -'6. 14. -1i7. 111. .016 -.0175 .0043 -.0440 -.0267 .0188 1069.  

.E ( 711-. -424. 724. 2 1 . -105. I13 -. 0 -.0111 .00tY -.0527 -*0346 *0164 1578.  
.317 911. -3'7. 4 6. 46. -17. 115. -.0076 -. 0148 .0093 -.0609 -. 0412 .0138 2145.  

.33E? 106f. -31'. 492. 077, -17'. 120. -. 0176 -.0185 .0116 -.0682 -.0461 .0106 1656.  
.239c 117'. -767. '42. 7C1. -114. 112. -.0153 -.0219 .0138 -.0748 -. 0494 .0066 3015.  

1:4^. -71. *. 7". -10. 1'4. - .01I3 -. 0251 .0159 -.0804 -.0509 .0018 3260.  
.3"10 1(1i. -16. 1 Z,* -1I. . 1'1 -. c2CE -.027 .0178 -. 0848 -. 0505 -. 0031 3352.  

I.3- 174 . -11T. 4U". r1. -9O. 717. -. 1225 -. 0790 .0194 -. 0877 -. 0481 -. 0079 5283.  
.3930 11Y. -61. 4C". . -90. 241. -. 02T -.0311 .020Y -.0892 -.0440 -.0124 5014.  
.394C 170. -711. 709. '1. -SC. 2cZ. -.022l8 -. 0717 .O21 -. 0896 -. 0382 -.0169 2772.  
.3950 '62. -20. 194. 4c8. -70. 343. -.C236 -. 0317 .0231 -. 0889 -. 0310 -. 0216 2439.  

.9 . :.1. -5. 30. -. C711 -. 0308 .0i39 -. 0871 -. 0227 -. 0256 2147.  
.397^ 61. -74. -7 . 14. -47. 449. -. C215 -.0296 .044 -.0840 -. 0135 -. 0287 1990.  

L'. -'4. . -7'. 4n7. -. '1'7 -. C-70 .024f -*0801 -. 0034 -. 0308 2081.  
99 221. -67. -76'. -Cr?. -'. 54!. -.0177 -.0242 .0149 -.0756 .0065 -.0324 2429.  

.4001 . -171. -491. -p5. 17. 592. -. o10 -.0211 .0248 -.0706 .0166 -. 0335 2925.  

VAXI:CU1; VALUi OF !h[SS GCCUS AT 

T]It FX ry F X Y c X t DZ FX RY R2 STRESS 
(SEC) (L1) (LL) (Lr) (F-t:) (FT-L[.) (FT-LU) (0I) (ZN) (IN) (LEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2tC 1 . -6!". 7101. 1'44, 77. -- 1. .C3z5 .005 .0C16 .0513 .078 -. 0687 9559.  

11EETIO:1 (5 "F'rc 1 OsUEf.Ct r LCATICt Lo TYFF TL 
TI"c FX T F X MY 72 Dx DY Z X RY RZ STRESS 

(c) (LC) (L') (LU) (Fr- ) (FT-L) (FT-Lf) (I') (IN) (IN) (UEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-. % . ^. * . :. . C. O. .00 7.LC000 0.0000 0.0000 0.01000 0.0000 0.  
.(1: *. -7. -C. '. -. *C. -.tCCC .C000 .0000 -.0000 .0000 .0000 0.  

.. -. . -. C. -. ^., -. 0000 .00O0 -.0000 .0000 .0000 0.  
.C.03C . C. -7. C. C. G. -.00010 -. 0000 .0OC0 -.0000 .0000 -.0000 C.  

.C-r. -. ... 0. -.0 -.0000 .00C0 .00COC -.0000 0.  
.C0- -0. ". .. -. -0. -.0CC -.0000 .0000 .0000 -.0000 -.0000 0.  

-.. -. -0. -. f0C -.CCO0 .oUCU .0000 -.0000 -.0000 1.  
.11^7' -- ^. -1. 7. 1. -7. -1. -.020 -. C0001 -.0001 12.  

1* PLF FrC IA' ::; L' rl L,,: rr f Tr Ar. I , P311210?. 11.21 641.  
~V rj, 6r; U,r r~ f~ PU L 7:SV 

7 AF:'Y (1110 FK674F--:' -V 

('* .L I * !' 

1!.11FIt AL rtA U n*; Tr rr I m 
it*. L AN' 1 ' JIS Afr ('. T1i r Ieg I NG



F,__ __ _ % - , I- -i 

'* V( "I. ty fx k Y RI STRFSS 
( e ( (L ) (I (r'-:. T-Lr) ( '-LI ! ).) (l':) (flG,) ( D F ) (D G) (PSI) 0 

C. . . . . C. C. '.c '. C 0 0 0 .0 0.r00 0 .0000 0.  
. C, L - . - . Q. -' 0. -. 0 *. CC *C u*00 .*0 . 00 0.  

S. . .. 0 0 0 . 000 0.  

. 4 , -c u' r. .) (. .. -. uC .0 0 . 0 .30000 -0000o -*00000 0.  
S --. ** -*cf *CC .0000 -. 0uu -. 0000 1.  

.. :co c.0 - o0 -.0000 4.  
1-. - - -.̂7^C -. LCOC .0000 .0000 -.000? -. 0001 12.  

ADLFT rA, 1'4' 1:./;LL' :r ALPr :TrF o LYS12 3112102. 18.29.41.  
S/FV 0r1r1.C ErfAuEr fr 1 2 PUP C2Y.  
2 SAFETY COLD FKW4F--2 TV 

LOA:L 
SHCC) 

'vC L I li UNIT7 

1 Io0TEFNAL FCES t% THr rlrIrc 
rG 15 ASVC rCfENTS ACT ON TiE rIrING 

SECTIO: '' rvr E, 1 ^ c'.(: : LOCATIO . EnIt TYPE TL 
TIME X F rY F 7 rY L DX DY DZ Ri RY RZ STRESS 

*C) (LL) (L) (Lr) (r--L) (r?-LF) (FT-L) (II) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 0 
-.. -1. -0. . -,. -1. -.C0C0 -.000 .0000 -.C0oc -.C002 -. 0002 Z8.  

.00 -1. . -1. . -1w. -2. -.CC1 -.00CC .cuou -. 0001 -.0003 -.0004 54.  
.1C .. 1. -2. r. -1. -. -.0002 -.0001 .Ouc1 -C001 -. 0005 -.0007 92.  

.011, . 1. -.. 1!. -32. - . -.COC3 -. 0001 .0001 -. 0001 -.0008 -. 0011 150.  
.0.1. -r. -5. -12. -.CC04 -.0002 .0uc1 -. 0003 -.0010 -.0016 236.  

.03 0 . -14. 6. -7 . -1re -. 00C7 -. 0003! .0002 -. 0006 -. 0013 -. 0025 354.  
1 2'. * t. -24. 7. -1c . -Ct. -.Coll -. Cc0 .00C3 -.0012 -.0011 -.0039 499.  

4.(00 Af. 4. -Pt. '7. -13". -77. -.CC16 -.000E .0004 -. 0017 -. 0020 -. 0055 662.  
.01c 6', 42. -47. :. -171. -OC. -. 0022 -. 0011 .0C5 -. 002C -. 0024 -. 0070 825.  

.017z 7^. 1:. -i1. "i. -700. -4. -. 002e -. 001 .0006 -.0018 -.0028 -.0078 969.  
.CTEC FA. 1. 1^. -21. -17. -. 0034 -. 0017 .0006 -.0013 -.0030 -.0078 1062.  
.L9C E.. 44. -4^. 100. -'10. -'7. -. 0039 -. 0021 .0005 -. 0006 -. 0028 -.0071 1070.  

.2CCe 1. 0. -41. le. . -01. -. fC44 -.0C24 .0005 .0002 -.0021 -.0056 967.  
.l"1'r 7. -2". ' -14'. -7 . -. 0C48 -.CC26 .0004 .0011 -*0001 -. 0032 743.  

.20 40. -A1. -0, *2. -70. -74. -.00 1 -. 02 .Cuce .0020 .0014 -.0000 427.  
.C220 '. -ir. e1. 7L. 1. -11. -.0053 -.CC29 .0001 .0026 .OC40 .0036 215.  

.C24C -. -"4. 50. - .. 107. -2. -. 004 -. CC29 -.0000 .0029 .0067 .0071 576.  
.022: -0'. -100. 7'. -1.:. 1P7. 4. -.006 -.0029 -.Occ1 .0028 .0c87 .0093 936.  

r. '. 7. -107. 2cc. C.. -. M5 -. 602 -.0002 .0030 .0095 .0105 1271.  
S.c7o -f'. -''. . -i'c. '14. 41. -.0005 -.0024 -. 0o05 .0050 .CUFS .0129 1539.  

-'. -11C. 4C'. - '. 2'. ' . -. gC4 -.014 -.0011 .0086 .0064 .0181 1650.  
.22C -"44. -201. 120. -1 7. 212. 6. -.0072 -.0C02 -.0016 .0112 .0040 .0228 1565.  

S.3CC -211. -6. 10'. - '1'. 109. -.0025 .0006 -. 001b .0114 .0010 .0219 1593.  
.CT1: -1c". 1Z. 40. -1'4. 300. 172. -. Col .0014 -.0019 .0115 -.0020 .0197 1763.  
.C'UC -'1'. -1. * '. -1". ?2.. lt. .C001 .002Q -.0U23 .0122 -. 0032 .0225 1929.  

.C'?? -C'. -"C. 94, -yr. 4r. 22(-. .0C2 .2047 -.0o00 .0117 -.0022 .0275 2091.  
.2342 -7'. -U7. "C. -17 . ~44. 201. .0049 .0-6C -. 0035 .0088 -.0005 .0278 2327.  

.c7!' -14'. 1'. 1C. -1-r. 4I1. 31C. .0060 .006P -.CL"i .0041 .0004 .0222 2499.  
* .CU -1. 1:4. -1. -fl. 465. 214. .0071 .0075 -.000 -. 0004 .0003 .0151 2423.  

.C'70 . 1 -77. r CC 1 .cC84 -.0034 -. 0023 -. 0010 .0111 2032.  

.C'Vr -4". 1!7. -c, 6 17(. 1c4. .0117 .C00 -.0042 -.0005 -.0031 .0108 1441.  
1.,. -41. ct. .01'l .0101 -. 0046 .0011 -.0070 .0080 1130.  

.. 7. -14. . -234. 1U. .0141 .(C9' -.Ou5u -. 0011 -.009e -.0026 1568.  
.C41V '3". * .1. -27'. 17. -1'1. '5. .0141 .008 -.CU50 -.0039 -.010Y -. 0151 2045.  

* .C4Z0 '?". 440. -744. 7.'. -42". '1. .0149 .0077 -.0U54 -.0033 -.0081 -.0181 2296.  
*C[4 -" * 140. -I''. r'. -450. 12. .uC646 .u06 -.0061 -.0028 -.C019 -.0138 2389.  

.C440 1 . (C. -(. ^ -'90. '. .0171 .C044 -.006L -.007P .007/ -.0153 2198.  

.C4k '"'. 14<. -'. * . -,70. .. .01'3 .IC1C -.0053 -.0160 .016e -.U259 15Y7.  

N 17 
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*'. fl?.F'Y CO NE rt il '1- r LF 11 

SCL 

I', L LIT U: 

INTE RY.AL rft' U S I !. THE rj lfl.6, 

T:"ffr ' AE C F" S A C I t U' T1 F TTP rING c



* . vuuw- -are m* 07 

, -*4. . . .0 1. . IL .'e -.CL'. .0041 .CUC'. .U2112 149' 
. 7. . - . ' . . . C .0111 

.C'~~~~~~~' 1 -1 . 1" .-. . . I77 <. .3f (* .Ue -. 05 -f00 
-' . 4.. .,*- 41 -. CG7 .00 tC ' 

.( 1' "' . ' 1. - 1. . . * .1 1 . 1v -. U0 -. k^3 -. 0109 -. 0151 1034 .  
.. 4. -t. -;, *, .11 .L*7C -.f4h1 -. 0cf -. c008 -.01081 13 1 

1441 

zn5e.  
c 4': ? 1C * 1 b~'. C' ri t.1*''~.>.u -~71 -r -. u259 15Y70 

S11 19 .  

Fr * . .14< -7' * . -7. , .*1*1 ,*C'. -,Mrs -. else -. 014 -.0259 O97. (r 

ADLPH:rC E f'A.E M"OMEN'/ L'I7 UNLPIPF E St rtYrIN 

E~~~ ~ rfrT 7 CL E F Y4- 1 VfI ! r 

C4 7' . .. .- c V .^ill 0?54 -. 071 -. 09,4 *C?7y -.0388 1009.  
16 r~ 4'' -. Cl0 . -. 0- 'riS 

*1 / r47 -4r4.r c7iS ?I.197, Cf Op17/02. 13.19.41.  

. 9 1t. -1. 1 . -5. C -. 15 -. C2 -. 01 -. 0220 .0235 -. 0760 03.  

.07 ~ t 1. -f. ? . -5. -1477. -. O171 - -. -. 007 -. 0240 07 -. 0388 1009.  

*r f 
s~ic' _'s 7:r 1 G.cu~ f- LcA;. ---41 yr f 009 -09 031 -08 

.C5't -10. 1 . -701. -l9. .C105 -.05 -.Ou63 -.029C .0219 -.0368 1065.  
.04Y' . -3'. 2'. 21.. -'?'. -226. .'084 -.C106 -.001 -. 0187 .016 -.03174 200.  

.05CC 'I. -3.2. . 7:. -47. -34. .2044 -.013 -.002C -. 0173 .0216 -. 0450 16Z9.  
.51 422. -120. -(2. 7I. -'34. -471. .2001 -. 0171 -.0015 -.0191 .0180 -.0544 5'000.  

.44. -i. -2 ".<. 547. . -. C!71 -. 193 -.CCT -.019 .0169 -.0554 3084.  
.ll- *7'. -4C. 1. V7". -L. -L(C. -. CO7, -.VC .o000 -. 0181 .017 -.046 1840.  

.c6^. -47 .1. -'37. -47. -.o027 -.0211 .0012 -.0194 .C200 -.0414 1293.  
.05" . -N. 54. -17. -12'. -3'4. -.2126 -.0220 .0030 -.01250 .0224 -. 0411 1768.  

-4.su it. -z'. ;1. --.C. . - -31. -.C1.3 -.022C .0049 -.0292 .0231 -.0386 1804.  
.C570 -('. -59. 1. -21. 134. -309. -.C1"0 -.0205 .0162 -.0290 .0216 -.0292 2065.  

C.C'" -Y' . -''a. -2. -'"'. 17'. -228. - .5r -. 0112 .0u75 -. 0214 .0177 -. 0187 2022.  
*.C''E -'3'. -'7. -41. - 3>. 6". -210. -. SZ'C -. 0155 .0086. -. 0259 .0114. -. 0124 1839.0 

.070 -7'. -1:2. -17'. -9 7. 11. -22e. -."256 -.0125 .0096 -.0230 .0036 -.0084 1801.  
.061 -20". 40. -2GO. -_7. -24. -225. -.C275 -. 0081 .0106 -.0188 -.0032 -. 0022 1761.  
.C6L -1'. 1%. -17". -372. -21. -159. -.C278 -. 0244 .0i11 -.0144 -.006 .0089 1559.  
.062" -47'. 2.... -114. -7". 3. -S. -.0270 .0004 .0112 -.0107 -. COSY .0253 1397.  

.7L7 -'(. 27. -r. . 172. '7. -. 7265 .5f4? .0119 -. 0091 -. 0026 .0351 1702.  

.. .C004 .0131 -.0111 .0016 .0404 1372.  

* V .720 -O.Z' 14 

.7tO -444. 5" -of. -4 . 14. 243. -.. 2 2 .0116 .0142 -. 0133 .0057 .0437 3006.  
.067" -4('. 67. -5. -:1. 57. 3240 -. o2k .C1S0 .0145 -.0110 .0075 .0509 3255.  
.06C7 -54.. C4. -:15. 52c. 354. -.0211 .0181 .0142 -.0045 .0Cf .0583 2935.  

.c650 -491.* '". ICC. -155. le1. 347. -.C1.% .0202 .0131 .0025 .0003 .0588 2245.  
.04 -'1'. 7('. 1C. .1. I7. 27. -.0172 .010 .01' .0087 -.0061 .0524 1506.  

.C712 -1'. P7. 17 . 7" . 7'. 22. -.-1'r .0209 .0125 .0149 -.0126 .0414 1372.  

.13. -. 1 .V42 .0214 -.0165 .0390 1894.  

L -0 L I c. .0 2 

C ( 7'4. 1. . -17'. 146. -.06 .0189 .097 .0269 -. 0165 .0367 2350.  
.74" 7' * r.. 402. UA. -54. Tec. -.7061 .016 .0O0( .0294 -.0121 .0348 1499.  

.. .. L7". 'Z . 1-. -.123 .0133 .0u71 .0277 -.0063 .0292 486.  
.7'" -t. 1 4. '14. 7-. 71. 1'4. -.7CC9 .0090 .Co'Y .0237 .004 .0206 151.4.  

.C'7 '1'. 11'.. '1. 4'7. 'F1. 1"-. .1 .C64C .0043 .0216 .0056 .0144 1646.  
.'-I' I_. - .019 621.  

.0Ce7L. -4Tc. '44. '. 170r. '2, .r107 -.0051 -.0039 .0259 .0047 -.0009 1294.  
.C21' "'. -12,L'.37 1. -7. .7121 -.0124 -. 0068 .0262 .00104 -. 0116 2252.  

.ZL ' . . -. '!. -'.!. .51'7 -.0164 -.00"8 .025! -.CU27 -.021 2447.  
.0* -F41. 7(. * -- -7 . .71St -. 0196 -. 0129 .022E -.C034 -. 0250 2498.  

A*tsuru r; * ,'--tr r :1r rr ot .*riy t: I3/12/C2. 18.29.41.  
:.' '. ;:rl'. Y WAUNE" C .. F 2 RUFr 01i 

Col., 7 11). 7 tr :Y COLD TK6 4 --1 "'V 

f'.ILL1 I U' ; I 

*I':I14..L fr .:s I Tli r]r ., , 
Fr ' P 7 (", iq*.?'7 ACT r* ?H( r Ir I



. .t .0367 50.  
4'0 " -5A. Tr!. .c16' .0.Zt .0294 -.012f .0348 e49.  

.{. "' * . *; .. 17'. -. 7'C ! .L13' .0v1 .u;f7 -. 00t .0292 1486.  
. . e. '.. . 1'a.. -.Cd .' 0 *CV', *0 27 .00C4 .0206 e5'44.  

L4 44 e. rU 3 V.C l4. 1 4 ...... 1 .CU. .0144 16.  
.' . -1:7. '?. '.'' . 'C'. 1... .20's .c00' .%019 .07i'( .e00% .0119 16/1.  

.1 . 14'. 'j r - 001U .0246 .CuU .00r9 2459.  
.1- . . '. . 1 ;, *rlit -.471 -. 00 .0259 .0041 -.0009 294.  

. . . c .1. -7. .(1.'1 -. 01?4 -. 0000 .0C6u .004 -.0116 Z282.  
-. 025 -.CU21 -2 1447.  

'. - 41. .' . -Y e -. 01.9 CC 00 4 -. 0250 2 9 .  

ct f' :rs r;r t T S AtALYSIP i3/12102. l.29.41.  
kA 1 1r.r Y.hA UrLr v 1 2 RU V Fb IA 
SAF:TY COLD rKhW4r--Z "V 

LOA:.  

J I':ttr AL FrFC S IN THu rrr SG 
FOSCE S AD '1'017TS ACT ON THE r rING 

E(TIc' C5 F U I. -1 ' L(CAT Of ELD TY E I I 
TIVE fX TY F x Y 07 E, X rY CZ AX RY RZ STRESS 

*S:C) (L ) (LE)) r (F-L ) (rT-Lr) (FT-Li) (1) (I) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.'2. -(,.,. L . -274. -'7. .0177 -.0CZZ - .C1 7 .0195 -.0020 -.0262 e144.  
* .C0' 2777. -7:. 4. .' . -2C5. -(,. .01" -. 0741 -.01E2 .0147 .0010 -.0253 1388.  

. Ir4. . -9. -7. CZC9 -. 055 -. 0e02 .0079 .0049 -. 0245 467.  
.0V?7r s' -7: 9. -V7. -1I 1 z. 74.o .0c2 Z2 - .0216 0 -. Ce21 .0012 .0082 -. 0230 575.  -*'5 -. 24r.O 

. E 1'. -Z141. -42'. -' 1. 74. (. .e2'5 -. 0754 -. 0240 -. 0021 .0094 -. 0185 1352.  
.7. -L"2. -564. -4L. 7-. r5. .0246 -.0259 -.0e58 -.0027 .0086 -.0126 1841.  

.' -7" -6, 5. 4 .0C' 1ll. -7-r. -6t I. -41 11. I'. 14. .C254 -.0217 -.0e74 -.0029 .0065 -. 0087 211l7.  
.C)1V 7'. -C1. -1 0. -1t.. -1'. 112. .0255 -. 0190 -. 02C5 -. 0022 .0038 -. 0064 2303.  
. CcL 71. -5:4. -r9'. - T. -57 114. .^254 -. 0155 -. 0292 -. 0002 .0018 -. 0027 2482.  

.C931 -. -450. -"4. -(11. -64. 143. .C2S3 -. 0115 -. 0293 .0013 .0019 .0024 2634.  
.-1. -355. -"35. -0i9. -51. ?C. .0250 -. 0C72 -. 02836 *0012 .0041 .0068 2764.  

.0955 -11. -247. -"n. - 47. -1. 246. ."239 -. 0029 -. 0271 .0007 .0067 .0092 2888.  
-'. -1"-. -"16. -6J. e. 261. .522Z .0013 -. 0249 .0012 .0081 .0097 2905.  

.-77 -'. (. -576. -577. -2:. 7C. .5203 .0056 -. Oe25 .003Q .0075 .0094 2680.  
t -f. 177. -c. -4/4. -17. r. .5155 .0090 -.C20C .0101 .0046 .0103 2217.  

.CC -40. 11 e?7 -25 2 c. .0165 .0142 -.0175 .0198 -.0005 .0117 1772.  
.10Cr !4. 27,. -11 -175. -397. 59. .0176 .0179 -. 0146 .0301 -. 0068 .0106 1750.  

141 6 4'6. -407. 3. -4U5. -46. .01 1 .020 8 -. 0115 .0391 -. 0126 .0067 2075.  
.1720 7?. 55 *. -24. A . -511. -142. .C064 .0'32 -. 0076 .0472 -. 0167 .0040 2430.  

.175 . -'4.. -45". -217. .200 .L751 -. 0038 .0546 -. 0188 .0048 2574.  
41. -'. - . -. 00 .066 COC 0605 -019 .0075 2486.  

. 4 -16I. - -. 002 .02773 .046 .0640 -.0191 .0101 2297.  
... 442. 21. -5. -. C003 .07174 .0090 .0660 -. 019e .0125 e220.  

107. 706. 447. T0' -c11. -. 0107 .0271 .0132 .0667 -. 0198 .0150 2338.  
.124 ... .;. If. '1. -7(. -.C1' .02f5 .0170 .0660 -. 0209 .0119 Z558.  

. ". L. '. 42'. - . -. 1Cc .057 .02C4 .0639 -. 0223 .0203 2791.  
.107 -'^ 07 T(7. 4 . ?26. -T -" .0 45 .0215 .0600 -.0239 .0214 z998.  

.111V -J'.7(t 112!. '7. (1'. -li. -. 0217 .0231 .0ef3 .0530 -. 0249 .0209 5180o 

.1120 -4C'. -1. 116C. 4t1. 683. -13. -.CZ14 .%615 .028? .0431 -.0256 .0196 3329.  

.115 - . r"!. 1i'. '. 734. '4. -. 0245 .0199 .03c0 .0319 -. 0271 .0177 3415.  

.114, -- r4I. TE. CL 51. 1 4t. -. 024L .0183 .0315 .0206 -. 0302 .0140 5406.  

.1150 .. 03 .0095 -. CS4f 1.24 .. 000574o 
14. .4 .. -. C2z0 .0 15 -. 0000 - .0105 952.  

.1175 -L" . Z". (11 . 52. 779. -.0194 .0145 .0329 -.0084 -. 0454 .0084 2547.  
.11r 41-.r41. 4!" !l. -. 0164 .0132 .0517 -. 0171 -. 0495 .0027 2204.  

.1195 -71'. * 31. 732. -'7. '.'. 1"2. -. C127 .0119 .0291 -. 0155 -. 0505 -. 0036 2017.  
.17(" -f4'. c. V * - . '. * 0. -. C070 .0110 .C271 -. 0317 -. 0481 -. 0066 2035.  

.1.1' -f' *41. -1". -G 437. 2re. -.I070 . &107 .0:oy -. 0365 -. 0422 -. 0076 2346.  

A ! D '' L I':PC r, i. AL L35/12/02. 18.19.41.  

Wr1v CCLD IKw74r--., r'v 

LOA:" 
' A,4L r I 

* VTt K.AL r rs r ~ r j,(S 

r ' A', C V(' P, A C wi 7 Hr r IrIN G



V 11 w-.m -9w _w C -.-gi I'vr.  
.1-. 7'. *. 1' -1'. -.. ' 4  .21 .Ce' 3 VS3c -.C?4Y .0209 3180.  

.1 -4. 1. :1. (K. -1 ' r -. 0.74 .L215 .*' .0431 -. 0156 .0196 33i9 
.11r" -'. . 1'. " . 7'4. '4. -*1 th .OlCO .5C .0319 -. 0271 .0177 s415.  

. 4. 1' . -.114. ... I' . 30( -.CSCl .0149 340f.  
.1 ''4 '. ' . . ' . 0l . - .70.0 

.. '. . . .' -.0000 - . .0109 
.117' -' 'i . .('1.. '" -. 1 4 .014S .03dY -*0.4 -. 0454 *0084 

.111 .ri. '. 41'. LI. 4!". 2"1. -."1.4: .C11 -.0171 -. 0493 .0027 
-'1' * . 2'?. -*7. '7'. * . -. 01.7 .A11 .0/91 -. 025 -. S005 -. 0036 1017.  

. : . . - . ' . . C .c e71 -. '17 -. 04F/ -. 0066 C55 
1* o11 'l -~ K. . K .LU .10. .C '9 - 016 S -. 0 4 -. 0016 034t.  

*70 

* ADL r I A'K r 7! .'tI 111 0t 1,1, tf.ALr0 F 112102. it!.19.4i.  
51/,v r~r:. F:~ ~i PUP C; '1' 

I$180.  

CO~ ~~. Nn ~07 I(01104 CL FKi.74r--2- Fv 

L0 A0 S 

S1055.  

*'RA rrrrs ., c rrpr 

ro" crS AND VCYrr.7S ACT ONJ T14[ PIPING 

.'.. ifJ -Z:' . 4. . C10. .eC 4 -.0414 -.0334 -.0074 eE35 
01.r, V4 Crl .CZ OP Cl7u -. C-4 -. 023 .04 32.33.0 

ZN* -1. '' L' K4 .^17 .C c117 .1 " f -. 0489 -*014Y -. 0203 32b3.  
.1Z -'77 -l'4. -4Ze ~. 7'7t. 20 C3 4 . (;C 7 .0102 _-V489 -. 008 -. 0288 z818.  

* 17( 17It(* 01 -41 1. 14'. lu 09 06 06 -. 0463 -.0036 -s0401 e143.  

AD P 1 A 1, 2 ! :: !! Lr r I C p gy.129 ootAL.0 06 

.1.70 -24 _ -5q. _e .. -13 -1 S~ kC .00Cc .0U23 -. 0395 -.0009 -. 0509 1606.  
.1. 11. 14r. -011 K '2* -4.* .4t .00 -Cl -. 029C .0014 -. 0595 Z012.  

* 12' .7/* .00 2. -!. 0. -"Ij. .r47C .IC67 -.OU58 -.01b9 .0056 -.0615 1762.  
* .1XC ' . K. -5w". (* '. *C517 O0ct- -. 0UPY -. 0126 .0125 -. 0770 58251.  

.13115 '( : C. -P. *. -69Z7. -114 0553 .0063 -01 .01 .21 -01 31 
*.1132c '01. _37* _7Z -6 -2' -470. .C510 *0C64 -. 012Z -. 0059 .0282 -e0951 3283.0 

.1-13c rZ4. 1 -21'7. -5C7. C(C4 *CC74 -. 0130 -. 0027 .033 -. 1000 3145.  
.14 -'. r(. -71t. 14. -O.. -7. .64 .CL,6 -. 0134 .0011 oC341 -. 1030 3094.  

* 1 '. -0. -72. 1~ .c -p31. ~55C .4 6C104 -. 0135 C07 .0533 -.1041 35268.0 
177 -% -11U. 1''. k,~C -f,7 3 61 .011f -. 31, .0152 .007f -.1043 3661.  

.1'7C 11!'.. -c'40. -151. -r,. -C.72. -(115. .'V616 .0152 -.0126 .0219 .0205 -.1041 4116.  
-1 It70 117 I -3S -L6 '. .'~ CU3 C50 C727 -00116 .0256 .0141 -. 1046 4390.  

.13 c 117-. -1 __. -. i 7. -4693. -f-e 7. .C558 uZ207 -. 010Z .021s5 .0085 -. 1023 4310, 
.14V' 1 C 1? -1' 710 :1 . -f.4 _e '. .1 1 .02 4 7 -OF 5 .0322 .0041 -. 0933 3812.  

* .14V' 7-. * 1. ~ -1.7 54 0' .0Z3 .0 .0348 .0015 -05 95 
.14K Z 6' "1 2. 1. -23( . 172 C04r4 0~ k;O4 2 .C342 eCOOO -. 0618 1891.  
.14!^' -'.~ 91. --1. 221. .0410 .0361 -.0012 .0315 -.002B -.0474 962.  
*.144 ' '1'. 114. i. -11: 911. -102'. .C3!t .0396 .0U21 .0293 -00082 -e0349 913.0 
.145, 6' . 377. -3. 7K. 19'. 3. C305 .0432 .0050 .0288 -.0154 -.0213 1385.  

.14 V 47. ~ 26 114.. .".7(5 .04t,7 .00751 .0301 -.0?31 -.0056 1710.  
* .14.7P 1'" * ' . -7. 70 r. .2.50 cu9l .0329 -.0511 .0103 1963.  

.145 '.' * 62. 0. 74. 73'. .70 .19 02 .0111 .0354, -.0389 .0224 2262.  
.14 C _451 75 . 7 '. 427. 30C4. C0172 .CS41 .0133 .034F -.041. .0303 2651.  

Or F. . .  

.11 '' . -1 4.* 66'. 4(E. .COt,4 .054F' .0171 .0259 -. 0450 .0432 5847, 
.10K~ ~~~~~ -C2 C . -. *. 7. V 24 042 .0196 .0222 -.0427 .0504 446 

*.1-3 ~ * 75 ~ * -T 1.4c 71 .%113 G052r, .%1 3 s0177 -. 005 .0541 4751., 
.15,4r - 54. 7". q^1. 1176 * 5'. .005 .5494. Cid'7 60111 -.03!7 .0515 1,660.  
.1 5 -45' 2. 34 ' 727 5 1170. -. ,:014 .04.55 .0431 .0049 -. 02F3 e0435 4145.  

* 14' -". 70". 41. -2'15. 52". -. 073 .040t. .01!v .0017 -.0230 .0333 3245.  

.1 7 -i ell1 1c -10' 41.. -. 0071 .0', 5 .0234 -.0001 -.0024 -.0025 1156.  

.1.. . '' 7. !?. -.G7 .0.72 C,2 -.0003t -oC076 0096e 1552.  

L tLl ;r r*7 I: A'* LF Y. f P31Tij .i~~'12102. 18029.41.  

CON7ITION TY4OLr FK.74F--. r-V 

* 'yTERF.L Frll Ip: THE PIVpNG 

o0"CrS A. r 'cFTS ACT ON. THE IrINGj



gil.* . . . .. .. 0. ."il? .01. -. 'CSPV .0224 1262.  
.14* - - 1. .'*. ''. *'2 *'41 .01'S .0!4F -. c441 .0303 2681.  

r - -;'. - 'I. '. * :1. .eV'4 . .01's .Q007 -.C4ly .0366 3221.  
.151 -''. " . -11. -'. . rs'. 4. .^4 .4'4e .011 .0259 -. (450 .0432 iP'7.  

.1- .7 - -.. . -. .16 .-. 0 .0504 4401.  
.o177 -. 0SPe .054.1 4751.  

.7' - t ' .* , - . . t.' . .c . 4 Cr 7 . 171 -. 3.0515 466W 
. 11 -4.. ,.14 .455 .0t.09 -. 02P *0455 4145.  

.157 -- - 7r' yy . . 'O .C . 0 ! . 40 0 0 17 -. 073 .0333 3245.  
.- r '1. . . l.71 -. 04 .0' .et14 -. 0001 -. 01(4 .0229 1156.  

.1'' *'"'. ;1. 1''. . U7^ !'4. -. CV'I .0.?'? .C<Z4 -.0CSE -.C076 .0096 1552.  
. . . -1'. i -. ?71 . t -. 00H .0024 -. 0075 1914.  

L . : I Lu l I I:Lr Trut ANALYL1 3512/02. 18.29.41.  
rI v r lflG KJ.AU' W.L L F 2 RUP I K 

*ErrTy COL" FK6.4r--- r'v 

LOAt s 

IU.LLIGHi L'r17 

*:TrRAL fOCrS I% TiE rlrl!.G 
TOC[S A?.C MC"tN!TS ACT ON THE FI ING 

![CT ( '1 1 rf vflf rr LOCAT!Ot 1f? TyrE -I 

TIME TX Y FT " FY V: DX tY DZ Rx RY RZ sTRrss 
(sr0) (L-) (LC) (L) (F'-L) (FT-LI) (FT-Ll) (10 (1) (IN) (CEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1(C0 n1'. 4. .^. *. - . '. -. rc0 .0120 .I C0 -.u1&4 .C175 -.0249 2592.  
.1',1^ 7i.* T. ZCA. e' - C. -'1. -.194 .001 .019 -.021? .0254 -. 0407 32.  

111. 5. 7441. 2'. -64C. -1C. -. 117 -.0)64 .C1P2 -. 0299 .0382 -. 0563 3981.  
.163 Ac^. -7. C60. ' . - . -.01"3 -.016C .01f -. 037F .049r -. 0711 4469.  

.1t C f. -4:2. f. 'e . -8ic. -411. -.C17 -. 0255 .0149 -. 0433 .0586 -.0849 4800.  
.1'6. -L'C. 4 L . -"4(. -547. -..155 -.0346 .0125 -.0471 .065> -.0971 5019.  

.16" C. -C. ?2. f" -7(. -e'5. r.ZCt -. 04/ .00 C96 .*04Y7 0708 -108s32 

.167: 31^ -10. l. /'. P. 7 -. 2 -.05C .0064 -.05C9 .0736 -.1117 5465.  
.1IC *Y". - r75 " 4. 57. -C57. -F C. -. 72(7 -. 0C6 .0035 -. 0513 .073 -. 1163 5443.  

.1697 -1. -13t. . . ! 1. -79F. -9? . -. !304 -. G617 .000e -. 0523 .0703 -.1195 5267.  
.CC T. -17. 17t. 1 !. -741. -9015 . -. 36 -.065C - .0019y -.0533 .0653 -.1184 4980.  

.1710 o'. -14?2. FT. c. -e82. -35S. -.0364 -.0664 -.0045 -.0526 .0578 -.1114 4663.  

.172r iV:. -154C. 5'. -V . -(. -,,I. -. C3C -. 0657 -.0071 -.C498 .0476 -.1011 4372.  
6.137 -. * . -1. - -52 . -771. -.0414 -.C(31 -.C u96b -.0461 .0561 -.0884 4168.  

.1747 -73'. -11.15. -727. -5'. -42. -('9. -. 7435 -. 0506 -. 0122 -. 0423 .0244 -. 0738 4031.  

.1"!" -2.1 -1215 -. -7 5. -:"52 -. 145 -. 0527 -. 0146 -. 0382 .0129 -. 0581 5976.  

.171t2 -'7t.4 -1C%. -156. -:". -197. -375. -. C4t -. 04! -. 0169 -. 0327 .0017 -. 0402 4075.  

.1777 -'2i. -7".. -67. -~it . -51. -194. -.0470 -.0746 -.0191 -.0262 -.0085 -.0200 4339.  

.17V -'V. -r15, -- '. -1117 7 9l. -10. -. "465 -. 0237 -. 0ic9 -. 0200 -. 017l .0018 4718.  
.175V -E'~. -1'4. -7.. - C^. 221. 1^6. -. 7472 -. 0121 -. 0253 -. 0142 -. 0241 .0233 5191.  

.17C -1%'. 177. -77'. -' '. 341. P'. -. 4!5 .00CC -. C231 -. 00E3 -. 0295 .0438 5689.  

.1210 -1C2'. 375. -1"05. -U2. 430. 541. -. C412 .0121 -. 02"t -. 0024 -. 0521 .0632 6044.  
'.120 - 7' 721. -ICY'. -' . 474. 7C3. -. 032( .0237 -. 0e35 .0024 -. 0331 .0789 6187.  

.1V7 -?"9. 1012. -1724. -I'4. U4F4. ,4C. -. 7357 .0742 -. 0238 .0070 -.0306 .0903 6102.  
.- . -'tr. -1~:. 4e,. '2. .070 .C4A -. 02!!6 .0127 -. 0258 .0984 5800.  

.12' -'%". *577. - . -7'1. 11. 7. -. C3C .CS1C -.076 .0190 -.0153 .1032 5328.  
.1 ci -l.2'. '7t. -t-. -1. . 1. -. 276 .0564 -.0'4 .0241 -.00E .1039 4808.  

.177' -1.f. 10''. -404. -4r 73'. 10. -. 02'3 .0r9' -.022 .0276 .0033 .0994 4376.  
.1 0. -2(. 1 C . -70'. VUC. 111. 9t0 -.0278 .0!95 -.Cel6 .0305 .0153 .0908 4065.  

1c1 . 1rI0. -11. 7 -12. V. -. 722t .07C -.0202 .0324 .0270 .0789 3982.  
1101. 'p. 1'. -1tr. 76. -.... .051" -.o1F6 .0332 *CSES .0643 4222.  

.1 '. " '1'. '" . -'co. 6". -.1223 .0444 -.0172 .0336 .0485 .0482 4678.  
.1* pr ' V-. -420. 4'9. -.077 .'14 -.0151 .0339 .057U .0304 5161.  

"L. IC'.'. 'i . : . -'E". 2'E. -.7251 .0227 -. 0144 .0333 .0642 .0116 5595.  
7^.140 " '. 7 26. I . -'14. 40. -.CZ'T .CC94 -.0135 .0309 .0705 -. 0068 5924.  

.175" TC2. 37'. 110'. '7':. -L97. -14f. -.o300 -.0c5C -.0121 .0261 .0756 -.0243 6041.  
177'. -17'. . I". -421. -U . -.734. -. C2CO -.0110 .0190 .0785 -.0406 5878.  

.1"7. -Vi. 7 -73(. -1i . -. 73'C -,Gi'3 -,21ot .0099 .0185 -. 0549 5482.  

Alt[ :FE -;rt .7' : ! r :r :LI r r Ir i s A L.LY IL P31 1 2 1 0 2 . 18.29.41.  
r ,r .r 1;~uE '' ' FE 7 

I *Y:1bit EL' T :' 7i y C 

L? El A0. 1fe t t A T 1 O fI



C -. 4- .F %I - -. :U 1 . v3 $ u 

.1 7 - '.. - ... . . t '9 -. C"?I .0l6 .0U'S .U99 4 4316.  

.1 -.. (. - .0!C5 .(1s .090 4065.  
1- -. " *.' -.0C.' .UT24 .Ce7v .07m9 3982.  

... -.. ' .'" -. 0Ie6 .uS2 *C3 *N .0643 4212.  
14. : . . -'4'. * -. C .' .17e .C'St .04FS .042 4618.  

.1- 1. '' '. * -t.*, ".~ -, s . -. Clit .0!5'o .C$7U .0304 5161.  
.1v. 'C.r . . - . .02.7 -. 0144 .03! .064 .0116 5595.  

. . 7 . . . -'1;.. 4 -. 0173 .!0 .0705 .0068 5924.  
.191' . . hrc. * . - ,. -14<. -. 03CI -.05C -. 012/ .0261 .C756 -.0243 6041.  

.10t' 1 C , - . 1^ { -4.'. -': -. 14 . C C. -. 0c110 U 0C 190 . 07.c5 -. 00406 587P.  
1^7 4. 7 .?. -. . 9 .('185 -*0549 54a82.  

AlLFiFE P;Cr 2''. :1: Fi LC AI :L :r Er ES f .ALY5IC 83/12/C2. 1.29.41.  
r ruit.G K AU'F it:F 2 F I F : 

r SAF:TY CLD FKC:74F--. rv 

NCL IS U' 

I 1Tr r.AL FC!CES h r rIG 
rrCEs AND WCVENTS ACT cf. THE PlrIl:G 

!FCTIC I IUrE1 1 rIG U)':{ TC LC(AT'.!. ED T YPE TC 
TIE FX rY F x Y r CX rY D PX pY RZ STRESS 

S(SEC C tLr) (LE) (Lr) CF -L) (rT-Lr) (F'-L ) (II.) IN) (INJ (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1 "'. - 1 .. -S'. -C. *~-.4(74 -. 04Y7 -. 00F4 -.0c1o .0754 -. 0657 4959.  
.*f -1<. 117'. ?7. -2r. -U3. -. 0477 -. C4 . -. C0 -. 0130 .C68b -. 0728 4400.  

.47'. -4 5. IZ 1. -'*. -Qff, -7'. - 7.CZ2 -. 073E -.0059 -. 0254 .0581 -. 0768 3909.  
.I". -1. '97. 4<. -1'94. -s. -.05(2 -. 022 -.0u4Y -.0379 .C451 -.0779 3600.  

* .LL -'. -4r4'. 53. -' . -21'. -?'!. -. "Cc -.0U2 -.0040 -. 0506 .031e -. 0759 3510.  
.. -15'2. 26. -C'. -22', -779. -. N',75 -. 0046 -. 0034 -.0630 .0166 -.0698 3620.  

.21.5 . -it". -12. -' . -212. -7^4. -.rev -. 09t0 -.00t -.074F .0026 -. 0591 3946.  
. -121. -1C:. -' 7. -It". -1. -.fe75 -.047 -. 0U21 -. 0859 -. 0101 -. 0446 4502.  

*ZOLC -1'. -5St(. -S. -171. . -47C -. 0L1 -. C009 -. 0010 -. 0910 -. 0211 -. 0280 5236.  
.2070 -1''. -1274. -"92. -14 . -2. - . -.Cr Cy -.0E47 .0004 -.1015 -.0305 -o103 6061.  
.23EC -172. -9 2. -1167. - L1. 41. -L9. -.C66 -. C764 .0020 -. 1155 -. 0396 .0087 6857.  
*230V -1"6. -Lfz. -1 4(. -17%* 77. 117. -.C643 -. 0661 .00b8 -. 1195 -.C476 .0284 1465.  
.2102 -1" . -3':. -1 '. -~'"c. t'. 2". -. 2410 -.0544 .CU56 -.1194 -.C544 .0472 1755.  
.111. -1"'*. *s. n. - "-s. L. * 41. -. 0571 -.01o7 .C73 -.1153 -.0595 .0635 1616.  

.112. -1.. .:. -1C. -t't, -1 *t.U ."it .0290 .CU91 -. 1072 -. 0624 .0765 1753.  
.2135 -'4r. 7-7. -114r. -'4e. -6. tC4. -. 04F2 -.0162 .0109 -.0953 -.0623 .0866 6546.  
. 2 1 4 c -1427. C'. -14??. - l". -97. eJY. -.4% -. 0039 .0121 -.0805 -.0586 .0943 5647.  
.2150 -118f. 126. -1231.. -.". -10C. O07. -.*374 .0074 .0140* -.0635 -.0512 .0998 4676.  
.1(C -"14. ?. * -" . - t?. -77. 71. -.t317 .0174 .0166 -.0447 -.040s .1026 3759.  

.17' -ell. 1'.. -!74. -21'.. -''. e7. -.rL(C .025E .0IP( -. 0246 -.CZF8 .1027 3046.  
.4'1. -iC'. IU. ^. (L. -.2IV, .0'24 .0Cf -.0036 -.0144 .1001 e791.  

-7. 14L. ??4. .U. 2. V. -.C10 .0370 .0C24 .01/9 -.0o01 .0950 3154.  

.12CC '*. 175.5. t6C. 4 4'. -. 0102 .C'9F .017l .0397 .0135 .0872 4063.  

.221' (2'. *:27. 1572. i. 34. !17. -. 00.L .0406 .046 .0613 .025f .0712 5163.  
.22.^ "lV. lU'C. 14t'. *"-. 34. 1(-. -. 5023 .VL96 .0ZAY .0E1E .C364 .066? 6302.  

.. 0r1 .0997 .0455 .0555 1328.  
.12"?. rZ* 2il. 1 71. -1'4. .SCC .0' .081 .1138 .052 .0455 8091.  

0 140'.* z7 2' 1'. 2U1. 12'. -2"3. .CC(4 .C23 .0,04 .1229 .0571 .0359 b496.  

7.2f: 14.5'1 '6. 2405. '1 191. -4^,3. .5002 .0224 .T76 .1262 .0600 .0211 8510.  
.ire.4!'. - 27* 1 . 274. -4C. .i". .C160 .0216 .1242 .0592 .0199 b197.  

. 1'2. - . 2.^4. *"t '?'. -0.^. .111 .0C94 .C00 .1179 .0545 .0149 1581.  
.*, 1*/ . - ' !. r. - .C12! .030 .01F4 .1 C1 .0461 .0121 6734.  

L "A'. * -"'. 1'"' c *.. 77r. -'42. .1U -. 0T53 .C162 .0940 .0550 .0102 5717.  
'C. -7'(. 144-. 11.. 51. - .C17J -. 008b6 .01!6 .0783 .0201 .0088 4511.  

-7". 14. lC(. -4'2. .0144 -.0135 .0111 .058 .0046 .0082 3337.  
.2'!' *". -7' 1. 571. 1.7 *. 2^. -.. .'149 -.01/" .0086 .0310 -.0123 .0088 2116.  

-i-. -71%. 5. -. 5C. -"4. .C15.1. -. U2'7 .000 .0135 -. 028L .0107 1389.  

.7 -'. ->. -A. -C . 15' . -". ."170 -. 02r31 .C0!3 -. 011' -. 044 .0133 2061.  

E 0 
* rtr: r ;,:r: 2'S',' Lr :'i ;L:r rT(C : tle' P5/12/. 15.29.41.  

C ' t r cvr rr r

F *,Tr rc.A L r !C- IN 1 H r F'I I 
Fr'(f*V A*,d *rrn C'5 ACT t.'. - T F 011If:'



... . ' ' *..LA .113t .c2 / .U455 s0Y1.  
.'." '. ' . ''. . . '. -. '. . 4 .1t' .C/'4 .1/9 .0'7f .0A50 1.496.  

4. r it'. . .4L'. ''. . -C', .^U% .(X4 .C <.6 .176? .0600 .U21? efl0.  
*. .7 ;,, -'. "* . '. .'7L. .4C "' .R Cl 1742 .?9 .0199 a197.  

V. 4. -' .. .11/9 .054 .U149 f5 1.  
.~~~~~~~ ' 1''^ -4' 1 '. * ' 'a. .1' 1< 11 .c4tt .e1 6734 .  

S7'. -1 . . . 5,U .0102 
-7. -. -. st , .011 .u783 .0201 I 0088 4 5trh 

.- 7 . 1 * . ' . - . - . t* .0046 .0082 3337.  
.'%' -'. 71. ~.4 . . I .06 U!1c -. 0123 *U08P 1116.  

-- .0107 1389.  
.-4 . .7 - .0153 061.  

AtLPrE ; ;'r ,;.L; :rt :Lr:Pr fT [cSs A iatYs i P3112102. 18.29.41.  
/pr;r G' c~ j Y .AU~!.,,, r rp i ' 
f AITY COLD FY W71.--7 rV 

COt 1 T 

*L I,' Sjr cH(,CK 

E'i LL IH -,I .1' 

JNTI r AL F O^CES I n THE rirriG 
FC"CrS ANL !CEr[NTS ACT ON THE rirING 

CLTL' '1 "1 ZECL'Etd?. ' LrCATION r1N0 TYPE 'E 
I IM F r YV Y 7 X rY DZ RXRY RZ STRESS 

CSrc) (L) (LF) LLF) (FT-i) (rT-L) (FT-LF) (i) (Ii) (IN) (DEG,) (DEG) (DEG) (PSI) 

.t -... 1. 177. 1. .-.'04 -.C -.0361 -. 0572 .0162 3391.  
.- . -'. '1. . -. U57 .0ol -. 0596 -. 0678 .01a9 4750.  

-127-. -34Z. -114. -1 7. .. . .07 -.C2! -.0014 -.0F04 -.0755 .0209 5922.  
. 4-. . .24 0247 -0U2.0 1 -. 0976 -. 0798 .0216 6784.  

. -14. -. 2. -i . . -. .17 -. 0040 -. 1103 -0G0f .0202 7270 
.24 1 -14e -74. -... 9. .94 -.C:23 -.0051 -. 1180 -. 0781 .0165 7361.  
.Z41j -1!. . 1!34. -c' -. -I 1. .r!19 -.006 -.0U59 -.12C6 -.0120 .0106 7068.  

.43E -197. .. -2'39. -'CL. -147. 571. .034L -.019 -. 0064 -. 1183 -. 0626 .0032 6430.  
244-. . -2 0. 4C. .C371 -.017C -.0065 -.1115 -.0501 -.0057 5504.  
*245, -(94. .4. -1C31. -"' . -75'. '. .C395 -. 015i -. 0062 -.1008 -.0350 -.0163 4357.  
.2460 -T'. * . -14C4. . -!CZ. 29. .0415 -. 0136 -.0055 -.0867 -. 0179 -. 0285 3072.  
.247 - -1. -IC7. -4Z. -7'7. LC. .C432 -.0121 -.0045 -.0697 .0005 -.0416 1883.  

.Z4C r. -1li. -It. -'76. -177. .C444 -. 010! -.C005 -.0498 .0193 -.0545 1696.  
.74CC 'Z -77'. -2'. ..t?. -'91. -3 5. .0401 -.CE -.C024 -.0276 .0376 -.0667 2852.  

.i1:. - . 23,. ' . -A9. -1.1 ,0452 -.0077 -,0013 -.0045 .0546 -.0778 44.39.  
.251y 1'!'. -470. 'C9. 1-7. -77. -711. .0446 -.0056 -.0002 .01F2 .0693 -.0879 5972.  

.Zrz, 1r9". -5-.1-r "'. -741. -[77. .C4'-4 -.0037 .0010 .0394 .0b09 -.0961 7315.  

.2530 17. -c6 119" rl' 24 ?1. .417 -.0Db02s.56f08 -.1014 8365.  

. -70". -TZ. .Z500 .0011 .C036 .0750 .0923 -. 1026 9059.  
. 5 1 CA. -f . Z!17 * '-. -117. -114. .1,77 .7C42 .004t .0E2 .0915 -. 0997 9369.  

. ' . -c" * 1T. "'. -1!. -111.1. .C247 *C71 . 00 .097! .043 -. 0935 9298.  
.257 11. -.57. 1. * . 11'. -10'C. .C!17 .C117 .0068 .1022 .0769 -. 0847 587.  

. r z 1, -!'C. 7100. "'2. 747. -',.. .C zF .G1l1 .0U74 .1030 .063b -.0732 5151.  
.2590 17 . -7(L. ; 114. it . '7!. -!!9. .0754 .0109 .C071 .1002 .0474 -.0590 1150.  

c "Af. -777. 1(cI * *V-. r00. -C . .Z720 .C76C .0U76 .0939 .C2P -.0423 6037.  
.261 "r. -i. 1'7!. '.:. .it. -LT7. .00 .071Z .0072 .0E45 .007o -.0241 484.  

.0 ...- .C171 ..74 .Cuc .0710 -.0143 -.0057 3U6 
.26? -1'L. 4' ' '7". 1'O. 1'9. -1. .716: .0414 .00I9 .0570 -.0363 .0123 3380.  

* .7( - (1. 1p. - 't. 047. 1.C. .cl! .L459 .cu4Y .0407 -.0571 .0296 S.r4.  
.7(' -9"L. [L. --'. -'. 77 . 47<. .0101 .V199 .00'? .0242 -.0161 .0456 4733.  

* 't -1'L'. 74'. -e"r. -" 1. 7'. .'1 .1 7 . .0v2 .UC8 -.0973 *0590 5846.  
.1*/'~7 -1~' . 1 j(. -1''. -i:1 . '". I'C. .010 . 3 .ZUC4 -. 00lo0 -. 1065 .0689 6859.  

.(Lt -10'. 1l71. -1t77. -. "ll. * c .41'. .54 -. 0017 -.C17E -. 1153 .0752 1632.  
.7L67 -17!' 17-. t1(5e, -*. - 7. TCIt. .IZ1( .00t7 -. 0041 -.0265 -.1191 .0717 1oI.  

._7(C -1('t . 1'. -1o-, -1.' (74. 11 1. .0 1 .014F -.Lf.6 -.0320 -. 1194 .0764 8209.  
.CFll -1'!". * 7. -1'.. - '. !f(. 117. .rrc .0 21 -. c1ci -.0343 -. 1145 .0707 199!1 
..::+ -1 . 11;'. -1i ^. -' . . '. ..CP .011e .0337 :.C!5 .0610 f460.  

.*. - C IA L 100"t -. 0y0 04P1 

tL :r:rv rTi : LY:Is P3/12/02. 18.29.42.  
Wir'. r:I': rrmit'.' ' .'1 7 FLF r 

F. Ft Y COLL Crr-- I'V 

IL''CIS ;'.;" *''*, :'1 (*. 'nt~ r-z]*,,



-. - .' . 't .U -..- 5, sp 
.: ." -.. ". " -.9... - .... . L A .y0 7 -*CSES * 1/ 3 .  

. 9* - (f' *.* -. * 4. ;. . . T : t 0 4 0 0 . 4 . 7 6 3 t 

* s''. :- , -.. . 1''- .it42 :ff .CA5f 475?.  

.9t- ' ' "'. t. -. ' ". -.. .. 9.:. -" . .- ,1'. .9'<- -. " i -. .7 -. 1 3 . 75 4Z . , -it"9~ . '. 9 - ' .7. --. 0 - -. r *-764F 5 c 

L *QC4 e09.  
0' 6 .0115 U07 fv 

. 1 -. c :37 -. 1145 .0707 199*.  

t r: L ; r :r S LT 3112/02. 1 2.9 .  
S.; : f . .PL E F 2 FL r L Si 

v0 

CChti17;^1.  

SH{{C 

V-71F L flC T Ir s THr r; Pi !G 
S :Ci'S A*4't AT OV. THE FIPING.  

1. - . 7: 77. .. t -. f'165 -. 0204 -. C tt .032P 5511.  
.2 t ' ^ ^ . -1 71 . -7' .E AlT IT ."c . C1 .0 1F 5 -. 0095 -. 58 1 .0153 4155.  

.2762~ -ZL 1: -c. - . . 6. . 40 . 27 -. 0 206 .0036 -. 037Y -. 0047 Z622.  
.77, 9 47. Tec. . 7 .0151 -. 0025 .015 -. 016V -. 0261 1017.  

.48 1" !f. -A . 1 . -11. -1. .1 el1 .CC77 -. 0242 .0 14 f .004'e -. 0470 902.  
.72 I? . - 9. 13r. 4r'I. -212. -11. . O671 .000E -. 25 .0511 .0244 -s0659 M49.  

.;C 0t ' 10 . (e -, -c . tc 20 .01 -06 0665 .C42r -.0829 3986.  
.211 1"^, -4rf. It, r .- . -67 . .7?1 -. 0C! -. 0c77 .C797 .56 -. 0981 5256.  

1 . -. 1-41. 47 -. 1 I . 79 .904 .0 1 -. 1102 6243.  
. -44(. -c 5. . 7116 -. 0177 -. U77 .-. 117 6923.  

.24[ 2.2 . 19z.13' ff . -47-. - ,79. .C714 -. 1 -.027 .1C3C .0rA5 -.1206 f288f.  
.2zi5l 222 . -'<T. 25. 1:77. -f00. -S7 , .C745 -. clt" -.0dstS U143 .0846 -.1197 7357, 
.- r1,. -c-7. .-. 014 -. 0250 .125 .- 1153 70S0 

Z.17. 5 - ' . 1 44 '. 7 .t -. 01c - .091C .0714 -. 1066 6544.  
.2, - 1 . -i4'7. -4.3..-.0 7 .909 .s590 -.0932 5755.  

.-1 . -"1CC. ' . 5. -- . .. 0 -.0e - .C196 .003 .043C -. 0762 472.  
90 1741. -1L? 4 777.r. -47r. -177. .5 43 .rl-c -. 0171 .0695 .025Y -. 0567 3512.  

. 1 71. - 2. "T. -4C. -1.. .47e .0127 -.0145 .0E25 -.0066 -.0353 2225.  
-.-7E U. -14e. -47-. -'1. -1'A. 40. .rC6 .CC7 -.0li2 .041 .03 -.0121 1452.  .' .:. - 4. 'T. - ? l17. .0717 .1-7t -. 079 .0t11 -. 324 .0122 1192.  

1 . 7. - - -14 .75 -.z'5s -.0L4 .013 -. C52 -. 036C 355P.  
.;95 - 7-. -'. -. -Z4. tL' . .1! .041 -. COC9 .0024 -. 0677 -.056 4971.  

.;9(7 - Cf1 -1,F-. 1 a1 oL. 1 .14 .471 .0027 .0%76 .02t .0762 615.  
. 71 -1,-7'. qzllz. -1!C'. CLl. 1(.oC. .7c.16 .0517 .0063 -*0149 -.0949 .0917 r152.  

.T1 -1'" 1 . -1'-f . 4Zt' IET C5 2 -. r4 . 55 .0097 -. 0191 -. 10 u45 .1041 7770.  
.- .. * .. -1'1. -.712 -.017 ?9 . .090 -. 1104 .1175 6923 .  

S.2'' - Z' *, -i'?. - . - '. L:7. *-c,9 -.Cl -.'71 -.04 1C( -.112 t! .1160 e8 .  
.31 T1 1 4 1. -1 1, . _i- i^ . l' Zt ? - 245 .( 64 .ClOb -. 017! -. 1114 .1148 7866.  

.. - 5 . 1 . V -. 0131 -. 1061 .109 7370.  
.30 0 -t?' 12 2. CT" -t.F 61 . Cc.-.!c L CT . ,7 -. CC7C -.C971 .1020 6654.  

. D T 14: . Ci' - ?," - . ( '. 7'( -C3 .04e4 . F1 .CCC1 . 8 9 0 5766.  
.0.0759 4775.  

... -. 111 1 . -. 053t .S85 3785.  
7.. 174. -.C42. -. 0325 .0216 -. 35Y .0101 966.  

* .g7C -' . -C<. 144. . G1. i7. - 1 .021 .35 i *G272 -. 077 .0215 2544.  

. it" *7'. -71'7. 1t. . 431. - .LOC .Cill .C196 .081! .0175 -. 0164 S432.  

-17. 1i. . -42. -1F7. -.071 .1't -.0315 .032 .001 -.0342 415.  

r r: .r i 1 : r v l /1 2 . 19. 41.  

:1,T'F' AL ' ' f ' '. ~ ; ;



I . T .- . ... . . . - . T * .Citi -, 1V'0 *- -. 1 1P .1160 611i .  1-.t11 i4 
. ' '" '. ". 1. -1 ^ - * ' '. 1: . ." ts ." t 01 6 .017! -. 11 14 .11684 IP66.  

S-... l - 1 -. 10(1 .1099 37p.  
- '. :' - . - .71 . 10 C 654.  

I - .44 *CI.01 -.0 e .u907 5766.  
**^* "**. 4'.. - * * '7 7. -. "'' ; *Z.r .CC( . tC7" -. I701 .0759 47t 

. ' - . . . - . .. ' *U .0147 
.!7 -'c. 4 .* - . t, .. - .0'9' .CX05 .0216 -. C35Y .0401 eo6t.  

.' ; . * .^ . . ? '. 14'. -. V4'.1 .ii .C so9 .0z7' -. 017f .0215 15tP.  
.. 14.. .7 0 .0'04 .cuc .0026 182?.  

. i' '. -1. 1r?'. . L7. -. (. -. 1414 .Z,111 .C.5e .0'17 .0175 -. 0164 3434.  
. -1 *. i'. * . ;L. -47. -. "'1 .L~t . 5 .09' .C1 -. Ud2 4105.  

* , L0 rrL1 FL A /1 

!/ "T 1:T '.1 r'LtettiL r r' Fu RUP O 

CC N. 1717Z TY CCL D Frr 04 -- r V 

* F LOt ,HOCK 

E'NCL SiiH U:' 

IliTrF1AL rCTrS I' THE PIFiNG 
FCC0S Po, P'C1%N7S ACT O'j 'iHE rrIIG 

-C ' ' E[ 1 L ' U' LCCATICt I t.0 TyFE TE 
7IE f Y9 F cX YY x Y RX RY RZ STRESS 

(SLC) tL-) (LP) Lr) (F7-L) (FT-In) (FT-IL) (I:) (N) (I") (DEG) (DEG) (DEG) (PSII 

t -2^ ". 204. -537. -. 0321 .007 .c97 .0247 .0468 -. 0495 4667.  
.fr r7C,76 - 505? .31 ? ". -3 '. e . :.'.74. -rt .3,7 -03 C 7 .0174 .S 1 -. 0621 5052.  

11e. 1'. 1C'. -5t. -'. -.C"', -.0 CT .0.51 .0016 .C665 -.0726 5231.  
.31'' *'. -:!1. 1754.. :0:. -181. -f't. -.C3C9 -.0104 .02 -.0044 .0715 -.0810 5195.  
.310C - . 1 r7. -!0:. -65. -.f25U5 .0129 .018Y -.0151 .0f30 -. 0868 4959.  

.75. -2. 1:3". :C. -41. -605. -. L2 -.0148 .0153 -. 0329 .0712 -.D!9? 4557.  
.iTL t1-. -i:r. "Cs. (. -51. -542. -. 0279 -.0162 .0115 -.0482 .0661 -.0887 404!.  

.31- . .C076 -. 0636 .0585 -. 0858 3507.  
il.l.: .1 -3 -76. S Z.0:4 - . 01b0 .03L -.0790 .0481 -.0814 3111.  

.31 " 4. -5. -1i1. -451. -277. -. 0190o -.0184 .0001 -.0935 .64 -.0754 3067.  
.3ZE -14". . '. -(7?. -L. -654. -175. -.C179 -.0187 -.0035 -. 1061 .0235 -. 0676 3461.  
.3235 -"6t. 2(7. -97!, -7e7. -t31. -76. -.0170 -.0187 -.0070 -.1162 .0108 -.0583 4158.  

-'74. * .'. -1U. -'C'4. -5. 14. -.15(3 -.V18( -. 01C -.1258 -.0018 -. 0488 4963.  
.r - . '4.. -11. -''. -54. -. -.0159 -.01 -.0131 -.128E -. 013! -. 0399 5739.  

o'3 .0 13 - * 2br 

.3(Cr -"8'. Tot. -1fcqo -*L'7. -t'. 1:!. -. f16t, -. CIt? -. 01S6 -. 1306 -. 0233 -. 0312 6402.  

.3270 - ! E. -t . -. - 37*. 207. -. C153 -. 017F -. 0177 -. 1291 -. 0311 -. 0225 6897.  

.32E' -1'77. 3?. -13'. -'c'7. 'C?. 24-. -.0149 -.0173 -. 0194 -.1245 -. 0365 -. 0141 1183.  
.7290 -1Ct. * Z'. -1206. -". -225. 263. -.C145 -.0166 -.020t -. 1173 -.C391 -.0068 1239.  
.!'C -157/. *. -1717'. -'. -15. .7 5. -."141 -.C157 -. 0,0Z -.1077 -.03Y -. 0010 058.  

.3'1 -Ie- .. ,.. -T U. -'5t . -Z :'51. -.1't -.0147 -.014 -.0957 -.C361 .0038 6656. 0 
.- 1' -.-. 5 -. 123 -. 015 -. 0i1, -. 0217 -. 0305 .0082 5970.  

ei. 11. -1i'1. -12%. 1-. 1^0. -.0119 -.012c -.02Cf -. 0662 -.0121 .0118 5018.  
1^.3745 -T. 140. -u0. -"4. -. . 145. -.0110 -.01C0 -. 0198 -.0501 -.C130 .0141 4006.  

.2S:.. -Ac . -tf4. t?. r2. -. C1O1 -. 009C -. 0185 -. 0337 -.0020 .0153 e511.  
.3(^ -" . 1'S . -iff., - 7. 7 . IP. -. COC -.0071 -. 0170 -. 0114 .0097 .0163 1544.  

1. . -. -. (011 -. 005 -.1vJ 4 -. 001 .C217 .0177 357.  
.7rA ' 1'. 42z ' r. -7 - .%)0T -. 0C14 - .01 . 1f. .05335 .0193 1122.  

.4.', 17. It?. rL. 45. -10. -. V012 -. 0C32 -. 0117 .0:53 .0438 .0208 2301.  
le.'4(. . 1'. C7.. 3'. -114. -. 0057 -.0025 -.0091 .0361 .0521 .0224 3367.  

1 1^. 17t. 1'. .C. 1. -115. -.0104 -. 0C2 -. 0079 .0448 .C591 .0246 4285.  
.4 1. 1o:2. 1f. -'. -112. -.dCe -.C027  -. 00(/ .0515 .0644 .0279 5026.  

.7437 11~. 1<. 1iC. V7. -17. -C. -. 0O -.0:1 -.004t .0500 .0665 .0320 5555.  
.!44' T -. 1' 1'!1 * f . -CA. -'5. -c.002 .05f2 .C659 .0366 5847.  
.34!C 14'. 15. 1'z". 7. -2'. -7E. -. CL7C -. 0066 -. Cull .0578 .0628 .0416 5895.  

S."4tO f". 144. 1:5t. . -'. 10. -.3011 -. 09. -. 0020 .0552 .0574 .0474 570.  
.347 PC. . 137. 1:t. it. (7. -.0095 -. 01&7 -.CC16 .0507 .0499 .0541 5284.  

4 . 77 "er. 11c . . 10. -,Cli0 -.0166 -.0lt .0146 .04C6 .0613 4612.  
.r4 '. -4' . : . 1L. -. 012e -. [21i -. C018 .076E .C2V8 .0683 3927.  

*r [SLP r~:. - . Lii f 1r 1''S i'V/!A 1 P3112102. 118.290420 
r r L~r ' I F. V F r ;i 

LI 

L. L ' !"' 

S'.T-rt.;i r cr' o ] Th: rit '*t.  
icrrr1 1.....* .T; .r! rL r, riSV.0h



, '4'. 1" .*'. 'I , 4',* -', -,f -.CCN^ -.017 .0.5'$ .48 .j70P IA01.  
.e.t 4'. 1'. 'U'. "''. *'. -1. -I'/ -.ort  *V'* 1 *01 .0f *.u74 537.  

1 1r. 1. 1T? , , -1. -11 -. C -.f0 u79 .044t .C5qf .0246 4285.  
'. 1. . . - - . C -.V -.C.ld .'1' .044 .02710 501.  

:4' V1'. 1'. 1I . -- 'bt -.tO ' -. tult .L'C .Cf'Y .0366 5547.  
.34~ 14*". 1" . 1-.". * .. -;. . - -*. - ?L( -.t' -. Co'/ .7157 .16bc .0616 585.  

. 1-* 1** 1:.. . - . . 1 - .- 4 570 
4. 1 . 0 t 1:. 7. .Cf: -.(1.' -.CO .0507 .C499 .0541 52814.  

:'.. .. . o . ''. 1 . -.1 ' -.11( -.̂  10 .t44( .04C.( .0613 4612.  
... 1 . .12 - 1 -. C l .c' F. . .0683 3927.  

* * 

* 9 
** 

A LPTrL rFA/L I :LF IFL 7IfPE STFL.E AIALYoI: 83o12/02 1b29.4 
rIF ri. r t! 1, fC.r F Z E P Ir s v 

7 SAF7TY COLD FKh24T--: roV 

IPR(0'UFr 

T C 
FCtFCrS A!.D OfTSACT Or., THE FTPING 

!ICTIAC r L r I s :u F'. Cr L( CATIG,' Lt. TY rr TL 
TIME r xY F zy vY FI DX ZY Ry RZ STRESS 
(sEC) (Li) LE) (Lr) (r-L (FT-Ll) (FT-L) ('.) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. r-'- -":. . 6 - -.0750 -. 0V0Zr3 .0279 .0180 .0750 5129.  

.1il 7-. -1Z. 9 . TEL 31k. -. 1% -.C'lC -. Cu21 .0186 .0051 .0815 2403.  
.- - -. 1":. Z1. Y.. -."171 -.061 -.C 4S .0095 -. 0061 .0877 1963.  

.5 -" -11. .0 -.c411 -. CUS7 .0008 -.0184 .0932 2023.  
*.3540 -"77. -4'C. -44'". -K'.'. ' -7. 41. -17 -. 6C *02 -074 .09 .96 18.  . -. 41. -. 1 . . -. 046C c0 -. 0291 .0916 14590.  

.35(0 -"L4. -61. -11. -t 41. 47. -.Cl04 -.0544 -.0106 -. 0207 -.0453 .1027 3701.  

.257" -6. -7':. -1el'. -:'. Il. 4!5. -.̂ 174 -.C577 -.0124 -.0251 -. 0502 .1039 4188.  
.35f -1027. -E^4. -112. -'71. 30". 4I4. -.01!7 -.0602 -. 0142 -e0279 -. 0526 .1039 4512.  

.359' -193e. -,7. -1197. -"'7. 291. 4!1. -.0134 -.0619 -.0159 -.0289 -.0526 .1023 4643.  

.360C -"8 . -V'. -1726. -c'Z. 7(4. !ct. -.0106 -.C628 -.0174 -.0281 -.0504 .0990 4559.  

.3615 -7. -9C7. -1700. -'0. 72'. *3 . -.C073 -.0627 -. 0188 -.0252 -.0461 .0947 4252.  

.352' -%'. -'1.. -1174. -,.U. 17. 3.01. -.0C'4 -.0617 -. 0iC2 -. 0203 -.0399 *0897 5728.  

.3('0 -tl7. - -1072. -t''. lr. 244. 10Zrcq -.Cr97 -. 00l3 -*0136 -. 0321 .0838 3023.  

.2640 -417 -. ! -'7'. -4L. Lt. 103. .00!4 -. 0570 -. 0,2 -. 0057 -. 0231 .0770 2178.  
-1'. -Uo. -706. -17. 1. 1l. .0101 -.0535 -. 0228 .0030 -.0131 s0697 1241.  
.260'0. -72'. -0C. -!". -2.. 16. .C141 -.01494 -.031 .0123 -.0026 .0623 356.  

.!67. -72r. -1Cm. 21. -57. it. .c1q5 -.C447 -.0274 .0219 .0082 .0554 873.  
.36.'". -r2... - . L''. -,0 -r.. .7240 -.039L -. 3c .0712 .0186 .0488 1864.  
.6" X7 . -" . 4 ''7. -o'. -7. .121 -. C"4! -.0125 .0399 .025 .0425 2824.  

.2'C: *. -Z."* ';r. :. -'C". -"7. .:!17 -.c728 -.0219 .0475 .0368 .0364 3717.  
.371' lT . -3". Act. 12". -1C'. -172. .^346 -. 023S -. 010 .0539 .C4!f .0310 4515.  
S.372" 170". -3%^. (4'. 121. -11C. - .039 -.C1,3 -.0c0 .0589 .048f .0266 519!.  

.!'%: 1Y'1. -' ". ' . -11L. -1'3. .03'4 -.0134 -.01P9 .0621 .0517 .0230 5723.  
!C 1''7. -ct. . 141.'. -116. -1't . .C3171 -. 0cyc -. 017t .0631 .0526 .0201 6018.  

" 1''. -'. .^. i- . -110. -1'. .C3, -.0057 -.01(1 .0618 .C516 .0177 6236.  
'17. 12. '7". -U'. -14 . .0577 -.0^20 -.0145 .0581 .04r7 .0162 6187.  

7 11. 7. * 4 . i. -7. -11". .039 .0004 -.011V .0523 .0441 .0159 5937.  
.37 124. ;Or. 73. P'!. -4. -110. .C333 .0 r, -. 0110 .044Z .0383 .0163 5499.  

.3750 "5' * C'. (77. *' - . -^(. .02"9 .c002 -.0Cui .0341 .0512 .0169 0894.  

'a. . . -. .f re .C0f -.0071 .02P .0231 .0175 4157.  
S.' 4''.C 4't * 4'. 7'1. 4C,. -c .7214 .01 -ccel .C094 .0144 .0181 1357.  

4... .'1t .CO -. 0c7 1 -. 0C43 .0052 .0190 2497.  
.2 " -67. 4-4. 10. 7. 71'. -(. .0115 -.0015 -.0010 -.0183 -.0042 .0195 1725.  
* .2"40 -'. 4(. -cl. 1'1. 7e7. . .^062 -.c041 .0011 -.0324 -. 0135 .0192 1227.  

.:,:o -'1. 40:. -15e. -- . . .O010 -. CC71 . -. 0462 -.0222 .0180 1317.  
. 77. -'. - . . . -. 721 -. 1 .005 -. 071C -. 036t .0137 2405.  

.D ?' - . '... -Z'. - . '77. L. -. 711 -. 1 0' .CO75 -. 0710 -.030 .0157 820 .  

Ff TIT'A YL C COLEH F fif 
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1 0 
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r rA L !7 Cr I [ r IrIs



. . . * - - . .  

.*.. '7 . * .. -A . -. ~. . : * .. " - -. 111: .t : ."SFS .0163 54Y9 .  
.- * . .'... -4 - ' .. 41 . 1?It 

.4. 'A. . ' . . . .' . 4, -. 4 1 . : * 7 0 7 1 ' 

... 4 ". 4- .. - '. . . . - ' *2e.1 4 .01 4437, 
.4 " . 4 4.-. - . .4 ' . . ' . < 1 - L .:'* .0191 j*S7.0 

-. - ,. . -i. . . ' - -. ?. l 4 - .. 4 ~ . -i'.. - . 'i'.4 4 .. -.. I7 4..4'. 1- .C ?. 107 7 

o4 71 1 ~ o1374- p-4 

. .* '. -.. *. -. . -. F 3./1 -.. * Ul. 14 01 Z 

LE.5:L 

IN E A L C tCf I'1 0 rE r I 

TcTE N ID ACT vi< tt rlNG 

TINEr Fy ry r* y y V0Fx RY A Z STRESS 
(S: ) (L )(L ff - ' -E F -LE) (1f IIN) (1I rEG) orDF6) (5E6) CPSIS 

. o ." - . - . ' '1 . . 1 C - { t .C,9 .0 13 - 41 .0106 e911 I.  
.- o f 7 -. :190 .0117 -. 090, -. 0&!0 .0064 530f.  

. C -1 4'.*: -E , . l o -'< .1 e -0 2 0 3 -. 091C -. ,^4t4 .0013 5560.  
. 1 .. 2 -? . - . 49 - 7 . -.. C411 -. 042 3650.  

. 2 -C4" 2 . -: . - . e . -E . ,279 -. 0267 .0174 -. 1041 -. C440 -. G0V* 35f0.  
. -i ". . -0 . - . !LC -2 1 . -. 14L -. 0277 .09 .0 1 -040,e -. 0152 SYSS.  

. 4 - . ' . - . I . .1C23 - 9 -. 021 1986.  
,S: ~ ~~~~ -4f st. - . :t -f . -C -. 027F .C e2 v . h .caPe -. 0210 z512.  

.5t -o'. t ., -cC - e. I 2. -. 20 -0z2 . -. 0931. -. CZC5 -o0325 e17a .  
. 7 i. 1 o. 7r. - 'r 47 .20 051 C . 14 -. 064 -. o119 -.0369 1940.  

.zo0 -. 002v -00404 2003.  
.1S -2 . _!:7 . -5. -2 . -. l1 7 -.. 20 .0k!& -.0696 .CCfl -. 0453 Z382.  

.C : '. 1' . 49 . . -' ' -67 -013 -. 1i7l .Ci61 -.060f .0155 -. 0456 1943.  

fAXI '"L- VAL,'I-U 

7i !E FY F Y FT>F ItY DZ ExRY RZ STRESS 
SE CE L ) (LI) (LE) (F -L .3 (T-LL) 7F -Li, IN'* 1 )(N) (LEG) (DEG) (DEG) (PSI J 

-d 4- z o C o OF< !r .* ' "L . . 5 5 .2 2 . oe . 2 .C915 -. 0997 Y369.  

ECTIC. 'L ' ' I : LE: LCC IO. S 7,Yrt VA 

l;y Y E Y DZ x Ry RZ STRESS 
* (S:( (Lr) (U.) ) (qyr) (F-Li) (1V) (1) (1.) itEC (DEG) (DEG) (PSI) 

.I o' . . I. . I. L, C. 0 .. 'C C.,0 C. 0 C.0000 0.0000 0.  
.uo .. ? . -^0 .00 . C 0 - .0000 .00 .0000 0.  

.C. . C. . . *. -. . . C.000 .l00C0 .0000 0.  
*06 - . ..o C. -. G1CG .000 .00C;) -. 0000c .0000 .0000 0.  

. 4 . . -. 0 .0000 0 
... L - .- C .0 -. Co06 000C 0.  

L. . . C. C '.10 1 -. 0 00 C.  

.[27^ ~ ~ ~~~ ~~ . .2 .C .00 0 0 -0 00 .r001 -. 0001 C.  .. . . . -.. 001 . -. 0000 
. *"7 4. *. ". . . C''!. -. L^ ~.&2P -.ccC .0c001 -.0CC -. 0005 1.  

--. . .- - '. - o. . CC .' -. 0 -00005 C 

-o -. 010 C.-c -' n-C 

. 1'L.. *.-0. . -. . -.O:CI -.301 .'o6' C.00 - C -. 0013 3.  

YFT Y L FeR. TrCSf



*~~~~uu c: ..'~ :x 

.'.. . - . . -. . 0 -. 0 C . 0 5C 
r: :: : : - L C C 2 t .  

,* r LIL.. -- . - .YJ~c*: .~C.'1 .UO..L 

*CT: -..'. .": . w : .''Cc' L.CLT: '.CIo''Y. y 

c 1 1 -. 00 13 

. . e. . C .  

.;*7 . . ". . - 215 -. .^0 - -. p. 0 0 . 0? . 0 10 

,C'- . ." C. - . -' -. :* -. ^L. .zCC -. 0041~ -. 0046 C.0 

*C L 

* 7:r~ ': 2' r F[ ;. ALy C~1 2 ~ C " 

.01(^ . ~ ~ ~ ~ ~ ~ - , !. A-. .r -. T. - CE .*4 . 01 *0 7 -C 6 *0 2C 

LrT CCL t y r A 

SCL.:: . . . . , . -. E0) (.EGC .070 

.:1 ~ ~~ . .. .. . '. 1. -4' . 10 ^ ^ 0 -. C011 **0098 C.  

. . . . . c'. t . -. -. 0094 0.  
. . C. ". . r c.' :C~ ' . .247 - .5 .00 . 0 ( 6 .0 00 

.:2~~ . . %. .0 '. c. -. G4 -. 1?. UC0 -. 004 6 05 C.  

. . . 1 .0 C .04 000e -. 0060 0.  

.5 .j . c. .I 1. U:. -.000. -.- .0 0 .0 1 .04 .00 2 0 .  

.Cl .. .091 .0062 0.  
.G7 .l t . ... 0012.00 2 

. . . -. 1 -,l . 0 0 -1l 

. 7 . . . . . . - -. 79 -.1.0O 0.  
. c. .. ..- ^ -.0LCC' .0C024 .0 1 .0195 0.  

*.r21 -.. 2 .2 .0( -C~ .ou .0 1 .1 3 .2 50 

.%c'c .V'U' .Cl'CS .00,1 -. c6 -.. 029 0.  
.. . -.'00 L. -.Zu .001? -.C076 -.0334 0.  

.1 * . . . r. . . -.CL.5.' ? -.&CLICV .001C -.0101 -. 0358 C.  

: .r . -. 0015 -. 009 0.  
1C it 3 (7 CC4 Cc~l .062 C 

. c . ..U -. 0001 .0114 .02 C.  

. 7'. . . . .L4.6 -.0 1 - UC147 .0l76 .0205 0.  

. 2. . .. . -.-CY5 .00LC .0031 1 .0071 .0214 0.  

. . . . . . . Cuu -. ". t) .0CSC .01 .0026 0.  

. . . . . . .. 0 .0191 .010! .  
.. . . .p141 .l* ? -. CCtt u.C75 1 -. 012 0.  

..37 -. 1.5 . C.  
r . . .C4 01 .0152 0.  

. .0.-.09C( .0071 .0101 -.025 0.  

141 -.c0 -.027 C'.  

1..~ leL -. 0138 c .  
L: -. 01 -. 15 0. 

. ' .. . .0 .V1 -. O TU .016 .019Z .0379 0.  
. . . .. . . .C1". -. JU -. L'1 -. CiV7 .Ce7> 5 *UiZ3 c.  

L -. f -. U45!uC 0uv C.  

* ... : r 7 ~ ~ -ZC ~ .C. .u ~ .l. ' 

* ... . .* .9 -. o.. .00 -14.03 .0 

-. . . .. . .U *~r -3W. .036 -. 191 .010 * 

':4 '* 1. ~ -~ ~ 1 *CE . 2C



... .. ."I ?'5 .( " -. . 00C6cC -. n14V .u0/ 0.  
..Cy' -. CLE4 .0o2e -.01ol -. 0110 0.  

. .".... .. . 1 '- -Cet .J i -.fl1tt -.0167 C.  

. -! . . . ' ' t t . u e . 0 ' - 0 7 . 1 80 

..- . . . . . 11 .1^'C -. ^%'V .00121 -. r'UT/ -. 015? 0.  
. . . . . .C1', .Ck'C . ^*6 f9 .0100 -.025Q c.  

*.'.( . . . r. .. . 1': .tilr -.CA 9 -. 015 .019e -. 0319 0.  
.. 7, ... .C1.. -, -. Coll -. 01V4 .C15 -.U413 c.  

.:' .. . .. . .'11. -. ICR -.0 1.* -.L1e" .% -.0417 c.  
.. . . . 1 -.J'1 -.C. s -.01Z9 .C141 -. U455 0.  

A:LF : 1- -A,-r :r :t f : L CTI S A %ALY C F3/12/I02. 1 .19.41.  

IPV 6 f:.L Ehrl' F F L: F I k 

f f:TY COLD FKWC4r--. V 

HC 

E C L 1 2 

1 1.TE AL rr C 1- 1 T Hr r Nr r 
C. C S Al.* C "'rf.', ACT O'i THE PriNG 

!ECTIC'. E' "Cu PL ' r L( LrCATICL LIS TYrt VA 
T1IE FY ry F! 'Y r X r Y DZ x RY PZ STRESS 

(LLc) fLC) (L) (LE) (F-LI) rT-LI ) (F (-LL) (I 11.) ( (DEG) (DEG) (PSI) 

C. .-.011 -.0113 .098 -. 0565 0.  
.1 1 . ". , . C. _. .^- -. 10 -. C. 12 4 .0045 U. 6f10 0.  

c C.. *CC4 .0134 0 34 .06t!5 0.  
. . . .C -. 0146 .0013 -. 0145 .0059 -. 0620 0.  

... .4 - .015 .u2 -. 07 *C1b -*0557 0.  
.Cr5. . C. C. . C. C. -. C120 -. 0165 .005 -. 0289 .0190 -. 0529 0.  

.Dc . ." .C . - 11 - 15 .00 C74 -.0tV .0141 -. 486 0.  
.. .11 -.Z15 .Let -. 0400 .0Z59 -. 0386 0.  

. S : L. C." .( . -02 .14 .9 .094 .0215 -.0266 0.  
. .. C. -.. 25 -. 012t .09y -*0372 .0110 -. 0184 0.  

.1600 . C. . . C. C. -*1255 -. 0101 .0103 -.0335 .0051 -.0136 0.  
..61 ^. C. *. C '. C. -. 0271 -. 007' .01c0 -.0285 -. 0025 -. 0065 C.  

... . . . -. l -.CC41 .0 -. 02!2 -.0054 .CO70 0.  

.C(" ". 2.. . 0. ,. -.C.1 -. 0010 .010Y -. 0195 -.0035 .0243 0.  
.064~^11 ^. ^. L. .2.0 .^' C Z .0120 -. 01Y3 *0030 . 3 60 

.0650 . . . '. -. C. -. CCc .005! .013b -. 0226 .0116 .0473 n.  

-6.. -.247 .G^b2 .0154 -.0251 .0191 .0544 0.  
.. . C. -.C226 .0137 .01c0 -.0220 .0221 .0635 0.  

C.C." . '. . '. C. C. -. C1,'4 .0120 .c1'4 -.01/9 .0191 .0711 0.  
S.C0 C. * . C. C. -.h11< .0144 .0142 -.0011 .01c5 .0713 0.  

.. 2. . . 2. C. -. C16 .0154 .C1 .011! -.0011 .0639 0.  
.. 1. C. t. C. U. -.11L .017 .0111 .U237 -.012Z .0539 0.  
.k C. ^. . . . -.C1''4 .0151 .C004 .0353 -.0195 .0466 0.  

.C . . C. *. C. -. 11 .0137 .0077 .044C -.00e .0429 0.  
.214: . L. . . . . -,CCth .115 C(6 .0474 -.011e0 .0399 0.  

.CM . . 3 . . . -.C'3 .0187 .cL(? .0449 -. 0C6b .0338 C.  
.2Ct . . . . C. -."C0 .01)4 .cto( .U394 .0034 .0252 0.  

.C'7'. . . . C. Cc. .L0Z5 .CC1E .00 .0355 .0112 .c183 0.  
.2CC - . C. . -. C. . .C0t -.CC'1 .0u0b .0353 .0141 .0140 0.  

.r. C . . F. C. .CC'1 -. 0C(C -. 0002 .0]76 .011y .0081 0.  
.c ' . .0400 .0055 -. 0027 0.  

.C-;C . .1. 7 . -. 0071 .41! -.0025 -. 0159 0.  
-.. 40 -. Co9u -.0264 0.  

.r" . . . . ?. C. ."1V1 -.01?7 -. C1'7 .U7 11 -. 0116 -. 0319 0.  
.74C . -. . . .. 'J. . T -.. 017 -. C1l5 .0!C! -.C009 -.0331 0.  

.^. . . . C. *. .1'1 -..2. -. 0125 .0200 -. 0045 -. 0320 0.  
.1' . . . . . C. * .%' -. 12' -. 0/Co .0071 .Col -. 0297 0.  

.: 7 . '. . . . .^ 4 -. 03: -. 0 14 -. 0051 .^095 -. 02 60 0.  

4 :Lr r; IF AL 'T 2. .!LY l I3/12/ . 1T./L.41.  
r V[ 

(* ':':- ... 0 
L I'



..... . .0 .c!'5 -c111 -c. 1! C.  

. . - .. . i 1 - * -. A.16 .^'C: -. C4Y -. 031 ".  

*~ A. e

_41 7 !, - .o u 71 

0 * .. *u 1 .L 1 

. . . .. . . . l -. -. Z 15 . 00 - -. 030 0.  

... . .'. . . < . * -. : . 71 .C -. 0297.  

A frL PE ; ALL r. L :rf :LP:rt T L: '.ES/12/ 2. S L.Y.", 
O.', P:r:.G r -* .' F :ISK 
IvETY COLLCo. Vc~-7 : 

0 0 

LC At S 

T Er t rcts C' t r P:ri'.c I 
rC07CES AL 'C'ETS ACT O' THE !1FIN6 

!ECTIC'i I '-'t C CE U r 7 P A I ' I Yrr V A 
TI V Fy TY F- Y r; I LY DZ rx RY RZ STRESS 

(SEE) cLc) (LI) (L) (f-L:) (FT-LP) (F' L (1r) (1.) (IIN (DEG) IDEG) (DE6) (PSI) 

.. 012Y -.0203 0.  
.(C1.' ..-.-. C.2. -.C 4 -. Si4Y -. 0162 .C129 -.0138 C.  

. E. 2.z. . . .2 7 -.000 -. C6f -.0202 .1C4 -.0087 C.  
. C. ^. '. .. C. .257 -.018C -.C21 -. 0205 .0071 -. 0051 0.  

... ^. .CZC5 -. C.gC -. Cqu -.019, .c004 -.000? 0.  
.C . 7. r.: .L 0 5 -. 0115 -0 1 -. C1E8 .C049 .0055 C 

.. . . ... - 77 -. :k22 -. C19! .0075 .0120 0.  
. . C. . -. 0202 .01y .0162 r.  

.o. .. .. -. 0 41 -. 0194 LE .0175 C .  
07C. L -. 017 -. 0145 .I11 .0177 0.  

.07: . 1. . f. C. 0. .^TE .0:85 -. C197 -. CC4t .CC57 .0182 c.  
. . *. C. -. -. .:114 .0122 -.0120 .0107 -.CC03 .0177 0.  

.1:v '. :. . C. .--. 016 00019 0.  

.1:1 .c. -. 01 3 .0424 -. 0225 .0077 0.  
. ... . . . .. -. :1o2 .!55 -.C2e .0025 

12 . . C. z. .010 .0220 -.Cl6e6 .0t7 -. 0301 .0009 0.  
.104: 1-. .0 -. 014 . I2 -. 002 5 .0 4 .0287 . 0020 0.  

.10 . . -, . . C. -. C47 .0020 .0791 -. C254 .0037 0.  
. :. . . -. PO12 .0-!c .ccl .811 -. 0218 .0054 0.  

.1^7 . . ^. . . -. '115 .2r .01Cv .081 -. 0191 .007@ 0.  
.10::~~ . ,.^ . -. 11.2 4 . 147 .uETS -. 0176 .0111 0.  

.1 . .L C. . . . -.:1 r3 .1ZC .CI11 .0796 -. C168 .0145 0.  
.11. * . 0. . -. ^21 .195 .l1 .075! -.C161 .0165 0.  

.111o . . . . . . -.C4 .1F4 .041 .067 -.c151 .0179 0.  
1.. *. . *. .. -.C21 .74 .toe . 8 -.010 .0192 0.  

.. ^ . .^. .:164 .CFt .0437 -. 01!Y .0196 0.  
C ... -l .1 .0190 

S. .14 .0 v .01t5 -. 0201 .01b5 0.  
... . -. 2't .0143 .0305 0CC51 .0166 .01e5 0.  

.11 7 
7... . ^. .. -.015 . 1. 4 -. UC5? -.0335 .0168 0.  

.1. ' ". . .- . ^ . -. -. t .C1 4 .Y? -.015 -.CCeS .0117 0.  

.1 .1.. . . C. C. - :1.11 - .0V' -.L1 2 -.C 7Y .0003C 0.  
. . .. '. C.* -. ^7 .012' .1c -. 041 -.CS3 -. 0017 0.  

.1>.. . . . I. C. ."i': .1A .1w' -. ,51F -. 01U4 -. 012 0.  
.1 . . . . . .Q . .01C0 -. C601 -.COUS -. 0046 C .  

.1~~~~- .l .f . . . .5^f Cs "' .62 -"0 -. 0122C.  

S.-e .11S 

c 7r ' 'Pi 

* V. *L 

* ~~ r~c' . !r:



u.- ,j;;7  -. 015e .u1v0 
.1 .. . ' * . Y -.0 1 .01u 5 .  

.1t* . . . . .. -. 't . 4' .725 .CC,1 -. Cite. .018 0.  

17 * . '. . . . -. 21r .1'4. .0 -. iCS. - .0 53 .01p r.  
* w' * .... .*<. 1 H -. 1 - C . 17C 

.1 " . .. .. -.';1 I .* . ' -. L'2 -.C'(v .000 C.  

.1.1 . . - . . * . -. : ' th .7cCV~ -. 0427 -. CC .0017 0.  

S. 0-.00460 
.17 ' . . " . . .. .1': .*1 ."I'' -. Jn: -. U'2t -. 01/2 C.  

*0 1 .1 . .1..'7.. . 1 . " . ^1 4 * 0 ? . C! . 2 Pi 

* LLFIC:r 'AL "' V" zt:v "L:P: 'TrELL A'AL'tll >s/12/0d. TedI9.42.0 

I ; r r;*C r tic. * F L L 
* CAFITY' 7CLD 74 ? -- ~ 'V 

un oC I(uI 5[7 u4 2 eP 

A' A. LL Y~ 

LTLL C r U 4 2Ie.49.  

* :';1i,'AL rcrcts v. Twr r~r!NG 
r:ECr S ~ ALL Cl.TS ACT c'. TH[ F 1i'.G E L 

Tci^* 'A L C rCC SYIE 'V'A 

TI'E FX ry F.- *y " XY D7 OX RY RZ STRESS 
(S:C) (L) (LL) L) (F'-Li (f T-L-) (FT-Lp) fl*) (1) (1N) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.... 012! . 6 -. 0611 .0021 -.0363 0.  
.1277 -. .. 7. . c. . .I 1 12E .%015 -. c506 -. C015 -. 0502 C.  

.17 ". . . .. , .C132 -. C019 -. c762 -. C055 -. 0633 C.  
1. .. . .. .. .:46 .O03E -. C t/ -.0225 -. 0065 -.0754 0.  

.1 . . ' . .0144 -. 04 -. 3152 f.026 -0874 0 
.1. C. .. C. . .. .c5rc .0151 -.00e9 -. 0080 .0049 -.0996 0.  

.* . . -. .. .Y5'1 .[?61 -.C1C3 -. 0C4' .013L -. 1094 0.  
1. .. . .172 -. r1 5! -. u01 .CZCU -. 1159 0.  

.174: .l c .i? c..C . .0 2 0 8 -0 0 0 2t .012t6 -.1197 0.  
.1350~6 .C.. .. C. C6 7 .0101 -. 0111 .010C .0 196 C22 0.  

.1I f". :,C .C. .6 1 .0220 -. 0 115 .0199 .011b -. 1241 0.  
1. . . .. C. .1612 .042 -. 0117 .0293 .C025 -. 1252 C.  

.'.0114 .-. 05 -. 12520.  
t.03.2 -.  .19 5. 4. C..1. .5 7 .191 **CH>5 .04C2 -.0106t -.1217 0.  

.14C' . . .C510 .C717 -. C 91 .0427 .C125 -. 1112 C.  

.11.,r. .'4't .L?4- -. 0075 .0022 -.010f -*0936 0.  
.. :. . 2. C. .,446 .367 -. CU48 .0380 -. 0075 -. 0722 0.  

. . .4 C. . ."ACS .0791 -. Cul .0314 -. 0056 -. 0529 0.  
.144' . . . . . . .:i49 .C4i1 .00z1 .u252 -.Cott -.03e3 c.  
.145 . . 6. . . C. .017 .04.9 . .0219 -.C10t -.u189 0.  
.14c, .. ^. .. .1 ' .[ 5.CL!. .092C0 .016Y .UGU5 1.  

.11.7 . . . . .. ^. .211 .0474 .CUt3 .0246 -.0239 .u193 0.  
.1. . . . C. .16i4 .Z4t7 .C076 .0266 -.0199 .0332 0.  

14. 11 .LCL5 .0253 -.CS29 .U413 0.  
.1 . ... .. C. . . 149' .C11f .u207 -.0519 .0510 0.  

.1 11' . '. . . ^. 2. .^rl . 7 .0141. .0147 -. 0281 .U612 0.  
1 . *. 4. . r. 3. .t 1 .C4.1 . 1 4 .000 -. C2!' .0696 0.  

. L. C. .* '... .CCA .74L3 .016 .0CSP -. 017t .0739 0.  
.... . -. r C1 . 1 .0'e C15 -.013t .071F 0.  

.155''. . . " C. - ^:19 . 4CP .UCt-. 4J - .C C .0653 0 
1'... . . -. '7 .L'7C .0 ' -. UCS2 -.0094 .0506 C.  

.17 .7'uZ4 CZ .CCC 4 -.0086 V061 C.  
.1' ' .. ' U. -. C' . 27 .0 8 00 2 .0 66 .0197 0.  

.155' ~ ~~~~~~ e. .... . ." 1 .. 2 . 15 .0'035 -. 0 .0009 0 
.. ''. :. (. -. 7 .214 . > .0016 .US -. 23c 0.  

.151. 1.. . . 2. -. 2 *9 .076 Did .U ip .0 1 -. U4S 0., 

.1'1'~~ .0 '.e . .. . - 1 7 .. 0.^ i -. CY( .0C .6t0.  
.1' . . .. " '. -. 20 .,2 7 . eft -. C t? .F9 -. V809 C.  

.1(1 L 4 

* f 
* 0 

0 :: :F: - . ''~ :' Y '~~I1/Vi 1'.9.11.



.1 5'' ' . . .3 1 . "a^ . <l .'5 -. "17e -. 0009 C.  

. 1... . -.' ' . 7 . . .r1 , .0 0 

* ~ -. ~ C -. ,ir 5 *oE'355C 

.1* . *.." -. "' 7 .. r.: .- si -*C 7 0 -. UL'' (jC.  

.1 ( l'- ' 

1H~1v 

1H CL T '.  

J T &' % tL FO tC ES 1, TH r r Ir fC 

T 1CU r '. %'f 'S ACT C!4 Th.r rj10 . .  

-ECT C' Il ' , C L T Y r f 'A 

TIE F x Y F: y 1Y 2 x SY DZ I RY RZ STRESS 

(SEC) (Lr) (Lr) CLC ) (F'7-L (TT-L ) (F'-L ) f111) ( )(IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 
.1. ... 1. . -.. .1 / -.0 2. 5 -. 0997 0.  

1. . -.21 .j18 . -. 0216 .421 -. 1165 0.  
.1'': . . -.1 -.. 4 .^1'5 -. 03l .C465 -.128E 0.  

1 7. 2. .C. -. 1Z13 -. j?70 .0126 -. 031 .0491 -.1381 0.  
.168 . .^ .0 . -. 24e -042 .009ulp -. t0378 .049f -. 1459 0.  

.16S".? .. C . -CE .4 3 .us -03 08 -. 1507 0.  
.1'~~I . . .1.w ^ .2 21 -76E.0 -. 0491 .C454 -. 1495 0.  

.1'l . . . : . C. .- 95 0.  

.1730 C. :.C. C.C. -CAC -0' 6 .04 -. 0603 .cels -. 1 90.  
.17 . -. ^473 -. 34E7 -. COY -. 0619 .0164 -. 0954 0.  

.15:1.C.".. . . .C 4 -. 0441 -. 01353 -. 0623 .00815 -.0746 0 
.1< . .C .' . -. '4to -. C -. 0165 -. 0C09 .0015 -. 0511, 0.  

.177: . ... .. -. 477 -. cGot -. 01 f,5 -. CS8C -. 004r -. 0255 0.e 
.17 2 . . . . " C -CL' - . .e U U. 547 -(.009 .0016 0.  

.1'4" ~~~ ~ . .. .C . -Cr -. 1C .CZ -. 0510 -. 0125 .0310 0.  
.1 ^ .C .C.c. -,412 .U^,32 -. Cedz -.464 -. 0144 .0J581 0.  

.11 .2 .1 .C. -. C419 .0t6f -. CcE-Y -. 0404 -.C153 .0352 0.  

.1C . .T .L.-C %.01L7 -. 02f1 -. U!355 -. :145 .1044 C.  

A *....-.. - - - c*lIol'9.~ 

.. 6 -. 0247 - 121 .1208C 
.1'^ .1 .C -. 3 9 *C 51 -0 0 -.0154 .CUE4 .1321 0.  

.1LE^.C.. . . ..0-,oo -. Ce.4Y -. 0004, -. 0030 .1366 0.  

.1~ oL C. . 4. . -. .. -. ,e ." -. 9 . 1 1 .003V .1402 C.  
.1 ". . . . -. C9 0 717 -. ^CcZA .0254 .011f .1356 0.  

.1':~ .. . C. .I :. . .C 1 . c A 0 8 0 95 .1250 0.  

.14 ^ " ' .: Ct .LW/ -. 0171 .u46 . Z 0 .10vF 0.  
.1" ' .. . . .21 / . S' .rist . 0 .C32V .0911 Go 

.1"T ^.. ' . .^. .01 5 . 70 -.Cl?5 .Ut2, .0S3F369 0.  
.1- .. ^ . - ^ 3 o .I er -. C115 . ftil .C42e .0453 C.  

.19t .0716 .^46Y .0192 0.  

.1 i~.^. ^ . .C -. S ' T LC ri :.c f -2 7 0 1 0 1 . 0 40 
.06 0.  

.1 E'". ".". .. . - 7.'? -2 47 -.- j. 6 2 . 5f1 -.0U ?u 0.  

.1 t .C.2... .T L . 7 .%4f/ .pt.C cY -. 05306 C.  
1" :. C. . . C. -. 1 " -.CCC -.^ , -.0247 .62U -.0c7c 0.  

. . . -^ -277 .041 -. 0.  

.1 . '-. . . '. .. -.- 'i -. c0'4 .%10 .CCr4 .^56f -. 0Q96 0.  

. *' . .. " C. -. C"1' -. L'TC -. ?C2 -. 031 .0'Q5 -. 135E 0.  
. .'-. ... o. . -,^?I' -. 34ft -,Cot -. ;31SC .COtt -. 1059 0.0 

** -* e*, -S *e' 

-. 15F .  

f r .' : : ' '



.1 . . . . . I .... )* -.rv*,t .U s .t5iv *Uvil 0.  
.1'1: ^. '. -. .. '. . -.15 .c't -. c01 .112 .03SS .06v7 0.  

.1* ^. . . -. l"> r2 *.'11> .Jft1 .C'2c .01.5! C.S 
.1.' . . . ..-. t .0716 .6l .012.  

.1~~~~~l r"" .^ .. t .r .,9 .7< .51l -.06 0.  
.-. up 0.  

.1* .2 . . * - .T -. tf -. ut *C5t? *CV9 -.0536 C.  
1 .07 .67u -.uf3f C.  

.1"?'- :.c ., . . . -a. -. 0AT -0cv .27 01 -010 
01 - .0,,. f,. I%,4 .3(11 0.  

.,.. '. . .'2 -. 0'4 -. Ck10 .CCa4 .C561 -. 0996 0.  
.;. Cz . . . . . -. 105E 0.  

.1. ..-. C4 -. CCt -. 03c .CS( -.108? 0.  

*I 0 
* ttLPrC C.[ :'.' :'!;r:r; Attr:rr ST~ itAY S?S/12/02. 18.19.1.0 

SM. r-IFING KEhAU'.l: 'Y, :r- PUr. t:Sk 
Z SfrrTY COLC FKwT.-- rV 

LOAt S 
Si C C v 

Vi(GL 1'l1 U%1'I 

1 Vf:Trf.t F1 orc Is Ir T I O Ir.G 
7CrE! A':D rTS AC1 01% TH4E rI'PINrG 

CrCc' L: tr ^.LIELCr L^CAT7C'. oIs TYrf vA 
T11L F Y r y MY : X [Y DX N RZ STRESS 

(SEC) (L:) (L) (Lr) (F7-t:) (fT-LF) (F -LFi- (IN) (N) (INJ (CEG) (DEG) (DEG) (Psi) 

.. . .. -. -. W'e -. 793 -. 000Y -. 05 1 0.  
.4- . 1. :. .. 2. L. -.Ccc -. 0230 -. C014 -.0750 .0169 -. 0980 0.  

.2341 . C. C. . C. C. -. 0c(6 -.C"57 -. 0c00 -.0953 -.CO05 -. 0841 0.  
. C. . . . C. -. C686 -.C5Z -.0022 -. 1152 -. 0100 -. 065! 0.  

.20t C. C. C. . 0. -. ( 6 -. C.23 -.00Z0 -. 1347 -.0175 -. 0450 0.  
237. C. . , . -.c605 -*0771 -. 0u12 -. 1527 -. 0232 -. 0184 0.  

.20 . . *.'. C. -. CflL. -. C'C' -.0001 -.1667 -. 0286 *00?6 0.  

.2. C. . . . C. -. CtS -. 0elp .olu -. 1746 -. CS.S .u340 0.  
.21C: C. 3. .. -.0 -.0.20 .0UZ2 -. 1757 -.C40Z .0589 0.  
.2110 '-. C. ^. G. 0. 3. -. 35" -. 0414 .0035 -. 1698 -. 0451 .0806 0.  
.2120 '. c. !. 1. 0. C. -.551 -.0303 .0U41 -.1510 -.0499 .0979 0.  

*21^ . C. . . C. -. 5C3 -. 3192 .0063 -.1382 -.0516 .1110 0.  
.1. . . . C. -. C449 -.08c6 .Cure -. 114E -.050U .120? 0.  

.213C . 0. C. -. P. 3. -. c3F9 .0C11 .01C6 -. 0882 -. 0445 .1213 0.  
.1^. C.. .C. 0. -.'27 .UCY' .013 -. 059 -. 0556 .1302 0.  

.217C . . C. 0. . G. -.C263 .0169 .0164 -.0290 -.0245 .1291 0.  
.21 0. G. -. 3201 .0225 .0194 .0024 -. 0121 .1243 0.  
.2190 C. C. C. C. C. U. -. 0140 .0-65 .0e2e .0347 -. 3006 .1159 0.  

.20C ^. -. .. .. ^ C. -. fCF6 .0087 .Ce4S .06r3 .0103 .1037 0.  
. L212 C. ... -. C.. *. 3. -. C009 .0093 .0/6 .0992 .0196 .0881 0.  

.23 ^. C. C. . C. Q. .300 .02V4 .0?'72 .1289 .0Z7E .0709 0.  
.2 . *. 3. 0. 0. .V039 .0160 .C276 .1544 .0348 .0540 0.  

.2243 . .3. 0. 3. '. 0. .3071 .025 *O7. .1736 .0409 .0382 1.  

. . . .". G. C. 0. *0-Cn .01C0 .073 .F4E .0459 .0231 0.  
2 . C. . . . C. .c175 .0129 .c'et .18/2 .0494 .0105 0.  

.Z7" . C. . . . G. .0170 .0074 0 .19 1 7 .0505 .0004 0.  
C. 0. . C. . .r141 .Cc13 .0.4. .1697 .04F4 -. 0062 0.  

.Z2 I. C. C. .014P -. 0057 .0tb .1525 .0424 -. 0099 0.  
.23CC ". . . .C. *. .0. .01t1 -. U00' .01F7 .1307 .0525 -. 0114 0.  

.C31" . (. C. C. C. C. .C1'1 -. 012 .015/ .1050 .CICI -. 0113 0.  
.. . 3. . . 2. .147 -. 0173 .0113 .C757 .0158 -.0094 0.  

* .OMr ^. . ". . . c. .c145 -. 0199 .0037 .0456 -. 0094 -. 0052 0.  
-. . . . . C. .0145 -. 003 .CU05 .0C93 -. 0239 .0011 C.  

... C. .1 -. 01'1 .001 -. 026! -.0370 .0091 0.  
. 6 C. C. C. . C. C. .C1t -. 0230 -. 0u0e -. 0616 -. C478 .017 0.  

.2 77' . C. . . . 3. 3. .C171 -. 0237 -. 0o0i -. 09146 -.0565 .0261 0.  

C..  
. C. r , .C, 1't -. 0 28 -. 0071 -. 1253 -. 06"1 .UC .  

.,I . . 31.0*2 . .  

10tyri ~ :r ,:' V r L. ' I -*' I .. 1S1 ;'.ALYV .1 05/12/07. 18.I I F 

.*r*Ty rrjr r? . - Kv 

S 1! , L I : f 'I r .5



.2~~ ~ ~ ~~~ 74 .ic ..... . 11 -. 2 -. t -'4 -. 65 0 617 0.  
. . . . . ... 1 7 . SC.  

.* ".... " -. -. ^ -.1 ^ -. C ' .UT 2 C.  
-~~~ -. u.' - a.01 C.  

7r * C- 5' c 5/ 261.18.ZeOg, 

IF L;. It S *. a It! o21.1) 
co -.  

IiTrO.AL F" [15,I 'Hr r;r:*,fc 
FrE-cr A?4L 'CP?..S ACT 0*. 'i FPI: 

-~. - r ,Tr.  

ftC :C. '5 "' C C ' LEC TI, :L r rC 7 
I Y Fi Y DX tY -: px RY NZ STRESS 

C:() (L-) (L) -:F -L (r-L)r (F'-Li) (I.) (4'1) (P,) (tfG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. . .'4 -.. * -. 1CTl -. 1616 -.'e 59 .u599 C.  
.24 : .5.2. " C. .2 5- .[ 74 .0 :t -. 1695 c .6 .0317 C.  

.L4 . . .. .. .2' -. 4 -. :il1 l.1 97 -. 059d1 .0319 C.  

.^4' .315 -. 01" -. CIC'% -. 1626 -. 051C .0231 0.  
.2 '41 .-. C1C -. 1492 -. C424 .0114 0.  

.245'. G. . . .C. . 70 .Cr -. o -.130! -. 05 -.0032 0.  
... C. . . . .Z4C! -. C^' ~-.CL(5 -.10C7 -.C17t, -.U2uA C.  

.. ;7 . -. ". . . . .^42' -. 6C,' -. ^41 -. 0790 -. CO2A -. 0393 0.  

... . . S. .Ct.~ --. e -. 017 .0125 -. 05?7 0.  
.:4 1 -. 014 -.1-.0777 0.  

... :i .u206 .0412 -. 095? 0.  
. 1. . C. .^49 .cri7 .0 1 .C539 .C533 -. 1113 0.  

. C. . .. :. .^1. .Or5? .7 .u83 .Ve*3u -. 12b2 0.  
.2C - . C. . . . . . .C E .0V5C .COM. .11C5 .0699 -.1359 0.  

. _. s. . .4>, .. .^IC, .131E .C136 -.1403 C.  
C.. C. .'4 7 .0s91 .^119 .1471 .0140 -. 1389 0.  

... .5 .. 11 .C1Z .1560 .Olu -. 13e6 0.  
7 . Z. C. '. *. . .C 4 .'C14_ .01C7 .15b3 .C615 -. 121 0.  

.:17c .01,3 .1541 .1 0.  
.25 .^.". ' C .o'3 .0 14 . 1 .1151 .0,43v -.0818 0.  

.. 1 . 7 .0021 . -.0158 

..I1 .c41 .Cca .u! . .u3980 

.. . .z. o. . 0.  
.267 . -. . .- 2 2 1 ? . 0 1 -0 7 .1 1 . 0 10 

..0 11 0oiz 

.6:. -. . . "...10 .CCG -. 01!7 -. 1)677 -. Chotf .1175 0.  

* .?'1" . . . . -. *. .C24~ .z4" -. Z16 -. 0748 -. 0905 .1173 0.0 
. '1 . . . . *. . * .. . .4. -*. 1. 6C1 0.  

. I...^ -. c 15 .0-60 

.;'32 . . . - . -. '. .'5A ." 96 -. Cti6 -.0647 -. C)23 .u814 0.  
.&'; -. CZ/ -. 0510 -. c6C5 .0602 0.  

1 0 1 

.I! ... 1 . . 14 4 .0 t -.%t4 -. 0 515 -.046u .U349 0.  

*11 4-.-, ' -. 37 

* >-... Oaz .10D 

._ ot . . .. .4.. -. 7' -.u73! -*cb5 .09b6 0* 

1) (. -* - - , A * V



.;_.'. .. * . I .' 7 I1011 0.  
. .. '. . .Z 00 -. 011U -. u15 -.08e5 1110 0.  

. . .r GI -c. 1! -. 0617 -.'ej't .11 fl.  
. . . . . . .74 

1. . . - -.r7 -. r7 .11 9 0.  
.7 e . '. . .! . - 1 .09t6 0.  

.. ' -. Cils -. eu.07 -.CIZS .UP15 0.  
.... ' .('14 -. C/'t -.u01C -. 06C5 .0602 0.  

4 U35c0.  .2- . . . . '. . .C4( 4 .* [ -. 004 -.0,51 -.r46f .03' 0'.  
. ' ' '...' .- " . . . - ' Y -,0. 11e * $ e * 0 40 

7. .-. ct .019 rlI -.. 0.  

*9 

S/3 1(:* rf6 LU'IE * F r IL. r :sY 
2 SPT COD r.44--- rV 

CCh:.1 'll 
LO Ar : 

['JCL1H I 

' I':TPAL FtCrS 1f TH r Ii t'.  

SCfl T AC'S " E rL c ' trCAT:" C 1YP VA 

TIIE cx tY DzRY 2 TESS 
(ScO fL-) (LL) (L) ( -L. -Ll) (Fr-LL) (1.) ('n) (IN) (tEC) (DG) (DIG) (PSI) 

.7 .... ... 372 . 0 -. 5 0.  
.(. . . 3. . -. 066 -. 0803 C.  

.2 10 -. C. C. . . . .0/47 -. 0051 -. 086 .1C66 .0416 -. 12f2 0.  

.2 C. C. . . .. .7f -. 0091 .0629 .1227 .C5le -. 1445 0.  
.2C30 '. C. C. . . t. .07 -. 0114 -.0c21 .1342 .057c -. 155P 0.  

.. .. C. .7 -.:125 -.C le .1409 .O10 -. 1605 C.  
*." ".. . . ". t. .7 V'1 -.C127 -. 0/CS .14e4 .C05 -. 1595 0.  

.4 f ' . . . . -01c5 .1391 .5fz -. 1534 0.  
c. .071C -. 0177 -. 0181 .1315 .04fe -. 1414 0.  

.2iC -. C. . C. . . 0665 -. 3'57 -. 011PL .1197 .CS73 -. 1232 0.  
.21 . . .. -. C171 .1041 .02e -. 0999 0.  

.^ .". .. ". C. . 1 .NEF -. 014' .04 .0094 -. 0732 0.  
.21 . . L . 7 . :1;F -. 01. .069 -. 005v -. U437 0.  

.. . ' . . . ."Cvr .0190 -.C17 .U794 -.C111 -*u119 0.  
2. C. -. . . (. .0.C1 .0?1 -. 0114 .U157 -. 0355 .0211 0.  

4 ... 4 .OP -. 0093 -. 0067 -. 04Y .0531 0.  
.2'75^ .. ^. 2. . . .16 .076C -. CU0 -. 0268 -. 0609 *0821 0.  

.u . -. 0455 -. 0114 .1060 C.  
.2"7" C. C. 2. :. ^. . -. C:@ .5? -. %l -. 055F -.c0u .1214 0.  

C. . 1 . c -. U632 -. 01566 .1450 0.  
.... CU3Y -. 0660 -. 0906 .1530 0.  

.. .. . . C. -. 02 4 .01! .0U71 -. 0649 -. 0911 .1566 0.  
.2017 ". .. . C. G. -. 03 .0460 .0106 -. 0603 -. 0E95 .1541 0.  

.'. ". -. . C. -. *. .C444 .0141 -. 22 -. 041 .1464 0.  
. . . . 1041! . .409 -. 051 .1343 0.  

.224 ^.^. . .. C -. 4'1 . 77F .- -. L7 -. 064711 7 0.  
.^e4.012 00 

.. 084 -. 016 -. 0518 .0972 
.3". . ". . . G. -. 4'5 .r> 1 .0175 .0029 -. 037t .0733 C.  

77. C. *. . . 0. -U.C4' .024 .09 .01b3 -. 031 *u481 0.  
. *. , . . . -. 14't .097 .0316 .0325 -. Cot .0228 0.  

.... - 3 . .S 0 .0430 .C05s -. 0023 0.  
. .011C .0S'Y .U516 .C186 -. 0267 0.  

.11- . -. . . .. 3. -. C377 .L77 034 .0552 .0305 -. 0491 0.  
.10 . C. -. - . *. -. ^MS .0047 .Cse .u547 .040 -. 06/9 0.  

.3 .0327 .0500 .048! -. 0328 0.  
-~~~~~ .~u 0. 1. . . v .!~-~C/ >7 C'U C -.0944 01 

* .''V . - .. C - % -. ?C.'~ C~4 .J219 .' -. 1030 0' 

L 0' j , 1 : " :3 1. e..e .  

y L



. . -. 4.' . & ̂ t -. 011 -. 0510 .19/2 0.  

.. IS .001f -. C51? .0 13' C.  

. . .'.;'. .UIp -lCt' *0481 C.  

S. . -. 0267 .  .:1 . ... -.:!'7, .. :' .'.341 .05 .C S -. 0491 7 
* * '7 *O,. .115113 -041 

.547 .403 -. 0619 
. '.. . .. - ' . 21 .S .c.50C .C -. 1050 C.  

S !P r. F F q 0Lr .u4 

7.' C I -I^, 

L 0 A 

LOS 

HCC v 

I'T~'AL rc:crs z*; Ty rpr *,(, 

To'CCES A'D vCrfiS ACT (.I. TpF f IrjiG 

!ECTION; ft "C lf C TE C 'C tL T C' :I TYrL VA 
TLi FY Y F I "Y2 C YZ RX PY RZ STRFss 
(sr0 ft L L7) L r -. (FT-L- ) (rT-L: ) (1' ) (N) (1) (DEG) (DEG) (DEG) (Psi) 

.- ,-. . . -~. 5 .0 .C115 .C5fS -. 10oe 0.  
.!17 . . .... -. 4c'e -.C2e' .0/15 -. 0075 .0553 -. 10a4 C.  

1 . . , -,:z10 -.Cs .0173 -.c Z6 .C 41 -. 1051 c.  
-.129 -. 051! -.091 0.  

. C . .. -. 1.1c2 -. '01 .CO5 -. 074F .0517 -00910 0.  
.. C. ... .-. 0 .u - .0219 -. 0110 C.  

.c. . . .. -. 1' -.OC? -. 0 9CY -. 11y7 .C116 -.06Y2 0.  

.! 4 -. 1 6 .0014 -. 05620 
.Z1-. I -. 30 t -. 14! -. 0081 -.0433 0.  

2.-. 72 -. 1(62 -. 0166 -. 0314 C.  
.32e " 3.C. ".0. .01d -Ms? -. 06f -. 1758 -. 023f -. 020 0 

7 .. . . (. -. 017' -. C0E7 -. 01t! -. 1765 -. 0/9u -. U1o 0.  
... . . . . -.1C' L -. ^tlt -. 1745 -. 0521 -. 0006 C.  

.*". -^. . . C. .. -.̂  . -. C"A -. 0t -. 168C -. Cs30 .0Cl C 0 
... -. 11 -. C^q6 -."<3 -. 1573 -. C31c .0127 0.  

. ". -. C1!3 -. 0C97 -. Cd' -. 1425 -. 0281 .0167 
.C-'. .. C.. . C. -. c14'. -. 7 yt -. Cd'U -. 125F -. 0226 .0196 0.  

.^ . ... -. Z1y9 -. 0.0'? -. 019 -. 1020 -. 0154 .0214 0.  
. L.. -. 1 -. -. 0OCS -. o7b2 -. 0069 .0216 0.  

. .: :... -. . 4 - F.C 2 -. 0532 .002 .0205 0.  
.3 < .' " .. -. ' - : 71, -. 01 t -.0'77 .0121 .0190 0.  

..-. 0 -. ^ -. 0 -. UCd7 .0221 .0182 0.  
.!!C .C. . .".C. c.c0 i -. C69c.1c .0109 .C315 .0178 C C 39 

. C.. C.. E. 7 . 6 -. 007Y .0423 .0399 .0175 0.  
.34. - .^2. -. - .%55 .0507 .0469 .0177 0.  

.841 . ... ' /1 .CU U .o760 c52, .0190 0.  
.34Z^.." .C . CN .C : -0 1 0 8 .^555 .021E C.  

^. :. . . .. -. c01 -. J 5 .C0C5 .0963 .0561 .0259 0.  
.344- .. . . . C. -. 0Z4 -. 0115 .001t .1005 .C554 .0308 0.  
.34 . . . . C. -. 141 .0J'3 .1004 .C5!1 .0367 0.  

. . ... ,. C -.- .L25 .96Z .C486 .U437 0.  
.347' . 1. . . C' . .042. .0520 0.  

.. . , . ".. -.. .Ol .0773 .355 .0610 C.  
.3 5 .^.. . -01 A . 9our!) .0033 .C?70 .0701 0.  

. 4c -. Oucy .0473 .0179 .0788 0.  
.r1 . . . '.14 - 400 -. T2I .0304 .'0f' .0871 0.  

. -. t.1!4 -. cG1e .0949 
.* *.. . *. . -. 1'' - - "U71 -. C S1 -. iI00 .101P G.  

* 0 

* L



. A.. .... - - . 1 .- t .1* .* 5 .u30F C.  

4 . - ' - 41 . .104 . 1 .0167 f.  
. ~ ~ ~ ~ ~~~~ . . . . . 1 ' CU.e : .A S .437 r.  

..... t . ,r 4 .0 .0 

. . ..... -. 1 I- -. 0 9 .047 .17Y .0 ? C.  
. .. 4 -. " f .U1U04 .'V'. .0701 0.  

..... -. 1' -. ' 1 -,^ -. 001 -. 2107 .101P f.  

* IS' ^C F E.A 

*L S 

LECTI" ' r ' E ' :r: r:,.t2 '.C' 7 L ' :'. :'Y f V 

.4 cr .  

.0'T',. . . Y. . . 1 -0 - 1 . 1 . .  

.L7. V.. . 'S ..  
.3 EC . 1. 2.A .. E N. ) -.C1T T - .06r I Q- . I Z - C Y -. 7 11 50 

r( L7L: (L') fVt F (r -Li) u"-1 1%). tIi (EC ( DEli (Dfl) (PSI) 

.2 C'2. -. . . . . -. c140 -. 749 -. 0lo -. 019e -.037 .1013 0.  

. 7rt . . V. . ". . .1 0-,0 . 0 .C 1 . 3 7 . 0 60 
... 77. . - . - ,c.. -rC 1e -. 052 -. CS2 .101 0.  ..0 . ...... 37 -. 022 .11f 0.  

. . **.*- . *. *. .C1 -. 4Pt97 -. Gi41 -. U619 -. 0171 *0787 0.  

.. C. . . ". 2. -.1 1 -. C ( -. y179 -. C6c -. C3E .1069 C.  

.o( * '. . . ".:. .^: "! -. t0 :2CeZf .0254 .00C 051 
.J'c 4. 4. . . 0. c. .^ ' -*WO Coe[i .e/6 .09513C 

.-..-.079 .36 

.1* *,..2 G. .2 7 -C 4 -. C1 2 .0 2 . 3 7 0 830 

.2 ".. . . . .' " . .4 -. 01t .0 48 .C CU .0 72I 

.. . . it 1-,1 .01 0.  

... . . . .^41 - .2t -. %'17 -.100 -.C0OE .0693 C.  
Id;. . . 7. . . ."1 -. &' -. CICY t .0UC .u600 C.  

7 . . . . . . .u- C' 
..... ."'< .- .0? .011 .115 LC.  

.*0 . . . '. . .Of -.C411^ -.C7et .U699 .06 .0126 C 

. . . . .4' -. *70 -. C1 .02 3 0.  
S -. 7 -. 01 .014 

,-'.. .. . 1- - ,C -.7- 1l -. 06 .C B . 20 C .3 & '.. . . . . - -. L, C EA - 0 / - C~eu .021610 

. . . . . . . .u .U 12 C.  

.c.. .V . -. -. . I .^ ' -. I -. 014 .U1 54.  

. ' ^. . . ' . .. . -71 -.1 t .cPZ .(423 .0174 C.  

. . . . . . -. 1 -.15 .CC'7 -1C91 .CL9 .006b C.  ."7
7

C .^ 4 o,* 5U 8 

.~ ~~~ . . . . .1 .u -.- 7 U15-1 - - " C 3 0.  

"t ec .45 .026 0 

* .3*1( * . . ^.. '. . . .. -. i' 11 -.0 9 1C34 -.C391 .*003l 0.0 

L -. .* .:c3 1 ./01 . T 0.  
27 -; 1 L; u 0 ,4 P 4u 

L-~ 11 -* -r2j16 

L I. -, t 2~, -V.' r Uive CO ~ 0 '.  

c 2 9 .c2! .0 4 
* 12 *.. * . 1 L14 CL271 .012 .CZlb .0141 C .S 

1, 1. r 1L 1- cfU 3 

.uU9C.4z



*. . . . . . . 1'1 -,L'1' -. o: .0142 .C076 .U 1 C.  
... .. . .I -. 1u -. u 0e .0U06 .U?v9 C.  

. -. ' .'L's -A.7(1 -. CUeU *U216 C.  

-.L4 -.u?11 C.  
. . . . - . 4 - . .DL'f -. U00 -. 01'4 .U1V6 P 

.2 . . . . . -. '1' -. .111 .004 -. 0P2F -. C133 .0174 C.  
S.i. . . . . . . -67.1 -. f4 .Ce -. U973 -. C171 .u141 C.  

. . .. ... -. fr, -. 15? .C.', -. 11 -. 0 /I0 .00Y4 c 
.' . . . '.. -. ';1. -. 17' .0i11 -.1 80 -.CSCf .0054 C.  

.*1 .1 ''. . . '. . -. ^.. -. 1W .'1': -. 1234 -.3 -.0034 C.  

0 

0 1 Lr :r Y, ! . 12 1 e T. 1t.9.41.e 

P.. LVT 

S1'.Tr A'AL F r ' S I TH r' 0 
r *CrS ;,!.D ' ACT C. Tif "IrI.G 

0 
C TC:. " ' .r [ C T A :[* 7I YFL V 

PT Y D X Y RZ STRESS 
* CC ft:) (( ) "-:. ( -Lt ) ('-L.) (J.) (('L) I'N) (DEG) (DEC) (DEG) (PSI) 

. . . . . . . -. C .C1C -. 1 52 -. CZi1 -. U U2 0.  
... . . . . -.-. ' . 1 -. 1 5 -. Cz6 -. 0174 0.  

. :. .. . . -. -. 0?:4 .Z1%t -. 1188 -. 0232 -. 0250 C.  
..... -. C9P -. 1114 -.C1E6 -. U330 0.  

. .. .. C. -. 9 -. Cit .0.C -. 1C15 -. 0131 -. 0405 C.  
.30 : .. .. .*C0 .000 .0AT -. 0893, -. 0080 -.U460 0.  
.. 7. . . .. C. -. 1 & -. C 4 . -. 7 7 -. 0020 -. 0522 0.  

.!.( ,. -, -. 2 . -. 0612 .C045 -. 050P 0.  
-.C4t66 .C10 -.0604 0.  

* AXI u"I V.LJr -r O:Sr'T: .ITY rC ;- -T 

V!L FY 'Y F- Y LY D: ;X AY FZ FORCE 
( C) L) (L! '. (F'-LE) (l'.) (s'.) (fd ((I1) (DEG) (DEG) (LP) 

.Z . CC .C c .C c C 0 0 0.00CC .000 0.  

-ECTi L - ' . - YPE VA 

"1 FY lY rley":0 Y0 ypp s p L Y Xy pT y P STPESS 
(5 () fl.) (C:) (VL ( -1 C (ry ) (F-L -).L) C!'.) LDEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. c. . . C.CCCC .0000 0.00 0 0.  
. . . - . . - . . . (" . ' r .. ~ -. 0000 .0Oc .0000 0.  

.. . - . . . . *...R -. 0 .100 U .0000 0.  
.. UU UU .ou oooo 10 - . - ... .. -. CC' . 0 -. COCC .0000 C.  

.- . -~ . . *7. - .-. -. 00 L0C -. CUCU .LCCOC -. C000 -. 000 1.  
.*- . - . . . -1. .-.CL0 .000 -.C001 -.000C .  

.~~~ ~ 7r U . u1 -. u CC .U0 .00 .0 0 -001 -. U001 8.  

- .. -, - . 6 -. 0005 57.  
. . ' . -1:.* -~ . -. -. 7C -. ^'C .0002 -. C01C -. 0009 63.  

. . 1 . . C .0 015 - . 13 104.  
.% '. . ---- -. ? .C 04 -. C02 -. 0020 164.  

... ^C -. COC -. 0031 247.  

'1'~~~.4 .1.
4

r- C 

Ask 4 - '*-~*. ~ ,-.. 4 7 c ' C 6



. -;- .-.. '.. - . , -, -. * Lie *!C00 -. CCL .10000 0.  
.*. -' . - .- . - . -. C -. ^ C -. CLC .LCUC -.ru0 -.0000 1, 

. ' -".-..-.. - -'C . '- -,'Lrt .(,CCC -. 701 -. 0000Cr 010c Id 

. L -'. - . .-. t. 0 . 1 ? 

S- . - . -. C . - 0 
. *- . ' T', - . -, r. .. C - t.0 '1 , o . 00 7 

. i ' . . '.. - .- ' - , . - .^ " ." 't .1 0 -. 00 -. 00013' 
. 1 . . ' .> -..013 104.  

. .' '. 1. -'. . -*.. . - ,. . -, r'4 -.. 1 -. L .L004 -. 0 0 -. 0020 164.  
.. 14.'. -7*. -e.* -. , -. ' - 1 -. Co4 .0Co -.COc -. 0031 247.  

. . - ' -. 1 .^U .4 . 1 -. 0046 35'.  
.*1 4'. ' . -". -''.1. -. L. -. - -. 7 .:,rl .000' -.'O d -. 0)065 4f?.  

7^LEIFT~~ 3 c 0', LUi 7.L f 6T 5 4f Y c 1f 

! .I L .F S L Y t:1102. 1 b 29'.4Z.  

r iF TY LCL: fY IA CF .. IL^' 

L.CL L 'i L 

IP TE "AL FC CEL F . S H 1Ir I. C 
'cr: A?.D' 'v",TS ACT C'I TH! rlr'1%G 

T1C ' CATIC'. :'. TIY E LA 
TIL FY ry FZ Y LX "Y oz PX RY RZ STRESS 
S(S() CLF) CL. L) (Fu -L. (Fr -LE) (o-L (.) (I.) (1j. (CEG) (DOG) (DEG) (PSI) 

.. - . . - . - . -. : -.. .00C7 -.f064 -.0O0e2 59!.  
. 17 . " - c . I - 0. 75 -. 0094 6Y7.  

c. - . . . , . C . -0 1 -. 0098 
c 1 .CuCu .0026 -. 0079 -.0094 773.  

.* * ' ". -. . 1. -1(. C. -.C,4.7 1.C01 .00 0c. .0C -. C061 -. 00o0 704.  
1L. 7. -e(. '. - - . -. 0050 -. '' . CC1 .Uc29 -.C T41 -.0055 554.  

.- - . . - . -. r01 -. C.L .0C24 -.CCC3 -. 002C 352.  
c .0r1I .0044 .U022 276.  

-4.. - . . . -. cC: -. 03 .LC7 .00C4 .0091 .0062 464.  
.. -1 . 7. -it . ?7. -40. -. C0.0 -. C!P .CuCY -. 010 .t12Y .0092 6b9.  

SC2: -f. . -7. . -' . . -.. -.%'l -. 0'3c .C VM -. 0017 .015z .0112 890.  
I .Z* - -.1:37 . -. r006 .0154 .0142 1079.  

. :' - C. -1' . .. - . . *. . -. C 0 -. 4 -. C .L
0
2
4  .01 Y .0195 1191.  

.- - . '. -. . t71.. . -,CC7t -. If, -. 10 .0C51 .0115 .0245 117P.  
.c- . . '. -1. '2.. . -. C4"0 -.L?2' -.0L 1 4 . 059 .C0F5 .0247 1111.  

.11^ -' . '. 4 . - . 't. 41. -.' -.U10 -.U1 0 .005F .C064 .0235 1302.  
.1 - *. - 4'. - '. 0'. TL. .C A ..CZ -.0O23 .0061 .0060 .0269 1430.  

.02P -'". -. '>. -1 . 4,4. 1'9. .CC2 .014 -. Cl9 .oC5 .0076 .0334 1546.  
.44: . . . 1.-, . -. CuIC .C 1 .c1i 1 .0353 172-.  

.~ -. . * . - . 4L. ? 4. .^G60 .744 -. C.7t -.015 .C118 .0306 1869.  

.. 74. .C 1 .c113 .0241 1P C.  
. ' . . - . - . 7 .g . .C'. .^7 -.CL71 -. C047 .0076 .0205 1704.  

-7 ! 7,. . .0105 
.112~ ~ L4 . 1 . -4' . Cc L. .^1 .0M .0 4 . 00 0 .0190 1302.  

..043 -.0075 .0141 954.  
. '. 1 . . -c . tu7. .. 14 0 3 

... - . . !7. .11' ~ . E -. 074 .CC6 -. 0191 011c 1910.  
.14 4'. . -2 . . -41' f. .^14 . .0.C 75 -. CTEC .0102 0 5 

. '. -. C tb .OCi' -. C124 -. 0138 17L4.  
.*4.. . '. . '.. .7171 .2760 -. %' .0021 -. 0017 -. 0152 1651.  

... 1 .7AC -. C.Y -. CC79 .0100 -. 0250 1323.  
.L * . - - *-1 *:'i1 -,1'i -. Lit. .IC19 -. 0379 9F.  

.. - .'.. ?CA..1.1 .02 -. 0423 911. 0 

.. ... - . -1. .c - 'c l f l-.417 12/ .  
*-.4 . -T' . . . . -. . -I . .^2'1 -. .1 -. L15 -. c12z .01C f -. 0455 1?19.  

. -"' - . .2747 -. Cle -. %11 -. u11 .C098 -. 0565 2!0 .  
- . . 1 - 12 .C04t -. 06 7cb .  

L 5* . .



. * -'. -7.*' . . " '1. ***7u(? *C~l'-.1. -. U't? 10; 

. *'.** . - ".. - A . '1. .^1'1 'l -.. 0 .uCl' *0 2 -.U158 17th.  
.Q 1 0 . . .-. 015 1 1 

.-. -' . , .  

*.:47 ' . -i . -. '. . - 7.. - . .'1;< -. 's -. 011 -. 01V4 .CI'S -. Utir011 

. L I f -. 0455 
* .Ci 4'. - '. -. " . ' . -"'. - ' . .. 4/ -. ,r:: -. Cv4.1 -. 011. .CO 8 -.05c65 1700 

, '1 , -e< . 1 , M r' - . ."5^ t. 5C -0-. 1 4CC t .67 euc.  

L - ' * . 1 -, ' - . .!3 7 . 41.  

*c v 
* LLP:F

t 
"r'. z''7 .:'.:'- L :IN 'TIL A'f Yll/12/02. 18.29.45.  

C ONDITIL r 7 

LOACC 

'c cTr A'.,, "cmIL.'s ACT O'd4 rHL rIr C, 

CICTICA~~ 'y 'r, E ' ' ^ L C T C "1T VA 
f F X Y T Y c X Y Z rx RY l1 STRESS 

(C ) CL?) L) L) L (T-L") (FT-Li) (1;) (IN) (I) (CEG) (DEr) (DEG) (PSI 

. .. - .. - '- . -. 0197 -. u557 

. . .0052 L289 .090 .52q 1995.  
.Cr ' - . ".,- .'. -l11. -.C1'5 -.211 .3074 -.j3t9 .0241 -. 046 1899.  

. 7.1 . 5 .C400 .0250 -. 386 1226.  
.- *. i9r. -1. -.'1 -. 014f .OLr4 -. 0394 .0213 -. 0266 e11Y.  

.07,t - ^. 3:". -41 - 184 -?A. , 25 -,Cilt . 0 .0 7 .014U -. 0184 18U2.  
.UC -' -1:. - '. -~ . 1'. -7(7. -.2.5 . .C123 -0 3 5 .C051 -. 0136 1522.  

.* 1 -4 4 - - .-1 . --.- 2l -. ^?7 .c105 -.c2'5 -.CG25 -. 0065 12b6.  

. . -. 41 l -. 5 -. 54 .0070 996.  
.C*1 -471. i 14. - . 1 . Y -. 0195 -00 -3 .024! 1 05 .  

.7 . 5. -. 0193 .003 .0386 1691.  
,C " -71 3.-4 1 . ' . -2 E0 57 .0 1 ", -. 0226 .011 t .0473 el107 .  

S47 . c .0 4 -. u251 . 9z .U544 -6Y-.  .0C 120 c ze lP.  

4 .,. 1 -. 1 . . 12c C c .0711 z710 .  
.46Y . . . , '7. .1'C .144 .C142 -. 0011 .C1C5 .0713 2366.  

.*C' .L . . . r . - 1 .'154 .C175 .011' -. 0011 .0639 2195.  
.,.. . . -.01', .0157 .0171 .0257 -. 012e .0559 12E6.  

.C'. . 4. . . -1". ' . -.214 .Cil .^94 .0353 -. 0l 5 .0466 e56.  
C*'~ '. 7 .. .'. . -.'11 .V1i' .VU2f .0 4C -. 0:Ct .0429 e7e9.  

. " . . ( ., -. 0 99 z59!.  
.0' " *. "'7. 47". . -i'. . -. '" .20'' .0LC/ .0449 -.C00 .U338 13z2.  

.( . 4. '14. . -Lt * A. -.C .CSA .Ct .0394 .0074 .0252 106c.  
.''7 1'. 11... '1. . t". . .CCEL .0D1F .7 U .0355 .011 .0lb3 174!.  

-,t'. - ' . '. . . '. 7. "*- 0 : 1 c . 35 O L 0 4 3 7 
* .2'c 71'. -W . *. . ". -. *. .CC^'1 -. <(C -.5000! .077?6 .'1'Y .UC81 12?.0 

. . -4'. '4. ... -4.!1. -1'2:. .Ci -. 7'9( - .% ' .u400 .C055 -.0017 144.5.  
.E1. -4. 4'. . -77'. -7UI .21Zc -.(13CU -.CL71 .041! -.00ZS -.0159 1769.  

.... - . -...?7 .' -. 01t*C -. 0105 .0400 .0000 -.0264 lC81.  

.- . - . ' . . -- 5.. -!47. ."151 -. 10 -.31'" .03f1 -. 0110 -.U510' e153.  

-''174..4 

.. - . .4 . -1. ,. ."1'1 -.. ?,'o -. 01(' .U003 -. CL'Y -.0351 1908.  
.. . - -. .. -. 01 

. . - . - . - . -' . - c. -, 3 - C l -. 510 95 . 2 0 14 7 S. - . - -. 17 

. . -.* -42''. -' '. 7L . -ye. .2'5 -. 4 -.% -.01t .012Y -.023 f:0.  

.'* ~ ,'~' 1 - . - . C . - 2.''" -... ' -. all -.0 C .C4 -.U007 19OY .  
* ^. . . - 7. . '7 -. - -. 0CC ' .0071 -.0051 14 ' .  

C r. r. - 1 
j 1 

0 .. 0O' 4 

'Lr . 0 1u0 4Si



.u, - ' .1'. -.uTOC -.01, .U40 -.00)u -.02f4 1Crl.  

.* 1." " ''. - 7 . 1'1 -. -. C1.> .u./1 -. 0116 -. 0519 415'.  .- 41 *'.. -L . .y -. 331 190P.  
.~~~~~U .5 . . .ot' 5. . _ e .- 0 0.2 0 -0 4 .u310 150 

.. - . . - . - . - c. . -. L -. ru .0071 .OC21 -. 0297 l'UP.  
, . -- . .. - ..07 -, J -.CV C . 3 1447.  

. r * . - . 7L. -'e. .'.'- -.0L7  -.C -.c137 .0129 -.0203 15.  

.. - .. - '(.. - . 't'. -. 4. .0 ' -. 4 -. C1'" -. 1 i .0129 -. UT3 eU.uP.  
.. ' - ' . -. - ' . . '*'' -.. ' -. t -.022 .C1 c4 -.o00 7 eV.v .  

*007 
. o " . . 7 . - . . .'. -1' . . '7 . EC .^< 1 - 020 .0 71 -. U051 ie459.  

I'Li:K I ' 'r ; ry Trr's *LYSC v312/02. 18.29.1.3 

(3 1 ' 7 r T Y COLD FK. .- r 

LOAr S 
11CCK 

F rI 'Sl' 

ITrf-NAL f(,"?CES 1N TH[ PirING,, 

fC[CES AND PC"ENTS ACT ON ThE h i L 

E CTIC4 f' " LE~ i. LTAT ' 7'. T Y VA 
TIME FX Y :Y E.x f-Y DF X PY RZ STRESS 

(S[C) (L) (L.3 (L) (F'-L ) (TT-L ) ( -L ( )N (1) (CEG) (DEG) (DEC) (PSI) 

S -. . .0 -. 0196 .04 -. 0008 1511.  
.*--4 .* -. . - ... -. 74(. ' -. e11. -. 0291 -. 018E .CL4Y .0055 2558.  

-^ . -:c -*". -'. 7', '1. .r'" -. (?7 -. 0d0. -. 0193 .C075 .010 151.  
.00^ -11". -77. -027. -7. 414. 145. .oC44 -. 0057 -.0,64 -.0202 .010y .0162 1636.  

.0*?0" -F. -1 e. -"16. -1. 42'. 224. 2 .C -.041 -. 0194 .012b .0175 1613.  
6. -^75 - '. '74. . . .046 -. 0117 -. 0145 .0113 .0177 2360.  

- '. . . . .C2." .C -. 01 / -. 0 042 .0 c .0182 1817.  
0.., -4'. l. -'C'. - '. 47. C41. ."164 .012M -.0120 .0107 -.0033 .0177 1158.  

t.I* . - 17. . .. 1,4 -. 01Y .02171 -. 01"o .0139 76F.  

.101C '6". 4. -01. . -'f . 1'. .0003 . -.0113 .0424 -. 0225 .0077 1253.  
. 107 .. - 74 . 47q. .C003 .00c5 -. 01c, .0557 -. 0281 .0025 1814.  

. -5. .CCI: .02.C - .0 Lt6 .0667 -. 0301 .0009 1112.  
.1'. '.:1. 1:*. L. - . -':. -. C 14 .0Z2 -. 0%75 .074t -. 02t .0020 1197.  

.I5. . ... 7 .0791 -. 0254 .0037 1103.  
1 - . -4G.. -. 0216 .0054 1952.  

.1-7' 17'. ?,r *'V . . -'t . -la. -. 0115 . .01CJ .0818 -. C191 .0078 1804.  
'.0 ^ ^. l :. "'* . 57 . -7'. -1'7. -. ?145 .0C16 .014t .0?15 -.C176 .0111 1767.  

. -'.. §'7. *. * .. -171. -. il? .cO( .21F1 .0796 -.016e .0145 1768.  
.. . .0165 1725.  

.1117 -74. 1'U Ti1 . . .:1. . -. 7 4 .(EL .^/41 .Gt76 -.C151 .0179 1721.  
-42'. 24. 11". '. 71. 1L -.̂  41 .174 .^6 .058 -.0140 .0192 1F00.  

.1273 -'r'. 7.* 11_. - . ''. 1^. -. t 2 . 41r. .%i .0437 -.C13Y .0196 1864.  
.114 -fV . 2. 1 7 . . 44f. L.. 7 .15t .03C3 .0297 -. 015t .0190 1940.  

.15 ". .*E . V91. *' . *Cft 14r .029 *C16r -*OZfll *0115 106?.  
.17t" -'tL. J. ~". . .. * '7. -. 2 .L14' . 3^5 .0051 -. 0266 .0185 209g.  

.117r -". .. 711. 1 '. AU. .4'9. -. i .0r .0'.9 -. 0052 -.C335 .016P 1984.  
.111' -". . 4'. 1 '. 44'. 417. .Cz7t -. 015r -. C3e .u117 1966.  

1-'1^. T. ;. . .5. 4 7. -. 21c .01 2 .0/e8 -. 0"54 -. 0407 .0061 2038.  

.1 - . .. 4 .017C .,^.Z -.U342 -,C 7Y .000 Z065.  
.121 - " *. .. -1 . -' C:'', 412. -,( 7 .0175 .CY -. 0427 -. CSC3 .0017 1234.  

.1^7 -'l. 1 . -' . - .. t0 . '.. .00'' .L .0174 -. C11 -. 0194 -. 0001 2584.  
.127 -'t. * . - '' . ~ -' . '( . !'1* . "5 .1e1 . 0o -. 0eo1 -. cc F5 -. 0046 1907.  

.1:4' 4'. -'1'. - . . . .1' .011 1 .01?4 -.0657 -.C000 -.'122 2076.  
.12' -'C.. -1.. -*7. - . - . 1'i. .^'C .2122 .01C'4 -. 0658 .CO35 -. 0211F 16Y3.  

... r -. 0611 .002/ -. 0363 203o.  
.- . . 1 - . . .'1 .Oi75 -. 0506 -. 0013 -. 0502 1271.  

-1.. 4 -. . -. C7t -. 0055 -. 063" 1271.  
.. .. .1'f -. ^L'? -. 0Zec. -. 0065 -. 0754 1049.  

L 0 r



.1''' - . . ' . . . L.':. *. -. 'i t . '2 . ? -.0254 -*04(It .0061 ec1 .  
* 1.'i.' -t4 *. ''. : . . . .*,'. * t.4. -.'1' 1 .1 .^,*.A -*U'47 -. C379 .000 1065.0 

.1 *' -t . 1 1 - . '. . 'A 1 1 7 . 1 5 - 0 9 . 0 1 1 4 .1 ' . C. , i . - - c -.0017 e92 7.  

S. -," . - .- 1' . - . "?. . 4. * ' . 1 .'1'4 -. i1C. -. 000 -.U01 to d .- .^le -.cVF *CO'5 -. U0/ eY.  

F.5 u' 7 e- P e(,Y! .  
. ( -. 11 .00-/ -.0f0 0So, 

1 7 . -. 001 -.050 1271.  
1 L I. - .c -. 00, .063 1221.  

-41'. - I . . .! - . - 0 5 - 754 1F49.  

ADLF:F: 1 ,'". F: :Lr r ; . fiP: T7!L:5 i'fLY IC 15/12/02. 1 .029 45.  
r I F L 

~4 r 

'I) to FI C l " Lf r r F- P : C 

L fET AO E f k 4 - 7 " 

:',,rUNAL FO -Cr, I'. THE Pil' G 
CrrCES Abt "Cr'NTS ACT CO' THL P'IPINo 

L CTI ' '"" 1 'C Ch LC C ATIC', I' T Y F 
r ' z DX Y D rx RY R7 STRESS 

SEo) (Lr) (LE) C ) ( - (-LE) (F-L: ) (In) (tr) (?4) cE G) (DEG) (DEG) P 1) 1 

.- --. - . -'C. - . .7511 . L4 -. C'[4 -. 0152 -. CO26 -. 0814 e344.  

.11 1[ -5l -ll' - . -e . -'l .^c .18 -. U . 0 .f04Y -. 0996 1611.  
.1'. ,C'. -? .. - . - -(4(. -'. . 1 .Cit? -.C1'c -. 04 .C132 -. 1094 e95 .  

.- . -'. 7. .C7 .172 -.c1CS -.0019 .0200 -.1159 302P.  
.1'4 '. -5'1. -1. -'L. -'l'. ' .062. .W1S -. 01Cr .0026 .0226 -. 1197 3119.  

. r St.. t. -17 . - e. -7.^ - r3 ./ 7 . 1 - .001 1 .L0100. .0 - .122W1 3!25.  
.1't'2 T ." c5 . -i ^ . -' . - ' . .^ 1 .6 2 - 0 115 .0199 .0C116 -. 1241 56 .  e~r .r L4 56 

.1 i:.. -' -- ,.. -7. ., 4 .742 V-. 17 .0293 .C025 -. 1252 3982.  
.1 1 7.' - -. 114 .0!6, -. 0055 -. 1252 4043.  

14.17- 7'. -1". . -'. -7: . .C547 .0292 -. Cic0 .0402 -.C10c -.1217 3F/9.  

. 1 4 G ' : I 7 . - "1 ' . - . . - " . - 4 . . : ! 1 0 . C ' 7 - . 0 0 1 . 0 4 2 7 - .0 1 2 5 - .1 1 1 2 3 4 .  

.1C' " . . ... -.COY .0314 -. -. 0529 
.1' T1. 1(. -1>. .. -' * .2 *9.Ci .0 .Czk2 -.ccu -. 0363 414.  

.14'V ''. :'. - . -~ . 19'.* 17. .- 7 7 .00f .0076 .U219 -. 0 1v -. U130 940.  
*.146 -it'. 44". - . -1 0" * 17. .E 3 .hi .0210 -. 016Y .00US 1459.  

.147' 4- . U. a'. . 11 .1474 .OLt .0246 -. 023Y .0193 1864.  .14 4 - . - 9 *U 3 2 4.  

.14*-t'* 't. -47 -1 . '' , ,C , .025? -. 032Y .0431 2652.  
C -*'*' . - 2. -K'. -1 . 7,* 7 .(7' .04,7 .011 ' .007 -. o31Y .0520 3183.  

.1'V -'4'. ; -11. - * ''. <". .0_rG1 .049? .0141 .0147 -. 0/b1 .U612 3708.  
.1^ - . ,. -. -; . 2 ':. .CCW1 .G4cl .0164 CC9? -. CzZU .3696 4037.  

-.017 U~jQ 41Y?.  
.*-'. 1'. - .. ' , :G -. 1 . 5 .Cir5 -. 001! -.C130 .u718 41 o.  

.1'C' -4''. 7:. 74. -i'.. '^. '.. -. ^1 .(C, .. -. U044 -. 010S .0633 s854.  
.1'" -70 , . 1.*, -. 7 . et'. *:. -. ''f .L'ff .CJl -. C005 -. 0U4 .U506 31/7.  

.1'7' -<'2. '1. 7. 1 . . t. -. 00 2 . 'c4 .23 .UC04 -. 00pe 00364 e 3 50.  
.1, -" . '71. 1 . 17. <''. -7 .7/2 .;,eV UCS2 -.CU60 .0197 10u1.  
.1rr4 ;. . 7(1. . -C77, 4'!. -. '1 .2712 .15 .0C5 -. 0C25 -. 0009 2244.  

11. . 7. ' . -'17. :'". -.c C7 . 147 .L5 .001t .003 -. 0230 e553.  
.r. 'i: . . -.^' .:(4 ."c .C' .0111 -. 0434 z090.  

.. . - - -. 06 .cli -. 0623 350Z .  
. 't*. . * -1':. - '':. -.117 -. 7^7 .2r 1 -. 016P .0291 -.0809  5 16.  

.1(7 ' -a, . '.":. . - 111'. -'72. -. 2141 -.. 1 : .Clr, -.2e .0363 -. 0997 431!.  
'". . 74. . -11t* -:'. -. '10 -. L.41 .01 U -.0f7( .0421 -. 1165 4714.  

.. . U'. . -17't. -'''"-4. -.4.i7 -.C''4 .2155 -. L'11 .C405 -.128P 5102.  
.1'7': ". 4-' . - -. "'. -127. -c. '. -. if -.,2(1 ."1e -.01 .2401 -. 1181 5427.  

* 0



.1' 7 -' . " .' . *. . ' '. r . -. te .C i ."Z5 .0004. -.C0t0 *USe4 <3s0.  
1. ' . . -k--' f . L.' .0-1? .UCS2 -.CUt .lV 7 001.  

.1' ; . *.t " . ,' 7 <' - r('1 .2*2.0L15 .LC5 - 0 2 -. 0009 4 .  .. 1.. .'". -. 'CI .?147' .?it .UC1c" .CUTS -.0250 15>.  

*.1'1* 't * 1 * ...:... . . - -.LS, p rt .ci .0 Z .0171 -*0434 d g 
.1/. 110. . . -. -11 .1/ .00 ."lh -. 09( .C/C5 -. 003 S0U'.  

.1'.' 4."'. -1'~ . ''. .. -17(. -'-. -. 2^10 -. U/7 .0f -.016 .c1 -. 0U3 e 16.  .1/40~ ~ 't. .' - . '. f. -1 1c -' t -. 14 -.U' .011 47/ .0 6 -. u99 4 1 .  

.1' U'. . - . ':4. .. -11t . - '. -. 1 -. 1 .01:U -. , f6 .0421 -. 1165 4714.  
.11t" ': . - . ' . . -11'. -f , -,4i*, -, ' t .01-5 - '11 .4e -. 12P 5102.  

. 17 -. ;7. -. o741 -. 1381 5417.  

ADLIHE I r 't : L r r L r IF TELS A'. LY! S 83/1/02. 1.29.45.  

5/RV r:F' '1 Y:.."U':EF r F -. F * 1 
WrS;T TY COLD TYWJ4r--. fl 

LO V, 

(::CL 1 O'Ll' 

S?.T P':AL Oi 1 C 'r THc " I, c, 

r 9 1CSr ,A:D TS ACT O'N THE r ir G 

rLET;C'd "v "'"fER :11"E:C iUC"I~C'. 0?.C TYr VA 
F F Y DY Y D7 x RY I STR[SS 

(S[o) (LP) (L) (L:) f-L ) (rT-L! ) (FT -.V) (Ito) (IN) (1I ) (flG) (DE6) (DEG) (PST) 

.. -2. '.7. . -117'. -1.24. . -. 42 C0 -. 2/8 .040f -. 1459 5659.  
e.1t ' ' . -* . 2 *. '.. -10 ". -1 7t . -. 7C' -. 047' .CLtt -. 0431 .04P4 -. 1507 5691.  

. 1'2 e. -c37. '* -1 -"LE. -1' 4.. -. 371 -. 1 V0( .CL't -. 04Y2 .0454 -. 1495 5566.  
1 . -14 ... C -1 . -. c 51 -. 52 .005 -. n543 .0403 -.1416 5441.  

.1-2 V 1. - . -2(. -1 13. -. 03"1 -.0529 -. 002 -. 0519 .0331 -. 1295 5213.  
.17 -- 19 -71 2": -415. -. 4 4L9 -. 016 -. C064 -. 0603 .Ce4 -. 1139 507.  

-2'. -1415. -'' '"*.- - 47. -.4 3 -.j4F7 -.C(S9 -.0619 .0164 -. 0954 4795.  
12. - . - '.'. . -I 0, -. r4r4 -. U441 -. 01!3 -. 06t3 .Ou8 -. 0746 4448.  

.1'U" -'S.. -'C%?. -1". -1 '. * '.".* -l'6. -. A -. CUIC -. 0165 -. 0609 .013 -. 0514 4250.  
.1'77 - . -7. -6t7. -^'. 412. -4. -.C477 -. 0306 -. 0105 -.05bC -.0048 -. 0255 4242.  

.17E -CI . -"If. -75(. -': t. . -1 . -.C4! -. 0222 -. 00?0 -. 0547 -. 0091 .0016 43t6.  

. -1"3. -34. - 4. 4. 147. -.1460 -. 0130 -. 0tZY -. 051C -.0123 .0310 4688.  

.1"(^ -T':'. 17C. - . . 472. -. C442 -. 0052 -. 0J 1 -. 0464 -. 0144 .0581 5137.  
.1 1- -1>:'. 7''. -1:. -' . 1 1, 77. -. C4I" .0066 -. 0?9 -.0404 -.01"3 .0U52 5543.  

1 ̂ -3 * .' 1. -1' ! -. . 11C. " 14 -. 5 .(163 -. Ot 1 -. 0355 -. 0145 .1044 5855.  
.1' 7' -~ a'' * . -14. -: -. 1 4'. 135. -. 2 c .0252 -. Oto -. 0247 -. 0121 .1208 6032.  

.. 1. -.C3rt .5 .0256 -. 014 -. 004 .131 6080.  
. , . - . -. . . -. C 4 -.CY -. 0002 -. 0030 .13b6 6001.  

.74. .3-.03 .0151 .C0Y .1402 9 

.117, -74'. '.". -*. . "C. 1'!. -.r- *.47' -.C.24 .02'4 .0111 .1356 5Qj3.  
1 - .' C '. - , . '.( (. 71 !. -. 2 9 .C41s -.GC AC .0! 6 .01P5 .1250 5864.  

.175r g 'V'" .11", : . -17. 177. -.̂ 0 470 -.01V1 .0465 .0266 .109 5787.  
.1 CC '2.'..* 1:'41.* '". * ' . -o . T Y. -C41 1 .0431 -. 0151 .0550 .03?Y .u911 5816.  

.. r1 1'. . -'7'. 11. -. "T5 .GCC -. 0175 .0622 .03FS .0697 5F15.  
1. . ''. , . -'11. 1^4. .'C .C. 9 -. 0115 .u t1 .042t .0453 !P87.  

* .i' :7 U'e, . ** . -1t'V. U7. . 1 .O190 -. 000 .0716 .0469 .0192 589P.  
. . 9 . .0514 -. 0064 590'.  

. '^ . 7' . 14  
'. 'U . -17'T' -1' . -. -. CC47 -.0013 .06t2 .C561 -. 0308 5F23.  

.1 ' 1. -1 . 1; . . . -17'. -c. -. p14 -. u177 -. 0u47 .058? .0599 -. 0536 5609.  
.17 7. .1. 171. . .- . .3rW -. 0.3'6 -. 0o' .0447 .062U -. 0756 5i24.  

.1'' ' ~ . -' . 17. . -1'C. -7.1. -.4'5 -.J4t -. rlYu .0O4 .0561 -. 0Q96 4969.  
.1" -.. 1. . . -''. -1L',. -', -. s:4 -.Co10 -. 00t'0 .05675 -. 00Y6 5069.  

'. -. (,4 -.2 t -. U120 .061 -.10 2 514 .  
. ' . -. ., .j -- ' '. - i -. -' . ' 4 - 0 C . 33 0 t8 - 1 8 1 3 

S.' - . -. . . -''1. -i '.< -. V'G9 -. CLOY -. U541 .0/d8 -. 105e 5212.  
.7: -'t - :. - . - . . - ". -' . -. 2 t -,C o - .0 14 -. 075C .01C -. 09e0 5335.  

. --7. -'. '. -... - . -.t. -.. 07 -. CcZT -. 0005 -. 0841 5455.  
* . ' -'i' ._'1 - . . -7* U _ -. rt. -.. ' .. 02/ -. 115? -. 210C -. 0651 5642.0 

ills~~1. Y: "I l . . . I'T i I ll ' 

** : .  
*' 1



.-. r7f -. 79T . A. 0 59 u 
.1" '." . 14 4. . -171'.* -': . -. ::7( -. t 47 -. 00001 .51 -u! P 5 ! 

S14 1 ('. -1A. 1 ;. . - r -, -. 14 -. C17 - . / C 56 -. 3 5F .  
7~ ~~0/ .0('599-05t11u 

17"7 . -' 1. 1"* . -;"1. -,"' -. t -. .U44 7 0-.U76 5U4.  
;. A - . . " -1 1 ,' . 77 -. 0891 5,e(lA 

-. 1 -.. 8 ,4.0 41 -. 96 496 

-. L .0051 -. 10 514.  

-~~ ~~~~~~ -~'='- , ~ ''* -V ' ~ - 14 .C 7C .Cl1%9 -. 09110 5335 A.  

*~~~, C -1L -. * -. ~ . . t . 7 ' -C.u -c"3 -. 0005 -. 0P41 5435 .  
77clc .-.0063 5642.  

K A9 

*2 !tIFA-T Y COLE !. -2 'V 
LO AD 

E% CL S 11U % 

I T E P '.A L rc cr ic i 1 1. TH 11 
r c cr5 ts E r 'C E AC Or . Ttr r;F jr., 

L-.r7367>1dA.  

lV rx r' ZVyr D X yDA RZ STRESS 
* ([( 0 UL7 Ll L; U - (f-i r (T -Lf f T-Lii ) ; 1~ (N) 1-) (DE 6) (DEG.) (D E G (PST) 

A=~. I. -rr -. I. -2' I.(~ -I12 -.0 -. 13~47 -A,01754 -. 0430 5920.  

z 175 1 * A, -4 r - 7i . - 74.1 A. --. C( - A. 7 7 -0 ul1 -. 1527 A.0 23"1 -60184 t268.  
c' 1Z 4 -v- -1c' -c A, -C. . 0 L;C7 - 4 C .~O .1 e7 -oCZE6 .0076 66V6.  

. C. 1( 6C. -14Cr. 1 i I- A, -1 A -0 6 t3 - .0(13 .0u 10 -. 1746 -. C343 .0340 7031.  

21 cc - 1721.-.08175 IF46, 

1 . A,-. - .-. 1 -. C7 -.0520 OL21 7 .04.0589 145.  

1.1,l.098 A.3.35.e 

1 * 1* -11.1 A, -7 i. 1. -.C414 .C,33 -*169P -1045f .086 6974.  
A - I -(.. 1"t * 1 0 .C 7 j7 -.157 -.019 .0979 651.  

S t 1P T 1AE1 7-" -1' 4r 1 CLL'7. rTLiL - Y'. . ./3E2 -. 516 .1110 6021.  
* 1 . ' . i". -. 44', -. cltef Cup., -. 114F -.C500 .12U7 5431.  

A.215 -11" 1 4 . -(2 A' . z 117. . F 9 A.11 .":C' -.. LF2 -.0445 .1273 493 
A 1k -71 Z41 r' . r- 4 144. A. .C 3 17 A. 1c91 A. c1-3 -. 0594 -. 0 35w .80 59 

AZ1 7' (1. i4' '74. 1 - 6 * 171 . -.573 A.C 11(0 A. 0it4 -.-0 c9 0 -.0 g"4 I .1291 4346.  
11 '^fa T Y 1 * . - 1 . C4 .0024 -.0127 .1243 4314.  

E1G I0 U'O'-tr 3 7 0 I 

* 1477 4. '4' * -11 1. A,~ 14 .' - .~ 04 ~~ .1159 4517.  
A, c: . I T . ft S I AHc 4 A 0673 c03 .1037 4964: 

11 ~ ~ ~ ~ ~ O E AA, AY T AT. Tf E 0 9 A, 93 FI00 2 .09NG.8 5 9 

. *: t. 1'". -'' . L '. A. -. eC t -. C ,e4 C. 7 -. 1(89 .0178 -. 709 6326.  
.270 -1' . - 7. -'90. -' 1. 25. -74 . * .C199 .077 T .0 7t -.1744 .0348 .014 7207.  

. t -17'. "I^:. li2. - 1 11 t. A.. .1A .075 -.07 .1736 .0429 .032 f40.  
.7. -1 '. -' 11. -A1.. -. 6 -, 01 . 1 -.174P .0459 .0234 612.  

.20 - . - -' . - . 127. 21-4 . -.CC1 -. 0520 .021- -. 1F7 f .0494 .05 15.  

.1937. -1'. -'* . - '' . 11. A. .01C .CC74 .03 -.1617 .0505 .0004 115.  
*A A,< C 7 . * -'. .14 1 .lt 197 C44 -. 0062 6449.  

-11 - . . -1 : . 1 . -t1 . .^11 -.0 7 . 7 -21 .152 .0494 -.0099 5647.  
.. -777 . ' - ' -. 1:L7. 10 *1 -.C1' -. 719 .051 t .1327 .0516 -. 1110 4760 .  

.*1 ^ - .'. * C /. -1/.4 . -7 . 44'. - 7 . I.0 - A4 45 0 A? -.0113 344.  
.2 5 * - . A1". -41. -2' . C: .. 4 .C .C9IC .0113 u757 -. 0594 -. 0394 .927.  

.*17 -fl . -1?". - 774. 1 ... 2t. 17 * -.C13 -.0169 .0164 -. 0090 -.02348 .011 1356.  

7f . - .. 1 -. 1 .021. .01 -.02 -.017 .123 3 ..... .0. -. 000 .007 'F. .  
., 1 - 1 A. .. -. 0 9 .Y3 .03 .0 9.08 1 5 9.  

.2-2 A,' "0^ 1-*2 . -3' L5 A 1 .- c .0091 .0ee 50 7 .18 .0 7A.7 9,3 6 

1* I,01,ue16 -0 7, l/7 it,6 6 
.! C3 1 : . 1 .. -C .  

."-I -1' . -4*". - 1 . .' -c. .'. .C071 -. 7 5 -. 0U76 -.0156S~ .04Y .321 ?44.0 

-142'. ' . - . 1 '. -172 - 4l. .%096 .915 -. 006 -. 14t0 .0It .032 t672.  

.4t.1... .. .0o'Q7 -1o1-11-.69.399 699.  
.7 14"'. -1'. c - 1 1'-. -C1 .t .9C -.cC4 0b .31/7 .1035.  

..'. -< ". .*1 17-7. -: . .1'1 -.1 -- .1I .13Y7 -.532 .u311g 6713.  

. .~*4 - ^'. 1-- t ' : 1 . 1 ; - 0 7 0 1 07 7 . 0 8 - 0 9 9 

S..~ . - . -tl?. - . ' . . 41. -" .^71' -.025fl - EC T -. ie6 -. 0570 .U231 0581.  

I ., 1



-- mmmmmyqqumw===y==yen-- --------w-------wr77--- rx, - 7 - -;T r - 0 .0 13 .0757 .cc' -. C 1917 
.* . *' 1 ',r . *,. - . -7. . '1.5 -. lv .C T .0436y-7  -. 000 -*o0v7 11Qi'.  

.- . -7 . - . , . -' . ."TO -.017 .Cu'Y 3.009 -. cO3Y .0011 1059.  
.- , * -1 * -4(. 7. 41... -''** 1t -. '' .201 -.'Z2.! -.0370 .0091 diP 

. t '.. . - - "1 -1' . . i'Y - .i -- '- 0 6 . 47 01 7 36 6 

.-1 . - . - . - . '.. . . 1 - . -." -.. .0261 e P .  

.' -1/.?'. -2' .. - *t -** . 1U. ,''s. .X1'.; -,i0l -,^,7; -. 1?eC -. Ct t 1 .uSS' e'9.  
*.Z4C" -11.' , -1'. -07.t. -" . 17tt. A'. .* -. 0.15 -. l '1 -.1L1L -.OeS .0399 69Y2.  

.41C -14. 7. -1 " -2^'. -'' . -'4 '.'. .X''S -.01'$ -. 01l? -. 1L16 -. Cb'b .0399 6994.  
. -1 -1. .. - t. ,: . -" ' .. * 1' * t' . ." '.a - G ft - 0 -. 169 .0Y . 3 7 O7 

. --. . -. 1117 - .0319 6713.  
.- ' . .. a. 1* .' -. 1 -. 05..., . f251 VAbP.  

[Li:co V rr,' . . *:-g*;rf A^LI' Pr !TF f LYvIS P /512/02. 16.2,4s.  
'-/p'. " : ".C r 7 U'.-. t .7' 2 t'll t!If 

.0 OAFrTY COLD Fv~7.,T--~ iVv 

IAt 0 

SIS.Trrt AL fC S Y 7H I. 1bG 
T C"Cr0 AD 1C NS ACT 0r. T5 U21P iG 

l T.'E ' crtr-oT:c.*, Vro Tyrt VA 

lL FY YFY"X tYX RY RI STRESS 

*(5SCto ) (LL) CLr FT-LE) (rT-L ) (FT-L( ) (Jr;) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (P51) 

a.4' -7. 7 ". *- 02. 1 .031.t -. 010? -. 0100 -.11492 -.C424 .0114 5117.  

* . fL -'r., * ', -1v0", -r 'u?;. *c .0:7L -.o0t86 -. C0OS -. 13CT -.0.505 -.0032 5941.  

.( - . . -1'40. -c -'a * -,. '.. ~ .20r -.CCL6 -.0 -.1067 -.0A7T -.020. 25th 

.247 -1'. -'1. -17. -"'. 12'. .7. .O4O6 -.041.' -.0041 -.0790 -.0024 -.0393 1110.  

.24t ". -1' -711. '1. -''. -..1. .0446 -* e.5" -.C1e6 -.04.7 .012 -. 0537 816. 0 
.2. e0. - 1. -1'. 7 -491. -'5. .0461 -.0014 .8CUC -.0139 .0275 -.0777 1384.  

.^4C" 12'. - * i''. - * -74. *.('r .U'CO .0031 *0206 .C4ll -.0958 4004.  
.1 1'3 "L. . -104' -' .. ."LY .0017 .00.4 .0559 .053 -.1123 5503 

.022^ 109'. - ^. 17N'. T27. -121 . -111. .0462 .0033 .0uI5 .0843 .0630 -. 1262 6780.  
01 4 1 CC. 14 . 0 c -.1.013 

. 1 .044t .C050 .0 uc. .1105 .0699 -. 1359 f754.  
.21 -C. fr . 4 -14 7.. . . .1318 .073c -. 1403 $372.  

.251" . - . "?. " . -14l. -1027. .0407 .0091 .011Y .1471 .0740 -. 1389 86U7.  
t 1 .. . - . -1)14. .079 .0116 .0125 .1560 .C 1c -. 1326 8454.  

.7 1~1-. -$'. Zice. *1. -1.54 -14- . .0746 .0145 .0101 .1%3 .0648 -.1218 7935.  

.. ^: r' -' 1. 1.. - .. .' 0 .017P .0123 .1544 .0556 -.1070 1087.  
.*1 . -7t, y . 4.'. -77.. -1C .017! .7014 .011Z .1451 .C438 -.0878 5967.  

.260 "4'. -2^?. 1('-. *t. -464. -T- .00'7 .0252 .009c .1309 .029t -.U648 4643.  

.-14. 17 *. '1. -12'. -OiC. .CU04 .0093 .076 .1121 .0141 -.0393 3227.  

.a. ..V'. .'1.. *. <"1. *'. -1';. .17 .0'37 .OU .0P93 -. ^ I, -. 0128 e048.  
*.ot e t .. , . *,* - . 1"'. .01' *,'73 *COt *0f35 -.Z196 .0138 e057.  

... " . . .c1' .0410 .0toC .07t4 -. 0366 .03Q8 326.  
.260/ -CL* ?. -%. -" . 1721. '7. .^173 .443 -.Cu25 .0095 -. 0525 .0640 1736.  

.26 -11 '. ". -' .07 7. 147'. c . . 11 .047C -.0U54 -. 015 -. C66U .0849 6113.  
.&67 -1-'. 1 c. -11 '. - . V(70. "GL. .71'9 .040 -.CU'7 -. 037! -.0r77 .1011 (266.  

-1 . . 1. -lt . -. . 1r7 (. (* I . .0145 .00CC -.01 0 -.0'51 -.C085 .1120 b109.  

S.X- -1J1. 1 . -10. -% . 1.e.* 17'C. .0170 .020 -.01'7 -.0677 -.CtVO .1175 8590.  
.U. -T'. -1 . -. . l'4 . :' .'. . F'mL .'49 -. 01.a.' F -. 09C .1173 6697.  

.o1 -1" . . -1 . -'. 176'. 17''. .024 .'v4t9 -.C014 -.07( -.0V7 .1109 81.41.  
.22 -1''. 111. -1 . -11. . 1(*. .22'S .0457 -.02C -. 0737 -.0815 .0916 1842.  

.2 -1'' . '.* -14. -U''. 11'. 14. . 4 .u'9e -.r1 e -. 0647 -.0125 .081 6015.  
. -1 1. 7 . - 6 40456 .  

. - . -1et: - C< . . . - . -.0731 -.C4(f .U355 4211.  

L, 0 *j -. 5 
-'.. , - . .. 011P .0074 z5t 

. -. 57t . t> -. C .0 1 -. 0151 -. U2 P 
1 , L . - -4r'. .7t -. 1 3 -.C 4 .0V7261z 0 -.0526 1239.  

.t.-: .. . . - t .0154 -. U U IF.  
. 1 . 95 

. C . - e . 4 . t . . - . . k -



.- " .. -''.. - *. 1 t'.* 7''. .r t.~ * -. ^1 -. C7 t -. 01 7f .1109 l441.  

. - 7. 11-7 :t.1. C. .4 . I -.. 1f -. U47 -. 0v25 . I'1 6F15 

.- * .* . -1 ' t . -' . * . * . *.'47. . .r . c" . -.-. rf ~ it* .0 74 5 

..'~ . - z' . -- . 1' . . * 7< .1'. -. Ci. . 1 -. 15 -.USSP 215.  .,-" . .'. - L.- . .C -- '.'.. t.N r . -t -. Ce ' .*7.COC--. 5/6 259 

.. C . .lf .0U U e2 .  

a. tr ,t .111 -. :; :r:1:L~ - ~ tSAfv :3 /202 .8 18 .o, 

r, 1 

:IR:*~~~~~~ 'F' Y:*L'E .' UP I:1 

-.:' ̂  . 4 ' T Y 
a ,L-F M-ar 

C 

L'.' LL U': 

f T i'NAL r rr C- IN TH r l.r.It 

F c'CEs A,,,; ~ f*T ACT ON THE PIPrING 

F! CTIC. ft "Gu' ' F l ' LC(ATIC!. r. rYr L V A 
1-" 1 TX FY Ty F I" DX Y 0z R x RY Zl STRESS 

(sE C) LE) ( (LL) (T -Li) (FT-Li) (F T-LE 1 UIN) ((IN ) (DEG) (DFG) (DEG) (PSI) 
. . 7 - - . .91 -.0 Y .1227 .0511 -. 1445 

.1 0 T -! 07 1 2?.. 14 4. -1 2t. .0 0 .3114 -. 0221 .1342 .057,4 -. 1558 70 .  
.2~- 1; i n ,a . - - 1<,.. . 7 -. 012 -0 d1 .1409 .0610 -. 1605 8107.  

.2- " z. I. -1011. 1 . o it. -12z - 1 IV1 7. .C771 -. 0c12 2 - .0 03 .1424 .0605 -. 1595 8195.  
.Zt :, t' Si "" 1:'.Ft -1 92 . -1I C . . 7 47 -. C106 -. 0 19 5 .13191 .0 5 t. -. 1534 1922.  

. 7: r 5. -%647. 1144. 7/ . -1'rC'. -16 IT. .0710 -.0077 -. C187 .1315 .048Z -. 1414 f341.  
. 1 1-41. -14-1. "AA. 71.'. -7 " -14461. .6 5 - .0CV^37 -. 01z0 .1197 .0375 -. 1232 6474.  

. 1-. ' . -1.1. -11 . .1 .r - 1 .1041 .02 1 -. 999 38.  

1VT Clr~ 1' . -01,153 F 

2 CC 174 . 7 .". S r -I( . . 4 7 . c.01e1 *Ct49 .0094 -. 0732 5964.  
.21 "' - l. 17 15 s. -(45. .475 .0120 -. 014e .0629 -.0059 -.0437 1433.  

.2if '1'. -12. -I{. -1 . 22 . 50 .39U.190 -.011i *0394 -*0211 -.0119 1047.  
*FO . 1c. -644. -3 . 11 4 . C3 1 .02L51 -. 0114 .0157 -.0355 .0211 1522.  

.2L 'l " . -L . -. 4 . 712. c .2 c .030 -. 0095 -.0067 -.0489 .0531 3061.  
.25 " -7" 7'. -in . -E . (O . T AL. .0 56 036 -007 -. o6 -.0609 .0821 4569.  

.To: -eq . 1 41. 1'O . -C'. 0 . 1377. . 07L .0403 -.0045 -.0435 -0 1 16 8 2 
.7r -17. 17':?. -1'c* . -11'. 5. 157C. -.C009 .043F -. 0018 -.0558 -. 01300 .1274 6915.  

.29C UC . 9:1 -0'. -1' 171. 176. -. COo.6 .00CY -.0602 -.0866 .1450 7619.  
.2,)9 -16(17. i4_7. -141". -12; 7. 14097. 1e05. -.015b .0474 .0079 -.0660 -.(!90b .1530 1990.  

.3000~- -1-" if l. -P C -1 C14 . ,1. -. 2 4 .475 .0 1 -. 0649 -.C917 .1566 8054.  
.3 1' - "t 4" . 1;" 11 1. 1 3' 77 . -.CZ 3 .0,4f, .0100 -. 0603 -.0895 .1541 1828.  

.!it -5c . A {. -" '1- . T 74. 1 ' . -C .0444 .0142 -. 0522 -.CIM41 .1464 1318.  
.3s!" - 15" 12 . -(1 . '. 126'. 14"3. -. 372 .0415 .0177 -.0409 -.0757 .1343 6543.  

30C -142'. 10fl -7Fi rC.c 1f 1 4 . -. C4C1 .03"178 .0L,12 - .0 Z7 5 -. 064 f .1178 5549.  
e!35^nl -14" 0'G 134 -57 " . e . -04 2 .0336 .1 4 -. 0126 .051 e. .0972 4390.  

.?Ct: t" " -7: 11-. - Ce. t3' 71 . -U' 00 5 .029 -. 0371 .0753 3120.  
. 7' -t' 'i CT ' 26 26 .^44C .044 .0/91l .0183 -.02311 .0481 1832.  

. S ^ '6 . At 1"?" . 15 . 1. -. 4' .0197 . 16 03 5 -.00F6 .0228 959.  
.30 0 c' f . 5I . . -1 ?. - 3. -. 0^423 .0152 .0 - .0459 .0055 -. 0 3 1553.  

.31CC -"r. -M.Y : 72 IC. -00 01 0379 .0516 .01F6 -.0267 2650.  

*1 .r07 V 4 e 051" 

.411 L1. -Z' it. . -1.~ -41 . -. r3,"7 .0 7I041 . 52 .503 -. 0491 5614.  
...... - C. -. C3(3 .LC V .03! L .0547 .040 5 -. 0679 4410.  

.C..-' ' * '. - (7r. -7 Q. -. c3 * ^ .05 t .0 0 .0 

.'" : 2'I. -2't. 1I'. ' ... -1 C 4-"S .0 -.020 .040Q .053b -. U944 5307.  
-3'- . 1 . -. -114'. -.02F3 -. C126 -. 2 .09 .0565 -.105 53170.  

.71 ":2. -2"7. 1'. '2. -112?. -1, . -."'0 -. 002 -. 0253 .0115 .C65 -. 1078 5193.  
.3177 . 1:r'. "'. -11'2. -v7 . -.74. -. 0042 .015 -. 0015 .0535 -. 1084 4795.  

.1Z f5. -1.7. r1 4. f1 -V5. -e'7. -.. 71 -.0C7 .0173 -.031 .0481 -. 1051 416.  
.31'. -'YC. ". " t. -c4 -4r, ."475 U0-2s .01LY -.051 .040/ -. 0991 437.  

.19 Li -1 -- Lf 1S /1 9 1070 

LOA,', 

1IT F N fL FO T r' C ~ rIPS I1% 
"Cf 1,4 i rf r'-S AC1 0. THT I 0I Nu



.- . 1 . . -1 . -. ;' -. L' . ' .",ic .0 5r .00 5 .00 
.. - . - ' .. -1" . -. ?' 7 .11. . I'U .U1 .01 -. 001 1'50.  

16 C I I L I t lf e -. o267 ,3 
. 1 1.. . -1''. in . . -el; . -*.1. -. ": . r7' .C54.' .e'5r .r035 -. 0491 3(1'.  

. '1.'. -. ' "'"* . . -:1i'. -t. . -. C't .74 ,j' .t 47 .,'4S -. U6l0 4410.  
. '1 'r. . -".'. 1 '. * . -'7'.* -> . -.;- .: 1. .t .5* .C -. 0C5o, 49 l .  

. '. " . 1''t . -11' . - . - ' ' -. 0 ." A . 7 . th -.0 0 $ 70 
. ~10 - .. 1' . . -11t . - . -. 5 -. . .C '4 .11 . 5s -. 1030 5 1t.  

.71 "T - . 1,* -11'.. -7 . - " ' . C ' 0 i .0115 .5 5 -1 F 7 5 le C1 1, r 5, 3 610 114 5 1 V1 
14 4- -uc t 5 5 -. 10P'4 7V.  

. ( '. - 7. - ^ . - 0 - - 1 -. 1051 41 e 6.  
1 . -1 '. -' . -. - .c1.'! -. 0 'U, .0 f -. 0991 SAS7 .  

ALLF r !A- 'Z : / : :1 r STf, I AL Y AS/1210'. 1 r .. e9 . 4 .  

,,rr7EY COLD FKw.,AT-- MV 

LOALS 

INTr FNAL FO'rTS. I N THE rPI rF:G 
r0C C C ANC PCr^rNTS ACT ON THE rIrING 

SFC TIO A' CM E % s rr.' 'l r't L C Ct 1CL [:D C YrE VA 
TIME TX yTY F 7 MY yZ D X r Y 0 7 EX Y R Z STRESS 
(SZEC) (L-) (L[) C-) C(F -L ) rT-L1 ) (FT-Lfi) I f.) ( IN) (IN) r( EG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.ZCC ?P . i. 15 . 17'. l 3 7 . 1 .0 2 .0 5 -04 .0511 -. 0910 2601.  
.~~~ 1 ?? 4 . -5 . -' . - T l < .14 -. 006 .00U7 f -. 09731 .Cel y -. 0810 1895.  

.2 0 -14^. 11 . 7.7 '. --44. -- 1. -. 1' -.CCc-7 -. cuOY -.1197 .011f, -.U692 1749.  
.22 2 -- 64. z 6 . -7 7-. -7,, -1. :. .17 -. 0070 -. 00U54 -. 1386- .0014 -. 0562 e31 4.  
.3,4c -7 1. !113 -16.. 1. 1 4 . 1'Z -. 017z -. 004 -. 009c6 -. 1543 -. 0081 -. 0453 3167.  

.31, S -74'. 141. -1! 1 1. -175 Il . 2 77. -. 0172 .0c07r. -. 013 4 -. 1662 -. 0166 -.0314 4027.  
320 ' !ef. -101 -"I: 49t. ,rg. -. 01'S -. 00E2 -.0161 -.175f -.023f -.U203 4784.  

.3.77' -4t W'. -1C' -1, (C' 4 . -. 1 -. c^L7 - .0t19 5 -. 17c5 -. 029U -. 0100 5380.  
.32 -1 7'. e28 -r , -t. . C .t. -. 0170 C -. 0 91 -. 0.06 -.1745 -.0321 **0006 577fi.  

. 3' 9C -1 IV . 2 ". - 06L. -17-- . 12 . 44r. - .166 -.0094 -. C130 -. 1680 -. 0330 .0071 5943.  
.3TICn -1 7( . 274. -11. -16 ..E '5 -. 016 -. C096 -. 02116 -. 1573 -. 0316 .02 8 .  
.13310 -99 . 4. liq -15 1. r37. 4r3. -. 0153 -. c097 - . 0 e36 -. 1425 -.01281 .0167 5584.  

.3 -e"' CC -1 2 1 7,. 3 3 -. 14 2 -C C9e -. 0270 -.123F -.0126 .0196 5053.  
.1333r -4' Te . -: 1 11 . i ? . -. 1 Z9 -. 093 -. 0 19 -. 1020 -0 154 24 4301.  

.2114^C' 14 . CCC -. 1 . 2 1 -. 11114 -. c,8 - .0Dec3 -. 78 -. 006Y .,0216 5371.  
.33 - rOC. 175 -4 7 1E. 2 165. -. 0100 -. C084 - .018F1d -. 0532 .0024 .0205 2313.  

.30 -C" 1k5 e? . -3'7. 16.79. -. 0084 -. 0017e - . 01 18 -. 0277 .012Z .0190 1178.  
.3370e-L 20 1.1 77 -11 - . . -. 08 .073 -. 0133 -. 0027 .0221 .018b2 161.  

.332' 425 120 !.,E. " . -2 '. - 1. - 00 1 -.0060 -. 18 0209 .0515 . 1 8 11 .  
.590 SA . 7. Ll . E . AC . 'C -0 0 -. cctl6 -. 0079 .0423 .030Y .0175 2229.  

34G V Af . 1 -r7. 7Co 1 . -r (,.. -75. -C0 ZI -.C067 -. 00!3 .0t07 . 6Y .0177 3184.  
341 I 11c02 . 115. 1 ̂ 01 . 1111. -1t9r . -. 16. C.o02 -. 0071 -. 0CUu .0760 .0521 .0190 4003.  

.34 20 11C'. 12 . 1 3 . r ^k. -I . -ft. .C t 0 0 -.0010 .0 50 .0555 .0218 4653.  
.343C 1,r-. 179. 1111 . 14711. . -74. -. 0019 -. 009l5. .0005 .0963 .056f e0259 50Y9.  

344C 1 .7. 1 .'. -. CC24 -.011 .0013 .1005 .055Y .0308 5319.  
.75 11 ' 6 . 12 . 1 "' F 1. - . -. c0075 -. 0141 .00253 .1004 .0531 .0367 5311.  

.360 10 '. 14 . 25 . 1 . -P A.24 -CG L -. 0177 .%025 .0962 .04F6 .01-37 5069.  ... -- 4. . -. 0065 -. 01C .023 .0884 042 .  

.74E C '4. 7: t . 1 -!4t . y0 *CG? C',5 .00r16olt .0773 .0555 .0610 .5921l.  
.3 C, C . -T 7? t1 ? 1'Z -. 010N -. 99 .0005 .0633 .0270 .0701 14109.  

.3rc^ -C^ 1 ' t . [ 7. - 7(. C"t C.1; -. j4 C. 9 .C473 . 1 9 .076P 12 55.  
. 1. 1 . .. 1 C7. -. 1 -. 0 0r -. 00 7 .0!04 .00F4 .0 71 14 2.  

.7L -5 . -77? 2 . 1.^4. 241 5 . C.01 4 -. U451 -. 004b 0 3 -. 0011e .0949 1111.e 

L j ~ r 741o .0134-:rs 

.31, 3c -774. t. -11 . -4 44 '4. -.01 - -,0t0 -.0071 -.0031 -. 0104 .1018 1605.  
. 4t -' . -4rt e" -e, 4!. .5 -. 10 -. C54 n - .0 L4;5 -. 0186 -.018b .1077 Z393.  

. "I5 c "' t -L? -te: C,7 If . 1 5 -0 9 -. 011e -.0315 - .04e59 .1 1 e3ls1 b3.  
.3 ti(" 4. -eM - I. -c( 1) " . -01 5 -0 2 -. 0141 -. U442 -. 0315 .1136 3880.  

.77 ,j.-r; 11" '. "Ir. 10 . -. C1170 -. V600 -.0113 -.0532 -,0353 .114F 4452.  

* ADLPL L 1 P' I LE 3102 1t.00,Y 
rrcic' I ft. Y A L'E I 0 f r PLF 1 11 

TItEF TT Y COL fl' 2 4 1-

.lrlV ITI ''. I 4' 

L L L I U':1"I 

7 rf 'A L rc c i r t Tt.f P I l(.  
Srrr 1on re wr*.T A T I l('. IP ll !,, rI .',



.4. .* .. - ., - .: . - .0o7/ .'S .0610 39 . () 
.3'' ' . - ' t .. - '. 1" . - 1'. -. c."' .cul*.;Y'.17 .100 1 9 

."* ''. - .- " . 1 e -. '14 * . - , r -. c -;, .o4'U. 1 9 . 7e 2 ' 

1 * V* - t r .. C .0014 .UF71 1432.  
.4 . -. e4 1 -.. L4. .L154 -.ru1 094C 1111.  

.. '. 1 . . 104 .10 1 10 5 

. ' -7* -t4r. -. **.; -. '~ . 1. * . -. '1:' -. '42 -. 0 -. uiet -.0188s .10t'' 1*39?. ) 
I .. -I . - le . - * - .! 

. t' - 4, -('1 -' . ' . . -C "* -. t -. 0141 -. 44 -. '315 .1156' 388 
e 3~ ~ -. 0353 .l1149 4'.  

A D L F Fr r.I :'j c';:r f ZL I I I EA nAF3112 0 2. 18 .1e 7.4 5.  
J/v r Fr Ir.0 r~A*~[ t, to C F . PL~ F 'F 

F. T TY CCOLD t, r 1Z4 F - r 'I 

COAf.r.I T.  
LOAC S 

PrLnSUFFr 
LNGCLIh U N 1 

A 1ITrF.AL rCrcrS I . THE PIrArG 
C C lS ACD fCr ItTS ACT C THE PrIItJG 

ETIcOJ Co ' E r L CATICr: Lt.d TYrE VA 
T FX F Y F 7 CTY c X YDZ FX RY RZ STRESS 

(C) (Lr) LD) L -L!) (TT-Lr) (FT-L ) N ) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.4E -102". -:4. -112!. -1 i 1 r4t . 1 1. -. Cl-C -. 0b C -. 01CF1 -. 0592 -. 0371 .1145 4806.  
.20_ -7'. -? 7. -1 107. 100. 105. -. 014 -. 0'97 -. 0199 -. 0619 -. 0371 .1122 491.  

.36 CC Fi' 00 1.2. - l 13.- !r . .12 -707 - .0 413 -. 0610 - .03!5 7 .1078 4943.  

.361C -"06. -917. -12C0. -1251. -2. -. 00?5 -. 0699 -. 0224 -. 0565 -. 0326 .1021 4686.  
.3*2C -771. -14.-l'o -rr,. o. -.0044 -. 06H7 -. 0233 -.0483 .C281 .0953 42e5.  

.363C -611. -900^"1. -T1C^111. - CL 1' -10 .000 -. 0666 -. 0c2719 -. 0370 -. 0227 .0876 3595.  

.3640 -41. . 77. -7". -14. -. 0536 -.Ci41 -. 0234 -.0161 .0787 .043.  
.365C -17. -9 - 26. - . 377. -2't. .01 1 -. 0000 -. 0/3q -.0050 -. 0087 .0693 2030.  

.3660 7. - -l. - i.. -279. .0153 -. 0057 -. 0235 .0085 -. 0001 .0600 1274.  

.367 ')1. -72 . -700. 1:. C. -. T1. .0205 .0500 -. 022 .0254 .007/ .0513 961.  
.36EC 106. -66. -'. . -1(2. -343. .^04 -. 0458 -. 0e17 .0421 .0160 .0431 1428.  
.369Z '22. -511. 124. 5'2. -31. -359. .0299 -. 0404 -. 0o5 .0579 .0238 .0354 2179.  
.370 1. -4". XC. 7N. -45C -5C. .C331- -. C349 -. 0192 .U722 .050/ .0283 2950.  
.!71 Ter.. -2" . 496. " -' . -'47. .^370 -. 029! -. 0178 .0846 .0561 .0221 3667.  

.32 i 170". -1C. '47. "i'C. -Cc. -.52. .0395 -. 0242 -. 0165 .0948 .0400) .0172 4288.  
.3730 1.. . 705. 7c. -75. -3C0. .0411 -. 0192 -. 0151 .1021 .042Z .0134 4784.  

.274C 1 71. -"C. 44. 141. -701. -259. .C418 -.0146 -.0171 .1059 .0426 .0106 5130.  
.375C 1'1i. 23. 112. 15 . -E12. -208. .0415 -. 0106 -.0123 .1060 .0415 .0088 5304.  
.37t^ 1 7-. 122^. ". ,. -7'.7. -112. .0402 -. 0071 -.01C9 .1024 .0391 .0081 5289.  
.3777 1ip. 215. 142. 1!J. -'24. -o. .0A2 -.CC44 -. 0005 .095c .C355 .0088 50W7.  
.3710 1'.. 230'. z7'. 14'7. -62. -72. .C353 -.002! -.0081 .0841 .0311 .0105 4714.  
.375c 'Se. 305. t72. 12'. -49r. 'C. .0316 -. 0010 -.0061 .0699 .026U .0126 419.  
.380C 6". 414. 546. 1116. -347. -9. .C272 -.0005 -.0053 .0530 .0203 .0147 5563.  
.381C 436. 406. 40. 91.. -171. 141. .0223 -. 0006 -.0079 .0342 .0141 .0169 2874.  
.3527 '. A44. 252. 7^7. -. 1-1. .0171 -. V11' -. 0025 .0142 .0076 .0191 2199.  

.3c -6^. ... 1c'. 471. 1"4. 210. .Cll -. 0f026 -. 0)10 -.0064 .0008 .0209 1665.  
. 0 -'CC. 4''. -1. 21.1. '!. 229. .00V9 -.0043 .0004 -.021 -.006U .0216 1481.  

.3z50 -421. 4 * -106. 1 . 51r. o't. .GCC2 -.00(4 .00120 -. 0472 -. 0125 .0211 1724.  
.30 -'2'. 4'4. -'24. -1'7. (.1 .0. -. 002 -. 0087 .OU f -.0660 -.0184 .0196 2188.  

.!7 - 1. ?7. -426. ->'1. 77?. 209. -. 0102 -. 0111 .0054 -. 0828 -. 0235 .0174 2683.  

.3052 -1T1! . 71. -6*"^. -''. ?c". 176. -.0147 -.0134 .0071 -.09?! -.0171 .0141 3116.  
.32Cc -11? *, C -4.-, -ttI'* ,2.* 1. - .41- -.&1(. .0Ur -.1091 -. C96 .0094 3442.  

.300 -174C. 212. -'07. -7C. * "4". c. -. 3219 -.0170 .0110 -. 1180 -.0307 *0034 5632.  
.11 -1761. 1!r'. -'3. -7r'. '41. 24. -.0244 -. 0190 .0130 -*1234 -. 0305 -.0053 3666.  

.20 -1"4'. 113. -415. -740. -44. -.020 -. 020c .0150 -.1252 -.0291 -.0102 3544.  
. 301^ -1107. 61. -4C. - . 117. -119. -. 2(0 -. 0200 .01y -. 1235 -. 026f -.0174 5274.  

4 -PC *:. -. * -( . 'co. -1 u. -. C2L -.204 .01.P -. 1188 -.C212 -. 0250 2871.  
.20 -"( 2. 2C. -194. -IL. '5". -_C. -.22 -. 719" .0t:r -.1114 -.018s -.0330 2366.  

A* ALP FA) . 1'2 F- r' A o7 I" CLI rf'F i is i r' t. L 15 8512/02. 1 .2 9 14 5 
/Rv r ri1;c Kli.AL E i r . F' y 

2 st.rTY CCLD FYI'W.' r. r'V 
* CONCITI"1. .40 

LO AS 

L'.(L : 1 L' " 

I'.TIFNAL FCO r I '. 'r r i ri'. c 
rrrrr. A90 mrK'!T' A! T (0 'Aiw frI',.



. - . -~ . * .1'. ." . . t. -. rr0th. . C -. L1.T -. 01123 .011 17,1.o 
.. -n 1 .f. .6 .-.. -. 0660 -. 01,4 01 21 I .  

.. .. -. . 1C* 'C .01714 16t .  
. - ' ,' t . ru, . . - 1 171 .0141 311e.  

-1 ' -'. - . .-. 011 . 0 1 -C s .00544 .  .0 C 1 .0034 3 e.  
. - . . . -" . -. . ... - ' -. L17' . 11 - 1 80 . SC.0 336 .  

. 1 - ^1. 1 . -: . " T.. . . LA -010 .0110 -*1234 -. CSCS .0033. 5666.  .:A -V." . 11'. -:'. -~ . . *'. -74 . -. "24 -.. Cl .01'0 -. 1.2'4 -. C3C -. 0033 366.  

. * 1 . 1'. -t,'. -* , : -1. -. 2.(G -. (20 .011Y -. 12; -. 4CrU -. 0172 357.  

. A'. -14c'. . . , . . - -. ' t -.. 7CA .019e -. 11 f -. C2'2 -. 0250 iP11.  
Cr I" t -. 11 * 1 F~ mt 033 .~ 

AtLP i rA I .A 1 L L I U !Pr Ivi S 14u Y212 S31L?0 115 29P 0 .Y 
/RV F'1 i.I K1 AUE. rirt F 2 U rI Sy 

*C 3 .C I T I O t t2 s FSA r T Y C O L D F rw 4 r - . . r v, 

LO A,,' 
SHCCK 

E N{CLIA'it LIN:A' E 

INTERNAL FCrCES 1N THr FIFING 
rcrcrS AND MOMKNTS ACT ON THf F'2PING 

t 
CIC r'! Er f '_G U[I:C LCCATIO0% 1.AD TYP[ VA 

TitlE TX FY F y MY 2 D Y rY DZ RX RY RZ STRESS 

(SEC) t) (LP) (Lr) CT7-Li (FT-Lr) (FT-Lb) (1) (1IN) CEG (DEG) (DEG) (PSI 0 

.?t6C -9 . 2'. -U . -'. '97. -!21. -. 0249 -. 1ut .C425 -. 1015 -. 0131 -. 0405 1835.  
.297 - 7 1.2. 71". -71C. -. 02 7 C -. 01t9 .0f.41 -. 0893 -. COEU -. 0469 1420.  

-1.2'.* '14. 72?. * . 2".* -4'3, -. C2CO -. 0148 .0256 -. 0757 -. 0020 -. 0512 1361.  
.390 -22'1. (7. 7(t.. z'2. -162. - -. 0179 -. 012" .01L8 -. 0612 .0045 -. 0568 1733.  

.4000 -" 11i. 401. 4'2. -'IS. -510. -. 01 -. 096 .C7Y -. 0466 .0103 -. 0604 1350.  

rAXIrLfM VALU- 'F STirS' CCCUrS AT 

TIML FX rY r Z yY PZ Dy IY DZ RX RY RZ STRESS 

(SEE) (L?) (L) (L) (FT-L1I (rT-LF) (F -L ) (I., (IN) (IN) (DEGY (DEG) (DEG) (PSI) 

.2701 -16. e35 -1 79?. -i I. 14-. 1 00. .0ZC4 .04yc0 -. 16. -. 074E -. O00 .117f3 a697.  

rECTI0'4 66 12,Fir 1 2SCUC .CC "O L CATTON r EC TYPE VA 
TIME FX TY FZ x Y rZ CX .Y DZ RX RY RZ STRESS 

(E C) (L) (LU) (Lr) (FT-LI (FT-LE) (FT-IF ) (IN) (I) (IN) (PEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.C ", c. . C. .C00C0 2.0000 0.00c C.0000 0.0000 0.0000 0.  
.01 " .C .0. -. C0010 .0000 .0000 -. 0000 .0000 .0000 0.  

-^. -C. r. . . C. -. 0000 .0H00 .00Cc -. 0000 .0000 .0000 0.  

.0032 -. -C. C. 2. 0. 0. -. 0000 .0000 .0000 -. 0000 .0000 .0000 0.  

.0040 -. -C. 0. . C. 0. -. 0000 -. 0000 -. 0000 .0000 -. 0000 .0000 0.  
.. e. . C. C. -. 0000 -. 0CoC -. 0000 .0000 -. 0000 -. 0000 1.  

-1. C. C. . I. 1. -. 0000 .C 00 -. 0000 .0000 -. 0001 -. 0000 3.  

c.07^ - -. 1. 1. C. 2. -. 2000 .2200 -. O000 .0000 -. 0001 -. 0001 7.  
.0 -5. -2. 2. 1. . 0 -. ^ 1O .C000 -. 0000 .0001 -. 0005 -. 0003 15.  

.0h" -7^. - . '. . .. -.0001 .0000 -. 0000 .0001 -. 000 t -. 0005 27.  
.C1C" -1. -. '. 1. -'. 14. -. 0002 -. C0oC -. 0000 .0002 -. 0010 -. 0009 44.  

*C110 -2'. -12. '. '. -0. 21. -. C -. 0000 -. C000 .0003 -. 0015 -. 0013 66.  
.-. -. '. . 7. . '1. -. 705 -. 0000 -. 0000 .0004 -. 0021 -. 0010 98.  

.1.30 - '. -2. 1 .. -2. 17. -. "0C9 -. 001 -. 000 .0004 -. 0030 -. 0031 147.  
.0142 -4. - A'. 1". e.. -2. (,. -. ^013 -. 0001 .CUCL .0CO4 -. 00041 -. 0046 215.  
.0150 -11'. -"7. 22. Ti. -r. 'E. -. 0019 -. 00U .0001 .V0004 -. COSe -. 0065 295.  

.214 -14.. -111. . . -C. 111. -. C025 -. CUC04 .0001 .0007 -. 064 -. 0082 364.  

.017" -'6". -1.T. 2'. 1'. -0. 1'3. -. 00'2 -. uO00 .0001 .0012 -. 0075 -. 00914 U7.  
.- C( -lit 1'. " . -' 1'(. -. CL' 7 -ucCo .00(V .0010 -. 081 -. 009F 41.7.  

.(152 -"4. -'(. 1^. . -0. 143. -. 0C43 -. 0017 .0 0e .0016 -. 007Y -. 0094 390.  

S rL:L F A ;I: r : r iC i rr n7rIF* t'.JLY IFp P3/121 02. 1 . 9. 5.0 
S/ I~ r\ :r ;'.f r E,' . ' < F r r F CI, K 

0 01 1"' 12 2t.FFTY CO FVYW 24r--£ i*V 

1h C L L I 

1'-' I E A L r 'cfr s I , TH 14r rI I'.I 

f L 'T E AL r.1 ' 'I T' ACT C'- 7H 14L P'IPVI'N4



. ^ . .0001 0 -.U0U 27.  
-1. -4. '. . -L -. f V'C - L.0 .0t2 -. 001 -. 0009 44.  

.o ' - '- .''.- .. . CP -. CC -. C 00( .0C 0r - 0015 -. 0013 t 6.  

* .- ~ -. -'..1 . - . 7. -. 1^', -. i -. ^ .cc04 -. 00?. -. C031 147.  
.C1,' -' -. - . '. -. C1' -. L . .1004 -.C041 -. 0046 21.  

-'. -. . . * . -L. f' -. rcle -.OL'. .0U01 .C004 -. 007 *.0065 295.  
.IA% - ... -(. 1 11 -. CC. - 04 .'001 .0007 -. 0ut4 -. V08? 364.  

.- * -C, :' -. -.o 'U -0 0 .0oc0 -. 0U75 -. UCY 4U7.  
,Ci'-~ ~ -* t -1L C" *r , -C, f, -, t 7 - o . rt . 0 -. 1 -. U009 417.  

.( - . .. - 1,. -. jA4 -. K'1' .^ .UC2f -. 007v -. 0094 390.  

1: f A'~7 ~ fit I' ;rlrr'r nTrf rI t'JLY p3liPS12/02. 18.29.43.  
IC r rS ;Ac ENT r A TI' rO T I 

( Sr)Ll) (Ol) rw-.(T-- rlv 

. 00 IS -' 7. -f .-.-.-. 170.0 7 -0 12 .0 0 .0 0 -06 .0 03 6 

LPi r sUrI r 

* 1!8r1rNAL rccrs 11. THE riria:G 
r Arir AI. OMEN7S ACTOi H ~PN 

L CTI I fi N L, EN7 '[1;rE 1 C ATl10.? r Ty rL VA 
I E rxry IF 7 rl Cx v y F x R Y R Z SYRrss 

S: CSt (Lo) (117 (LI F -t I T-Lr ) IF 7-L d 11; N(CIN) VE) (DEG) (DEG) (PSI) 

.cc" 4'* (' * 0. 17. .r47 .C1V .000 .0030 -. 0061 -. 0080 3 1 .  

.101 -O. -1'.* -1. -11. -. 1. -.CC -. 0023 .0001 .0029 -. 0041 -. 0055 219.  
.0220 -1'. 0. -n. -. " .. T. -. CC'51 -.CC21 .0005 .0024 -.0003 -.0020 87.  

.0230 6'. 1r3. -'^. -'1. r. -74. -.0050 -.003" .OC .0016 .0044 .0022 207.  
.0240-.CCC -. 0036 .0007 .0004 .0091 .0062 387.  

.0250 i8 . 241. -7. -(1. C. -157. -.0050 -.0038 .000y -. 0010 .0129 .0092 512.  

.0260 2-. 1T. -76. -(4. V. -14. -.C01 -. Cf30 .0009 -.0017 .0152 .0112 620.  
.027 '02 . 221.* -P. -* .. -7 1 .0048 -. 0037 .0006 -. 0006 .0154 .0142 791.  

L.CZLC 179. 3(. -1C4. -t IC C. -327. -. 003 -. UC34 -. 0uCe .UCZ4 .013Y .0195 1029.  
.029' 46'. 4-75. 1,4. -1 . C. -3.1 F -. 0026 -. 0C29 -. 0010 .0051 .0113 .0245 1221.  
.03CC 4C-1 2'4. -11'. ,7. 0. -400. -.0020 -.0020 -.0014 .0059 .COE5 .0247 1211.  
.031 C ''. 124. -73. -. C. -17L" -. 0014 -. 0010 -. 0018 .0058 .0064 .0235 1164.  

.032' 46r. 1_7. -56. - . -"1. .0004 .000? -. 0023 .0061 .0060 .0260 1169.  
7.03^ 4 . -FL. -4'1 . -49. .00 .014 -. 02Y *0058 .0076 .0334 1382.  
.0140 4'. 1"2. --. -( C. -401. .CcO .0C2P -. 0U30 .0031 .0101 .0353 1386.  

.05C 7. 1. F. . C1. -. 50. .00(6 .0044 -. 0026 -. 0015 .0118 .0306 9$8.  
.30 102. -220. F7. 2 0. -151. .Cuc .0059 -.0025 -. 0051 .0113 .0241 509.  

.010. -35. 90. C, -01. .0094 .0072 -. 0031 -. 0047 .0076 .0205 371.  
.C. -: 2. .. -45. .Cll .0CCZ -.0045 -.0004 .C000 .0190 269.  

C1.CZ -'. - Y. 111. 77 - . 77. .0173 .0090 -.0055 .004! -. 0075 .0141 365.  
.(400 -7"' - o 12'. '. -1. 2'7. .0175 .0095 -. 0061 .0060 -. 0149 .0013 795.  
.C41C -46. -9(2. 1L. 1C. -0. 'f7. .C1?? .0C95 -. 0064 .0062 -.0191 -.0110 1242.  
.0420 -'92 . -80C 169. 14C -0. 401. .C141 .0C -. 0061 .0015 -. 01.6 -. 0162 1554.  
.0430 -. -501. 126. 14. - . 4(. .01 .0076 -. 0068 .0075 -. 0124 -. 0138 1543.  

.0440 -6. -277. . _4 -. 4-7. .r1'1 .C060 -. 0059 .0021 -. c01t -. 0152 1450.  
.*0450 -1'0,. -4''. ~11. '.' -p.. .01_% .0040 -.0039 -.0019 .0100 -.0259 1813.  

.040 -"4". -4U. 21'. 1. -r ? 2. .C1's .0010 -.001Y -.0165 .0192 -.0379 2458.  
.C47! r4. -2'. 19r. It.. -0. Ire. .0121 -.0000 -. 0011 -. 0194 .0235 -. 0423 e441.  

.C4EC -' 10. 77. 'r. -. 624. .0114 -.0035 -.00C3 -.0169 .0225 -.0417 1908.  
.5490 -71'. * '. IM. :C. -(. * . .001 -.0061 -. 0015 -.0129 .0161 -. 0455 1804.  
.05( -'. ''. '. ;l -.. It3. .0047 -.0086 -. 0011 -.0113 .00 -. 0565 2086.  
.Crlp -C. 11 -r. ((9. .0001 -.0100 -.0005 -. 0124 .004b -.0670 2040.  

.cf -5'. '9. '. . . 544. -. 0'.7 -. 0120 .0004 -. 0134 .0034 -. 0685 1656.  
.053" -'1'. 61'. -2'. -11. -C. 4C. -.C006 -. 0146 .0013 -. 0145 .0059 -. 0620 1308.  

.05r4 -'C. 945. -.. . 3C4. -.C04 -.0150 .02y -. 0197 .Oll -. 0557 926.  

.0550 -1'. t4049 . . -0. 1. -.0170 -. 0165 .Culd -. 0280 .0190 -. 0529 480.  
.05t, 2'. 7 -c. (7. -.C1'S -. C1t .0074 -.03f69 .0241 -. 0486 260.  
.0 77. 0' UF* to .S -1 .1; .1 0 .0 -. u400 .0Z50 -.U386 331.  

I rL :r rt*i AZ ' ' : !! :rt I ' rIfr fl AlAI Y' r P3/1ZI02. 18. I .43.  
1r C I KJ I t 

L C A C S 

tICL illi L 1' 

I',I i-t.AL Frc CrS I: Thr PirxtTAL 

It'TIS A!,D %7 ':S A C ! 1HE rIrlbt



1, 4. aa,1 .. V 

.- ' ? . . ~ . e. . . 1 , 4  -.- '.01 -. 0cvu16 .0223 -. 001 lot:'.  
.- -' * . .. . -^. :"C. . ' -. 1 -. col, -. 0 .016f -. 0455 1 04.  

.:: -7. ".. . -. . ."47 -. -. *11 -.U11! .00b -. 0565 10b6.  

*C'1 -'. .. -' < * . 'r -. L"' - -. 0114 .004b -. 0610 1040.  
.. -, , , 1. -. 134 . 34 -. 0 1656o 

14( .0013 -. 0145 CUjY -. 0620 130t.  
. . -'['. 4 . -'. . -. '0.. -. '4 -(.01'" 6.,Y -. 0197 .011& -.0557 926.  

. . * . . - .:. . 0 .010U -.0519 450.  
' -'".. 7 $. t . .. t .,7 .* ' S -. 'C'q~ r .^0 . -. 0eI9 .0/C1 -. 0406 260.  

.('7 *' '':. -. ' . *. -:1. -. ^1',* -. ls .^L? -. L400 .C0/50 -. 0386 T T 

/ F r C : r.T IE cze u. F . b 1 :1C.  

CO CIT~nt. A ("rFTY COLL V 

LCACS 
SHUlK 
PRIILUR7 
FLlLISH L"I1.' 

INTrFft.AL Fc CES It: THr r rGr C 
FC[EES AD .CM'EN7S ACT 0N THE PIrING 

ULCTIO' "E 1 srctilVP C l L(CAT I . irG TYrE VA 
TIMF TX rY r: "Y y ?, 07 CY D1 FX RY Pl STRESS 
(SEC) (LP) (Lu) (I) (F7-L!) (FT-Lr) (FT-Ll) (11) (IN) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.00 *'. 92. 114. . . -21. -. 101 -. 014( .0C4 -. 0394 .0215 -. 0266 710 
.055* 47r. 7"4 C. - 74. -. 0126 .0;99 -. 0372 .01t0 -. 0164 1217.  
.C60 'it. C1". 121. 1C. 1. -40. -. c 5 -. cC1  1.0103 -.0!35 .0051 -.0136 1337.  
.061C r551. 11S4. 1. !:.1. C. -4'7. -. 027E -. 0072, .0105 -. M235 -,0023 -.U065 1440.  
.0620 6', 1 9. 7 (t I - . -.C2o1 -.CC41 .01C5 -. 0232 -. 0054 .0010 1941.  
.C63C 99". 22. -t. -5. . -29 . -. C271 -. 001c .010Y -. 0195 -. 0033 .0243 e523.  
.0645 1'61. 20. -2. . r. -801. -. 22 .0022 .0120 -. 0193 .0030 .0386 2650.  

* .C6- 1". -F7. 4. 7'. ". -862. -. U552 .053 .01!8 -.0216 .0116 .0473 1622.  
. *C0tC 15' 5 . .. 0. r. -4 f? .Ore .0154 -. 0251 .019e .U544 Z666.  
.067C 101. -t12. -2P. -1. C. -901. -. 0226 .0107 .0160 -. 0210 .022, .0635 2741.  
*06EC 1C7'. -'7. -o6. - C. C. -t71. -.0199 .012P .0154 -.019 .0191 .0711 721.  
.069C 1C0. -770. -155. -1 4. C. -t2,. -. 0100 .0144 .0142 -. 0011 .0105 .0713 2572.  

.07Cr 1 . -90:. -t7. -77 . - . -(t. -.51_1 .0154 .012e .0113 -.0011 .0639 £227.  
.ri1 ?i^. -"1"1. -'5P. -' :. - . -1!. -.F1 ( .0157 .01 1 .0257 -.0122 .0539 1802.  

.0725 45. -1223. -4(2. -. '. * -. -!74. -.01'4 .0151 .CU04 .0!5! -.0lQ5 .0466 1626.  

.0730 ('. -IC"1. -r77. -47. -*. -300. -. C101 .0157 .007t .0440 -.0205 .0429 1717.  
.-74c 11t. -Z44. -157. -,If. -. -2:1. -. 0065 .0115 .066 .0474 -. 0160 .0399 1790.  

.07!' 11%. -6r7. -e7-'. -!fe. -c. -0 9. -. 0073 .crF7 .0utz .0440 -.006b .0338 17Z9.  
.-2. -'t. -14. -4! -. A.. -. C5 .CO54 .0060 .0394 .0034 .0252 1631.  

.C75 -''t. -3N . -(04. - '1. -0. 1''. .0025 .u01S .050 .u?55 .011Z .0183 1600.  
.071 - . - '. - - 4 1C. .06c -.c221 .002b .0353 .014,e .0140 1631.  
.0790 -27. 277. -(,04. -'C7. -. 225. .0091 -.006C -.0002 .0376 .0119 .0081 1673.  

.cV0c -162. !'t. -'t. - '. -r. 2Cc. .0110 -.LC96 -. 0076 *0400 .C055 -.0027 1701.  
.0F15 -1'2. 414. -477. -1'7. -c. 44Z. .0120 -.013C -.0u71 .0413 -.0025 -.0159 1799.  

.Ell -(g. 4.. -7, . -'1. - . 5't. .C172 -. C00 -. 0105 .0406 -. 0090 -. 0264 1888.  
. -f*. CU'. -14c. -;U.. -. . C. .r1r1 -. 01t'7 -. 017b .011 -. 0116 -. 0319 1793.  

.0uA2 -oC'. 71-. -1.'. -i'(. -1. 44. .0171 -. 020; -. 015 .0303 -. 0099 -. 0331 1688.  
.C"CC -' . ' -C. 1731. .0191 -. 0226 -. 0185 .0700 -. 0045 -. 0320 1755.  

.. 2. '. -C. 59. .GC -.0236 -.0200 .0071 .0028 -.0297 1853.  
.030 61. 47 A". ve -. r.*224 -0.159 -.0,04 -.0051 .0091 -.0260 197 

.01i[ -r7". %0^1. f1. " . 4,r. .Ile _.C0235 -. 0/30 -. 0157 .19 00 25 
.('0C -s' . iL Ut". T%.. *. 1.4g. .0250 -. 0 24 -. 0 4Y -. 01b2 .0129 -. 0158 2558.  

.04: -742. ". '. 7"7. I. I7. .52'7 -.00 -.0i61 -. 0202 .0104 -.0087 2668.  
.0"1c -'77. 742. ". Ut7. , 2". .CZ'7 -.010 -.02E1 -.0205 .C071 -. 0051 2785.  

.5' -'". 611. i112. ;'21. r. ;07.* .n255 -.0150 -.0c,0 -.U196 .004f -.0008 e913.  
.0 30 -T '. !" . 1< . :t . . 'S . ?" -0 15 .3 191 -.0188 .0049 .005! 503F.  

.C'940 -71. 2'5. TH' . 14. C .023 -. 6(77 -. oPe -. 0193 .C075 .0120 913.  
.rc - *, 71.* Ti '' r. 114. .0244 -.0c7 -.02(4 -. 0202 .0109 .0162 1914.  

V 0 , .u 

L A' 

P.LLI1. h L'.1" 

]'il7' 5i.L Ft C", I*' T1 P I' .  
*r r , A'. , ' "I',7S All C* TI : 1 rII rI



. .21-1 -. j .*, -. U1' .Uo) -..Cu4> -.U. Z *u t5'.  
'. . '. .. -r. "'* .(Jt -. CPC -. C0C .UC?1 .0026 -. 0297 1P>!.  

7 . - . -7, 1) -,0/14 -. 0051 .C03 -. 0260 10.'7.  
op 01 U 1 I y - . A ? l 

.* '- -" .. * *< . .- * ' ' -. . L -. 01 *CsY .. 012%55P 

7. .. -.GT 0 -.001 -. 020 .C071 -. 0051 785.  
.- " .l. 1 .. r. ,'* , , -. UC -. C 0 -. u19( .0041 -. 00 of.  

L'' 11 r' U 1 v 8 cl .0c -ut .. uoYt 303P.  
. 4" . -17 . ' - h '., ' U. I. V7 P. .V" -. 51 -. 0 -. 11 .00? 0 01 SCSP.  

C ' - ':'. * * 1.. '. 1 :. '. 1'.. .244 -. 17. -. '1 -.c202 .010Y .0162 1 14.  

tAL ':P[ rAC I / :L : Iti f f 'Tr : I t ILV I3/ 12 1.19. 3.  
sI v r r 10. G V:u~ VPi U..' i r A r c sK 

2 IAFrTY COLE rr4r-- rCv 

LOACS 
!H OC K 

F31/1 18.29.43.  

LL I,'h UN I'E 

1ITErNPAL trCPCES 14 THE PIrI?.G 
TOrCcE AN., VC11NTS ACT ON THE PIrilNG 

ZECTION t :Crr 1 CfTr .L LC'(ATIr. IF TYF VA 
IME FyX ry r 7 F y DX Dy DZ PX RY RZ STRESS 

(!EC) L (1) (Lr) (L) (F-L (T-tr) (t'-Lr) (1) (IN) (IN (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.0' -74'A. *. 117'. ;L. C. *'. .C.71 .Coe- -. 0e41 -. 0194 .0126 .0175 5026.  
.097C -277. -203. 111'~. ':. ". 22'. .020 .0046 -. 017 -. 0145 .0115 .0177 1898.  

I( -. . 4. . . -. 01I7 -. 0CS2 .005f .0182 1532.  
. c'9 -5" . -447. C. ('t. C. 210. .Cl(4 .0122 -.01t0 .0107 -.0033 .0177 2094.  
.100V -'11 . 91. 401. C. 2C. .C1?.2 .0154 -. 0159 .0271 -. 0136 .0139 1690.  

C11 -'07. -001. '7. ?1. C. 317. .0093 .087 -. 0133 .0A24 -.0125 .0017 1347.  
.1020 -47A. - C24. 17r. 1--. . . .0003 .U00 -.C102 .0557 -. 0282 .0025 1151.  
.1030 -'S. -Lu. - . -fl. C. !ft. .COT8 .62", -.c06 .0667 -. 0301 .0009 1129.  
.124C -'r-. -77(. -. -' -C. 71. -. 0014 .c22P -.0U25 .0746 -.0287 .0020 1217.  
.1050 -297. -t'4. -4t2. -4-0. -C. 242. -.001.7 .0732 .0020 *0791 -.0254 .0037 1424.  

S.1tr -112. -'40. -(4". - > . -C. 1 1. -.00f2 .02!0 .0065 .0811 -. 0218 .0054 1701.  
.107C -2L. -3'06. -0'. -U . -c . 22. -.0115 .0225 .01CY .001c -. O1Q1 .0078 2040.  

.1. -VC. -"7'. -fe?. -C. -1LC. -.0145 .071e .0141 .0815 -.0176 .0111 2504.  
.109 42". -144. -117. -5'1. - -1. -.C17 3 .0706 .01F1 .0796 -. 0168 .0145 3033.  
.1100 4'. -4. -112(. -1517. . -579 -.0201 .C19r .0112 .0753 -.0162 .0165 35U2.  
.1110 6. .. -1797. -ic. -72. -.0224 .0184 .0e41 .0676 -.0151 .0179 3933.  
.1120 1'77l. "e. -1714. -7C'1. -C. -b"3 -. 0O'41 .0174 .066 .0568 -. 0140 .0192 4288.  
.113C 1:11. 145. -17(7. -I1.47. -C. -1020. -. 0202 .0164 .Oe .0437 -. 0139 .0196 4447.  
.114: 1>4. 177. -115'. -"'. . -11'4. -. 0707 .0156 .03C3 .0297 -. 0158 .0190 4491.  
.1150 140?. 1(0. -1025. -:. -0. -7129. -. 022 .0140 .0509 .0165 -. 0201 .0185 4547.  

.lltr 1r". 1'0. -re. -'.1. -r. -'7'. -. 0z' .C143 .0505 .0051 -. 0266 .0185 4507.  
.1170 1050. 1"0. -_r. - '?. -C. -12Vt. -.0213 .013p .0294 -. 0052 -. 0335 .0168 4216.  
o11lEc 15l'. 1To. -r0. -417. C. -1247. -. C1o6 .0134 .078 -. 0155 -. 0588 .0117 4001.  
.119C 140-. -41. -'24. -e'. C. -11(2. -. 0150 .0132 .0258 -. 0254 -. 040f .0061 3645.  
.120C 174e. -Cc. -132. -1C. I. -1ri4. -. 711 .0129 .'274 -. 0342 -*0379 .0030 5164.  

.1Z1" li7. '1. 47. ". C. -'t. -. 0079 .0125 .02C9 -. 0427 -. 0303 .0017 2784.  
.12( 'ff. 16. 1". 1''. C. -,i1. .Z070 .012" .01F4 -. 051p -. 0194 -. 0001 2535.  
.123" "Cf. lo. 701. 2>7. r. -I C. .C 009 .0121 .0160 -. 0601 -. 0083 -. 0046 2220.  
.1240 4"1. Z07. '51. 1''. 0. -4[L. .016 .0121 .01'4 -. 0652 -. 0002 -. 0122 1864.  
.125C it'. 221. 7C'. O '. C. -1''. .C2'0 .0122 .01C -. 0658 .0035 -. 0228 1827.  

.14!C IL.I0 AF .1 . f 0 9 .0 1 5 .00(6 7 -. 06,11 .00,1 -.0363 1896.  
.1770 -7''. ". 4'. r7. V. 7T. .C31 .C12p .0U25 -. 0506 -. 0013 -.0502 e047.  

.1C0 -fl. '. . > A. ("7. .012 -. 01 -. 0362 -. 0055 -. 0633 2468.  
.1290 -r24, 17'. (74. ''. C. 7(7 .C4(2 .013r -. 00!1 -. 0225 -. 0065 -. 0754 2887.  
.1700 -112'. -74. t. .C '7'. .^511 .0144 -. ,0U4 -. 0152 -. 0026 -.0814 3170.  
.1310 -1'6'. 177. '14, 47 . C. 117. .05'0 .C152 -. OU98 -. 0080 .0049 -. 0996 3682.  

. c ' 14 . -. 01C3 0 13e -1094 4511.  
.113. -"77. r14 It., ,: . l. .Ct7 .'017' -. 01C5 -. 001E .0200 -. 1159 5035.  

AVLI IP[ rAI 1' ' ' :' , lr rt :r fr I TI rT I f A PS/12102. 16.29.63.  
Ir, v ! r , Vi I. L ' W. ' F FI l' t.El 
S. Cr'TY COL FKv-- "V 

T I.TI k? L I C r I?. THE O1f':G 
t Cf A P.f; Cf o ., ACT7 C! Te 1 jiC b



I .. L, * I .--. -. V: a I* I 'I%~ -.uv~jI t-3 e 

1' . ". ... . -t'Z. .1'Y .011 .Cit -. CitC -.0Co5 -*0046 2210.  
.1:.: 4" . .. ' 1. 1.'.L , -4 . .flU< .i171 .01 -.C6LE -. 0001 -. 0122 1864.  

1 ,C *('. '7. 'r', * , * -1e, * *;.1 O2 .1iC' -.5 .C035 -.0228 1817.  
.1. -. .. :.. . . ' .~l.' ."C/ -. 11 .002( -.0313 18Y6.  

.1 7 - T . ' < . 1. . () ' . . 3 -. 0502 104 7 

I. 1f - 4. e"' (7 ." . -. 7t? . 4( .0 I', - .00ur? - .0v let -. 0065 -. 0754 eF87.  
1 -1;'. I.. '1'. . . , .' 11 .(A44 -. 00. 4 -.U152 -. 0026 -.0814 31o.  

.1 1 . 1? . '14. . . 1, r .CTL -. 0U91 -. 000 .0049 -*0996 36b2.  
.1'; -1 ('. .. . I. * . . , , A .11(1 -.ni -. 0041 .013e -. 1094 4'11.  

.1t 7 . I ' 1'C , 7.. .1t01'C 0 **1159 %5 5.  

AD LMPV rr l A ' I:: /:Lr Af rflPEI TF IC t.A tY IS P3/12/02. 1b.29.43.  
.IV r:r7G %C, L'.11 f' 1 F L0 r C t 
.SAF1TY COLL FKV'4r--." ',V 

(0FCL 1;IT ION C 

N ETIFrNAL !CrC.S IN INC prr,,, 0 
rrcrS AND Mrc'S ACT ON THE r1PrNG 

I LEr!t C' L CATIO1 EG TYPE Vt 
TI , rv rY F: x P Y r DX rY v7 ox RY RZ STRESS 

E(50) (Lr) (L (Lr) (F-L) ( T-Lr F -Lr ) (I N (1!) (IN) (DEG) (DE6) (DEG) (PSI) 

1 74^ I r rC 44*.1 17 . C. (t T .062w . 0 1 ' -r.010 .00ze .0e2t -. 1197 5057.  
.1'it -1"'. 4'. 7 7. C. T44 . .C67 7 .C2c1 -.0111 .010C .0196 -. 1221 5087.  
.12C -2C?'. 474. '44. 1'. C. 174. .* -21 .. 2 0 -. 0115 .0199 .0lIq -. 1241 5714.  
.137C IZ10r. 6. 7. 1. C. 114. CC61 . L242 -.0117 .0293 .0O25 -. 1252 5360.  
.13EC -1C7' . 1'9. 147. 1'. 0. 143. .0584 .0166 -. 0114 .0360 -. 0055 -. 1252 5011.  
.139 -1rI1. -t 56. 1.7. C. 1520. .0547 .C292 -. 0105 .0402 -. 0106 -.1217 46e5.  
.14C^ -167'. - '. 24. 1'. C. 1.'4. .C510 .0717 -.00u1 .0427 -.0125 -. 1112 4240.  
.1417 -1'^. -1. -1'. -: . -. 1111. .047t .0742 -. 0u73 .0412 -. 010f -. 0936 3410.  
.1420 -?71. 6C. -L2 . -e4 . -C. 77. .044I .67 -.0O48 .0380 -.0075 -.0722 2208.  
.1430 -46". -110. -7e. -[. -C. :79. .0403 .0391 -. 001Y .0314 -. 0050 -.0529 1197.  
.1440 -2. -273. 72. . C. 13. .C349 .0416 .0012 .0252 -. 0061 -.0363 558.  
.1450 4 *S7. 5. C. -70 . .2c7 .043 .0036 .0219 -.01C8 -. 0189 212.  
.14W r4. -4'4. -C. -1 . 7. -4U'. .0253 .045P .0Wie .0220 -.016Y .0005 1399.  
.147r " 1. -4(7. -1C-r C. -7%* .0211 .C414 .0063 .0246 -. 0239 .0193 1442.  
.1480 175(?. -!-*F. -111. -f 4 .14 .ut7' .007o .0266 -.0199 .0332 2933.  
.1490 1"6". -7-C. -iC7. -%. P. -10%. .0116 .0495 .0095 .0253 -.032Y .0431 3212.  
.1507 1440. -C9. -136. -111. C. -11 5. .Co7b .U497 .011/ .0207 -.051Y .0520 3652.  
.151 C 1'9. -4. -15V. -I1. C. -171. .CcS1 .0497 .0141 .0147 -.0281 .0612 4037.  
.152" lo01 . -''?. -. V . -". C. -17'9. .C001 .C4V2 .0164 .0093 -.0130 .0696 4052.  

I .15'. -e1. --'. C. -1 CL. .rC14 .0463 .01p .L03F -. 0176 .0739 5967.  
.1i74 i . -41. -142. -1 r. -. -1;' . * -.L001 .( 430 .005 -. 0015 -. 0130 .0718 5947.  
.155: 143r. -079 - 0 , -1(%. C. -1114. -.0019 .0401 .018 -.0044 -.0103 .0633 3667.  
.1560 17'. t ,052. -_IC -1'. C. -C15. -. Cc7 .V27C .0224 -. 0032 -.0094 .0506 1995.  
.157 7 - . -il. -16. C, -7l9. -. 0CC0 .0C24 .023 .0004 -. 0088 .0364 2355.  

.1%C '. -e'. -476 -" . -VN. -. 0Cv .02/2 .018 .002 -.006b .01Y7 2117.  
.1597 .4e. -ci2. -t. - ''. C. -1. -. 1 .0212 .Ci15 .0035 -.0025 -.0009 180.  
.16CC 2'. -iTC. -O'. -'V.. 7. -7 . -.0077 .0147 .i15 .0016 .0035 -.0230 1557.  
.leV -AC. -(E. -(0.. -0* V. * -.00 9 .0C76 .0214 -.0028 .0111 -.0434 1740.  
.1620 -'n'. -'?. -(4". -. . 446. -.0107 .0000 .0e12 -. 0096 .0203 -.0623 2126.  
.162" -7'. -17C. -7. '-(.1. C * t'4. -.0120 -.0077 .0C -.0168 .0Z91 -.0809 MNS7.  

.154' -1V). C . -'7(. -4-. *. '. -.r11 -.015! .Clf -.0229 .C363 -.0997 3115.  
V .165 -'2. 446. -'. -LC.. 1 (7 -.715 -.021 .0100 -.0276 .0421 -.1165 3594.  

.16t.C -1,7. '. -"C', -4t1. . 11'9. -.017 -.0'O4 .C155 -.0311 .04f5 -.1288 3738.  
.167T -17p". TV1. -'. -C4(. -0. 1147. -.213 -.070 .0126 -.0341 .0491 -.1381 3762.  
.16pr -145'. 1473. -4*. - -C. Ir.5. -.1148 -.0427 .0u;1 -. 0318 .0497 -.1459 3857.  
.160V -144'. 16''. -t7,. -I'. -r. 11"7. -.CJ4 -.047 .006b -.0431 .C48 -.15U7 3732.  
.1'C ' -171. **4. -7 . -V -". r''. -. 1121 -. ClC( .001b -. 0492 .0454 -.1495 3248.  
.1'1V -TC?". 1' * - C. -'C. -C. _e. -.73'1 -.025 .N05 -.0!43 .0403 -.1416 2578.  

L 0 POtentf rArt ."'t :/;-: rIr F:11E T p3'L'.58/12/02. 18 905 

tfl irt AtAT - r Tw r 
Aitf C 

* !"T:1 .A( f Crs (1 . TH Mrl 'lb 
ff '(I t IN "'?'." A'1 7'. THE I'l'tre~



.1- -* v*. -. ce1 .01'e . 1'/ -. 11/9 C1se -. U997 114 .  
* Gc. -- *-.1165 V 

V1. 1 . ' " "' 1 , ic . -. 1 7 . ' A . 1' -. 91 ,Csts -. 1211F 573F.  
.1,67^ 1 . * " . - ' A ' 1 ' . ; s -0 t 0 2 -. 0'41 .C491 .13141 37c7.  

-14.. -t.*. -0' - .*. -.rct. -. ,47 .z'f -.O .0497 -. 1459 S.  
.1 C -16 '. . - . .-. '*. -. C -. r 7' .? t -. 0 1 .C4S 4 -. 1507 37.2.  

.1(W -1'7. 4. - -. 1. -. ^lc1 -. :'1 .000 -. L $ .0474 -. 14Y5 324.  

.i - -1'". 21 . -r. -'*. - . *A -. '1 -. C'4 .ri'5 -.0'1l .04fS -. 1416 157f.  
114 IF 

P DLPeF -LE1 37P F I.I LFIF Il p fIN rTP1r A'ALy/ 0b 
F.R 1 Il N :0K 0 L, L t."f r RUP taIY 

;.f[A 7Y CrLr f 2 f-7 M 

LOAt S 

SicttPK 

F!fr 'SUF, 

j5110. 1.905 

LGL10b ilT 

IN'T~rd.'AL TCPCTS I&I THr. Prir G 
ftWE(S ANC MOPENT!,S ACT Or. THE Prirv6 

SECT 'A 0 t 1 f r 1 rrGUI C t LC C AT I C t i IG TY1 VA 
TIME r xfry F: A X!Y I DX tY DZ R Y RAZ STRESS 
(S*0 (L-) (LL L) (FT-L ) (FT-LF) (FT-L ) (1: IN IN DEG CDEG) (DEG) (PSI) 

.11i, 7't. 12 121 1L -. 45 -^ ' -C -. 002Y -. 0579 .cS!I -. 1295 1919.  
.17--c -4t" , 1t 14A . 4 -c. A. . C9 1.'l -. 00Lt64 -. 060! .U4 b -. 1139 1411.  
.174-C -It .121.'0 4, t, -.C4 73 cog 4 e0 U9 -. 0f19 .0164 -. 0954 11184.  
.175C, 16-. ^1. '6 .-. -17. -. C45)4 -.0441 -.0133 -. 0623 .0085 -.0746 1598.  

*.176 f I 5I. 1849. 71". r5.'0 -4r7. -.0469 -.038IC -.0165 -.0609 .0015 -.0514 2284.  
.17 70 C 14. I I N'. E- 7C7. -. -e.7" -,C477 -0 106 -.0195 -. 0580 -.00048 -.0255 2974.  

.17 C 17. 10. 'l ,. -. ?. -.N.73 -.022 -.0220 -.0547 -.0091e .0026 5673.  
.1790Y 17 c4 . 7r4. 100 . o: . -1157. -. 4c0 -.0130 ./3 . -. 0-.012 .0310 4335.  
.1:01 155. 27 1^9. ci . -121f7. -.0 442 -.0032 -.0152 -. 0464 -.0144 .0581 4787.  

.1p10 1 -9'. -104. 117r. '-. -C 34 -.0,419 .00t6 -.0Z59 -. 0404 -A0153 .0832 4995.  
.18 2" 16 3. -76 17l . . C. -3 . .30 .0103 -. 0,e61 -.0355 -. 00145 .1044 5068.  
.183C 1U27. -12')7. 100-4. ,00v. c. -1247. -.0360 *0253 -.0e60 -.0247 -. 0121 .1208 4926.  

i1 AX 147* -"" . r7r. ?. C. -1C.-C " 0 3,' -.0,e56 -. 0134 -.00F4 .1321 4462.  
e1, 2 4 ,^6 . ?7 . 1 4. C. -172 .0200t .0997 -.0le49 -*0002 -*0030 .1386 5767.  

.11 C. _I,29 ro- 1C 1. -e1 c. .C4 4 f -. 017e"9 .0131 .0039 .11402 29837.  
.1 70 '7r. -9 7. z 25. C.C. -14t. . 2 !9 .C4 7 7 -. 0224 .0254 .0117 .1356 2129.  
.11H0 41F. -1120 9'.1c C. --747. -. 09219 .04e5 - .0 d04 .0366- .0195 .1250 1084.  
.1890 24. -1 r. -f" 2. C. -ZC. -.02C, .04 70 -. 01F1 .0465 .0266 .109E 309.  
.10(^ _1.-1 . -77. -2 .C. 149. -. 01197 .C431 -.01157 .0550 .0529 .0911 1208.  
.101) -' Cr2 ( 7 . 402 -. c195 .0l7c -.0135 .0622 .0385 .0697 el190.  

.120 -0' 75 9. -LC 71 .C, 7 -3 -. C2Z .020 -.0115 .0t81 .042B .0453 3153.  
.3: -10' ^{5 -1^ . -C"c -0 90 -0221 .01910 -.009t .0716 .0469 .0192 4058.  

.1)4! 14' -5 -1-: . -i4. C 116f.9. -. 245 .0076 -.007Y .0716 .0514 -. 0064 4741.  

.067' *06 *30 27 

.1950~~~~~_ - 7. - C. - 9. -1'.C. 127'3. -. 0276 -.0047 -.CU6,3 .07I 06L-00 27 
.1t -? " -" . -144t. -1 '-. 1,54 -.!'314 -.C177 -.Out? .u5t2 .0599 --*0536 5502.  

.1 7" - 7 . -1- . -t1 .n -- 11.0. -. 30 .:0 -. 0 U32 . 0447 .0620 -.0756 5522.  
.1t 10' l? -1' . -cJ . -_.134. -.04C5 -.L432 -.001Y .0'17 .0b1z -. 0891 5220 .  

.1199c -142'. f,. -1'4?. -t 0 1111. -. 04L2 -.054E -. 0010 .0084 .0567 -o0996 4608.  
.2VC -1794 .! . -0. -'.-. " . -. 05c0 -.065C -.30006 -. 0120 .0483 -01058 5795.  

.Zo1^ -" 7"? -1e9 C5 0 71, . -. 05 0 -.0734 -.0006 -.0330 .0568 -.1082 Z856.  
.1: '1 C'1. -1'. -) -. 5S. -5976 -.079C -.0009 -. 51 .2 8 -.1059 1787.  

.q3 ?2 7 _r? .' .-. I?7. -. r66 -. U3 -.CUT4 -. 0750 .0109 -*U960 661.  
.134:~~I ,?. '4.! . C 0 13 .00 -0S - .00 -05 -.0005 -. 0841 951.  

.L101c r17. 12p1. 'c . I."t. -n. -4:5. -. c6"6 -.0r5i -. 0022l -.1152 -.0100u -. 0653 e203.  
.200 "-' ^Gl 1,5,. 7. -. -77f . -. 09 .0 3 -. 0020l -. 1!47 -.0175 -.0430 3491.  

.2070 1:4-. 260 1'ft.l 111r. 4 . -1071 . -. 1075 -.0773 -.0011I -. 1527 -.02341 -.0184 4698.  
.2"LCff 1"* .1 r i i. f - 7 . - 4 -. 7 7 -. 000e -.1067 -. 018p .000f6 5759.  

.0 1'4'. [ 4. To'4 L" .1 -1 44'. -. ^6f3 -. l .0 Ulu -.174f -.0343 .0340 6593.  

ALLVIFr rArL rf'' I L ;! t~lfIf1r [ LTWf f Af4ALY'l, U51 /0 . 1.29.43.  
.fRv ;rl3.c r,.L. l U) F UP [I ) 

(3VITF C L D F t f- rV 

LOA&, 

FC( [l I. PCF',T" AfT kt. TH 1 It'KL



. : -. 4.:* TV L. . r " .61- 0 P9U 1 460.  
.1~ . ' . -'. ' . - . 11. -. 4'. -.Cr41 * .0184 .056f -.0996 460?.  

.. . - -; ~. . '.. -. v -. Cc* . -. 'IO .C3 -. 105F 3795.  
. - .. - (. '. -. ?. -.CL'( -.7't -. 0CC -.C %L *CS65 -.10b2 1056.  

.. .: *.4*f. 7 ' . -7". -: . . *,. -,^ *"{ -.,j' -. vie -,cr.<1 .018 -. 1059 1757.  
.- " . . . -'. . -. r'L -. e' -. CU14 -.07,C .0^10 -. u98o 6ol.  

-.2 57 -.CUlt -.C951 -. 0005 -. 0841 951.  
-. - Cule -. 1152 c.1 *0653 e203.  

*. ' . 1 .. ' ..- ^. - .. -. t -. ( ' -.0 U -. 1 7 -. 0'75 -. 0430 51.  
7 1 . : '. 1:.. '. -C, -V'T, -. I'( -. ('L,' -. U1 -. 27 -. 0232 -. 0184 46yP.  

". -. 't -. . -. 1t7 .0016 5759.  
. '. * :a. ?'4. *.. -:. -t. -. 'e -. c(1V .Cul -. 174f -. C345 .o34C 6593.  

ALLIF rAt :I r /;:Lr'r Al I ;r CTFl ANALY IS 83/12/02. 1.29.43.  
1/RY :r Il.C KC'AU!~f V. 1-UP I15 .  

C ht:T* 2T' tA yTY tcL D r 24--. rv 

LOAL 
SHUK 

LLI L IhU 

*?:Trp.AL rrcESI N THE PIINlG 
rOcr AD rrrFrtS AC (I( THE rIrING 

SECTICO 66 ?1"tr 1 7'U E CP.E ' LC CATIC'; I G Tyrr VA 
IF TX F. r: IY V DX It I Z Fx RY RZ STRESS 

(SEE) k-) (LU) (LE) (rT-LI) (f T-L) (F T -Lf) (1N IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. C0 1 . 2" '.c'. 17. -0. -15. -. e'i -.Cfjz .0021 -.1757 -.0402 .05?. 1156.  
.7l 15. 7. z1 7 -r - -. 0414 .00S -. 1698 -. 0451 .0806 ?392.  

.c1Lr 19t'. 'i. :71. 7*'. -C. -lif . -.05l -. 0210" .0041 -. 1570 -.0499 .0979 7256.  
.210 1 6". -517. V12. ' 4. -C. -15'1. -. 050! -.0192 .0063 -.1382 -. 0516 .1110 6767.  

.;140 1 . -1C14. leu. 1:?,. -'. -14r7. -.C449 -. 0056 .00u2 -1148 -. 0500 .1207 6003.  
.215' 149-. -1512. 124. 1c'. -C, -12'6. -.0319 *CC11 .0100 -.0882 -.0445 .1273 5032.  

.210 172'. -16C. '20. 7-1. C. -101c. -.0327 .0097 .013 -.o591 -.035e .1302 3888.  
.217" 1" -:111. 1tc. 417. C. -7!6. -. 23 .0160 .0164 -. 0290 -.0248 .1291 2626.  

.7. -22'4. -0. I'. C. -47E. -. 0201 .0225 .0194 .0024 -.012f .1243 1459.  
..4r . -- 46C -?.. '. -203. -. 301 .0265 .0124 .0347 -. 0006 .1149 1317.  

.-lC'. -, 51. -'f4. -V"r. C. "t. -. 00c6 .02e7 .0C45 .0617 .0103 .1037 2448.  
.2210 -465. -211. -144. -12. C. 3pt. -. C079 .0293 .026e .0992 .0198 .0881 3839.  

.21-1 -"f.. -162. -1C.. -V7% C. t17. .C02 .0284 .Oc72 .1289 .0278 .0709 5207.  
.223% -15. -16C. -1'4. -1'1'. P. t 7. .C236 .26C .076 .1544 .0545 .0540 6414.  

. 240 -1Z5E. -!zTZ. -2(2'. -Z1 l. -C. 1(44. .:071 .0225 .0276 .1736 .0409 .0382 7355.  
-. 10..0096 . o .73 .1?148 045Y .254 f957.  

.L260 -152". -5Z7. -2T1. - . -C. 12'. .115 .016'o .0168 .1812 .0494 .0105 5190.  

.2270 -151. -213. -27C2 0 17. -. 1C. .012C .0074 .025b .1817 .0505 .0004 8051.  
.2." -1467. 1"%. -2(1. 1(7. -n. 121g. .7161 .C1P .0241 .1697 .0484 -*0062 7558.  

1- . .s14 ' -,CC37 .0/18 .1525 .0424 -. 0099 6756.  
.2 C -172 . 7'7. -1 5'. -17.24. -". *2.0 .8151 -.0"57 .0181 .1307 .0328 -. 0114 5695.  

.2310 -p66. c(1. -1% - . -C. 117. .01'1 -. 0132 .0152 .1050 .0201 -. 0113 4422.  
.2327 -571. 10(6. -132. -lt. *.. 474. .014t -. 0170 .0113 .0757 .0058 -. 0094 2977.  
.133: -25r. 1114. -4. -400. -C. 215. .0145 -. 0199 .0075 .0436 -. 0094 -. 0052 1397.  

C '. 117. . *. -. -(l. .0145 -. 0220 .0035 .009! -. 0239 .0011 219.  
.237 42*. 'C . (.. 'L.. -348. .C1SC -. L73L' .0001 -. 0263 -. 0370 .0091 1970.  

.170. *(_. -. -e * .01 -. 073Q -. 0028 -. 0616 -. C47s .0177 3609.  
.237^ 1%1. Z"4. 1744. 144. -2 -847. .0171 -. 0737 -. 0052 -. 0946 -. 0563 .0261 5103.  
.23C 124, 7%0. 219'. 1.'C. C. -10'0. .0188f -. 0228 -. 0072 -. 1233 -. 0621 .0353 6363.  

.23 1'9'. 672'. 25. 717'4. -r. -1110. .00 -. 0215 -. 0088 -. 1460 -. 0653 .0382 7308.  
.24(,7 1461. 47. Z"". 27. 7. -121t. .7233 -. 0197 -. C1C1 -. 1616 -. 065Y .0399 1887.  
.c41' TA.". 2' 4. 7' 7. C. -1lrt. r.W -. 0176 -. 01We -. 1695 -. 0638 .0377 8081.  

1'CC. '. 2'. 7" '. . -1C7'9. .025 -. 0154 -. 0111 -. 1U97 -. 0592 .0319 1903.  
.23 lc. 7. 'e. 2^'.C. T. .11315 -. 0130 -.0109 -. 1(26 -.052U .0231 7385.  

.2'C *2". -171. 77. 0. C. -C. .034c -. 010E -. 0100 -. 1492 -. 0424 .0114 6576.  
.2457' 484. -1"C. 2147. "1. C. -42. .0376 -. 0086 -. 0085 -. 1303 -. 0305 -. 0032 5552.  
.24cC C4. -- 17. V'st. ' . C -Co. ._40 -. cc f -. 00(5 -. 1C67 -. 0170 -. 0204 4414.  
.2477 -"'. -777. 1:7'. ':. , :11. .- 426 -. 0047 -. 0U41 -. 0790 -. 0024 -. 0393 5330.  

0 

* 

0 

0 trLPIFC I'Mf 'L 1 1/:.f 1 1tr:l C1IfS A VALYIS 8/12/02. 15.29.45.  
lr/v r r .1 KF AL' r ,: r tI.r 

2 7JFTY COLC rV 6.F-- i V 

LOA,' 

o 
L 

0~~~~~ 11, 1 ! C i 

r( tCr, v. X I rC7 AI Ol 1?4 TII v



o~~~~~~~~~~~ 6/T' '. 17* i7 " t.. .11 -0'7 -05 -. 074e -*60fS *U26 1 5100.  
.21'f 1.*, ?'c. 2"'. 1:" . -'. -1(>. .01': -,& r -07 -. 1233 -.0621 .U333 6363.  

. . ' - o ." *I'A " 1 ( .'f (* -. rle-0 0 .t * . .0382 7708.  

. 4LE 14'. * V. "'. .. . -1;.r . s -.c01' -.0101 -*li -*CesY *U399 1p87.  
1'. ." . "'v.. . C. 1. .".. -. 1f( -. (10r -.1' -. 06?0 *0317 081.  

.1'. '. ;'". . . -(. .. -. 0154 -. 0171 -.1t97 -. ?59 .U319 f90l.  
. 3f 17')'. -'4. ." . . .* . -'. .I i1 -.c IC -.010Y -.1I(t -. C52u *U231 /385.  

.2440 2'. -1 1. ;I.t. : . -e' . .14 -.C10r -.011c -. 1492 -. 04t4 .0114 65/6.  
.4.p. 1 . . -'. * *.5 -. Cit. -. 00'S -.1UT -.P3C5 -. 0032 5552.  

4 ' - .- . . -. V(< -. r u -. 1C67 -.C17u -. 0204 4414.  
.~470 -"'. -7.. 1:7'. * ':..1. .^e -. CCL7 -. 0j41 -. u0Y9 -.0024. -.u391 3 30.  

ADLPlor rACE i'tr 1:I/;:&T Er HLr:Fr 7TPtfS At.ALYCIS 83/12/02. 15.?9.43.  
c.Irv Plavtt rkE.AUNIE cv.,_T ru r~ ist, 
2 SAFETY COLc rKW:4F--z rCV 

CONITION1 2 4 
LOADS 
SHOCK 

LNGLISH U%:17 

INJTTF.AL rorcrs It. THE PIPrNG 
rcFCEs ANC P0017ITS ACT ON THE rPIPNG 

SECIICN 66 "IErFc 1 SEI LtLCr r( LC CATIO? ! G TYEr VA 
TIME FM fY F7 y P.Y 1, Dx tY 07 p5 RY RI STRESS 
(SEC) (Lr) (LP) (LU (FT-Lr) (rT-Lr) (fT-L r) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEO) (PSI) 

-5.17. -. "4. .446 -.03c -. 0016 -. 0477 .012f -.U587 16b2.  
.24SC -1I. -1C. 17'. 14. . 7. .0411 -*c14 .0Ofb -. 0139 .0275 -. 0717 2973.  
.25CC -1'3(. -7. - -!Lt. C. Z75. .C4t9 .0002 .0031 .020 .0411 -.0958 40U7.  
.251C -151. 7 . 54 . -7". C. 15'9. .C4(9 .0017 .0054 .0539 .0533 -. 1123 5261.  
.2520 -210'. i1l. -145". -14 7,. . 1744. .0462 .0033 .C075 .0843 .0630 -.1262 6458.  
253C -2262. 29Q. -1.r1. -17(1. U. 177. .0448 .0050 .0093 .1105 .0699 -.1359 1428.  

.254" -2'O". 3 8. -221c. -127L. '. 1916. .0429 .0069 .0108 .1318 .0736 -. 1403 8073.  

.2500 -?3 . 4r4. -2442. -. 07. C. 12. .0407 .0091 .il1y .141 .0140 -.1389 8353.  
5.25t -2014. 10. -2'1. -t%. .17^c. .0379 .0116 .0125 .156C .0710 -.13Z6 82f9.  

.2573 -1'7. 501. -267. -2127. C. 1477. .0346 .0145 .0121 .1583 .0648 -.1218 1817.  

.258C -1492'. 4U0. -245. -204c. C. 11f. .0310 .Ci18 .0123 .1544 .0556 -.1070 7177.  

.2590 -794. 376. -2260. -1El. C. L25. .0273 .0214 .0112 .11451 .0438 -.0878 6233.  

.2600 -/.r. 2e0. -180. -1t44. r. 4C5. .C217 .0252 .0096 .1309 .0195 -.0648 5149.  

.261C !'. 106. -1(2. -'?L.. C. -46. .0204 .0093 .0076 .1121 .0141 -.0393 4092.  

.262C CC. -9L. -1'". -'^7. ". -502. .0175 .0733 .0053 .0893 -.0021 -.0118 3363.  

.2630 114'. -3'1. -C02. -73. C. -949. .010 .0773 .O21 .0635 -. 0198 .0138 3386.  

.2640 1657. -510. -197. -1C. C. -1371. .C172 .0410 .0002 .0364 -.0366 .0398 4200.  

.2650 21. -70'7. 114. 20. . -1749;. .0123 .0443 -. 0025 .0095 -.0523 .0640 5380.  

.26t 24F. -1011. 7r?. '7. -0. -,V(. .c122 .0470 -.005' -.0155 -.0660 .0849 6517.  

.2670 2'S. -1210. 171'. C11:. C. -2 7. .0129 .04L9 -.0081 -.03f5 -. 0171 .1011 1601.  

.26EC 2'1(. -1371. 157.* . 7. -1.20. .0145 .oroo -.0110 -.0551 -. 085, .1120 5347.  

.2690 295". -1470. 1714. 15C. C. -24'4. .C170 .0500 -.01!7 -.0677 -.0891 .1175 8758.  
.27C0 207'. -15"4. 1"74. It'. . -2^I7. *CZC .0490 -.0162 -.0748 -.0905 .1113 8806.  

.2710 our. -14-c. 2r40. r11. C. -2216. .0245 .0469 -.0184 -.0766 -.0871 .1109 8483.  

.27ZC 274'. --''-. .1r. C7. C. -1"tc. .02e5 .0457 -. Tol -.0733 -. Ca15 .u986 1810.  
. 30 1 1. -26. 1VC7. 1r7. . -17'. .03 46 .0796 -. 0116 -. 0647 -. 0725 .0813 6832.  
.;747 1411. -'t . 1C". 141:. 0. -11'6. .0404 .0246 -.0227 -.0510 -.0605 .0602 5605.  

.75C "54. -t(. 1430. 117. 0. -70r. .04f4 .0289 -.044 -.0331 -.046f .0355 4205.  
.27ti 2. -341. 1,1. 94.. -1'7. .0522 .0223 -.0179 -.0119 -.016 .00714 1816.  

.2770 -410. -11. 7'0. 5 F. r. !4C. .0576 .0165 -. 014e .1119 -.C151 -.0228 2066.  

.27F0 -1l4o. 3'.. 29". 71'. *. I'1. .CtZLd .0103 -.Ce4S . 'f: .0001 -.0526 2753.  
. *'r -i$T. 7C. -121. -11. C. 1r7t. .0675 .0044 -. 0,43 .)626 .0154 -. 0803 4146.  

.2700 -2162. 1Cl . -'20. -4-2. . 17'. .071. -. 0010 -. 0C41 .UP63 .0195 -. 1053 5615.  
.2710 -2C2'. 3'. -ft.. -71(. C. 2177. .0747 -. 0056 -.0136 .1066 .0416 -.1272 6971.  

r .2C -1704. 1572. -11,-. - e. C. 14"L. .07Rt -.0091 -.0129 .1217 .0511 -.1445 5102.  
.2030 -3270. 1741. -11". -1. 0. 2714. .070C -.0114 -.0121 .1342 .0578 -.1558 8900.  
.2740 -34C'. * 7. -14'T. -11 '. 0 . 273. .r77% -*012' -.01 .1409 .0610 -.1605 9319.  

-. 11 -~ .~ 17'. -9160 
.771 -.0122 -.0iC3 .1424 .C605 -. 159! 9387.  

ADLPrIP rAC(L I' ::-tr r ALLr :Prr Tu I' r YA IS 8/12/02. 18.210.44.  
/.v r;rl C KEI UNI r, r..7I R LF L1 ) 

'cAFrTy COLD TvW24r--, I'V 

LOAS 

UILLII: L'.: 

1.1rFri;L FC C7S 1 TI E '.1 
fCS A t C rrF',7s ACT C' IHI FPr1 NG



-,t:. II." . . . -f'. .'sts . 0 - t'. -. 0'e1 -.04161 *0355 4205.  

77' -ti' - .. . '( . ' .1t' -. 0e4e .u11I I.0C15, -.028 106.  
. 'r -~1.~ * ' ' *t ,; * , , ;1. .L.: . 1 ' 4 . ' . . 0  -. 0526 175'.  

. t .0154 -.UsuT 414( 
.. i'C -(* . 71 -.. - .. -.L'10 C 1 .u' .095 5615.  

.2010 -2Z. . -'t. -7* . 117. , -. c1. -. C > . 1066 .04.16 -. 1272 6911.  
. - . - I 't. 1. : t ()1 - - .. .00 1 -. 1445 r 102.  

. :3 - '. . 17. 1. -1'1 . -10 C. r :714. .2 . 114 .Ce, 1 .114t .05 715 - 1 558 8900.  
.2 4" - A( . it ; - 1 ". - 1" . '. .^ ^ . . 7 , - 0le-0 1 1 0 0 1 -. 1605 Y319.  *C'4 14' 14 0Of.  

14' .142't .60 -. 1595 9387.  

0 

ADLiPrr rtArL *''f ALLPIPr TF[S A AlYIS S/12/0Z. 18.29.44.0 
/Iv rrl.C K[6futill rI . Fur C 0 I 

CO tTICL 2 2 AFETY COLD Fr W'24r--2 FV 

LOADS 
SHOCK 

IRE SSIP r 
L4G6L ISH 1 UNIT7 

II.TEFRtAL rc"crs I. THE rr'I?.G 
rCrCES AND I'CFNTS ACT ON THf rIrNG 

OECTO 0 6 t FNE 1 S[QUUfC0 r L CATICV L G Ty rE VA 
T1L FX rY F r .Y 0 D x rY DZ FX RY PZ STRESS 

(SEC) (LD (LC) (Lr) (F -LI) (FT-U) (FT-Lf ) (I") (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.;'300 - 7'.'. 1744. -1'"T. -i1'.. 0. 2774. .0747 -.C100 -.0105 .1391 .0562 -. 1534 9145.  
.27 -315,. 15'. -7. -rcI. I. zc1. .0710 -.0077 -. 01F .1315 .042 -. 1414 8575.  

. 13C -2k4 . 1:1:6. -1 4. -e7. C. 21 .645 -. 0 037 -. 01FO .1197 .0373 -. 1232 r651.  

.28 9C -24 2. 10 25. - 7E 1. -ft4'-. r. 014 . .0611 .0012 -. C171 .1041 .0 241 -. 0999 6437.  
.21000 -151. 1 6'1. -454. -!77. 0. 1t19. .0547 .006? -.0161 .0849 .0094 -. 0732 5057.  
.2910 -142g. 274. -12. -er. C. 1106. .0475 .C12E -.0141 .0629 -.0059 -.0457 3613.  

Z -4. -4C. . 2.0. 0. 703. .0399 .0190 -.0132 .0294 -.0211 -. 0119 2265.  
.2930 -22(. -426. (S. '4-. 0. 17. .0321 .0251 -.0114 .0157 -.0355 .0211 1744.  
.2"4C 'EC. -772. '3. 41. C. -36. *C240 .03.01 -.0093 -.0067 -.0489 .0551 2661.  
.2950 3. -1016. 160. 1CO. C. -779. .0156 .036C -.0070 -.026t -.0609 .0821 3982.  
.2960 144". -1265. 147". 1227. -C. -12C2. .0072 .0403 -.0045 -.0435 -. 0114 .1069 5226.  
.297C rlco. -1445. 119. 1:16. -C. -15'1. -.0009 .043S -.0018 -. 0558 -.0800 .1274 6277.  
.29E0 227". -1537. 162". 1'%. -C. -11i. -.0CE6 .0461 .0009 -.0632 -.0866 .1430 7012.  
.2190 . -15'6. 1-77. 13'5. -r. -Z110. -,01'8 .0474 .0039 -.0660 -.0906 .1530 7574.  

.33CC 272. -1521. 144. 1t -. -22f. -.0224 .0475 .0071 -.0649 -.0917 .1566 7782.  
.3010 279(. -1472. 122. ICd. -0. -2321. -. 0203 .0465 .0106 -.0603 -.0895 .1541 1708.  

.3C20 2761, -1273. "45. 70*.. -0. -2292. -.C33? .C444 .0142 -. 0522 -.0841 .1464 7368.  
.3030 23C. -1C45. 606. 02. -. -213. -.0372 .0415 .0171 -. 0409 -.0751 .1343 6813.  
.3040 241". -700. 214. 1';.* -. -2002. -.0401 .07. .Q211 -.0275 -.0641 .1178 6132.  
.3050 2137. -SiP. -20'. -1'j. -0. -17( . -. C422 .0336 .0244 -. 0126 -. 0518 .0972 5408.  
.30(0 1Y". -271. -(-I. -!74. -C. -146(. -. C4'5 .0291 .0175 .00Z9 -. CS71 .0733 4741.  
.3070 135'. -2.. -1C1. -0(4. -0. -1127. -. C440 .0264 .097 .0183 -. 0231 .0481 4320.  
.3 0 K 3". 21. -1425. -1104. -0. -779. -. r4'5 .0197 .0316 .0325 -. 0086 .0228 4310.  
.3090 520. 42C. -1'62. -14(2. -C. -412. -. 0423 .0152 .0330 .0439 .0055 -. 0023 4638.  
.3100 9f. 552. -2017. -1674. C. -0C. -. 0407 .0110 .0339 .0516 .0186 -. 0267 5097.  
.3110 -71'. 6'2. -t17". -i F. C. t c. -.C317 .0077 .0342 .0552 .03C -.0491 5558.  
.3120 -64. (02. -22(0. -'27. ef. 5'1. -.036 .004C .0338 .0547 .0403 -.0619 5947.  
.3130 -93r 71.. -7160. -?1o. c. 77u. -.0335 .0013 .0321 .0500 .0483 -.0828 6119.  
.3140 -115-. 1, . -2166. -1 7 C. -.030 -.0009 .030b .0409 .0538 -.0944 6200.  
.3150 -132". 607. -1977. -1(1. C. 1103. -. 0203 -. 0026 .Ci84 .0279 .0565 -. 1030 6007.  

.3160 -142-. 4"3. -PC'. -1414. 0. 11'.. -. 02(0 -. 0030 .04S3 .0115 .0563 -.1078 5610.  
.3170 -142". 7Z. -1'7. -11.. . 1106. -. C23& -. C040 .0215 -. 0075 .0535 -. 1084 5007.  

.31EC -1'5f. 20. -"c. . -ia r? . '11! . -.CZ19 -. 0055 .0175 -.U286 .0481 -.1051 4241.  
.3190 -1231. 10. -156. -4t' -0. 1026. -.0203 -.C059 .0129 -.0513 .0401 -. 0991 3422.  

0 .7200 -1.?. le. -90. -M. -0. 00'. -.c1"2 -.0062 .00F -.0748 .0311 -. 0910 2713.  
.3210 -C57. -41. '74. 31. -0. 708. -. 01F4 -.0060 .00!7 -.U981 .0119 -.0810 1352.  

.!,, -eCi. -eU. 00. <1. -0. 4r9. -.017t, -.CC7 -.0009 -.1197 .0116 -.0692 2567.  
S.323C -'(. -"C. 124'. 17. -. 7 I. -. C01' -. 0r7 -. n0u4 -. 1386 .0014 -. 0562 3226.  

0 

ADLPH[E rArt ; "' : 1:/ 7I.f :rt ArtL :r ITrt st A PtY 1 S/12/02. 18.29.44.  
0/W r! r I!:G C r,'[ L%[ t 'f 2 UFP r 1IK 

C~tll lik .2 ' AFTY CCLD FvY 4F--C F V 

LCAIL.  *~~~i CC,. 1.K 1 

SHICOK 

LLIIfh L'. I 

* 1.TH 1.AL rTc rS 1I. TF crI'.  
rr c tS A,,D MOM!'?'"S A(T ON THt V1rING 

Af



.- . -. - . **'. -. f *UC ."S' .0547 .C40s -. 069 5947.  
.1- * ,1 . - t . - . ". ? . -. s .. 4' .CS1 c 0 . -.08n8 61/9.  

.'1..f -1?*'. .. -Wit. -7'.. . .(0 . - f -. l .0C .040" .CS!b -. 0944 6200.  
*j1: -T'*, '. -1'7'. - . *, i , r; 3 -* CC( / *Ca. *O79 *005C -. 1030 6007.  

. -C .. 11'-. .0115 .5 -.10 P 50.  
*.*17 -14:'. ?'. -1-'7'. -*1t , * y, -;*~ -. ';C F C1 -. 00/5 .05'S -. 10th 5007.  

.5105 -1'!'. ."* . -' 7.- . '. c. * : * g ; ,e r117v -. 02ts .04E1 -. 1051 421.1.  
.'i';' -1i3^. 1 i. -'C -* . -[. . -.":3 -. 0059 .c1'9 -. 051 .04c -.0991 3se2.  
7. ( - . - - ' -. : -. 1 *..rtZ *r.3 -. 074E :011 -.0910 171.  

.71 -C' -11 '7( 1. 10 fCo 4.r -. 00t, .0U71 -. 0931 .0i1y -. 0810 e352 .  
-f -C. A' . -. 11 -. Ce"t -..,Cy -.1197 .011t -.0692 1567.  

.C V . .- e. .. 0014 -. 0562 3216.  

ADLPIPE rAru r;'r L;rI .tp:Prr 'T PL: A?:AtY IS FS/12/C2. 18.29.44.  
S/RY PHrI:G rrfuf:tE It cF 2 hUP r1,K 

2 SAFTTY COLD fVW'4F--2 1-v 
* ~ COtlITION 240 

LOAtS 
SHCCK 
PRLESSURO 

ENCL I SH LUIT 

IN'TrPNAL F!cCrS IN THE rrINc.  

FO"CLS AND MMEj"N'S ACT ON THE PIPING 

SECTION t6 "'FCE 1 CCENCC 't LcCIO. rG TYPE VA 
rx fY F: CIY X rY DZ ;x RY RZ STRESS 

(SE C) (Lr) (LC) (L) (F7-L) (F7-LC) (FT-LP) (1N) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-77. -0. 1":2. 1'^1. -C. 5. -.0172 -.04 -.0096 -. 1543 -. 0081 -.0453 40.4.  
.321 . -42. IF * 1 ( 3. -1. -15k. -.0172 -.0078 -.0134 -.1662 -.0166 -.0314 4776.  
.32tC 'C. -:5. 2100. 74. -5. -'40. -. 1'3 -.002 -.0161 -.1738 -.023f -.0203 5402.  
.3270 '9* 27. 223'. 1. -C. -4 (.* -.0172 -. 0067 -. 0195 -.1765 -.0190 -.0100 5050.  
.32Fr 74". 93. 2290. 1901. -C. -22. -.017C -.0091 -. 0216 -.1745 -.0321 -.0006 6083.  
.329C 05. 159. 2254. in. -c. -'l. -.0166 -.0094 -.0230 -. 1680 -.0330 .001 6087.  

.14. 2142. 17' . -. -744 . -. 0161 -. C096 -. 036 -. 1573 -. 0316 .0127 586!.  
.3310 ^". 21C. 11. 1627. -5. -771. -. C153 -. 0 097 -. 0136 -. 1425 -.0281 .0167 5414.  
.3325 ' 22. 17C. 1C1 . -. -ft. -. 0142 -. COY -.0130 -. 125 -. 0z26 .0196 4745.  
.3330 (70. 217. 1'83. 1141. -0. -5 . -. 0129 -.0C93 -. 0 19 -. 1020 -. 0154 .0214 3890.  
.334C r11. 170. 1019. L46. -0. -4':. -. 0114 -.0c89 -. 0203 -.0782 -.0069 .0216 1880.  
.3350 294. 78. (36. 52L. -C. -244. -.0100 -.00b4 -.0122 -*C532 .0024 .0205 1768.  
.3362 5'. -3. 242. 19. -r -44. -. CO -. 0C7 -. 0158 -. 0277 .0122 .0190 621.  
.3375 -17. -1'". -'t1. -1'4. -f. 147. -.COME -.001 -. 0173 -.0027 .0221 .0182 605.  
.33eC -'9 . -21. -140. -4'3. -C. !2Q. -.Cr1 -.C069 -.010 .C209 .0315 .0178 1703.  
.3390 -14. -302. . -777. -C. 1C. -.0038 -.0066 -.0079 .0423 .0399 .0175 2725.  
.340C -02. -522. -li1. -97C. -0. (72. -.COM -.0067 -. 0053 .0607 .0469 .0177 3616.
.3410 -"5'. -e4 7 . -142". -76. -C. 7'1. -.C022 -.0071 -.0030 .0760 .0521 .0190 4357.  
.!420 -1V!. -7-2. -1(26. ' r.* -**018 -.008C -.0010 *C880 .C555 .0218 4864.  
.3430 -16'. -7'2. -1'50. -11457. . 4. -.0019 -.,095 .0005 .0963 .0567 .0259 513.  
.344C -1C4'. -Fl0. -1012. -1/.. -0. e'. -.C024 -.0115 .0016 .1005 .0559 .0308 52b2.  
.3450 -"4. -8S9. -1-03. -14'S. -C. -.C035 -.0141 .0023 .1004 .0531 .0367 5161.  
.346C -,21. -006. -172O. -14!.. -. 621. -.C04b -.0173 .0025 .0962 .0486 .0457 4829.  
.347C -62P. -721. -1rp6. -13(. -C. .22. -.0065 -.C10 .0025 .0884 .0426 .0520 4307.  
.34FC -59". -5c. -154. -14 . -C. :51. -. 003 -.0253 .0016 .0773 .C35 .0610 5656.  
.3490 -1!v. -444. -1136. -'47. -2. 114. -.0104 -.09 .UC5 .0633 .0170 .0701 2888.  
.3500 142. -2 7. -Z:2. -777. -f. -11E. -.0125 -. 0-41 -.0009 .0473 .0179 .0788 2150.  
.3510 41. -f). -54l. -4'0. -C. -349. -. C146 -. L00 -.0021 .0!04 .0084 .0871 1752.  
.3520 691. 117. -222. -124. - -5'4. -.0164 -.0451 -.0048 .0134 -.0012 .0949 1833.  
.3530 ?42. '70. 42. ;. -I. -777. -.0179 -.0!01 -.0071 -. 0031 -.0104 .1018 2405.  
.540 1174. 7. '91. 7 9. -0. -c . -.01*9 -. 0r4! -. OU5 -. 0186 -.0186 .1073 3115.  

C..350 15C. 7C7. (72. rr;. -V. -1121. -.015 -.v 91 -.0118 -.0325 -.0259 .1111 3807.  
.35.0 147'. 1(f. r21. 7'. -0. -1'-4. -. Cl19 -.0(2" -.0141 -.0442 -.0315 .1156 439).  
.3570 1554. 1016. 142!. 7' . -C. -12 C. -. 1f6 -. 0t*60 -. 0163 -.0532 -.0355 .1148 4844.  
.35kC 1572. 117c. 1275. 101!. -C. -1313. -.C170 -.C83 -.0181 -.C592 -. 037. .1145 5130.  
.3590 1545. 1213. 177(. 11t. -C. -12. . -.014t -.0(97 -.0199 -.0619 -.037Z .1122 5214.  

.0* 12'. 1422. 11TC. -0. -11.^7. -.0120 -. 0' -.C15 -.0(10 -.C357 .1078 5091.  
.!51C 176. ?;7'* 1t,. M'?. * -125. -,CC 5 -C0(90 -.0124 -.0r56 -. 0326 .1021 47fe* 

V LFt F, A( r "5 I:';:Lr:Pi Lli r r lL S A *LYf 3/12/0l. 1.19.44.  
:/Rv r: Fi. G P.ALE 'k L I F R OLE rISK 

1SAf 7TY CCUr Fi. '4F--* :v 

LOADS 

r1T' s.L lf f5 I. *HE lf l' .0



* r -- -y - e a ggly~- .*U'F. ev1 r? .yU(n dgot.  
S0 -. C.C .081 1752.  

. L .034 -. 001 .0949 185'.  
.!^. " .. -. -7. -. 719 -. 0'1 -.71 -.0C31 -. C104 *1018 A1.C! 

. 16h 17 *. '.' " .'. .- . - " . . 1 '. .'A -. 0-. 1 .18.10 ? fitI 
-. 1114' 

025 ySPO?.  
44~ . 41 v2 -1155 ol5 .7 1"' 7. 4': " . ' y.. -o1& -, 9 .11 .' E0 5 .1 1SP 7 

.'r7 1154. '0le. C. * -C. *.C. -."1 1 -. 0'ec -. C16 -*u*!2 -.0555 .1148 4844.  
S.2FC 1'v . . 1.^. *' . -' -1.17o. -.0 0 -*C592 -.0571 .1145 5130.  

9C 14 *: 7. f77. 1 . --. 17.. -. 14 -.eY, -.f199 -. 0ic -. C371 .1122 5214.  
0 4 14;.. TT . -. -311:7. -.1.^e -.0"' -.C13 -.041C -.Cff .1078 5091.  

t.'1 1( . '. . , 1 - * - -. 4 or -U' -. C526 .1021 4710 

ADLFL ACt ' ' r/ : FU r rI L IS As ALY I /1i12/02. 18.19.44.  
/Rv r:T 1!.G ): ACL L F FLF r l K 

2 ARYCOLr FI:6'4r--. PV 
CONDITION -4 SrCTy 
LOADS 
SH CC K 
PR[sSuRr 
LNGLISH UlI'C 

I T AL FCP C ES I. THE rIrG 
rcEcrS A -r Crit.IS ACT ON THE FIP1NG 

!ECICr (C f*!'FLr ! CCL'E:;ct LCCAT:0f. E G TYP( VA 
TIME FX rY "Y DX LY DZ PX RY RZ STRESS 
(SE ) (LC) (L!) (rL) (FT-LI) (rT-LC) (FT-L1) 11) (it) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.36 V C'. 110. 1X2. 4 11. -r. -'4. -. 21,44 -. C0.7 -.Ce, -.04 f. -.0281 .0953 4295.  

.362' "22. 11i4. 1194. cel. -C. -e'. .CC -.066 -.01'Y -.030 -.0 21 .086 3658.  

.3640 3. 1C12. IC2. 145. -C. -44". .C051 -.C636 -. Ce41 -. 0234 -. 0161 .0787 2912.  

.365C 222. 3t. C17. 6'?. -. -14. .01(1 -.060C -.L2!9 -. 0080 -. 0081 .0693 2137.  

.366C -97. 7C9. 414.7. .C1,5 -.0557 -.0235 .0085 -.0001 .0600 1490.  

.3670 -40!. 544. 22. !-. -C. '2. .! ?C5 -. 0509 -.0121 .0254 .007 .0513 1315.  

.36F -69". I2. . 7 . -. 5 C. .C,4 -.CL5P -.0& 17 .0421 .016U .0451 1718.  

.3690 -,7^. 1C". -1(4. -1~e. -C. l1. .CZ9 -.0404 -.oO5 .C579 .0238 .0354 2504.  

.37CC -122. -10. -C9!. -X.. -. 1015. .C33L -.0740 -.0192 *0722 .030 .0283 5246.  

.371C -142'. -21. -(Ce.. -501. -0. l15. .C37C -.0295 -. 017d .0846 .0362 .0221 5913.  
.3720 -1582. -377. -'7r. -0.7. -. 1!14. .03c5 -. 0242 -. 0165 .0948 .0400 .0172 4456.  
.3730 -1685. -577. -11'. -7'1. -C. 13r9. .0411 -. 0192 -. 0151 .1021 .0421 .0134 4843.  
.3740 -1729. -(07. -1j0c0. -F. -C. 1475. .CA1 -. 0146 -. 0137 .1050 .0426 .0106 5055.  
.375C -171g. -127. -1051. -E'. C. 1427. .0415 -. 0106 -. 0123 .1C60 .0415 .0088 5087.  
.37LC -1651. -924. -1041. -.- 4. C. 122. .0'.4C -. 0(71 -. 01C9 .1024 .0391 .0081 4931.  
.3770 -102. -0'4. -- i. - . C. 126". .0372 -. 0044 -. 0095 .0950 .0355 .0088 4586.  

.27EC -1'Lf. -,CC,. -"F4. -7v4. C. 1117. .C35' -. 0021 -. 0081 .0841 .0311 .0105 4067.  
.37SC -112r. -9"!. -746. -(19. . O'4o .0316 -. 001C -. 0067 .0699 .0260 .0126 5408.  
.330[ -'76. -909. -57'. -4'7. ". 727. .022 -.0CC5 -.0053 .0550 .0203 .0147 d643.  
.3"1C - -C7. -S"1. -7'. -:t'. -r. 4'9. .022 -.0006 -.0029 .0342 .0141 .0169 1793.  
.!"32C 74 -7'9 12 -142. C. '. .0171 -. {C'13 -. 0t025 .0142 .0076 .0191 8832.  

.3~33 r. -6c7. '6. . -0. .0116 -. 0026 -. 0010 -*0064 .0008 .0209 90.  
.3340 Z95. -4"L. 1. Z20. -C. -45. .0059 -. 0043 .0U04 -. 0271 -. 0060 .0216 965.  
.335 r6c. -3 'C. 441. Ikt6. -r, -4tg. .'00"2 -.0064 .0020 -. 047? -.0125 .0211 1810.  
.33tC 012. -160. fl. 0;. -C. -(74. -. CC.z -. 0(E7 .0037 -. 0660 -. 0184 .0196 2574.  
.3"7C 1^7. 25. 61. ('. -r. . -.010 -. 111 .00 4 -.0F28 -.0235 .0174 3255.  
.33"1 "C. Z0'. '7r. 7;.r -r C . -. 0147 -. C 1 34 .OU71 -. 0973 -. 0Z71 .0141 3759.  
.3.39 1'31. 371. A'. 7:. -C. -11:5. -. C1O6 -. 0156 .0090 -. 1091 -. 0296 .0094 4118.  

C.39C 1790. 6. p76. 1C. -0. -1110. -. 0219 -. 0175 .0110 -. 1180 -. 0501 .0034 4304.  
.371C 1411. 17. 21. 10. -C. -111. -. CZ44 -. 019C .01!0 -. 1234 -. 0305 -. 0053 4321.  
.392^0 1-7r. 7Cr,. "T:. 7-71. -114L. -.0^2f0 -. 0200 .01r0 -.1"52 -.0291 -. 0102 4172.  

. 'If 17r2. 7-7. !'.'1. . -C 1.-0 -. 020e! .01e9 -. 1235 -.026l -. 0174 58e1.  
.1940 1:5i. 7'. (". 5' . - -. 02(h -.C204 .018 -. 1188 -. 02!2 -. U250 3D9.  
.3m750 INt. 76(. r9 I' .f- -'CT. -. 02e(2 -. U19? .Citr -.1114 -.018a -.0330 18U0.  

.196( '41. 6C7. ',". 311. -C. -,ri. -.C249 -.C186 .05 -. 1015 -.0137 -.04J5 2102.  
.397 49Z. 612. 19e. 12. C. -4^1. -. 0 0 -. 0161 .0441 -. C893 -. 0080 -*0469 1337.  
.!"eC '. C . -I. -C. C. -1I.. -. CC -. 014f .0156 -.0757 -.0020 -.0522 589.  

.* !r. -"1. -1,:. r. ?. -.179 -.t127 . td6 -.0(12 .0043 -.0568 501.  

ADLPF. rvcI I'c r::: :c F I'tE fTrL't IN ILYI f '5112102. 18.29.44.  
Ih/'.' r;r i: Kr AU!.1 fr . '1 t Rtp r I LI 

2 5,FT-Y COLD fIaggr-- r' 

* ~ ~ L N'~s~ 17 

A"':Ti .AI A L r (!s I h I, r I'.u 0 
' ''! V.'v DCI'.'S ArT ,,. TrE rI"I1.G



. 1". . . -'.* -l'.. -. "1 -.(121 .U"C -.1L'91 -.C96 .009Y 411P.  
.. ' ' -* , *. .( . 0 . f .0034 .304.  

1( 117 t'. '1. . -nT. -. 421.44 -. (19( .011( -. 1234 -. cs05 -. 0'33 4321.  
.~~~~~ C. r' ' 7I' C1' -'7 I -' .'z -. :1 . 7 0 . 1 0 -1 5 . 1 -. 0102 41/12, 

. " -. 02tt -. 0174 SP61 
: 1*. '" . '. ". -'.* -". -. -.' .:1 -. 11t 0  -. 0/'/ -.0250 3390.  

. 7 -'"T. -. e .. -. 019" .C C -. 1114 -.0it -. 0!0 ZEU4.  
31 74. 6' . . ogZ5 -. 1015 .-. 0405 1102.  

.2 9.. f . *. let. '. -LC'. -. C'U -.L'I te .CL41 -.C3 -.C080 -. 0469 1337.  
.. -'. -.4*rf -.'0'r .CIf -. L757 -. COio -. 0522 589.  

2 -. 43 -. 056F Sol.  

ADLP i PE PAC I Z ':; 7r1 L rLF:Pr r1rCeF tr.ILY'I C E3112102. 1 .Z9.44.  
IAv r;r I KrWAU!.El f r r RUP ESV 

CONCITION Z42 SAfflY COLD FrVr--; r' 

LOADS 
sqICC K 
PRL. SU 
LUCLISH1 U;It 

I:TEFI.AL rcEcts it. THE rri.cG 
vrCrS AND pCrfENS ACT O.' TPE PI1lhG 

SECT1 LL 6.1E.E 1 SEULE.C IL LCCATI0f. EEG TYPE LA 
TIME Fr Y r :X YY r; DX t v ;x RY RZ STRESS 

* (SEC) (L) CLE) (L) (F-Li) (FT-LF) (FT-LL) (IN) (tN) (IN) (CEG) (DE6) (DEG) (PSI) 

.4000 -,C.. r.. -.c1r1 -. 0000 .or7O -.04Ce6 .f103 -. 0604 1229.  

PAX1'UM VALUE F R[SZ OCCURS A7 

* TIME FX rY F: x MY ?DX rY DZ PX RY RZ STRESS 
(SEC) (LE) (LE) (Lt) (FT-Lr) (rT-LE) (FT-Lt) (i!.) 1(N) (IN (DEG) (DEG) (DEG) (P5I) 

*.215" 341. -17'7. 14(. 14. C. -'7. . 771 -.022 -.01C3 .14l.4 .0605 -. 1595 V387.  

* SECT ICMd 66 *rDER sr auENCE 7 LCCATION DIS TYPE VA 
TIiE Ex rY rz rx IX DY DZ RX RY RI STRESS 

(SEC) (LE) (LE) (Li) (F7-LE) (FT-Lr) (FT-LE) (I N) 1 ?0 ( IN) l(DG) (DEG) (DFG) (PST) 

0..C. . C, . C. .CO C.000 C.0000 0.0000 0.0000 0.00uo 0.  
.C. C. . . r. C. -. CCO .C00 .000U -.0000 .0000 -.0000 0.  

.0020 . 0. 0. C. C. C. -.FCcO .0000 .0000 -.0C00 .0000 -.0000 0.  

.C030 . C. C. . C* -*0000 .0Co0 .0UGU -. 000 .OuOu -. 0000 0.  
-. (Co .00 .0000 -.0000 -. 0000 0.  

.oSC .C. .. 000 -. 00 .00CU .0000 -. 0000 .0000 0.  
.cCM0 C. .C D.6CC L.^0C0 .#O00 -. 00 .00 .C00 -.0000 0.  

.0070 .. C. G. -. 00c .oCC -. 0000 .0000 -. 0001 -. 0001 0.  
o.fr ^. C. C. 0. C. C. -. co .00CC -. 00 .0000 -. 0005 -. 0003 0.  

.0 C. i. -. C. C. -. oc1 .0000 .0000 .0001 -. 0006 -. 0006 0.  
.C1C ^. 1. . . . . -.00CC .0000 .0001 -.Olu -.0011 0.  

.11C .. -.I',2 -. "C .0000 .0002 -. 0015 -. 0017 0.  
Cl2. C.* 2. J.1. 2. -.- CIA -. 000 .CLC .0C03 -. 0022 -. 0025 0.  

.01. C. C. C. *. 0. -. 0 -. 0001 .0000 .0003 -. 0030 -. 0058 0.  
14CC. . . C. C. -. C007 -. Coo1 .0001 .0002 -. 0041 -. 0058 0.  

.0150 .. C...011 c.ol- .000 .000 -. 005e -. 0080 0.  
.01r . :. 2 . o. z. -. 0i1 -*0cC .0002 .0G0 -. C04 -. 0102 0.  
.£170 ". 0. C. . *. C. -.CCU( -.c00 .CUCz .0009 -. 0075 -.0116 0.  

.C. C.. :. C. C. -. 5 -. 10 .00! .U017 -. O0I -. 0121 c.  
.12. C. . . C. U. -. C02 -. 0017 .CS .UC25 -. 007Y -.0115 0.  

.Cz -. C. C. . C. -. CC'7 -. 0Cl .0004 .003C -.CO6f -.0098 0.  
. .. .. -. CC43 -. O02 .0005 .0031 -. 0041 -. 0067 0.  

.C'. C . -04 -. 0 C .C00 .0029 -.0003 -. 0023 0.  
.05 . .. C. -.00C7 -. 6C.7 .000l .O0Z3 .0044 .0031 0.  

* VLP:r: rAy: re' .:: ; rlrr rLTrlr r1El APAtLYrC P3112104. 15.2V.44.  
'1I'' r r *-LL Kr It .. I A AuT 1C' k 

0 . ]' " : ATTY COL0 rry 4 r--& ) *; 

LOAL S 
SN(CK 

*lc1117 Wr Irrr. 0ilc AOCL1h L.1 

* :'~.Tir'.Jt r{"lf 5 I'. Thi? Pri t



. .. ..... - .. ^ . 0 .0CC' C.00; -. 00 5 0.  
.C1'V '. . . V. .'. C.. -*ort -. 0U .vL00 .00c! -. 00!0 -. 00S 0.  
.ic * r. -. . r. . . -. 0 .0UC1 .C002 -. 0041 -. 0058 C.  

.1.. ". . . L. -. ~01 -. L' .C 1 .ILL1 -.001 -.0060 0.  
. I ^. ., .. .' .r vc. -. C1 ~. ' .fe .0 0 -. COU. 102 01 

.0 7"".. . . . ." 'G -. " f "U ; 00 0 -. 0075 -. 0116 t .  
I.,0 L. .~ .. C.. , .- -, r e , 0; . 17 -. cup 1 -. 0121 C .  

.1 . .'. -. 00'1.- -. 011 L .C L .Ciet -.007 -.00115 0.  
c C^ ."...'.L. -. rt' -. LC1, .000CU 4 . 0050 -. 006f -. 0098 C.I 

1.0r-' .C0d .0051 -0041 -. 0067 0.  
.02 0 " c.F. f.r. /C ., -. f .0 0 9 -. 0005 -. 002, 0.  

7 .CLC/ I c *i (44 .0051 0.  

ADLPIPC rilr -I'' rIV!!:LttLIPr VTREVS AVALYnIS P5/12/02. 15.29.!1,.  
C1/rV* r;r !.L KtwALut.Ec cv.- 17 . UF LIc K 

Z 4 AfTCY COLD FYWCi -- ; f'V 

LOALS 
SHOCK 

* ~ FRESSUR 0 
ENCLISH UIT*1 

'%T1Z.P'L FCrCrS IN THr PlflrG 
vCrCI AD F-CcrMNTrS ACT ON THE rl Ir?.G 

rCIO rr 1 V LUFLC S7 LCCrTId. 6 fYErr VA 
1U F: X Y r7 Cx xy DZ 7 RY RZ STRESS 

( CEC) (L-) (to) (L) (F-Ll) (rT-Lr) (FT-Lr*) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

04. . (. *. C. -. 0CC7 -.0C .0000 .0013 .0091 .001 0.  
C2.C : . . . . V. C. -. CC(, -. 0C3P .0Uc .0000 .0129 .0118 0.  

. C. C . -. 00(5 . .0uce -*UCOf e0151 *0144 0.  
C2C. C. C. . C. . -. C.06L -. 0C37 .006 .0006 .0154 .0183 0.  

.020 . 0. c r c -. 0 f2 -.0034 .0002 *003F .0139 .0250 0.  

.0290 0. 0. C. C. C. C. -. 006 -. 0029 -. 00C3 .0069 .0115 .0310 0.  

.03CC V. C. C. C.. C. -.CO1 -. G020 -. OU0 .0075 .0085 .U315 0.  

.0310 .. C. t. -. CC44 -. 0c1C -.0011 0068 .0064 .0298 0.  
.3zC. . . .. r. C. -. COZ9 .0002 -.0016 .0069 .0060 .0353 0.  

.C330 C. C. r . C. C. C. -.CGCE .0014 -.0021 .0070 .0076 .0408 0.  
S.C34^ *. C. i. C. C. .001V .02 -.0026 .0042 .0101 .0428 0.  

.0350 V. 0. . C. C. 0. .0030 .0044 -.0020 -.0016 .0118 .0357 0.  
t.C. V. C. *. C. .CCGCE .09 -.0031 -.0067 .0115 .0266 0.  

.C370 ". C. C. C. C. G. .0C?2 .u072 -.0U -*0061 .0076 .0220 0.  
.. c. V. C. C. C. .c01 *0Ca2 -. 0045 -. 0016 .0005 .0198 0.  

.3C. . V. V. V. . .0120 .0090 -. 0052 .0028 -. 0075 .0128 0.  
.0400 C. C. C. c. c. .C136 .0095 -.0056 .0042 -.0149 -.0016 0.  
.0410 P. 0. r. C. C. 0. .0148 .0095 -. 0059 .0041 -.0191 -.0174 0.  
.042r . C. C. C. C. . .0164 .0089 -.0o1 .0052 -.0186 -.0243 0.  
.C4"C C. C. 1. 1. r. C. .C1F2 .0C76 -.0061 .0058 -.0124 -.0221 0.  

.A . C. C. . C. .0193 .0060 -. 0057 .0012 -.0011 -.0230 0.  
.0450 . 0. C. G. C. 0. .0191 .0040 -.0048 -.0094 .0100 -.0356 0.  

. 0. C. . S. C. C. .C112 .0018 -.0039 -. 0195 .0192 -. 0510 0.  
.047. C. C. C. C. C. .C1'4 -.0c08 -. 003 -.0221 .0235 -.0554 0.  

.G4EC . C. . r.. C. .C115 -.0035 -. 0031 -.0119 .0Z25 -*0521 0.  
.04c0 . :. . r. C. C. .c146 -.0061 -.0CU9 -. 0134 .016f -.0553 0.  

". C. . . .0115 -.0C6 -.0U24 -.0124 .0098 -.0618 0.  
.0510 V. C. V, C. C. o. .Z079 -. 0108 -. 0017 -. 0133 .0048 -.0781 0.  
.CSEC C C. C. C. C. C. .004C -. 0120 -.0010 -.0154 .0034 -.0715 0.  

.CS3c (. 0. . C. C. U. .C014 -. 014f -. 0002 -. 0144 .0059 -. 0691 0.  
. E. . C. -. CC22 -. C15 0  .0008 -. 0196 .0118 -. 0607 0.  

.C5 .. V. . . . .C. - -. 01e5 .0071 -.0289 *0190 -.0555 0.  
.c. V. . (. C. C. -. 0104 -. 0165 .0034 -. 0378 .0241 -. 0497 0.  

.0570 . C. . (. C. C. -. 0141 -. 0159 .C044 -.0418 .0250 -.0382 0.  
C C. . V. C. .. -. 170 -. ,14 .0 50 -. 0410 .0215 -.0251 0.  

.050" P . . .C. -020 -. 0116 .00Y9 -.03e3 00140 -. 0118 0.  
.CCE -. 2. ". 1. . C.* -. C-.VT .00 ~ -. C5?2 .0051 -. 0065 0.  

1'.C. . . C. C. -,70 -. r7 .C075 -. C"06 -. 0025 .0011 0.  

*9 

L 0 D' 

*C L 
* oDL'tV rA~r ;'c ::;: r Lt ;liPF V . i.. . ANLY1 F3/12/02. 18.29.44.0 

r~~ r~p~ ASbLL Lv i cu r CIVvIrK 1r 

C /. PIr I'. CC:L P4 Cf P. A 7,K 
EchitTI'. .12 - i f Y C L ?42 0 

CHCCK 

i:.tLLIh U'. :' 

Fliff . All C (CV . f Wt Hir flfl,


