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RESPONSE TO NUREG-0737 ITEMI II.D.1 
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n .'.' .' "' . '. :1 144 -. e .*0* ? 175 .  

*.1'.- C o*, -, '1. 47. .* '4. '1. .'T1C -. (CE -dolf -. (257 .r41/ -.0406 1761.  

't . r - * *' *.. .*1' -. f -. r' -. C49'i9 .0520 -. 0401 1741.  
-7. -t" . . .aIt. -. '04 -. cI1 -. e J .s 15 -. 055 310).  

. 7. 7'. - Z .'. 11. .0145 -. L*1. -.017t -.0702 UCSCS .0289 3399.  
.11' ^ . '.^.4 ~ ." - . . . 17c -. 004 -. 1e -. 07 t, .C503 -. 020! 3640.  

. c 1. -1.. 1' -. 04 .050f -. 0114 3Fd9 
.1'' -' 1. .".'. - *. 1'* . . 4 -. : -. r12 -.1L .0503 -. 0018 $899.  

.11 *, -*' 1. -7.'. -1 " .'. * * .17 -.VCn -. Zlo4 -0I,00 .C4EY .0081 3'U.  

ADLr:rr rtrl . : r; :r /T; Ls 1.1 iLy:,IS c5/12/02. 1. 9. ?.  
j/RV "Jr c r tI. U ( r : 'f f F Lr I ',I 

* co~r,:~r~. :7~M[T rcr rW'4f--, ~ nrrAF TY COLL' FY 4F ~ .' 

I* 1Jr P LAL rCvrs S1IN THE rir;.6 
rOP)Cre AND Ii c! [N7 ACT ON 714' rjrItiG 

1 C T"'C%1Gu L r. C A1A'C 7: Lt fTP r.  
ril r Y 1 7D rYD7Fx RY RZ STRESS 

Sr sC) (10) CL[; CLIt (r'-[: 3 (rT-LI) (FT-LIA (I N , 4 ( IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) J 

W. -'. . - '. 24 172'. -.Co'7 -. CC07 -.09:01 -.0894 .0476 M315 5595.  
* 1P * 9 -"T 19r. -7 4. 1'. 1C. -.01 -.60031 -. 0,06 -. 0FIC .0460 .0290 5253.0 

- f<' 1'1. 3' - .01 Z9 -. 0 c3z -.vcy -. 0827 .0431 .03Y5 2773.  
.1 11 -14f. -7 11. 54. -1. 17( . '1., -. 0 -.0001 -.0021l1 -. 076F .0591 .0501 11e6 .  

*.17ff 15' -54 .37 I7r C5G 1C.273 .oCUC -.0110 -.U689 .0543 .0607 1501.  
.17 ',* -Z'7. -1 4~ -11. 12:. -' . -.CZF4 .0002 -.0206 -00593 .0ze0 .0707 822.  

.17'C -4L. -1'. . * E'. -176. -.C3,3 .00V7 -.019, -.0482 .0100 .0795 719.  
* .1'~ -4r-'. 14C0. -M. ~ .5. -1. -tY5 .0004 -.01Pb -.0363 .0115 .0865 1417.  

V .1C r ^ ' .4' 1 !- n1 . 4-( 4L -4Ct U .or,~ -.0117f -.0243 0u3ts .0913 41257.  
.11 -1(V. e7. 011.. (r4. -1E. -M-8. -.0470 CO007 -.0105 -.0127 -.0031 00934 512TI.  

i*i t1% -[t 7. -(0 '. -4t. -472. -eG479 .000F -.0163 -. 0030 -.0093 e0923 3931.  
.1 C2 C d!( * 'I'S -C" 75. -6-. -493 1 -. C43 4 .0 C0o -.0164 00042 -.0135 .0881 4653, 
.1w -', j.r C. -,Ff, '!144. -77. -s'7. -.T415 .01100 -.0171 .0e7 -.01!5 .0809 5284.  

* 1"' -U '~. L. '7* -7'. _5S -22 .000 -.01?8 .0104 -90151 .07111 57V7.  
* cc4 1!. _^3(1. 1r4~. -c2 - . -..56 .0C10 -. 02Cy .0091 -.013ge e0587 6155.  

*.177f -r74.* 152 4. !O, _5! -51 f. -il &1 .0009 -. Ci3d .0049 -. 0089 .0445 6301.  
*.1PEo -4 9 7. i 19 ,. -1 !04. 1 -7''1. -Ile. -549. -.C21w .0c0Q -. 01e5c -. 0015 -.0020 .0296 6241., 

12 -4C" . 144,9. -1000. 74C. 10. -503. -.0153 .000? -.0279 -.0097 .0063 .0151 5914.  
.1V '1 17. '~~. 47 4. -446. -. C091 00 -.OIQ,3 -.01Y2 .0145 0010o 5512.  

1".~i -7 11 lit ''. 17* U -379 -C0711 .0001 -.0313 -0292l .0222 -. 0084 4896. 0 
." -i' 1 -p. 7* 11V. -701. COO"2 .0005r -.0325 -. 0397 .0195 -. 0152 4153, 

eL 67 . -,2!. C'. 1'~ -222. C 0 27 .0004 -.0321 -.0501 .035a -. 0178 325E.  
* 14 . 426. -(6D1. 22 16. -14,". Co07c .07 -.0325 -.059E .0400 -. 0163 1326.o 

.i15 -1Z. 141. -4t4. 17f. -0o. .002P .0ctul -.0315 -.M64 .0425 -. 0111 140..  
. (", r -1' . -1 t . >. iu. -14. .c 0c e O.oe -.03Cu -.0758 .0445 -. 0027 797.  

. V170 7C -4? -1. -2 C. . -. C021 -.2C1 -. Oe7Y -.0817 .041t .0080 1243.0 
.97 -4. -(Ile -11,. -4. 2c. 17. -. r057 -. 001 -. 010 S4 -. M?9 .0475 .0201 21010 

.1~ I. U;. 170 Uk 2. iS. -.Colt -.ccol -. 01?? -. 0884 .0485 .U326 19 37.  
.2(3 (1f. -1 . 14r. -2n. '04. -. 0 I -. CCU! -. 000 -. 0894 .0501e .04,51 3665.  

-. 1'5 44. -'7 1* 21. * .C16 -.0r,07 -. 0175 -. 0e91 .0526 .0572 4241.  
-17. 41'. 71.~* 2-. '. -~~ -.000.. -,01r1 -. UE7? . 54 1. .0685 4632, 

* ZY I"~ 4U 7 ~ <1 26' 27. -.. 5 -0 ' -02 .U35 .C55Y .0789 4814.  
-47 -1.(1. Z(f 41. -7L 2(. ; . 3 -. 0co' -. C1C? -. 0775 .0 c5 b .0803 4779.  

-17' 477. -'. 5 . -. 037C -. Cool -.CU15 -. 0693 .0543 .0966 4552.  
*-l ;210 N. -01. 42 4'. 11,7 * -31! -. 00il -. 0060 -. 0591 .0518 .1033 4180.  

''7 7r * r7. 42! *-*17 -', -. 0c00 - .0 U"5 -. 0469 .0481 .108t3 369'7, 
_ 6 ''. 22 O .C415 . L C U -.CuC3 -.032 .0431 Ill1s 3110.  

_4- 4,7 r-cl .Vl .00;6 -.0184 C.038t .112F 14-42 .  

A A.L C r F. f ' 2- 1 '.:', A rL Pr 'Tri:' n ? ;JY ; :e I 3 
I k t r :1r I*. r- r r 6 oo Lr r. p F L u r :i 

CO(biff rrY C .r%'4r--. rv 

LCL 

PIT A L f olC IF THE fl4 r fII'I G 

OC Af D CM Tt( A(C O T I N 

* lC rG* '.:i 'r 51E G EN r n O A IO ' Y E F 
TIME FX TYU.IM 7 X0 7E R ZSRS 

.15*-4. 71. 5. .r17t.t T1. i.1[ -. 0001. -. S1-06 09 00 16



..- " - ^. A2 . - .' .. -. 1' ' ' l -. SI.SL 0 6 14.  

.1-(. -1 'C -: -*' . (. .f4. -. .", -. "C' -. 01'1 -. 071 .051." .0f8r 47/9.  -- i . . - .. - . U't .1 - -..  

. - '. .*. -" . . '7. -. -. -.0 -. 05v1 *5 i .1033 4180.  
. 7' -'. -"7. . -, * -* .47 . . r -. 0J'S -. 71' .C504p1 .10853 367.  * ~ .1 ' -'7. -ft'.. ' '. -'" . 1T . 'IL. -. 'Af! -. (fu.. -. COMU -.0529 .C41/ .1015 '.110.  

*r 1 --. ; c: -'' I t1' 
.* " -'.1 -'". -47 C7 -" '. . '.. -. rA'1 .LOT) .0020. -. u01.& .06 .1128 144..0 

5/hi~~~~~~~l4 f.fCEhLN1ftlf2PP01 

SrAFrTY COLD rru4r--- rt ' 

LO At 

PRE' U r 
L.LLISh U!?1o 

1 !.ITPNA L FOrCS IN THE rir1lf:r, 
f Gilts IND FOM1'dTS ACT C14 TiE r rfiPNG 

OL(TICJ '. ' :ECUE:C '3 LCATON VG FYr! FU 
T"ft FY yY F 7 Y2 CV uT 07 P PY RZ STRESS 

(SEC) (tL (LC) (L) (F7-L:) (rT-Lr) (rT-LP) (1?) (11:) (1NJ (CEC) (DEr0) (DEG) (PSI) 

.~1C' -1' . -1'7. .'t. -' .. ia.. -2r. -. 0479 .0002 .0V 4 -. uCS! .C32Y .1120 1745.  

.211 -0f. f7. ?CI. -,11. 13'. -re. -r0L.9 .C00 .C079 .0111 .0171 .1090 1116.  
-'. .. 13.. -. '1. 11'. -144. -. 400 .UC4 .0100 .0244 .CZ23 .1040 788.  

.21?r -50". 465. 6^. 371. 9p. -1"0. -.0411 .0005 .0116 .0361 .0180 .0968 1021.  

.211' -tn'. 172. - *(c. 7'. -227. -.03.?2 .0C0 .0129 .0462 .0139 .0876 1501.  

.21cr -472. 767. -6'. ?. *'. -2!1. -. 0343 .C0M .017e .0544 .0101 .0764 1910.  

.21L^ -L. TC1. -11. '.. 4.. -2't. -. 075 .0c05 .0144 .0605 .0076 .0655 2357.  
.170 -'U'. 030. -151. I". 17. -24!. -.C231 .0co0 .014/ .0644 .0065 .0494 2515.  

.21&0 -2c. 9it. -174. O. 34. -217. -.0175 .OC04 .C146 .0661 .0060 .0345 2687.  

.2150 -19'. ""4. -185. (7. 34. -16. -.0109 .0004 .0142 .0655 .0065 .0194 z683.  
.2O0 -104. 010. -12.6. ff:. 31. -123. -.0045 .00co .0134 .0627 .0079 .0049 2571.  

.221C -. L'O. -176. 5'T. 4. -61. .0020 .0002 .0124 .0582 .0099 -.0082 1311.  

.222r P S . -357. A. 57. c. .0075 .0CO1 .0111 .0524 .0117 -.0192 1116.  

.223 16'. 4C3. -3". Lc". z. 72. .0120 .0000 .0101 .0461 .0125 -.0278 1852.  

.224C ~22. 24?. -2e. 3.57 5.. 134. .01!5 -.0001 .C94 .0399 .0121 -*0356 1544.  

.2250 7f. "c. -3n. 2'?. '. 172. .0178 -.0001 .0090 .0343 .0112 -.0368 1291.  
t .226 '1. -79. 24. 1.. 42. 2142. .C189 -.CC02 .0092 .0293 .0096 -.0373 1149.  
.2270 1?". -223. 92. . 31. 202. .C179 -.000! .0091 .025. .0070 -.0355 1186.  
.22 4. -V44. 157. -1-1. 1'. 13. .01PC -.0003 .0106 .0225 .0035 -.0317 1313.  

.2p '.- -440 . -1.. 1. Z'3. .0113 -. 0504 .0115 .0205 -.0004 -. 0262 1613.  
.. -1. 27?. -J'~ . -16. 342. .0140 -.0004 .0124 .0190 -.0045 -.0198 1841.  

.2310 2I. -5fc. 1.'7. -!4(. -!1. 339. .0112 -.0C04 .0135 .0180 -.0079 -.0128 1015.  
.7. -4 . 125. .0003 -. 0004 .0140 .0175 -. 0115 -. 0060 151.  

.232C 211. -174. -7". -4'Z. -50. 3"2. .054 -. 0003 .0146 .0175 -.0145 .0004 2213.  
.6" . -4. 795. -4'. -72. 2'2. .0027 -. 000' .013 .0183 -. 0178 .0059 1222.  

.27 %2(. 426. 417. -41i. -It. 26. .5C4 -.0003 .0159 .0195 -.0211 .0102 2192.  
-4 .. -4'1. -100. 197. -.0014 -.c002 .01(5 .0210 -.0Z4 .0150 1135.  

.2375 . -7. 41?. -4'?. -111. 10. -.0c02 -.0002 .0169 .0224 -.0275 .0142 2057.  

.2'7" 3. 2. 4C. -4U. -12'. 121. -.0031 -.0002 .0170 .0235 -. 0501 .0136 1963.  
.2V7" i. -11. 91. -4.. -,I z -.C028 -.0001 .0168 .0238 -. 0526 .0112 1860.  

.14CC 1i. -144. '71. --1e. '4. -. 0017 -.0001 .0160 .0230 -.0345 .006E 1760.  
1- -(1. 31. ."004 -. 0001 .0148 .0209 -. 0354 .0005 1669.  

..4ir1". . 1415 .010 

.4-: , - -. 5'. 17. .'01L -. 0001 .01"2 .0176 -. 0355 -. 0017 1590.  
.21.' ?~ . -L. 2S. - 7. -151. 14. .0071 -.0001 .0112 .0153 -.0546 -.01f7 1526.  

*.2440 1. -:7. 26?. -3.4. -14'. 21. .011t -.0001 .0000 .0080 -.0329 -.0294 1483.  
.2450 c'. -AF * 2. -z 11 -I!'. 42. .0171 -.0002 .006 .0020 -.0501 -. 0422 1412.  

.4. 1. 21'. -'1. -11' 71. .0229 -.0CC0 .C44e -.0047 -.0261 -.0556 1500.  
.247^ '4. -1"?. 3'". - '. -1c. Ile . .202V -. 000 .001 -. 0118 -. 0211 -.0691 1563.  

* i'tt r ril[ ;'0? 1:: !!'Lr:rE ;rtrirr sflout :r.LY0s 85/12/02. 18.19.38.0 
rI~ r~r. G t It "i .' r kill F &15ru 

2 OrfY CCL' FKW24r-- ' V 0t IT:". 4 

i %dL L L 

IF:T F .. IL rc .S 1'. 'Hc r11 ' 

r ' f ' I . A C 79 r IING



7 1. f u 1? - .Ul C l r .. ', '*. - . .1-. -. . -~1. * *. -. - .,itY .0;/4 -.0/7. .0142 157.  
* --. - . .1. 3 C -. 0:1 .0136 19 .  

00f* .- 0C 1 .  
.,* * :*' . -. 'v . I .01f4 .e8 -. CAS .006W 17fC.  

.*' 1'. -'' . - . -" . . .%'4 -. '%.1 .C140 .0709 -. 054 .uoUo1ro 
. .. -" .1-. - . - . .( ': -. 1 .01X' .0171 -.05 5 -. 0017 1590.  

.24'' '. -. * 1'. - . -1. . .'G71 -. erGT .011 .013. -. 0346 -. 0U17 1,ef6.  
.4 -77. . - ' .. -14'. '. .'1t -.. 01 .Cuch .000C -.05ZY -.0294 1483.  

.*,1 - . -1'. 4. .0171 -. .0u61 .0C0 -. 0301 -.0422 14/2.  
4-1'. 21'. - '-1'. C1. . ,Y -.. re? .04 4 -. 0047 -. 0/61 -. 0551 1500.  

-C -. u5 156O.  
.;47^ '. - ' . " " . - C . 1 t. " r . ', 0 7 . 1 8 - 0 1 -. 0691 1563.  

10IrLP:HE ruEL ' Lrf f Lt trir irr 7Tr.Fc5 rt.AtYls 8A/12/02. 18.29.38.  
/ r r .cG .rwAUt r [ F r rur a15K 

( Ch lr TICr. 72 : frrTY COLD FKW24 --7 PV 

LOS LiC LIS 7:1 

IflTFP? AL rorcrs I mH Pirif.G 
Orcr s '.D PCVENTS ACT CN THr PiPJNiG 

SECTH? 4 "r 1 [IGULrLF '1 LCATAI. V- IG TyrE U 
T1mE FX rY F. Vy IY 2 DX Y DZ AM RY Al STRESS 

(SEC) C) (LL) CL) ff7-LE) (LT-LE) (FT-L[ ) (IFi) (f.) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

241. -7U.. "F^. t"'. -7 ^ 14-. .'344 -. C04 -. OuC -. 0189 -. 0169 -. 0818 1649.  
.2491. -74'. 17. -:'". -(7. 1'. .039 . -.00C4 -. 002 -. 0257 -. 0121 -. 0931 1744.  

.. -47:. 4'. -7'7. -4'. l2. .v4'. -. 00V. -. 0054 -. 0317 -. 0074 -. 1025 1838.  
.2e1C tel. -50'. 7s'' - . -24. 2rt.. .047 -. 0005 -. 0071 -.0365 -.003U -.1095 1923.  
r.521 L'". -57L. 11. -74. -r. (7^. .44 -. 00u6 -. 005S -*0396 .0010 -. 1137 1987.  

.r/ . -62C. 11 -6'7. 7. 01. .0501 -. 0006 -. 0088 -. 0405 .0041 -. 1147 2014.  
.54C S'. -651. 1C. -7(5. 1'. 759. .04C4 -. 0006 -. 0015 -. 038E .0060 -. 1124 1981.  

.,5 rt 7. -(44. 9". -?2'. 17. lCL. .r471 -.c000 -.0073 -.0345 .0062 -. 1068 1876.  
.2510 5E7. -tr5, ,4. -;r7. 14, 27f. *C44 -.C006 -.C004 -.0277 .0051 -. 0980 1696.  
.2570 514. -545. 90. -2'7. I. 255. .03f -.0005 -.0030 -.0187 .C03u -.0863 1439.  

.2 t 41(. -454. 83. -14. -. * 'lt. .C319 -. C04 -. 0 001 -. 0080 -. 0005 -. 0711 1106.  
.2597 21. -33. 71. -"C. -. . .0245 -. 0001 .0032 .0042 -. 0048 -. 0561 711.  
.,6CC 7C'. -1"n. r4. -7. -4r. '7. .0166 -. 0002 .0065 .0175 -.0105 -.0390 387.  
.;f1' A. -15. 3. 17:. -74. -0. .004 -.0001 .0100 .0312 -.016b -.0217 595.  

.it'. -. 1. -i cc. -10. .00c5 .0000 .0174 .0449 -.0230 -.0051 1091.  
.22c -IS*. 343. -1i. 771. -12. -1. -.Coe, .0001 .01(5 .057E -. 0290 .0100 1619.  
J..640 -75'. 57. -3P. 4%. -15C. -773. -.C1!2 .0003 .0192 .0695 -. 0348 .0229 2135.  
.2C5 -5?". 6"1. -45. 71. -17'. -2'9. -. CTE4 .0004 .0i4 .0794 -.0405 .0332 2610.  
.Z((C -4 C. 14,. -97. (". -194. -fr4. -.0275 .0004 .012Y .0869 -.C451 .0405 3019.  
.,^7' -4.'. 954. -11r. t1. -711. -7. -.047 .C005 .0e76 .0913 -. C490 .0445 5337.  
.2(7 -47' 10o'. -14'. '1. -Z22. -424. -. ^2r5 .0005 .0223 .0926 -.0522 .0452 5553.  
.z50 -47'. 1CZ. -1. 7'.. 30. -4'5. -.0246 .0006 .0222 .0907 -.0548 .0425 3659.  

C.270 -44-. 1 '. -18. 7. -. 4 . -477. -.0222 .0005 .0203 .0856 -.0566 .0366 3642.  
.2'1O -' . 107C. -192. ('7. -754. -452. -. 01F2 .0005 .0171 .07f5 -. 0575 .0215 3486.  
.277C -'1'. '71. -19. r./. -75'. -Ir. -.C177 .C004 .0146 .0665 -.0573 .0156 3188.  
.27'" -0I . 771. -Z07. '.'. -754. - "2. -.00(0 .G00? .0110 .0532 -.0564 .0013 2714.  

-7 . C?7. -It7. 4'(. -Z51, -Fit. .C017 .CCG2 .0071 .0381 -. 0551 -.0148 2279.  
.2750 7 . 40. -14f.. 114. -745. -175. .0101 .0001 .0028 .0215 -. 0533 -. 0321 1743.  

.7760 17. 17(. -11. 1-If. -23. -YL. .0118 -. 0001 -. 0016 .0038 -. 0506 -. 0500 1241.  
.77 '1'. - -3." '. -724. '4. .0276 -. 6002 -. 0060 -. 0144 -. 0473 -. 0677 996.  

.7:'" -2'. -5. -1.. -C717. 1". ."C71 -. CC04 -. C103 -. 0320 -. 0440 -. 0848 1226.  
.7750 'F2. -547. -7". -C -'.. - 7C1. 7. .0440 -. 0005 -. 0143 -. 0484 -. 0411 -. 1005 1711.  

.77( O r (. -7'77. Z. -191. l75. .10 -. 0006 -.0178 -. 063C -. 0383 -. 1144 2238.  
.21 9' 02, 2, -t'. -179,. '5. 054 -.b00, -.0206 -.0752 -.0355 -.1261 2731.  

.. 2 '7.. -I07. 50. -54.. -1(7. 4C4. .0615 -. 0008 -. 02 1 -. 0846 -. 0523 -. 1350 5140.  
.2070 #'7. -11"'. I". -t75. -15!. 570. .0446 -. 0009 -. e7Y -. 0904 -. 0301 -. 1408 3423.  
. J4' "5'. -12 . 7". -2 e. -157. 57. .0659 -. C^C -. 0243 -. 0926 -. 0287 -. 1434 355f.  

.7'' '4'. -1't. . -4v 4. -147. r5. .rl/0 -.0000 -. 0/39 -. 0914 -. 0271 -. 1424 3544.  

0 * ttLfu r:.c01 ,'C :2: i:tF(A~ :r' Ms F~r :Ar is1 I'/12/02. 18.29.35.0 

INCTCf p.! t L rlf CIS l' THE f I I r N



.. ". . -. '' . *. -2.'. -1.'. .'1^1 .:/01 .C: .ol'i -. 05S? -.u3/1 174!.  
. e 1 t"' . . - . * .'1U F.0 1 .CS. 0 -. 5 0 1241.  

. ' '1 . - 4. -, C. -, L . .^.*t . -.014.0 
-4-.0440 .04 

-. ~~~0 .e ,, 1 *~ f .  .7 ' .' . - . - . - . -21.. *" . . 1 .( CL' -. 0115 -. 0'l -. 0'1. -. uP48 171 .  
.. -"' "' . -*ty . -, *. - . . ,-c, * r4tt al l -. 01 -. U 4 -. 0411 -. 1005 1711.  

. -'. . . . . . .i -. 7 -. 17 k -. £.0C -. CSES3 -. 11144 123P.  
1. -'4'. . 0-. . -17e. L'i. ."5$'s -. L0? -. C6 -.0752 -.CSS -. 1261 1731.  

. ;0 ;':. -*':. -' . -lt' AA. .§2i -.:"O -.Ce? -.0?4 -. 0525 -.1350 3140.) 
. 7 2 ''"".C"-' -':. -. 7I.I -IF . -.11434 55£.  

. f ' . -'. .'7. . - -. 1424 3544.  

0 

Att r r I.C r ::HLr:r I Lr :Frr Tr[- At. pi yIZ 3120 1.z9.35.  
/FV rrI.C Y:WAU:T t CO c. 2 r uP Lt 

COM IT N 2L StF TY COLL FKW24r--; r,:v 

SI I~ 

L'. CLI' li UNj" 

INTEIdAL FCVCIS I' THE FIPUF :G 
TCtCE AtD CPT'ti.7S ACT ON! THE ririNG 

SLTION C4 Fr _ 1 LtCUIr;c "1 LCCATIC1 L EC TYrE [U 
7 T X F MY D x C, Y DZ PX RY RZ STRESS 

S(EC) (L) (LF) (Lf) (FT-LI ) (FT-Lr) (FT-L) (JI.) (1) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

... 7 . - -142. '7. .C t -. 009 -. e2 f -.08b -.C26f1 -.1379 3390.  
-- S. -13". 4'7. .0516 -. 0002 -. 0.07 -. 0788 -. 0265 -. 1299 5086.  

,t -6. -rTO. c. -4-7. -14. 44. .0541 -.0' -.clE0 -.0(75 -.0269 -. 1186 2642.  
.0!, M. -745. 1 . -!.,I. -14. C55 .472 -. 000t -. 0147 -. 0534 -. 0280 -. 1045 2097.  

.?0 IT' -1 . -1. -1 . -147. 271 . .030f,1 -. 0005 -. 0 108 -. 0371 -. 0291 **0880 1509.  
Z10 _9. - -4 -146.t 177. .03f2 -.0003 -. 0uf5 -.0192 -. 0o0 -.0696 978.  

.4'. -44. -75. "'. -11. 77. .0207 -.0002 -.0016 -.0000 -.0312 -.0499 807.  
*.~ 03 r. 1. -1C4. 24?. -151. -24. .010 -. 000c .0033 .0196 -. 0325 -. 0296 1213.  

.Z941 -4-. 45 -1 _7. 21 . -1ET -1 1 .00 1 ! .00 :02 .0o71 .0386 -. *0 3 35 -.0092 1820.  
.29M0  -1t". 673. -15'. % '. -14L. -210. -.000o .0c03 .0127 .0568 -. 0530 .0105 2420.  

.29(C -'14. .10. -1e,^. c71. -1!7. -2."E. -. C167 .0004 .0119 .0729 -. 0311 .0291 2951.  
.297 -412. 100. -177. 7^1. -125. -354. -.0245 .0005 .0 07 .0869 -. 0296 .0461 3390.  
.29; - 1122. -17". 7'. -10 . -404. -. '312 .C006 .0240 .0986 -.026f .0610 3721.  

. ;, -5')7 1'1. -171. 227. -0r. -47. -.03(7 .0007 .0267 .1075 -.0230 .0735 3921.  
.3000 -64-. 12I1. -12. '11. -(7. -4'. -.'408 .0007 .0289 .1135 -. 0184 .0834 3973.  
.3010 -67'. 11"f. -122. ,. -IT. -457. -. C46 .0007 .0rCo .1166 -.0130 .0905 388.  
.3%0 -f ". 1121. -_F. 7't. -15. -445. -.41 .0007 *CS15 .1170 -.0074 .0949 3675.  
.303 -(74. 102f'6. -42. ffC. 1z. -421. -.C4!3 .0007 .0519 .114E -.0015 .0966 3373.  
.334, -(4'. f04. I. . 3. --'7. -. 0442 .0C06 .0316 .1099 .C039 .0955 2991.  

.370 -(r7. 777. 4"'. £5. -346. -. 420 .C005 .0306 .1026 .0098 .0919 2545.  
.30 - 4'. S"4. 9'. O ̂V -"9. -.03tl .000. .02'0 .0931 .0161 .0858 1068.  

.307" -47'. 422. 132. 7 C. 11". -24". -.C34t .0004 .Of? .0E20 .022e .07f5 1610.  

.311' -4C7. 270. 1(2. i1l. 144. -17. -.C2'6 .0003 *Cl0Y .0696 .0280 .0612 1219.  
.-22. 12. 12C. '5. 1(7. -149. -.^241 .C002 .C2C6 .0563 .0336 .0552 962.  

.310" -7!". -14. .02. -4. 191. -1 1. -.0121 .0C01 .0170 .0421. .0394 .04Z2 915.  

.311r' -1'. -1'C. 2C". -1%. 214. -(2. -.0121 .0000 .0132 .0284 .0449 .0285 1076.  

.3120 -C?. -217. 204. . 232. -29. -. CC62 -. 0001 .009e .0140 .0494 .0150 1218.  
.37 T. -'. 19^. -,*'.7. 24r. -t. -. ,0003 -. C001 .0051 .0022 0052b .0021 1451.  

.3140 . -3. 16". -'S. 254. 7. .CGLO -. 0002 .0012 -.0094 .0553 -. 0095 1578.  

.315" 7". -!14. 140. - "J. 2c0. 11. .cc7b -.0C00 -.0025 -.0199 .057e -.0193 1654.  

.31(0 11'. -2^ . C2. -t'. NT. 6. .0107 -.0002 -.0058 -.0287 .0579 -. 0268 1669.  
-.217" 1'. -2o. 7'. - '. 25'.. -10. .01'3 -.0002 -.00 1 -. 0357 .0568 -.0317 1618.  

.317: IC!. -212. 3. -'".. 242. -'2. .0127 -.0C.1 -.0111 -.0407 .0543 -.0340 1519.  
.31" r4. -149. 4. -242. 225. -to. .0120 -.0CC1 -.0128 -.0439 .0501 -.0334 1399.  

.22c 5^. -. 2. -24. -141. 204. -'2. .0102 -.0001 -. 0140 -.0455 .0463 -. 0304 1283.  
.3210 (. -14. -4r. -1.'. 11c. -12c. .C075 -. 0CC -.0146 -.0457 .0410 -.0250 1181.  

.222" -4'. * 7. -7". -1' . 152. -11. .CAG .C0C -.0148 -. 0445 .0541 -.0118 1099.  
.3.' -'.2. 12.2. -7. -1'4. 122. -1'. .0C1 .CCCi -. 011f -.014.5 .01Pu -.0093 1051.  

* 0 

* 

A*Ll :rf 4,: '!7L rL1 A LT:PC I tf. AL Y'IS FS3/12/02. 18.9.3 . 0 
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* c rI 2 'In . O frr TY COLD F r :i' 4 Fr-- 2 r' l 

LOt: 

I'.TrP AL r (' c f. o r r 1 0! r 
TrO'' ALL t r' 5'5.', A(I r'. T fi I]rIi., 

dh A&



. '. - .. ' . -. *. .''. -0. .. ( 1 . .0 . .0011 14 1.  

. 4' . -~' " '. . - ' . "c.. 7. .'LL -. 1'', *'Ll -*UZ94 *CS -. 0095 15/. ) 
. *" ?'. -. '" . 14'. -. ,*cr 1. .C' ".'(C -. 0L7$ -. 0199 .0372 -. 0193 164.  

.".. *r . - . f . . .' / -. t; -. L' -. 7 .C57Y -. 026P 16to.  
.-. 57 fl.05( -. 0317 1(l.  

. . . . . 1 -. .' 7 -. U1 -. 111 -.04071519.  
S-1... . - . 1 -. -. 0334 1'99.  

4' - '. -;* - 1. (t. -'s. .l'. -.LOCT -.01L0 -.0455 .04(3 -. 0304 1281.  
1'. -'4. -4'. , *;r, -V- . .L 'j -.('"c -. C146 -. C457 .0410 -. 0250 1181.  

S-1'1.c -. 141 -. 4 4 .'54f - .01 1 0FY9.  

IR T v , r G r.cE wU E r - rf Z rLP r L r 
C 1 srrTy COLS ru4r--: rv 

T cC I . .  

* :~~,.irF?;AL r crcr s if. ,14r rit rc0 
rCroc AN;D P'CNENTS ACT O1" THE pIrlNG 

* 0 
fLECTIcr. (4 '' r 1 7 rrCL.CT '1 LCCA TIC1, I EG TYrE rFU 

TIL r TY F Y 1; :x IY DZ FX RY RZ STRESS 
(SFC (L) (Lr) (L) (FT-L I (FT-Lr) (F-[LF) or) (t) (IN) (LEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.4 - . -r -e. 9'. -9 1. -. rAC4 .0002 -. 0143 -. 0400 .0213 -. 0001 1047.  
.37';' -11. 24'. -11K -. * (. -247. -. 1G1 .0002 -. 0139 -. 0374 .0151 .0092 1017.  

.6 4. -17'. -7. 41. -24. -. 0117 .C002 -. 0134 -. 0349 .0096 .017P 1115.  

.327 -7' *, 7'. -141. 1. 1'. -2'2. -. C1L9 ,CCO3 -.0131 -.0325 .004 .0254 1143.  
.3270 -'1'.* 72. -15!. . C. -273. -.0172 .OC03 -. 0128 -.0306 .0005 .0315 1157.  

.320 -z2g. 'L. -164. %. -14. -26.. -.01p7 .000 -. 0126 -. 0292 -.0026 .0356 1149.  
-. * "1. -17. . -2 2. 'C. -. 1;! .C000 -.C121 -. 0285 -.0044 .0378 1114.  

.3'1^ -'. .z3. -117. V'. -2t-. -27. -. C179 .0003 -. 0130 -. 0283 -. 005, .0379 1058.  
.33.. -7T. 26. -02. .- C1. -. 0177 .CrO -.0134 -,0286 -. 0055 .0361 998.  
.333; -741.. 2c. -71?. 14(. -25. -171. -.C158 .0003 -. 0140 -.0292 -.0053 .0326 947.  

3 .334 -20'. 277. -234. 1'3. -24. -140. -.C134 .0002 -.0146 -. 0302 -.0043 .0217 900.  
.3350 -T!'. 1 Z. -249. i . -1L. -1(. -.C104 .0002 -.0153 -.0314 -. 0026 .0217 861.  

.33' -10'. 17. -76'. 1'<. -10. -72-. -. CO' .0002 -. 0160 -. 0325 -. 000f .0151 845.  
.3'7 -5'. 11. -7. 7'1. -4. -4C. -. co40 .C0G1 -. 0165 -. 0333 .0010 .0082 857.  

.-10. 1 . -2E. 212. . -. -. 00 .0001 -. c169 -.0339 .0027 .0014 885.  
.e. 172. -79C. 71. 11. 21. .C022 .0001 -. 0171 -.0341 .0046 -.0048 914.  

.340" 77. 1C(. -291. -1c. 2C. rC. .0040 .0001 -. 0171 -. 0340 .0061 -. 0102 938.  

.341, 11. OT. -277. 2'. . .C0? .0000 -.0168 -.0335 .00E4 -.0142 960.  
13'. ". -^7. 71K. :3. . .CO2 .0000 -.0103 -.0325 .0091 -.0167 978.  

.3 . 47. -?-1. 7K. Y7. 10. .CO .0000 -.0156 -.0311 .0106 -. 0172 985.  
.344' 1.'. 1f. -44'. 12. AC. IQ. .0r -.0000 -.0146 -.0293 .0111 -.0158 914.  
.34'0 1(1. "I". -71. 1t. 4'. 1'6. .C076 -.oOC -.0134 -.0272 .0114 -.0124 944.  
.34(0 15. 4. -1. 11?. 41. 17C. .c05p -.0000 -.o11 -.0248 .010V -.0070 903.  
.347' 13. -.2. -152. '1. 37. 1,7. .CO& -.0000 -.0102 -.0220 .0096 .0003 865.  

.41l. -1T. -l. . 1-1. -.CO1 -.CCOC -.00E3 -.0191 .0078 .0092 842.  
S. r490 7. -'. -64. 1. 77. 7'. -.00 ? -.00C -.0063 -.0162 .0054 .0193 850.  

.1.. -127. -1. -'7. 12. 711. -.0079 .0000 -.0043 -.0135 .002 .0302 908.  
."I10 -1. -1'1. 34. -il. -0. 219. -.0121 .0000 -.0024 -*0112 -.0003 .0415 1018.  

.37r -41. -t1(. 1C. -1'1. -17. 227. -.c1l .0000 -.0007 -.0094 -. 0031 .0525 1166.  
-7r. -26. 12. -Z'4. -2. 2't. -. 0201 .0000 .0007 -.0082 -.C072 .0628 1336.  

711' -c10. -2C. ILI. -7''. -47. 214t. -. 0274 .coc .0018 -.0078 -. 0106 .0718 1520.  
.3'0, -17?. -7., *94. -'4. -r4. 2Z7. -.02(0 .0COC .0025 -.0082 -.0136 .0789 1700.  

.35?' -'7. -40'. .7:. -1-7. -U. V71. -.0277 .00C0 .007/ -.0095 -.0163 .0839 1888.  
.3 7C -131 . -.44. *7. -3 1. -7'. _6. -.0213 -.0000 .0026 -.011! -.0189 .0864 2047.  

.. t -11". -4"... *4'. -1s. -27 * C1. -. 020C -.1"00 .3020 -. 0143 -.0210 .0862 2183.  
r.-U ( 741. -4". -94. '19. -. 0265 -. cco .C10 -. 0179 -. 0225 .0833 2298.  

. -'40. r0. -,':. -'7. -... 41 -. c1 -. 0104 -. 021 -. 0235 *0778 2380.  
.31. 1 -1 . -57. 7I'. -4' . -'C'. 3'r. -. C2C7 -.0G01 -.0021 -.0266 -.0239 .0700 e448.  

L I 0' 

! T " A L rtIt r' IH rip I 
/Pf r' 5 / .0 >'C';.f .'r All W T', i ]P)NG 

ck :;r YCOtEuIk-.



- * -, . , -~ * -1 , ;* -. il ' .' -. ".LC f -. C09fQ -. 4 00 .0515 1166.  
7 ' -L - :. a . - .  

. ' - , -' . * - . - . . . - 7 -.01C6 .0 71P 152 .  
. " . * 4. - . -'t ,*7 -Z C 1 0C. 0 5 - CC ? - C I0789 1700,.  

* ' ' - ' -t * . - -f . '1. -. " 't .L' ' * UF ** CV -. 1,160 *0839 1ptp .  
.- . 5. -- 4 -'. ,-. -.-.'0C .V02j -.011 -.0C8 .0864 1o47.  OP62T le04 

.''?, -''. -11:. '. -r. -7. . --. 000 .r00 -.017e -. 0125 .08633 229.  
'-. -'. . . - .. .. -. %41 -. 71 -. 0L04 -*02/1 -. 52'S .071 2380.  

*- - *.X* . - " . . . -. 'z -. r01 -. 001 -. 0 66 -. 01v .0700 144P.  

AlAt ;Fr -, r et. L :Ir:rt ,Lr:rr 'TESS ANALYIS 83/12/01. 18.9.38.  
S/PV "lr 1*G K ArL UL :0 ' 1 2 ;iUF' [ Y 

cc j 1.1 1 TI N 2 SAF Y COLE FrW24f-- 2  T'V 

LOA r S 

ICLI U,.  

, r:ITr NArL rC"Cs 1 HE I.4r r . 0 
0folr CE C r rMC-r NTS ACT O: TH r ilPING 

CT: UN (4 !1 EF I srQup:Cr '1 LrCATIG. F YrE r U 
TI L L X TY F: 'x "Y F Dx tY DZ PX RY PZ STRESS 

(r1) (LP)) (F (L'r -L F T-L (FT-L) (IN) (Q:N) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1". -5"6. . -/.Y.. -17. 272. -.06 -.0001 -. 0040 -.0'13 -. 0243 .0602 2473.  
*.33 r'. -5. 175. . -11a. 2'7. -.0119 -. CrC2 -.00f0 -.0359 -.01.4t .047 Z469.  

.4' -5 4. TI'. -47". -112. 41c, -. 00(7 -.002 -.ou1 -. 0403 -.0246 .0361 2443.  
.365: 204. -5"?. C2. -'t. -114. 41C. -. 1014 -. 0002 -. 0101 -. 0441 -. C245 .0227 2397.  

.ORit 6 -ieS.. -f c. -117. 415. .COLO -. 0007 -. 011L -. 0473 -. 0246 .0091 2328.  
.354. 7. -.. -121. 417. .C2 -.C003 -. 0134 -. 0495 -. 0250 -. 0043 2239.  
.36i tO*. -1t. -f. -4. -12'. 414. .^141 -.0007 -. 0146 -. 0508 -. 0255 -. 0170 2134.  

.76 LC-. -477. -4r . -C'.. -12r. 4L. .C1OS -. 0003 -. 0156 -. 051! -. 0259 -. 0288 2019.  
.Z7(' 4v4. -4'!. -7'. -1:. -1-. 13. .5224 -*000! -.01(L -. 0509 -. 0262 -. 0393 1895.  
.3710 4S L^4 . -9r. -14.0 -12 377. o.0 Z!6 -. 0003 -. 016.5 -. 0496 -. 0265 -. 0483 1765.  

.3725 470. -2N. -124. - -13". 316. .0280 -. 0003 -. 0165 -. 0475 -.0262 -. 0555 1633.  

.372C 474. -69. -I45. -4'. -132. 32. .0296 -.0003 -.016Z -. 0446 -. 0259 -.0609 1505.  
.377* AfU. -2t9. -16. -7. -12'. . .C304 -. 000! -. 041C -. 0252 -. 0642 1383.  

S.?75'a A , -150. -16". 't. -124. 276. .C3-1 -.000' -.0146 -.0369 -.0241 -.0654 1266.  
.'7f 42( -%. -172. '<. -117. 244. .24 -. 0502 -. 0133 -. 0322 -. 0228 -. 0645 1155.  
.3775 Y5. -74. -16'. e. -110. 211. .C21c -.0002 -.0117 -.0269 -.0215 -.0615 1049.  
.371( 74f. 21. -15". 7. -102. 1'. .0251 -.0002 -.0099 -.0212 -.0201 -.0565 942.  

.7. 6. -13. 15. -9 . 14C .0217 -*co -. 0077 -.U154 -.0185 -.0496 828.  
.2?( ^ !. IV7. -11. i7 . -t. T.. .17 'I -.Uc01 -.0054 -. 0095 -. 0166 -. 0412 701.  

.7"1^ !74. 1it. -7T. '1. -71. 1. .C1'5 -.0000 -. 00u0 -. 0037 -.0146 -. 0315 563.  
12 11%. 15'. -44. N,. -(C. !9. .CCE -.0000 -. 0004 .0OC20 -.0126 -.0209 416.  

.3%5, 4C. 1'2 . -1. 4z. -4r. 9. .0040 .Goc .0022 .0075 -.0105 -.0099 267.  
4(4 -1'. 17. Af. 4. -34. -17. -.CCCo .0001 .0048 .0125 -.0080 .0011 160.  

-7. 1(2. 9it. -42. -10. -79. -.0053 .0001 .0073 .0169 -.005Z .0118 252.  
.10 1 /. 14._. 1 . -" .-. -7. -. 009r4 .0c0l .0097 .020E -. 022 .0217 456.  

.'77C -1f. ,1(. 702. -147. 1'. -71. -.5171 .C0 .011 .020 .000f .0304 683.  
.37E7 -254. '1. 252. -2';. 2 . -70. -. 5111 .0001 .01!9 .0266 .0031 .0378 916.  

.7S5C -71.* 4. * C5 . -25L. 44. -I . -. 0154 .0001 .0156 .0285 .0061 .0435 1150.  
."00 -24". 3. 244. -1'2. 6. -7 7. -.c1:9 .0001 .0170 o0296 .0101 .0473 1380.  

.Z1"1 -25'. -41. '4'. -.CL. 7. -4. -. 20 .00C1 .0180 .0300 .0132 .0491 1590.  
.2E -74". -a. t.'.. -L"t. 95. -"( -.02(4 .00' .018 .0299 .0161 .0490 1767.  

.. - .".. -117. &3'. -4:5. 7t. -75. -.51% .CCCC .0191 .0293 .01F .0468 1909.  

.3 A -211. -149. 4A". -4:. 114. -. -.0176 .000 .0192 .0282 .0214 .0428 2C19.  
.:'5r -I,. -1's. 4!'. -47. 12'. -46. -.C151 -.CC00 .0189 .0267 .0240 .0311 2097.  

**.2(" -17. -1''. 455. -4%. 134. -"2. -.0121 -.0001 .01F3 .0249 .0262 .0299 2133.  
-'. 44. -4'7. 141. -. -. -. 01 .0175 .0230 . .0217 .08 0 .075e17I 

.74 -5' -20' A 2. - 1. 14(. -4. -. 004'; -. 001 .C1f5 .0211 .0293 .0127 2059.  
. -. -1. 47. -. '. 15. '. -. 1O -. 1001 .0154 .0192 .0505 .0053 1971.  

IL lI r;-: L r LI;:Lr'[ PL I T 1 5 tL I PS/12/02. 15.29.78.  

siP y r;r;:,r, r ston ' .. F 2 frr C::V 
* (>*:~ - SFOTY SOLE ft: AF--I r'V 

(r,: ; t 7 G4. r 

L^A ' 

c..Ci L : 1:%2 

I~Ta *'.i I tr u t I'. f rr ' C 
C n '.: *-C": *.'s AC I . v rT lPIoG



.I. -. Ii - .  
4 L I.1 .0 . .* 7.. ' ' * . 7 . - .. -. " '4 .J 01 . 10 .0300' .013i .0491 1?e90.  

. - . -'7. -1. '. . -. -.1'' .2 1 .011 .0.1 .01( 1 .049 17&7.  

S. - it -1''.. -'. . -i.' . 11. -" . 1"-.'l "J .21% .0.191 .ti14 .042P 1C19.  
. . .C267 . .031 2097.  

.1 -14. -0"'.* 4'. -I'. 1'4. -.. -.0171 -.0001 .013 .0249 . 01261 .0299 e133.  
.1 - , - , 44 -t ,. 1-*. -,0 -. .C1 .C175 .0230 .01PO .0217 111p.  

. . 1. 14 . - .0211 . .017 059.  
1. - . . -.1110 -.L 1 .01'4 .0192 .050. .0033 19t1 

* I[Lrl r r-, ;. ' C I L r I L0 L 1 PC 7r : f. LI S F~ P3/1210 2. 18.Z9.!85.S 
IrEv r:r;G Y[kAUL .. 'r p F 2 Pr I 

' SATETY COLC FKWZAF--2 F'V 

L C AO L 

pr [ .' uf- r 
E!CLI:H UNITE 

If.Trr.;L ro cls IN THE rriI.C 
FC"CE S ANZ 'iG!E' ?S ACT ON THE PIPING 

2LC1T'4 C4 . '1 LCCATIC, r r. Typ F u 
TIME Fr yY F 7 Y yRV DX LY DZ PX RY RZ RESS 
(LEC) (L) (LL) (L) (F'-L) (T-Lr) (FT-LI) (1) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) PSI ) 

4'C '. -1 . '71. -41.. 1'. 21. .c0Z -. cC2 .0141 *C173 .C15 -. 0061 188.  

rAX I U" VALLE CF S2ift 'CCUrS t' 

T VL[ FX FY F r FY f7 DX 1Y DZ FX RY RZ STRESS 
(SEC) (CL) (LC) CLE) (FT-Li) (f T-L) (FT-Lc) (Ii (1N) (IN (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1'7" r7L. -45'4. " . - .7 *. -. C2p1 .0009 -.017 .0049 -. 009 .0445 6301.  

SECT IO 64 rn E0 1 ![U EC[ E LrCATION E:D TYPE PU 
TIME FX Y F rx MY P: DX DY DZ RM RY RZ STRESS 
(SUC) (Lr) (L) (12) (F'-L.) (FT-L) (FT-Lr) lN) (114) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (Psi) 

.COC. . . 2. 2. 0. C.CCC c.0000 o.coco 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.011 .0. _.C0c0 .0000 -. 0000 -. 0000 -. 0000 .0000 0.  

.00C0. -. 00 .000 -. 0000 -. 0000 .0000 .0000 0 
.0022 .. -0;. . . .- 0.0 

.. 0. -0. -. C000 .0000 -0000 -. 0000 .0000 .0000 0.  
C. C. -". -1. -. -o. -. c00 .0000 -. ou000 .0000 .0000 .0000 0.  
.02 ^. . -. . -G. -C. -. COC .0200 .OO .0000 .0000 .0000 0.  

. . -C. C - . .0 -. 0000 .00.000 .0000 .0000 0.  
.000. . -0. -c. - . -0. -. 100 -. 0 .0000 .0000 .000u .0000 0.  

.C272 F. 1. -. - . -CO -0. -. 0000 -. 0000 .0000 .0000 .0000 .0000 1.  
.01C ". 2. -1. -1. -C. -C. -. COO -. 0000 .0000 .0000 .0000 .0000 8.  

C.1. 1. -. -1. -1. -C. -. 0000 .0000 .0000 .0000 .0001 .0000 12.  
.0V 2. 2. -1. -1. -7. -1. -. C0000 .CCOC .000 .000 .0001 .0001 18.  

.01.. -1. -'. -1. -.200 .0000 .0000 .00001 .0001 .0002 19.  
S- -. - - -.. 0000 00 .0001 .0002 .0003 43.  

. . .. . UO -1. -. 00001 0005 .0004 61.  
.. E. -. - 2. -1. -O. -. 2CO .OC .0000 .0001 .0003 .0005 19.  

C-.017 . 2. -. -. -7. -7. -. 000 .0000 .0000 .0001 .0004 .0007 12.  
.(1r '. 2. . -. -10. 7.1'. -. OC .CC0O -. 0000 -. 0001 .0005 .0009 1.  

.C1'. '. -1. 4. -1. -12. -. 000 .0000 -. OUO0 -. 0002 . .05 .001 149.  
.L'. . . -. 7. -1. -2. -. 00c .000 -00o -. 0000 .0005 .0014 177.  
.211. 'C. -. 41. -1 . -45. -. O0 .00 -. 0000 -. 0005 .0005 .0011 20E.  

S.C 7^ ^. 1. -7. 7'. -21 . -' . -. "Ol .00V0 -. 00o -. 0006 .0004 .0011 241.  
.02 1. '. * -. ~ 1. -1.'. -45. -.. 001 .0000 -. 0Cu -. 000 .000 .0025 275.  

tnLI p rrI tr r F ,I 1 2 0 18f .I' 21.'T 

/rzv Pr . ? U C %f: 'T 2 ELT 1 It 

CONEI IC , f..^ F TY (U LC FYW FT--.- r"V 

CO I 

:: 1% f L FO ICfr I I TH F 2 1Th 
c Cr ,;'ci r-Cr%1o ACT o* 'il i Ir'100 

VI.ab



.. * . . -,. -. -. -, .' .j' ."ti .0001 .0001 .0001 P 
. . '. -'. -. -'. 4. -.L''J .2(C .'%J .0001 .001 .000? le.  

.I '. . -... -7. -.'O^ .:'O .0000 .u001 .0001 .000 4'.  
..0001 OUC3 .000 61.  

. VC L-. . .) 1 . . -1 .000 .000 1.  
.~~~~ 17' 1i. ". - l -r -1 . -Vt C. '6 . ' . 0 # D .4 .U007 1 U2 .  

..- -1'. - '. -. 9 .t 'c -. -. 01 .0003 .0O00 lt.  
.[1'. 1'.'". -1'. -. -1t. -. 1. -. O L -.-. 00 .L'00 .00CS .0011 149'.  

.. LY V. '1. -' . . -. . -" . -."0"j .0 ' -. o0000 -. 0C0 ? .OC5 .o014 149.  
C7 c CUC -. 000! eco5o00s 117.  

.11. 'U. -'. *1. -1'. -:'. -.:0'1 .C" -.t  0 -.0005 .CC5 .UOP 20P.  
. - -^ -. ".- .. -1'. -'4. -. ' 1 . r'i -. oo -. 00 .00C4 .0041 241.  0.*t -' . **, 4-1-;. - . l .G0'C -. U00 -.00F .CUCS .0015 21.  

* 0 

* * 

* * 

r t I : r;, : n' : r; r l r r r r AN 5L Y" I S 3112102. lb . !5.  
L/rv r:rIT.' trU.rE r..Q't 2 tr ::F 

2 s'rTY COLD FYW74r-- 2 r'V 
CONE 1 ir. 0 
LOADS 

SI :;TrFf*4L FCJCIS It. THE rrFIINC 
Fcc C P ANf ", r N S A C 7: ON h[ r 1r 114 

** 

cCTIGr. '4 :.:rE 1 vcL:C LCC ATIY [VL 'YPE rU 
rFX Y" Y CX xY DZ FX RY RZ STRESS 

(SEC) f ) (L) (LC ) (F7-Li) (rT-L!) CF'-L[) (1%) (IN) (IN) (CEG) DG (DEG) (PSI) 

.. . . ~ 4. -F.* -. -. 0051 .0000 -.10v -. 0010 .000 .00e8 308.  
.02'. 2'. it. 1'. ~ . -. -. -. CGC1 .C00 -.000 -. 0013 .0001 .0029 332.  

L2(2'. ''. 2. . -1l. -. -. C1 .VOoc -. 0001 -. 0015 .0005 .0029 359.  
.0270 ZC. 22. -11. -L. -.. 001 .0c00 -.00u1 -. 0017 .C004 .0027 331.  

.1. 41. .. -4. -/4. -.0001 .0000 -.OOC1 -. 0019 .000e .0025 326.  
.C20 i. -2. 54. '. 4. -. -.0001 .0000 -.0001 -.0021 .00C0 .0026 351.  

.CCr if. -t. 52. L' c. -el. -. CGC1 .00CC -. 00C1 -. 0019 -. 0000 .0025 312.  
(1'. -. * -. C001 .0000 -.0001 -.0014 -.Coo1 .0024 286.  

.03i" -41. C. .4. 2. -. -. CC .GCOC -.COCc -.0012 -.0005 .0028 306.  
.030 *f. -1. . 1. 47. --t. -. 00c1 .0000 -.0000 -.0010 -.0013 .0033 382.  

.0!&P 4'. -141. 61. c .' -FO. -. 0001 *0000 -.0000 -.0006 -. 0019 .0036 433.  
.0350 S. -141. 54. 2. e'. -70. -. 0001 .COO0 -. 0000 -. 0003 -. 0019 .0033 404.  

4'. -14C. 4'. . . -t4. -. CO1 .0000 -. 0UO0 -. OCO1 -. 0015 .0013 3e9.  
.'71 2'. -'4. 52. c. Cf. -if. -. 0001 .0000 -. 0000 -. 0004 -. 001b .0010 283.  

.Ct. -1C, /f. 74. 77. 4. .0000 .0000 -. CUCU -. 0010 -. Ol -0008 344.  
. -1'. -1 . P1. 4(. 6'. . .cc1 -. 0000 -. 0001 -. 0019 -. 0014 -. 0030 500.  

.C40 -42. -1'1. 77. '4. 4A. 144. .0002 -. 0000 -. 0001 -. 0026 -. 0005 -. 0053 688.  
40 -'. -1'. U. -. 2. 1. .0002 -.0000 -. 00c1 -. 0050 -. 0000 -. 0076 889.  

.C4ir -C'. -" 7?. -4. 1.. z:>. .o0" -. 0001 -. 0ucl -*0037 .0003 -. 0094 1019.  
.043 -1C'. -110. 0'. 17t. 2. *2. .500.5 -.0C1 -.0001 -.0046 .0000 -.0103 1218. 0 

.[447 -11Z. -TMQ. 7". 1. 4,. c77 .003 -. CC01 -. 0002 -. 0049 -.0002 -.0108 1293.  

.0455 -1I". -_12. 4. 1V. 32. 1:2 . .0004 -.0001 -.C 001 -. 0046 .0001 -0116 1339.  
W.040 -i3l. f. 1% 117. -. '. .OCC4 -. Coo1 -. 0001 -. 0044 .0009 -. 0125 1396. 0 
.CA7r -It.', 1^(. 4. I'll -'.19. .COCA -. L001 -. 0001 -.0045 .001,e -e0130 1440.  
.04 -1''. 171. -'. .'t. -'. .2. .005. -. C0cl -. Cuc1 -. 0046 .001 -. 0132 1464.  

* .C0450 -7' '. 1 40. -14. iJr. -17 277. .0005 -. 0001 -. 0001 -. 0047 .0016 -. 0135 1485. 0 
.2CC -?'.' *.* -27. 11 . -57. !74. .^0CS -.ccc1 -.0001 -.0044 .0026 -. 0137 1417.  

.C-ll -r ':. -. . -?7. 3cC. .0005 -.0001 -.uel -. 0036 .0032 -. 0129 1313.  
.C%' -15g. 3"7. -9". '4. -91. 2nC. .004 -.0001 -.0001 -.0028 .0035 -. 0111 1184. 0 

.C"!" -124. (r. -10'. >. -P . 105. .000 -.0'01 -.0001 -.0021 .0029 -.0083 903.  
.*-' I't . -11". '7. -PC 1. .rCC7 -.0001 -.0000 -. 0000 .0024 -. 0051 517.  

j-I -. 20: C01 -.c00 .0001 .0009 .0021 -. 0016 354.  
.C t . !-1. -17r. -4 . -C .' O.rCC . 000 .0u01 .002, .0019 .00017 4b5.  

.. -r. -127. -. 000 .0000 .0001 .0035 .0015 .0049 744.  
.(.F'F'-2 4. -TIle. -oc. -7 . -U.-' C' . 0 0 . 0 Z . 042 .C011 .0017 10 2 

.1c4 4r. '. -' . - . -. 0005 .CCC1 .0001 .0047 .0011 .0100 1231.  
.(. 17'. -2:'.* -1' . -''. -7r.. -.04 .0001 .0UC2 .0049 .0014 .0116 1405.  

*.d1t T 2 1. tt. -~'. -1 . -1. -.'7t. -. CCL .ZJ01 .C001 .0047 .c01t .0129 1534. 0 

* I L ' (~ ~2 '. r I ~ T't tl AI7 Y' A S/I12I1 e. 15.19.35.0 
'J r r r.. of r '.  

49 

r(1 

i p r i



. * * . ". -''. *. -'-1a .'... .:'0 -.0 1 .. 8 . 035 -. 011 1184.  
I. r .x 1 - 0 1 . 1zy .OP39 . . " .*- .. . - '. L , . ' ' . 1 - 0 0 . 0 1 . 0 Y * 0 8 90!.  

-.. c -. ru -. L00C .0024 -. 0051 517.  
..... :-... - .. . . t. 10 .r0A -. 001 '15..  

.*.... . ' - ' . l .0C .0019 .0017 
7' -. % 1 . l1 .CC55 .0015 .OC49 744.  

.:' ' . .''. -it'. . -7. -. '0'. -. 'La .0 .t0e .0042 C .0011 .U017 100?.  
' * ' 1 .. - . -. - 7 .C l .0100 1231.  S. - . - 4. . ^ 14 5.  

.. " . . -. . - . -",'. -'t -. * .0 .0Aur1 .0047 .Cc018 .0119 1534.  

* :leu:' 2:;:L&" :rti :P' :T 'tt At. Y' I5 3112101. 18.29.35.  
'. '. rfr '.: il '.. 'lL ' . F Z RLr L, :r 

2 LA'TY CO'L, Fit?4r--; t'V 

LT:0 LT: 072' 

If.TOP'AL Frcl 1F, THE r1r1r.c 
fCT.CES Alt f7CE .0 ACT Of. THEr rxrIG 

:ECTIC'. L IP' 1 HrG[?f 'U LLATiGI: P. L Tyrr ru 
lt Fy rF , Y tf D X IY DZ FX RY RZ STRESS 

(C( (L) CLE) (L) (f-! (WT-L) (F-LF ) (I) (1q) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

'. -7. -L7. -1:7. -i. -!.7. -.C .C0IT .0001 .004! .0016 .0144 1637.  
.-;T. -i'. -. ': -.0CC .0001 .0001 .00c3 .0012 .0158 1721.  

.' . -74 -4. 00C Vol0 O,.01 .0034 .000 .0168 1 7B4 
. C1'. 7Z 1. 40. 1. 7. -41. . 0 .002 .0001 .0035 .0008 .0173 1822.  

.uc :'-. -'. * '. -i". -0.7. -'1C. -. C00c .CCOZ .001 .0036 .0001 .0173 1819.  
.067: 24. -411. 7-. .. -.C00 .0002 .0001 .0035 .0005 .0168 1751.  

* .. .... trq . .1 . . - '. * . -.. '. -A.. -!'7. -. "0C .002 .0000 .S03C .000 *01F 1623.  
C-'a. -I22. -.005 .0C02 .0000 .0027 .0004 .0143 1462.  

014. -1". . -a. -.0C04 .0001 .OUCU .0026 .000f .(124 1?93.  
C1. - ..6. -1 . -50 -244. -. CO04 .0o1 .OCO .0026 .0009 .0106 1135.  

.(. -4 . -. CCe. .0001 .0000 .0027 .000 .0092 1004.  
.Fr T ' IY .P . -1't -f -17. -. C00 3 .V00 .0001 .0030 .000,e .0081 906.  

. -1. -. -1?7. -.003 .0001 .0001 .0035 -.0005 .0073 F44.  
. .... -14. -.02 .01 .0001 .0042 -.0011 .0063 804.  

.. 1. -1. - . 2. -116. . 0C .0000 .0002 .0050 -.CO1 .0049 754.  
.C77' 31. -:4. -f4. -1-4. !r -74. -. 0001 .0000 .000i .0052 -. 0015 .0030 658.  

. rt. C. -(. -:. a. -CG. -. c0C0 -. 0r00 .0002 .0047 -.0021 .0007 525.  
17 1'1. -7f. -'7. . i .001 -.0000 .0001 .0035 -. 0020 -.0022 450.  

.*C.. -'. -". 5. 121. .CCC2 -.01 .0001 .0020 -. CO15 -.0055 567.  
. 347. -. . : t. .000 -. 0001 .0000 .0002 -. 0001 -. 0087 F39.  

.LL .ne, 1(. -7". - - .(l. .C '0 4 -. uOu -. C1P -. 0001 -. 0115 1140.  
.72~ -,^t * T, -70. 1:. 30. 3C0. .0005 -. 0001 -.00C1 -.0037 .0001 -. 0135 1400.  

.0U.'( -.'. * S7. -' . 14. r. 3 9. .O005 -. 00C -. 0001 -. 0053 .0001 -. 0148 1598.  
.0L5: -'C. 52c. -47. 1. 54. 302. .0005 -. 0001 -. 0002 -. 0067 -. 0001 -. 0153 1750.  

.l ' -2 ' .^ . -4.".77. 1.lc ."C .0001 -. 000e -. 0077 -*0004 -.0152 1792.  
.a'' -7 '. ?T. -2C. . . . .C05 -. 0CC1 -. 0002 -. 0085 -. 0009 -. 0145 1P15.  

2-f. 4'7. -(. *-. %. f. .005 -.&Col -.0003 -.0095 -. 0013 -.0137 1841.  
.Z"'" -7'T. 42!. Z4. 7. 124. !1. .COCA -. 00CT -. 0003 -. 0107 -. 0017 -. 0128 1885.  

.. U -'Z. 372. fC. R. l. 2.'3. .00C4 -. 0001 -. 00C3 -. 0119 -. 0019 -. 0119 19,17.  
." al" :1. C'. ~1. 141. 2. .^004 -. 0001 -. 0004 -. 0132 -. 0019 -. 0112 2001.  

. :2: .. . -0001 -.004 -.0146 -co1 -. 0106 2022.  
.447'... ' . . '4. .C I -. C 00 - .00C5 -. 0159 -. 0016 -.0102 !160.  

.. . * 1.1 ;. .""i U -. 0L0C 5 -. 016P -.0015 -.0098 1210.  
.F. ̂ -"'. . . 4'. 132. 2L19. .0C0r -.0000 -.0006 -.0172 -.0011 -.0096 2225.  

."( -72 . -05. 27". 7.4. 11'. 2%. .000! -.0000 -.0006 -.0174 -. 0006 -.0096 2205.  
.C7 -11'. -lit. .. . 2. .^003 -.00C -.000' -.0171 -.0001 -.0096 Z147.  

.L -'2'. - . 'A. .. . C. 244. .'?CC3 -. 000 -. CC -. 0166 .0003 -. 0092 2052.  

. r - . -2i. T. . (. *t. .00 .o"o" -. c0c -.0157 .0005 -.0084 1906.  

* In t:;' :t. " -" 'Lr ;rt :I Tr( : 0 t'rty1 LYIO 3/12/02. 18.10.3s.  
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U .. . . -7- T1 U!T~ T-!UT -oU I T --I W 
.. '*:. . *t. .1. .'4 -. -. ^uc -. P107 -. 001I -. 0118 1p85.  

-'' -.. " .. .' 4 -. 'fL1 -. 000 -. L0119 -. C019 -. 0119 1937.  
.* *. .1.. *. '. . -.' 01 -. Cu 4 -. 013? -. 0019 -.0112 1001.  

-,olf -. 0106 lCer?.  
. c" : ,. ' ^. "2 . .': .:rt22 -dVc -. CCC' -.159 -.0016 -.0107 1160: 

. -4 . Lt U( O..'.. . 0 . t" -" t . -. CUP5 -. 0098 1710.  

.~~~~~ ' C L . t. .2' '. 12 S " .OC -00 .17 2 -. 0011 -. 009f 1211 .  
.- f - .'. .''. * .%0 -.Vj00 -. 0000 -. 0174 -. 0006 -. 0096 1205.  

. 71 -C7 -C' .C' A'.. -r . ur -. 00 0 . 17 1 -. 0001 -. 0096 d1147 .  
.t - C' -1 . t... '.'..4. . - (DC -. 1U00 -. L1it. 0C -. 0092 2052.  

.1" ~ ~~~~~~~ -' -l . 'T .' .( .. . . L' - 00 -. 15 7 .C005 -. 00084 1906.  

* It P:;r ,. :'v F / rrtttir v r I C.LY'IC F3/12/02. 1r.2I.35.  

2 .F:TY COLD FrYW4r--; Fv 

LCAl , 
SIMcI 0, 

I:TERL-AL FOC1A 1% THE PIriG 
rGcrES AND .rPENTS ACT 0N THE PIPING 

i[CT 0. C1. ! L " r 1 E F, I C L C f. 't I Y*E U 
T It. f r Y F y" FY "7 DX CY DZ Fx AY RZ STPrSS 
(SEE) fL) ) (Lr) (F-t) (rT-L ) (F-LF) (I'.) (IN) (IN) (DIG) (DEG) (DEG) (PSI) 

1^C.7. -C4. 'C. . Tl. .r0: .CCC -. Cuc5 -. C143 .000r -. 0010 1680.  
.131z 7. -:. 2?'. L . i. 14.7. .C0'1 .CV90 -. C0C4 -. 0121 .ouCY -. 0050 1357.  

.12Z'* - . . C". .2r 1. .C01 .Vu0 -. 000 -. c093 .0008 -. 0022 959.  
.1'. -z'i. :. T'i. . -1!. -. 0001 .001 -.02CC -. U06C .OUCS .0012 5s5.  

. -. 1'. -1r4. -. Ccc0 .Vl01 -. 0001 -. 0022 -. 0004 .0048 463.  

.* -21 *. -'. 2C. -11. -.C0'3 .0001 .0000 .0019 -. 0011 .0084 871.  
.1* -2. 36. -V . -P7. -. 04 .CCOT .CUC2 .oC6C -.0016 .0116 1377.  

.17 * - - I-V -1Y9 -00 .0144 1854.  -1",- I . - i . & .00 21 
2.2. -167. -7:. - . -. -<.Cda. -.C.L. .L)1 .UC 4 .0152 -.002e .0166 1262.  

.109^ . -16C 1 -'1. -14. -444. -. C006 .0001 .0o5 .0159 -. 002Z .0181 e582.  

.1100 1. -14 Z _15I1. -- ... . e0I .L6 .0181 -. 002U .01s8 1814.  

.111C 2A'. -12. -i0. -:77. -4". -471. -.0G0 .0001 .00C6 .0199 -. 0016 *0190 2978.  
.11 :".i -10. -2. -':. -7'. -4 7. -.2I .000 .000' .0213 -. j01r .0187 3092.  
.11 2'?. -120. -2'. -1^.. -9. -'1. -. CC'6 .CO1 .'0Cf .0226 -.000f .0180 3169.  
.114, 2 . ie -117r. '. -111. -4.t. . CCt .Cc 1 .Curt! e0239 -.0003 .0170 3251.  

21'. -112. -'CC. -FI. -12(. -4'4. -. "GC .0Vo .0UCo .0251 -. 0001 .0160 3289.  
. -1V. - U .. -1,'. -'>4. -. C005 .OrOC .0c0 .0262 -. 0004 .0152 5335.  

.117C 2'. -126. -74,. -7 . -11. -1( . -. 0005 .000 .00Cy .0210 -. 0008 .0146 3366.  
-1r. -'71. - . -* -'. * -. :uz .0C00 .0009 .0277 -. C013 .0141 538.  

.119 PC-. . . -- 71. - . 71. -1. .CC^5 .61M .Cu09 .0280 .0020 .013P 5372.  

.12CC -^'. -" . -7'. -7 K. -!. -f'. -.0014 .IV00 .009 .0277 -. 002Y .0131 3216.  
.11: !5V. 1. -77. -t ;. . -22. -.004 .COGC .Cor, .0267 -. 0039 .0117 3095.  

.12i2 'u. - -'. . '. -z27. -.Z0&2 -. ocu .CCY .0252 -. 0046 .0092 1828.  
1, -(. -'0. - 't. Lr. -12(. -. C1t -.000C .00Cut .C230 -.0049 .0051 2479.  

.1214 . -. -''. - . 14. -. 00c00 -. 01ci .CuC .0200 -. 0046 -. 0006 1094.  
.12~7 -. -0. -Lt'. -3 . V^. 1<. .0L00 -.V1i .uc .0161 -. 0035 -. 0076 1852.  

.1tC -U'.1, I'. -2' . -. A. 71. 2"? . .CCC -. 0002 .0UCA .0122 -. 002f -. 0155 1991.  
.127P -27'. 1l4. -'. -1 l. 6. '. .0008 -. 0002 .03 .0C16 -. 0014 -. 0256 1500.  

"G.12? -'. 1'G. -.01. -'7. 40. 761. ."010 -. 000 .0001 .0028 -. 0001 -. 0313 3185.  
.120" -6'. 21". -. 'K. '. 4'. "19. .012 -.0003 -. 0000 -. 0013 .0001 -. 0378 3854.  

... 14 -. CCCA -.Cur1 -. 0044 .001 -. 0427 438g.  
S.l'l" -'. 3.". 2. . V* '71.. .00 -. j004 -. CUC -. ot .C015 -. 046C 4751.  

.17 -'! . 2-7. '. . . 7. I1V . .^it, -. 03 4 -. 0001 -. 0069 .0011 -. 0417 4939.  
. T' 'F .' .- 4 ^.9'. '. .'D%, -. CC-04 -. O002 -.0066 .0005 -. D479 4964.  

.1T0 -'V" ' . -2^. 'V. 1T0. 1140. .c1O -. 0004 -. 0001 -. 0055 -. CO0 -. 0468 4855.  
.1' -''. I!". -. * ' 14-. itLf. .001. -0 04 -. ^ocl -. 0041 -. 0014 -. 0450 4662.  

.' - .: -. * .. 1r '. .2014 -.Cr04 -. UCU -. 0o0C -. 002U -. 0426 4414.  
.1'7C -47'. 77. -s4. ' . T'. . .c01 -. LU .0l? -. 0016 -. 0024 -. 0397 4115.  

tt:l . .'C' ;:" r :rr ; ;:cr 'Trl A'.ALY-I 85112/01. 1t.i9.3b.  

*~~~ ~~ Ii i TFY 0011 Fr 2r-~7 
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. .. . - . * . * . . : . , , . (ft -. 0014 -. 023f 1500.  
.1.'.' -~' ".. . - . '.'. t. .'tt -. 7 't . LC1 .~00/ -. "00/ -. 0313 515.  

.1 * -: '. . (", -t.' * ' . ,' * , . . 1i, -. ('' -. 0r 0 -. ;" 17 .000 -. 03/8 S!PS .  .1 t -" . .< . - '. 't. * . .'ti -. & , vn -. 0c44 . M1 -. 04/ it?@ 

.1 , 1" -'t . ':.U . . . .- -. CE l -. cC .0015 -. 046C 4751.  

.1~~~~~~U j" -' .7. '. .j . .. " . .* < -. ' - ur -'J 9 . 11 -. 04/17 49319.  
. ' - . . -4. . . '. . .*( -. PO'C5 -. C -. 006' .00 -. 04f9 49640 

.1'A' -t -- ^. " i. . 1 ' i! -' -. 0001 -. 00. 0 -0 6 8 

.1'S' ~ ~~~~~ -'o' I". - ^ ' . i ' O . .0 5 -L t. -10 -. 0041 -. 0014 -. U450 4662.  
.1* '1. '' -t.. * . '. . .'* -. : 'C'. -. %Ue -. GC/P -. C000 -. 0416 44.14.  

.1'7' - :'. - 4. . '. '-. .L -. .ZUfU -. CI( -. C024. -. 0397 4115.  

A[LI : IT, I'v" "'*'1I1 .Ltr: Tr[ A'.ALYSI 8,3/12/01. 18.19.38.  

/Fr 7::. 1 t~ F z r uF I:r 
f' jffTY CCLE Fr4.Lr-- Frh 

LOA: S 

E '. C L I I UI 
E'.L:ih Ut;I' 

1 I TEAL F C CS I? TH PIPI.G 
rCES AD 1!SL?.TS ACT 0'; TpE flIri6 

ll(T:(. '4 f 7"CE 1 tEC'JE'(lf s LC(ATICr. Ef. 7yrE 1L' 
7]1 f Y 07 y Y DX y DZ FX RY RZ STRESS 

(50) (LE) (L (LI) (F-L I (rT-LI (-UL (IN.) CN) (i) (FG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1:: -4:*. 'P. - 7. '. t'. "'.. I012 -.0C07 .UC0U -. O005 -.0021 -.0364 3781.  
.1'C -'7'. GCC. -2. ". . LEG. .%01 -.70! .C001 .0004 -.0025 -.0351 3443.  
.1407 -'. 222. -2. '. '4.'. ?'i. .010 -. 0CC3 .Io01 .0009 -.0021 -.0298 511p.  
.141, -2 -. 125. -Z. - . 14. fc7. .C0 C -.0002 .0ool *0013 -.0025 -.0266 2803.  
.142, -'4". 2. 2* '. 1!7 .%. .00? -.000 .0001 .0020 -.002a -.0233 1492.  

.14! 7  -1". -1C . 3. -. Cll. * 7. . 0 -.CCC2 .0(001 .0029 -.0026 -.0202 2190.  
.144" -1(e. -11l. 11. -"'. 9'. 4'4. .5LES -.cc0l .0001 .0059 -.0021 -.0111 1895.  
.14l -i''. -CC!. U'. -172. 7Z. ':1. .*004 -.CCC .0001 .0049 -. 0018 -.0136 1593.  
.14(7 -(7. -P1. 14. -1'C. 6. . P. .0053 -.coc1 .0002 .006C -.0019 -.0094 1294.  
.1475 '. -4"9. 101. -1 7. 6L. 1'9. .5001 -. C0O0 .OUCl .0071 -. 0022 -.0047 1078.  
.14(7 (. - '2. 15. -2' 7. 04. 18. -.0001 .0000 .000 .0086 -.0026 .0004 1093.  
.149 '3. -620. r4. -t. 64. -157. -. 000 .0001 .0uc .0106 -.003u .0056 1395.  
.1507 212~. -6.). (7. - . 7'. -P?2. -. fCC4 .0001 .CUOC .0150 -.003b .0107 1865.  
.151 Z7'. -71C. [1. -441. E'. -741. -. 000 .0501 .0005 .0155 -.0041 .0153 1354.  
.15 20 71". -741. 11. -4". 9 . -r."7 -. 00C7 .0502 .00C> .0177 -.C055 .0156 2749.  
.1535 '1'. -74'. -1'. -1'1. 10'. -LS. -.0007 .0002 .0006 .0193 -.0059 .0205 5003.  
.154 " ' . -77. -4'. -917. 9". -477. -.0051 .0CO .CC6 .0202 -. O5s .U208 3067.  
.155c 72". -6'S. -71. -5r1. 7(. -~44. -. 5007 .0C01 .CUC6 .0201 -90051 .0193 1969.  
.15t " " -'"2. -L7. -7'. 42. -'71. -. U08 .01 .000 .0187 -. 004U .0162 164?.  
.1'75 21". - 2. -7.'. -'t'. 7. -7 . -. 0 .c01 .0C5 .0163 -.0025 .0118 2111.  
.15( 4. 4. -7. -''. -75. -11. -. V0o3 .0100 .0C4 .0134 -.0010 .0068 1668.  

.C6". -P.. -P2. -2. -74.. -20. -. r001 -.0000 .0005 .0105 .0008 .0012 1241.  
.15(7 -1'. -170. -92. -P't. -721. 1r2. .001 -.0001 .O000 .0016 .0021 .0045 1102.  

.1'10 -2. 2. -10". -c. -15'. 2CQ. .000 -.001 .oo0l .0051 .0041 -.0096 129.  
.1f' -1 144. -". -4. -1j 4 1. .0055 -.7001 .C01 .0051 .CU5S -.0137 1516.  

.101 ~ -'. 21. -171. -2'. -254. 577. ._00 -.CI02 . CU .0015 .0061 -.0166 1527.  
.1547 -2'. A4t. -204. 1. -22'. '.2. .CCIt -.0 .0000 .0001 .0068 -.015', 1998.  

CC -. - . 7. -7 .000 -. 0012 .007, -.0188 104?.  
S.1l~r -217. 7'7. -?t'. 1 2. -2'?. !'. .sO0 -.0CC02 -.0001 -.0014 .0071 -.019 196E.  

.167[ -22". L*C. -27fC 1 . -22'. 747. .0C6 -.0002 -.Co1 -. 0037 .0071 -. 0159 1510.  
.1( C -^C'. .. -- r 2'1. .rCC5 -. 4C0. -. 70 -. P004F .0071 -. 0134 1667.  

.17 -'7'. 15 P. -2<. '. -22". 27. .504 -. 050? -. 0001 -. 005t .0071 -. 0105 1527.  
.15C' -1I'. 'O1, -Z9', .. . -,^22. 121. .50CS -. 0501 -. 0001 -. 0067 .007U -. 0071 1417.  

.171V -''. ^l. -272. . -20. '1. .0rc - 01 c01 -. C0j -. 0Cle .0061 -. 0033 1390.  
.PJ -S". * 7C. -27". P4. -214. -(4. .O"1 -.01701 -. 0M -. 0090 .0046 .0006 1477.  

.17'? '. '''. -1'. 7'. -2'. -1't. -. r051 -. c00 -. 0003 -.0104 .0065 .0049 1681.  
-. 010 .0010 .009? 1991.  

.- 1 7 .5701 -. 5(74 -. 0157 .C054 .0152 1357.  

* :rL:FE "r:"' ' : tI 'I 01:' Trf 1. laiv :5 ?3/1?/01. 18.10.35.0 ~'''T r: f t i Y! u1r '*2 .. IL : 

2 .- F, TY (LO r 0 r-- , 
CG :' r * .  

LEA.:



... . .- . - V- -. U 0 1 .0 U- 18104 .  
1!' - - *, * ."'t - -. 001 -. _07? tCU7e -. u1/9 196p.  *1 7 - ' A C . . - - ' . *7 . " - .t 'u : - .r 0 01 - .u r 5 7 .C 7 1 - . 1 t 9 I P / 0.0 

.- ... -7'. .. -% '. .'4 . .'-. " -. 1 -. 'r 7 .C071 -. U015 17.  
L" I L-- '4 -Su 31 -. t7 

. -. 1 't - - F .CV71 -. 0105 15d7.  
.1 ' . * -7 r -. . . 1417.  

.1 1 .' . ' . -. 7 * . -St '1. .C ^' -L 'i -C r .0 8 .000 ~ -. uJOS
T  1390.  I~ C -r I, f. fe -' -, e -O3, 

1' -. ". 1 .. 1 .'U- /.40 -. ^0 -. 0vC .^006 .0006 1477.  
.1 . '*' -1' * * - E. -1"' . -. C1? -. '0 -. ZU'S -.0104 .000. .0049 1681.  

'. '. . -*.L. -- .OOYP 1091.  
1. 4*'. * . -*.. . -* 7/. -.. -,4 , , 1 -,qr4 -. 017 .off. .0152 0t7.  

*LF:u rt ;'I :rr rIr :r Tr 1 Au t; I P3/12102. 18.19.35.  
! F.V 'r:' 6" ?UI E r . 't L ur L Y 
I. _SHETY COLr rerv tr-- .  

LG A'Z 
COC 

, rt AL r (E ]N TC!E PIr I t: 
rCFCrS A.L MCVETS ACT 0r; THE rIrn.'6 

E CTO'1. (4 L U C L fCATIC! ED TYPE rU 
irt FX Y r r 1Y " cX tY D, FX RY RZ STRESS 

(SL) (Lr) cL (L) (F- (TT-Lr) (F-LI) (1!:) (IN) (I) (CEG) (DEG) (0E6) (PsI ) 

.- 7T. - . ^002, -.0uc -. 0155 .00 .0208 2841.  
.1'7' ''. 3. 12. * . -1". -P'7. -.C .0 -.CLC6 -.017?2 .0040 .0265 5317.  

.17 2'. 4'. -* -7''. -. r0 .Z0' -. U Cf -. 018 .0030 .0310 3733.  

.175C 40r'. -14C. '24. ' . -". -te. -.0012 .0C04 -.00C -. 0202 .0019 .0370 4203.  
.1!'. 5'. -3%. 42". 4.,I. -14. -90. -.0014 .000! -. CU -.0214 .0010 .0411 4549.  

.1 10 1. -L'. 11. '7 17ll. -1 c11. -COS .0005 -I.0008jC -. 0229 .000/e .04W 4813.  
.1P e7. 1. 41. 7 -. -. 06 .010 -. CcCY -. 024! -. 0004 .0459 4983.  

.-. 9. *' .. . I .0 (1 -. C010 -. 0264 -. 000/ .0463 5054.  
.1'. -". . 7't .i 7-. -1Cz. -. C01 . 0f0( -. 0011 -. 0218 -. 0006 .0452 5031.  

.v!6" -f514 t 2 . (" . 7F. -90. -. 010 .0006 -.C1 -. 0316 -. 0001 .0416 4933.  
.1,3c- el-. - 1". . 74 . 7:^. -FC*.04 .0 .US -04 0006 .0387 4782o 

. 7 74. - r,14. 17E .' 5'r. -721. -. c012 .croCl **0014 -. 0369 .0016 .0357 4594.  
.14'. -5*0. V~TE. !. 2" . -5'(. -. '010 .0005 -.0014 -. 0390 .002Y .0216 4402.  

.1r f.0". -1440. 1"C". C. -1'. -42". -. C" .u004 -. 005 -.0404 .0044 .0211 4238.  
.12 1'. -13U. "t". '04(. -4(. -. 73. -. 0006 .000' -. 0015 -. 0410 .0051 .014.8 4115.  

1 2'. -?165. '_, ,01. -If. -142. -. 0cC4 .0003 -. 0015 -. 0408 .0069 .0090 4027.  
V.1'2 T. -oi * 7. "'t. -11. -z;. -. 002 .0CC! -. 0014 -. C397 .0075 .0042 5959.  

.1"2C 87.. -t7. . S. -142. '1. -. 0001 .CC02 -. 0014 -. 0378 .005 .0008 5812.  
.1o . - . '-.001: -. 0350 .008 -. 0010 3610.  

.1^^ 1. -14:. 44 .
5 7(. '2. ..001 .01 -.0v11 -. 0315 .0081 -. 0013 5324.  

.1-.1.l. '". -1''. 1I. .C01 .0001 -. 0009 -. 0274 .0084 -. 0005 1968.  
1'7 -'. 417. it'. ''4. -20C. -4. .O000 .0001 -.0UC8 -. 0228 .0080 .0012 2582.  

4.1080 . 6tr. 14. 4c. -20. -116. -. CCCO .0000 -.0006 -.0180 .0075 .0036 2222.  
. 1'. ". -1. ?'t. -Z17. -1-7. -. '001 .c00 -. 0004 -. 0133 .0049 .0064 1965.  

.4. 141. -2'.'. ?. -2.. * -21. -.'00Z .0'0 -.0002 -. 0090 .0065 .0093 1819.  
7.2^1 (. 11't. - 1'. -242. -''. -. C3 .0^Cc -*C01 -*0052 .006e .0124 1977.  
.. -7r. -417. 1". -254. -4' . -.,V4 .0CCC .Iruco -. 0022 .0060 .0156 2209.  

-2(1. -t4,4  - .Ccu .C001 .0002 .005b .0191 513.  
.214C i. 17'6. -47* -v. -262. -L2'. -.W40C6 .0001 .0002 .0020 .0054 .0227 2845.  

.50 ?. C. -7. -4. -Cl",. -?15. -. 00r7 *D5G0 .00uCl .0054 .0050 .0264 31f9.  
.... I,''. t.... -4. . - ". -2, -7r7. -. 0009 .0001 .0u00 .0047 .0044 .0300 3501.  

.217% '. 27. -4.^. -f *. -23. -"'C. -. 1010 .0C1 .000 .CCSE .0031f .0353 3795.  
.'7*, , . - '.. -217. -<'1. -. 0011 .G^2 .000 .0069 .0030 .0362 4063.  

.z1. 41' * .2. -1. -(90. -'NC. -.:012 .000 .000 .0078 .0022 .0385 4230.  
.1' 45'. 1'7. -70. - 7. -6. -10"!. -.001! .0003 .0005 .0083 .0014 .0401 4346.  

.2110 4H. -'7. -_4N. -7.'. -'IT. -101:. -. 001! .0007 .00CS .00b6 .Co .0409 43b3.  
.. -n" . ~ - 't. -'1'. - -.. c? . ' .^CS .006 .0001 .0409 439.  

-. ' -4(f . -t*, -. ' . -E'.* -tc. -. 0013 .0 003 .00C .0083 -. 0005 .0398 4116.  

ICL'ou ;.' .1' r r:' ' 'I L t I 3/12/02. 18.20..  

00.  

0 r r i; 0



*. ' */ . 1*',' -I.:* -*. -.: .- -- r -. ' C .('e'0 0 .CGZC .0054 .0227 eP45.  
S.004 WuCOU .0264 31/9.  

.. U' .*. -t". -'', -;1. - " ?.:' -. '..:* .~ 'ul .C .L047 .'0044 .0500 3501.  
U4 r. L -.- OSOs l 

..7 .-. - e7 o "- U .0362 4043.  
... 1T' CT' -6 - . - ' ' E . 0 2 . 0 2 . 0. C P .0 7 .0F 4 230.  

.1 (' 4! . '7 -t . . - , -y -* . (g * . rt:l .^0 .5 . 0rl .001s .0401 4346.  
.J11 . -'7. -:0*, - " . -( *. -.'CT: .C'(' .0UC0 .0066 .COCr .0409 4783.  

.- 1' 0t . .0409 43/9.  
.*i'' -A . -t - ' . '. -'*. -. r. .('' .0Uc0 . -.0C0 .0398 4116.  

Atr rr r': 1 / A : r f Tr 'Tt: LY In PS/12/02. 18.20."B.  
'/ ' rPINC ''Fubff Z : P t:.Y 

2 'F:TY CLO Fvt214r--; F-V 

L,^At 

N1F;TET'.L VCES 11 THE rIFI, 
FCr.CEs ANE PC %TS ACT ON THr PIPrING 

LCT'. 'r t'CE.C * tr(AT:CA ft TyrE 9U 
TI' FY ry F7 IV Y D CDY DZ p R RY RZ STRESS 

(SE() (LU) (LE) (L ) L'-Li (FT-Li ) (FT-Lr) (IN) (Ir.) (IN CCEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.214' . . -.001! .GCE .00C< .0078 -.0u006 .0377 39i4.  
.1 7. -76. U. -47-.. -V. - . -.̂ C12 .000! .C00C .OC72 -.0008 .034: 3510.  

.211.: 42'. -'. til. -z'A. -44. -7 -.Z70 .003 .0002 .0067 -.0005 .0303 5119.  
.Z170 'f'. -'1C. 1l. -,71.. -1t.. -.̂ 0c9 .000! .0001 .0062 -.0001 .0250 2584.  

. Ir. -91(. 174. -2I.^. -34. -. -.0007 .0002 .0001 .0058 -.0004 .0189 1997.  
.Z1f 19. fr . -1".. -31. - 1. -. 005 .002 .cuc1 .0054 -.0000 .0124 1405.  

.C r 4. -1c. iIf. -1'1. -7 1 1. -.I0C2 .000' .cUc1 .0049 .0005 .0058 903.  
. *1 . -6U6. '76. -1'4. -4f. 4C -. '000 .0000 .OU01 .0045 .0011 -. 0007 730.  

.222C -E. -::(. iV. -1c - 177. .^002 -.c0oc .cucl .0042 .0016 -.0066 988.  

.2230 -16V. -1.CT. 10. -':. * -5'. 21. .00C4 -. 0001 .0001 .0042 .001v -.0116 1364.  
.;4" 1 -)?. -24'. P. -11. -5'. C70. .0005 -.OC1 .0001 .0046 .0019 -.0156 1700.  

.2Z"' -27". -_. r. -1 2. -4I. 441. .0CCC6 -.0002 .0001 .0055 .C015 -.0184 1956.  

.2tZ -'. . -24. -1,. -4:. 44. ."CC7 -.0002 .Ouc .0070 .0015 -.0202 2123.  
.2 7* ~ ,-. . . -F. -ff s . *07 -.0002 .00C3 .0088 .0009 -. 0208 1208.  

-144. 244. - . -17. ft. .007 -. cCO2 .CC4 .0109 .0002 -*0204 123.  
.2290 -'''. 44C. -7V7. -V. -. 4'C. .00C7 -. 0002 .0004 .0128 -. 0005 -. 0191 2187.  

.23C' -'1". * . -27,. -37". 1 * . .000 -. 0002 .OOCS .C146 -. 0013 -. 0171 2119.  
1 - 60. -'. -. 31. ,15. .05 -.0002 .0006 .0161 -.0021 -.0146 1039.  

.- 1Z. -'::. -£.'' 245. .004 -.0002 .0006 .0173 -. 0027 -.0118 1968.  

.2' V -21V. 74. -'7.. -47. V . V'. .0C3 -. 0002 .0001 .0182 -.0034 -.0089 1926.  
74 -" -''. - I. 7.. 1c). .0' .000 .Oucf .0190 -. 0040 -. 0061 1924.  

27 -*c '. 4.t. - r.. 1 -. CC01 .0007 0019f -. 0046 -. 0035 1960.  
416. -f,1'. -4". 10. . .200 -.0ol .00Cf .0201 -.0052 -.0014 2016.  

7 -. T. -1. -i1. 11'. -71. .0000 -. 0001 .oLc0 .0204 -. 0056 .0002 2064.  
.12 '. 2'. -C. -'C 2. -411. -. 000 -. CC01 .00r7 .0203 -.0060o .0011 2081.  

-!. 1 1. -*. -1.'' ..7, -tc. -. 0000 -.0o01 .CUCf .019P -. 0065 .0013 1050.  
. r. 114 -71. -.7. *46. -"'. -.%0 -.0201 .0007 .01E9 -. 0064 .0007 1966.  

.241' -1. '7. -. /. -4t.. 1i. 11. .ACo -. 0001 .000, .0176 -. 0065 -.0008 1839.  
. 212 -. 7'.* -7V . -:1. 1TI. 77. .0001 -. 0CG1 .0006 .0159 -.0060 -. 0033 1706.  

7'. 2. - . -'77 T 1. 1(3. .0002 -.0001 .00C5 .0140 -.0056 -. 0068 1634.  
.-7'. 14.. :. .cC: -. 01.i .0120 -.0050 -. 0111 1704.  

4" . . . 1. . . "4. .CCS -.COLC .C004 .0100 -. 0042 -. 0162 1956.  
. 4(' -t6' Cll -,1 . -1 . 1 .uc "G / -". 0 .UCEC -*00"35 -.0218 e3ol1.  
.247' -74^. 117. -*0". -I't. 101. t . CC9 -.000i .0ce .0059 -. 0023 -. 0276 2855.  

.20 -4.". 715. -If^. -.' . .0. - . .011 -. 000! .C00I .0039 -. 0012 -.0332 3315.  
.47. -1(1 * ,c. .001 -. 0004 .c001 .0019 -. 0002 -. 0384 5F75.  

. ' -t. 4 . -''.. 4'. T. .2014 -.0'L14 . 0L'CO .0001 .0005 -.0429 431!.  
.4' 't--.'^U - , -. 0014 . 00 6 

- . -. . . '.. 111 * ."5s -2.04 - %0U -. 0 14 .^016 -. 0463 4657.  

i L 

* ULI .l-~ A' . '4- :~,'K~r Ar 12~' 'ur' ;, v Is 5 1 /0 . 1 .2 . 9



.. L.' .' -' . - 1..7 . -. 1 . - .. 5.C t -.0 3! 170( .  
... - '. -' .. . ,' -. 1 .' '. -.-. 006? 1634.  

4 - -. g' * ....  
. '' - ''. . - "'. - * S ' . '.' -. ." 1 .. 0'- 0 4 -. 016l 170t.  

.4t -Te' *:' -p . *. *1. . .. '/ -.. a : . et *M S . 711 .  
3 -. 71 e 443 c I 

,47' -': '.1 ? ' ^ 1' . * -. '' -. 4' ' *v *C:ES' -. 00' -. 02ft e/F l.  7'. I -4' 

.-4*' -4'' :". - -. '. . ' .;1i -. 1' .Ltt .0C39 e."Vlt -.0 32 Slft.  
. '. -t . 'L. -'t

4 
. '. -; <. .n -. C . .001 - 00r-. 38 SFf

t
.  

4A. N:7L. ,! 

ttr r r '' :L- rL r Lt: ,**trs PS/1A0Z. 1 a . 39.  
C 3 1.! N . r:7 'C L. I ' -46' r r 

LCA: 

L': CLIN L I 

0 SI.T F'.AL tC I4 L THI r Tl .D 

if T C. i : r 1 5:rtE*C' '2 LCC-'TI.'. U D '7 0 F 
TI" T rx ry r yX Y DZ PX PT RI STRESS 

0 (FC) fL) LF) fLr) (F--L. (T,-Lr (FT-LL) (I1) (') (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSIS 

.Lt, - . - -1. L'. -. iu.. .Cc* -.-. GC2 .00 -. 0024 .002 -. 0486 4883.  
.;GI ~ ~~~~~~ ~~ - '. . -S . .-. 1 . .07 -C A -. 01 -. UCZ9 .002a -. 04Y5 49/1.  

.- 1. . 1 . -'. 11. 1U -: -. 1 *-.C2F .00!0 -. 0490 4908.  

.- 44. --1. 117. .^0lt -. VCCC -. 0000 -. 0022 .002Y -. 0469 4686.  
.25t" -.. ' , f. -"t. ,. -14. co ."'5 -. 00U4 -. Co -. 0010 .C025 -. 0433 4308.  

.7S f4V - -7. .013 -. 0004 .CuCu .0005 .0019 -.0382 3789.  

. .- I4 . . -. 4. . 7 . .C11 -.0VO! .Cv1 .0023 .0011 -.0318 5153.  
.!-' *. 1'7. -71. .CCE -. cro2 .CLC .0041 .0000 -. 0243 2441.  

. C' TE:. -I4. -1'.. '5. !7. . 0 -.,Cc .001 .0060c -. C0l0 -. 0162 17e7.  
.-'.. . -' -1t. 74. 149. .0c -. CCO1 .CCC3 .UCl8 -. 002> -. 00l7 1179.  

.d26 ?. -172. -1?. -2'1. 100. -!. -. CCZ.0 -. C00 .0003 .0095 -. 0038 .0005 1129.  
2 -4Z. 17. -'%. . -1%. -.703 .0001 .0C4 .0111 -.0050 .0082 1561.  

. '' -!. . - . 1 . - . -. CO. .C^C1 .CuC4 .0124 -. 0061 .0150 2112.  

*..t '-. -t1. . -771. *7. -ut. -.c% .crC .UC4 .0132 -. 0071 .0207 260E.  
.*L, -11. '?. -' . 11. -U'. * -.VC' .c"'C CCiC *U16 -. 0O79 .0249 Z983.  

.2671 9. -9 124. -'l 1 - S .1c .CO! .0u4 .0135 -. 0085 .0217 5208.  
*.;e& 67'. -,'C. 4. -Y''. 24.* -ft7. -. C010 .C0 .TUC4 .012E -.0089 .0288 3269.  

.f7'. -47'. rt'. -r'. C -, -.4 r. .0003 .C004 .0116 -.CD90 .0282 5164.  
. C 442 -'C7 .* it,. 7. '41. -"1'Z* -*C LrC! *0C.5S .010n -. CC90 .0259 Z899.  

.1'1' 'Fr. -cr. '" -17 . -!'7. -. Cc' .0 .VUCi .UCel -. 0086 .0219 14e8.  
.. -'Z1. *7. -1w. b.. -L. -."IC .00u2 .C jC2 .001 -. 0085 .0161 1962.  

c -7-1. *. -17. ;4. -'i. - 4 .001 .CuCl .0040 -. 007f .0095 1406.  
. " -6'7. it. -. . L. -. 001 .CCO .0001 .0018 -. 0070 .0015 1013.  

-'. -4I.. L(. 1'. c4. 21. . i0' -. ICC -.00CU -. 0005 -. 0061 -. 0013 1352.  
7 -'. -1'!. e17. . .1Ve -. 01 -. 0001 -. CO2E -. 0055 -. 0165 1066.  

.2'7' -1'. '1. * . 1'r :.. (LL. .L 1 -.CoCT -. 0050 -. 00405 -. 0258 191 F.  
C. 7t -4. - 7. - .. 01. t1. .LC1l -. 000? -.0UO1 -.00f2 -.0035 -.0349 57t8.  

. 7 - . 47. ". .( C. *CL.. . 014 -. CI004 -. 00C0 -. 0092 -. 0024 -. 0433 4617.  
.;~r -to'*, 7'7. -. . '.1?. .%01 -. 0004 -. 003 -. 010e -. 0016 -. 0508 5360.  

*i.. 1 -"c' * , -7s ,. 17 . i< .*G9 -. C(5 -. CUC3 -. 0121 -. 0009 -. 0572 5986.  
. 97: .2 - . . it'. it'1. .r071 -.CrL. -. fu1 -.0129 -.CO0 -. 0622 .  

. -. '. "1 -t . . 117 .'7.. : -0 0 -. 5 -. 0I 1 .0%001 -. 0655 6791.  
. - *. 7 . . .-. Tb.. T.'. . t -.L11' -.000 -. 0134 .0004 -. 0671 6931.  

.- t'. 14'. . -. 0150 .000 -. 0667 6863.  
14 CU0.  

. tr -'t 117. -7 . . "4. "'1. cCC7Z -. 0006 -.̂00 -.0123 .COC5 -.0645 6649.  
r-. . . ''7. .r_ -.1000 -. C .c.S -. 0113 .000.5 -. 0605 6234.  

.- t . - . . . '.. .1I. - .Cclt -. CU0 -. 0101 -. 0001 -. 0547 564P.  
.;'' -'- . * -1'. . 14; . 11. .%01' -.:. -.Z0 -.005 -. 00C/ -. 0474 4914.  

*L0 

~A 7 
Ink,--: *F ~ (L '.. -



.. - .-.. ... * . . C s . ' A - r a v - .00:,-043 467 .% 

. .. - *.. " . .'-. t -. ^' -. 015C' -. CJC -. 0667 Me! 

.- '. .. . - . . . ,.. . -.- I- 1 5 . 0 . 0 1 - 0 4 F * 

.. A .. .-. 0 9 4., 

* Att :v '..: 7'' T" ': L;':L :if r n t i' ;'.:t Y :: P83/12/02. 18.10.39.  

* ~ L:LIC 0'' 

I C'.T ItES I. Tf fr'.C. I 

fG E A'. "C'!.I AfT C. THEr rPING 

C 0C09 

Trf FX .Y TI > V : DX tY7D PX RY PZ STRESS 
S( ft) rLr) (LF, (c.) f'-L: ) (rTyr) (Fl-IL) (jr:) (lf.) (1t%) (CEG) (DE6) (DEG) (PSI)0 

U06e, 

, -' '. : . . . L'. t. Sir .'.C? .:UC -. 066 -. f01 -.4)390 40 .  

.,..C .00 -.002 .0197 142.  

.2*rc. -1 . C. -" 5. -4 . .C -. c~CCT1U .05 -. 06 -09 1212.  

C,, I**- U 67 o e 

.0 4 L'. -415. TIT. - 4. 15. 12. -.. 00 .V"' .0001 .0030 -.001.4 .0006 743.0 
.295 T * -0 *t' -VL.. *44 -;1.. -. ^c'4 .0.01 .0ii0/ .0055 -. 0050 .0102 1303.  

-. . - .0079 -. 0054 .0191 213!.  
.-7 42. - *E *. -:. I. -0.. . -. C~7o .000! .0003 .0101 -. C05f .0270 2929.  

'4) 

.; *, -ti' , *e -'.' , .* -. -. 101. *C2 .0003 .0122 -.0055 .0358 5628.  
.29*0 -11 1. *?'. -I4:. St. -7'>. -. tCCTA .00C04 .00,C4 .0141 -.005f .0391 4208.  

*.3C0 CA' -*21. "77. -4.'l. (2. -.'11. -. 0015 .0'004 .0004 .0158 -.0055 .0451 4659.  

.2 1 672 -c1 f. 1 . -' .4 . -5 5 .06 00 00 07 .0 1 .01,56 4977.  

.'2 f?. -"1:1. EA. -'V. *' -' . -. 01 .0'C1 .000 .0189 -.C046 .04.67 5161.  
. *22 '' . -"4. £7. -: . -ll. -i" -. 20L .&C1. .00C6 .0'200 -. 0040 .0465 5214.0 

.3:4: tL4. -"^4. -7. - - . -Y . -101. -. %015 .0004 .0006 .C207 -.0033 .0451 5141.  
.DC f . -7 -t.'-0. -* u .04 .{C 00 .20 -02 .0425 4945.  

* ~ .30L0 1. . -5Y4. -93. -'- . -'- . -<30 . -.CC1Z .070! .0006 .0208 -.0016 .0388 4642.0 

.7' 47'. -1. . -. 2. - * -11'0. -K'3. -.CC1 .0002 .00C6 .C201 -.0006 .0343 4237.  
.72 C. -2'. -f . - . -"44. -7 .. -. 1 .0C02 .CDCL .0189 .0004 .0291 3749.  

.* . -1 7. -ir . - :. -1(-, -':.* -.. ,.2 .:001 .C0(5 .C172 .0015 .0234 5206.  

.*l ?" A. -:77., -d. . -ToQ. -t£7. -. ~C: .0001 .0005 .0151 .C021 .0174 2638.  
.IlV " , T'. -70~ . -' :. -214. -. 7. -. 00'>3 .0000' .G004 .0127 .C038 .0113 2087.  

*.:1Y 2.. .1'. -. ^CA. -: . -232 -1'7. -. 7cZ1 -.(000 .00053 .0099 .0049 .0055 1609.0 
.1 -. -:A'. -Y. .000 -. 0000 .0002 .007C .0055 .0003 1281.  

.7. -"U. - . 1 74. .. . r!% -.C(1 .(L01 .0039 .0066 -.0042 1186.  
.31* -. ". -*L:. - . -7'. 16 . .75 -. 171 -. 0,0 .000E .0075 -. 0077 1295.  

.1-C. 1 . -i . . -' 6. ?7. .7^ -. LC01 - 01 -. 0021 .007 -. 0102 1422.  
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* . **-11'4. ;0%" -. Ccc . t -. ouoO .00000 .OU 00000 3657.  

4 ri~ t;. -O.i~ c% * .. CC -0 VIC0 .0000 COOO0 -. 0000 5707.  
*~~~7 )Y 'U. c U, OLCO- * 1'. -. co -coc -0 -. 0000 -. 0000 0.00000 6019 

C. -17. , - . U. .0% * 00 -. CucO OccUc -.0000 -. 0000 1-21F.  
74~~11O * .1.. 1. - . -. % .0 0 .000 -. 0300C COO0 -. 0000 6229.  

C ~ TY CL: r K,4 r

* :rirr.L f r-7t



... . . . -. . '.. . -. .", -. 1.00 ."U(U .000 S S7 ( 
... ' . . . 1 . - * . -. a.a. -. i00* u0 -.e;00 .U0000 4507.  

*.., . -. T. "* ". - . ''. - 1 . -. , ', -.. 0 - .0000 .00 0.0000 13.0 

. . - . . .. (-.c . 0 * 0 
- -~~~~, j o~ 0, u' f -e - ' *t c) t .d C.'u 

. 1. -.1 -. .. ..* '. -' . -. . C. -.0 0 -. 000 -.CO.0000 0 650 7.  
. . 1 . . - ,,u .000 0 0 -. 0000 4217.  

. - ^ . .- .- . -.. Co t.. -. 0 0 .C000 -1Y3.  
.")CO Coo -. 000 5707.  

L T *0 f.Uf0 f.COCu l I 6TH 04I7.  
1a*t' r ' U' .UC ^o 0o CL L T u2l'.  

. 4C . - .. . . .C0 00 6089.  

'-P .- L:-' F t0 

.'L l , ~" . -ae . -T -- 7 ' . - 0 0 . 0.0 0 -0 00 . 0.0000 6809.  

L A' 
c S 

.3;*2 14'. -;7 . -''. -:''.': a. -P . -r .L . .r r i0000 . 0 0. .9.  

rcc Sr~L~ AND I Yf' 'JSAT NTr lr 

.1 7' 47 -AC. . -73 o .r:4 - .r. -09 .00 .00 -00 .00 00 00 80 
'-r CT 1c L' F?. f U L' c -s LC F'C .A0 T!r L v'sv 

.. -Y - . .-Ci.x Ry R Z STRESS 
S* nC) L7' LP ~ (y) f -L. F r7-L' (FT-L; c1%) ( 11!;) ( I N (DEG) (DEG) (DEG) (PST) 

.1 ?(4. -914.. -15. - ..LCC -.D0C0 .0000 -.COCO .0000 000c 93.  

.311^ i . 12 . -2i -4 . -8 . -3^4 - cO . r' 00 .000C,0 -.0000 -. 0000 -.0000 228 .  

.- 1. 77. - 4. - ''. - G.. -1; . -.̂  0 .000 -.0000 .00C .0000 -.0000 5 299.  

.317-S it. 2 . -1 0 .. -2 . - . .SC . n0 o.000 *.0000 -0 0 0 0 3 2 

1- . 301.. -0. -1 . - . 1 .0 -. 0 .0000 -.0000 .0000 104 0.  
.1570. . .. -C. c24. -.̂ Cor -.000C -.0UC0 -.0000 -. 0000 .0000 428.  

.. 2*. -10e. . -1 1 . .00,0 .0000 .00c0 -0000 -.0000 -. 0000 1618.  
. - .. -7.. -C*'. .TP. -.1000 .0000 -.00C0 .0000 .0000 -. 0000 1276.  

S - . . -Z . 1 . - . - 41. CcO -.0000 . Cco .. 0000 .0000 12 
.319: -PC. 149. -14. -4. -IV. c. .c000 -.0 c -. 0o0 .0000 .0000 -.0000 1803.  

.321 -r. 1I. - ". - '. -i . -.29. -.0rc0 -.0000 -.0000 .0000 -. 0000 .0000 112.  
.1. -1f. 143. .00 -.CCC -.0000 .000 -.0000 .0000 158.  
.:C -7n. - .7^. _15 24. .000 . 0 -. 0 000 0000 -.0000 .0000 153 .  

.'4 107. -13:'. t' * -. -ZP. -"Z. C.C000 -.000C -. 0000 -.0000 -. 0000 .0000 153.  

.717^ -i.ll, py . - -,, c o -0 0 0 0 . 0 0 .0000 -.0000 1702.  

.V"- .1. -- . .00 -. 00 .0000 -.0000 -.0000 .0000 1964.  
.19o _F'. -14. -10 . . - . 4. . -.000C .0 0 .0000 0000 .0000 2 8 .  

. 7.9 21-9. COC. .'4* .- .00 -. 0000 .0000 0.0000 1513.  
1..3. 1'. go -' . -. .-21 . -. 10o0 -. Coc .0000 .0000 -. 0000 .0000 1752.  

.21C -10'. - CI. -'t. 1':. 1?. -"4. .:cCO -.CO00 .0000 -.0000 .0000 .0000 120.  

,P C ' ' -' . 1 '," .1 . - 9 . -. ^00 , 0.000c -.0co -. 0000o -.0000 0.0000 1934.  

.331 -4. -149. -4'. . . - $'*C.~* -.Co0 -..000 -. 0000 .0000 .0000 .0000 180.  
Z.: - ". '2. ZC. 7' . 10. -Z'. .0000 -.C0 .Ou -.0000 .0000 .0000 1796.  

.2z13 4. 14 4,. ." -it. -479. .CO -.00COC .0000 .0000 -.0000 .0000 258.  
.7- 7.1 . . - - 0 00 -. 0000 -.0000 .0000 0.0000 1503.  

.77 1 . -1?:. . . 7". -2. -4. '."000 -.COC .00C0 -.0000 .0000 -.0000 134.  -or ' 934o 

S. -t , - 1.. CU -. 0000 -. 0000 00000 
..7. I' . -11. L.. .. . -'. -1 t. -.3000 -. 0000 .c0 000 -.0000 -.0000 1969.  

.1,7. ' . '. -r l. -.Gc3 .00C -.000c .0000c .0000 .0000 2170.  
. 7 - . -2''. . '. -4. '7. .0c00 -.CC00 .000 -.0000 .0000 0.0000 2251.  

a. 1. ( .o 

.:-' . -1c?. . - _ Cr . 00 -. 0000 -.0000 0*0000 234.  

I. Q c ..c * . .a. ,a,, .C C0 0000 _.0000 -. 0000 0.0000 2225.  

-1 . --.. -4. - . -14 . ."G -.OCOC .000 -.0000 -.0000 -.0000 d169.  
.000.3C -.0000 -00 10 

-44 7.' ror 1 ' ' 4* .c . ': .O~co -. 0000 -. 000i -.0000 12109.  

* ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ L .u1 ' 4 " ''* ~* .2i .L.0 .0 -. 0000 -.0000 -.0000 e319.o 

Arts: V ::* ;: r rrg r TrtrF I y',i 1 8 3 121 02. 1V.29.40.  

y L. r, r ' 
* 'I- .*"~" 

L.LL1 [ ':



*.. -. -L' -. t -. C(7u .UO0C <9 
** .' -. 20COG -. C00 .0000c ePV(.  

* * . 1'. - . .. 1r . -. r .0000 .c000 179e.  

* i'- *-* * * J . u 0 .0000 ivt.  
. -1 . . . - . . , r -0.41.  

* ~ ~~ * * *, * C1 * -* ' -. 0 0 -70 -.00ro d.0 0 71 ,9 -.-.. -, 4,. -, ~'( -, , ."uU -. UIV0C -. coU -. 0000 2169.  
* L *. *. * . - . 1 -. 0000 21/0.  

. f, . - FI . -. C * S - -.0000 Z110.  

f- C % I N .  

* * * * '* 4 * * -- ' .0000 .249.  **.**---* * - . * 1 '*. -. 17 .2 li - .V000 -. f0000 -. 0000 119.0 

*~ ~~~~~ Ci:i A '' r~ S r : T 4Y'1~/?0? 
L .r A ' : '" " : : r L: r . ' / 1 

L '.FTN U' Ir:.v- U I LC AE L 

IPTr AL F CES I' THE( rIrr: 
T CCEL ANDt "' NIS ACT 0. THE P'r IrIG 

Ein1:C' '4 -.'r .7QLar.: 4A LC(ATfl* f?. TYrl FU 
TI rx FY T Y ? Dx DY Dr x RY RI STRESS 

(StC) (Lr) ft r (L) (FT-L:) (FT-L ) (T -Li) (1!) (11,) IN) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2-' -. * 7r* ' -(". 240. 2.CC% .000C .. 0c00 -.0000 .0000 -. 0000 2356.  
* 7. 7f-. o -.- 7'00 .000 -. 0000 -.0000 0.0000 1300.  

.?'-7-' -1. -c0 A * 4 7 * L< C. C -. 000 .00 CO **-0000 .0000 -. 0000 el192.  
.'41C -it. -. .1. L . -74. 49. .000 -.7000 -. 0OCo -. 0000 -. 0000 .0000 i004.  
.3400 -1.'. -4. M. . -t* 21. *00 .0000 -. 0000 -. 0000 .0000 -. 0000 1735.  
.347C -1!^7. ^. 5. -0i. 1'0. -.000V .0c .OUCU -. 0000 -. 0000 -. 0000 1399.  

4'. . 1 : -7. .0000 .0000 -.0000 .0000 -. 0000 102l.  
.-.. *.-.000 . 0 -. 0000 ~.0000 .0000 674.  

.3:C -3. 1>7. T. -1:. -111. -. cC0 .OCC -.0000 .0000 -. 0000 -. 0000 585.  
.31r. 171. -24* 14. 4. -210. -.1200 .0000 -.0000 .0000 .0000 -.0000 880.  

S.3-2 C1. 116. -:c. -'1. 24. -''T. -. o0o .0000 -.ou00 .0000 .00Cu -.0000 1306.  
.33 75. 26z. -1Z7. -111. 44. -Y"7. -.COCO .0coc -.00cc .0000 .0000 -.0000 1729.  

.354r ''. 31C. -1. -1': . '.. -'.72 . .rC -.0000 -. OuCU .0000 .0000 -.0000 1097.  
.25C *. "57. -1r4. -1't. Pi. . -.v000 .CC^v -.OOC .000C .0000 -.0000 e3f7.  

. C :2. t*CT.* -2?2c. -2 1. 96. - 72. -.C000 .0000 .C .0 .0000 -.0000 1549.  
.35 77 . 441. o -2!'. -;T1. T1C' . -5O. -0.100c .000o0 .OC .0000 .0000 -.0000 1605.  

.3512 111. 4"4. -24'. -U'7. 119. -rr1. -. 0000 .0000 -.0000 .0000 .0000 -.0000 2536.  
*'. !17. -746. -4C'* 12. -dG5. -.O000 .0000 -.OuCU .0000 -. 0000 -.0000 e342.  

.36' *1. :42. -7 3, -'0* 12t. -47'.. -. 0CC .C00 -. 0000 .0000 -.0000 -.0000 1029.  
.11. 10. 22. -1 . 12[. -!4Q. .cC .cC00 -.0V0U .0000 .0000 -.0000 1618.  

.oGc - . . I I11 . . 19V *-.4 127. -c2 -. 00 c .0000 -. 0000 .0000 .0000 -.0000 1143.  
.36!' -'P. 5C7. -171). -Z 5. 124. -112. -.0000 .000 .010 -.0000 .0000 -.0000 619.  

.364n -14'. f4. -130 '7. 12. '3. -.000 -.02000 .0CO -. 0000 .0000 -.0000 543.  
.3650 -'CA. :". -152. C -. .11( 172. -. 0000 .00cc -.0000 .0000 .0000 -.0000 959.  

.. -. . . .r0r .uCu -.0000 .o0000 -.0000 1513.  
S.'57' -"1. .4:. -2. s. ic". 4'. -."G00 -. 000o .00C -. 0000 .0000 -.0000 2090.  

.*'' - . 7 . ' 10. *. -.0000 .c00 -.00CU .0000 .0000 -.0000 2619.  
.3fCv atZ 4' .* ff5. 12'.^20120 .00CC -.0000 .OCOO .0000 -.0000 5081.  * 2C7 -42'4. 4-7. 7 74. 4C-. 7'4. I.C000 .0 -.00(0 .0000 .0000 0.0000 5483.  

1 - .. . . TCC. '23. .0 00 c.0000 -.000 -.0000 -.000U .0000 37Y3.  
r . 4. . .-. 0 .0000 .0000 0.0000 4012.  

* * 1 -7. . t. 4', * 4* . < . .c00c .0LC0 -.0000 .0000 .0000 413.  
** . .c. .0000 -. 0000 .0000 -.0000 4151.  

.3'L2 -2.'. 17 . 1t7. . *. .<. .12000 0.'2010 .0000 -.0000 .0000 .0000 4064.  
- .7. .. . .11000 . 0 .0 -. ..000 -. V000 .0000 -0000 3814.  

. -'. 74. -1 0m . c. . .00C0 -.000 OCO -.000 -.0000 .0000 .0000 35I1.  
. " -t. *. -I.~ 1* 7 * .* 74. (N . . CU0 -. 1COC -.0000 -.0000 .0000 .0000 35192.  
.7" -2st'., -''. i.. cy ',.. -.V0^ .Vc -. C00 -.0000 -.00O0 -.0000 2719.  

1 L 

T.0 I T I-U r I 

0 1, 1" r I. .. ,r . _ _ ' 14 ', f



* * -* -* * r -. * .L:L .r e . g ( q 

* . .'.. . C - .Cu .00 .000 -. 0000 S(,1P.  
* -' ** * *,A ** * . . t . 0 0 c u 00 0 0 0 0 St83 * '. * . L" -.̂,L .0000 .COCU 0 .U0U 3.  

* . . . ' - . U 0 U 0 .uO0 301.  
. -.. *, . .LC(C . 00 U C.0000 401?.  

* * C '' *L, r . -. ' - .LC(C Cu 0 -. 0000 415 '.  
. - .1 . U C t c ,r *.0000 41 1 0 .  

. -. '*,. . 17 . ... Q . c . ' v . C .0 00 -. 0 .0000 -*0000 41t.  

.'4 . *.'' -. it .r00v -. C00 -.00co .0000 551..  7'.'. C -. 0000 -.0C .00 00 351.2 . - - . - 1. ". .. -' *; * u''. -* 0 -.t000 -.0000 . 0CUU .0000 519?.  
* -7*:* -' * .'" . .'1. .* . . -. c:' .<t< -.artL -.ufl00 -.C000 -*0000 271V, 

I L Vf: r; ; :r 1;; L:rr ,:Lrr CT'I' r IrtLY n 15/12/02. 18.29.40.  I~ V :. ~[AV. L I I P I 2pr t;:1 

L7 

1[' Ii ' 

I NT[I'NAL rCfCrs i tr rIrI'.(.  
T c.CEs AtI r'crrNTS ACT 0N H F FII'NG 

rCITC'; <'4 U -p. '4 LLCAT101. t b Dyr rU 
1"I FX TY r - rPy r Ex cY DZ RX RY RZ STRESS 
(SrC) (L) (L) (LE) (LI-LlC (-TLE) (FFT-L ) (1A) (I) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.- ,7 c, c.. .0 -0 .00cc -. c0CC 0cO .0000 1f7.  

.2 1 : . 1 - . 17 ,. -'t. .00 0 -. 000C -.0000 -. 0000 -. 0000 .0000 59 .  
.. f. . 8* E. .000 -. 0000 .0cu .0000 .0000 .0000 434.  

.377-4. -1(2. -, -', 37. -1(. -.0000 -. 0000 .0000 .0000 .0000 -.0000 4348.  .314 TC. -17. -4(. -1 . C . -4L. -. Cc .00CC -. 0000 .0000 -. 0000 0.0000 5Z9.  
.W7. -1C. -9'. -14. -. 000 .0CO0 -.0U00 .0000 -.0000 0.0000 -10f8 

.!LCV 124. -32. -HC.* -S. -12. -274. -.00C -.0000 -.CUCO .0000 .0000 -. 0000 1659.  
.7" 7.-TE -C. -t. 1. -0, -*00 .0000O -. 0000 .0000 -. 0000 0.0000 2153.  

.4V 20!. - 4. -4 -447. -.D 00 .0000 -.0000 .000 -. 00CU -.0000 16U1.  
7231. -4( -'. -^1. -1. -5105. -.0000 .0000 -. 0000 .0000 .0000 -.0000 2961.  

.30 C. -3. -74. -sx. 1. -,40. -. 0000 -. 0000 -. 0000 .0000 -.0000 -.0000 5246.  
41. -7.. -. 0C000 .o0COC -.0000 .0000 .0000 -.0000 5431.  

.7. n.. -T. -41. -. -3. -342. -."000 .0000 -. 0u00 .0000 -. 000C -. 0000 3521.  
39 237.. 1. -475. -C'. -44. -'ll. -. ^00. .0U0 -. 000 .0000 .0000 .0000 5520.  

211. 149. -4C. -C'". -'. -4tLc. -.. 000 .000 .0000 .0000 -.0000 3439.  
.3r)0 t,". 1's. -4'. -f'7. -6O'. - C.C000 .00O -. O0u .0000 .0000 .0000 5294.  
.37LC 142. 1'1'Z. -455. -AZ. -7'. -_07. -. 0000 .0000 -.0lu .0000 -.0000 -.0000 5099.  

.170 T. 20Il. -444. -L7, -F. -214. -.C00o .0000 -.cucu .0000 .0000 -.0000 2875.  
.:OL^ c(. C. -42". -,'t. -Y. -115. -. 00C .00c -.C0O .0000 .0000 -.0000 2647.  

.Ins' 1,. 21. -40^. -Y'. -106. -1'. -."0C0 .0000 -.Ouou .0000 .0000 -.0000 Z447.  

.4( -. 1"". -77. -'. -114. 'V .000 .C00 -.0000 .0000 .0000 .0000 1299.  

?AXJ I'U' VALUT OF IT[rES CC(US AT 

11 TX YF.Y Y ' 11Y tx r Y 02 Fx RY RZ STRESS 
(srC) (LIF) (L (L ) (fr'-L ) (FT-LE) (F'-Ll) (If.) (IN) (IN) (VEG) (DEG) (DEG) (PS ) 

- . . -7". '( . hr. 1. roo0 .C000C -. OO .0000 .0000 -. 0000 5441.  

.JCT C C' ' L .1 E L 1. C LrCAIIC r. 'C Tyr[ TL 
*L FA Yr rY rx DX [Y DZ FX RY RZ STRESS 

(SFC) (L) (LW) (LF) ('-L ) (rT-L') (C-L) ('.) (1) ( IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

C.CO ". C. * * 7. o. C.7C^ 0.000 0.00C 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
o. - . . -CO. -.0CO .0000 .0000 -. 0000 .0000 .0000 0.  

. - . -. ** -* C 0 - 00C .CUCU -. 00 0 . -.0000 0.  
.-.-.0-000 .00 -. 0000 -. 000 .0000 0.  

t t 

*~ ~~~~~~~~ 1!i'~ 1-.' 1'' 1. 1F It Ir r1 1 tyi ~51I~ 

t T'



-~ yr 
- -. *1' . - ^It.GE T . 0 0 - 0 es s.  

) f ( I C (DIG) (PSI) 

. . . . 'C C C. 0. 0 .000 
. 1 - .C .- 00 .0000 0.  

... - . - .- .. . C: C - . 0 0e 0 _.ro0 u - . 0 0 0 0 

.. *- .- .' .- .- . - " 0- P C . 00 7 0 . 0 00 

A* tLr' r' f.rr :TrLV0 L Y L3/12/02. 18.29.40.  
'!il r . K' A L". I T i(' v r v 

INTrt*AL r C, r To r IC"I C 
r?.'t AN r C"TNTS ACT C.; Tr rIrINAG 

UECT:C' .% :fr 1 'L EC LCATIC! TYr, If 
Ti:1 rx ry MY i D OX DY D3 F X RY RZ STRFSS 

(SEC) (L7) (LI) (Lr) (F7-L ) (rT-L) (F -LI ) (IN) ((E) (GNJ (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.*". -7.* -r. -'. - . -.CCCC .~cCOC .30 . 0CCOC -.COC -. 0000 0.  

.., . -c. - . ". -(. -.̂CM0 .10 .CCC .OCCO -. 0000 -.0000 1.  
C, C, C ^-- O O - C C 0 0 04 

.3ZJ7S . 1. -Z. -1. -. C. -. 3000 -. CCOC .0CO -. 0000 -. 0000 -. 00001 13.  .07 .1. -7. -1. 0.C .CO -00 00 -00 .00 -00 3 
.T,...t 1. -. 0 0 -. 00 .0000 -. C0l -. 0001 *.0002 50.  

O:. -r.* 1. -;. 17. :. -.o1 -. 0,01 .00CC -. 0002 -. 0001 -.0004 56.  
.010 -'.-1.7, - . 2 . C(.C -. O L0 01 . 0 1 -00003 -. 0002 -*0006 95.  

.0110 -1. -1. 7. -. I. '. -."003 -.7000 .CCC1 -.OCO5 -.00C2 -. 0009 154.  

.'. -1. C. -. 4. . * -. ^4 -. 030 .3%C2 -.0008 -.0001 -.0013 243.  
.0133 -1". -7. 14. -. 7. 10. -.0007 -.0005 .0002 -.0015 .0000 -.0021 362.  
.314 -- 21.. -4C. iC'. 70. -. 7011 -.C000 .CUCS -.0023 .0003 -.0033 509.  

.01C -f. -74 . . 1 4f. 44. -. ^O01, -.0011 .05 -05 00 -e0046 672.  

.1(6 -('. -Ai 1.. -' . 174. t3. -. 0072 -. 0015 .OuO -.0039 .000/ -. 0057 836.  
.1170 -?* -'7. '1. -. 77. ". -.5> -. 0719 .000f -. 0041 .0008 -. 0062 980.  

-.1. C. -C *. . -.707 -. 022 .Oct -. 0C37 .0010 -.0060 1012.  

.- -. : 4.: - 1.. -. 0019 -.024 .0oc -. 0029 .0011 -. 0052 1078.  

. C -- 41. -. 194. '7. -.CC44 -.0C26 .0C0 -.OC18 .0014 -.0037 969.  
.G71C -61. -7. 2(. -It. 142. 7. -. 004b -. 0027 .OU3 -.000! .0019 -.0014 734.  

" -4. .1. '. -1-. 6. 6:. -.C52 -.027 .CoCZ .0015 .0026 .0014 396.  
.C7:" -. 77. -21. i. -27. *7. -.C04 -. CC2 -. 0001 .0C33 .CC36 .0044 227.  
.7)C !". C.. -. 00 .0 4 .0 4/ .007 569.  

.. 711. -19. . -. 0C9 -.0C023 -. 0005 .0054 .0053 .0088 953.  

.0'.: '.'. %. -73. 1r. -772. -41. -.7061 -. v027 -. 0006 .0064 .0045 .0096 1306.  
.C270 61. 7. . 1:4. -. .. -'. -. 701 -. 001! -. uc .0092 .0025 .0116 1575.  

. r. - . -''. -: 7. -. 0047 -. 0002 -. 0012 .013C .0004 .0163 1643.  
.*r 47. 7 1. -17'. 1'.. -'1.. -1.". -. f'C'4 .Un1 -. Cult .0153 -.001f .0204 15f3.  

.C3' T . '.. -Ili'. -'lT. -1.5. -. 3075 .CC20 -.016. .0155 -.0048 .0192 1590.  
. ". -c. -. 1-. -i'5Z. -111. -.̂ 017 .0727 -. 0016 .0160 -.0084 .0171 1752.  

.7'C 11'. T. -L'7. P . -'I. -1'6. .0001 .0044 -.0019 .0160 -. 0101 .0191 1910.  

.(33 *. "C. -"4. 11. -40C. -"43. .C028 .C0C4 -.0026 .0160 -. 0095 .0226 2079.  
.C 4 .^77. *?. -TO". 1'4. -45'. -'r. .7C49 .0"7L -. 7031 .0130 -.0084 .0217 230g.  

.J': "'. -'l. -!. P . -474. -1 . .760 .CC0 -.ULY .0CE -.0CO2 .0159 2463.  

.L>' 11. -1 4. 1' i1 . -4C. -;of. .C17 .001 -. 0028 .0037 -.0081 .0090 1354.  
.07 -- . -r. * Z. 1'. -'SC . -715. .^012 .00b7 -. 0032 .000 -.0074 .0053 1886.  

* .(7' 4". -13 . 4. . -15[. -. '. .171. .0099 -. 0039 -.0002 -. 006f .0054 1253.  
.23 37 . -- . 7". -4. CA. -12. .C13e .01C4 -.0045 -.0011 -.0061 .0039 1044.  

.-Z. -". . -:'.. 75'. -5. .3144 .039 -.C01. -.0101 -. 005 -. 0047 1445.  

.1 -'1 . -:1. .* -: . 21. -12. .7144 .3 /1 -.Code -. 0101 -.0043 -.0152 1445.  

* t' * 3LP:1 i ' . 0":f ''I 1 3 .LE107 7Tr[3 . r' iY'IS I'S/12/02. 18.20.40.0 

'I''.' r .(r F .. r*.E 7 j r I r' 1 

ah cMA*; t. ~C1'T..4-~'



. - -. . -. ' .')1 .011 1752.  
...-' .. -1' . . 1 . 4 -. . Cl -. 01f 1 .019 910.  

S. . - '. .v;e4 t .01t c -.005 .0216 4er10t.  
. . . t. / - , . U* e/ -. ^'1 .LliV -. 00th .0217 £'00.  

. .- -' .. . Ct -. 14 .0215 24t' *t0 ca tI 

. . -14. '. , -4U. - .%'1 * 1 -. 0t .00.17 -. CotI .o0yc £354.  
.* - ' 1 - *' - " .7 .L '" 7 7 .LCO' -. 0074 .005! 1 P 6 .  

.- 14'. -t . .VY? -. 0039 -. u Z -.C 00c .0054 1253.  
.t. - . . -. -%. .C1'? .1c -. 045 -.0011 -. 0I'M .0059 1044.  

. - * . -. . a' . -, ' .'. -1' '. ." .< .'^9' -.̂046 -. 0oS -. CO5A -.0047 1445.  
*. - . '. . -'... '74. .. .11t.4 .V i -. t -. 001 -. 0043 -. 0152 lPhQ 

* flrLrli rir s' ~'1'' Lilfl fr.T L rL AI: LAIS P3/12/02. 16.20.40.  

LO A 's 

SfMK CICLIk 

INTEFNAL rrrcrS i, Tiir Pr'1', G 
r c eS A.D rCirNTS ACT or, THE PirIN.G 

,I rl E(I CTION'I L(' 1 TIC.rFFC G L1 . TYrr TL 
TitFI Y r pY '7 DX D LZ P X RY RZ STRESS 

S(S[c) CL) (Ll) (LI) (r'-L) (TT-LI) (FT-Li (N) (J) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PS) 

.:4' -'C. -41C. 244. - . 4. 7. .c12 . 0, -1 -.0052 --. OOY -.0171 2208.  
.4 -'* -140. i''. - .4 41.. IL. .016.6 .GCS -. 0062 -. 0104 .0061 -. 0131 e366.  

.Z440 -i. C ' - . . . . 16 9 .ct! -. 8Lb -. 0152 .014b -. 0151 2161.  
.0'^ -20 -46 ". - 4 24'. . ."149 -00 -. 04 -. 01 01 -. 0252 1486.  

.04' -4'. -173. . -T('. 120. '1. .0120 -. 0051 -. 0055 -.0259 .0259 -.0342 910.  

.0470 -4-a.. 17. V6. -1''. 11r. '4. .0105 -.0OF2 -.C054 -.0276 .0302 -.0365 895.  
.C4J2 -2F. it'. -f. -.. 22'.* "Y. .C00T8 -.0105 -.0056 -.0210 .03!5 -. 0342 1348.  

.C4"5 -4M . '2. 2'. - . 754. 140. .07b -. 015C -.0O0r -. 0243 .C330 -.0334 1922.  
S.205 -'it. * 2. 2'. -7C. 444. 20. . o0 -.016' -.041 -.0231 .0299 -.0386 ?401.  

.051' -422. 1'. * 0. -24 '. 4. * 373. -.0003 -.C203 -. 0u2m -.0250 .0275 -. 0461 2787.  
.0'2C -1' * r1, r , - * 514. Y09. -.005 -.0225 -. 0019 -. 0253 .0264 -. 0467 2878.  

.0121 -4??. 44. -12. -1r. 457. !41. -.00e1 -.0230 -. 00u1 -.0224 .026, -.0395 2514.  
.-.. -. -. 'l. 22.. -. 2 -.0235 -. 001 -.0212 .025b -. 0343 1802.  

.C0 -*'. 4'. -'4. (2. 112. 267. -.C1'C -.C24L .0016 -.0236 .0246 -. 0350 1237.  
C -f'. *'''. -1. Y. -%'.* 244. -.r1(7 -.0245 .0U35 -.0246 .022Z -.0354 1362.  

.057" . SC9. -1. 2 '. -127. 176. -.01 '4 -.0226 .0051 -. 0223 .0192 -. 0251 1542.  
*.G'P7  25. ' 4. 7. 31. -94. 18. -. 0212 -.0196 .O164 -. 0199 .015/ -.0156 1510.  

. 32C. 41. . -14. 149. -.0232 -.0166 .007b -. 0184 .C108 -.0096 1522.  
.2620 -t". 122. c'. . 5'. . -. 02'6 -.0132 .0004 -. 0154 .0041 -. 0051 1696.  

.01 C". -7. C.. 101. 240. -.02'4 -.C092 .0107 -. 0112 -.0020 .0016 1842.  
1... -1. . '. 11. %. -.0277 -.0042 .0112 -.0071 -. 0051 .0117 1780.  

.062 47'. - . "14. 51. 127. -.0269 .CC13 .0115 -.0032 -.0055 .0243 1596.  
.064 '. -2'. .. -7r. '4. -.02(6 .0064 .0122 -.0005 -.0049 .0342 1696.  

.0650 , a.. '4. Z71. 272. -29. -. 0266 .0101 .0112 -. 0010 -. 0040 .0378 2272.  
06:, 7. -43,. -4. -.0260 .01!4 .0141 -.002 -. 0028 .0396 2862.  

.017 W. - .7 0.- 7. -.C241 .172 .0145 -.0005 -.0021 .0453 3023.  

.062" "A4. -5C. -e4. ': . -46. -2r9. -. C214 .2200 .014e .0039 -.003u .0521 2666.  
.06 9 4Q . -5 . -100. 7. -740. -116. -.0190 .031 .0139 .0074 -. 0051 .0532 1898.  

.7CC 1'. 7 -70'. fA. . -101. -.C1'2 .0237 .0137 .0093 -. 0096 .0485 920.  
. -1f. -1 c -42. -12. -.01'3 .C234 .017i .0112 -. 0133 .0425 534.  

.07:' -'. -24". -121. -7'1. 4'. . -.0127 .0226 .0122 .0137 -.C154 .0384 1237.  
.cU" -U. -7'4. -2; . -'Il. 04. . -,r00'4 .0217 .01Ct .0164 -.015Z .0364 17/0.  

^0-7'. l. - . -.. - -. -.060 .0190 .ClF9 .0176 -.0129 .0341 2076.  
.C250 -74". -6'. -47". -Y '. -230. -29. -.00'5 .C157 .0075 .0159 -. 0095 .0279 327.  

* .C -7(_. -_ F. -.14. -M4. -42'. -1'C. -.ro10 .0105 .0061 .0129 -.0061 .0186 2676.  

.0'7" -'' -114. -41. -'. - . - 1'. .^017 .005V .004. .0116 -.0031 .0118 A044.  
.- a" i,- -1 .0126 -. 000/ .0090 3218.  

7. ,,1 1f.* , .012t 
.7 . r -LL .Cc -. 527 -. 0012 .13F .004 .0053 511F.  

IDLI; F :'I I: F I I: r [rl AiL' FL iI T S t .ILY I' P3/12/02. 18.2c.40.  

,4r[TY F KW, rr:4'

LA ' 
OH(lYr 

1 U'i; I 

C ,A 1 A r'cr I* rh 1i:. -



1* g . V* . . . . . .k .". tU . . 2 .  
,...*' 4 * * -'4. -1t'. -. 1' .<C'1 .21'Y .c(074 -,0051 .0532 TP 

* Q 0 1 r * *.10.  

*.c * - . . - 4. 5 4 
* * . - 4' '. - I. 1.'4 1237.  
.4'. - . -u -, t .4 

* * -* ** - " .'4 - .. L. .72 .Cu I . t -. 012Y .0341 20O7.  
* -> *~ -7 *~. -'/*. - * -4.c. -U>* -. U" . . .U .10 o*00 .0219 e3e7.  

.- - . * * * -1L * C* U( I .. 1 c -. 00 1 .01F 7 
47 .*17. .011( -. 0031 .0118 3044.  

* * * * .. * ' -. '1 . ' .71 .,n.17 .01/e -. 00cf .0090 321P.  
* * 1 * * * -1* . --. ^ 1' .  

* * 

** 

* DLU r rIrI i'.: I:/ [Fr ;. r:FE '711" S*.PLY9]ir F3/12/02. 18.20.40.  
s/FV i '.C K- Al,'r. .. F Ui r I r 
2 Y CLD FKw24rc2 f 

CO K lIC h 
LOACS 

SH{CK 

*I: Trrf.AL FC-CUS i: THE PIPI'm S 
r o CE S AND MCN [ S ACT ON TH[ rIP ING 

rECTIOIC 'IN 1 9L UELC[ f LUCATI I f G TYP T 
TIlE FX Y F: f'x rY rZ DY bY D7 Rx RY RZ STRESS 
*s(sLC) (L") (L I ( L) (FT-Li I rT-) (FT-L[) (1.) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.CCC -26'. 416. -'A4. -'V. -"'. -11. .91 -.Cc7? -.0040 .014C -.0001 -.0023 2838.  
.C0'1' -''. 4'-. -4 4. - . -1>. -1'A* .11 -. 0124 -. 006..8 .0155 -. 0015 -. 0113 2617.0 

.C -4z,. c -:21. -- *c. - -.CUiT .0121 -. 0013 -. 0187 Z594.  
.020 -'r* 941. -,. - 7. Tr. -i". .C1.e -. u203 -.0121 .0102 .0001 -.0234 25f7.  

CS.04 -2. 64t. -1i2. -c .3 1. -9l. .91> -. 0230 -.01'7 .0091 .0021 -. 0251 2302.  
.09C -27'. 77. -4, -y'. 1(7. -14. .01'4 -. 0249 -.0183 .0080 .0043 -.0253 1743.  

*rev -" *. 179. L.~* -1 . * 77. -17?. .C -.02!4 -. 0e05 .0055 .0065 -. 0259 1137.  
.027 C -'. 7. 7'. ' 2. -c5 .02 1 -. 11 -. 0 e25 .003! .0084 -. 0259 993 .  

.0S l C -111. 24 1 . 427. le i. -- 77. .%1"3 - . 0 Z"6 -.0.44 .0037 .0090 -.0224 1381.  
.07SO -5?. 84. 'A. 2'?. 57. -",4. .C245 -. 0244 -. 0262 .0058 .0086 -. 0172 1779.  

.09CC -11. 7 c, . e'I. 13. -7.0. .c2r3 -.C221 -. 0276 .0074 .0076 -.0136 2065.  

.091 -. I 2. C. L'7. 211. -Z4. .1255 -. 0192 -.0U'f .0093 .0061 -.0112 Z306.  
U '(, . * 26(. -744. .C2'4 -.0159 -. O92 .0123 .005U -.0074 2535.  

*C ?. -. 460. '24. '2. 2'. -c.. .0292 -. 011.1 -. 0e95 .0147 .0055 -. 0028 2732.  
.074: 37. 3C. 93'. 1. o0. -z4. .CZ4 -.0067 -.0iF7 .0152 .C075 .0007 2883.  .0952 4'. 4. 472. L' .C. -!C3. .9237 -.0024 -. 0273 .0153 .0096 .0024 2972.  
.0960 '. 1'9. 91. . 2.1. -c'2. .220 .001C -.0e52 .0159 .0105 .0028 2958.  

.0977 59. -6. 276. '5 . 24. -2'0. .201 .Cf02 -.0127 .0175 .0103 .0030 e784.  
*C, 4.. -127. 16. '21. -1F7. .13 .c10 -.CG. .0211 .0089 .0050 2482.  

*C'SC 4'. -11. Ct.. . .. 429. -114. .C14 .CT'4 -. 0174 .0270 .0060 .0083 2245.  
.190C -24 -'. 1..19 -. 0142 .0330 .0018 .0097 2255.  
.101V -1 e. -476. 4C. -C . 6f. 149. .0103 .0122 -.0106 .0378 -.002Y .0086 2446.  

* .1C -21. -5'. * ?4. -14. 934. -(,7. .90(7 .0247 -. 0061 .0423 -.0072 .0084 2596. ) .103C -f04. -51.. 34.. -7. 422. 6. .00'5 .1269 -.0028 .0471 -.0108 .0109 2559.  
.104r -274. -461. -try. - . 29t. '(7. .C^c .0286 .C014 .0512 -. 0141 .0145 2371.  
.19-9 -4. -422. -'"I. - . 3" * 79. -. C 74 .02t( .C058 .0541 -. 0175 .0175 2237.  

.10C -22 . -29. -'52. -' ,. -T. '.. -. 909 .099 .01C3 .0559 -. 0214 *0200 2369.  
.1^7r -17'. -70. -'Ol. ->. -'t. 'r,. -. 9193 .0297 .016 .0565 -. 0254 .0224 2721.  

.1'1V -P?. -2. -2'. - "4. -'49. 3 1. -.91>3 .0293 .Ol5 .0556 -. 0291 .0247 3107.  
1 34. -277. -C - .* -(2. *. -.̂160 .cb5 .0d20 .0531 -.0525 .0263 3451.  

.11^. - - 1( (-. - . -771. 7. -. 9127 .C272 .0252 .0495 -. 0360 .0264 3751.  
.1119 24~. -1 . -1199. -1' 1. -c 1(1.1 -. 520Y *C'5 .0'Fu .0431 -.0381 .0246 3980. 0 
.117 4C'. -21'. -11I -7;. -l'. * . -.c226 .C2.6 .035 .0340 -.0405 .0215 4105.  

*1l.7 '2'.* -7l. -1137. - . -r4.. -1c. -. 92' .0216 .CIt1 .0243 -. 0421 .0118 4123.  
.1141: -274. -1r:. - C, - -C -. 02'I .019' .0344 .0149 -. 0451 .0135 3996.  
.111^-1'7. -.l22 17 .03r5 .0056 -.0402 .0093 565!.  
.11cr 't. -24'. -: -'7. -71. -%7 . -. C C .01eC .0 _'5t -. 00?6 -.05z5 .0065 3121.  
.1179 f'. -292. -(11. -'1. -'4. -. *t -. 1v0 .Cif .C354 -. 0098 -.0554 .0038 2525.  

* :u hr rf 'A;; :::; 1'! ; H :rr 9.T'.i 91I .LF I T3/12/02. 18.29.41.  
r f LL . I r Li. ' 

L T ' oL , ( ' 4 T 

'1 ~ ~ ~ ~ ~ 7 A 'C iI[?C ' Y 7 C'- 't f I ?L



* **. - .. . - .11 .C'S' F-.^ T .07'00 136c,.  
* * * - * - *.. .u' -. r '' .0214 1711.  

U?4 31J .-. 0f *- * * - 1. .. . - '* . * , y * -g 1, y .024? 3107.  
** * -*. - . .. -. 1*. .1' .. 1 -.r53! .0263 3451.  

.1. - . . - . -'*. / . C' . 4 ' .6 0 . 26$7 1 

.1 . . - . -4, - , .0146 5751.  
* - . - "p . .. ,C L* .04'1 -.C.S15 .0715 106 

** * -.- -'* *'. -. r ,* .0. ( .0 7'' -. C(42 .01 / P 4 1 e 

*114 ** -1" * - * -. -. . < .,' .'544 .0144 -.C45/ .015 399.  
*11' -- -,.009! , 

.1 tr - * , - . - . -1 * 7. -. * *Il r * '' -.00 tc -.cs1 .0065 3121.  
.117' . - " - 't- -,"r. -,' *'i4' *^5 4 -. 0"F -. 0r'4 .0038 25I .  

L 0 
* IrLill fif l' ' ,' r i L r:rr y'.L*t 55 .?4LYS1E 15/12/02. 18 2 . 1 

Of Jr' F'l: NL .:.*UN:~ (t 1 4R1 : 
* ~AF,Y CO'LL !L.'4'--T r'C 

LOP : 

LJCLI7F 6'.1: 

*TI[F.AL FCFLC I', THEr P]rnr.c 
r - r-CII PCrNTS ACT Cr 7 HE GrNII N G 

C Tt 1 C G L 
11 TX FY F y X Y D7 FX RY RZ STRESS 
* El (. ) (LI (L[) (FT-LI F T-LI) (FT-Vt) (I.) (FN) (IN) (DEG) (DIG) (DEG) (PSI) 

7 .0545 -. 0171 -. C573 -. 0019 1995.  
* .11% * -:71. -c . -'A. - -.0111 .C10F .0524 -.0'.1 -. 0571 -. 0082 1661.  

.1CU'. -27. -'1. * 1. -71. -1%. -f,0! .0096 .0i0 -.0716 -. C545 -. 0115 1651.  
.11 L1'. -212. 10* -74(. -22C. -. 07 .0C17 .0261 -. 0309 -. 0492 -. 0130 1986.  

S-111, -401. -7 4. .c055 .077 .0222 -. 0331 -. 0415 -. 0155 14th. S 
.1225 54". -62. To5 4, . -4 2. - C. .011L .0065 .015 -. 0355 -. 0324 -. 0205 2853.  
.124F 44-. '1. 1. '.C. -77 . -7(l. .0179 .C53 .0145 -. 0366 -. 0228 -.0266 e895.  
1-'' . . 17.. -2. -17. .C z 9 .C4 2 .0C6 -. 0366 -. 0134 -. 0340 2525.  

.170C T:. (. T11. 4'?. . -1c2. .3C% .0!30 .0065 -. 0355 -. 0046 -. 0434 1975.  
.127' If. C(. 'V". It. 77. -o. .03C0 .cCZ2 .0021 -.031.0 00031 -.0517 1825.  

S.125 -71'. 145. '7:. r.7 1. .Cit! .Cc23 -. 0022 -. 0243 .0099 -. 0576 2373.  
.19C -244, 1-5. 2. . . (91. 204. .C470 .0024 -. CO4i -. 0173 .C174 -. 0632 3018.  

l" -'Z 51. 45. -. . . .5516 .CCZ2 -.0099 -.0134 .0257 -.0710 3362.  
.1'1f -'2!. 27C. Ti. -%* 71'* ?'1. .rn .OC17 -. 0124 -. 0111 .0335 -. 0802 5318.  

.1'" -- , 397. 7 .'7 -. C. 71'. !'4. .C57 6 .C01F -. 0140 -. 0Ce83 .0396 -.0870 3013.  
.1>51 -"2.* 00. 2?.. -1>* '1( . 3Y0. .'1590 .0024 -. 0150 -.0053 .0435 -.0914 1673.  

S ." -'s'. 5'C. it. -11. 45". 17. .0(17 .0C56 -. 0155 -.002c .0448 -.u941 1513.  
.1 ' -" 4. 55e. 172. -1'4. 44e. 4'4. .062E .0155 -. ^155 .0030 .042c -. 0944 2627.  

.1'L5 -1^5'. . 1, * . . 4s. 4'7. .C6L7 .00 -. 0149 .0095 .0!74 -. 0933 2982.  
.1'7 -11Z.. .' . -1.* '. 1 .'614 .C107 -.C179 .0142 .0316 -. 0920 3449.  
.110. -1171. . 11. - . IV. .c5, .0134 -. 0126 .0162 .02!Y -. 0917 5794.  

13r -117'. . c..Y- . ,. 5. .r8 . 0 16r, -. 01Y .01bP .019 -. 093 5791.  
.14(" -1 c. 1. -. 4,v. '. .C523 .02cc6 -.00E9 .0237 .0135 -. 0810 3322.  
.141' -r7. 1'2. -Z'. -245. 294. 4(9. .C490 .0254 -. 0067 .0286 .C078 -.0684 1517.  

.1s -'UE. "1. -*2. -1 . 13'. " .456 .070' -.0042 .0310 .0025 -.0547 1585.  
.14?' -"'T. -'. -o. 's, -". 220. .5413 .c 47 -. COCY .0318 -.0024 -. 0432 933.  
.1445 -:1'. -1.. -1,. ". . -1 *. 1'.. .'31 .0Ut7 .Cu27 .U350 -. 010c -. 0329 1116.  
.14. -7. Z. 757. -19-. ". .0311 .04 c .CLtl .U351 -.018v -.U212 1550.  
.14t' *. -41.?. ,'5. , -21c. 1. .0271 .0472 .0uEE *I3/8 -.0272 -.0015 17Y1.  
.147^ '. 4.- f _ . -(1. . 32'3 .0514 .0111 .0412 -. 0356 .0069 1917.  

.1 " . -617. . '. -71. -'1. .C1% .'4 6 .0175 .0443 -.0445 .0182 1138.  
.145" 4f. -7't. * . 4 . -755 . -111. ."144 .u't' .0160 .0445 -. 0512 .0254 2505.  

4.'. -ta . 2'. '". - . -1'C. .1% .C'74 .01P .0414 -.C54Y .0304 29/3.  
.1r10 4. - . 1..C -c. .0077 .crl ./C* .037 -. 0562 .0354 3519.  

*155 "- ." * ' Cr'. -?. .00'7 .1'72 .0L23 .v"50 -.0556 .0411 4051.  
.1' '' - .. " --71. 7. .^C 0 .$56 .03Y .0!08 -.0531 .0438 4341.  

. 1t - . L r * * *** 49 .0753 -. 047Y .0408 4260.  
.1''' 4 . -7r.. -'1. *.. -f(. -J. * -.'CR *c4lf .C'S5 .114A -. 040Y .0334 374?.  

A Lr r ; !-k'4 : * ,7 : L I ti r 'Thi' P.;LY 'I P3/12/02. 1 .29.41.  

Ti 'Y U'.J " 

I- '. .. .. -U 'r'.' '



* * * .. - . . . ' ! ., .'t; / .u'S r '-*fir -. lJ /9 111f.  

.- , - . ' -' * ': . i ,*t I* *CoLl .0'51 -. 01PY -.u0/12 1550.  
.14.4/ .171 -. 000l 1791.  

c I'l U1. 7 -. 0( *1 -#2 el 5P.~11 . - -.. . -, .'.( .014 -. 0 a .0069 1917.  

** '. * * t* -01. .'1f.' . ' ' . 1(0 .CLu .' -. 51. .0254 e'fS.  
*1 *.- -"t.* .'. . -1.k'1 * " e .< t 0 7 0 1 - C A u U 9 

.1't~~ 'C . -' .5 11 " . ' ' , e r * ( y t . 7 -. 056, .0 54 35190 
.1'c' ' . . . . 1 . - 411 4031.  f. 4141. * 

.1'.*' "'. -7 .'. ** . - . -a,.. . .(' 6 .C 9 .0?0k -. 05 .0438 4341.  
1'*' "t.* ..-- . -. -'t. -12 1. .^(4 .L'." .0.1 .02C3 -. 047Y .040P 4260.  

*1". -7 . *. . . -( t. -*,. * -, r1  ,t. .C '5 .014 -. 040v .0034 3747.  

1, r 
S ttr :0' r'. -ZA- 17/ULr:L ?UL[lrr STi-fs A.itYlS PS/12/02. 118.29.41.  

* (CfI~'~r ;~Z AffTY 5OLD~ F~.24r--. UV 

L0At0 

L:CLIh UJA' 

If:TEPNAL ft CE', I% THE PIrING 
r oCES AND mOrrNTS ACT GN THE rFIING 

La C .. a.L L - CAPT I0 C* .rc r 

I E FX FY F Y DX rY D7 FX pY RZ STRESS 
L'EC) CL (LI) (Lr) (FT-L) (FT-L) (F -LE) (1) (A,) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-7 -1. - . -. C.c0?7 .c421 .0.01 -. 0325 .0249 Z855.  
.1*17 it . -. * -.. -'2'. -411. -.C42 .0750 .0144 .0018 -. 0223 .0166 1738.  

.15-. -s1. . -1? . -10o. - 1,0. -.c .285 .Ca's -.0067 -.0095 .0055 944.  
.1rS^ -2' -5I -I l 2 ? F . .. 07 .019 I0 1 -. U163 .0045 -. 0092 1348.  
.16C -?1( -472. -p". -4: 4. 24,. 4C. -. C02 .C102 .0196 -. 0252 .0185 -. 0240 2159.  
. 16 1 -74' -C . -I04. -5 6. 16 .1111 .0002 .0 17m -. 0346 .0533 1 -. 03r7 Z9533.  
.162 -41-. -. -44 - . 50'. "9. -.012t -.0102 .01517 -.0453 .0484 -.0517 3567.  

* .12 -4"<. 1V. - (c. -7.>c. EQ4. 2's. -. 0146 -.0207 .0135 -.0544 .061f -.0648 4026.  
.164 -4. 4:2. -. -7'. ,41. 2C. -. 171 -.0110 .0111 -.0602 .0716 -.0765 4302.  
.155 -'6. 67c. -724. -7 O. 665. 372. -. C109 -. 0408 .0084 -. 0640 .0790 -. 0867 4487.  

.16t" -'N.^. zr. -'6C. -7/1. b(S. 4'2. -.0225 -.0495 .0052 -.0666 .0841 -. 0937 4640.  
.167C -3. 'C';. -2E2. -7.5. 690. 400. -. 0250 -. 0571 .0019 -. 0670 .0876 -. 0982 4660.  
.162' -- . *2>. -7.2. -("'',. 67". 527. -.C2_4 -.036 -. Oull -. 0656 .0s6s -. 1016 4495.  
.16C^ -(. 3c'L. -2(1. -'. 3. r1. -.032G -. CV88 -. Ou36 -. 0637 .0831 -. 1043 4188.  
.17CC - 0'. T3^'. -776. -57. (1r 5 -. 351 -. 0721 -. 0059 -. 0611 .0774 -. 1035 3811.  
.171C -'. 14 "1. -1. -'27. 10. 506. -.'376 -. 0730 -. 0081 -. 0563 .0694 -. 0977 3420.  
.1720 -p _. 1540. . - . 595. 447. -. C400 -. 0717 -. 0101 -. 0489 .0586 -. 0890 3106.  
.1730 2. 1520. 1. r. 71. 373. -. 421 -. 068 -. 0120 -. 0404 .0461 -. 0781 2971.  

.17' T *. '2?. -. '^. 207. -. 1439 -. 063C -. 013b -. 0322 .0334 -. 0658 3030.  
.17" 42'. 121'. 4!f. *. 4 4. 214. -. C453 -. 0558 -. 0156 -. 0240 .0205 -. 0527 3247.  

'.54. N^. SL, 74.. -C'. 124. -. C463 -. 0467 -. 0172 -. 0148 .0076 -. 0374 3565.  
.177 2. 774. 16'. * >. '12. 23. -. 0466 -. 0360 -. 01F6 -. 0047 -. 00413 -. 0201 3974.  
.17F0 '6'. 575. C'5. 1l'?. 11. -C3. -.0459 -. 0239 -. C199 .0046 -. 0155 -. 0015 4439.  

.. 34. 1 11. -:C. -.C445 -. 0110 -. 0208 .0129 -. 0245 .0167 4945.  
.1'2 17''. -12.2. 2''.C.-'S. -. 0427 *CC22 -.0,13 .0208 -. 0319 .0342 5408.  

.121^ 1'2. - . TC'. *. -*L'. -419. -. 0454 .0154 -. 0215 .0276 -. 0364 .0510 5696.  
.1172 '. -7:1. 10^. 2 . -. -E -.037. .777 -. 0 16 .0318 -. 0375 .0643 5765.  

.1I. -1C"2. T24. _1. -112. -550. -. 0351 .G38S -. 0N18 .0344 -. 0354 .0741 5515.  
4l 5 -'767. . "'. -12/. -54. -. 0326 .0485 -. 0120 .0369 -. 0306 .0815 5128.  

.5 '* -. 5"C. . J0. -127. -,7". -. 0301 .0564 -. 0e23 .03bf6 -. 02213 .0862 4460.  
42'. -1764. C . '4. -i0. -5(7. -.0277 .0(10 -. 0Z5 .0381 -. 0119 .0873 3640.  

.1 7- -i'. 494. 7'. -7. - -.2C4 .L4 -.C26 .0356 .0008 .0837 2790.  
.1.2 2'. -'9'. 'C'. 1"'. -' . -4.74. -. 0246 .H643 -. 021 .0323 .0141 .0768 2064.  

.12C -19' . -'>. 11'. -1'7. 21. -4'7. -.0239 .0(17 -. 0214 .0280 .0274 .0670 1769.  
.1r(C1* -'5. -[41. -9' . - *' . . -!19. -.n2'7 .0554 -. 0i06 .0218 .0405 .0549 2158.  

.1010 -'/41. - S. -TT. -< . 15. -271. -.C.40 .C471 -. 0107 .0174 .0525 .0416 2958.  
.15.' -"1 . -1270. -'2'. -:. *6. -155. -2251 .2(4 -. 01t8 .0126 .0623 .0272 3786.  

.1'> -"7. -IC:. -'2'. -(U , 19'. *. -. ? .0237 -. 0110 .0080 .0700 .0118 4511.  

D to: r~ : r; r I f l I r t l, A!ALY l 83/12/01. 118.20.41.  
: L r:T:'.C IF~AL".EL 5 , f- R 71r 15) 

2 SITY tD V.24!~ V



." . -' . t ' . -'*, * -, ':. -,* '1 .' -. GIS .0!e9 -. 01e 2~ 5 
.0862 446C *. * e 2 *4''*.* ** -6 .C 

*. -4. - . .' ' -.C.?3 .000e . PS77 
.1. . -' 1'.* ''. *. - *. -i.7t, -. %.4' .( ' -. 2.'71 .u'/' .C141 .0768 1064.  

,i - 9, - ' . T, -1'., ; . -4'.. -. ''v .((1' -.014 .c2e0 .0274 .0610 1769.  
*1y' -".* -' .1* -'2". -" ''". -'. -. "'t .('54 -. 0clc .0218 .0405 .U549 1158.  

.101:. -'A. - ' . -1 . -' . -. '. -. C.4( .(471 -. 0107 .0 174 .C525 .0416 1958.  
. .. - .0623 .0212 3786.  

-" . .- - - - .0118 4 1 

ADL* IIrtc[ '*4 f r;.Lryl /iLrl S. 'OL Y A fYIS 83il21. 11.2O.41 0 
/Fr r ;':C rErL'.EE r T U is, 

? SAfT Y COLD TV24F--: r-v 

LOAGE 

83/2/0. 1.2144 

0 
L'CL AIH U':1 

INTERNAL rCTScrs IN TiE PIPING 
rC10r1 As D Mt"SNl ACT 0 THE rIr1ING 

SEC rc 2: rIffrLF 1 GrculC J LOCATION LEG TYPE it 
;FX TY FI i MY r: DX TV DZ RX RY RZ STRESS 

(sC) (L;) (L) (LI cr-(-1i1 (FT-L[) (rT-Ll (I N1 (IN)J (DEG) (DEG) (DEG) (PSi) 

.1')40 -"f'.* -7PC. -%. -" . T%. 1c. -. CZ1p .0095 -. 0171 .0025 .0161 -. 0034 5086.  
.1"sC -iCc, -. -1107. -2'. .??. 1. -. 0730 -. 0C50 -. 0164 -. 0039 .0803 -. 0180 5429.  

.1-t -10.* 1 '. -172(. -1' t. -1, 2. -. ^Z ( -. 0217 -. 0154 -. 0107 .0816 -. 0319 5481.  
.197f -"74. 121. -1771. -12. -10'. 3Z4. -. 0411 -. C376 -. 0141 -. 0179 .0800 -. 0443 5258.  

.190 -"5. 91(. -15(. -IC.. . -160. !EA. -. 0453 -. C 26 -. 0126 -. 0254 .07r6 -. 0540 4802.  
.1990 -6'. 1216. -1177. -C'7. -174, 264. -.114r4 -. 0667 -. 0110 -. 0331 .0686 -. 0606 4141.  

.2)(9 -42(* '.2. -1127. - "7. -12. 'm6. -.C5-1 -. 07t1 -. 0053 -. 0404 .0589 -*0644 3324.  
.271? -1E'. 174. -797. -L/I. -2' 7(7. -. C572 -. 0570 -. 0076 -. 0472 .0469 -. 0657 2458.  

.202c 71. 104. -7. -I( "1 7$1 C* .0f' 49 -. 0060 -. 0538 .033t -. 0643 1766.  
.2030 '6". 1352. -26. (0. * 0. 323. -.0676 -.C97 -. 0041 -. 0600 .0205 -. 0594 1663.  

.04C (87. 1if5. 12c. ?,. 70'. 277. -.06r7 -. 1CO5 -. 0U34 -. 0651 .0075 -. 0506 1268.  
.20C "9". 17Z1. 02. 64! 76. 194. -. 0670 .008E -. 0020 -. 0693 -. 0048 -. 0387 3232.  
*litC 120'. 1546. 419r * . Al. 12. -. 0674 -. 0944 -. 0004 -. 0736 -. 0160 -. 0253 434'.  

.237c I t. 1.-74. I"= . ?- 4. 44(. -If . -,^6f -. 076 .0016 -*0777 -. 0259 -.0110 5418.  
.200 1:. 9"Z. 1167. ''47:-. 477. -1's . -.76!. -. C'6 .C031 -. 0802 -. 0349 .0044 6505.  

.209 1^62. 692. 1400. 1(.54. r2-1. -. 4. -. 0629 -. 0675 .OUSY -. 0802 -. 042f .0210 305.  

.2100 170. 3!5. 15o'. 174t. 57. -717. -. ct50 -. 049 .o' 1 -. 0782 -. 0489 .0372 1792.  

.2110 1)3. -S1. 1(1. 17. 637. -2e7. -. 0556 -. 0416 .01I -.0744 -. 0531 .0517 F915.  
*21.7 12t. -372. C'". 1f'. '7?. -3"'4. -. 7513 -. 027? .0120 -. 0686 -. 0551 .0637 7666.  

.110 if(4. -777. 1I^". ,. 655. -779. -. 0447 -. 0144 .01!8 -. 0608 -. 0541 .0735 1068.  
.214' 1'.Y'. -'G'?. 14WI. . 64'. -76$. -. 0411 -. 0014 .0155 -. 0515 -. 0511 .0814 611l.  
.215C 11F(. -Il. 1274. '^:.* ?'6tk. -755. -. 0364 .0105 .0170 -. 0409 -. 0445 .0872 5038.  
.2100 "1. -1415 * 25. 712. 427. -329. -. 0310 .C211 .0106 -. 0292 -. 035f .0909 3744.  
*217 (11. -14nz. 574. 7 . 260. -314. -. 0257 .0299 .0201 -. 0165 -. 0253 .0921 2378.  
.21.7 ''.. -14"'. 115 *.. o4. -2C - ,205 .076 .0e14 -. 0033 -. 0135 .0911 1243.  
.217 -. -I'.. -224. -2'f. -77. -Z . -. 0155 .0419 .0225 .0100 -. 0011 .0880 1517. 0 

. CC0 -' ^ T_ f r ( 0 ^0 1 1 .0111 .044p .0231 .0234 .010/ .828 Z957.  
.2210 -$2( . -02. -1072. -'60. -'12. -48. -.7072 .0457 .0 34 .0370 .0114 .0760 4411.  

%.2220 -1 . -105c. -14e5. -77. -517. t7. -. 0077 .0447 .0232 .0500 .030T .0685 5929.  
.2220 -112. -S'. -1024. -i5"<. * -(4'. 175. -. COG6 .0423 .0126 .0616 .034 .0611 f217.  

*.7r'.z -1'". -5?. -. 1". -. 7"'. -76. . .7022 .0?74 .011 .0711 .044e .0559 8226.  
.225" -1'C. -3.7. -271?'. -10' . -"E. *. .0044 .032 .0zc, .0778 .0475 .0467 88tl 

.L C( -1471. - -24V. -0'.. -. * f7 . .00(3 .C27C .019Y .0809 .048 .0395 9140.  
.227^ -14'. 16. -2975. -. t . -1054. 404. .0079 .0202 .0190 .0808 .0461 .0330 9019.  

.*2C -172". 235. -. 774. -'t". -1"7'. 799. .C0'4 .C134 .017e .0781 .0410 .0281 8544.  
.22'?' -Tif 51!. -2 . -14"A. -103!1. 75. .010Y .0066 .0165 .0732 .0329 .0246 1753.  

-4. *. -. -*t'. 4'.. 342. .0121 .0002 .014Y .065P .0221 .0218 6687.  
*.'1_ -'5' 77. -1012. -'172 -"5'. 7"Z. .71'2 -.CV?5 .0171 .0500 .0096 .0191 5392.  

L bIN L A' .' :t L;'r ArLF:r 7E A AfL (.ALY I S V3/12/02. 16.29.41.  
St'V "'F:%L: ir.AtP~rl ~ rUL' "Eor.  

* ,ArL T v C cr 11 r i 'r. 1",V 

Lr 'LST 

'''C(f 0 A cr '.T" ACT C1. Tit F]Plfib 

* _ _ _ _ __ _ _ _di



. tV -t . -1'77, -*:. -'c. -7. -,*C'. . 7 .. 0' .fto .1 .0760 41.11.  

.* -"1* -14't. -,tau. -f':. -117. 7 -. rou I I1a.7 7.0; .60 00 .L3C .0685 5920. 0 
.Ir -ll", -, ". -1,;. - . -14'. 1:.. .CC .C4.' .CE,^ .0#16 .C35f .0611 f217.  

*'L- -t'. -. **, -*'V" .'. -''. * . .^r'V ~ .'?4 .0.lt .u711 .044.. *US9 8216.  
-1C. -'2?. -."'1'. - * -" 7. '. .%t.4 .L'.? . .07/ .C475 .0467 8FP.  

L. < -1.'7. -t. -.'.a'. -' * . -":'. " A..n ..?C .C19Y . 0 09  .C041 .0395 '.140.  
. 7^ -1.'. T t. -2'''. -1 . * -1'4. 4. .4'J .0u .01 .0 .qu o080E .0461 .0330 9019.  

-... 017 *0.7b1 .0410 .0281 8544.  
.. " -1 *, I. -2'. -'t.. -103C U'r. .010' .006 .0165 .0732 .0329 .0246 1753.  

.- . -*L; * .'171 .01 .014vt .o6SO .0e22 .0218 66b7.  
. '1* - .( -1.4'. '. .' . .^1'~' -. 1'"' .0171 .05f0 .009e .0191 53Y2.  

** 

** 

IDLVi rr rAr: 2'At L :,Lirf AfLrIr[ OTrESS AF.ALYSI S 83112102. 18.29.41.  

IRV rT-1.L KEAUrffr 'I ,r 2 t rUP r rr 

cot, r I 42 SAFETY COLD FKw24r--2 P'Ov 

LOADt 
SItc", 

p 85/12/02. 18.29.,1.  

INTERNAL rccrS IN THE PIPING 
FOrCES AND MOrrETS ACT ON THE PIPING 

0ECTION I5 ;ICE' 1 SEQE.C .J LCUCTIO 1 EE TYPL TE 
TIME rx ry r: V x PY Z DX CY DZ PX RY RZ STRESS 
(SEC) LCi) (LD1) L W) (rT-Lt (FT-Lr) CrT-LE) (IN) (IN) (IN) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

-42' 7'-. -1rZ" ".f - . 2'a8. .0142 -.0112 .0113 .0437 -. 0045 .0166 5915.  
-. -'71. - . -410. 173. .0151 -.015C .1Uch .0297 -.0186 .0148 2322.  

.234C 1E. 712. -L.. 11. -Tl. 75. .C1f6 -.019t .007/ .0143 -.0324 .0157 818.  

.2350 0". 6. 402. el. 11. -44. .C1F2 -.0225 .0062 -.0021 -.0451 *0129 1525.  

.236C 0". 54 1. 775. 701. -173. .0200 -.0245 .0048 -. 0188 -.0561 .0122 3145.  

.2370 1C0C. 44:. 172?. 1CIr. 77C. -302. .0221 -.0258 .0036 -.0349 -.0648 .0113 4693.  

.23E0 127. '40.1. .C2"4 -.0263 .0024 -.0496 -.010B .0101 6011.  
.2iq0 1424. 2-11. 2"14. "4'4. t3". -514. .266 -.0262 .0011 -.0623 -.0136 .0082 1002.  

.2400 148". 1'Z. 222". T(-. 73. -572. .0293 -.0256 -.0001 -.0726 -.0731 .0052 f610.  
.2410 1462. '4. 2". 0"L. to. -529. .0317 -.0246 -.0014 -.0800 -.0695 .0008 7814.  
1.2420 1!5. -45. 2734. 1501. P41. -565. .0341 -.0234 -.0025 -.0841 -.062f -.0046 f630.  

.2430 1192. -39. 2:39. 12-7. 153. -518. .0364 -.0219 -.0036 -.0852 -.0527 -.0108 1098.  

.2440 "77. -"7. 252. 117. 732 -441. .0387 -.0204 -.0043 -.0834 -.0599 -.0177 6211.  

.2450 f94. -74. 1791. 2. 79' . -338. .040f -.0189 -. 0048 -. 07yo -. 0248 -.0256 5207.  
.2460 365. f3. 1464. U4. 717. -212. .0422 -. 0174 -. 0050 -. 0722 -. 008Z -. 0344 5984.  
.2470 10. 31. 1074. 20. 61'. -67. .0433 -. 0161 -. 0L50 -. 0633 .0094 -.0455 Z7/6.  
.24EC -'Sp. 11 631. -11. 484. ?9 .0440 -. 0147 -. 0049 -. 0522 .0271 -. 0523 2115.  
.2490 -'0. 223. 15'. -501. 335. zr2. .0443 -.0131 -. 004/ -.0390 .0440 -.0600 2726.  

.25.00 -173'. Y't.* -'3. -U7L. 172. 414. .0429 -.01 -.0045 -.0247 .0595 -. 0668 4101.  
0.25 -1" 47". -tO.. -?. -1. 571 . .0429 -.0095 -. 0040 -.0103 .0/21 -.0726 5619.  
.252 - -13(. -1 *, -17t. 712. .0414 -. 074 -. 0035 .0039 .0816 -.0712 1019.  
.2530 -1'8'. . -1590. -1741. -74F. F5s. .0395 -. 0050 -. 0024 .0176 .0872 -. 0794 8170.  

t .254: . 22. -1!'. -1V1. -500. 901. .0373 -. 0019 -. 0012 .0304 .0885 -.0786 8996.  
.550 -1C4*. 61. -zceeo. -oC1-. -0. 7f54. .0350 .0017 .0001 .0419 .0855 -.0748 9459.  

.25C' -1'. 65". -2191. -,144. -77'. 4'1. .0325 .0c5p .0016 .0513 .07Pe -. 0687 9559.  

.257' -11". 60. -U.''. -0'4.. -V81. 07. .0292 .010! .0031 .0584 .0667 -. 0609 9321.  

.25C7 -1'2. 502. -21f'. -1674* -o(!. F'2. .^27C .0153 .C045 .0630 .0511 -.0514 8782.  

.25VC -1!61. .1. -7 141. -1020. 136. .2245 .0207 .005f .0655 .0531 -.0399 1982.  

.26CC -04(. 202. -1c91. -~11 , -104. 609. .0220 .0265 .Cu66 .0659 .0136 -.0268 6975.  

.2610 -8*. 14. -2^72. -87f. -10!'. 4. .0200 .0324 .0074 .0640 -.0080 -*0128 5842.  

.LC -711. -2 . -"9'. -4t-. -09. 23. .01c4 .0381 .0010 ."599 -.030 .0009 4724.  
.4VI -P70 -. .el'. 11 . .0173 .0435 .0014 .055E -.0521 .0140 3865.  

.- !3. .V170 .2485 .005) .0464 -.0(25 .0263 3600.  
26'7. t'.. -(74. -242. .C173 .0528 .0083 .0382 -.0906 .0374 4049.  

.26t 1t l '. -1042. 7. '71. -031. -404. .0123 .C561 .0076 .02Y9 -.1056 .0464 4917.  

.2677 19. -120(. 112'. . -327. - 'L. .0199 .054 .0064 .0217 -.1170 .0526 5851.  
1.'. -1731. 1,., 41 -255. - 042. .0011 .0594 .004d .0146 -. 1242 .0560 6632.  

-f.2,. 17 t. -1-. 1.5". 0" . 124. -715. .0249 .t592 .0026 .00P7 -. 126B .0567 1151.  

AtLI : r,,rr r' .:/ ifr AlLP !rr r7'LS AALY]S 83/12/02. 18.29.41.  

I/kv rIr Fi', K' AL!T N f r ' ku 1'LK 
f2 1AF[TY COL' FK a4--- 4V 

0 CO 3 ;T 1 N 0 
LO 'S 

I1;T! RtAL rc bcr I. TIll rirJNc 
F rCj A.s.t. Mo*[ I IS ACT U1, Tir i IrI G.6



e i' 7 C.rj U* f 0 f 5 61. .. 01. 031, -.0514 197&2.  
.i"' -12 *' '(1. * -1"A.'. -' .1. -1".'. 't. .^/4S .',.707 .CU', .0th! *CS3f -. 0999 1987?.  

. 4(r -4'. .0.^ -Tr''* -. *'t.* -1'. <.. . u .07ot .%d .0659 .0136 -. 026P 6905. 0 
.1i -""7. . -''7". - . -10*'. . . .0/4 .z074 .0140 -. 00FO -*0128 5P45 .  

. - 1' -". -'' - . -" . ':. "I 4 0''1 .Sro .0 -. 0SCS .0009 47 .  1 0 03 3 0009 4724.  
. 7't -' . . ' :.,.' .04'' .oc104 .0rF -. 0521 .0140 365.  

. .- .. -". 'S. 7.t1uts .0464. -.0175 .0263 600.  
.2'.' *(". -' :. '. '4. -l74. -t4. .07 .'.0 c .00u3 .0382 -. 0906 .0314 4049.  

.~~~~~U (C 19" i'.. ". ". -3. -CA Ms .81 .06 .2P -150464 4917.  
. 67.O'. -1 . 12'. *. -. . -" 'l:.* .5179 .0 44 .001?4 .0217 -. 1170 .0526 5851.  

. ' 17'. -1'.. 1 '.". " .. -2 . - ,.. .0.21 .C'94 .00 .0146 -*142 .0560 6632.  
.' !r y., -- 1('-, *" . -1/4. -715 f04 .1r92 .0L2 .UCP7 -. 176b .0567 1151.  

ADLV;'T rArr -74' :, i r Irr ArU1Pr 5TRLS A?-ALYI S F3112102. 18.29.41.  
s/iv rrAr..G K'4AL~irr r'' r , kur DIzr 
* SAFETY COLD FKw74r--1 r"I; 

LO A r 
SHOCK 
PRrt sUl," 
LN CL1I .H UL'l I 

INT[ERNAL roc0s 1N THE 1IPING 
fCrCES piD MGrrrTS ACT ON Tt4r f1PING 

SECTION 6r ":'f Er 1 S'GUE:: r LCCATIO: FfG T0rf TE 

TIME FX rY Fl Z tY DX FY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (LU) (Li) (Lr) (FT-LI- ( T-LF) (FT-LtU (I N) (IN) (IN (CEG) (DEG) (DEG) (PST) 

.270 1631. -1765. 1"'. I'"L.. -17. -7'0. .20P .0575 -. OuCo .0044 -. 114f .0545 0363.  

.2710 155. -1200. 154. 1. 77. -7(2. .C322 .0544 -. 028 .0016 -. 1183 .0489 1262.  

.27iC 17( 1 11; . T1y, 14t. 14'. -7o .C364 .0500 -. C05P .0006 -. 1078 .0403 6857.  

.2730 T41!. -9Pt. 1724. _72. 1(8f. -6'4. .^410 .0443 -. 00EY .0017 -. 0935 .0293 6161.  
.74 1 44. -7 -. 1537. 212. -595. .0458 .0!78 -. 0121 .0047 -. 0767 .0168 5195.  

.2750 510. -423. 127.. 7 1. 21'. -4 4. .C506 .0305 -.0151 .0094 -. 0572 .0027 3997.  
276~ 12t. -196. "6". 4'7. 190. -3(7. .n552 .0225 -.0185 .0153 -.0362 -.0133 2634.  

.2770 -29t. 213. (21. 1'. 16. -i^1. .053 .0143 -. 0214 .0224 -. 0148 -. 0302 1265.  

.27EC -12. 54t. 24". -l C. 10. -72. .0632 .006 -.0245 .0306 .0064 -.0465 1068.  

.2790 -10o. 8p8. -135. -t.. 54. (4. .0667 -.0011 -.0269 .0392 .0261 -.0611 2396.  

.28CC -1427. 12C3. -499. -"7. -4. 1G6. .0696 -.0077 -.0291 .0474 .0452 -.0742 53.  
.2210 -1'!c. 1456. -309. - -6:. 295. .0717 -.0134 -.0506 .0546 .0605 -.0860 4980.  

.225 -19"?'. 165. -1051. -17/(. -117. 3%. .5730 -.0178 -. 0315 .0606 .0731 -.0954 5916.  
.20IC -2152. 1E07. -122P. -1^5. -14'. 474. .C737 -. 0206 -. 0318 .0652 .0818 -. 1012 6562.  

. 740 -2'2'. 19CC. -173. -1r4. -14F. 453. .0775 -.0218 -. 0315 .0682 .0861 -.1033 6903.  
.2350 -2221. 1901. -1755. -15"1. -131. 451. .0724 -. 0212 -. 030 .0694 .0572 -. 1024 6925.  

.2p60 -217'. 18C0. -12U'. -126. -95. 435. .0703 -.0191 -.0291 .0690 .0831 -.0986 6635.  

.2870 -2054. 1647. -1144. -1?"7. -_N. 318. .0672 -.0153 -. 0271 .0673 .0150 -.0914 6063.  

.23tc -1"14. 1473. --44. -1217. 42. 7T3. .C634 -.0100 -.0247 .0643 .0635 -.0803 5248.  
.2350 -1r. 1165. -_Ff. -9'. 13'. 246. .0529 -.034 -.021F .0601 .0491 -.0662 4221.  

.2"C5  -124". 47. -'7'. -?7. 220 . i4. .0576 *CC41 -.0105 .0549 .0319 -.0502 5033.  
.2910 -to'. 5C. -32. -77'. 293. _5. .04?6 .0121 -.0146 .0491 .0130 -.0326 1875.  

.2920 -517. 152. 716. 1. 351. -91. ."412 .0205 -.0104 *0429 -.0061 -.0136 1517.  
-9'.. -1^0. 644. 75. '9". -226. .C345 .0290 -.0061 .0369 -. 0262 .0064 2483.  

.2'40 17. -477. c41 ? A. 417. -3'6. .^274 .0371 -.001f .0314 -.0452 .0261 3817.  
.2"0 f.7. -7'(. 1195. 17'2. 406. -4t7. .C200 .0444 .002 .0267 -. 0631 .0441 5101.  

. Sott "9". -1041. 1L'. 1'A. 3 . -5 . .01,5 .0507 .0072 .0228 -.0791 .0596 6198.  
.2970 1.77. -1250. 1'C1. 1540. 147. -616. .00V0 .0558 .0114 .0200 -.0926 .0729 7033.  
".29C 100'. -1401. 1 r3 11t.. 296. -650. -.0022 .0596 .0154 .0187 .1033 .0838 7568.  

.29. 166". -1477. 1420. 172?. 227. -f'4. -.̂ 000 .0610 .019 .0186 -. 1101 .0915 7794.  
.72(7 15.. -17. 171I. 17.- 1. 131. -t(6. -.0155 .C625 .0227 .0190 -.1146 .0952 1728.  

.201' 1'5. -4"1. 1'r. 1('<. 11. -625. -.0215 .0615 .C eo .0198 -.114Y .0950 (399.  
.4C(. ". . -117. -57C. -.0 tf .0592 .0(Eb .0212 -.1115 .0917 6842.  

.303S 1 V. -125. 610. 12-4. -257. - S2. -.0313 .0556 .0311 .0231 -.1044 .0859 6101.  

.3040 1427. -10L3. "il. 11%. -407. -417. -. 03'1 .0508 .0329 .0248 -.0941 .0713 5256.  

.3055 12C. -70. -134. :4':. -556. -312. -.23PT .0451 .0341 .0259 -.0811 .0657 4429.  
.77. -'l-. r'" -191. -3. -.4455 .0'86 .0.41 .0264 -.0660 .0520 3758.  

.71 .. -4 1. -^01. '. -79'. -(4. -. 4-0 .011F .034t .0262 -.0492 .0373 3496.  
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