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4 - .. -.. -*.A. -'4. .r 1f" . el " C1FL .096? .0148 -. 0119 1711.  
- . , P67 .117f -. 0189 165.  

, e. - -'- . -' 11 .?14 r, .0' .0752 .0191 -. 0224. 1590.  

. - ". -. " ?.T. - -'.' -,1: .1/ .d, .Lit . ?c2 . 11' -. 0234 15 6 
* . . -. -. 07 1466 ril -. OZ 31 14d26.  

,- .".-' - . - . --. . .''. 11:7 0 64 . 1 1 NO r 4 6 

- ,' -1 . - . . - . . 1 .0241 .012f -. 0140 1433.  
-C I * -4 -* * -7-. -. *4 .. .01 .0134 .0081 -. 0079 1497.  

. 4. . - - 16 .0043 .0021 -. 0009 1599.  
- -. 0054 -. 0026 .0062 1714.  

.. -. -. .01^1 .126 -. 0C97 -,007t .0129 1124.0 

* * 

** 

1 r LtrPr rt."! :r I::/L trrr I:L STTLJS ; yiY:1S F3112/02. 1b.29.35.  

s/R'1 r:r:r.c rE rU; 2 FUP ly, 
2 SAFtiY COLC FW.w4F-- V 

LOACLC' 
SUICCK( 

L'JCL H 07:'1 fa 

II.TEEF.AL FOPCES I% THE PIPNG 
rorES A.D MC1 INTS ACT ON TIlE PIrING 

![CT:C?. !z 1rEr . L:CU[f. ( r r LOCATIO. E.D TYPrE rU 
I rx rY F; 1Y 2 DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(SEC) (Li) (Lf) (LE) (F7-L I) (FT-L) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. C -s r. -4. . 24. -d. .00 9 -. 0010 .0140 -. 0144 -. 0121 .0187 1914.  
.233' -24', 564. -Z21. C o. -2125. .0O'E -. 001' .0144 -. 0174 -. 0175 .0234 2010.  
.2340 -2: . 571. -401. 4:. 76. -252. .001 -. O01 .01169 -. 0186 -. 0223 .0268 o7R.  
*n7 - 41.. -403. . 100. -l1o. .300% -. 0015 .01!5 -. 0185 -. 0271 .0285 2132.  
.236 -19'. 411. -,90. I'V. 121. -119. -. COCY -. 0014 .0160 -. 0173 -. 0316 .0286 e11r1.  

.2370 -74. ?''5. -36'. r4 . 140. -145. -. 0018 -. 0012 .0164 -.0155 -.0358 .0270 2192.  
.2" -i. 257. -'3". 4% . 15'. -115. -. 0019 -. 0001 .0166 -.0135 -. 0397 .0239 e191.  
.a ^ -1sr. 14.-4 -11. 'rt.l.i, -. C012 -. 0006 .0162 -. 0118 -.0431 .0191 2166.  

.21Cr -1O. 11<. -. 1. LA. 16. -7,. .0005 -.0004 .01554 -. 0110 -.0455 .0129 2120.  

.Z410 -776. 71. -272. 4 r. 167. -L2. .0031 -. 0001 .0140 -. 0114 -.0466 .0053 2056.  

,2C42 -19!. 43. -2c. 442. 152. -62. .0068 .0000 .0122 -.0132 -. 0463 -.0035 1975.  

.243C -220. 3. -247. 422. 14G. -72. .0113 .0001 .0100 -.0161 -.0450 -*0133 1884.  

.i44C -24'. 43. -232. 4'. 122. -92. .0167 .0002 .0075 -.0203 -. 0424 -.0238 1797.  

.24"2 -76'. '4. -C1'. 771. 90. -121. .0Z28 .0002 .0048 -.0259 -.0383 -.0348 1730.  

.24cC -290. 15. -2C4. -7(. 6. -1r. .C2"2 .0001 .0020 -.0326 -.0321 -.0459 1696.  

.247" -3121. 190. -19. 26. 2". -195. .0357 -.0001 -.0009 -. 0399 -. 0263 -.0565 1699.  

.24EC -73'. 266. -192. 341. -7. -276. .0419 -. 0007 -.003L -.0474 -.0196 -.0662 1733.  

.249C -'60. 347. -19. 2.-4. -41. -27P. .0474 -.0C05 -.0065 -. 0543 -.0129 -.0744 1789.  

.250" -'54 420. -711. N7. -77. -716. .0520 -.0007 -.0090 -. 0603 -.0064 -.0809 1857.  

.2110 -40,. _4 1 -22. , ,. -101 -346. .055 -. 0009 -.0110 -.0650 -.0005 -.0855 1920.  
.- -411. 569. -^1142. 2(66. -124. -367. .0575 -.CC1C -.0122 -. 0678 .0051 -.0878 1961.  

.L53" -40'. 617. -24". 24.?. -13r. -37p. .C5c -.0011 -.0126 -.0678 .0094 -.0878 1964.  

.2514n - 96. 64C. -2145. lt. -145. -379. .C570 -. 0010 -. 0120 -.0646 *0111 -.0853 1917.  

.2550 -74. 674. -22%, 17%. -141. -L!2. .C543 -.0000 -.0104 -. 0578 .0120 -.0804 1812.  

..5( -:421. 60C. -207. it . -12". - :'. .05C0 -. 0004 -. 00po -. 0478 .0105 -.0734 1642.  

.270 -C2. '*. -174. 10'. -1C. -'C2. .0441 .0001 -. 004v -. 0349 .0074 -. 0647 1406.  
-22. 445. -14-. 'r. -74. -:4".. .0370 .007 -. 0010 -. 0194 .002B -.0547 1111.  

-2112. . -1.. -41. -103. .0290 .0014 .0031 -. 0015 -.0036 -.0437 785.  

.260C -162. 1'. -C9. -'4. 1. -112. .0203 .0023 .0075 .0184 -.0115 -.0324 518.  

.21611 -11. TA. -25. -11(. 46. -C6. .0115 .032 .0120 .0393 -. 0201 -.0214 542.  
*1 -. 11 8t 1?.  

-. -161. 2 1.. 91. 43. .0029 .0042 .0164 .0601 -. 0287 -. 0112 85.  

.26- 3 -4. 77. -11* 132. 11'. -. C04 .0052, .005 .0801 -. 0370 -. 0024 1245.  
.11 . 1.'.. -214. 17'. 1.??. -. 0117 .0061 .0241 .0985 -. 0451 .0046 1636.  

il. -6c1. iC". -4(. 214. 2'C. -. f171 .0069 .0270 .1146 -. 0525 .0096 1992.  
.er 1''. -!4. 2140. -''1. 244. ,r9. -. 0210 .00,76 .0190 .1274 -. 0590 .0125 2293.  
.267C 1r'. 9'F. 277. -4.1. 26. * '4. -. C233 .002 .0300 .1361 -.0643 .0133 2523.  

- crps .0*;8 .1402 -. 0685 .01n Z6t1 
'1 . - . 9. 1 0. -. 22 5 .05 .02P5 .1397 -. 0717 .0086 2729.  

* Aitr':rr A'; 214. ::'H: L'V 7l LrPP rT"L2S Al ALY525 PS/12/02. 18.29.35.0 
Oikv r ::'.& L CaUNE[ fe I rU 13112102 

C SAFITY CCL FI: r.21'r E r 
I .4 y C 1 .  

L 

l L 

If T r' .l f r tr It. TIl[ r1r r0 
Us~~~ ' .L (,%'~'2 T P 1 , r:r (,



- . . . * - . . - . -, . .C -. L10 -.019 . .f02Iz -.0547 1111.  
*r 7-,. . -1,*. -'y -1 . .'.5( .u14 *r'1 -*0"15 -. 0036 -. 0437 7 r.  

.; t . i '. - C - i .- . ." ,: .C5.6 5 . 1 4 . 1 5 -0 1".0 

. 1 - .... -7. -1 o. 1. ' . . 115 . ' . 170 * 9 :.021 -.0214 547 
,; ~ ~~~~~~ -, .o11 " 1. '1 i e;, .f 06 .0 01 -. C01 -. 02112 57.  

*.5 * -'*L 7'. -, . *. it -*utt*, .("t7 .i .c801 -.0370 -.00/4 1245.  

* :. -, .. . -,(177 .(te . 1 .T4 . F 5 -. C411 .0046 1e36.  

,*0 -1. i-. -u.. ;14. ;'n. -e, 1 . .I,7u .1146 -. C? .0096 1992.  
* -74. 4 44. . ? 0 .1214 -. 0590 .0145 e293.  

7r .77,. t ' 4. . .03co .1761 -. 0645 .0133 e!3.  
,, -t i(q * (1. -' 1. 4. **;, -4 Crr . 1402 -.0685 .010 261.  

*: - . '1., -tr. 20. -. -.. ;; . .%%5 .1797 -. 0717 .0086 2729.  

ttr at rA 2t. ' A: L It1 .LP:P rT L M ALYA' PS/12102. 11.29.35.  
k/hV F l:'G .E f UNll r al f , GUP 11 L 

o : ArTY COLl F)w:4t--7 rlv 

5110 L1)I.  

(Fr.Luh Ln:1I1 

117 Tr;AL rur( it. fu rlrI:oG 
rTl.cE A rictCETS ACT ON Ti4r rIPING 

EL . . C TE C% 5GLT .Ct L'CAT70N EF.D TYPrr FU 
yE r xy r I VY D x Y2 PX RY RZ STRESS 

L!(0[C) (LP) (L-L: (rT-Lr) (FT-LL) (11.) (It.) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

17. -X0i. 712. -. r'. . 40. -.C 15 .co04 .Oet1 .1343 -. 073, .0035 2692.  

.17 I. -11. 01. -4.7. '2 . . -.0114 .0)7 .0k28 .1240 -. 0745 -.0034 2554.  
.L. -95. 72. -414. 2'. 27. -. 00 5 .c07 .01e7 .1090 -.0739 -.0115 2322.  

.273C . -7(7. 7. -_-:. 247. il. -.C009 .0C64 .01y .090c -.0721 -.0206 2013.  
7 4 -f 2'. -11. z1 . 111. .C7t .005 .00F6 .0679 -. 0697 -. 0304 1653.  

.22 -'O'. -20. 185. -Z44. 1t'7. :0. .0172 .0041 .0029 .0432 -. 0665 -. 0406 1286.  
.2tC -1*. -60 /, t. 11 . .[69 0027 -.0031 .0164 -. 0623 -. 0508 995.  

.277' -77. '1. . -'. 114. -V'1. .0365 .001! -. 0091 -. 0114 -. 0573 -. 0606 933.  
-7C. M1. (.. -11. 7-. -267. *CArg -. 0co1 -.0150 -. 0385 -. 0522 -. 0696 1159.  

.279C -444. -57. '1. 41. -'29. .0545 -.0015 -.0204 -. 0637 -.0471 -. 0778 1531.  
S.c0 -S1f. 747. -11r. 177. F. -443. .0622 -. 0026 -. 0252 -. 0863 -. 0434 -. 0848 1924.  

.2210 -!7'. 922. -165. 126. -21. -513. .066 -.0037 -.0291 -. 1056 -. 0390 -.0906 2279.  
-1 . . .0. 2'1. -44. -5.7. .C755 -.CC45 -.0319 -. 1207 -. 054a -. 0948 2567.  

.7'3: -64'. 11 .. -724. 2U. -6 . -6CS. .0'7t -.0050 -. 0336 -. 1304 -. 0317 -. 0974 2771.  

.V'.4 -65'. 121 . -77. 2 '1. -7:. -675. .:7'2 -. 0052 -. 0342 -. 1344 -. 0298 -. 0983 2874.  
.2r50 -64. 12716. -:20. YS. -7r. -623. .C776 -. 0052 -. C336 -. 1330 -. 0285 -. 0974 2867.  

.nf^ -C.1. 1166. -71". ,:t. -77. -L00. .C751 -. 004E -. 0319 -. 1262 -. 0275 -. 0946 2748.  
.27C -57". 1067. -701. 2:. -6L. -53 .0707 -. C042 -.0292 -. 1140 -. C273 -. 0898 2526.  

.-21. 920. -'7). 1. -47. -520. .2645 -. 0033 -. 024 -. 0965 -. 0285 -. 0834 2215.  
S.L2. -42. 7'4. -12V. 1'<. -ZC. -477. .r56 -. 0022 -.0208 -. 0746 -. 0306 -. 0753 1839.  

.7"C2 -77'. 520. -7. 1. 7. -342. .C477 -. 0010 -. 0153 -. 0494 -. 052f -. 0658 1432.  
.291' -S3". 2"'. -21. -44. 36. -747. .0377 .0004 -. 0095 -. 0219 -. 0341 -. 0551 1064.  
.2020 -192. 41. 4.-. -17'. 6. -14'. .7270 .0019 -.OU28 .0072 -. 0371 -. 0434 880.  
.z930 -9'. -Z . 10. - * 9". -CC *C1L0 .0033 .0039 .0369 -. 0396 -.0312 1021.  

.-1. -4. 16;. -2.. 1z7. 45. .0049 .0047 .0105 .0658 -.0414 -.0186 1369.  
.20 '^. -t((1. 71'. - . 15t. 1'L. -.0057 .cc60 .01(8 .0925 -. 0419 -. 0060 1765.  

.2. -04. 74". - . 174. Cl. -.Cif) .0071 .0226 .1160 -. 0410 .0062 2138.  
.4. -95. 27^. -4-4. 1. 7^3. -.C249 .0C.0 .0278 .136n -. 0391 .0177 2456.  

S./'E' '7. -11"'. 77. - f. 19'. :'1. -*C3Z9 .0086 .0322 .1519 -. 0362 .0285 2699.  
.294 '7'. -1172. 77. -c. zc. z:6. -. C3c6 .009C .0359 .1633 -. 0320 .0381 2852.  
.3C^ 41'. ' 1'4. 477. -. C4L .092 .058 .1696 -. 0266 .0463 1906.  

.701^ 44(. -11f 77'. -t. . 1''. 446. -. ^cs .0090 .0408 .1709 -. 0202 .0531 2865.  
4 . -110r. 727. -'t?. 1/r. 40. -. 29 .C03' .0420 .1677 -.0135 .0582 2740.  

.0'1. -IC14. 1i'. -7-'. 147. 441. -. %517 .0081 *0423 .1606 -. 0063 .0617 2544.  
.30'4 447* -C^7* 12. -1. 1 z 471. -*0511 .0'74 .0417 .1496 .0009 .0633 2291.  
.305, 414. -74[. 74. - 17. 17. -".. -. 0492 .0065 .0402 .1351 .0085 *0630 2000.  

.2 7. - V. -i. S.* -. n46l .CO52 .C37 .1178 .0166 .0607 1695.  
. ". -47'. - . -1" 2. 74. .1.. -.2419 .045 .034 .0988 .0246 .0566 1402.  

, r: r;. LA'^ 1.': : I I lIn ?TIL A I.. YI 853112102. 18.29.35.  
VL~*' I.. AU' C! ' r r r:: ' 

*~~~ Lv. ~~r ;r TY C U. r r...74.-f r V 

LC A:: 

f I r r r *, r r r* I a Ij , fj



... - . .. '. v. * -. . 7 1 .u.t .11 . - .0410 .0062 li3*0 
.. -. -.. :'. . . . .: .Ot .160 -. 0391 .0177 Z456.  

. ' '1' . -i11, *,. . *.'. 1. -. s;*.'r t .c3i .1'19 -. C561 .07MIJ j699.  
.'. . . . -. 't n ,rf.0 9' .1631 - 321 .0381 Z852.  

*~.ze .046 Ou .. .~ .- 02 . t.1'* -*1',. * 'P..' -*'.7 .'*,,' .C*L'?' .169( -. 16 .0463 1901.  

.',l 44, - . . 14 .' .?4C, ,'e .1709 -. 02c. .0531 1P65.  
. * -*77 -. 0133 .0582 040.  

S.' . - t.. 1t'. - . 14". 1. -. 17 .001 .0423 *1. e -. 003 .0617 154L.  
44.. 1 . 41. -..11 .7 4 ."417 .11496 .COCY .0633 1291.  

-74 t., .151 .O 0630 2000.  
. . - r ,, -7 l7 .1178 .0166 .0607 1695.  

. . -- '1'. *. . .234/ .09tE .0246 .0566 1402.  

f Itr : r-r :4 E1'L: ILFl VTVLVS I.*.Il YSI. 3/12/02. 18.29.35.  
5/RV rF2.P Y'EAU' Er r F F IF C 

2 SFTY CUL rW74. r--; r'y 

LC AL S 
SHGCK 

ENGLI2H U'I': 

A IrTrr'.AL Fcrcrs I N THE PIPINGi 
rcEScc AtD C.MGENTS ACT ON THr PIP1NG 

EcTcI ON r ' r z G l .cT r LrC ATION1 E- C 0 TYPF RU 
TIMX "2 DX DY DZ rX RY RZ STRESS 

(SE) ( L) (U) (LI) (F-LL) (FT-) (FT-Lb) IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.FC . -. 1. -1. -L -1. 75. -. 03(7 .0C35 .CSCY .0789 .032Z .0506 1155.  

.30 4. -1 12 r5. 2C C. -03CCE .004 .0e66 .05I8b4 .0596 .0428 997.  
.717 -CI. 7 -57. 1:'.. - T I . -.c24 .0014 .0120 .0379 .0473 .0337 968.  

.11 17'.. 1. lr. -12-. 149. -.C178 .0005 .C170 .0182 .0546 .0236 1045.  
.7122 14' 2s. -ec^. ;.- -5SE. 114. -.C113 -.0003 .0120 .0002 .060f .0130 1164.  
.31 C 12. 265. -^5r. . . -iF'. 15. -. C052 -.0009 .0071 -. 0156 .0651 .0024 1281.  

.l1c! 101. 2t.. -1-04. 1. -20f. . .0003 -.0114 .0023 -.0293 .0681 -.0077 1378.  
.317 , 7(. -199. 1. -222. 25. .0047 -. 0019 -. 002z -. 0408 .0712 -. 0168 1443.  

.. , * -- '4*1 -. 0u62 -. 0497 .021 -. 0245 1466.  
-. 01 -10 09 r .0557 -s0303 

.317' . 2'9. -It. 2'. -22. l1. .0102 -.0024 -.0097 -.0557 .0701 -.0303 1445.  

.317 *". 27. -139. 7. -220. 75 .0111 -.0025 -.0125 -.0590 .0674 -.0340 1385.  

.31CI '. 146. -1. 217. -24. ' 7. .0107 -.0026 -.0146 -.0600 .0628 -*0355 1307.  
. 0 11 . -(. 1. -111. 125. .C001 -.0026 -.0160 -. 0593 .0570 -. 0349 1232.  

1.31 124. 12. -Z". 1'. -15 . 1 6. .C065 -.C026 -.0168 -*0510 .0499 -. 0323 1111.  
1-57. 1. 147. -12'. 129. .0071 -.CC25 -. 0171 -. 0532 .0417 -. 0279 1128.  

.3230 146. -121. 51. 179. -92. 220. -. 0009 -.0024 -.0170 -.0483 .032Y -.0221 1113.  

.324c 15.. -16. L,. CZ. -59. 24p. -.00'2 -.0023 -.0167 -.0432 .0242 -.0153 1133.  

.325C iWl. -221. 117 ,6. -2F. 274. -. 00?4 -.0027 -.0163 -.0382 .016? -.0082 1181.  
.'767 1t' -27. 137. 1. 1. 193. -. 0125 -.0023 -.0158 -.0335 .0090 -. 0012 1235.  

.27 17. -21. 1. 7. .'. ''4. -. c166 -. 022 -.0154 -. 0290 .0021 .0054 1272.  

.327 17. 270. 177. -t. 4". 35. -.0197 -. CC22 -.01s1 -.0250 -.0026 .0110 1286.  
.or 17C. -204 i :4. -4:. St. 2 8. -.0206 -.0)22 -.0149 -. 0218 -.0064 .0154 1277.  

*33C^ 16. -2^7. ZC'. -. 6^. 2'4. -.3212 -.0022 -.0150 -.0195 -.0085 .0183 1245.  
. 16.. -277. 212. -'7. 62. 261. -.0209 -.0021 -.0152 -.0179 -.0091 .0198 1191.  

.'22f. -27. '2'. -1' *. 51. 271?. -. 0190 ' -. COi -. 0156 -. 0166 -. 0091 .0198 1123.  
S.'220 11.. -77,. 731 . -1. 4(. V10. -. C175 -. 0020 -. 0162 -. 0157 -. 0082 .0184 1059.  

.31.7 T'. -217. .. -11. ?7. 1SC. -. 5148 -. 019 -. 016M -. 0153 -. 0064 .0158 1013.  
iC'. -19). .T. -222. 1.. T1Q. -.7117 -. 0018 -. 0175 -. 0154 -. 0037 .0114 992.  

.336 *. -1''. 745. -. " . -'. -e. -. 02 -. 0017 -. 0181 -. 0155 -. 0001 .0083 1005.  

.337' 6'. -152. 749. -4'. -21* 76. -.0046 -. 0016 -. O17 -. 0153 .0021 .0039 1054.  

.7' 4'. -1'(. 72'. -7'. -;1. -5. -. 2011 -. C014 -. 0190 -. 0150 .0048 -. 0004 1125.  
."'' 2'.* -17. 725. -> *. -5. -4. .C021 -. CC13 -. 0191 -. 0148 .0078 -. 0043 1201.  

.34C 1-. -1^4. 2. - '.. -72. -7. . 049 -. 0011 -. 0190 -. 0147 .01cy -. 0073 1268.  

.3417 . "0. 24^2. - A -".' -1^9. .0071 -. C010 -. 0186 -*0145 .0134 -. 0094 1321.  
.341 -1'. -7 * 7, -;7'<. -92 * -176. .CC35 -. 0010 -. 01t0 -. 014C .0153 -. 0100 1359.  

.437 -1-. . 2- . -101. -15 * .0000 -. 0000 -. 0171 -.0136 .0166 -.0090 1371.  
-4c. .^c". -4' . -1'. -1'?. .0026 -. 0C10 -. 0160 -. 0134 .0174 -. 0062 1349.  

.7r -7'. -7... 17'* , - . -13. -14. .7073 -. 0c11 -. 0146 -. 0134 .0176 -. 0017 1290.  

A trL F r.' :, ; ; tr i ::L : r 7 r u s t tf L Y r s FS/12/02. 1 m.09.35.  

U* 7..'F TY COLL TV 74r-- r 

* (,L3L7 f ** ' ' 4 

T C- 5I I nf i ! 

* * ,t , c c~ ,* -i -. , j,- ' r 1 r,.L



.. . .. VII, .04 U'.u1>V u * 
. '" . -1' . * . -. '. 1'. 1, -,*"i1 -,Y10 -.017 5 -.U154 -.003/ .0114 992.  

S -f' . .'. -:. . -.. . -. , -. 1 -. 011 -. 0155 -.000f .0083 100'.  
7. . , . -. (14' - 1 -. 0107 -. 015 3 .Cel1 .039 1054.  

.. 11 -,fr14 - 010 -. 0150 CO 1 -. 0004 1115 .  
'. .. - :. . 1 .. 007 -. 0043 1701.  

. .L 1 , -1 i'.. - . -: .. -7'. -4. . . -. v'11 -. 1 "1U -. 0147 010Y -. 00 3 126P.  
.. 1 . -2. 4. ->.. -". -1^". .C71 -. 0V10 -. 0106 -. 0145 .0114 -. 0094 1321.  

* ,, '. , . -, . - . -1 ,. .%L', -. 1r0 -. 011U -. 0140 .0155 -. 0100 1359.  
-1-. ' - -1CL. - . .* -.. ,000 -. 0171 -. 0136 .0166 -. 0090 1371.  

-1 . -. 0154 .0174 0062 134q.  
..- . -. . -, .. -'7. -1 0. . -.:11 -. 140 -.C134 .0176 -.0017 1290.  

A* ~L P r;. .'( r 14~ f7: IL Y S IS F3/1? 18.29.35.  
I.'rv rIPr.c VC kUNE. 'V. F ' r P CILK 

7 !,*FCTY COLc. FKYw24F--Z nV 
* CONDtITION .40 

LOAt, 

PRfI il.hr
L'4GLI h W:I 

IN:TEtIAL rcrcEs IN THE PIFIf.G 
FrcEcS AD r'CEnTS ACT Oti THE PFiING 

.UCT:(" (, F1rE rcGEfCv 7 LCCATION LF.D TyPE FLU 
L TX I rx F F MY :7 DX DXY D RX RY RZ STRESS 

1(C L- E) t- (L) (FT-Li) (FT-LF) (FT-L 0 ) (0.) (l) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.4-1". -1. ' -1 . -04. -1 . .035c -. 001! -. 0170 -. 013f .0168 .0047 1203.  
. *347C -i. L. 124. -i'. -l. -1 Z. .c019 -.0015 -. 0112 -. C138 .0150 .0127 1099.  

.!4 -17. ,Lr -1 r4 -64. - -. CO9 -. 0010 -. 093 -. 0143 .0123 .0222 987, 
.349C -TS. '1. 64. -'7 -44. -200. -. 0063 -. CO22 -. 0073 -. 0153 .0090 .0328 884.  

. 3'C -. 12C. 37." 1. -27. -195. -. 0110 -. 0026 -. 0u54 -. 0169 .0051 .0441 819.  

.3510 -. 1'. -1. *.. -1f9. -.019 -. 0031 -. C035 -. 0189 .0008 .0557 824.  
-'. * 21!. -34. il. 2.. -1'5 -.!256 -.0036 -.0020 -.0213 -.0039 .0671 903.  

.3. -'. 26-. -(c. 11. i. 11. -. 0250 -. 0C41 -. 0007 -. 0242 -f0088 .0778 1033.  
4.'-4 -. 11. -9f. Z" . 77. -10. -. C2?7 -. 004f .0001 -. 0278 -. 0134 .0872 1188.  

.3550 -2".* 3.. -124. 257. 01. -1 1. -. C316 -. 0051 .0005 -. 0319 -. 0175 .0951 1349.  

.35CC -3 . 4C4. -7 7. 10'. -117. -. 0375 -. 0055 .0005 -*0364 -. 0212 .1009 1500.  

.357C -5. 445. -164. !15. 11!. -1ot. -. C342 -. 0059 -. 0000 -. 0410 -. 0244 .1044 1629.  
-. 472. -175. 74. 125. -1. -. 0337 -. 0C62 -. 0010 -. 0458 -. 0271 .1054 1732.  

.3550 -0. 515. -1127. 7.1. 126. 1 -. 0370 -. 0065 -. 0024 -. 0508 -. 0288 .1038 1811.  
. o -cl. 544. -74. :47. 124. -'"i -. C2,1 -. 0C67 -. 0041 -. 0557 -. 0291 .0998 1866.  

.3610 -11,. 56L. -104. 741. 117. -2'7. -.0251 -. 0068 -. 0062 -. 0604 -. 0300 .0935 1896.  

.3620 -11'. 561. -177. 3Z4. TC7 . -304. -. 0202 -. 0068 -. 0085 -. 0643 -. 0301 .0852 1909.  

.3630 -16'. S'M. -167. 3C. 95. -3 2. -. 0146 -. 0067 -. 0109 -. 0676 -. 0299 .0751 1910.  
.745 - . . -12. Mpl. -?'o. -. 0075 -.0065 -. 0132 -. 0702 -. 0294 .0637 1906.  

.3(55 -7l'. S. -3'. 7'7. -Ml4. -. CC21 -.0C62 -. 0154 -. 0718 -. 0287 .0515 1902.  
.:3,L -241. . -ite. 1' . 5 . -40c. .0043 -.005 -. 0174 -. 0723 -. 0283 .0387 1898.  

.367, -'6(. 544. -7". 1'7.. 37. -426. .Co0 -. 0054 -. 0190 -. 0715 -. 0285 .0258 1899.  
.'60' -27". 513. -47. 117. 24. -441. .0165 -. 0049 -. 0203 -*0696 -. 0283 .0132 1901.  

.60 -0. 47'.. -15. '0. 17. -0. .0219 -.0043 -.0.012 -. 0666 -.0284 .0012 1902.  
.3_7-2'. 411. If ^.'. -44 .^2f6 -. 0037 -. 0217 -. 0628 -. 0183 -.0098 1897, 

.7?1 -". 3' . 44. -17. -'. -411. .r3C6 -. 0031 -. 0e18 -. 0581 -. 0281 -. 0197 1884.  
.327C -3'. 37?. * . -T . -17. -444. .C336 -*0025 -.0216 -. 0526 -,0279 -.0282 1863.  

.373F' - . 2C. f". -. -1(. -47C. .0357 -.0011 -.0209 -.0465 -. 0274 -. 0351 1829.  

.3740 -'11. 211. 101. -1^. -1'. -41C. .0367 -.0017 -.0199 -. 0401 -.0266 -. 0403 1774.  
.375C -e. T. 1:. -1.. -:. .0367 -. 000 -. 0185 -. 0336 -. 0253 -. 0436 1694.  

.7 . I1. -1't. -1". -"p4. .03'7 -.0003 -.0167 -.0269 -.0240 -. 0450 1591.  
.Y'77 -'-. ". 12^. -1'V. -1'. -'19. .k3'7 .0001 -. 014t -. 0202 -. 0226 -. 0444 1464.  

.17 ^ 1'. -1 . 1 '. -1 1. -1 * - G * 5or.00 -.0122 -,0137 -.0214 -*0420 1311.  
.- .. 0, -17?. -. -178. .0268 .0008 -. 0095 -. 0078 -. 0199 -. 0379 1127.  

* .'5 -14". -11. ?. -1"'. 'c. -1'3. .0721 .0009 -. Outt -. 0025 -. 0181 -. 0321 914.  
.:1" -Il'. -1'Z. 4'. -'1. 17. -147. .0169 .0010 -. 0037 .0020 -. 0164 -. 0251 684.  

-pr. -1'4. 7Y. --. '. -1X. .0113 .0011 -. 0006 .0058 -. 0141 -. 0170 455.  
7.32' -*. -16'. '. 1'. . . -S. .05o' .0010 .U024 .0087 -.0118 -.0083 282.  

S r Li Irr N'' f. L 1ir. ULI P T FL At. L Y S1 031121020 1b.29.35.0 

I U"I'" I' IS 

LA 

*I!, T' I IL ; r: 5 % I Ilr r I 11-( 
F C r 1, , 7 CT 7! C% 11[ I (A'1f~u



. * -1< . -... *. .". -7' ' -. ;cit -. U'526 .07 -. 0782 18e'.  

. " . . .I'. . -1 . - . .*('7 .%1' . -. 04 5 0 7 -. 0351 1'aw9.  
.- *,, t* - -i. . *2i -. <'1 -. F1'*V -*0401 -. 026 -. 0403 1774.  

. f -" . i*.1 . .- ,' - . . ? -. ' R. -. 01 5 -. Lu?$6 -. 0its -. U4.St 1694.  
. ' -. 7 .. ". -1 . -1'. - . .* / 1 -,Cu t( -.12(9 -.Ci4o -. 0450 1$91.  

.- . - ,'. - . -1', -" . .^!'7 .'7)1 -. 01'.C -. 0202 -. 0226 -*Q.444 11.61.  

. -~ , -( .'. -- . . -. -'. . .r'" -. 0b 0 -. 007 -. C199 -. 0379 1127.  
.- -14'. -1i. . -1 . ' -1' 1. .u'Z1 .0!0 -.0ff -.0025 -. C1PF -. 0311 914.  

.. 1 -I1. -1';. L. - 7. 1'. -14?. .. 10 *0010 -. 00"/ .-UCC -. 0164 -. 0251 684.  
-1 . I. -1^. .1 .0011 .OCSP -. 0141 -. 0170 455.  

.-. e '.'. . - . t 010 *CO4 *C7 -. 0128 -. OO7 289.  

AbLi F P ;I 4 I LI,/ Lrff L:P 0TPLS At.ALYO 'L311210 Z 12Z9.35 
A/' rri.F VE11 C1. E u r.r rF I' 

';FETY CLE Fit 24r--; PV 

LCAL2 
, d ( I l 
P ,4 Lft' r 

E'NGLLI Sh UNJ'V 

I TfAL FOn CS I N THE FIrIf.G 
FOrCE S AND VG2.FITS ACT ON THE rIPING 

LCL TIOJ ' "" CE1 r LC f. L( LO C.ATIC!. Lr D TYrE FU 
TIY FY1 DY RX Ry RZ STRESS 

(SEC) L) (LE:) Ll) (F-L) (FT-L) (FT-L) (IrN) (IN) (IN) (LEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. r -'. -i . -'s. '. 4 s. -15. -. 000; .c000 .0oU4 .0105 -. 0104 .0007 335.  
. 1. -1'2. -76. '. 46. 74. -. 007 .CC7 .0083 .0111 -. 0076 .0096 575.  

.32.6 4. -143. -120. 1%. 51. (0. -. C108 .0004 .0110 .0108 -. C046 .0181 857.  
.3877 U. -114 . -1('. 2'.. 54. 00. -. 0153 .0002 .0175 .0098 -. 0016 .0258 1140.  
.3C 7.. - 3. -I05. 14. 5'. 1 4. -*C191 -*01 .0156 .0080 .0015 .0325 1413.  

.385c 9'. -4f. -24. . 5'. T'. -. 0221 -. 0004 .0175 .0055 .0049 .0378 1672.  
797 1 C'. -4. - p1. 41. 4l'. 147. -. 0241 -. CCC6 .0190 .0023 .00E6 .04.16 1909.  
.1o 1C' . -'z. 4'f. 4. 1r4. -. C252 -. 0009 .0201 -. 0011 .0125 .0437 2113.  

.9 C. . -.. '.1. '7. 1 C. -. 025 -. 0C11 .0i09 -. 0045 .0158 .0442 2272.  
.3930 ''. 114. -0P". 72. 7f. 14. -. 0243 -. 0C12 .0d12 -. 0076 .0192 .0429 2386.  

341. -79. 4. C. 1'7. -. C225 -*0013 .0 1 -. 0106 .0226 .0399 1462.  
3950 77. 14. -4.C S. -. 122. -.I1"8 -.0013 .G09 -. 0134 .0260 .0354 2499.  
.390i. 114. -'17. -2(. V 3. -.01(4 -.0C12 .02CS -.0157 .0292 .0295 21491.  
.3977 44. 2C4. -'0. C77. -47. 71. -.0125 -. 0011 .0195 -. 0171 .0318 .0226 2437.  

. . 9 . '. -C1. 56. -. 0022 -. 000cc .014 -. 0177 .0340 .0149 2346.  
3- . 199. -'FT. 57. -77. '1. -. C037 -.0006 .0172 -. 0177 .0359 .0067 2229.  

.400V -". 17. -764. 4"'. -97. 6. .0007 -.000! .0159 -. 0172 ." ,78 -. 0015 2093.  

rAX "UMi VALUE (F ST CCCUi AT 

TIfi FX TY F7 ?X rY y't DX Y DZ F5 RY RZ STRESS 
(SEC) (Lr) (L1) (L) (F-LF) (FT-LIE) (FT-LF) 0lN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1!7r 451. -IS;. 11C. -4^. 3E. 477. -. 0296 .0051 -. 0201 .1131 -. 0106 -. 0027 5651.  

*! ? 5OCTIC'J '2 "' rEV 1 orEQUENtCr "c L0C;TIO?: iMG TY'E :tL 
,1F1 ry TY FU Y 7 DX DY D7 aX RY RZ STRESS 

(SEC) (LP) (LF) (LF) (FT-LF) (FT-L) (F-LI) (IN (IN) (DEG) (DEG) (DL6) (PSI) 

.. . '. 0. 0. C.0000 C.C0c C.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.2V1 . FC. '. 3. .00 .0000 -. 0000 .0000 -. 0000 -. 0000 0.  

.4. D O. .0000 0000 .0000 .0000 -.0000 0.  
*D *C. F'* .uO. OO-00 *00 00 .0000 .000 0 -. 0000 C.  

... . ... -. 0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 0.  
.. -C. 7. -. . C. -. 0000 -. 0000 .0000 -. COO .0000 .0000 0.  

.0K -. -. ** - *. -0. -. 000 -. 1000 .00 -. 0000 .C0000 .0000 0.  
. -. .0 - .0000 .^00 -. 0000 .0000 -. 0000 1.  

I ; 1r r~7 74 I. n~ 12!r STIF pr At P31/11102. 18.Z9.31).0 
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P~~~~Y I..VA ms 

(L t;t ( l (1 ) (F 7-1 (f7-Ll) Wf'- ) ) (11) fi: ( 10 (CFG) (DE G) (PSI ) 

. t .c . 0 0.0000 0.  
.' .f0r -. 00C *COUC -. Cc0 -. 0000 0. 0 

c L . 0 .0000 .0000 -. 0000 0.  
S. .0 0000 .0000 C.  

. . . L. - .G.. -... .0000 *0000 .0000 0.  
... C .C. -. O -. 0 . 0L00 -. 0COO .0000 .0000 0.  

.-. -t. '... -. -. . -.'OC .%Co -. 0000 .00'C .0000 0.  
.-.- . '. -. . . -. "J -. 'C .0 UC 0 -. 0o0 .0ou -. 0000 1.  

r t~ j ::' 4. L- Lr~r1 4 L rr I :Tfr S'S F A.L Y IS 83/12/02. 18.29.35.  
FE AND EKTS AA U% E IV r PCI G 

:lO 'rrTY 'OLfi CCw?4r--T :T 

* 
A1 L1 L 

* ~',Nr r?.AL rcrS INr Ttir rirviG~ 
Cr CES A?;C, Ijr rENrS ACT Ct. T14[ rPINlG 

TI'L r yY F y I "U .X :Y DZ FX RY RZ STRESS 
(CS r) (L) (L) WF-L) (T-L,) (FT-Lr) (IN) (IN) (IN) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

, ^ -- , -C, *. -1. -. -u. -. O0CU -. 0C00 .0000 -. 0001 .0001 -. 0000 3.  
S -. -1. i. -1. 0. -1 . -.r0C -.OCC .0000 -. 0001 .000 -. 0000 7.  

,. -. . - * * -* -*0oc0 -. croc .00Cu -. 0002 .0OC4 -. 0000 12.  
.c11c -. -7 -. 1. -2. -.0001 -.000 oco -.0004 .0006 .0000 18.  

.Cl -. . . -. 0002 -. 0'00 .0000 -.0006 .0008 .0000 27.  
.-. -.0oC2 -. Col -.0000 -.0010 .001z -.0000 43.  

.014: -'. -1. 4. -s. 4. 0. -. CO4 -. 0001 -. 0000 -.0016 .Oo1y -.0001 67.  
.t-.:. -.. -14. -. 05 -. 0001 - .0001 -. 023 .002f -.0000 Y4.  

.1 . -12. . 71. . -17. -. C00 -. CC02 -. 00CZ -.0031 .0036 .0002 117.  
.017C -1 . -2'. 1". -73. TC -1). -. 0010 -. 000! -. 0003 -. 0037 .0044 .0007 132.  

C4FC 2. -2'. 11. -7. 11. -20. -.C014 -. 000" -. 0004 -.0041 .0050 .0014 135.  
.01'' -2'. -70. 11. -" . 12. -la. -.001, -.0004 -. 0006 -.0044 .0055 .0024 130.  

. -2'. -. 11. -. 12. -16. -.002 -.0C04 -.CUCf -*0044 .0054 .0036 115.  
. *1 *27. -'1. ". -'. 11. -'2. -.0027 -.0004 -.0UC e -.0041 .0050 .0050 yo.  

-1'. -30. *. -. 1. -7. -.0032 -. 005 -.0009 -.0036 .0043 .0065 57.  
.0 -1. -7 -. 4. 7. -3. -.007( -.0005 -. 0010 -.0028 .003Z .0079 41.  

.024' -l* -20. -15. 14. 7. 1. -.C040 -.0005 -.001? -.0021 .0024 .0089 67.  
-. -'5. -1'. 71. . 3. -.0042 -. 0005 -. 0014 -. 0017 .0023 .0094 94.  

.I -1'.. -17. -it. . . 4. -.0043 -.000! -. 0015 -.0015 .0030 .0097 117.  
.- -7. -21. -20. ; . 9. -.004' -.COS -.0016 -. CO0 .0032 .0102 168.  
.07: -2L. -4. -70 f(. 7. 70. -. 0040 -. 000 -.0015 .0021 .0017 .0107 262.  

.- 70. -!4. ' . -. *E. -.00J8 -.0001 -. 0013 .0052 -.0005 .0104 339.  
r.C'0 -27. '. ---. "'. -(. 22. -.CO77 -.COO -.0010 .0062 -.0010 .0098 344.  

-4'. 14. -3. 0. -14. 12. -.0036 .0000 -.0005 .0070 -. 0015 .0095 344.  
.C- --. 44. -4'.. U -2'. 11. -. C0'6 .0 00 .0001 .0105 -.0054 .0090 403.  

.0 N - . 1,4. -Uf. 110. -3' 10. -. 0073 .0006 .007 .0151 -.0125 .0075 485.  
, 1^. 10. -fC. 11'.. -. 1. -. :028 .009 .C01l .0176 -. 0176 .0051 518.  

.C3' -. 141. -FT. 12. -5r% -16. -. 0020 .L10 .0014 .0173 -.0183 .0019 49C.  
.(r U. 14C. -''. 0. -SC. -29. -.0006 .0010 .0014 .0160 -.0175 -.0023 452.  

.7C 11. 114. -7!.. I'. -40. -11. .0014 .0012 .0011 .0155 -*0181 -. 0071 451.  
.'.. 1N. -100. 1'. -4'. -1. .0CO79 .014 .O004 .0159 -.0191 -.0118 483.  

-1. 1. .- '1I -. 0005 .014t -. 0175 -. 0167 482.  
.C 1.1. -77. 7. -. - .01 .001' -.0017 .0093 -.0125 -. 0223 380.  

.041, 1'. 17, -t'. t.. -1 -. .0114 .GC10 -. 0029 .0020 -.0066 -.0269 260.  
C4. --. -. r. .. .f1'3 .0c," -.0041 -.0019 -.005Z -.0294 230.  

.042 7'. - 1. .0147 .0308 -.0052 -.0030 -.0085 -.0310 278.  
.''2". 10. -7'. * /. '. ". .01'7 .0006 -.0062 -.0074 -.0101 -.0330 234.  

S.a'.' ". 2'. - . -',. 1'. '1. .01/! .0001 -.0071 -.0164 -.0065 -.0340 152.  

* t'iii :Pr F Ce! ::'.L/::1 ;rtt 1L : 1-1 Ar.41Y'IC 83/12/02. 18.29.36.  
/ "Jr *'C rr.AL*.. L ' 'r L'f I J 

C rf I :;. rFEY C(LD FYW^4r--7 .  

.I L



L I e 7 to .0051 1 
.- . ' -~ *. *'. -id. -1. -. :;. . .:011 .o1ft -. 0176 .001 49C, 0 4 .017 019 49C .  

.rtis .L110 -.0175 -*00Z3 452.  
..- 4'. -1. .014 .I11 .911 .0155 -.0181 -. 0071 451.  

.0. 1. -9. . -*'. -*.t'* .:':14 .1r4 .C1SV -. 191 -.011p 483.  
. ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ V4 ' o. -' " ' "'t i"' -00 Us .0175 -. 17 4b2.  

.C 1... , .*01 .0r' -. C'IL 1 -.09 -. 0125 -. 022 3bC.  
. : . .114 .1 t . .20 -. 0066 -. 0269 260.  

L.LA r 2 .: . -t . ' 7 .. .1' .0 " -. ^u41 -. 0019 - . CU0S% -00294 230.  
.1 .1... . . 2 -. 0030 -. 005 -.0310 27e.  

.'44C 7. 1^'. -7'.* . . '. *. .01'7 .2'J, -. CO -. 0074 -. 010 -. 0330 234.  
.,L4 ,. .. -'.. -. 1. 1. .'lf: .voC -. 0071 -. 0164 -. 0065 -. 0340 157.  

i v L :r lA.t 1e 4 f1 9': ;r L LLF F rulf l Ar.ALY'In P 3/12102. 18.19.36.  

/F v rlr:c, rr 6.1u.r L f9. ' ' 2 FI Lt:5L 

L 3 h t , r 1 I A F T Y C o L D F Y W C A T2 - - 2 r L ' 

LOAW 

* ~ PFI9UF' 
LLLiC L' ' 

I NTErf.AL FO. rS I% T HEr rIri;L 
FrECCS AND rCrNTS ACT Or. THE PIPING 

[ C TION r n rLUEp:C r LrCAT1U' rTr TYr[ ftL 
i FX r Y F X rY DX Y L07 Fx RY RZ STRESS 

(S') fLr) (LI,) f ) [-11) (FT-LF) F.)-L) (J) (T) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.C -(. -1.?. -,. 3. 2:. .915 -. C00S -. v U -. 0255 .0001 -. 0336 299.  
7 , -. . -1 . . . . -. 001 -0314 0028 -. 0325 443.  

.4 ". -14'. 4. -1.. (1. cl7 -. 0011 -.C09& -.0350 .0030 -.0308 547.  
.04 44. -1'1. Z. -125. 60. '. .012 -.0015 -.0009 -.0394 .0074 -.0275 666.  

c.s0. TO . -2f1. 2. -117. 7^. 7?. .0150 -.0021 -. 10 -.0462 .0164 -.0234 827.  
.0510 6". -35C. 12p. -214. 4. L4. .010 -.0026 -.O1C1 -. 0530 .0240 -.0193 998.  

.t2 I'. -77"A. i3f. -?L. r ll. res. .01CA -.0,29 - .00of,5 -.0551 .0259y -.0140 1090.  
."1 7%. -'61. 440. -2.4 *F. l7. .000 -. 000 -. 0084 -. 0511 .013y -. U068 1092.  

.054' 6". -57. 1'. -. S. 74. 45. .0011 -. 0030 -. 0t06b -. 0487 .0270 .0006 1099.  

.0555 44. -3'3. 156. -2C. 65. 1!. -. 0011 -.0C31 -.0049 -.0469 .021 .0011 1156.  
.05(C 1. -369. 1'. -2L. 62. -17. -. 00S1 -. 0051 -. 002b -. 0430 .0221 *0136 1182.0 

.057^ - -317. 154. -2'7. 5'. -71. -. 0028 -. 0027 -. 000/ -. 0348 .0208 .0197 1102.  
.CF" -2. 27et. 124 -rL. 4 -45. -10 -. 23 013 -.0252 .01pf *0243 970.  

.0 5' -s. -1,r. r'. -i"1. 4'. -e( -. 0145 -. CC1c .)031 -. 0169 .0105 .0213 862.  

.06V0 -0. -1z , I or -1'7. 4. -1. -0 -. -. 001 .0045 -.0090 .0134 .0296 767.  

.061C --.- 7. Tel. -. %. 3l. -101. -. C1l4 -. 0c1C .0058 .0001 .0266 .0313 646.  
.0625 -17'. I9. 64. -47. 34. -lic. -. 01"7 -. 0003 .0069 .0113 .0251 .0319 519.  

.06'S -16'. T1C. 1'. 7^5. 27. -113. -. 0206 .C004 .00p1 .0238 .020 .0317 494.  
.CL4' -*7", 45(. -1'. . _1. -11F. -. C'11 .0012 .0091 .0350 .0179 .0309 610.  

.U-I". 7t.. ,.. if. -173. -.C21! .0017 .01C5 .04,7 .0174 .0288 758.  
.CS5 -1. * -'9. 7? 15' . 17. -147. -. 22"a .0022 .0115 .0489 .0165 .0258 888.  

.067^ -191 4')1. -106 1" .. 1 . -1417. -. 1 7 .0 f2 7 .0120 .0561 .0138 .02Z9 1000.  
(.0 -10. 51. -12'. 2'. *. -12g. -. 011 .0032 .0174 .0625 .0111 .0200 1103.  

.0695 -1l'. 's. -137. .. . -1 -114. -. 0112 .0035 .0124 .0648 .0109 .0168 1158.  

.070' -i1". .2. -'25. ;,:. 11. -9'o. -. 'O142 .0C3r .0172 .0631 .0130 *0155 1136.  
S.('lC -"0. 45'. -9 . 29'. 11. -15... -. 0124 .0C3! .0111 .0595 .0147 .0109 1061.  

.C7 -17'. 4'5. -7". 6. -C';. -. 110 .0232 .0111 .0557 .0129 .0094 971.  
.-941. I'U. * -71. 1"'. -3. -(9. -.'C009 .0029 .0106 .0517 .0074 .0089 869.  

.74t -94. 9'7. -el. 1'7. -15. -4t. -. 000 .c2 .OICI .0465 .0006 .0089 726.  
.C" - 2. >5^. -44. 117. -24. -22. -.2067 .0r22 .0094 .0!83 -.0049 .0087 518.  

.CJ -'. 1. -2". '7. -2C. -.T. -. 0051 .. 15 .004 .0274 -.0084 .0082 282.  
.(C"?'" 12. 25. -19.' . -T'. 4. -. 5031 .5000 .00 .0165 -.01l1 .0077 142.  

.7. -91. ',. -: ' . -at. 41. -. 0C00t .0(. .CO .0064 -.0150 .0067 259.  
.C' -1. :. -/l. -3'. C. .0024 -.C04 .0o2c -. 0048 -. 0165 .0049 441.  

. '". "*. -2,r. Af. -' . -2' . 110. .00ft -.0012 -. 0013 -.0183 -.0140 .0023 619.  
.1 11!. -245. >'. -1-1. -15. 1-5. .0O7 -. 0c20 -. 0049 -.0322 -.0093 -. 0007 758.  

.2' * -4 *4. 92. -9-. - . I'?. .C114 -. 0r27 -. C04 -.0444 -.0062 -.0037 930.  
.. r'. -4'. *1l. - -1. 17 .r1' -. LL . -. 0111 -. 0547 -.0064 -.0064 1015.  

t I L I Ii L i -. /r P, I f k1 1:lP :10: .tvils p3/12/02. 1.29.36.  
:Ir r r.s u,: . Lr F FIF 
',A l f y r r f I,._4 F-

* c'.LLI L':' 

1t. ! F I AL Fl Ct S l' '14r rlI 
r et A*% *r *; * * * ' r I 110 !' o



, . - . . .. . ... . , .. .. 1 . 5 7 o.ClY .0094 9/1.  

.- .-. - . -.. .1 .U517 .0074 .0089 Pt9.  
S-' ... - -T'. -:. -. ' .'. . 1 .06 .0006 .0089 7.  

-. - - .. -*^7 * r;; .0'8! -. 0049 .00h7 51P.  
1 1 L 4 .0214 -. CU4 .00M2 287.  

. . .7 -1. . -". '. -.̂L'1 . .' .016 -.1l1 .0077 142.  
. 1. - -s, 41. -. I. .(t0' .04? .00t' -. c15c0 .0067 259.  

* -* * -. -' , cc:4 -. r 4 . C070 -. 04 -. 016 .0049 441.  
S. -13 .1 -. 0140 .0023 619.  

.: ' ll. -1 :. '. -' -'. 's .C '7 -. 0 /C -. i AY -. 0127 -.CCCS -.0007 7a8.  
. ' -' ^.. 1. . -,. . .7 -. ' 7 -. CL' . -.0.44 -.061 -. 0037 930.  

. *. -1.''. ". -' . -. '. 1 . ."T'7 -. 7 '7 -.̂11f -.V054 -- CU64 -. 0064 1015.  

* ts ;FI r :CrL :,F 'i7Lrur ;7tr:Pi :TPL:L ANALYSIS 85/12/02. 11.29.36.  

/ L r:r:r.C r!. 0':[ erot T 2 FLIF ::I 

LOACr 
* 7 ~ C'L rr';'.r--; r 

L11CIr 01' 

I:TtFIAL FOrCS I': 7HE PIrIf.G 
tORCES A'D !C[E.S ACT GU TME PIPING 

VL.I f: C',1 Lrcul'T "I L C C*. 1(EG lY r( ftL 
F1 FY ry F x Y x DZ RX RY RZ STRESS 

( SE) (L) (LL (F7-Lr) (rT-Lr (FT-Lr) (If:) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI 

.0f* -c. .I. -1C1. -7. 1 . .12 -.CC36 -.C144 -.0614 -.0E6 -.0080 1079.  
.0* T'. -1. . * -1. --. . .01 -.~0*3'9 -. 0165 -. 0662 -. 0119 -.0086 1103.  

.- .! -''. -11. 14. .'T(3 -.UC -. C11 -.0695 -. 0161 -.0091 1089.  
. 7C 71'. -5TC. 7.. -1'. -24. _ir. .e11 -.04! -.0105 -. 0709 -. 0210 -.0093 1034.  

.CH^ 71'. -47. -. -177. -! 1"7. .01 7 -.0042 -.0205 -. 0694 -.0260 -*0089 953.  
.00" ?1P. -42. -. . -4. 1i3. .C151 -. 0040 -.0d11 -. 0657 -. 0305 -. 0087 862.  

00 -C. -C. -4. -. 171. .L146 -.c"3F -. CgY -. 0617 -.0331 -. 0094 766.  
. 0l V01. :10. -. -r7. 11t. .14Z -. 004! -. Of5 -. 0513 -. 0341 -. 0106 692.  

. -27. -12'. . -. i4. .014C -.0031 -.C30 -. 0512 -.0344 -. 0122 695.  
.0?20 Ic". -175. -114. 1-C. -l". 1-c. .0139 -.0026 -00231 -.0438 -. 0344 -.0146 780.  

S.094 16'. -f"?* -*A. M1. -54. 115. .C141 -.0021 -. 0/2v -. 0360 -. 0540 -. 0180 897.  

.0s 141. -. -4t. 96. .0145 -.C015 -. 0 22 -. 0285 -00315 -. 0215 1011.  
.*C . -'.~ 2'?. -3 . '7. .'144 -. 0r,09 -. Cell -. 0212 -. 0264 -. 0247 1113.  

.C"7 7(. 1 o. -'. ;'.. -2g. 4. .0144 -.0C04 -. 01V6 -. C137 -. 0213 -. 0273 1215.  
.. 162. -U. . -16, .44. .1?9 .00 -. 0177 -. 0052 -. 0171 -. 0286 1333.  

9 2'. 217. -2r. 74. -10. !. .C1?a .0007 -. CI4 .0039 -.0134 -.0281 1444.  
.100 -r. 276. -'A'. "r. -f. 16. .0109 .0012 -.0126 .0122 -. 0092 -.0259 1495.  

.1010 -3. . -4. -^. -'. -. .0011 .0015 -.0094 .0192 -&0051 -. 0221 1417.  

-E. 22. -V. Z. . -7. -'.. . (,46 .CctE -. 0005 .0265 -.C029 -. 0166 1424.  

.103C -7. 2'1. -107. '7!. -14. -14. .- 0C4 .0022 -.0011 .0349 -. 0032 -. 0093 1361.  

.1040 -F'. * 71. -V.. :. -24. -72. -.00.41 .CC2 .0071 .0433 -.0048 -. 0010 1276.  

21. -ic. -(l. -74. - -.0006 .OC27 .00V. .0508 -.0061 .0077 1161.  
.10( -rT'. 201. -. :''. -T. -111. -. C129 .002'2 .0135 *0571 -.006Z .0162 1028.  

.107r -1. C. -7. . -4F. -116. -. ci6 .0031 .010 .0625 -. 0051 .0239 898.  
.*-A 1. 1. 1':. -. -174. -.017 .0032 .022C .0668 -.0035 .0302 783.  

.11:7 -"'. 1 ?. 5'. '0. -4'. -G -.z20 .0034 .Oe2 .0700 -.0005 .0348 682.  
.11(0 - . t.:. IC', .. . -47. -1'1. -.02'S .0034 .7 .0714 .0044 .0381 610.  
.1110 -9. 17'. 1!'. . -7'. -1:6. -. 0242 .0034 .Cef8 .071! .0099 .0393 585.  
.11k' -to'. 129;. in. -4. -2. -111. -.0242 .ccC0 .cS15 .0704 .015d .0385 624.  

.11IC -7C.. 17!1 . 4 . -Z7. -1.. -145. -.r27 .0035 .0127 .068F .0205 .0369 717.  

.1147 -72?. 1i. 276. -1. -.. -14E. -.Z277 .003' . .0667 .0251 .0349 844.  

.11 ' -" . VT'. *E, -1'.. -4. -1'(. -.0217 .3 .%48 .0646 .0271 .0325 919.  
. -- . 1ll. ''. -7'. -' . -1L. -. 7 1C5 .0035 .05 ~ .0631 .0261 .0302 1094.  

.117. - . 17.. ";. -:1?. -1.. -1. -.01"A .C( .0361 .0616 .022e .02s0 1202.  

.112 -. 'f(. i11. -' -?. -!l. -10[. -,'1V .00!! .061 .0583 .0180 .0257 1356.  

.27 T. '*.. -47. -1 5. -.17i1 .0C3' .0356 .0542 .010Y .0228 145P.  
. * -1(1. -.01l .C7f .C344 .0508 .0014 .0194 1505.  

.1 1 -14L. .. 524 .0470 .0150 1485.  

Irtru[ ite :4t' r: L:. FH:'er:rr T'sr. r I Y, IV 3/12/02. 18.29.36.  
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1fT . t " f 1' '1; Ln :I.c 
f~~~~~~~~~~~ 1i *(T ft P(F' .' A T :' T F r IP '.



.- .... - . -"*. -.. . . 7. .714 .f044 .03151 .10.  

.- * 1. . . - '. -1'*. -. '.Z .u ' ./'a .071' .0099 .0393 585.  
.11 -'. 1:'.. "'. -. t.. - ". -141. -. 7' .V' .CsTS .C704 .015e .0385 6d1.  

.11 r 7". 1". t.~ - i. 1.. 14!. -. ?l .U .f,? .U ,P . ,005 .036V; 717.  

*.11'' -". 1. ". -". -1*. -1' -. 7'/ ."'S .04 .06'.6 .0/71 .03i5 9/9.  

1 . . -. '. - -1'c. -. G7'. .'0!0 .05 0 .1631 .f)f1 .0307 1094.  

.117, -:V. 1.'t. *'. -. . -1 -^'(. -.r1"A .0 '1 ."1 t.616 .?12r .0280 1202.  
. *11:< -.;'S. * . ''. -. .. -'t. -1'> . -. 01S .0'' .: .0583 .CIP0 .0257 1356.  

1 -17'.. . - S-47. -i'. -.014'1 .306 *C42 .0109 .022F 145P.  

.1.v' -'.* ";. , c. - *. -1'. -'1. -. l'1 .V .44 .050, .t014 .0194 1505.  
--. -1.'. -.'170 .Li .Z4 .0410 -. 0091 .0100 1485.  

t C LP i rr r0 ' r r (41L L FLL:rr TrC At.A L Y!5 E 3/12102. 18.29.36.  
'/. r r I fr ftP 2Ll 

S SlFITY [COLt E k LF 

LLCt..j 'I 

SIf.TFriAL rTCCS 1U' THE PrING 

TfCPOITS A?.'D rCtE.NTS ACT Of: T4 rPING 

1L(TI0 e '"E r 1 Gl'. C i LOCAT 10G TYE rL 
TI.E FY FY F IVY r DX DZY RX pY RZ STRESS 

(SEC) (Lt) LU. ) (L' T7-L P) (rT-LL) (F7-LI ) (IN) (i) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PS) 

.17' -'. *4. 7'. -7:7. -CA. -17. -.0075 .0CIC .Czot .0415 -. 0128 .0083 1455.  

.7': .. 44. - . -V -es -0 . 02 .0335 -. 0250 -. 0010 1370.  

.1 ,Gr . 7.0 -C * -U( -7 * *CC42 .025 .0/1Z .023P -. 0265 -. 0127 1279.  

.15 :0 -. 1t . -67. -4 .OC6.023 .01C6 .0125 -. 0250 -.0265 1182.  
.1"c 1. -1F. 17(. - '7. -4', 47. .o218 .OC19 .o0os -.0007 -. 0209 -. 0417 1105.  
.127C ill .C1 rl 0U -114. It-l. -Z'T. -14. 10. .31 .05 .07 -.0135 -.015f -.0566 1058.  

.17' 76 -161. lrE. -1,f. 1.4. .03 .011 -. 0014 -. 0249 -. 0109 -. 0700 1067.  
.12 "I 'J - . . -r. .15. .0474 .0008 -. 0067 -.0348 -.00P1 -.0818 1157.  

' -. -7. 4'. Ab. . 7005 -.0110 -.0440 -.0083 -. 0918 1217.  

.131C 9'9 -?. 12'. -14. SC. 263. .0576 .0003 -. 0140 -. 0518 -. 0099 -. 0992 1267.  
.1(; 111. -3 1. -14l. AF. z(c 0600 .0001 -. 0 155 -. 0562 -.0132 -.1034 1292.  

.1,3' 454. -37.?. 104. -147. 2CE. .0608 .0001 -.0151 -.0574 -.0190 -.1048 1285.  

.174- 47r. -7-7. 7f. -14[ . .. C001 -. 3148 -. 0561 -. 0265 -. 1041 1243.  
.130 7' -2', L. 17: E 3. .05526 .00l,0! -. 1 -02 -.0331 -.1012 1177.  

.13c 4. -1 .000 -.0113 -.0466 -.0375 -. 0968 1084.  

.177. -. 17. .C528 .0007 -.0093 -*0398 -.0398 -.0923 963.  

.17ES 41 . -C. -177. -36. 1C. .0492 .0C10 -. 0073 -. 0329 -. 0401 -. 0882 807.  
. 774. -C. 1. -'s. -47. 13. .04!5 .0014 -. 0052 -0246 -. 0391 -. 0837 635.  

.14; 22. -21. 51. -". -4.. F. .A .09 -.0030 -. 0134 -.0375 -. 0783 479.  

.1410 7. -174. 71. * -f7* . .0376 .0025 -.CU05 .0001 -. 0361 -. 0730 405.  
.142 70:. -7. -4. -'. -S'. (C. .023% .CC77 .0022 .0145 -. 0351 -. 0683 464.  

.1420 19'. 104. -31. 174. -51. 74. .^300 .0040 .CU52 .0280 -. 0310 -. 0637 577.  
.1410 j1 . 1^2. -L. 175. -4. 5. *C258 .0046 .0085 .01.09 -. 024.2 -*0583 716.  

.14 ,0 47. 7r. -1. 't . -47. -2. .0213 .0052 .0115 .0545 -. 0189 -. 0520 898.  
4-'. yz. -74. 4". -5. -41>. .0163 .0059 .0141 .0691 -. 0176 -. 0448 1116.  

.147, -4'. * -.. -t . -73. .S10C .3066 .0179 .037 -. 0184 -. 0365 1331.  

C -9, * 1. -C'. 74. -7. -1%. .0040 .0070 .0212 .0964 -. 0188 -. 0270 1500.  
.140' -1'. 670. -7C. 744. -9. -145. -. 0014 .0074 .0247 .1066 -. 0191 -. 0176 1607.  

.170 -154. 6(g. -77. 17. -111. -1^5. -. 00?1 .0077 .0281 .1150 -. 0232 -. 0092 1613.  
.1010 -16'. 70g. -f. .L. -171. -717. -C.170 .0079 .0313 .1218 -. 0280 -. 0015 1717.  

.15/ -17'. 77-. -91. 7%. -13'. - -. 11 .0080 .0339 .1269 -.0319 .0052 1724.  
.1020 -'74. -14'. -.010C .00d0 .0355 .1281 -. C536 .0095 1611.  

.17" -1 . 77(.. -97. &4. -1-' --4!. -.0175 .L077 .05's .1238 -. 0321 .0104 1548.  

.1' -15. L'. -7'. 1'. -11'. -2' -.0173 .0072 .0346 .1145 -. 0263 .0085 1313.  

.1't" -5'. I1, -47. i. -I. -Ce -.0145 .0Ct5 .0319 .1014 -.0161 .0048 1158.  
.1'7' -'3 . 1. -0. 1"'* -5 * -1. -.0104 .00'7 .027b .0858 -. 0061 -. 0007 902.  

-'. 4. -. -14. -.CO04 .C'4P .022 .0666 .0050 -. 0080 640.  

.1'' -64. 7'. 7. -1 . 40. -1' . .0000 .0036 .0177 .0440 .0180 -.0157 4.8.  

*;,l r;j 74/' t, 'LI:;4 :Trill oTr"o ANALv'i' LS/12/02. 118.19.36.  
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' T FI ';*' L i T14r I r;*



.: -7 . ' . - ... -1 *. ~ . v.. .'rP ." 12 . 64 -.01t8 -*07/ 1500.  
.141'- . . 7:. -'.'. -i". -. V014 .074 .Cd.? .1C66 -. C191 -. 0176 1607.  

.-,.. At . -7: . -11. -'. -. t'1 .( /7 .0ZF1 .1150 -. 013 -. 0092 16/3.  
.1'.1 -le". ? , -' ', ,*. -1.. -. 'it. -,07C .u 9 .0313 .121P -. 01p8u -. 0015 1717.  

7 . . -. *1' .0C'^ .0S'y .1269 -. 031Y .0052 1724.  
.1 -"7. :'t . -"'. , '. -4 4. -1'?. -.r1 . !.'5 .1281 -.0536 .0095 1611.  

.1.'t--. . -'.. . *. - ". - . - 15 . 717 .03' .125 -.03?1 .)10' 1548.  

.1''' -'. O.1 -7'.* 1' . -11'. -: '. -. *17I .0072 .0346 .1145 -. 0263 .0085 1313.  
.1t - ". 1 . -4.,. . * -. r1h . ,r .0!19 .1014 -. 01e1 .0048 115P.  

.1' -. ^. 01. -^. fje. -1. .006 -. 0007 902.  
.1'.' -,' 4 L. :. -. -14. -. '14 .r"4' .02r .066( .0050 -. 0080 640.  

.1''.* -Ht. . '. 7. -1 . 4'.* -I'i. .S .V(13c .017, .0440 .c1PU -. 0157 488.  

* DLE IPF r,-I 241' t::; i ;<i.:Pr Tirss A LY1 85/12102. 18.29.36.  
0/RV PIrINC U r . : r L LILY 

( sAITY COLD FYW24.--2 O' V 

0 CONCIT ON 0 

LtilLICI LT:J' 

IfTrrn :AL OF CES IN THE PrI P1:G 
TO"Cr.S A'JL, Mc.NTS ACT ON THE rirING 

[ECT ON 3 r. 1 SEGUE1.C c : L CATICt, LIG TYPE EL 
TIPE F yrY r; I y .Y7 [IY DZ P RY RZ STRESS 

(SEC) (Lr) (Lr) (L) (F7-L (FT-Lr) (FT-LL) (11.) (1h) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1LCC -I'. 1-7. 127. '. . -L. .IcG3 .0021 .0116 .0201 .031e -.0223 597.  
.1610 -.. i Z I ( -1 . 1&. -27. .0101 .001f .0062 -.0036 .0430 -.0218 898.  
.161. -144. 17r. -2'I. t'. 7. .C179 -.0004 .0012 -.0275 .050f -.0319 1267.  
.16:0 6. -2'?r. '9!. -'t. 19,. t5. .01(4 -.0018 -. 0034 -.0505 .0561 -.0333 1642.  

.7. .0174 -. 0032 -. 0071 -. 0724 .0621 -0314 1991.  
.165" 10'. -60. 26. -4'. 221. 71. ,C16v -. 0047 -. 0117 -. 0925 .0649 -.0270 2292.  
.1it * -7'1. -i.. -0'?. 226. 0. .. 12 -. 0C60 -. 01.3 -. 1095 .0645 -. 0209 2529.  
.167' 1C4. -I4E. '0. -(<1. 22. 2. .0124 -. 0071 -. 0186 -. 1237 .0621 -. 0151 2701.  

S.16J *'. -041. * 20. -cM . 220. 76. .'007 -. 0082 -. 0214 -*1254 .0624 -. 0041 2821.  
.16'0 *Y". -1C27. '37. -('t. 71'. (1. .0046 -. 0092 -. 0236 -. 1444 .0626 .0052 2888.  
.17CC IC". -109. '24. -C. 204. 42. .0001 -. 0098 -. 0252 -. 1491 .061? .0141 2870.  
.1710 7r. -1060. 29. -o'7. 191. 24. -. 0045 -. 0102 -. 062 -. 1486 .0597 .0229 2739.  
.1720 2'. -02. 25,. -SM. 174. 1. -. 0093 -. 0107 -. 028 -. 1440 .0579 .0316 2500.  
.17:0 -s.. -61. 70''. -4t. 15'. -2'. -. 0144 -. 0101 -. 0270 -. 1353 .0556 .0398 2172.  
.1740 - 1 '. -L.Z. tL". -3'. 13'. -I. -. C197 -. 0096 -. 026y -. 1227 .0518 .0467 1779.  
.175^ -16(. -70"9. 77. -2M. 10% . -11. -. 0252 -. 0189 -. 0265 -.1066 .0461 .0527 1357.  
.1760 -221. - I?. r. -14. 7r. -172. -. 0307 -.0080 -.0256 -.0869 .0404 .0579 1002.  
.177C -2o1. -36. -t'?. 7. 40. -227. -.0360 -.0068 -.0243 -.0638 .0324 .0622 968.  
.17U? -'7. -iC!. -IQ'. 1(0. 1C. - 3. -. CAG; -. 0054 -.0 26 -.0382 .0224 .0647 1367.  
.1 7 rC - 07. T'G. -'1'. ''C. -2'. -!. -. 0447 -.0038 -.0 06 -.0115 .0118 .0654 1973.  
.1"GC -4'. * "2. -47"* 4'U, -54. - f. -. 476 -. 0022 -. C184 .0152 .0023 .0642 2635.  
.101C -4p?. 6'. -050. L'. -7r. -472. -.0492 -. 0000 -.0165 .0412 -.0063 .0607 3289.  

;.120 -71-. I%(. -(77. (I,. -W1. -471. -. 0494 .0011 -. 0151 .0643 -.0135 .0544 3904.  
.1^2c -r7,. 1072. -7FC. f'. -104. -501. -.C4f1 .0025 -.0144 .0836 -.0185 .0458 4455.  

-'4'. IZ4r. -I (. 0'.. -10I. -01% -.C453 .0032 -.0147 .0988 -. 0203 .0355 4926.  
.1:'0" -'41. 207. -722. * 1''. -'. -!9. -. 0412 .0047 -.015y .1093 -.0195 .02358 5300.  

.1tci -1'j. . -"F'. 1;. -70. -I. -. 03 9 .00E -.0177 .1143 -.0165 *0107 554E.  
.1'70 -40.. 15-c. -'94. . -3-. -407. -.0296 .005 -.0201 .1131 -. 0106 -.0027 5651.  
e.12 -4U. 1516. -"CC. 12z(. -2. -4'3. -.0228 .005P -.02 .1064 -. 0014 -.0152 5596.  

.1'cW -47!. 1447. -'(4. 17M. 3T. -4"9. -. 0109 .0055 -.0254 .0946 .0094 -. 0261 5391.  
.1"c -(C". -77. -"-4. 11'2. 7r. -'. -.0095 .004F -. 0c79 .0782 .0200 -.0346 5045.  

.1"1C -'.'. '114. -'(0. Ct. 11". -2._ -.CC42 .0037 -. 0502 .0584 .0299 -.0396 4513.  
.1s;1 -0'. o C, -7t% 14. -,47. -. ^003 .0024 -.C320 .0355 .0392 -.0404 3990.  
.1It -267. 6"7. -(0. 7'1. 17_. -115. .0017 .000 -.0334 .0104 .0469 -.0368 3317.  

.1 14C -r. * A42. -'3". 0%. 190. -149. .0019 -. 0010 -. 0342 -.0156 .0519 -*0294 2583.  

.19S -4-. 149. -'9. '. 19' . -1c9. .0004 -. U29 -. 0344 -.0416 .054f -.0186 1827.  
1-10'. -1'7. -27. .. 201. -'.. -.'025 -.cc4r -.05P9 -.0171 .0561 -. 0050 111.6.  

.1'7 -t'. -4*6. -117. -c. 4'". -'0. -. CC(L -. 0C' -. 0e2O -.0910 .0583 .U106 867.  

* ArLP Ur r;% t' '/; f[ rir 7 Cirl M. AL Y I,/12/02. 18.29.36.  
,/r% r : r 1;. c. : . .. " I fA r , r t fv 

* C~rd Strt"Y CCLI F1'W'4r--1 r'Iv 

;I rr ; L rC- ro 11 11 r r, r I 1.i.



. . .- :. . ". 4 1 *.0100 171 

-..-4' . . . . .10t -. 014 -. 0152 559t.  
.1 - . -- . * . -4 .' - . ' .9 6 .o f04 -*0261 5391.  

*.'. -L''. "'4. -'.. * . . -"'. -.'7'; . 'A -.CeY .C'ti .0C00 -. 0346 5341.  
. '. . -V -.!42 . ':' -. 5Qgt . , 4 .r/,9 -.U396 4S?.  

. " -'. '. - V. ' . *'. -.4'. -. 3toe .' -. CS7L .0355 .O391 -. 0404 39vC.  
.1- . 7. -'. 4. *7'. -1' . .''017 .Crt -.Z .0104 .04fv -. 0368 3317.  

-. ..-. 54 .0 C -. 0294 .  

- -0416 .054 27 
.1' ' -- ' . - -'. .. -. '. -.'o47 -.75'Y -. 7 1 .n56, -*0050 1146.  

1' - . - . - . '. -0. -.3' -. (' -.0 -.E910 .ES .U10 67.  

* ttL ;r' r;7 L(t' :I;: Lr~rl r:Lr;rr :V. E t3112/C2. 18.29.36.  

L"/ 

* :t~I.TrP'iL TC'CrS yr. THEc r:FTAGc 
r CmAU s AfI. ULAS ACT C': TvE rrItG 

1C ' E Y Cr : . ;FcG yrr r L 
IX FY DX DY D TX RY RZ STRESS 

([) (Lr) (Li) fLl) (r7-Lt) (FT-L) (fr-Li) (hr) ()N (CG) (DEG) (DEG) (PSI) 

1' - -.. . -. - -. COL'. -. C00u -. 1121 .059e .0211 1756.  

-1..9 009 -. 1299 .0595 00454 1865.  
.-... - 17. 1. -.et -. 0112 -.0166 -. 143e .0611 .0591 2450.  

.2010 -5'. -11. 724. -:. E6'. L. -. 8 -.G12o -. 02144 -. 1537 .0634 .0736 Z943.  
.*0 -7 . -12'(. AC1.. -7' . o14. -. -. :18 -.0129 -. 0,09 -. 1591 .0655 .0862 3311.  
.5-o -11'. -131L. 457. -. . i4!. -7. -. 0367 -. 0132 -.0194 -. 1592 .0663 .0967 550.  

.Zit -it*. -''. 497. -: ':. 16. -22. -.7.12 -.C1.1 -.01(5 -. 1536 .0656 .1052 3594.  
. -*t. -"1:. C'. - ft. C('. -47. -. 043 -. C1Z -.0179 -. 1426 .0635 .1115 3521.  

.740..1 .105 -. 1271 .0600 .1152 5343.  
.27 -. -2e. 1". -~7:r. G4. -1 4. -. 512 -.0105 -.0067 -.1077 .0553 .1164 3082.  

74%t -'o:. -647. '90. -.i. 4'.v -19. -.0529 -.0090 -.0026 -. 0849 .0497 .1154 2745.  
.2090 -'4'. -'17. '2". -5. *C. -1,1. -.C550 -.CC73 .0016 -.0593 .0435 .1122 2345.  

2c -'. -7'. L . -47.. -. -7C0. -.'5!2 -.0054 .%!? -.0325 .0565 .1070 192?2.  
.2112 -'C'. Et. 'V. -7 '-. -1. -7(. -.051.4 -,t 5! Ooe0 -. 0060 .0296 .0997 1533.  
.21 r -C', 2 , i( -4tz. -2. -247. -.0526 -.0016 .0127 .0192 .0237 .0906 1242.  
.213U -'.0 464. 27. -''. -4'. -2(0. -.7407 .0001 .0155 .04123 .0187 .0802 1113.  
.214" -'. * 6"C. --. '7. -47. -d!. -.C17 .001F .0177 .0627 .0141 .0686 1159.  
.2150 -TE". N.S. -9~ . i1. -., -213. -.0406 .003! .0194 .0799 .0105 .0560 1310.  

.'o. -1 . . -47. -217. -.035 .'C4 .0rC6 .0953 .0079 .0431 1481.  
.2127 -7Y. o*F. -1.rc. *t. -2'.* -1. -. %7t .C5! .f212 .1023 .0071 .0301 1621.  

.219' -'U'. . -717. . -11. -147. -.7272 .LCt2 .014 .1C71 .0076 .0175 1713.  

.2190 -1'9.. ~"". -".. A4". 1. -1. -.7126 .CC6 .o10 .1076 .0090 .0057 1754.  
.2727 -'Y'. F . --1'. 477. 2. -C. -.0051 .V000 .00u .1039 .0116 -.0046 1750. 0 

.221: -7. e'. -19^. '.. 51.. '. .0c19 .CC66 .01F6 .0967 .C145 -.0129 1711.  
.L. -*.'. ". 74. 'c. .ZCC .F.C.1 .0170 .0867 .017f -.0189 1653.  

0.4-32 . -^-. -0'. *4. L i. 1'1. .'1'0 ."CC5 .0155 .0752 .0101 -.0224 1590. 0 

. *C 2'I4. -4. *L. '. 217. .1'7 .04? .Cl!b .0626 .C192 -.0234 1526.  
.2252~~ 4O Cr ' r C. ?7 09 C .0 12t, *0495 .0181 -. 0221l 1466.  

.12t7 3t.77. * .74. .C2C4 .0'31 .012Z .0364 .0161 -.0189 1426. 0 
.71.. -27. 122. oU. '. * TC. .72C4 .0022 .0121 .0241 .0121 -.0140 1433.  

.7'7. -: . 77. -' . 71. 34C. .71'4 .0014 .0123 .0154 .0oP1 -.0079 1497.  
. 2< 27'. -47'. .17. -1.'. 1. 1. . t1't .7706 .0127 .004" .002t -.0009 1599. 0 

.~ , 7 . -11. 7(7. - . '. I. .010 -.OCC .01!/ -.0054 -.0026 .0062 1714.  

.1 7. . 'C. - . ... -'. .0171 -.0CC6 .01"6 -.0097 -.0078 .0129 1824.  
.0140 -.0144 -.0121 .0187 1924.  

. I .. C. . - . - .. -. .COSE -.001' .0144 -. 0174 -.0175 .0234 2010.  
.77 . . - *r -'. - . -7'. * '2'. .'21 -.071!. .714.9 -.0186 -.0223 .0268 207F.  

.. " .  

t L F F r, > , E7'I.1''L Y'' Fp5/12102. 15.29.36.0 
C- K;c ' *L'U::.  
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-. t I-I . . . 0% 

* .' . ' . ' .1.t .49' .!1?£ -. 21il 1466.  

.. .. '.. ''. *<. .. 1' 4 .01  ~ . 4 * 1 1 -. 01 9 1426.  
. t - , *. . .. L' *'-. .%2'4 .*/7? .C171 .0,241 .CI12/ -. 0140 1433.  

... * '. .'*1's .11 * 1.: .'. A .00P1 .0079 14970 
. ~ ~~ ~~~~~~ I . -U* 21 .V1..' . .1t .,t C; 04 02 -. 0009 1599.  

. -, . . -. . *. .'1' -. 1'A i .$'' -. -.c06 .0062 1714.  
. '* - . . ..c1'6 -. 09 7 -. 007 .0129 1824.  
.. ' - . - . :" . ."5 . 1^ .014J .0144 -. 0121 .0187 194.  

. . -5 . ' '. - ' - '. ' . O~t -. 11' .0 44 .0 74 -. 0175 .0231. 2010.  
.- 1' .'149 -. 016 -. ^Z25 .026e 107?.  

*. -. -t" ,*. '. -**', ,' ."',C. -. '-?* .*'S -. t18' -. 0/71 .0785 1132.  

* tto :I r r: .: 71 ;; :r :L ryl I's I' .* : !Y. P5/12102. 18.29.36.  

' I ;.C K: ,0*. ' t ' F Z L Ur t 
, r rTY CLL Fr 62-- 4r 

SC.t:': r. :A 
LO t:, 

L*.CL::r 'u.:': 

A t. r P.AL r c r: ' p r r rAs.c 
r Cr A. rf-f': - ACT C% THE fI I.G 

r llT C ' ?L'ET L U 11fIC LOC T O iIL TY rE rL 
7YI"c FY ( . y zY Ox TY DZ rx RY RZ STRESS 

(SLL:) (0r -L F f C-L ) (-ii) C1.) (1%) (DEG) (DEG) (DEC) (PSI) 

. .- . 1. -. C0 -. C14 .ICU -. 0173 -.C316 .0286 2171.  

. 7 7. . 4 1 -o. -t, 14C. . 164 -. 0155 .0270 e192.  
.. - . -1'. Tl. -. 19 -. L:09 .0166 -. 0135 -. 03"7 .0239 2191.  

.''S TC . -1 Z. 74.. -4[. . 1 -. 0012 -. 0006 .0162 -. 0118 -. ".r1 .0191 1166.  
.2t t . -1.I . -4-4. -1e . 7,'. .00[5 -. 0004 .1 l,4 -. 0110 -. 0451 .01219 2120.  

. 10 11 . - . 1 -A ' -17(2. .0 711 -. 01 . 0140 -. 0111. -. 0466 .0053 2056.  
43. -4C. 77. -4 . -7 * ' . -C4 .cCC .0122 -. 0132 -. 0463 -. 0035 1975.  

. 4 TO1. -70. :t. -LC. -1.'. . .C113 .VO1 .0100 -. 0161 -. 0450 -. 0133 188.  
.L44. 70.. -4'. 744, -V;. -1j7. '7. .0167 .,002 .O75 -. 0203 -. C424 -. 0238 1797.  

1. c - - S4..121. .il2t .EC02 .004 -.0259 -.0383 -.0348 1730.  
.i4tC CF'. -1:1. ce. -30. -t.'. 1c6. .0292 .0001 .0020 -. 0326 -. 0321 -. 0459 1696.  
.-47C 7:4. -1L. 396. -_'. -1. .0357 -.c00l -. 0009 -. 0399 -,0263 -. 0565 1699.  

.14t 7". -L!. r" -:1.. Zt. .049 .C003 -. 0035 -. 0474 -.0196 -.0662 17 .  

.;4c L1 , -347. r. -U. 4 * 2 . .0474 -.-. 05 -. CIA5 -. 0543 -. 0129 -. 0744 1789.  
.{ 47. -4Z9. UT. -:11. 77. 1c. .0520 -. C007 -. 3090 -. 0603 -. 0064 -. 0809 1857.  

.2010 4U , -!CL. ?Fr. -:'0. 101. 346. .0505 -. 0C09 -. C11o -. 0650 -. 0003 -. 0855 1920.  
_.2 21. -471. "r. -(tc. 124. Y(7. .0575 -. 0010 -. 01,2 -. 0678 .0051 -.0878 1961.  

.2iC rCL. -64. !. 4. T'. 3$. .5 -. O11 -. 0126 -. 0678 .0094 -. 0878 1964.  
: 49'. -U.. *L. -r7. 11'. r. .05'T -.0010 -.0120 -.C646 .0111 -.0853 1917.  

.27: U7. -0.2. 74. -G'. 1. ''. .ot! -.z00C -.0104 -.0578 .0120 -.0804 1812.  
. 434. -(7. 107. -i'* U'. ''2. .05'_v -. 0VC4 -. 00uu -.0478 .0105 -. 0754 1642.  

.2' 7' 1-. -144. . -1'0. 1C7. 3%2. .441 .cc1 -.004 -. 0349 .0074 -.0647 1406.  
. C :1. -452. 11'. -' . 7. ;C. .0370 .0007 -. 0010 -. 0194 .C028 -. 0547 1111.  

: 257, -31.1. -.. 4. 10. .'2~c .0014 .0031 -. 0015 -. 00!6 -. 0437 7v5.  
.; *. -1.'. (.. -1. 17. .203 .0 .00s .0184 -. C115 -. 0324 518.  

.;oT: 1:. -TE. 2'. * 1' . -'. ' . .0175 .0C7 .012u .039! -. C201 -. 0214 542.  
. Z7 11,. -11. D 1 . -it. - . ... 014-.C2 7 -. 0112 854.  

.267" -'. 314. -. 77. -130. -11. -. 00C9 .752 .02G5 .0801 -. 0370 -. 0024 1245.  
* .7(fe -U. *1. -'4, 7' , -177. -Tec. -.0111 .016f .0241 .0985 -. C451 .0046 1636.  

.2! -T', (7'. -IY . 'ti. -714. . -. 0171 .Ccq .Ce70 .1146 -. 0525 .0096 1992.  
'< - , 'c. -'. -1. -744. -cc'. -.221 .U7 .0/9 .1274 -. 0590 .0125 229!.  

.(7 - 7. '. ~* -. 1. *., -70' -U'.. -* 3 .EE2 .fcc .1!61 -. 0645 .0133 523.  
.' - . T. -.7.. 1. -7'.. -'0'.. -*%'> *C .Z CE .1402 -. 06ES .0120 2671.  

.260 - . *9 , - o. '4. -",- . . -. 2 5 5 .0.05 .1!97 -. 071/ .0086 7 .  
.;t - 7'. * SCi. -7'. '.. -. 797. -3^. -. C175 .084 .02(1 .134! -. 0738 .0035 2692.  

.-1-?. 101'. -77. 4.'. - . -4. -.014 .G079 .02~e .1240 -.e,45 -.0034 1554.  
.7'7 -"t. 9'. - L.^. .' . -7t'. -,"'. -.. E .5007 .0117 .1C90 -.07!9 -.0115 1312.  

S.7?? - ". ' . -.. . ~. -7(4. -7. -.r .164 .01!9 .0900 -. C721 -. 0206 1013.  

, ;**** :* ;'rr~ T~itt i.' I F/12101. le.e9.36. 0 
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........ L..........*...r........



.41 .98 -. 41 . .046 1 .  -. 3 00096 1236.  

. 41.' ' 4. -1' .' 71 *g~t . 7U . 11 el -*05 .1 11 00096 1992.  
.- .. . . - ., ' -. 12/4 -. 5 .0115 12Y'.  

. -L .f .1 - .f1,3UI523 
.-. . . . - . - . .. ' .. 1402 - 6 .0120 2611.  

.;t-.. '.* '' -"^ -. * . * .tt .1'97 .*fit1 .0086 1719.  
.. -7 -' . - , . -'iL 4. 4 .0e 1 .174! -.0738 .0035 1692.  

.%1- .. i . -4". . - . -- . -. *14: *. 17 .0L I e .1240 -. 0/45 -. 0034 1554.  
.*'-1". *.' . - :. .. . -. '"-..' t .' f' .01 1 .1(90 -. 01!Y -.0115 131?.  

* . , -'C ' . - '. - . - . -. '' .'l .01's .(A00 -.0721 -.0206 1013.  

* otin r:w;r. ;:: c. ' :t ;t r:f-E CTf-F[ t Y7SI E3/12101. 16.Z9.36.  

Er f.:I Ir ii ,tF ETY COLD T:'674r-- Vv 

LO! Lr 10LEY 

Pi CL A' I- UF.I1 

INT*ARL r('CCS IN THE rlIGL 
, 00Cr S A?.D "CE.['47S ACT O' THE rPING 

'LCT C!. 1 C L 'L' T L : r,' L EG TY E FL 
TI' PF r YY F * Y DX ty DZ px RY RZ STRESS 

(SLC) (it) (LL) (r) F'-L[t (TI-L) (f'-LL) (1?) (It) (IN) (cEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.*1 (1. -i. *. -2'. -111. . t .CC! .06 .0679 -. c69f -. 0304 1653.  
.Y5 *'. 4''. -*(7. 7tt,. -1c. -7L .'2 .CZ' .0029 .0452 -. 0665 -.0406 1286.  

.: # . $. -%c. 1 '. -1. 74. .( .C-7 -. 0u1 .0164 -. 0623 -. 0508 995.  
.- 77' 9. -'1. -7'. . -114. 171. .0345 .0C13 -. 0051 -. 0114 -. C573 -. 0606 933.  
.7C 9' -kTE -2g " -7 . t 7. c .4e -. 0(01 -. 015rl0 -e0385 -0 522 -s0696 1159.  

42r'. -546. . -!1. -41. 9 .'545 -. 0015 -.0204 -.0637 -.0477 -.0778 1531.  
.. -7%5. L. -1'. -1.* 44!. .0672 -.C^?6 - -.086 -. C434 -. 0848 1924.  

. 1: 'L'. -l 1 y. -I . 21. . .:6tt -. 0037 -.0 ,1 -. 1056 -.0390 -s0906 2279.  
.2 L '1 . -C"( 13 . -74,44. it . .75 0^45 -. 0319 -. 1207 -.0348 -.0948 25 7 

215. -11. 154. - . 62. rch .G768 -.GC5C -. 0336 -.1304 -.031? -. 0974 2771.  
.2C24" '6. -''. 164. -2'1. 77. C7. .C702 -.0052 -.0342 -.1344 -.0298 -. 0983 2874.  

1 '6t. -2:1. 16. -2". 7. c73. .^776 -.0052 -. 0536 -. 1330 -.0285 -.0974 2867.  
.!?. -1f. * -7' 1. 7.. t%. .C7r1 -. 010p -. C!19 -. 1262 -. 0275 -. 0946 2748.  

S.2'70 0. -%24. '*4?. -E '. 61. 5. .0707 -. C042 -. 0 '1 -. 1140 -. 0275 -. 0898 2526.  
.2L0 1t. -104. 4. . -1e>* 47. %C. *Se45 -0.033 -.0254 -*0965 -.0285 -.0834 2215.  

236. -7'. 7. -1. 2. 427. .056), -. 0022 -. 02c -.0746 -.0306 -. 0753 1839.  
.200 4%" -5z7. . -'1. -7. 342. .0477 -. 0C10 -. 0153 -. 0494 -.0321 -.0658 1432.  

.271, 721. -&"Z. -7. 4 -6. 247. .0377 .0004 -.0093 -. 0219 -.0347 -.0551 1064.  
.2it 21 . 43 -t. 1' . 6' 1 '> .r-3 .01 -. 0028v .0072, -. 0371 -. 0434 880.  

* .o1 I'. L7?. ice.~ * . .- 9'. *. .016C .033 .0019 .0369 -. 0396 -. 0312 1021.  
, 41 17 474. -- 42 .c" . - .. . .10C41, .01 4 7 .C105 .0658 -. 0414 -*0186 1369.  

.25! -7. L'1. -i. ... -154. -1-1. -. CV7 . .018 .0925 -. 0419 -. 0060 1765.  
* .ctC -22~. 2?. -11. 4. -174. -770. .1'8 .0071 .0e26 .1160 -. 0410 .0062 2138.  

.2r7C -C. 100C. -fu 4A. -1V. -C3. -849 .0080 .0178 .1360 -. 0391 .0177 2456.  
.2?' -'' '. 1C. - . : . -157. -Z'1. -. 2 .cE6 .0522 .1519 -.0362 .0285 2699.  

* .270< -4(. * '. - t z. - -!"A. .ZYL .V90 .0359 .1633 -.0320 .0381 2852.  
.3V(" -'C. . . - . ', -1(. -1.7. -. L,? .092 .0t .1696 -.0266 .0463 1906.  

.:ir -'4. * . -"C'. U . -10'. -44-. -.^40t .CP90 .0408 .1709 -. 0202 .0531 2865.  
*.3r; -'4. '115. -V E7 -1U. -4%. .007 .0420 .167 -.0135 .0582 2740.  

.31,0 -'4. "C2. -111. 74. -1'L?. -441. -.:517 .C1 .0425 .1606 -.0063 .0617 2544.  
.3. . - ... -17. -4.1. -.C7511 .C74 .C417 .1496 .0009 .0633 2291.  

.3" -4?" ? t. -7:. . -**. -?"-. -.4" .A .L402 .1351 .0015 .0630 2000.  
.3'A: -44'. . . . -VE. -Z^ 1. -.:461 .!;55 .037 .117P .0166 .0607 1695.  

.7' -*c 47% . 4' -.4. -'11. -.419 C,7r4 .C341 .0988 .0246 .0566 1402.  
. -'' T. 'T. 7. 1. -- s. -. r3£7 .'309 .07e9 .0322 .0506 1155.  

-7'. . -. 5. -L'C. -. CP .C^14 .CcC6 .0584 .0396 .0428 997.  
.fC-2 . - f.' , - .. -1' -. 2244 .0 14 .Cell .0379 .C473 .0337 968.  

. 1 - ?" -1 ','; - . 1 '. -1 ,. -. '17' .C05 . 170 .01E2 C0546 .0236 1045.  

:L ;, I T Iv :: :I ::lPbvr : ; A~ C8 / 2 0 . 1 .29.!6.  
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. . . .v tt. evoc.  

. 79 -.4 21 .0551 ZE65.  
* . -'4 . '. - . - . -,'^' . - ."dI .TIt? 13 .0582 1740. 0 

..- -. ,1 .C';! .1- C .0617 1541..  

. - . .* -<.*1. -. '741 7 1 .11 9c .0009 .Ue33 1291.  

.- - * - ;. -- ., -. .i .1!51 , ors .0650 000.  
- .- ' . .' . .117F .016 .0607 

.- " . 4. .. * . - . -'1'.. -. 9 .LA' .CS ' .U P .0/46 .0566 1402.  

* Y. - '.' 17. -. -57 0('. . #9 .078C .0.521 .0506 1155. 0 
.- '. . . - - - . 3'6 .0428 997.  

L - -* .- .. -1 . '. - * -. 744 473 . 'a .0!79 .473 .0!57 96P.  
. 1- - - . -'. . -.... - .. C' .C170 .01I2 .0546 .0236 1045.  

* E L Fi r it 47 : : : F:tr ;pr IT-E A'.ALY:io F3/ 12102. 18.29.36.  
:r K.r 72 ."! F F. FT 1.k 

*~~~~~~ 4Tp ~ A,,'..i~-, 

LIC LI L L I' 

I'.TE '.;L T crC*o I'. THE l l . 0 
TCCES All, ?clE.7S ACT Of, THE PfIPNG 

CL TI N : :" Er r rELE- Ti LC AT O ET PF I L 
U I p~~~ rCAT:W E yfi 

f-7 F YX Y DZ RX RY RZ STRESS 

S(EC) (LF) (LE) (L ) (T LE (UT-LE) (T-L) (I ) (-:) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

'-i - C . -; . "1L.CC .0120 .OC0 2 .060/ .0130 1164.  
.* 1l-F I..- ^ UC.01--6 0 5 

i -1. T . - .' - . -."GCE -. 209c .l0i71 -. 0156 .0652 .0024 1281.  
.114-. -5. .4' -. Vt 014 .C025 -. 0293 .0687 -.0077 1378.  

-7'. -'. 174. -7's. 722. -n5. .C47 -. CZ19 -. 0022 -. 0408 .0712 -. 0168 1443.  
. -1.. 4 . - . . 1 L.c2-2 -.. 0(z -. 0497 .0721 -. 0245 1466.  

.21 7 ... -Z. 22E. -(1. .C1t2 -. VZ'. -. CU71 -. 0557 .0701 -. 0303 1445.  
.71'C -14. -711. '. -"7'. *2. -.. .C111 -. c00c -. 0125 -. 0590 .0674 -. 0340 1385.  

.:115 -2. -1V. e. - . 7C4. -7. .C107 -. C'2( -. 011.6 -. 0900 .0628 -. 0355 1307.  
. C -4. -CL. 1. - . Tl. - . .C01 -. CC2c -. 0160 -. 0593 .0570 -. 0349 1232.  

-74. -14. -7. -1-. 156. -1C?. .00(5 -.LC2( -. 01o -. 0070 .0499 -. 0323 1171.  
.3220 -? rS. -. -7. 7r. -19. .cc31 -*0025 -. 0171 -. 0532 .0411 -. 0279 1128.  

.2. * 12. -( . -I". * . -2:0. -. %009 -. 002'. -. C170 -. 0483 .0329 -. 0221 1113.  
.34' - . 1-''. '. * -'.. -'4. -. 70'2 -. 002! -. Cit? -. 0452 .0242 -. 0153 1153.  

. * : -" .J. -'1'. -(!. *. -p'4. -. COC4 -. 0027 -. 01(3 -. 0382 .C162 -. 0082 1181 
.32L." -0 . 2. -.. -L. - . -1 .. -. 01s -. r' -. 1St -. 0335 .0090 -. 0012 1235.  
.327" -71'. 2't.. -i" . -'. -20. -7C'. -. 1('6 -. 0027 -. 0154 -. 0290 .0027 .0054 1272.  

.377t -224. 2 1. -i'. *. -4!. -305. -. 01 1 -. 0022 -. 0151 -. 0250 -. 0026 .0110 1286.  
.729C -722. 70'. -7?. 4:. -5L. -' . -. 0236 -*002? -. 0149 -. 0218 -. 0064 .0154 1277.  

.*C.. -*'. .. -. - . -. _7 o -. 0022 -. 0150 -. 019! -. COE5 .0183 1245.  
.7' -722. . -cC'. '. -(7. -,(1. -. :2Y' -.021 -. 0152 -. C179 -. 0092 .0198 1191.  

.3'0 -7C".. C7. - l', 1,^5 - t* -L'2. -. "lot -. 0? -. 010S -. 0166 -,0091 .0198 1123.  
.37:0 -1S5 * "'. -230. 114. -4(. -1L. -. C175 -. 0020 -. 01(2 -. 0157 -. 0082 .0184 1059.  

. 374- -1. 21'. -79. 11. -37. -1"'. -. 014e -. 0019 -. 016w -. 0153 -. 0064 .0152 1013.  
1 --. 0117 -.Oil -. 0175 -. 0154 -.0037 .0124 992.  

.-.. - . . 7. -. -. 00%2 -. 0017 -. 01F1 -. 0155 -. 0001 .0083 1005.  
.377" -. 101. _ . C . -6 -C0L6 -. 016 -. 0177 -.0153 .0021 .0039 1054.  

- ... .1 -. 0014 .1 -.C15C .04b -. 0004 1125.  
.7'9 . 17:. -7C'. ' * C. * * *C2. -. 0011 -. 01C1 -.0148 .007b -. 0043 1201.  

.340" 7.* 1'(* -7('. 7.* 70. * *0049 -*0011 -. 0190 -. 0147 .0109 -. 0073 1268.  

.2417 44. , -2:.. '. 1 - .^0'1 -. 0010 -. 0176 -. 0 40 3 -.00094 13Z1.  

. ' t . .:. - C'.. '. 9'. 1U . .CO - -. 7"1 -. 01GF -. 0140 .0153 -. 0100 1359.  
..- 747. . 104. 1 '. .%'0 -. 0%0" -. C171 -. 0136 .0166 -. 0090 1371.  

.344' 7-. C. - C . . TCC. *7. ."OL -. 001C -. C1t -. 0134 .C174 -w0062 1349.  
.2'. -. , . 107. . .'0073 -. 011 -. 0146 -. 0134 .0176 -. 0017 1290.  

.'.34(7 7. 4. -its. . 94. 1'7. .000' -. 0013 -. 01!U -. 0136 .016e .0047 1203.  
.247, (7. o7. -Z . 1 .2 . 22 009 -0 1 . 12 -0 3 .0150 .0127 1099.  

.' -'T. --. -. U.. 3. -. 0G19 -. 001 c -.003 -. 014! .0123 .0222 987.  
.0' . . . LI. .'7. -. 7C(! -. 0%7 -. C.'s -. 0153 .0oo .0328 P84.  
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. ~ ~~~~~~~ -. ..... .. -. 1 .1 14 - 1' -4 C .0 .00t01. 1115.  
... -.' ' -. '1'1 -.. 14 . 7 -. 004! 1701.  

.. ' . - .-.. . '. -. 1 -.(1'G -. 147 .$1CV -.0073 17th.  

- . . - . . . ' -. '1 -, -. L.14! .i53 -. 10 1 5 .  L . . 9. . .*. .  

. .-. - .0 *1 . . ..  

... - . . . . . ' -. -. 14 -. 1 4 . 1701 .  
... - '. . . 7. . ' -. '1' -. *'U -.0154 .0 16 .0047 120'.  

.- . I . . . .0 .01 7 10Y9.  
. ~ ~ ~ ~~~ ." -'' - 1. .'. . -. t ' . '1 -. '.. 1 ! . 1 3 .0212 907.  

rc- 4 -*c*r**TS ACT Ci' 'pr r';r1% 

- - F * ... ' 1 

I" FY rY F. ; "Y x7 0Y DZ Px RYI R Z STRESS 

s C rLE ( 1 tL L(F -- LI (FT-L ) F -L!) fl'. (D EI (D G) (DEG) (DEG) (PSI) 

.~~ ~ ~~~~~ ' 1 . -" 1 . -"l. -[2 .04 -. 0169 .0051 .0441 819.  
S. . . - . .0557 

. -. -. 0213 - 0 Y .0671 903.  
.. 0!41 o.00I -. G242 -. 002E .0778 103.  

. - .. - ' . -77 . . - 7 -. 0 -. 0279 -. 0134 .0872 1188.  
. f - . 11. -. C!1 051 .0005 -. 0,1119 -. 0175 .0951 1349.  

.- . -4^ .". - . - C . 1 7 . -. a' -. 2 5 . 5 -. U !64 -. 0il1e .1009 1500.  
. '7- " -4 . 01. - ' -' '. i 1. .13 2 -005 -. 000 -.0410 -,0244 .1044 16 9 

. -1 -. CLI0 .5* -. 0271 .1054 1732.  
.14 TL ST .i'. - 1 -37 :1 0.32 - 06 -. 0024 -*050t -. 0288 .1038 1811.0 

.4{ o" -1 :A 7. -14. 2 . . 1 - . rCt7 -. 001.1 -. 0557 -. 0291 .099E 1866.  
011^ ('. -1 C, - -i. 2 7. -. 5 -. 00F -. 006z -. 0604 -.0300 .0955 1896.  

.4. .2 -. L -. 0V -. U64, -. 0301 .0852 1909.  
. /? *7 . - . C. . 95. I 2 -. 14( -. 0 67 .01 9 -0676 -. 2 9 .0751 1910.  

. *oF -9< rt. 6 r - y 9. -e - -, r6 -. 1, -. 70 2 -. 0294 .0637 1906.
.. -- -. 1. - . - . . . - -.01 -. 02 051 1902.  

.. 045 .0174 .0723 0 

.!t C. - .' 11. - . -37. o75 . TE . 4 - .01) 10 -o0715 -. 0285 .02 5F 1899.  
S. -24. 44 .15 - 4: - . C e -. 0t .0 9 -. CZPS .0152 1901.  

. .. 1 4S -. ',ll - .066t -.0284 .0012 1902.  
. ~~~ -. -T . -' .-.4. ..e ? -0 I -. 17 -. 062E -. 0285s -. 009P 1897.  

.. .1 -. 05 -. 02p1 -0197 

. . -. 1. 444.. .,ItL -. C'2 .0216 -. 052 -. C279 -. 0282 18 3.  
.. - . -111'. . f. 'C. . 357 -. c y -*0465 -. 274 -. 0351 1829.  

, -. E. - r. - . 1 . LE. . 7 -. 0'11 -. 0c9 -. 0401 -. 0266 -. 0403 1774.  
. . -1". - ' '. . '. *. -.: 7 -.C'JE -0115 -. 0133 -. 02513 -. 0436 11.94 

. o. -. ' ':i. .1 7 -.001 -.01/ -.0269 -. 0240 -. 0450 1591.  
.. - , - ... C . . V0I -. c14 -. 0202 -. 0226 -. 0444 1464.  

. . .- 1. -i. -:7. 1'. 71. .W40 .')^OE -.0 1.e -. 0137 -. 0214 -. 0420 1311.  
. ~ ~ ~ ~~ .0 V.. - '. 1 . . 2 . . ' .0 0 -095 -. CC7f -. 0199 -. 0379 1127.  

. . . ' .- '. - . - , -. 0(7 - . 25 -. 07-.0321 914.  

S2. - .. . 1. .. LL -. 0164 4 
.-. Oc 0 -.CC0 -. 0 14 .0170 155.  

. .'' * -4. -1. -77. -.. ' , .0 C .0017 .004 .0057 -.012 -. 008 1 282.  
.'. 15'2. L. -' . - . 2 . -.11:2 -. 00 4.C05 .0104 .0104 .0007 389.  

. . (", -71 . -2'. - . -. C1.7 .C047 .010 .0111 -. 0076 .00Y 5/5.  
. . ,.1.. ,. -.-..--.. - -. '11 - . 0 -. CO4 .01 1 P7 .  

.. 1 *. 1". . . -'. - . -. 1'! -.2 -. Z15 -. 0C9 -. Cl1 .025P 1140.  

'4' -17. -, - ' * 7 *:19 *042 .%1 -066 -022 .012 190.



, -'. - . . 1' . .' '7 .1 1 -. Z 140 -. '20 -. 0726 -. 0444 1561.  
L' -. 044 4 6 

.*.' - . .'. . .. .... .': - -. 1' -. 0137 -. / 4 -. 0420 1311.  7 -. 01,14 '1 -.011' !I 

. - -. CCF C.119 -. 0379 11e7.  
. * ,. * -' . . -'.1 '. . . 1 .t"' " -. t - 0 -. 0159 -. 3 147.  

. 1 1 .'. -;' . . -1'. . t 1'' . -. O " .0C/'C -. 01(4 -. 0251 f(m .  

.- ". - . - .. . .G'' .01: . 4 .0087 -. 012 -. U0h! 2t2 

.. 1'. . - -4r. * -CC:. .(i" .(,'4 .010r -.0104 .0007 !35.  
4 , -17 . - - . 3 .0111 C.07 6 .0096 515.  

- A57 
.. :1. . - ". -'. -.1 : .7' .110 .C10 -.o04 *0181 F57.  

- . -- . 115 .QC9 -. 00 .025P 1140.  

* CLF :i0 TA. CA. : :L' 1 :l :rrP :iFr. GL ' T Y YL r5/12/02. 16.29.36.  

C~ r:li4 17 L''~: 

LOAp 
LCDA 

LNCL~IN U I' 

S'. F.f'AL ri ll I'. THE r r l , 
roprt , Pt-,, ?ecp r. ,.c17 ot. TEir r jr I 

:L CT 0'r G U r r L CA:'. Y Yr fL 
IF 11 7y Fr ry 1 2 tX DY D7 RX PY RZ STRESS 

(S[C) (LF) (L ) ) ('-LE) (TT-LF) (F'-Li) (":) (I:) (1) (DEtG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. . - . - .03 5 1413.  

.374"~ -it.". 4. "(. -' 4. -5 . -1'7. -. 0 21 -. 0 CL .0175 .0055 .O049 .0378 1672.  

711.r -1 '4 7 r''
7 

L 1t' 147. 41 -. U(, .019U .007 )E6 .0416 1909.  

. -4T. !.1. -4' , -41 - 14. -. "201 .0201 -. 0011 .0125 .0437 211 3.  
.3* -16 *. -2.. 7. . -- i, -7% -r Or . - -. 0011 .0z0y -. 0045 .015t .0442 1272 .  

.13"" -1 . -117. ACT. -77. -20. -1<. -. r23 -. 0012 .012 -. 007C .019 .0429 Z386.  
.!"AC~~ -' . 14 .l . -C .-. -1 7. -. 22 -0 17 .C 'li -. 0106 0226 .0399 l462.  

. 5 fi . - " F .1"t -72. -. C1't C.0 1 - .0409 -. U154 .0260 .0354 4v99.  
.39 -c . 1 '. G , -' .2 . 1: . . 164 -. 0012 .0 '03 -. 0157 .029Z .0295 2491.  

.37 6" ?P 4257. 1 1 -"1 -. 15 -. 0011 .0195 -. 0171 .0515 . 0226 Z437.  
.3,C -3'. - . 4 . - . P. - . -. "0t2 -. 009 .01F1t -. 0177 .0340 e0149 Z346.  

.- . -y0. 'C*' -7'. r177. -1. -. C007 -. 0'06 .0172 -. 0177 .0359 .0067 1229.  
.47(" 1'. -1 s. 'tf. -47'. 9'. -(.. . 0r7 -. COC .01!9 -*0112 .037E -. 0015 2093.  

rAX1"U" VALUr 'F ' CCCUr AT 

TI"L FX 'Y F Z r' Y t; rX tY DZ PX RY RZ STRESS 
(SrF ) (LE) (LF) (LI) (TT-LL) (FT-LF) (F'-LE) (1l) (11;) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1,7 '.^. -77C. "4 . -'1'. . L7. -.cf .005r -. 0201 .1151 -. 0106 -. 0017 5651.  

EllT1 0o1 ' Sr'i I S "'.C! 1 L C I TIC., E1D TyTr TL 
TIY[ FX FY F: x iY T DX LY DZ PX RY RZ STRESS 

(sr. ) L (LLE ft?) C(r7 L ) ( T-L ) (F T-L ) (1:) (i'J (1 (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. ^.00 0.0000 .000 0.0000 0.0000 0.  
.-. -*. - .0000 .0000 -. 0000 -. 0000 0.  

. -~ . -r. -C. - . -C. C. -. CU .0 -. 00co .0000 -. 0000 -. 0000 0.  
.co; - . -. - .. -. 00 .CCOC ou.0000 .U 

. c o -~ , -- . .* -r. -. -. C0o .CCC .00L .0000 .0000 -. 0000 0.  
JC' -~ . -. - . ~ . -^.* -o. -.-- oo .c^c0 .c0c0 .00 .0000 -. 0000 0.  

.*.'. . . . '. -. '00 - 00 .0 0 .0000 .COOU .0000 0.  
. 7.. . . - . *. -. % 0 -. CG .0u00 -. 0000 .0000 .OOOC 0.  

,C ' . C. -. 1. -'. . -. C U -. CO .0jc0 -. 0000 .0001 -. 0000 1.  

.0 - . 1. -1. 1*r1 1* -* 0 -*oCoC .0 0Cu -. 0000 .0001 -. 0000 P.  

.1. -*. 1. -1. 1. -. '000 -. CC .0000 -. CC i0 .00014 .0000 13.  
I4 -. oo O45 9 

S.VV1- . '. - . 4. - . . r -. ; .0-. 0.00 .0000 19.  

*'L '.'.' ' .' i' :t , :1 'T: :7 ,:*:tY'!r "S/1F/01. 13.1'1.'6. 0 

r ' T TY ' L: r .'4'-- .  

i '' L



. * . - . . -. -. . . -. *Of . 0 0 .'000 1 

. .'.-' " - . . -. . '- 't -. ( r .0 0 -. 0000 C.  

.* .- .'.- .1 . . - .^ * - 70 .*'o t -. 00 C.  

...- *. .**.T -.. .'. - . -... 1*9 - 4- - 4, .. 0 .0000 14.  

,9-, u ? TY L r 7 ,: S -.. -v 

'4,'~~ c 4e -. 000 .- O1 .0 

-~~~~ L Y' 2 o . P ,4' . -4.i
9 0 0 ! 

L L 

f C L C r. S C T 01. r 

( E CL ) Ut. ( E ff - r (F -r f -LI ) (1'i f2s I11 (EEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

S7.- . .C . . -. . .'-. f 001 2 C 
.L1 I.' - L . - 1 2 . 2 -. C E L-.0007 . 0011 .0001 4f.  

.-. 00 70.  
* .. Vo00 . 1 -. C018 .025 .0003 99.  

S.2 -. 0024 .00!4 00C5 126.  
:17 . i.-' 1 .i . -$,< -00 -. 0004 -.0CZ9 .0041 .0010 143.  

.11 ~ ~~ ~~ .C 7. -5 1.1 . -11 .51 -1C -. CC3 .C046 .0017 150.  
.11~~~ . T .. -' , .( 5 .E T - ^ .0 6 .049 .0027 14p.  

. .7 .00 37 .0049 .0038 156.  
. .- . - ' 6 .^C^! -. C .CGCb -. C055 .004(l .0051 112.  

. .- . -1 .2. -. 02 -00 1 -. GLEY -.0033 .0039 .0066 80.  
. .. . 1. -2 .G T -. ^,Gi1 -.C^.29 .CC29 .0079 47.  

. .. 1 . . ?.-1. -. 0 '7 -. 1 1 .10 ._T2s .CC21 .008E 51.  
. .. 1 . - . '.-0. -. ^ 's .0f i ."0 4 - 052 . 020 .0093 77.  

7. . - -. T - .1 .002 .0026 .096 101.  
.~~~~~~~CC . i t, - " -t .02 -00 .C016 Colt *O2 .0100 150.  

.~~~~~~~~~Co . . '. - 4 - .C7 -0 1 ,06 .01 .014 .0103 251.  
. . -4 .02! -. COC6 .0100 349.  

..CC34 0.0010 .0096 354.  
. . L .042 *-.11 .0095 359.  

.4 . - . 4 - . - - ... . 1 .0092 4 
4. . -1: . -4, - . *.. . - .CC2 r I.00 7 .110 .01l15 .0051 559.  

.. - .- '. -. -.0 . 1 . 131 -. 0159 .0062 63.  
-41. -. - .:. *A .-. rC'( -.cc -.O. .0131 -. 0164 .0034 614.  

. . -1 '.". - 5 . 1 . .^ 14 .1 11.-15 .0122 -. 0156e -.0005 579.  
.4 -. 0052 596.  

.C . -1. " . - -. -1'. C. -.1 7 -.2,01 -.GCE7 C.015 -.0173 -.0101 653.  

I 4 - . 4. -... - -. 0160 -. 0154 664.  
4-. -. - . . --. 7 .%0'0 .CE -.015 -. 0055 .0119 -. 0712 540.  

.- -1 . ". - . -. . -. 1 -.15 -. 0C.2 -.000o -. 0061 -.0209 357.  
.-- - .. .- -.1 -. 0046 -. 0290 5.  

S. - . . - . . -. ..'C -. 0 -. 33 7.  
- . '. - . 4.. -c. -. %1; -. C -. 17 -. 00 -. 103 -. 0335 277.  

.. - . .C- o -. 16 -. 0066 -. 0347 9 .  
. - , ' . . . -I. -7 L. -._7 . -.007 .023C -. 0004 -. 0347 251.  

- * .. -'. - . - . -I . .C0tt -.0'00 -. ^ '1 -.07 . 1 .0100 305.  

... - . -; . - 1. -. . -. 'l" -. C ' -. z011 -. 01. -. 0010 -. 0096 '11.  

. ' -0 . - . . - . - 7. .'14. -. 0:' -.. L' -. '.?t -. 0156 -. 000 777.



. - - ,. - . .'1 1 - -. to -. (16 -. 0066 -. 0347 1 
..--. ? .1 .. -*. - .. . '-.'. ^ -. -7 -. 0 3 -. 00 -. 01547! .  

5tC S01 21 

., 7' -1 . *" ' . -t .'i:' -. ,E -*.. '1, -. 027 -. '019 -. 02% !05 

.7t:4 ' " -'4 *: - I ' F 7 L~ *TRILL ; *. :: *3/12/02 1. 9. 6 

-. T 4 '. 4e l ] *. H I 

r~~~~(4 :CSOC ?v'*"NT ( N e I 

TI~ 16 F" ryS ( -,34 Yy F7 .;e Y0 xRZSR S 

, *' ti - . - 1. . '1:1 -. .4 -.. L I -. ;?90 -. 0141 -. 023 15 .  

. -7 .11 * -'l *. 0 -. 0 9 .C/060 -. 017 1424.  

.C'S -'. '4. "A.. EL -L*. .1'f -. *'CC -. 5074 0 -. 0715 -.03107 10.  

,C :*4( - .. - ' '' - 1 -. :-', .001 - 0 7 .0c175 . 2 81 0 

4.. 1... .0 -. 003 . . 05.  

.(611 'C'. 7. -1 1. 1 -2L !( -. 16 -. v0 .C1 .0 3 .0 4 . 33 6812.  .4(2 - . -9 -t4 .'7.'5 . 1 7 - 1 000 . 1 1 .2 4 *3 65 2 

,* *7*, - . T, -. - * 1. -. -'15L .:fLA f.c! . .0167 -. 0 1 772. 0 

* 0 

*0 

* 0 

.C'LU:1: T : '. -Is.42 - .: -%.1:L . L.017 .Y:05 .010 .03 18.29.36. 0 

2 ;FrTY %L Fvu'4F--, t', 
.CL ;T.: * -4 0 

7 0 

.L['.- -. 'H .r :1 
f' (7 V'L ':E ACT 01. >*F' rj'; 

.- 10 

.' **** -4 7'.S**7 . -I'. 1 ' . -. YCE .00 0 .49 .10 03 31 

FYry Fr- '2L. RY RZ STRESS 
(SCO ?LV L LV. FV 7-L F T (F-V ) (-L.:) 1%% r/~ C %EG) (DEG) COEG) (PSI) 

." -, .'. - . - . . -. ' .* ' . .029c .001 -. 0213 1034.  

S .4-4-C. - 7. (. - . 1.' -1 . -. 5 -. 7'7' -. : 61 -. E291 .0021 -. 0117 130.0 

.c . -' - - .. . - . . 2 e .00 8 735.  
7... . -1.'. 7. - 1r .000 .CjM -. 0449 -. 0110 .0119 1 64.  

. -7', '1. - 5.* . -L . -J' . - C9 .00f"V .09 - 36 .0 4 3 5 

- . " 4'. . -f4. -. 0u -. 0415 .1 Y -. 0101 84 
-, -. . -7. - . .'1 - -. 00" -. 0384 .0196 -. 0029 1107.  

. .. -' . . -1 .r .. , -. :L -. 0 49 -. 060 .CLO .0044 1465.  

.$S -" . . "4. : =' -40 . 14 .4 4 -C 62 -0 3 4 5 
.- - .. - -'. - . -7". -7 . ."'t -. Vc: -*.7 8 -. 0121 .COCS -. 0117 1537.  

.C*- . 7t* * * -*0005 -. C ?47 .0119e .018 13/3.  
. - :. - '. -. 'e. - . ,'1 -.::eT -. 001/ -. 017 .0175 .0166 1560.  

-1, 77. (1 M .. 0099 .017.  
S.:-7'. 17. -:7. ~ M. -'~. - . .14 -. "-.0010 -. 0035 .0219 .0308 8140.  

C-4 r* 

1.. CV50 .0036 0249 .0332 82 
7'. /4. >' -7' "'. *177 -70 CL .01Z1 .CZ14 .0346 '542.  

* o . -i' -* '.. '-. *1 *' 07 01 CI93 .0352 60F.  
* ~ I.-. . o 4 .1.00 .03C3 .0161 .0351 84 

4--. '17 C~r .uo .0363 .0162 u3 06 
71 t 7 , -01 .0154 .0314 1232.  

.5. 4.1 * - -1. 1'. -'1 . .C .01C5 .046t .CI29 .0287 1418.  
.:'F: _fi _,r I.- 7c vir oc 0 .0103 .27 15b9.  

-7".~~ 1 . e fill 1'' -7 % .1 1 ~ . 1 .0100 .0223, 1656.  

-1."'.~~~~~ ~C I* -7 -'. -13 .lC .11 .0489 C16 057 1494.  
* .L. ". 4~. 7'. Cl-lor -7* 10 7 % .sCL51 .0459 .0120 .0136 1361.  

.2? 4.. 3* *-7* 7'. .%~ .07 70! 0429 .0070 .0125 1211.  7 r L- -[79 1 1017 .~~~~~~ -I - .- .7 ..- ./ C9 .000? .u117 107 
*r.f--44. .4~-"4 % .%F I c!310 -. 0041 .0109 735. 0 

.27 7: J'. - -~. 7 * '. -. 70 .%c .24~ -F 0 0095 33 
-1. '. 11 -1 *1. -. 7.C? CLfe G0182 -C104 .00078 163.  

*~~~~~cc L::U - 701-.C1 .A9 Y C? -.C136 .0054 315.  
17 Il 24 U ) 6 , 1 .0022 562.  

-. -'*4* * .. -13" -. Ci2y -. 001P 834.  
'7 ~ ~ ~ ~ ~ ~ 6 -c 7i -7r .- : .C254 co0?f -. 0059 10.  

.07' 4' ~ * 72 7 -7 * 1,1 -770 .004 -. L454 -. CC61 -. 0133 1455.  
0 c- -- ', ' -. 7I, - 1.1 -. U521 -COP3 -. 0151. 1537.  
* ~ ~ ~ ~ I 4' ~ '* ~ 7 ~ X -77 -14w -. 0568 -. 0114 -. 0163 1512.  

* 7 -- .'. 47 ' 4.i' -- . -. ''' -Of -. 4 -. 0'fl -. 016 156P.  

*.1 0 

* 0



-. f Doti i I~e 
..-. . . ' **1 . !3 1604.  

. * .. . . . - .*. "t 0 -. 01S1 .0014112 

. - . . -"'. . .^ - . .' ? -. ::a- -. a'.7 -.. 's' -. c'ci -. u 99 141'.  

*..' - . . -a' . . . * -'. .*it -. '11 -. 1^ -.L'il -. t0's -. 0154 1537.  

*e I 
. - . - ". . L . .t', , 1 - 1 -. 14 - Ci F .014 -. 0163 1512.  

.r- . . .. .,e , 

. ~ ~~ ~~~ - L F .% r . ' -. ' t - " . 1' .. 2 . 1 7 - 0 4 5 

r'l '. L F C C f I ' TH7 r-1 lf-r.  
r V' C t r T Cr 

T L.~ A IfU C' 7Y,' Z 

:tcT::'. a: **-E' * .LE'.z. 1 L'cuT ' r'0 Tvrf EL 
It F '.Y 'L ry! LY &X RY RZ STRESS 

rtil) !L ) (L- (Lr) I- -L') ff-L ) (1* ) (i) (OEG) (DEG) (DES) (PSI) 0 

. -1. z , . -. 0157 14 7.  
.^1'4 -. 712 - lY -.U59E -.0IA3 -. 0150 1254.  

17. l. -l 4. .?17 -. 7 11 -.1ct -. 0576 -.C312 -.0150 109C.  
.-. . . . - -. ^^11 -.0i3 -. 0!51 -. 0321 -. 0154 932.  

. - -'". ,. . *1'. -*, .1 -.C1 -. C Y -. 0513 -. 051Y -. 0163 813.  

t1. -4 . 119 -. GCcE "I 212 -. 046! -. C319 -. 0179 788.  
.,1 . ,at - . ... .:10 -. :^7 -. i1 -.c4o -.051e -. 0203 60.  

.. t . -; .: l'~.:. .. ',cC5 -.Z 6 -. 52 -. 0293 -. 0230 075.  

c , - . .. 7 -. 029f -. 04Y -. 0254 1096.  
' -7 . .. -. 127 -.rr C -.0125 -. 0236 -.2COz -. 0272 1225.  

~.( . - -L. .. . - . . . .C14 -. I'C1 -. 01(9 -. 0165 -. 0165 -. 0279 1381.  
-- 2,. n''. -115. c. c- .115 .VZ1 -.C149 -.0C87 -. 0131 -. 0269 1535.  

.1~~~ ~ ~~~~~~ C . -".4 . - .I . . .09 .'2 -. 15 .011 -. 0001i -. 0242 1618.  
.121'~~~~~f 5' -c4 12 . - 1 A 0 ' 0 C .0 5 .09 -. C053 -. 0198 1612.  

S . 4 .0.4 . .C136 -. C0031 -,0136 1571.  
.. - . -:' . it. 'a.* .% 1 .005 -. 0017 .C2?5 -. CO30 -. 0058 1526.  

.104 F, -:i. ~ 1:. -:>. 21. *. -.Cf .00 .Cv .u317 -. 0045 .0029 1454.  
.1 ' *. -a. :. - . . -. 06 .0 .078 .0403 -. 0053 .0120 1335.  

,1 2 . ('. - 1. 77. -.117 .c .0125 .04e2 -.0051 .0207 1187.  

.1 , - . . ..0285 1035.  
. - . 1. 1:5. . .c'>' . .060 -. CO25 .0348 899.  

.1.. -1. L. 7 . -. 1 .(115 .%36 .0654 .000e .0393 719.  
.117 '7. -141. - '. -' . -1c. (1. .01' .0260 .068! .005 .0424 667.  

.- . -. - . 1. .27 .^ 1C .0279 .C698 .C1C4 .0434 599.  
. *5 - . C--^. . -. * .C11 . .0705 .015 .0426 60!.  

.11' *C -- . - .. -' . 1 . -. 7 .711 .CsC .t07U5 .02Ce .0408 657.  
7. .0244 .0386 7 .  

.117 *T . - . t.7. - . 17. -a15 .511 .0325 .C693 .0264 .0361 853.  
.*'1 . 1 . - '. 14:. -. r-a- .7 11 ._S74 .0690 .0255 .0336 936.  

.117: 1 - . . -74. .1 7e .7:11 .4393 .6PS .0227 .0314 1007.  

... .*'l1 .,3L1 .06c4 .C1S5 .0291 1IeC.  
.1 " . - '. ';" . if. - . - 11. 1 .t le 065 . 121 .0264 1250.  

.1 , -C , -' '. - . '1 -7 4 . Il.l2 .0604 .r01f .0229 1267.  

.1 . ^^ - C' . '. *1 . . 25 ' l CS 4 Cit? -. 0 1 . 1 3 125!.  
.17 -4. -l ... 1 . -. .O41 .0512 -. 0151 .0111 1231.  

.7'. -, L . , .4 -, .0009 1212.  
.- . -". -. -. '2 1 -. 0 1 1 9 l1t6 .  

.1 : '-' . .LI " .. ".. .. -.0/1' -. 0211 110F.  

* :' T *..... .



.1 . - .- .* -* .':4. ..F.-' 0 111'.  

. *, - ' - .. -' .". - ' . ** . -c't .. 'R'! . 21 .0264 175'.  
0* , - . . - . ... .. 0 2 97 7 

. '. - . . '..* . '.' .:V .Cit st r .0~13 1?5'.  

.1 . - 4. - . .* . *'.. -. ^.'1 ..2 '1 . ill -. 1* .0171 1761.  
.1 '. - . -. '. . . "". -. .t .. I. t % * A T - E ' 0 0 7 7 

I* .* *. . .* . * . ." 7 . ..- ,. e -. 2 1 - 0 1 1 4 

. 1 7 - *,. --. ' ' .. - .- 1* .. 21 -. 1/1 -. 62/I 171 .  

ft ([ A'; C' *.S CT C 'l r rp 

.1 - -*'. . -". . - *1 . T*- . -t .011- ..Ce7 -. 1 -. 0439 1090 

2 c 

*~ IC,:7' I 1 10 

.12 : -C . 'A - 61 .&# -' . : .*:G .M S -. 04 -. 145 -. 0606 101.  

.e :c ... -. 08901 1206.  
.1 Lv RY I . STRSS 

*i l 'L-) (Lr (L ) fr--jj (F:-v' W-- f EV. 0.. 1~ t (DEC) (DEG) (PSI) 

.1'? -tic. -- -* . .- I - ,. . 5 3 - [ 0 . 1 9 - 0 9 . 1 2 - 1 3 4 8 

- . 7. -? . . . - . .. .1Y . 0 -. C26 -. 1139 1090.  

.1; -- 7I -a, .7 - . , - . , --.̂ - 1 - .3 -.C.145 -. 10f 1091.  

.1 t -L ' '" . - '* . . - -* . L.1 -.. 00 -0 9 -. 0392 *.035 *.1 42 378 

.'7-c. 1 . -. . ' . C-."7 -. I3510 -. CIC . -. 0758 1127.  
.1' - - . * . - . . *:. - -. 089 

.1 -3 .1. -.-.. . 6. . -.1081 1296.  
11 --.. - . .. 1.004 -. 1 cy -. 1080 550.  

.14. -* .. -:. CT-. '1 -7:. .* 2 -. :C -. 0128 -. C122 -. C192 -.1137 582.  

13- . . - . - . C2 ..̂  .L0a4 -. 023C -. 0260 -.1126 14.  :1U -47. . - * .. 2>41. -. ' 12 .:h1 .3 -. Ci1v -. 1093 141 

.1 .14. - . 11. - . .1 -. 7 C -. C 1; -.0!92 -.035 -.1042 1378.  

.14t:~-c '. - C _.- .? . C 5* C ' * 17 _.C*1581 -.0155 -.0911 1500.  

.. . -. E- . . a". *. .4 2 .7TE -.L6o .0769 -.01e -*0931 1913.  

. 1 *, --1 .( .> ,,A .00 .17 .87 -06 00 07 

.14'. :. !. - I 7 . -. 00 .0'20 -.02 -.012 -.0316 -.081? 707.  
.U1'C -5''. -1 7 .4. - . .t. f'!. -.3''1 .1222 .0262 .004 -.0334 -.0004 55c.  

S.V1 * . - . s4. -C. 2. . -. !17 .:'22 .<. .122 -.C32Y -. 0691 52.  
.1:' -" . -i". ". - " . . -. t .71 .L!4 .235 -.C286 -.0634 734.o 

.1. a. -' -~ -. . i. . 2 .  

.14 -t.. -7t . 14 - * * ' . .11^t .C12 .C'Y .1151 -.9172 -.01295 116.  
.14: *!. -2 :. 7' .: * 7 *. -.:11.5 .:1/ .032i .1057 -.c25 .0181 1500.  

.147: 4. -" . . - . '. . . -.CT .Ct? .01.' .0706 -.0164 -.0315 112.  
.14-, -' , . - . 1 . -,71 .1' :r.' .0717 -0164 -.0206 2057.  

.11 (7. -o. 7. - . -7. 7. . E .V20 .01?e .0v912 -.016e -.0101 2209.  
* -( . - .*. . -' 4. c .7 .z' .13 2i 9921 .021 .00P '0.  

' . . , . -r. E. ... 1 .019 .C Y .008! !8C.  22: !2 lilt .07 0156 'e402.  
-,v .1111 .020P e191.  

1'. -7, - -'-. -7'. -,--. .'1 1 .:21 3,1 .lC37 -.02251 1 4.', a.' *oi01! 195C.  
.1 .'. '-. . .... 1 x.' .:7L .0'izt c.l!e .0135 1U62& 

7- . . --.. . - . . .714 .%1' .0! .Cr! -.002f 1004.  
.1.''U. -. . 7. -T* ~ 4 77 .'t.r1 ler .01.2t c01e6 -.0121 f67!.  

C 1 C -.02- . - .: :/1 

L1 F 4 * ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ f . .-- T7- .' 7? Y .0371 P!0



.1* . - 1'. . - . . " " -. '. .. '*' .:'' .TT!> ni ' *0200 ~ th'* 

.1 " - .". - . ^ -.. -*1, . . , ." !7 -. t? .0j1e' t 

. -- *" -' * .. - . . . - .'' . /'. .. 7.st -. ' ' u s f 

1.3t 1147.  
.1':' * . - * - . - - . - . * . - .:, .1 ,'1 .. 2 C~ t - 0 2 1t04.  

- -' . -. 02CP C 0 4 

.6, ' . - . " . -L . ". . .. .1 ..- 1- .. s*'t -. 2t04.  

** .. , * * . . . . .,. . . .. -. .. *, g yf .75r -. 037' 1943.  

fr,-2 : 'c 

IL(** 

*'.TE:'.;L 'C'C'57 I' 'Hr f: '.  

ft"{A CL E '. A T C'. FR r r1%G 

* L 
T "L Y Y *y * ex :y x Py RZ STRESS 

C(5rr (L.1 CL) (L!) ' L ('T-L) fC-[ ) (1.) (L-.) (1%) (ZEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-. . - - . ' . 1 -. 0367 133.  
.1.'r" -i'. '^s. -:C. ~ . -2:. -'Iu. .71'2 -. :.'I -. 7114 -. :725 .C57t -. 035c 27P.0 

- . . -1 . .17' - 17 -. c 1.1 57U -. 0282 5iZe.  

. ?? - . "cE. -t'. 7 . -7 '. -7:. .7149 -. C2 -. S176 -. 099C .05r6 -. 0209 539F.  
.*1'<' -(*. '1. -'7 . . -11 - . .1'4 -. C 2! -. c1 -. 1791 .C555 -. 0121 3617.  

.. -..'. .-.. -. 1171 .055y -. 0027 3772.  
-'. -' . .'. -1':. . 2 -. ' -. %' -. 1217 .055 .0067 35 0'.  

.17 - - . " r:. - < . -7 ". .. -. ' *5 .', 22 .0/ 7 -172 . 53 .0161 5 675.  
,- ., -2 . . -7 . -1^'-. -. LC -. : ? -. : -. 119t .C513 .0259 3424.  

.1.61. -1. .- j- . - . l - -. t 28 -,C !t -.1140 .C5 .035! 3044.  

.177'. 7 .7 . -7 . -'1. -. 11it -. [27 . I7 -. 1c5' .0473 .0442 i542.  
.1SI I'. 7 . 1 2 .C942 .430 .0525 1940, 

S '7. -. . 777. *. .2 4 -. O -. 7ct -. 0C1 .C375 .0604 1308.  
.1 7' .. f. . --. 0 -. 7 -.c34 .C3CS .0674 P44.  

.! ... ** .0750 113.  
'C. - .. - . -7. . .424 -. 017 -. I2e4 -. 0249 .0121 .0767 1894.  

. C 4-'. -44. '77. -. . .'4'7 -.7cc -.015 -. 0051 .0037 .0784 2761.  
. .....-. C478 -. 0 1 -. ^ity .0141 -. 0040 .0775 638.  

.1 '. -P' . F7'. - .s. :-. -.. .7 ' -. 7157 .o309 -. 701 .0737 4463.  
.17 ' . -*'.- 7'. .1C, -. 5175 .0445 -. 0155 .0671 5201.  

1. -. ':- ' , -. .. - . -. 5 .11 -. Q1 .0547 -. 0173 .0582 5834.  
. -* . . - . .7 . 2. -. 7 12 .:,1, -. 17z .o-11 -. 0168 .0473 6339.  

.1~ci ' . -' . 'C.". -4't 7. C"-, -. 73(0 .7714 -. 1'2 .0632 -. C146 .0345 6685.  
t4 . -" . '. -. 7217 .06 f*0097 .0207 6827.  It .C., *S 68 

.1- !'. -*:c. t - . T. 7'. -,27'- .71C -. z44 .0.41 -. col .0070 6759.  
.. ' . -- .1. -. 11 . 14 -. 701 *3 C .0075 -. 0056 6487.  

."i . - . -. 0163 6025.  
.1~~ ~ ~~~~~~ o ' ' . ' . -" . -' '.-10 5 *^ -^1 *C156 .025, -.0239 5!99.  

.1727 . -. -' . -'2'. *. .77:7 .0:5 -. -. G014 .0335 -. 0275 4620.  
.17 777. - 7. '7. -' .* -T*. 2'. .17 .'7 7 -. AS45 -. 0196 .04C4 -. 0269 372?.  

.4.- - . " . - . - *7. 7. ."C7 -.. 4 -. 7 r -. 7 0 .7450 -. 0224 '05.  
%.1 -. 7. . . '1. .72'. -. e7 -C7571 -055 ,CA7/ -. 0147 1769.  

. 7 . 77. - . .-. . -. [ -. t - -. 721 .0 -. 0031 045.  
*177 . 4*~. *1 . . -i'. - . -. C 7 -. 19 -. 7571 -. c887 .0515 .0101 102E.  

S. 4. .* -77. ~ . -. . -'1. -. '7 -. 7722. -. 7 71 -. 1014 .052/ .0245 1132.  
.1. . - . .' -.1 7 -. E -. 72'7 -. 1119 .7536 .0390 2619.  

. . - . .:- 1..:-1 .: '> -, 1' . ! -. i -1197 .0 55 . 3 1.  
. . - .- 7 ,"57 .0666 C 87.  

* ~1411i lei.



.1. - 7 . - * ' 4 ' 1 ., - - " ' -. C1 .0 0 - 0 7 t - .. -.U2 179 .  

.1 ~ ~~ , t .9 cT . -'" -"6 -. C' -. '1 uf l -. 8 t0 1 . 15 1028.  

-(410 -. 0214 e 7 5.  

44 7 u14' 

.' - . -t . . ~ -11. . -. ,. -. . -. ,' - -..2'.1 -. 11
4  .0424 -. 02 5 152?.  ... -. ^ 4 7 - 1 .0 0 6 79e .  

.- . - -. -1' - .: - -. 117 .0555 .0245 132.  

. - . - .~ -. 1;i -. C - 7. -. 1119 .C575 .0390 4 19.  
* ' . -. l4 - 1,7C5 u53 13 

11L :L :Ff CTr F t tLrY' I P5/12/02. 11.29.36.  

T:f I A!.D :t': CT Oif Th, r rI-'u 

L' '-7 f 

SY Y7X LY D7 RY PZ STRESS 
(*ZC) (L73 (Li) (LE) CF-F L (T-LI) (FC -Li-) (Ill) ( .) (JN (cEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.". . - 1. . -14. -. ??ft -.CCZ! -.cCS -.126 .00 .0786 4465.  
. -: - .. - -r. -. -.- 5 -. 8lEt, -. 124t .0615 .0891 4687.  

14'. 1:'. -1',.. . -^. - . . -. : '7 - -.01 5 -.1786 .C611 .0981 4696.  
.2 -V '.C127 -. 1087 .595 .1053 4517.  

.LJL. o .. "C'3. - . . - . -'. -. L4 -.0030 -. Cut -. C954 .C566 .1105 4190.  
.7 6. ?'. -44'. : -187, -3. .46 -. 0027 -. 0u61 -. 0793 .0526 .1134 3747.  

.' . 641.'.* - '^. . -- t* 4. -. *A - -. 0'27 -. :0.4 -.0605 .0476 .1143 3203.  
.L7'-* '. L4'. -7::. *. -'AC. . -. 3 -. 71? .015 -. 0397 .0420 .1132 258?.  

. '"'. 1'.. -:4". . -17. 1'. -. 0%9 -. 713 .015 -. 01! .C35f .1099 1944.  
.211 '. -. - * 7. -9 , 1. -. 0505 -. 00C7 .Co6 .0C28 .0295 .1046 1393.  

.1-' - -76. .* - .7. .04ST -CC2 .Cllt .0225 .0241 .0974 1099.  
.Z 4. *--cCG .0110 *194 .0884 1204.  

.1 '. . 4. -U . -2 . -. 042 .7 .019 .056c .C151 .0778 1555.  
- . .091 111 .0658 1945.  

*!'. -. '). 4* - * -. 6 1*29 *'j14 .01'4 .0790 .C084 .0528 2268.  
17 - . 176. -7. -1o. r'. -. 02t4 .0"17 .01y .0857 .C072 .0393 2483.  

.ZIV . -77. 417. - . -27. '. -. 01'c .C19 .01qC .0889 .0071 .0255 2587.  
.21* 1t. -7. Z. -7'1. -27. . -. 7119 .cle .C125 .0888 .0079 .0121 2584.  

.77' '". - . 71'. - . -!. 17. -. 6 .71. .0176 .C855 .C09 -. 0002 2481.  
. 12 " . -O. (. - '. -1.'. 47. .C.. .711 ."1f 3 .0794 .0121 -. 0107 2296.  

* '. -' -.. 145 -. 01.0 Z067 
.4'. -4 4. .. .^"2 .35 .0622 .0152 -. 0249 1815.  

-i- . -1. -t - . -t. -1L. .71(9 .0713 .0121 .0525 .0150 -. 0283 1580.  
. *. - . -~1 - ~. -. -LA. - ',. .717. .71C .0113 .042P .0139 -. 0290 1398.  

.7 ? -^:. . - . -" . - '. - . .12 5 .1 ? .z11i .0 35 .0121 -. 0276 1327.  
... -4. -,. .- ". .1 5 .7112 .0251 .c001 -. 0242 1403.  

. 5 . - 7 1 . -I . ' . 'T A .LECT .r11e .0180 .0051 -.0191 1592.  
- 77. . -71 . . --. - ^. .:1'4 .7S01 .0125 .0122 .0006 -. 0129 1822.  
.77 -:7 . .1 * -C . . ' ." o -. t .01!e .c0C1 -. *03t -*0062 2042.  

.17 - . . - -. .* 1. . .A1. -. CC2 .01 .0038 -. 0081 .0006 2225.  
. - . - . . - .-. 5 .  

.C -c. 0 -. 1 .0123 437.  
.- .. - . 7,. -' . . -. '7 .17 -. 0004 -.0191 .0166 2466.  

. ~ ~~~ -t .UC C / . 1 -: : 0 6 004 -.- 1T6 .0195 e14!55.  
. - . e. - t.. -.-. .1' .01KY 001E Z.1 5 .0 0415.  

4 - . .^ .6 -. 3 .0204 1351.  
1. -~ -. *'. -. 1.0183 Z2,67.  

.~ - . . - 4t -' -. '1 -. ^. .0146 17 . 0.  

W § 17 <: :I? . > -- n 171 .O1 01207. 1. 0 

*L .



e . . 1 .. c .;)0 .et eL k -. it I: < 
- . . . . . 2.  

- , -... .- 6*. ' 1.:CT .0 65P.  
. * " . - . . . - '*. .' . -. ' .C < . 1 . T ; . 0 ? 

C- . . . .' - t . 195 e .  
. -e .... *3 .0207 1 

. ~~o - .8 r"* t'4 . " * 1 . . i ? .1 4 .t 6 -C .0201 et 51.  
. - .''. -4 #4. . '4 -* -,: -. 7::. .: 1'7 .ZCS' -. C3&0 .0183 i1267.  

-'4 . . 4 . - .. -, - .  

4 0 

*0 

Lo; ;r ; :: : r *:Lr : : 7 e :1 -*. ,- E /17102. 18.29.16.  

L' LC LI 

T*I F.AL 10s CES I'. 'HE F!r;*r 
CrCtE AC.L I ACT Gi. i r rIFING 

*8 
L C ' l E .C' L'CCTIC . TYrI £L 

T1E FY F Y : Y ".7 Y D FX pY aZ STRESS 

E(5C) (LF) (LC ft ) (F-L (rT -LE) (f -Lr) (If.) (11. (IN) (EEG) (DEG) (DEG) (PS ) 

.C' 1. -'ii.- * L'- . . -I. -.'1! .U1 .Z1(5 .0%15 -.C391 .0091 2069.  
.OC53 -. 04Cc .0020 1971.  

. '. - 1C4. -.0p4 .0028 -.0066 18aG.  
.. -(4. . 14'. -7. .C C9 .CC- .0112 -. 0008 -. 0591 -. 0166 1797.  

.244' -,C4, '. -,44. Y. 1''. -s. .'11 ~.%Z .0ute -. 0056 -. C573 -.0277 1734.  
.245: -7'. L. -' ~ S. 2. '10. .%201 .c0c1 .0(061 -. 0115 -. C340 -. 0396 170E.  

. A " 7", 71 - . ": . 14 . . et .0 01 .C IS -. 0184 C.29 6 -.0518 1726.  
.7 -' 1E'. -'10. . . ?. -1'!. .CC - 7 .00 -.0258 -.0244 -.0637 1786.  

.24:2 -". *. -it'. . 1 . -7:2 . .:2 -*01 -. 024 -.0333 -. C189 -. 0748 1875.  
.24 -172. -4. . -27. .449 -.C02' -.0051 -. 0403 -. 0133 -. 0844 1981.  
.25C -4r,. 4>. -i2. . '. -721. .C4A -. C0 -.0076 -. 0465 -. 0080 -. 0922 2089.  

.2717 -E27. 57. -1. 3. -11. -"7. .35 2 -. 0e4 -.0o96 -. 0514 -.C029 -. 0978 2186.  
.* - . - . .. -. -- c . -.0545 .007 -.1010 2257.  

.4, -I?. ". -4t. -472. . 561 -.COS -.5114 -.C551 .c055 -.1013 2281.  
2S4' -'.'. 649.J -7 .c . -7. -47. .^S.. -. C05 -. C16c -.0527 .CO74 -.D988 e240.  

250 -47.. 642. -1774. 74. -5'. -37. .Cc-7 -.5GC4 -. 05 -.0472 .0071 -.0934 212!.  
*.g5: . 7 '-. -4'. -371. .""5 -.LC03 -L0072 -. 0387 .0065 -.0855 1925.  

.7 -t! . :4. 2. . -- . -.. .5427 -. 0001 -.004z -.0277 .C041 -.0753 1647.  
-c.-00 -. 0007 -. 0144 .CC4 -. 0652 1292.  

.ME -5 Ii. -?. 1. . 1 .2'07CO . U!z .0009 -.004U -. 0497 8/8.  
.6C -1' . 1'3. -ft. -'.. . -**. ,", .r .7 .L17P -.Cl1 -.0356 508.  

.261I -7. T5. -7'. - tt. -,.. .1% .000' .0116 .0355 -.C1P4 -.0216 567.  
* '262 -7 . -1Z. 1^ * 77. * '6. .501' .s11 .5158 .0531 -.C256 -.0084 1022.  

.2 . -4Z. 7. * -'. 12'. 15(. -.SC'J .C^14 .019 .0699 -.0324 .0034 1550.  
. 744. -' 1. 7.. - *'7. "7'. * 41. -.c1'z ..1' .CC1 *085! -. 03+0 .0132 2013.  

. . - . *I, - . '2' * .. -,,TT .70 .09 .0987 -.C455 .0207 e557.  

.7r'' -:TV, '7. - . . 7. -.7 .C l? .017 .1C1 -.50f *0257 19f0.  
.267' -""1. 1'. -'. 727. 47'. -. V2 7 .0.24 *"eF7 .1159 -. 055e .0280 3290.  

* .76< '. -10C. - . . -. 26 .2 .0,e .11 -. C5EE .0276 3504.  

. L - . ::4. . - .'27 .CC25 .C73 .117( -.ceI f .0245 360!.  
- * ,. . 4. - . . 4 .41 .1124 -. 063, .0189 5S7I.  

. T . -"~ .* :'. - . .#. *. -.̂ 1%O ."'.' .r1 .icc -.C4e .019 SAUP.  

. - * ,, - *. ;' . '4. -.̂ si .221 .01S .'99P -.c64 .0009 5107.  
. . -7' . 7.* -'7'. 72. 22'.* -.545 .:' .C1!t .0734 -.Ce33 -. 0106 2691.  

. 4 -. ^ . l ". -- ' ZA . '< . t> u' : 0, c .0 4-j -. Cfs? -.0235 e199.  
.'. -'.'. ". -' . 2'. '1. .71'. .Cr* .rcGi .C!2 -. T5c! -.0370 161!.  

. - '. -1P. -'". . . .? .7' -.716 .'Ji04 -. C5t& -. 0509 1209.  
.64 it -144.t 

/10/ 1 . *.' .



*, -'* .'. -. ', 't . ' 4 .'s' .115i -. b .02? ^ $2YC.  

.' * * . 1b . .0276 3 04.  
.'.L , - . .-. -. .. .11/I -.C .0245 560'.  

,*- . - . .. 01 . 8- ' 1 
.. .. 1 . .01 6 u5Y .  

. . -.-- 4 . . . . . - . , '- ' ' . 4 I1 - .023 -lY .  

.. . . 1' . -.C h -. 0106 
. -- ' ? . - .'.. t . . -. .1 . ' -. 4t .0 U9 12 p.  

.0.. - .' ". . .1 , . '. -. 'S -. jf -. :5 5 -.0645 1C44.0 

O~- r5 :rL:r en U3tY J 1/2 0. 161.2 ..  

-. 05u0 

L 1 0 l 2r.7 

e O ffA7L CE L Y 

CO . .  

V :r 

F E I''C ACT c. .L' V 

'lrT:(. ,r r'r L'C. : 7 -' y* L 

]x f Y7 ;x py RZ STRESS 

(c ) L ) T-L) (F L ) c.) V) (1I) (tFG) (DEC) (DEG) (PS1) 

.- '. , 7'. * , . - ' . .' ' -.. -. 12 -.03 0 -.CEf -. U774 1341.  

t -. * . -. - -. 0891 1F58.  

- . . -4 ,4 . -.1 -.D1 -. 076 -. 0420 -. 0994 e401.  
. ~ -t 41. -" . . * . , . -. 01' -. C2 t -. 0925 -. 035 -. 1079 2898.  

--. C351 -. 1144 3306.  
t. - . .[7Cc -. '17 -. -. 1130 -.C326 -. 118! 35 .  

.- . . -.'t . . *. -' . ."7 -. L1 -.C .1 62 -..310 -. 1202 7L'.  
. -1 ' . .- - 114. 7 -. 1192 571C.  

- - 1 -T* 1 2F8 155 
.- . 1 . -' . .. 9 -. 09EE -. C2E4 -- 1092 52 148 F .  

. -. 0201 -. 1005 e0 

. --. 7'0 . -. '00' -.(15 - -. C304 -. 0895 2270.  

.- .. . . . -- . .44 -.7:' -. 0766 16855.  

* *. - . . . . 11 . -. 4'. ." Le -. 7^C - . '" -. 0211 -. 0329 -. 0627 114!.0 

. ~ ~~ ~ - . . '. "I .c 1 1 "4 .& -2 1 0 -. 0344 -. 0467 8 9 .  

.4 . -. 360 *0 306 120.  
* V. -4'!. * 7. - . '.. 1.1. .00>. .711' .71% .0534 -.C3'C -.0143 1776.  

.5-. -- 77 . 1. 6. -. . C1.  

c965 -. 35 .0171 2.91, 
.~~~~~~~~~~~' . - .. - ... -^ 1 . ' .e': . 109 .0 1 .312 3331 .  

. . 1 .0440 3(t2.  
. ~~ .Z .3 tO .b7 . 1 -. C260 . 0551 5E63.  

. ~ ~~~ ~ ~~~~ . C . .15 C : Le . 4 5 0 C .0642 .59e2.  
7 - .. . 771 .1467 -.CY14 .0712 3844.  

. . - .r .. . . -. '4' .1452 - .0760 364?.  

. ... 0 .. .077 5 F.  
. .-. . . . . -.17 .77 .? 4 .1321 .CPI .071 1 

.* -'. .. -1 , 4 . -.A .7.,37, .1Z09 .010 .0772 e5o0 
S - , - , - . -U. . -, e1 . I 11 . ^ . 7 1 .f17C .0731 2102

. - - . - . -7 . .' -.' .7.4 ^1r .C 17 .244 .0670 1664.  

. ~ ~ ~ ~ ~ ~~~~ . - 5 -p ... < I . ' l . M 0 8 1293.  
. ~ ~ ~ ~~~~ .l - . - . . - . . 7.. s e . 1 0 . 3 t . 4 1 1 .  

.. . - . . - . . -. . . 1'4 .7 2 . 40 .01 1 1'22.  

. . . 7 - .. - . . 1 . .0101 .223 .A .0'6! 11 ' 
. ~ ~ ~ ~~~~ . . - . .- - 4 . .- 1 L / ' 0 4 S .  

... . . -.. L -. 77 .57 .02 1491.  

L 11 4



.-- . - .- . ' 79 . 11, .0 7 e5 .  

. e ... -" . -'. -' . -L'. . -,'4'( .' ' .^i4 .1 /1 .0170 .0751 110?. 0 
-w . -7'. -. . -7''. ' . -, ", . 4 .":ir .C17 . f44 .0I7e 1Ae4.  

.. -. * '. - . -' ' . -. ' *' *' .1"1 .*r CV .05 9 1 93 

** ,-., .< . 40 1
1  

10/2.  

* . 4. . 7 i. . - . "4 . . .. *' .- 5 .904c.0 6 115'.  

. *T.~ '. -:"'. . . - 1 ." . -. :'1 -. ."1'4 .u0 / . .u142 1354.  
, ~ ~ ~ ~~~ . I. c" 1. . -IV . O.. -CZ1 - i '/ - 0 7 . 5 7 . 4 1491.  

* 0 

** 

L' ti l 01 

* Lrs;.L.U ':' A T O O rll.  

U.L: I *0 , 

I CT:c'. '' ;'u ' C' L C.'TI r'. L C TY. 7 L 
SXY : rX RY RZ STRESS 

(Sr) L )L.) (L) (L-t ) FT-Lr) (F-L ) (15) (I'.) (P.) (1EG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.'i 1 . 1. -'T .Z -21. 1 . . ^ - C CE -. ' -. 0400 .0C642 -. 0256 16el.  

7*:. -:". . -^.. ". . 1: -.rc:7 -. 1 S -. U4154 .Ce30 -. 0311 160 
:. - , -r'. . - . .7. .'1'4 -.CC7 -."1?Y -.0505 .0cC1 -.0347 1525.  

..- .- r -. . 12 -.GO7 -.014 y -.0526 .0560 -.0348 1404.  
... -1 . 1'. .11C -.0%07 -.'It6 -.U530 .051u -. 0350 1291.  

32. . -17* 1.7. *I" -.0CC' -*016 t -. 0518 .0450 -. 0292 1199.  
. C , - .C ' L ' . . CCA -. C^07 -. 01170 -. 0j4Vk .C37Y -. U254 1156.  *0C 1116.  

.O1 *. -17 . '. . -i .t)(1. .".C4^t -. 0006 -. 0168 -0457 .03CS -0163 1 
.2- 4 , - .. -' ' . -. 0 3 - 0 0 -. C164 -. 0418 .02281 -. 0084 1144.  

7. -f . C1'. 7. -2. . -.107 -.000 -.015 -.060 .0158 -. 0002 1206.  

.'Z 1% . -C . 1'. -1. -2r. ? . -."127 -. 06 -."1!5 -.0344. .0096 .0076 22.  
.l 7 .7 , . t -. -. 0 . -. U3 0 .0 . 132 

. ,. - . t . -, . 1. !!7. -. 17-7 -. C"0 -.^144 -.0280 -. 0000 .0207 1351.  'a- -. l CU41 

* .: : . - .. .. /. - . -. 1 C4 -. LCC5 -. 0142? -.025' -.001.0 .0250 1'55.  
-- .. . - . -' . -" . t . Ej . - .CC1C -. 'C -.0145 -.242 -.CU6U .0216 1329.  

.3. > . - * . . ;"2. -. 2( -.rCr -.01145 -.0253 -.C'J6f .0285 12f9.  
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.^' -1C. . -2 . ". . -. 0145 .c7C1 .0140 .0467 -. 0036 .0329 1019.  
.190 44. -1' -11. -11. -'. ' . -.0170 .0001 .0174 .U539 -.CU21 .0392 py?.  

. 1''. -1 9. -0(t. -12- -14. 1. - ' 177 .0001 .0CTc .0597 .0005 .0456 796.  
.11(l 17'. -14. -1r.. -1'. -1'. 'A. -. ele7 .C01 .025 .0659 .004f .0464 (t9.  
.111 r -1>. -T . -VF. -, .7. -.iv0. .L001 .029 .0667 .0004 .0473 611.  
.11.7^ **. -17". -_ . -7 . -7. '4-. -.^17 .001 .0,5e .0687 .0138 .0465 582.  
.117 . -17.. -47. -71. -9". "C. -.019 .001 .1Jlet .0701 .01% .0446 584.  

.11r 72, 112, -27t. f'. -11'. '5. -. C17' .001 .075 .0710 .021 .0423 605.  

.117' '^, -117,* -79Z. . -17t. 'V -.O16 .0001 .CF3 .071F .0139 .0396 644.  
.1C. -11 . -'C'. * . - '. ' . -.0 59 .L 1 .0 '1 .1727 .0231 .0372 674.  

.177 1'. -1tL. -'7 . . -1. 'l. -.1 .11c .o 97 .0731 .0201/ .0351 694.  
.1c '. -lic. -'. . -9. 1"<. -,^14e .,001 .0:00 .0711 .'171 .0352 759.  

1'7. -U -'2. 1'1, -71. 115. -. 014C .0000 .Ocy .0705 .0116 .U309 844.  
.1C' . .02. - ;6. t.. -34. 179. -.C1'1 .000 .C0l2 .06e1 .0039 .0219 882.  

.17 if.r --C.. , . '. 0114 .UOcv .02fu .0646 -.004e .0252 903.  

.17 . -t. -77". , 4'. * Vt. -. 00271 .700; .00 1 .u592 -. 012b .0159 942.  
.1" -". -4' . -744. 1. . C. 1. -. 042 -. ,0^ ,C/34 .0017 -. 011 .0052 9t5.  

.1O4 -'. -. .1 .041 -. 01 -. 0089 975.  
.1C 1 .1 -C . ".C. FL . IVP -. 0001c .015-5 .a307 -. 0191 -.0257 954.  

.177 -1' . *. -17i.. *. 1. 1'. .01t -.7007 .010( .016 -. 0164 -.0443 919.  

.1'7C -7' . 1l. -161. ; .. tr. -';. .'7 -. 000 .00 4 .0041 -.012Y -. 0651 91p.  
.177 -''. I''. -15" ' . 4'. -' . .C.'( -. 70' .00% -. 0C8 -.C006 -. 0804 91P.  

.17'.' -'1'. ." . -''. *'. 4'. -, . .7 -. CV1L -.CUL -.0199 -.c0O0 -. 0955 961.  

* Vtle, . .  

1.;::



.1* ^'. -' *. -'( !< '. - . .. Gr L c* 1Co4Y *02/? 0 .  

*. 4' /'. ~"' -'(1 C . '. . *-, lit -. J^C .. 0*U46 -.CUA'~ *U.o09UI 

. "4". - ' 7. ' .; - .' / - C .01'5 .U- * 1 1 .0052 98' . - ?.4 .c . . l 

*.1; U -- '". -1?C. .7.?' <* ,C7 -. ~ CO .0'-u7 -r9 -. 7,7 929.  
.1 4 - e. - . . 7 .. 010/.  

.1 7*2 ' 1*1 -(i. -'. tr. -*. .0. -,.'.0. .0.0',4 .',541 -. 0129 -. 0631 91'.  
.1' -~' '.4 . 5. "' 4'. -" .7! 't -. :.".,' .CLrL -. ,s 81 -. 0000~ -. 0904 91l .  

.1:-' -,'. ." . -** *- , 4'. - . . t -. '"G -. ^L' -. 19 -. 00FO -. 0955 961.  

* tt rr I *. ,' ': -r r r TI . 0 1' S AS/12/02. l14.e9.!.  

t tN[7A Lr~~ P~ Tu Ii~: 0 AS3 2 l f 

r/ V F Ir'. r ',t'.c . PLE £ILY 

CC. r 4 FTXY CGLC r 

w 4 - rL 

L01 P r :r-'r 

1ITF I.1A7L rolr0 I HE r IL 
rTC, Ers ANDz F P 'i7S ACT ON THE r 1 F1I7N 

fECT*(' r s r . LCTAIbf I D T-E yrr L 

TI., r xY FI y YY to D X Y D Z Px R Y PL STRESS 

(5() C L ) (LE (LT) (F'1-t (FT-Ll) (F -LI ) (I% (1 ) (10) jD EG C;DEG)6 (DEG) (P Slj 

.1'C -'c 17 -4^ . 5': r. - I . .447 -. P^04 -. 0079 -. 0292 -. 00C5 - .10 f5 1053'.  
.1 l ' ' Z F 5 1 1. S . -1'C. . 4 1 - C E -. 1 C2 -. 036 2 .0100u -. 1159 1127.  

.1 -4 35 . -11. ;1'. 7. * -172. .C oc -. 0 00 -. 0113 -. 0398 -. 012m -. 1205 1196.  
.1'3V -4'4. 37-. -1C4. 1' -105. .0503 -.CCC5 -.0111 -.0403 -. 0175 -. 1216 1253.  

.174 -47'. 3 7. -76. -4'. 2C. -141. . 4 3 -.0('0c -.01C2 -. 0334 -. 0,35 -. 1200 13o5.  

1l4 -47.9. - '. 4 .C475 -. 0105 -. 0081 -. 0347 -. 0P 1 -. 1160 1317.  
11 -4 " 124 -Ar 1. 15 -11 . CA4 T - .0C,0, -. 0071 -. 0300 - .031 b -. 1103, 1297.  

17. -'. .0422 -. CC04 -. 0054 -. 0247 -. 0336 -. 1039 1205.  

.1' - T . '. -47. 1', - 4 .^#e C -. 0004 -. cVI9 -. 0195 -. 0341 -. 0912 1091.  
.13c -37'.. 7.7. -4'. 10!. 15. . .0357 -. 0004 -. 0024 -. 013P -.0325 -. U902 951.  
.14CC -' 7. 221. 51. r. -'4. .0324 -."0L, -.000Y -. 0070 -.030Y -.0828 71.0 
.1410 -. 124. -. . 142. 7. .02c -. ,003 .00C .uC1o -.0299 -.0755 5Y!.  
.141' -5. . .. . 13'. c. .t;'0 -.CC .0026 .UCY7 -. 0291 -. 0686 66.  
.14N -19' -4. e1. -i. 121. '7. .c29 -.000)1 .0045 .01t2 -.025/ -.0618 Pe7.  

.1 -11'. -17 , -. 'r' * .% -. 000 0 .0ut .0266 -.0200 -. 0544 1014.  
.14gr -4'. -21 . 51. -P. 7f. 'c. .01G -. o00 .0 UP f .0355 -. 0155 -. 0461 12? 16.  
.1'.a" . -'i'. 74. - .r6 10 .000 .0110 .0449 -. 0366 1597.  

.147^ L'. -41,. Ff. -4' . U . 140. .7C72 .C01 .0133 .0545 -. 014Y -. 0257 1956.  
.14I 9'. -r o fr. -4".. t4. 14. .0021 .v01 .010.e .05(3 -. 0149 - I1.P 2195.  

.1V*, 17'. -t?. 70. - . t4. -. CU' .000? .0IF5 .j7/0 -. 0153 -.0017 e358.  
.1'( ".t. -L(.. 7, . _'I1 7'. .47. -. OP . c S ' .0.0 4 .07Yo -. 0171 .0096 2464.  

1 r i '. - . 7.-. .'. ?2 . - . r19 .0c 0 .0e4 e .0870 -. 0U14 *UTY7 e524.  
.1'iO -7'. '1 1 97. 1.'c. -.0163 .000 .0d65 .09Z7 .0144 *U216 2545.  
.1 21 74. -74t. . -. 1C'. 5*. -.C103 .'COL .0281 .0956 -. 0256 .0323 2480.  

.1'd' 'U. -7t . '1 . . -.01Y .C 4 .02F S .U946 -.0C44 .0331 e310C 
S-t 7. - . 7( ,. -C .L.' .e76 .uLy4 -. C19 .0301 21.  

.1rt" 4,. -'..1. 4' 14. ' . . - 3. . uFL7 -. C121 .0239 1710.  
.1r c 1 - 1 c. .- e. y. '. -. 1^ .tC .Y1 . 7 -. C03 .0e152 14f2.o 

.. -41'. -'4. -.0L .UG? .0178 .055 .C041 .0043 1150.  
.l - '. -71 .7L. 17!. ..0' .011.3 .0392 .0150 -. 00f3 711.  

.1/V' 1e'. -1'L. - . ' - . ( .~ U . 00 .0 / *U22 7 .C?!Y -.01a4 t96.  

.1'1' 1'. 2. -'. . -r . . .u17 -""1 .%45 .0066 .c34 -.028l1 p 1F 

.1' ' -' . 1-'.. -17'. . -~4. -. .0144 .CC -. U90 .7C4C5 -.0406 1258.  
1 . -'','. . -.̂  L -'. . 17 -^' -.0.,t -.0?57 .0452 -.0406 1761.  

.1*i' A' -r'. I,". -l:'. t' . -2.'. -' .. . 10! -,t' -.0. -. 0'1: .C496 -. 0419 e2f0.  

1t' -' '.'. . -'C'. . - ' U 4 -.1 U, -.'? .050S -.029 3399.0 1 *. 1 4 1 .-a 

. 'ILI of5I1 -. 28 S3 p 

Aft77



S' r .. l. 152 14f2.  
.1" ft -4". -71. -1 . - .. . e L . 0* .* H .0l (1 0 -00r7 1 -- . -. -' Y .VC4 u94.  

1'' 11. - . - .. -' .. ' -. ' " .1 .I. .1 -. ue.  
1- .- V-f.QC4u 59 

.1* ' '* lit., -17, . - -. r *. . 144 -. ..'K ."Ltry -. L d0 . 00 ~.US~e 175 

.1'4 ' " . 1 " . - L. - . . 17 -. 1'%-. 45 -. 0I57 .'3ll -. '0 ~ 16 .  

41 v 4 0 -. 0419Z6c .1 ' -"'. '14". -2'!'. i*, -, -, -' A .1 . -.. 'L' -. U 1 -. 0'I! .049e~ -. 0419 e?fO.  
- '. . -F. -1 . - ,.401 e 741.  

.1 < -, ,P . -. ^ 1''. ;' . -1':. . I ' .. C -. 1 5 . 0. $1 -. ? 6 Slog 

* .1'7 -',. . * .'.* -'('. 's.. -:L'. -T. .'1.1. -. * 4 -.v 1 7L -. 0u2 .C C -. 0289 530 

ICLw : vr~r 2L' : ':iL:rrf ts:rr iTrEsS P rivl PS/12/02. 18..1.  
r/R ; r ;'2 rfWAUn[i (i F FLF Ci r 
2' rIF:TY COLE FK 67 r-

1( LI 17 

J1:TrTf:.AL rP-lfs 1' THE rIr'IN-C, 
fr c cEs Af.0 vC!'T!.TS, ACT Of; '!I rTIrING 

11T~ ' 0 L" 0 Lr SE.'fCiL CAT,('. LN T yrE L 

I", I FY F 7 r y DX Y DZ PM RY R7 STRESS 
ct"() fI") (Ll CL) UF - rT-Lr) (fT-Li (I ) r:') ('.) L (DFG) (DEG) (PSI) 

.1rr - . 4. -. ' . .'.. - . -1 . .1 -. C'C -.01't -. 7? .ICC -. 020c 3640.  
.1('=' -'". ~'C'. -'37. . -2 -1''. .0 .4 -.C171 -.U?45 .050s -.0114 3819.  

1- . -,?.c -rrZ. .'C44 -. c C4 -. C115 -. C!L .050 -. U018 3899.  
171C -7'. 10(0. -2'99. J. -Z2''. -',. .00V5 -.0004 -. 0194 -. 0900 .04L9 .0081 5803.  

.15 -2" * 0* -2i'. . -214. -T . -. 0C77 -.f0i"03 -. 0eC1 -.0GFJ4 .C476 .0185 3595.  
.1730 2c. W -Z C7 -l. -c7 O - L c081 -. 0 -. c e -. 0870 .046U .0290 S?53.  
.174, , -194. -I p . -. c .1C -. 10c' -. 0ecY -. U027 .043 1 .0195 1713.  
.1'." "L. 7 . -77. t ". -17t. -'1. -. 01fL -. 0C1 -. 11 -. 076F .C5Qe .0501 e15v.  
.17t:0 22", * *'7. -0. 77. -14.* - C. -.027: .700 -.010 -. 06149 .C345 .0607 .501.  
.177r 2"'. '. fr. IEL - "I. -.C2F4 .22 -.cec6 -.0593 .080 .u707 Fe2.  
.17?0 T'. 1^. . -' . -'. 1'(. -.0375 .rL,' -. 019 -.042 .02C0 .0795 719.  
.179" T'9. -1?'. 2V. -2'7. -5:. 21e -*C3'S .204 -. 01te -. 0363 .0115 .0865 1417.  
.190 'A' -c' . 41'. -' *. -14. 21. -.C e .100 -.C171 -. 0243 .c01 .0913 2257.  

.11 *P. - 1.-'. 1 . '/ . -.kd'0 .2007 - .01fe -. 0127 C.032 .0934 5113.  
.1V 41' -4 C. 179, -:u QL -'L -. c .[ . 1(.5 -. 0030 -. 0093 .u9e3 3031.  

.1321 " . ',. P . ' 5 67. 4 !Z. -. C474 .CrCE -. 0164 .0042 -. 0135 .08151 4653.  

.1 r !'.1' -14 . OtC. -1144. 77. '7. -.C415 . .07 .00e7 -.0153 .0809 52b4.  
.41. -1! ?. r22. -7f. 75. -* 37, .LC9 -.0125 .U104 -.0151 .0711 57?.  

.1 " 1" -' E. egrg c. UC -.Lr . i1 -. 0ecy .uCY1 -. 0151 .0 ts7 5155.  
.7 o - "o4. . * 1 * -.t .0CCr,7 -. 0.17 .0C49 -.Cu8Y .0445 6301.  

-14(. 191. 1. . U00 -. Cc5c -. 0015 -. C020 .02Y6 6241.  

.3". -'44' rt. -U' 2. -1". I3. -.0153 .CCOE -.0279 -.UC97 .0063 .0151 5914.  
c.17( 4. -"! 7. 4. -'U. -4L. 44t. -.002 .0^7 -.C e'9e -.0192 ,0145 .0020 5512.  

.1*'. -. 1(4. ( . -' -. -r. C -CO .700' -.0313 -. 0292 .0121 -. 0084 4EY9.  
.1-er r . C fr. -<'* -11 <1. r"C .u2' -.7r25 -.0 97 .0C95 -.0152 4153.  

.. -1?. . -'. -142. . .'? .' C4 -.C2/ -.uS01 .C35e -.U1f 3258.  
.lot^, -4 . C. -'". -1' ?2. . C0? .:3 -.05C -'598 .04C0 -.0163 2326.  

.1'"! .~ -1U . 0.. -2 :. -7(. :7. .OC2' .ICO; -. 0315 -.L06"4 .CA4- -0111 1404.  
.c . 1". 25'. -,. -1k'. L. .CCf .000 -.C c -.L7,F .0445 -.0077 797.  

.c . ?,c _ 71.. 17 .0 46L .00bu 1243.  

.1 . t . -11. '. -70r. - 7, -.r'/ -. frol -. 04 -, 59 .C475 0201 1u1.  
* .V'' . . -' *. . . -'U'. . -.7"e . -.XI -. 6Y4 .04! .0326 e953.  

1. 1 . -' 4 .1 .052t. 4241.  
. . . -. ' 1 . -242. -"4. -. 01i -. C' -.0151 -ff1 .0546 .0685 4t32.  - r -4- *%,. * ft11 
..~ . . -L'.~ "fr . - , -.''. -. C'S -*.CC3 -. ClY -.UF3 .055y .u7bQ 'g14 

.'- ' -n .e . ^ . 7 . 9.  

*~~ I,



.0. - . -. . - .. ..NNW -. 0111 1V.  
.1L -.00/7 7V7 

. 1 7 f . A * . 1' . . - t * -' . - . ' 1 - . 1 - . t' - . 1 7 * . 65O . 0 1 24!.  
*"- 4 - ' -u- - - . . .  

S - ' . - . . . - ' -. o * ~7/ apt-2 h 

ADL~o ;': ; I L 4, t H 7~ ' L ' I' f.L Y'i, , 1/ Z. 1b.29.3f .  
v/A pill'.1 Efk .t fr f LU; 'r i 

Sk T CCL FK--4F--," O'V 

E- ?. . 9 7 r * 

L^VE 

1'.T E R'AL FOrO S (s r Ip I %] G 
CE: D .r.o DCtt.' ACT GN T4E PIPIG 

!LE1I 0'. t " 'E' r 11r1d ( ' LrCATICI. i'. TYTE CL 
T fX Y r x 1y vf DX IY DZ Ex PY RZ STRESS 
(MC ) ftI ) (-F -L (rT-Lr) (F--L: (Iis) (I.) 1N) (rEG) (DFG) (DEG) (PSI) 

. *C. -.. " . .. -1'7. -. 03(3 -. 0C1 -. 0u u -. 591 .C51h .1033 4180.  
.*7' 7'1. E . -44". '.1. -27?. -147. -.3'2 -. 0000 -. 033 -. 0460 .04F1 .1083 369?.  

.4 . -92. 7' , -. .0000 -. 00 -.033 .47 .1115 3110.  -i-. 9c0442 7 '4'. 477. -'20. (. -190. -U. -.04'1 .001 .0026 -. 01F4 .0386 .1128 2442.  
.21 Ce 7. 17. -. 0. 7,4. -904. 29. -. C4!9 .0002 .0054 -. 0033 .0329 .1120 1745.  
.Z11 '9.. -II. -1). -1 3F. . -. C439 .0003 .0u79 .0111 .0271 .1090 1116.  

.1 . -J. -If. 41. -11V. 144. -. t4'C .,C004 .0100 .0244 .0223 .1040 788.  
.C1'r L.7 . -4(14. -2z. -U. -9. 1^. -. '411 .C005 .0116 .0361 .C1E0 .0968 1021.  

~.l.' 79'. -6.7. '2. -2'. -7'. 727. -.032? *CCOS .0129 .0462 .0139 .0876 1501.  
.21 0 '6. -7f. * * - r. -57. 2,1. -.C343 .0005 .013b .0544 .0C10 .0764 1910.  

1'3. -8''. 140. - . -44. 2r2. -.C295 .0005 .0144 .0605 .0076 .0655 1337.  
.Z17C ?of. -Z08 76. -fp. -Z*. 45. -. 027 .0005 .014, .0644 .0063 .0494 1515.  

.2l- 240 -, I . 21 . - r. t. 217 . -. 01 5 .0004 .C14t .0661 .0060 .0345 e687 .  
.21ct 194. -L'. 27g. -e'. -41. 17i. -.0109 .0004 .0141 .0(55 .0U65 .0194 165! .  

.7'. -8. 71'. -e%. -3'. 1:3. -. 0045 .000 .C134 .0627 .0079 .0049 1511.  
7'. -61f. 190. -4(. (1. .C02C .COC2 .0124 .0582 .0099 -.0082 2311.  

I.7220 . -Ye. 14r. -gC4. -5'. -6. .0075 .0001 .0112 .0524 .011f -.0192 1116.  
.250 -4(. -404. 9". -5' -Sr. -72. .0110 .CCOC .0101 .0461 .0125 -. 0278 1832.  
.- :41 -10'. -24'. 45. -4. -2'. -1'4. .0155 -. Col .3094 .0399 .C122 -.0336 1544.  

.2Z!0 -i . -cl. -13. -. '?. -4% -1%. . t1'. -.0001 .0090 .0343 .0112 -.036F 1291.  
- 2:. '. -7C. -1.4. -42. -242. .0189 -.0002 .0002 .0293 .0096 -.0373 1149.  

.27C -7''. 727. -127. -L. -31. -Z"2. .c1F9 -.CCO3 .00o9 .0254 .0u7u -.0355 11786.  
.2280 -252. 341. -170. 121. -17. -313. .c1fc -.0CO7 .C106 .0225 .0035 -.0317 1313.  

. -27 419. -217. 1"t. -1. -333. .0163 -.0004 .0115 .02u5 -.0004 -.0262 1613.  
.. ,CC -27.. 11. -73. . i1. - ;42. .0140 -.0004 .0124 .0190 -.0043 -.0198 1841.  

* 1o -'6'. 5''. -'C'. 4'. 31. -4P. .0112 -.0004 .01'3 .0180 -.0079 -. 0129 1015.  
4'. - . .00 -.0004 .C140 .0175 -.0113 -.0060 1151.  

.!0 -72c. 5'3. -77'. 47k. St. -'". .0054 -.0003 .0146 .0175 -.C145 .0004 1213.  
.2 L -70L. 240. -797. '2. 72. -272. .0021 -.0003 .0153 .018"3 -. 0178 .0059 1212.  

. '2' -172. Ar2. -402. LT. {L. -136. .0004 -.0003 .159 .0195 -. 0211 .0102 2192.  
.N' -i' A. -''7. * t. 10r. -17. -."014 -.0002 .0165 .U210 -. 0243 .0130 11355.  

.27' -(t * 79. -74. 4'7. 117. -109. -.0026 -.0007 .011Y .0224 -. 0275 .0142 2C57.  
.2 i" i. -'t4. L''. 17'.* -121. -.0031 -.0C02 .0170 .0255 -. CS01 .0136 1"63.  

.2' cr -*C. 122. -''.2* 14. 13'. -F5. -.002l -.OC0 .0168b .023P -. 0326 .0112 1860.  
.24 -' li. - Tl. 14(. -4. -. C017 -.0001 .0160 .0230 -.0345 .006P 1760.  

.d.417 - 1'. ' . -3C1.* ?'. 1'. -'1. .004 -. 0001 .014 .0209 -. 0354 .0005 1669.  
.*1-' *7. -21'. !4' . 15'. -17. ."0'! -. 0001 .0132 .u176 -. 03 -. u077 150.  

.243' --. '0. ,-e4. V'!. 151. -14. .001 -.0CO .0111 .0153 -.0346 -. 0117 1526.  

*r I 

*~ ~~~~~~~ 1rt 7i r;. r,0 W, L r r, C r I H '12 r, 1 r. Ii Y r.~I?0. 151.1 

i*,' 1r 'i L t ri I. !(' . THE 'ir If 
fcr', J; :"'." All C'. 'hr FrING~r



..- . . '"-'7'. -'. '. - ^. .^'4 -. ,'' .(:14e .017O -. 014'> .080u4 1 '.  
. - '4r. -"7. I I7. -I.. .L;f -. VC' .C1' S .c M' -. 017i .0059 1212.  

... .7 - 7 a . :/. -,' .r i. -. 000' .C1'Y .019f -. (I'11 .010? 14 e .  
.. - - *. 4*?. -" ',.,* . 1 / . 0 4 -. 0 . 0 1 Ll ! - { A 0 3 113'.  

..'7' - . - t.. .' . 1 -1'. - ' -. 000. .CI1 .c -.0r'73 .014? ?057.  
cr r, c r I I 

..- 1.1. . 1 -. 3 1 .ul e 1 ."'. 1" 7v .  
.* 1 :.. -'t.:. * . 1 . -is. -. 000 -. 0 i .0 ith .u S -. .0112 1P60.  

.,40 -'0'.* 11( . -'7". .. * '. -'4. -. 0017 -. C000 .01 u .uSC -. 0545 .U00 170.  

.,41' -17. . -. c0. '. T *, - 1. .* C,0 -. 00 .0 14r .0409 -. 0354 .0005 16t9.  
-'". * 2. -1' '. .' . 1'Q'. -17. .cO'! -. 001 .Cl!. .171 -. 05'3 -. 0017 1elv.  

.1 " -'t. ',. -. K. . 10. -17. ."t,71 1 .0 1 .01? -. !346 -. 0117 15126.0 

ACLVIPr -A I 49 f E ' ? L PI N PrLFIvr "Tr ! AfALY' Ir 41 2 0e t.e .3 

CO STETY CCLD rKWzAr--; f'V 
* COMITIO 74 

L0 AtS 

FR t 0 sti r 
F%(tSF 

11Tr RNAL rorEs IN THE PIPHC 
TCpCrS AND .cr-LNIS ACT 0% THr rIPING 

"(CT C% f, v E 'rf0Ff '1 LOCATIO. 1?r TYrL EL 
tI FX r F? x fY 07 DX DY 07 FX RY RI STRESS 

(SE) (L) (1) (Lr) (rT-Ll) (TT-LE) FT-Lt) (IN) (l.) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.244' -. 0'.. '4. -1-. ,'*. . . .o110 -. r01 .VU90 .Oc8O -. 0329 -. 0294 1483.  
-74'. 13". -4. .1171 -.0007 .CU6f .000 -*0301 -.0422 1412.  

. 171. -i0l. '1. 11". -71. .C221 -.000 .0042 -.0C47 -.0262 -.0556 1500.  
.47Z -'7. 1OF. -196. ?4f. 101. -1^f. .02rb -. 1CO! .001? -.0118 -.0211 -.0691 1563.  

.;Ai -'7'. 26. -r. T. LZ. -145. .C344 -.C004 -. 0001 -.01e9 -.0169 -. 0818 1649.  
.24 -4 1'. 347. -i82. 37C. 62. -1 5. .0306 -. 0004 -. 0032 -. 0257 -. 0121 -. 0931 1744.  

.70CC -A4. 4^9. -7L'. '7. 47. -27.. .04!9 -. 0005 -. 0054 -. 0 17 -.0074 -. 1025 1v38.  
.701' -4P'. 506. -I!4. ?Ill. -4. -r''. .0472 -.0005 -.0071 -.0365 -. 0030 -. 1095 192!.  

_r~~~~j.- r,74 -,, # 4.7 9 

.'520 -C. IZ4. -12 .0494 -.CC00 -.UPS -. 03Y6 .0010 -.1137 1957.  

.2530 -r04. 624. -191. 7?7. -7. -301. .C501 -. C006 -.0088 -. 0405 .004Z -.1147 2014.  
.2040 -49'. 649. -1P86. 7(C. -1!. -3(9. .04'4 -.0006 -.00E5 -. 03b8 *0060 -. 1124 1951.  

.2550 -477. 642. -174. -17. -1^6. .C471 -. 0004 -. 0075 -. 0345 .0061 -. 1068 1816.  

.- rt, -434. (07. -157. ;'7. -14. -1ff. .04 4 -. 0006 -. 0004 -. 0277 .0051 -. 0980 169.  
.2570 -'F'. '44. -13E. 2'U. -t. -C 5. .CSF1 -.0000 -.0U'0 -.0157 .0050 -.0863 1439.  

-45. -117. 1(4. 7. -70E. .0319 -.0004 -.OC1 -.00b0 -. 0003 -.0721 1106.  

.22 -. S3'. -91 C. I . -10.. .0245 -. 0003 .003e .0042 -. 0048 -. 0561 711.  

.;6c0 -17'. 103. -61. -17. 49* -77. .0166 -. 0002 .0065 .0115 -. 0105 -.0390 387.  

.2610 -iC'. 15. -27. -17. 74. C. .0004 -.CCOI .0100 .0312 -. 0168 -. 0217 595.  
.2620 -77. -1e". iC. -7c 100. cO. .CC5 .0000 .0134 .0449 -.003U -.0051 1091.  

.71 5'. -341. 51. -7'1. 1:'. l%. -.CC8 .0001 .015 .051F -.0190 .0100 1619.  
.2640 1''. -571. 94. -4'c. 150. t7. -.0172 .000? .0191 .0695 -. 0545 .029 1155.  
.2t50 19". -69. 13 r. -071. 177. Z9 . -. 01c4 .0004 .014 .0794 -. 0403 .0352 610.  
.26ti 7 r. - .1 . 17r. -I^C. 194. 54. -. 0225 .0004 .00?9 .0869 -. 0451 .0405 5019.  
.2670 7U'. -901. 710. -cl1. 711. 3'7. -. 0z47 .0005 .0136 .U913 -. 049u .0445 3357.  
.25tC '04. -1 '7c. 34. -7"I. 776. 4^4. -.CvOS .C005 .0tS .09/6 -. 052/ .0452 1553.  

.f1.0 '0". -10(o 74. -7;'. 7.". 475. -.0244 .0006 .012 .u9U7 -. C54a .0415 0569.  
.S. -IOU. 7V. -71r. 4FT. 4-7. -. C'22 .CCOS .0eCS *C856 -. 0566 .0366 3642.  

.t710 737. -1016. 45C -?. 754. 4C2. -.0102 .0005 .017? .0775 -.0575 .0275 5486.  

.272"' 174. -91. 747. -GL. 25!. !fl. -. 0127 .0004 .0140 *0f65 -. 0573 .0156 3188.  
.2,r C'. -7'.. . -'4C. -54. 1?. -. 000 .0007 .0110 .0552 -. 0564 .0013 714.  

.Z,4 14. -t0l. 1'0. -L'f. 751. 214. .0011 .IIc2 .0u71 .U!,1 -. 0551 -. 0148 1219.  
.2750 -'. -4. ill. -114. 74. 175. .01C1 .0001 .0028 . 0215 -. 05-5 -.0321 1743.  

.27tC -1?". -17 . 17. -1'-. 73, ,'* .C178 -.-I1 -.. Cole .0058 -. 0506 -. 0500 1241.  
.*77. 71. 70, -*t. -24. -74. .027 -.000 -.00 0 -. 0144 -. 0473 -.0677 996.  

.27tr -'9f. -1T. 7r. 1A. 717. -17C. .C361 -. 0004 -. 0103 -. 0320 -. 044U -. 0848 1226.  
.277y -40, 541. -27c. "'.. 701. -2' . .0440 -. 0005 -. 014. -. 0454 -.0411 -. 1005 1711.  

. ^ C -'9". 7 . -r' r; 1 191. 1 . L1C .[ 0 e .0178 b .0650 -.0385 I.11.e 2 3 F 
.* lC -((. * 1. -1(4. 4'7. 170. -477. .(5L'0 -. 0007 -. 016 -. 07s -. 0353 -. 1261 1731.  
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a I . 1 a , * .- I ., t , I .LI J A. .  

. ". * *.* . -p'.* . .. -. '1-, .* " ' .1171' .* 7/' -. 57 .074 e.  
.. .* ' -* ,7 t e "'. ''t -. e t 1' .'1I.< .0ee - .7 .L156. s1t>.  

.. - '.' -4 . 7 * . - I". * *'. * ' . . ~ 1 1 . 't .011 .1* 1' - . 5S -. 0*u 1 1 7I' .  

1.. -' , -7. - ,. .'-- . 72S' -. ' C -.U5U7 15v1.  

..- 1-". '*. ',' -'. .*. . .71'e -. ta.1 -. %uf' -,tis -,A7 -. U6U7 99&l.  

.. *" - '. ' . i'. -'p. :1. -'4. .C t - r . IC -. C -. 4 0 - U 8 12 .  

. -,. '. , . - . . L -* -. 14 -.44 -.0411 -.105 1711.  1j 00 

AICLPPr Art rt7*t.'iL'r' Atto:'f 'Tpf' A'CLY"':r FS/12/0d. 16i.d9.11.  

2 s5F1Y eioL rGk2f--r 1V 

LC~f, 

Efittife 2 1' 

INTERNP uOE II HE PI1ING 
(!dtISI u.C, 

I 'tE A a, e.S ACT cc. THE r] ING 

5ECTIONi (3 FY!"FT 2 sEGutlEr ~1 LCC(AT:0. ['.D TYP[ ft 
TF4 FY 7X YDX WY RZ STRESS 

* (S[() CLF) (LE) (LC) (FT-LE (rT-LE) (FT-LE ) (I) (:IN) (IN) (FEG) (DEG) (DEG) (PSI)0 

L r -'r. 10"L. -L. 1'. S' . - . .CrIS -. 000 -. C:f -. 0y4r -. CS25 -. 1350 .5140.  
*.2'? -"". 110 -1'(. (er. 152'. -t'e . .CO.46 -. C009 -. 0179 -. 0904 -. 05C1 -. 1408 s4i3.0 

.2250 -NI.. 12'1. -it'. C?'.. 147. -557. .0656 -. 0009 -. C239 -.0914 -. 027f -. 1424 5544.  
."E-7.. 12. -T( rv-. 142. -''7. .CO'4 -. 0009 -. 0/2f -*086E -. C26f' '.1379 i390.0 

.2"'i -(. 9''A. -114. A'7. 13'. -. 'e . .C541 -. 0007 -.01tU -.0675 -. 0269 -. 1186 2642.  
.2j'5?. 73 7. . A1. 142. -259. .C472 -. C00 -. 0147 -. 0534 -. C280 -. 1045 2097.  

.290 -.... r-7. -'0. 1'(C. 14E. -Z'1.* .C371 -. 0005 -. 0108 -. 0371 -. 0291 -. 0880 150g.  
.29?1" -'2". 2".7. 4'. 146. -177. .C3CL -.C00' -.0063 -.0192 -. 0500 -. 0696 978.  

* .2920 -21'. 4!. St. -"F * TA4. -77. .0207 -.0002 -.0016 -. 0000 -.0512 -.0499 807.0 
.2930 -9". -211. 106. -247. 151. 24. .0110 -. 0000 .0UTS .0196 -.0525 -.0296 1213.  

.40 1i. -4'4. 152. -1''l. 151. 121. .C01! .00C2 .00E1 .0388 -.0333 -.0092 1820.  
* .Zo5l 1;'. -6'1. if?. -5.^C. 146. 210. -. 0000 .CCO! .0127 .056P -.0530 .0105 2420.  

.2700 *?" -55?. 21:. -L'T. 137. 2%. -.0167 .0004 .0169 .0729 -.0517 .0291 2951.  

.2971 71". -10C.T. "2. -721. 125. 354. -.0245 .0005 .0207 .0869 -.0296 .0461 3390.  
* ~ .2965 79'. -1123. 2!'. -7r7. 100. '.04. -.C312 .0000 .0/40 .09s6 -.026f .0610 357th 

.9 456. -11'8. 226. -227. * e. 4!7. -.0367 .007 .0267 .1075 -.0230 .0735 3921.  
.3000 5C'.* -120!. 2C. -[T. 67. '5. -.C408 .0007 .02Y .1135 -.0184 .0854 5973.  

* ~ .3010 '74 . -71'. T5:. -21c. 41. L.57. -.C4'6 .C007 .0505 .1166 -.C130 .0905 35884.0 
.302' 40. -111". 155. -7f. 15. 1.45. -.0451 .0007 .0315 .1170 -.0074 *0949 3615.  

.3'4C'. -1025.. 111. -tel. -12. 1.21. -.0453 .0007 .0319 .1148 -.0015 .0966 5373.  
* .3C4C 21 . -9C!. 69. -LC . -3.". *"7 -.0442 .0CC6 .0316 .1099 .0039 .0955 1991.0 

.30r' 48T. -756. 22. -. ~ 65. 341. -. 0420 .0005 .0306 .1026 .0098 .0919 2545.  
."C 44'. -59'. -26. -Y L. -92. 2'5. -.C30P .C004 .09 .0931 .0161 .0858 2068.  

* .3070 '94. -427. -7'. -V7(. -11C. 24t8. -.0346 .0004 .0C61 .0820 .0222 .0775 1610.  

.3C90 27'.* -127. -141 . -'5. -16". 1149. -.C241 .C002 .0206 .0563 .0536 .0552 962.  
* ~ .3100 22'. ??1. -17'. 44. -191. 103. -.0151 .0001 .0170 .0424 .0594 .0412 915.0 

.3110 17". 12". -192. 1'C. -214. 62. -.C121 .0000 .0132 .0284 .044Y .0285 1076.  
.!" 24'. 215. -2C . 1'Y. -232. *0 -.0062 -. 0001l .0002 .0149 .0494 .0150 12/18.  

* ~ ."12V F. 271. -10'. * t?. -24'. t.C. -.0U% -. 0501 .0051 .0022 .0528 .0021 1451 .  

. 314C 45. 3C2. -it7. 2' f.* -254. -7.* .CC1.G -. 000Z .01 -.0094 .0555 -.0095 1518.  

.315' 2".* 21'. -174. 2'r. -269'. -11.* .0078 -. 0002 -.0u25 -.0199 .0571 -.0193 1654.  
* ~ .3160 1t. 301. -15.5. 3C2. -261. -'... .C107 -.0002 -.0058 -.0287 .0579 -.0268 1669.  

.3170 1. 265. -12". 2. -254. IC. .0123 -.0002 -. 000f -.0357 .056s -. 0317 1618.  
.1C 14. * 211.* -9". ;"r. -242. ' . .0127 -. 0001 -.0111 -.0407 .0543 -. 0340 1519.  

* .37"0[ 14;. -tO. .'.. -205. tt.0 .C12C -. 0"01 -. 0128 -. 0439 .C50e -. 0354 1399.  

* tlift fIfl/ .A? :'' 'r;rt ,*rr: s:E A.ALY':'" 83/12/01. 18.24.!1.0 
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. . .'. - '' -"* . 1 4 '-. -. " 1 ., C. 0 0 .G f 0 '. U, .1 Le P05 9 0.  
.. ,. a'. - '.. '. *,' -.71 1 .UC(1 .5171 .4 .053 4. .041? 9/<.  C 1*7 3 4 e 

.*l . 1.i" t .. 1 . -' t . . . 0 ' M s . L Y * 2 5 1 t . -. . 4 . .02 5 17t .  

*'. * *1 - . '. F. -. Cf -* "j' .CL'1* *L14 *Ch?4 .0 / 1 1 
** I1 1 * 'a. -*.. .1".- . . L . " I .c l .d v C ' . 0 5 1 t ... . - - . 164 .  

. tit ' 1. -1 '.' - e. -1 . . 1 7 u -. '0 -. 21k7 .057Y - 0 6 6 9 1 1' ' 7 .056e -. 0317 -. U 119 -. e9 l,.  

. . - . . .c1:7 . -. 111 -. ,4o7 .C54 -. 03140 1!19.  
.' r . . 1 .* -t'. *... -. . . .51 -. t"'J -. ^1: -. o439 .5(t -.0354 199.  

AVL F: F 1 4 ; r Att r' 7 FrE.S A I.;LY V F 3/12/01. 18.19.3f.  
!/PV r ; r Ec :r r I VI I 5 

2 SAFETY CCLD fKwV4r--.; r'v 

LC L 

E N(L1. 1S U'.]'I 

1i TFFAL fcrcrs IN t-1 r PirriG 
rrCr S P N Ct M"I[F. S A CT or iir r iNr it 

ETIOJ (7 7 Atrr ONr L'rfCr 'i LCCATIC'. fr.G TYrE IL 
7]fL FY fY F: I' YY 7 Cy EY DZ FX RY PZ STRESS 

(srC) (Lr) (LE) (LL) (F'-LI) (FT-LP) (F-LL) (0N) (IJ) (I) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. 7c. -7U. -1. -?C4. '2. .s10 -. 0001 -. 0140 -. 0455 .04f65 -. 0304 1283.  
.11i 74. t. 2. 1' . - C. 1* - l. .C0?5 -. 000c -. 0146 -. 0457 .C410 -. 0250 1181.  

14'. -157. 1(1. .%4 .0 -.^14b -. 0445 .034f -.017E 1099.  
.- . -1 Z. 66. 1C. -12. . .. 0V401 -. 0141 -. 0425 .0260 -. 0093 1051.  

.!-C 15'. -1. 9'. f.. -9'. l3. -. 0040 .0002 -. 0143 -. 0400 .0215 -. 0001 1047.  

.32!C 17-. -2:z. 11. . -. 7. -.CCF1 .0002 -. 013Y -. o374 .015Z .0092 1017.  
.32(C I"". 2 13. 7. -41. 3t.. -.- 11t .U002 -. 0134 -. 0349 .0096 .01f8 1115.  
.3275 ?15. -Z.. '52. -T1. -1". 7/. -.- 14. .0003 -. 0131 -. 0325 .0047 .0254 1143.  

.3C 224. -2"i. 46. -4f. -C. 2. -. 012 .000 -. 0128 -. 0306 .0005 .0315 1157.  
.3290 22 -2. 18. -72. 14. 2/t. -. Cl7 .0003 -. 01?6 -. 0292 -. 002e .03>6 1149.  

-(.33CC ?. -2 7. 196. -"1. 22. 250. -.0193 .0007 -. 0121 -. 0285 -. 0044 .0318 1114.  
.3315 2 -22. ZC7. -ir0. 2. * 2U. -. 0159 *0003 -. 0130 -. 0'83 -. 0051 .03f9 1058.  

-'. 21. -17. 2. 211. -. 0177 .000' -. 0134 -. 0286 -. 0055 .0361 99F.  
.3'3C 151. -27-. 73C. -14. 2 I. 171. -. 015 .000" -. 0140 -. 0292 -. 0053 .0316 947.  

.324' 15L. -2'17. L. -1t!. 21. 11. -. Z1'4 .u000 -. 014t -. 0302 -. 0045 .0277 900.  
.3355 1z(. -1. 246. -176. . 16. -. 0104 .0002 -. 0155 -. 0314 -. 0026 .0217 861.  
.33(C 9 . -17. 252. -1'c. 1C. 72. -. CC7C .0002 -. 016 -. 0325 -. 000f .0151 845.  
.337^ 61. -151. Z5 . -271. 4. 40. -. 0040 .0001 -. 0165 -. 0333 .0010 .0082 857.  

. * -177. ^Lt. -272. -7. *. -. 00^ .CCu1 -. 016y -. 0159 .002( .0014 p85.  
.3cr -1. * -1?. -(C. -C:it. -1. -21. .c02u .CO1 -. 0171 -. 0341 .0046 -. 0048 914.  

-2. * -1^t. 3'7. -1:. -3'. -'C. .0C40 .0n01 -. 0171 -. 0140 .006f -. 0102 958.  
.3410 -- L -"7. 2t. -21'. -27. --e. .CCt .0000 -. 0168 -. 0355 .0084 -. 0142 960.  
.3420 -61. -00. 254. -. C. -z. -9. .002 .0000 -.01(3 -. 0325 .0097 -. 0167 97.6 
.34'v -7. -e7. "4r. -rr. -3' -120. .Coe .000 -. 0156 -. 0311 .0106 -. 0112 985.  
.344^ -7'. -'C. 22'. -1'. -4C. -11C. ,0_C3 -. 0C0C -. 0146 -. 0297 .C1l -. 0158 914.  

-7(. -. 4. -1:. -42. -13(. .CC'L -. 0CC -. C4 -. uf2 .0114 -. 0114 94. 6 
.3400 -7 . -4. 16. -1.7. -41. -1N . . -. 0000 -. 0119 -. 024 .010Y -. 0070 903.  
.347C -f2. . 124. -'1. -3. * -1. .0C32 -. CC00 -. 010D -. 0220 .0096 .0003 865.  

.3403 -4". *1. 9'. -'. - -1'. -. 0001 -. 0000 -. 0083 -. 0191 .0078 .0092 842.  
.245V -. t. t. -1. -22. -07 -.s08 -.0000 -. 0063 -. 0162 .0054 .0193 850.  

.3' -1". 1. '. r. -12. -pl. -. ''V .U10C -. 0043 -. 0135 .0021 .0302 908.  
-7. 11. -14.. 1'?. r, -; e. -. C121 .000 -.0024 -. 011? -. 00CS .0415 101.  

21 . 1(1. 1. -. fuC -. 0094 -. C031 .052! 1166.  
.3535 21. Zf'. -5'. 14. . -23. -. 0201 .C00 .00C I -. 008? -. Cu71 .0628 1336.  

. 2". 311. -121. f. 42. -14. -. 02'4 .0C00 .0018 -. 0078 -.0106 .0718 1520.  
.r357? ?_ C15i . 1'.14. -t'7. CCOC . 00 .0'0.> -.u0082 -.0136 .0789 1709.  

.U2. '7. -17s . ". *f. -. '1. -. 7 7 .(COC .CL't -. C095 -. C145 .U99 185P.  
.2*7r. 44. -191. ''1. 77. - . -. 02"! -. C.00 .0026 -. 0115 -. 01FY .0864 1047.  

A* LF' I ACL ;t'' U: L;:Lt Trl itF :P I 'rt * ALY:s SS/12/0l. 18.l9.39 . 7 
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.- 4' '*. r" -" .- ' . - '' . 1 . 0 - 0 ? -. 1 1' 7 .0092 A1 

. *- . j '.- . -", -, *'. -, -. :uC -. cot( -.elV1 . 074 .0019! P&?.0 

.1' - . 1 . ' . . 1 .L L' -. . -. 11,' . CO' .041 11 .  
. ' <. -, ' .1*'. -,. -. I* : o . u I - 0 9 . U .052' 1ief .  

o* *- c. 1 ^ ..  

4 ,-Jr~ .0 11 4 c I r .  

... . .. -.. .CVt -. CtC -.C 7 1 .062 1336.  
.1 -u. . . -. 010 .071t 152?. 0 

. " :* -15' '*.. 64. -,'. -. *t .VL0 .0o'5 -. 005 -. C136 .ute9 1709.  
. .'" 7. -'7'. "' U.t. -.. -. ' .(:C .CLI/ -.CC'v5 -. 0115 .0859 188t.  407 

L, L u ,2C*f ap 1 

rAttr : ut -4 ' r:17,: r t jr :PT 'Tr '' A*ALY 7 F3/12/02. 1b.29.!1. 0 
/ r ry:, Li Acr.i( r I I A Cur 

2 frrrTY COL fKW4r--. rV 

ENGLICLv U 

INTE R.AL FC'ClS 1% THE fr i G.c, 
T7CE S A*?D MCrrNTS ACT ON T.Hr rIPING 

s[CTIrc 1 ' 'O f r IG UEtfC "1 LtCA7 1 C ['t TyrE IL 
T1ME F Yry r Y mY DX C.Y D7 FK RY RZ STRESS 

(sEC) (LP) (LP) (LC) (F-1 (rT-Lr) (FT-LL ( (N) N) W, (DE ) (DEG) (DEG) (PSI) 

4-201. 4'', * , - 31. -. 02 - .0000 .0020 -. 0143 -.0210 .0862 218!.  
I.< -14. ri;. - t7. 44. -" -. z6 5 -. Ccoc .^ U -. C119 -. 0225 .0833 2298.  

.60 -'". 4". -204. I's. . -"'7. -. CZ41 -.C1 -. 0O4 -. 0221 -.C233 .0778 z389.  
.351C -'. S'2. -197. L'. TC . -. 15. -. 0207 -. 0CO1 -. 0021 -. 0266 -. 0239 .0700 21448.  

.2620 5"6. -114. 4.. 10'. -Y'2. -.016 .0-.0c01 -.0040 -.0313 -.0243 .0602 243.  
.3t C -lit. 591. -1Cc. 4'4. 11C. -3?7. -. 0119 -. (1002 -. 0060 -. 0359 -. 0246 .0487 2469.  

.364r -,7. A. -14s. L% . 1 z. -4cc. -. 00(7 -. LC02 -.0F1 -.0403 -. 02 .0361 2443.  
.!f" -?1. '''. -T1'. !"f. 114. -41. -. 0014 -.0cC? -. 0101 -. 0441 -. C245 .0227 e3Y7.  
.36te -24'. '. -9t. C'. 117. -415. .0040 -. C000 -. 0118 -. 04f3 -. 02146 .0091 23e8.  
.367r -2F4. 14_. -57. 215. 121. -417. .0C92 -.CO! -.014 -.0495 -.0250 -. 0043 2239.  
.36EC -'11. 5r. -24. Z'4. 125. -414. .0141 -. 0003 -. 0146 -. 0508 -. 0255 -. 0110 2134.  

.3790 -3a. 477. . '(. 12P. -406. .01E5 -. 000? -. 0156 -. 0513 -.0259 -.0288 z019.  
.37( -'6. 4'?. 3 . 1 1 . 131 . -Y"!. .C224 -. 0002 -. 01(1 -.0509 -.C261 -. 0393 1895.  

.3?1V -'. 3. 'C. 140.* 1:?. -577. .0256 -. 000! -. 015 -. 0496 -. Ce65 -50483 1765.  
3~L ~ 5 91. 13' -.Mt.  .37L1C -!91. 1_77t c. 137. -!rt. .0."r -. 000' -. 01t!) -. 0475 -.0262 -.0555 1653.  

.',73r -TEt I: 60. I11. 4,. 133 -72. .C2%' -.000! -.0161l -.0446 -. 0259 -e0609 1505.  

.3741 -'TC. 279. 126. 7. 129. -327. .C304 -.0003 -.0156 -.0410 -.0252 -.0642 1383.  
.37!C 't2. i'0. 126. -!1 124. -7 . .03C4 -.ccC3 -.0146 -.0369 -.C241 -.0654 1266.  

.- '7. 14C. -r ,l.. -;44. .C2"L -.0002 -.01!5 -.0322 -. 012 -. 0645 1155.  
.?? -'C'. '4. IV?. -11. .27t -.0^02 -.0111 -.02.60 -. 0215 -.0615 1049.  

. 1. 132. -. 1C. -17e. .02' -.C00 -. 00V9 -. 0212 -. 0201 -. 0565 942.  
.70 -?. -C.. 11p. -105 9'. -140. .0217 -. 0001 -. 0077 -.0154 -. 01FS -.0496 F28.  

* .?"O 1 . -107. 97. -17'. *. -1'S. .1C7b -. 0001 -. 0054 -. 0C95 -. 0166 -. 0412 701.  
.3"10 -'. -1'(. 70. -(. 71. -71. .0135 -.0000 -.0u00 -. 0057 -. 0146 -. 0315 563.  

- * -150. 3?. -'t. 60. -L9. .CCc -. 00C -. 0004 .0020 -. 0126 -. 0209 416.  
.2?^ -4". -1'. 1. -r. 4. -9. .0040 .cc0c .0022 .0075 -. 0105 -. 0099 267.  

- -. -4. '4. 7. -.00. .001 .004 .0125 -. 0080 .0011 160.  
.3"!? ?". -1'1. -FC. 4:. 19. 'Y. -. 0005 .0001 .0073 .0169 -.0052 .0118 252.  

. Pt? 7'. -141. -1''. .:. 2. 17. -. 0094 .0001 .0091 .0208 -. 0022 .0217 456.  
10(. -11r. -17". 147. -1'. 7c. -.0171 .0001 .0119 .0240 .0007 .0304 68.  

.31 t?. - . -21. ... -% * 7. * 7. -. 01(1 .cu01 .0139 .02t6 .0031 .0378 916.  
* .3G 14. -4. -t'. 7',. -44. ' -. C14 .L001 .0156 .018! .0068 .0435 1150.  

.lr(V it". - ~. -?l1. 1"'. -(C. '7. -.C1"Y .0001 .017C .029 .0101 .047! 1380.  
.171Z it0 41. -'4'. ''4. -7( *.. -. 025 .0001 .010 .0300 .0132 .0491 1590.  

. le- 1. 1".. -4.. -9c. 't. -. CC4 .000 .0118 .0299 .C1 .0490 1909.  
1. -401. .. -4C. )70. -. C0 .00C0 .01t1 .0293 .0186 .046F 1909.  
14:. -t.1-. 4(e. -11/. c. -. 0170 .%'jOC .012 .0z2 .0214 .0428 2019.  

1. * 4(l. -. c1'1 -.0000 .01PY .0267 .C?4U .0371 eCY7.  

A*L0lii rD'L ti, FI/ r Ir A;Iur 4,rl! .AJLYSIS 3/12/02. 1 .0 

11V ~ IN. K' 6.A L'.- I r C I I- EI'r r t 
. 7 idTY C31 FKW6 --2 'V 

C c I T 

L OI IDL r c 7 1,r I1



.- 7.1 . 11 .. 40 -V.10 * T0 T - '. . -U.  

. *. - '. -:7 ., .. - ' . . 0 .( el .0 ' .c et .CU'I .UI7P 91k.  

.''"" -.. -'1!. . r. -. '1'd .J (1 .1A L .0101 .04A! l'NC.  

.1 *r .1. -'AC. '. -7/. 't . -. ".^ . ftA .0100 .00 .C1' .04.91 1590.  

* ~ .''' it, '. -7.. t7'. -'Ve. 't . -. C ' .;f:1 .017( .0790' .Cl$T .049C 1767.  
. '*; 17 -f.04. t/7 .*'.^ -. ^T' .( C .0101 .L79' .117 .046P 190V.  

. (*" *" i.'. -/1' t7 , */ . -.017L . 'CC .*1' .0c8K .t014 *CA2F 1'010.  

. *" 1':.* -1;. t . -1.'. t.' . -.'1'1 -. 0'ur .Cycy .c2.7 .CiAU .0u71 eCY7.0 

Ir.VI Ci:S CEAU f 0F. .(21 4U DI 

t l 

17 L 

I 4iAL 1CT C.0 1 H 0101-767 

LO.(SA VFNT AT0CTH 1fN 

0 

ADFII r'~ vTA cr: rf T i r ~ c0 -ALY1 S /1 01 
roi v r, r~d c.cr rA i.i Ar L;,. ri ri c tvu Y 

L 0 t 

SECTIA 'T I P Nl A LECULccr s1 LOCATIO E T Yrt iL 
71111 FX FY FI FX FY DX Y DZ RX RY STRESS 

(SEC) (Lr) (LE (Lr) (FT-Li (rT-Lr) (FT-LI) (It') (II) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI I 

3t 1. -4". . -134. %. -.01Z1 -. 0001 .0183 .0249 .ci6 .0299 z133.  

.97^ 6" * ". -472. t'r . -144. 12. -.COL -.0001 .017 .02 30 .02v17 l1P.  
'C,7. 4-1 -14, . -0049 C.0001 .01(7 .0211 .0193 .0127 

.3 ?. 20. -PIC E^ -1 50 . -L . -. 0010 -. C01 .0154 .0192 .0505 .0033 1971.  
.4000 -1P 19 -rttf 4*L -15". -1 . . 0028 -. 0002 .0141 .01/31 .0515 .001 18P58.  

FAXI-UM VALUE CF fTkrCS OCCU S AT 

10E FX TY ( Y ?'Z DX ZY DZ XRY RZ STRESS 
(srl) (LC) (Llb) (LF) fT-Ll) (rT-Lr) (FT-LL) (IN) (IN) (IN) (DFG) (DEG) (DEG) (PSi) 

40. -15'0 f94. - .r 5e. it.. -. 2t,1 .009 -. 0132 .0049 -. 0089 .0445 6301.  

ECT 104 (4 rr G. 1 SrGUENcr "1 LrCATI1. 210 rYrl Pu 
T1L FM rY F !x MY V7 D Y [I VZ RX RY RZ STRESS 

S(sr) (LC) (Lr) (LF) (FT-LI) (TT-Lr) (F-Lr ) (IN) (IN) (INJ (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

0'cl . f. " . " . C. 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0CU 0.0000 0.  
.*31^ _r _. . -. 0000 .0100 -. 0000 .000 -. 0000 -. 0000 0.  

-. . . -r . -0. -. 0000 .0000 -. 0000 .0000 .0000 -. 0000 0.  
00.C. -C. r. C. -0. -. 000c .;000 . 0 .0000 .0000 -.0000 0.  

.coM -4. C. -0. C. C. -C. -. 00CC .0000 .0000 .0000 .0000 -. 0000 0.  

C. -0. 0. C. -. -.0000 -. 000 .0v0u .000 .0000 .0000 0.  
.!. -c. C. -c. C. c. -.COO -. 0000 .0000 -.0000 .0000 .0000 0.  

.CO7C -P. -C. C. -.. C. -. -.c0C0 -. 1000 .0000 -.0000 .0000 .0000 0.  
*.c7~ ~ . 1c 1. *. -C -00 0 -.00o 0 fiOuo -.0000 .0000e .0000 17e 0 10. 0. -1. C. -1. -. 0000 -. CCc .0o0 -.0CO .0001 .0000 3.  

.. -1 1. -1. 1. -0. -.0000 -. 0000 .00CU -. 0000 .0005 .0000 7.  
* .010r -1 -7. 1. -2. 7. -1. -.0000 -.000C .0000 -.0001 .000S .0000 12.S 

.C11C -1. -1. 2* -1* . -1 * -.0000 -. 0o0o .Cco -.0001 .000) .0001 18.  

.1-. -. . -. '. .. -. 001 -.0c00 .0000 -. 0002 .0010 .0001 7.  

.01" -'. -000 .  

.014'~~~ -' -'. I - . C. -k. . 00 .0 0 -. 00 -. 0007 .0016 .0067 
-. -1g, '. -. 7. -. oC3 -. 0000 -. cuc1 -. 0011 .0023 .0005 95.  

.1-1". -. 11. -. 14. -V. -. c000 -.0 00 -. CuCz -. u015 .0031 .0008 110.  
17r -11, -7 * 17. - . 1'. - o. -.0007 -.0000 -.CUCS -. 0019 .0031 .0013 13P.  

.(1 cl -1'. -'7, 1C. - . 1. -7. -.000Y -. 00 -. 0004 -. 002 .004l .0020 146.  

.1-'. -. 1^. -~ . 11. -7. -. 002 -. V 0 -.OuC! -.0026 .0045 .0029 11.6.  

* ALLrlf ICE ;49' r.:0'LJrl I:LF:r'rF Fllf ;*AF.Yv,1 l'./17/01. 1t.29.'1.0 
!, V r t-I. r L, 1. f f ' i L F I f .I 

,,r rr T CLE f YW2Cr-- rV.  

LC I' 

*~ ~ rr I I 0 

S1 1 '.AL ff'CT! I.'. I I A r I c 
Cf 'ff! I.',:. C 'r. At1 C' 'yr f ' .*



*.****'.- * * " 't - v "I h - t O . ,001 .00 0' 

S-L0 -. CUI .CCCS .00U00 12..  
- - . - . . . - - C' .. - 0 .00 1 

*Lc "1 *) C L. r . '. -. -.U Q. 0U .ff -.U0 . .U US 1e7.  
.e?" ~ ~~~ C . -' C. - . C. t. -. 1 -. U . 0 - ( 0 0 1 .0002 4'.  

L L * C* 7* -o * t. - U.O . O - Cu e - 6 0 0 1 0 04 t 7.  
* . * ' * * - *'* - * -. P.( ' -. C'CC -. 1C -.c011 .002 .0000 v .  

-1 . ... 0 .0001 110.  
*.17.' z- ,- -. * 0, -.. t -JUl -. 00 .561t .0013 13P.  

.( -' -? .. - . 1. -?. -. "o". -. Juri -*^CA -. 01' .C00, .000 146.  

A L L * I1[ V:fC 49r Ll're* i. * ' :I I.. '.3 /12 /002. 1e.19.31.  
r/ r T lf C L .CKU " r. [ 

L 0 

* c~rr SHOTY (CLD FrKW2'.--; r'V 

L.C4 L IH U 'I l 

1 7T r FAL rc ICr N T HE r'IC 
I C r A C S AN' COE ACT 0?1 7 V r Ir 1IG 

SFcTION '4 r !rrr[ 1 f'ct:rp1c '1 trCATICr. rc T Yr FU 
TIME IX 1Y F7 .X ? DX DY DZ RA RY RZ STRESS 

(Soo) fLE) LrLE (L1) c 7-LI) (T-LF) (FT-L N1) (III (DfC) (DG) (DEG) (PSI) 

.1C1 -1'.* -'1. 5. -'< (1. -L. -. cCle .crCC -.Ouc -.uC7 .0045 .0039 13P.  
c.2 -lv. -.C. 5. -ll. 1c. 1. -.C20 .0000 -.0007 -.002P .004Z .0051 119.  

.0-.^. -. C. C. -T. 1( *. -. C024 .00C -. 0006 -. ocp .0035 .0064 94.  
. -7. -.. 12. 3. -. 002V .0C00 -. 0009 -. 0027 .0026 .0076 67.  

.1c40 -2'. -2r. -11. 9. .C072 .0000 -. 0011 -. 0C27 .01 .s00"' 51.  
.CZ50 -2'. -1". -!T. c.. 9. -. C003 .0000 -. 005 -.o028 .001 .0090 65.  

-1.. 1". 1!. .CO7 .0000 -. 0014 -.0030 .002i .0092 Y2.  
.270 -?". -2'. -. . 1. 22. -.C03? .0000 -.0015 -. 002E .0024 .0093 143.  

.C -f'. -7. -41. '7. 4. 9. -.001 .0000 -. C005 -. 001P .0011 .0094 233.  
9^ -1'. . -54. . -4. 27. -. 0031 .0000 -. 0014 -. 0003 -. C008 .0092 3W8.  

.0300 -1Y. 'C. -51. 1. -(. 25. -.0030 .CCUC -.0011 .0005 -. 0011 .0089 331.  
0-1'. 11.. -f. 27. -.00 0 .L000 -. 000? .0014 -. 0011 .00b9 315.  

41. -50. -1. 18. -. 007" .0000 -.0001 .0037 -. 0044 .00b9 391.  
.G'3C -3f . 105. -t4. l. -4'. -4. -. 40'5 .0001 .0C .0064 -. 0103 .0086 533.  

.C34r -45. 141. -1T. Z'.. -C. -29. -.CGI5 .001 .Coy .001 -. 0144 .0074 615.  
.035V -5'. 141. -54. Y1. -C'. -43. -. 0029 .0001 .0011 .0065 -. 0145 .0052 603.  

-4'. 140. -4'. 1r. -6. - 5. -. 0017 .0Co1 .0011 .030 -. 014u .0018 5f7.  
.017C -3'. l!4. -52. O.. -6e. -63. -. 0001 .0001 .0009 .0C03 -. 0145 -. 0027 59P.  

. -12. 1%. -(6. 1>'. -7?. -00. .0019 .0001 .0003 .0066 -. 0155 -. 0018 656.  
S.c'9 1'v. 1"'. -r,. 1. -67. -7 . .O042 .0001 -. 00C6 .004F -. 0143 -. 0134 67t.  

.04CC 4?. 12. -7" . -4r.. -4. .0066 ."000 -. 0016 .u011 -. 0101 -. 0194 558.  

.0410 74. 101. -. * '. -27. -'5. .00r9 -. 0000 -. 0026 -*0054 -. 0054 -90247 355.  

.04C 97. 79. -7". '1. -24. -19. .0106 -. 0000 -. 0036 -. 0065 -. 0043 -. 028! 282.  

.043C Cf. 11C. -F 5 . . . -31. -1. .C17 -. 00CC -. 0044 -. 0082 -. 0074 -. 0309 347.  

.C44' 112 i. 1-7f 4 . -47. -24. .0124 -. ccUC -. 0051 -. 0110 -. CU95 -. 0331 300.  

.45' i''. .. - e -1'. -3?. -14r. .1'1 -. 0001 -. 00t -. 0155 -. 0U58 -. 0346 113.  
.14 I"'. -64. -1". - 4. -t. 1. .C17 -. 0001 -. 0061 -. 0200 -. 0003 -. 0353 351.  

.0475 141. -16. -4 . -1, 2. 15. .0141 -. 0C01 -. 006 -. 0231 .0018 -. 0355 513.  

.041k 1 . -1 -147. '. 27. .0141 -. 0001 -. 0071 -. 0253 .0011 -. 0351 609.  

.C4SC i6". -1(9. 14. -1 1. 1. '5. .0141 -. 000 -. (,U/6 -. 0276 .0051 -. 0356 752.  

.CS1C 1F'. -21'.. - , . -.. ST. .7. .C1'7 -. 000? -. 007Y -.0306 .012f -.0312 1019.  
.011 17'.'. il . .C12c -. 000 -. 0077 -. 0'31 .0191 -. 0276 1306.  

CI15' -L",. . - 9. 1CC. .015 -. 000 -. C071 -. 033C .006 -. 0212 1433.  
.1 12. -l'. 10'. -!'7. 1r. It. .0076 -. 0002 -. 0062 -. 0302 .0191 -. 0149 1391.  

.054r T'. . 11. -r :. Cr. '4. .0G4Z -. 0CC2 -. 0041 -. 0267 .017t -. 0066 1311.  .cr r c'' Coct' -44Vr 
-74. . - . . LY. .00C' -.0501 -.C0'1 -.0234 .C17v *0016 1453.  

. r -. - '. .7C. - . I. ts. -.ee. -,001 -.0c'U14 -.0191 .01P5 .0096 14f0.  
.57' -4'. -214. . - . *.. . -. ^c -. 0001 .CUOS -. 015? .0175 .0111 1314.  

L r r I r L I I IS I A t AL Y IC t V12102. 16.L'.e . 3 f.  

*CO *,: 1' 7 '.< CA f T Y COLD IVW . F-- 'V 

I.Hi f 0 
( r' IA ' 'l 

* ~ rr~r~ sr r r ,0



q c I u4 '523 1~~ t.1U 

.01 7. -"'. " . - 4.' 1 1 .'11.1 ~ ., ' -. ut ?-(' 1 .1' . 2/ ' F 

. " . - . - . -' ' 1" .' 1t C.( '-. e1 - I(s ,C e -. i2l 1V' 
.7r0I p fr1 -.0'1 U'? 

*.,' %'.* -"fr. 1L. -7-. ". . . -. (C -.100 -.06 .017 -. 00e 141.  

.0' " - t. ' ". -" . 2.C' . L ~ -. re -.- . 2 4 . 1 9 .00169 1 1.  

c' 4 C, .017f 

r-. l . 4. u *.0191 . 5 . o0 f6 14t fc 
.C'. -t.*, -4' * . st , - **.. '. ' . -.2 t -. vr;2 -. 0 UPS -.012 .C17!) -. 01/1 1314.  

.ENGLI HIUt.I'0 

* 

tECT r r A f f f L. I F I S At. AL Yi f 1f12101. 1 L .0e Y .U 

* S',fT7Y COLD rVW24F--, r'v 

I'll cr y 
* P~ I Ir; r0 

* N.'T7f A L F r Cr S 1' r: j r r c7 

r CTC CS A t r ~C' NJ AC C 0 T 14 rir 

OC T AC (4 7r r 1 rt. u r .C c 1 rUC AI 101. f IC T yrL f U 
T IM ( fy ry r fr It v DX Y 07 p RY RZ STRESS 

(SrC c Lr) L) (LU) (F-L I (TT-LI.) (FT-LL) (I) (N) (IN) DEG) DEG) (DEG) (PSI) 

.050 C P_. - '4. i. ' 7'. 7. -. 0 C9 -. C0CC .001 -. 00?C .015 .0253 1103.  
. Sr -12 . -14. 117. -7'. 2 . -17. -. c111 .%0 0 .0030 -. U019 .0164 .0280 957.  

.06C -I4'. -17. '7. -1' . <. -2. -. C1? .COC .003 .00"6 .b1Q .0318 7b5.  

.0610 -T". -'F. 99. - 4. 10f. -'1. -. 0140 .0001 .0044 .0073 .0225 .0347 614.  

.0622 -itE. *. (2. -,2. 102. -02. -. 0102 .0001 .0050 .0127 .0211 .0369 480.  

.0630 -,C. 151. 14. 1. F. -'7. -. 013 .0002 .0051 .0187 .0174 .0385 585.  
.00V -^27. 252. * -20 * 1. 74. -100. -. 0171 .0002 .00(3 .0242 .0150 .0393 P55.  

.060' -17. * 2'. -4C. 211. 72. -121. -. 0173 .C C0 .0070 .0283 .0146 .0388 1067.  
.066: -24'. 37;. -57. ?t. U - *14(. -. 0170 .0003 .0077 .0316 .0138 .0372 1230.  
.0670 -241. 401. -7. . 51. -1I. -.0163 .0003 .0op .0351 .0115 .0349 1428.  

G .06k0 -2. 017. -10.. 7''. 46. -1'C. -. C02 .000 .0oF.5 .0380 .0091 .0319 1617.  
.090 -20. 571. -116. 376. 44. -141. -. 01!6 .0003 .002I .C38E .0088 .0282 1685.  

.CO -12. Lt.I -114, . 01. -1^7. -. 0117 .0003 .0079 .0!77 .0105 .0241 163.  
.C71 - 40'. -iC. 3V. 02. -11. -. d1c0 .000: .0076 .075F *C120 .0205 1531.  

.0'27 -13'. 40. -9'. '.. 5' . -A4. -. "OF7 .0CU2 .0075 .0339 .0105 .0178 14U6.  
.' -lT1. 1'7. -PC. ;'4. 27. -C. -. 0077 .0002 .0072 .0321 .0060 .0160 1253.  

.0740 -104. 1. 5 .5 240. c. -(7. -. 0070 .0002 .0072 .0299 .0004 .0147 1060.  
.70 -7. 22. -2. 177. - -'4. -. 006 1 .001 .0071 .0265 -. 0039 .0131 773.  

.C7t -67. 17. 21. . -2'. -'4. -. C040 .001 .C068 .0215 -. 0068 .0109 412.  
.&77" -27. 4. f4. 1. -27. -t. -. 0072 .0000 .0060 .0159 -. 0094 .0081 11.  

.C7' 4. -er. C. -'4. -0'. ,<, -. 0011 -. 0000 .0046 .0097 -. C123 .0043 314.  
.0742 52. -1'1. 7(.. -'t. -61. St. .0015 -. 0001 .0026 .0021 -. 0136 -. 0006 55!.  

.0700 10'.* -279. E7. -1'?. -0. 111. .0044 -. 0001 .001 -. 0072 -0111 -. 0061 85.  
.0_1 .4'. -347. 20. -4. -3 . 104. .004 -. 0002 -. 0028 -. 0172 -. 0079 -. 0119 1111.  

.0U y'. -421. 70. -;7. -7. 1S. .0100 -. c02 -. 0ou0 -. 0265 -. 0055 -. 0171 1325.  
.0.2' 222. -4'7. 70. -7. -70. .73. .CT2C -. CC0T -. OUF1 -. 0344 -. 0051 -. 0213 1473.  

.14 24'. -"77. 7. -' . -4". 1t. .0.1'c -. 0003 -. c1I2 -. 0406 -. 0076 -. 0238 1567.  
.0O 0 254. -C (. 47 -s7r. -,4. 221. .01 3 -. 000? -. 0118 -. 0451 -. 0103 -. 0250 1604.  
.C 26C 202. -5 1. 34. - . -70. 21 . .0177 -. 0C00 -. 0130 -. 0485 -. 017b -. 0251 161P.  

.C272 2"'. -011. 2'., -1. -7. 2:. .0132 -. 000! -. 01!9 -. 0506 -. 0177 -. 0245 1595.  
.C. -4'7. 2. -;4. -107. 1e. .0125 -. 0002 -. 0147 -. 0514 -. 0218 -. 0233 1496.  

.- 1 . -42'. -24. -'7. -124. 17(. .0117 -. 02 -.0155 -.0512 -. 0255 -. 0210 1337.  
.1'C.. -'70. -- 1 -?7. -1te 1'7. .0111 -.0002 -. 0162 -.0510 -. 02F1 -. 02'2 116?.  

.r1 12r. -721 -10. -1'2. -141. 12. .0106 -. 0002 -. 0170 -. 0506 -.0189 -.0208 996.  
.00J i". -~2'. -1'. -7. -141. 1l. .01C3 -. 0001 -. 0177 -. 0493 -. 0287 -. 0209 p25.  
C1?* -10. -121. 1. -142. 1P. .c1C1 -.01 -. 0182 -. 0471 -. 0288 -. 0216 721.  

. r -14 -. . 1-1. X. ."1C1 -. 01I -. CUS -. 044! -. 0286 -. 0230 724.  
.(''. -t, -27. *-17. 1.2. ."'C3 .u 00 -. 0101 -. 0410 -. 0165 -. 0247 799.  

* 

* 

* AOL; 'il A tL'- ;* : 1 I ALir l P Tht'' l I Y'I0 '312/02. 1b.2 !? .  
~~~~~ 1,r : r r '. K ~ I v u . r r .  

*~~~~ f2 r1; 7 y4 C? CLO D Irb6.4?- f 

L V 

( L L'.  

1 7r 1 L rt C' I- 7 1 t r I t



. *..-' . . . ' -. -.(l'. -. ;4('$ -. r07? -. lu?5' 1 t' 

. . . t. .. * - *. . , . 1 : - . 1 e - 0 . . u * - l oy 

. . -I '. .' - . - ' . . . . 1 , - . 1 b - 0 0 , 1 1 - 0 4 1 

' -. 1 - I -. 'J 10 11 ' .  
. . -' 1. -4(' -1 . 1 1 1 f. .1r .2 -0 7 .' L -t P .7 so e 

. -;* -st'. . -141. 1.1. *fri -.77G1 .017' -.0191 -. 02?7 -. 1701 S .  
.' . -. 14 -u -. 01 7/1.  

. 1. -4 - . .- l.  

.(7'* - . -I?'. . -P .. ...  

A L1 4 t ' .' I 5 t C10LY'll 

* . :AFtTY C(LD 1f 7e--7 

1 A7S 

rIrTlFr'AL rI:('S I THI Pilr:G L 
AOrr D cNNTS ACT 0I CHE DfwING *'. L 

rCTiC '4 c't - r U.CvAv C LCTS. tC TYCE v rr 

IIYF t . Y X Y 07 P Y P7 STRESS 
($r) L!-) (L) ) (FL ) (rT-LE) (FT-L (1.) (1!) (IN) (DEf) (DFG) (DEG) (PSI) 

.'t 4 '. -7 . - .0 c - - -.0263 899.  

.C07V 1T'. 17:. -7'. * A. -.. C. 1 .crcc -. 0i1 -. 0329 -. 0124 -. 0214 1017. 0 
.0C. 1(. -'c4. . -Uc. -4. .10V. .Cc000 -.01C4 -.0216 -.01 1 -. 0215 111.  

. 213. -'1L. .i'. -6f. -15. .00ct .0001 -. 0179 -. 0214 -. 0121 -. 0261 1343.  
*.100 7'. * '7. -C7. 7-. -4'. -74. .0004 .0001 -. 011Y -. 014F -. 008t, -.0229 1450.  

.114'. 2. - . _-1 .of. .COI -. 003 -.0079 -. 0051 -. 0179 1467.  
10 . - . 144. . -'1. .Cc: .0001 -.0.d1 .ofl0 -.0031 -. 0112 1453.  

. -'. 7'1. -3(7. f:. -1'. -'t. -.000 .0001 -. 0u2s .ucC -.c0?U -.0028 1440.  

1-0. 1. -V. ' -1'. -l. -. 00u4 .Cc1 .0016 .01Y2 -. 0041 .0065 1392.  
.1000 -12 i1'. -z. A. -r. -. -. C079 .CCO1 .o060 .0290 -. CO49 .0160 1290.  

.1^ -IL'. 20 c. -3f. . - . -07. - . c 115 .0001 .010/ .03!3 -. 004f .0250 1157.  
.10? -1". 11. 22. .'-4. -e -t. -.0145 .0001 .0140 .0467 -. 0036 .0329 1019.  
.1%t -2?. 1 7. 7r. 11". . -. -. C170 .0001 .0174 .0539 -. 0021 .0392 897.  

.19 .. 1'. .'. i. 1g.. -. -. r1 I .c0u1 .0 01 .V597 .C005 .0436 796.  
.11 C -24'. 142. 11(t. . -1. -.0177 .0001 .0 3 .0639 .004, .0464 689.  
.1110 -,4-o 12-,. 19C. 1''. 5. -7. -.01'9 .0001 .0/39 .0667 .C094 .04f3 611.  
.112 -r, d. 1 9. Z';'. . '7. -9C. -. 0107 rOCT .0k 2 .CtK7 .013e .0465 582.  
.113; -23. 1Y9. 747. 41. 9P. -0. -. C1P9 .0001 .C 63 .0701 .0181 .0446 584.  
.114, -2 * 119. 70. . 117. -0. -. 0,1'Y .L001 .0f73 .0710 .0221 .0423 605.  
.1150' -7'. 112. 707. -U . 12'. -.2. -.01(t .0001 . .0718 .0/39 .0396 644.  
.11i9 -20'.' 115. 'I. -' . 12'. -. -.';1'9 .0901 .0C1 .0727 .023/ .0312 674.  
.1170 -C'. 12. *9. -I t. 117. -'1. -.015 .CO1 .097 .0731 .0207 .0351 694.  

0.1TE -70?. 109. '71. -w. 9. -1^0. -.014( .0001 .0500 .0723 .C171 .0332 759.  
.1c90 -20'. "2 707. -1'. 71. -115. -.0140 .0000 .0eq9 .070! .011t .0309 844.  

1 '' * * -1 c. 7f. -129. -.c171 .000C .0 eS .0681 .0039 .0279 882.  
*1.1 - '1. 76. . -1 1 -1 6. -.0114 .0!00 .0lFu .06f4f -. 0048 .0232 903.  
.17.' - . "'. * 7. -1:. -4'. -1't. -. 00 t .00 0 .0O1 .C592 -. 0128 .0159 94?.  
.12'' -I. . '3. -1.''. -'. -1 5. -.0042 -.0000 .0234 .0517 -.018/ .0052 985.  

It.174 -. 'S. 7C,. -1'.. -S. -'. .0017 -.0001 .019 .0421 -. 0201 -.0089 975.  
.12' z'. C. 7(1. -2' . -U". -'0. .00C0 -. 0001 .0155 .0307 -.0192 -. 0257 934.  
.12< it". -':.* 71?. -:.. -71. -1.. .01X -.C002 sC10f .0176 -. 0164 -. 0443 9/9.  
.17' 77. -114. 1t'. -eY . -SC. '9. .02'2 -.000' .00r4 .0041 -. 0129 -. 0631 918.  
.17:" '7". -17. 1(I. -1' . -Q. '0. .03'0 -. 0v01 .0Ue -. 0086 -. C9e -. 0804 918.  
.12r 4'. -* ir. 4'. -1 . -4' . 1 I . .03'(c -. 00C4 -. 0044 -. 0199 -. 0080 -. 0955 961.  
.10' '2'. -1 '. . 1 1 1 . .0447 -. 0V04 -. 0u79 -. 0292 -. 0085 -. 1015 1033.  
.1710 '7'. -. C. -.. - 1. -5 . 170. .71 1 -. 1000 -. 0 18 -. 061 -. 0100 -. 1159 1127.  

.1'' -' -'. - ~'. -7-. 17-. .CSOC -. CCCr -. 0113 -. C39P -. 0178 -. 1205 1196.  
1 .. 4. - . -'. 1 t. .C0^: -. 'JCO -. 011, -. 040! -. 0175 -. 1216 1253.  

A[t u ?" " Ll'r I:A i ITIhtl! / 11L ' / 1/0 . 18U .10.o31 o 
!!. r : :.E V'S AL ',Lr f . F , :rP l, 

* 2 '7 'Y ('L ~ F:4 T- r V 

I Ij r i .



* . ~*O:r .L17 -. 0lPI .uO52 9 r, 
... ' -.. y 04i1 -. 0101 -. 0089 

.. . v07. -. - *.19 -. U257 934.  

Qe 0 .  . --* r . .. 01 -. Cl 7 -. 0651 91P.  
'., -. 'C' . Ire -. U0tt -.r 0c -*0804 91P.  

. -'".- 4'. - -4'. U .'t -.CC -. %44 -. 0199 -. 00U0 -.0955 961.  
. - . .. 44 - -.( .. 1 0 1033.  

.1C '4' 1' . C . I C. -I' -C .v -fC -. 1 . '- 0100u -. 1159 1127.  
.1' -. 11.1 -. 1205 11 

S -. j .-.0175 -. 1216 125!.  

Atto':01 A[ ;*'.' t:::::tir :irT'f~[ 1?tu iALYIS is3/12/02. 18.lQ.31.  
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SELTIO U" :*F4 L E ULEC . 1 LCCATION, L rG Tyr[ PU 
11-t fr Y: rY Y y, DX LY DZ PX RY RZ STRESS 

(st) fL") (Lr) (L ) (F'-t I (rT-Lr) (rT-Lr ) (I!t) (IA) (1t.) (CEG) (DFG) (DEG) (PSI) 

.t. - . ; . -L-'. -lt. 140. .F495 -. 0005 -.010 -. 0384 -. 0235 -. 1200 1305.  
. . . -14'. 1'4. . 475 -. 0005 -. 00L7 -.u347 -. 028f -. 1160 1327.  

'1. -_4r. 4. -It.. -150. 111 -. 0co5 -. 0071 -. 0!00 -*0318 -.1103 1297.  
.1771 471. -33. 54. -2. 16e3. .0422 -. 0004 -. 0054 -. 0247 -. 0336 -. 1039 1205.  

.1Z 42. -7. 1 57. -114. -It'. (4. .03')C -. 0004 -. 0039 -. 0195 -. 0341 -. 0912 1091.  
.. -2. 52. -1 . -15t. It. .C57 -. 0004 -. 0024 -. 0138 -. 0328 -. 0902 951.  

.14(' :3!. -222. 3'. - '. -147. 14. .0324 -. 0003 -.00CY -.0070 -. 030Y -.0828 721.  
. -12. L. -'. -142. -7. .0292 -. 0C03 .0 007 .0010 -. 0299 -. 0755 593.  

.1425 241. -2. -20. . -1'. -34. .02c0 -. 0002 .0026 .0097 -.0291 -.0686 66U.  

.143" 19'. 100. -3*'. itL. -121. -7. .0229 -.0001 .0045 .0182 -.0251 -.0618 P27.  

.1.40 I. Tl. -51. . -93. -72. .c1b8 -. Coo1 .0066 .0266 -.0200 -. 0544 1914.  

.145 1'.. 2"'. . -72. -90. .0112 -. 0000 .C0f .0355 -. 0155 -. 0461 1216.  
1. .1.. .. r7'. -4'. -11e. .0120 .0000 .0110 .0449 -. 0144 -.0366 1597.  

.147"' -'. U". -101. '.' . -.. -14e. .00'2 .0001 .0135 .0545 -. 0149 -. 0257 1936.  
.14i' -'. N. -0c6. r. -(4. -174. .C021 .0002 .0158 *U636 -. 0149 -. 0138 2195.  
.14 ( -''. 620. -94 . * -(4. -206. -. CC0Z .0C02 .0185 .0720 -. 0155 -. 0017 e358.  
.1! C -21'. e69. -t. '. -73. -247. -.CCPS .0003 .0214 .0799 -. 0171 .u096 e464.  
.1515 -275. 710. -3'. . -17. -2 2. -. 0129 .0003 .0242 .0810 -. 0214 .0197 2524.  

-3'1. 741.* -11. * 71. -c'. -CC. -. 0161 .cOc .cd5 .0927 -.0244 .0216 2545.  
.74r -'4'* 7t. *. 4':.* -ic'. -3UC. -.0103 .0004 .0281 .0956 -. 0256 .0323 2480.  

.1t'U -34'. 73g. 4'. 4'1. -'. -10. -. 018c .0004 .01P5 .0946 -.0144 .0351 2319.  
.1057 -%2' C'. 7'. 3'7. -7(. -299. -. C'2 .0007 .Ci76 .089. -. C191 .0301 2073.  

.1't -2PJ. 5%. . 177. -42. -2t6. -. 0142 .0003 .0253 .0807 -. 0121 .0239 17f0.  
.157:. -211. 17. 7. '1. -'. -225. -. 0100 .0002 .019 .0693 -. 0038 .0152 14f2.  

.1' -14'. U7. 7'. Y'. '. -1'5. -.C050 .002 .017e .0553 .0048 .0043 1139.  
. *155 -f. :74. i2. .. 74. -10. .CO4 .Q001 .0173 .0392 .015U -.0013 771.  

.ICr 1', 1t. c7. -' .1 ( -3. . 00 -. c0oc .0UF .0227 .C259 -. 0184 596.  
.1610 -22. .01C6 -.0001 .0045 .0066 .0347 -. 0281 818.  

. 1' 1'7. -144. 13F. -_,. 18.4. 21. .0144 -. 0002 .0001 -. 0090 .0406 -. 035E 1258.  
1.21'. -61. 171'. -'f4 2.4. f1. .0170 -.0(02 -.0027 -.0237 .0452 -. 0406 1761.  

1-£'. 201. -14 . *:.. 1. .C13 -. 0003 -.009 -.0!73 .0496 -.0419 12t0.  
.1TY5v. . -tU.7. 24. -'. 2!'. 19. .0113 -.001.4 -. 00 f -. 0499 .0520 -. 0401 741.  

.1' '1.. -7'a. .". -f'r. '2!. 1 . .01( -. 0004 -. C113 -. 0609 .051S -. 0356 3109.  
.167r 22'. -40. 7f. -7'4. 22. 171. .0145 -. 0004 -. 013t -. 0702 .0503 -. 0289 3399.  

t.10: 7C. .47. 227. -'7g. 22'. 175. .Cl1 -. 0004 -. 0154 -. 0782 .0503 -. 0205 3640.  
10 17(. -102;. 29'. -U' . 22'. 1r. .02 -.0004 -. 0172 -. UP45 .0508 -. 0114 3Fe9.  

.1-7^ 1'. -171. * . -" . 22. 1'. .C044 -. '004 -.. 125 -. 0F85 .0503 -. 0018 3899.  
.171- "' -*'T. 72. - ' . . 174. .L005 -. C04 -. c1;4 -. 0900 .C489 .0081 3PO3.  

* V0 IttLI:vr:' ' ;.:0' :' I ,lr Artr:pr 'FT fts ,'.: LY IS 85/12/02. 18.1. 0 
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