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. '. -. C '7 -. 054 1854.  
.C t ' . - " ' . - '. -'A 4.. .* 9 -( 4 -,0170 .01b7 .004 -.056451.  

.0:4r . .0197 .-037I 4169.  
.V'7C -2'.* -4' . -"'. - :"r. -.'e . e '. . *0! -.51 -.001 .0205 .014 -.0380 4760.  

- . -' '1. -4 . - . -'. '. ." -. 147 -. e4u .02 .0171 -. 0'44 5700.  
*~~~~~~~~~~ -, 14. 5 ,i r ~ ~ ~ .~ r~ .~' 5459.  

,C*(? -'"1 -4''. -(7 * . -1 . . At -. 110 -.i7? .0712 *01'4 -*0236 5580.  
-4'.. -7. - ' -67(. '. . 4L -. 0 177 -. 0JSf .001 .0192 -. 0193 55I86.  

S.00 -C6'. -*'7. -:'. - . -114. r . .4 7 -.'14? -. 0e'" .0325. .C18 -. 0137 5467.  
... -'-1. -4. -'4. ' . .%4* -.,C97 -. eFY .056 .0199 -. 0017 5234.  

*.04' -'. - '1. - tr'. - . -"4. * . .r 42 -. rts -. *'rs .02 .0221 -. 0032 4908.  
C . - . - - -. -. 0003 04474 

ADLP:Pr rAL Z/1- / rFf ArL P rf ST rEL A ALYSIS 83/12/02o 1t!29.33.  
r/pV PIPIrG Kfr AUN[ C.% 1 F2 I'P L IS 

2 SAFITY COLE FK 24T--Z Pv 

* COIhtlTION 2'.L 
LO A E, S 
SH4Cf K 
PRESStUS 
ENlEL I "H UNJ' 

. INTERFAL C C ES IN THE PIrING 
OFCt S AND iCrt NTS ACT ON THE IfPING 

SECT AON l 1"I L- 1 Cfr CE 1 7 L CC C E' 1 ND TYPE FU 
TIME FX FY F2 IX ry P2 DX ,Y D RM RY RZ STRESS 

(5E) (L.) (LP) (LU) (F'-LI) (T-LC) (FT-L,) (1N) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DES) (PSI) 

C.06 -1 77. , -.. 1 f'.* -_'.. -(4'. 1-2. .0211 .00C -. 047 .0294 .0228 .0014 3943.  
.097r -144. -7C. - .. - '9. .V c12 .0073 -. 0222 .0287 .0216 .0032 3388.  

.09C -2, -16. -'O. ' -r7r. -. .01 .0119 -. 01,71 .09 .0101 .0071 96 
.0990 65. 6. -47. -1"' . -587. -167. .0117 .0166 -.0170 .0309 .0175 .0126 2664.  

.13C 77'. 1l. -17. -4. -r6!. -214. .0133 .0,06 -.0140 .0333 .0130 .0164 2639.  
.1010 261. 27. -24'. 10. -49P. -!"5. .01C1 .0237 -.0105 .0351 .0071 .0175 2725.  
.102r '3. '1. -911. 2". -97. -47 . .008 .076" -. 006B .0370 .0009 .0189 2853.  
.1030 '71. 3. 7'. P7L'. -?7. -53. .0037 .0786 -. 0030 .0396 -. 0051 .0222 2982.  

.134C 27". 3'7. 27'. 4r,. -114. -534. .0007 .0304 .0011 .0421 -.0115 .0258 3069.  

.105C -51. 7"'9. 471. f40. F1'. -521. -.0024 .0314 .0053 .0441 -.0188 .0284 3152.  

.106C 191. 226. 661. 5f0. 3C. -4"2. -.CO56 .0317 .0096 .0456 -.0271 .0301 3360.  

.1070 222. 177. Eli 0'7. C'1c. -442. -.0087 .0316 .0131 .0459 -.0354 .0314 3737.  

.1300 154. 14. * .V0. ( *. 707. -392. -.0114 .0'10 .0174 .0443 -.0421 .0323 4206.  

.10 90 71. Uc. 97. (.-. r7.. -326. -. C159 .0301 .0208 .0410 -.0496 .0324 4721.  

.117' -4,. 117. 1'41. ('1. 104. -256. -.01(2 .0287 .0238 .0371 -.0566 .0309 5264.  

.1110 -17'. "9. 104'. (5. 120C. -1'5. -.C02 .0267 .0265 .0305 -*0626 .0272 5786.  

.1120 -70 . 100. 111. 6'7. 173. -P1. -.0197 .0244 .0289 .0209 -.0669 .0220 6227.  

.1130 -447. ?. 947. L5. 1430. 11. -.0205 .0220 .010 .0112 -.0711 .0162 6566.  

.114" -V74. 74. r(4. 012. 1497. C9. -. 0205 .0196 .0526 .0025 -. 0755 .0102 6743.  

.1150 -654. 4. "6. 74. 1477. 1r03. -.0194 .0173 .03*6 -.0062 -.0781 .0046 6649.  

.116C -Ie. 1. '74. 5e. 177C. 224. -.0172 .0154 .03>u -.0142 -.0801 .0007 6266.  

.117C -69'. 150. 97. 2. 123!. 23cw. -. 0144 .0137 .0334 -. 0211 -. 0800 -.0027 5698.  

.110c -(94. 115. !Z. 4'6. 1080. 24!. -. 0112 .0116 .0523 -. 0274 -. 0790 -. 0084 5035.  

.1190 -690. 194. U7. 407. ?1:. 2. -. 00'5 .0096 .0.505 -. 0331 -. 0756 -. 0146 4319.  

.1CP -e9'. 1 0. -106. ' . '4(. 263. -. ro0 .CO, .027 -. 0363 -00696 -. 0179 3591.  

.1210 -'o. 141. -243. 2' . . 275 . .0073 .0074 .0e45 -. 0366 -. 0613 -. 0196 2889.  
.122z -'Ol. 71. -'2.. 11. 442. . .000 .0065 .020Y -. 0363 -. c5O -. 0221 2253.  

.1230 -(17. -0. -'91. -1!. 304. 274. .0137 .0057 .0173 -. 0358 -. 0390 -. 0268 1736.  
.124C -L3. -'2. -469. -1 '7. 151. * 64. .C1'2 .0043 .013b -. 0344 -. 0265 -. 0323 1393.  

.1250 -r4. -"6. -55. -2'!. -3'. 717. .0247 .0035 .012 -.0323 -.0135 -.0384 1336.  
.1262 -'Fl . -NC. -Yl. -711. -245. 1'.. .03CS .GCZ( .00f -.0296 -.0002 -.0459 174?.  

.1770 -70'. -'0. -'1'. -"7'. -46'. N.. .'?3'6 .0023 .0024 -.0246 .0120 -.0518 2445.  
.128e -44. 2. -. 7. -Y * -(66. -(h. .7409 .0027 -.0017 -.0167 .0229 -.0553 3201.  
.1250 106. 1. -714. -4'1. -e22. -144. .0457 .0035 -. 0056 -.0091 .053f -.0590 3879.  

c.1'P 74. r. 7 -77. -r .. -o4* -1,;. .04'7 .0056 -. 0018 -.0047 .0445 -.0656 4391.  
.1310 '41. -77. -71. -4''. - -L11. .0526 .0036 -.0111 -.0013 .0534 -.0743 4678.  

1'0 '", -171. -Jl!. - . -1c00. -.4. .0549 .040 -. 0126 .0025 .057 -. 0813 4801.  
.1!r 4(. -1"9. -'C^. -'.'.I. -102'. -1 . .05(9 .0050 -. 01'4 .0062 .0640 -.0861 4899.  

I LLP:rr r-A7 4 L.1 Ir I[ ALLff r 1TLS r1.ALYO5 83/12/02. 18.29.33.  
'JV P:r!'.C K *.LC l F 2 FUP LL',r 

CC. N. T C L : 

113/r 00 

1 r I ' 511f 

] 1'. */L r rC I r I r 
tr'F r !' ;. * ** * -: *. . 2 . 7 r ? g y p



u.e, 3 - .05Cle .01 1757.  4 .. . -.u'3 -. 0 -. 0261 

*.12.'! -f ^. -4 '1 ?' C. . L7 . ' .:173 .. S 50 -06 1736.  
.*7( - '' ';. -Id". -1'. 1'1. : .. . Te. .N24' .G1't -*0'44 -. 0265 -. 0323 1'93.  

.'. -"'. -. ". -. :'. .C147 .0C . .010/ -. 0'1 -.0n1S -.0184 1336.  
.- *. -~ *. -. '". - 21. -74'. 1'',. . *. .rt .0 t -. 09 -. 00 -. 0459 1747.  

.17 - . -". -. '. . -4t. ' .'I .: C L.'4 -.0?46 .0120 -. 051F 2445.  
.1 - . .. -* - . -f. -4. .^4 4 .2v ' -. 1 / -. 0167 .0229 -. 0553 3201.  

.170 10', 1. -214. -.. T. -" r. -144. .'4r7 .0^S -. 001. -. 0091 .053t -.0590 38f9.  

.1'(0 74'. 1:. -'C. -I . -1'4. -1r<. .04'7 .0' 1 -. 00u -. 0047 .0445 -. 0656 4391.  

.1111 141. -'? 5f t -t" .ct -. 1 . 2 .0 3t -. 0111 -. 0017 .0 534 -. 0741 467p.  
1', -121. -1 - **, -107',* -Nt.. , Y .r24^ -. 017o. .00/5 .0591 -. 0813 4801.  

.1'!r 4t. -1'". -''. -'.: . -1' ;'. -1":. .Gt .r550 -. 01'4 .006C .0c40 -. 0861 4899.  

AD LP PE PA i 2411i LI/:~f At rP FTS 3/12102S 

*~ ~~~~~ rDrP IA7 11 t2:rir r S. Ir PTL Se P.ix NA3L Y/I S 1 F,.29 .33.  
IFV lr I',G K 6AU E L L r F .,UP 01 K 

*O 1 L. ZATTY COLD FrW24r--7 r"v 

LOADS 
5u00K 

PRESUf r 
E'.CLIOH u"I o 

INT7E[:AL !C'CS IN THE PIPING 
r'CES AND fliCthS ACT ONd THE PIPING 

SECTION 61 rEL[ 1 rOurf:C 7 LCCATICt. rt.D TYPE ru 
TIME X ry F 7 r xr DX CY D7 RX RY RZ STRESS 
C(SEC) (L) (L) (Lr) (T-li ) (rT-Lr) (FT-L i) (It) (IN) (1N) (DEG) (DEG) (DEG) (PST) 

.131,0 '0. -240. -'p0. - '0. -1((. -1 z. .001 .00(4 -.0139 .0094 .066e -.0890 5036.  
.175C ('aF. -2 . -'16. -'71. -11.'. -107. .5 (0I( -.0139 .0139 .0650 -.0891 5161.  

.130 7. -Z'C. -26. -44. -150 . -774. . CcO .0113 -.0134 .0192 .0606 -.0873 5232.  

.1370 !!40. -164. -246. -' 4 -117f. 7 .C590 .0142 -. 0126 .0219 .0554 -. 0851 5252.  
13 -0. -217. -2. . -1162. -e27. .0570 .0168 -. 0115 .0219 .0495 -.0839 5136.  

.1390 "51. -27. -170. -tc. -1060. -371. .0541 .0190 -. 0099 .0229 .0414 -.0805 4739.  

.14CC '2 . -17. -127. -10!. -79:. -400. .0510 .0240 -.00E2 .0267 .0315 -.0718 4102.  

.1410 '71. -?4. -l. -4. -7C. -404. .04.1 .02e7 -. 3U6 .0304 .C222 -.0592 3406.  

.1420 447. -20. -^. . -2 ?. -C00. .0451 .0333 -. 0039 .0314 .0140 -.0459 2741.  

.1430 8,. -26. 41. 14. -312. -322. .0412 .0374 -.0009 .0313 .0039 -. 0347 2083.  

.144C . -37. P. "9. -7'. -392. .C365 .0412 .0025 .0321 -.0088 -.0244 1714.  

.1450 -7'. -10. 104. 1'4. 116. -411. .C322 .0451 .0055 .0330 -. 0215 -.0123 1897.  

.1460 -15". 67. '7. 7c. 7;4. -424. .0286 .0492 .0079 .0335 -. 0511 .0018 2308.  
.147 - o2(. 161. 70. N' . 207.* -4'. .0203 .0530 .0100 .0343 -. 0417 .0165 2790.  
.14F0 - 31. 222. 2. L. 401. -478. .0215 .0560 .0121 .0355 -. 0524 .0282 3290.  
.1490 -434. 2!4. 5". 17. 015. -4!3. .0174 .C577 .0144 .0344 -. 0611 .0353 3729.  
.1500 -491. 279. e0. (.14. !9-. -4C. ,0139 .C552 .0166 .0298 -. 0671 .0396 4045.  
.1510 -f21. 2-4. 117. ('. 645. -4C3. .0110 .0580 .0187 .0248 -. 0694 .0433 4235.  
.12CC -.4(. 24c. 172. 7. 677. -3'7. .0087 .Cr?4 .0205 .0211 -.0691 .0474 4352.  
.1537 -TV'. 256. 220. 7'!. t84. -272. .00(5 .0555 .0221 .0163 -.0672 .0484 4392.  
.1540 -47,. 2'0. 71.. 77. 65'. -;. .0043 0 .00 .0134 .0079 -.0615 .0441 4365.  
.155C -'878. 271. 7C. Ft. '9". -107. .0019 .0469 .0241 -.0013 -. 0531 .0361 4296.  
.1,6r -280. 247. 7'. i'7. 527. -1.0. -.0006 .041! .024S -.0084 -.0434 .02?2 4183.  
.1570 -15". 205. 77. _U1. '93. -164. -.0028 .0'50 .0236 -.0158 -.0301 .0187 4084.  

.15E0 Tr. 3r! vCi. "lv. Z'.0. -15C. -.0049 .0274 .0225 -.0250 -. 0139 .0072 3978.  
.1590 15". 3(5. 47. >2. 172. -1'3. -.0073 .01c5 .0215 -.0339 .0024 -. 0078 3717.  
.1600 74'. 3Z. 17". 7.1. 34. -1cc. -.01c0 .C9c .0201 -.0410 .C182 -.0251 52b7.  
.1(10 '61. 2(3. 1(0. 17?. -70. -7F. -. 0129 -.0009 .0181 -.0483 .0551 -.0381 2831.  
.1620 '0'. 13. *.2. 47. -?11. 44. -.C153 -.0114 .0171 -.0564 .0535 -.0537 1434.  
.163C t11. 9 . e. -331. 1M2. -.01_0 -.C219 .0153 -.0621 .0689 -.0685 2140.  

1 1.. -7. 147. ft. - 7. 211. -.0212 -.0'20 .0135 -.0636 .0801 -. 0817 1981.  
.145" ''. -10. 114. -.. -&51. 725. -.04543 -.0415 .010e -.0627 .0-8f .0931 1264.  

.16(0 1i'. -2. 14. -4:.. .rr. 3(4. -.0271 -.0500 .0177 -.0611 .095Y -.101 2949.  

.1670 710. -37c. 1. - 7rt. -S8. 4749. -.C300 -.0574 .0045 -.0573 .099t -. 1014 3706.  
-.16V (3'. -441. -67. -7'C. -r70. C?7. -.033 -.0635 .0016 -.0511 .0988 -.1119 4463.  
.1690 526, -515. -12^. -101. -r1'. *f . -. 53,66 -.0684 -. 0011 -.0441 .0940 -.1155 5275.  
.17(0 41'. -f47. -19r. -7:'.. -470. t: . -.03^4 -. b714 -.00"t, -.03171 .072 -. 1157 6073.  
0.1710 '. -71. -274. -14. -1.2. t.^4. -.0415 -.0721 -. 00(0 -.0288 .078 -.1108 6746.  

ADLrPI rr rr.A ;.1 :: 1/ :11) [ ;.PPl 1Tr[f., ANALYSIr C3/1/02. 8.29.33.  
' ,!2' , ,,...C KELAIU1L[ ' 'J .' FL00 -:S 

r5:ETY COLD FKw24!-- r'V 
cc) 1, T ;7 nt , 
LO Alti 

L 'itLu Ih '" 
*f U 

f *rer '*, **[a L*r *FF ' r jr 7911



. T" ' *p* * .. -1 . -. r . ilry -. 1410 - .Cl1' -.-.c1 3787.  
.1 't.'r'. 1. -L. -'C .r12a . *0p -. 04i .0553 -. 031 131.  

12 '*. 1-'. *,. . -K'. A. -. -. 01 .171 -.U'. .05sS -. 0537 e434.  
.1t - * 2 . 1, .. 1( -.(219 .013 -.%'21 .C6Y -.0685 140.  

.1"4' . * 1 , -'.* . .'la -. C'.( .01'S -. ULSA .3 o01 -.0817 1981.  

.T ' '' * -1'. *. - . -'. . ." ', -.^ t -. t.1' .010e -. 0627 . 08 , -. 0951 1264.  
11'. -. "". s. -;. -'*r, * ra -*,; -,uC .O7 -.011 .CYY -. 1011 1049.  

.7V,. -"'. 1. -7 . * 4r7. -. f o'u G .0U45 -. Uwo .00908 -. 104 s7o.  
.161 f'.* -4.41. -L'. -' -'7. *. -. 03'. -.655 .0o0 6 -. 0511 .09Pt -. 1119 4463.  

... I - . - 4 .00 ( 1 -. 0441 .0v4u -. 1155 5275 
1(? 41 * -$/'. -iV'* -*,- , -4'. (,. -, . -,71u* -. f -. Uf .071 -. 1157 607.  

.171 'C. -21!. -r74. - . -ta,- ''4. -.(415 -. t'll -.. u -. U . zPI -.1108 6746.  

ArPLFVrr rt. r; L I lIf At riPl !Tr[f A fALYSIf 85112/02. 1t$.29.33.  
'RV II'4C K 6bL AUL rL L 2 FUP 1;Sr 

SSATY COLD rrwz4F--; rv 
COfitDITIC h 24 z 

LOALS 

ENGiLI-h U!.I T2 

INTERNAL roCrS 1. THrE rrING 
FOPCES ANC MCirNTSr ACT ON TH1E PIPING 

SECTAIC 4 1 1F77 CrC uC a7 LCCAT10 E.,D TYPE PU 
TIME FX ry tXY DX rY rD RX RY RZ STRESS 

(C0) (L) (Lr) (L) (F'-Lf) crT-Lr) (rT-L1) (10) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSIJ 

.1720c jr. -721. -74% - %. -'44. 715. -. r4'2 -.C 706 -. 003 -. 0181 .0656 -.1025 1311.  

.1730 -11. -0'17. -472. -TL''. -251. 723. -.0446 -.0670 -.0106 -.0074 .0511 -.0916 1618.  

.174" -1O. -^e. -40'. -11'. -1. 710 . -. 0417 -. 0616 -. 01218 *0016 .0366 -. 0789 1778.  

.1750 -O -763. -52. -lr U. -72. t. -. 04(64 -.0544 -.0149 .0094 .0218 -. 0648 1628.  

.1760 -45'. -t679. -601. -'L2?. 22. C7. -.0467 -.0453 -.0170 .0112 .006Y -.0482 1230.  

.1770 -C". -620. -625. -14^G. 106. 524 . -. 04C3 -. 0346 -. 0188 .0246 -. 0073 -.0293 6605.  

.1780 -66". -514. -c2. -17". 160. 426. -. 0450 -.0227 -. 0104 .0301 -. 0192 -.0088 5726.  
. *1790 -70C. - . -20. -10':. 195. 317. -.0431 -.0101 -. ol6 .0338 -. 0290 .0116 4677.  

.1CC -'14. -22. -"11. -7&. 212. 122. -. 0408 .0020 -. 0223 .0365 -. 0369 .0316 3499.  

.1810 -677. -146. -429. -Aft. 201. 45. -. C323 .0156 -.0126 .0310 -. 0415 .0508 e147.  

.1320 -f7'. 12. -317. -114. 172. -101. -. 0357 .0276 -.0228 .0343 -.0416 .0669 959.  

.1830 -436. 11. -104. Z7. 1:. -255. -.0332 .03b83 -.0228 .0296 -. 0384 .0795 1594.  

.1840 -2'. 34!. -40. .'. 7r. -409. -.2309 .0476 -.0429 .0247 -.0326 .0897 3151.  

.1850 -11". 4"'. 11.. . 4. -.c2"9 .052 -.0/2Y .0192 -.0237 .0970 4757.  
.160 3. 647. 27. . -3.. -(%. -.0271 .0604 -. 029 .0118 -.0115 .1002 6216.  

.1170 29". 761. 462. 16'. -fl. -771. -. 0259 .0628 -.0225 .0037 .0024 .0983 7540.  
.1GC 49" *??E. (4'. 134.. -110. -425. -.0254 .0625 -.0117 -. 0039 .0164 .0924 8474.  

.1892 (96. 853. 22. 3"'S. -137. -861 -. 0255 .0595 -. 0206 -.0108 .0304 .0829 9057.  

.19C0 '0. ?7. "9". 2C'.. -11'. - 4?. -. C29 .0537 -. 0194 -. 0174 .0443 *0703 Y299.  
.1r1 19'. 02 r. 1141 t. .CL. -190 . -7 . -. )26 .0454 -. 01 P -. 0227 .0571 .0559 9193.  

.1022 1222. 721. 1270. 3041. -104. -709. -. 02P6 .050 -.0170 -.0254 .0669 .0396 8659.  

.1930 1'0. 5^1. 1763. 1710. -i51. -529. -. 0310 .0227 -.0159 -.0263 .0140 .0218 1733.  

.1940 174. 4'7. 1412. 14 ^. -1Z?. -42. -. 0379 .008? -.0150 -. 0268 .0794 .0034 6508.  

.195C 1'22. 2S. 1432. 1N. -52. -224. -.0373 -.0062 -.0141 -.0270 .0824 -.0151 5017.  
.1g 1". 40. 140-. 7. 3r. -17. -.C412 -.021 -.0131 -.0263 .0820 -.0353 3308.  

.117" 1"'. -1"s. 173. . 1Y'. 210. -. 0453 -. 0173 -.0119 -.0249 .0182 -.0501 1816.  
.19"C. -41!. 1212. _'7, 222 * 47'. -.^4"2 -.0221 -.0105 -.0236 .0720 -.0642 1101.  

.1990 9". -ce. 10?'. -,2" 28 (.3. -.052Z -.0657 -.0091 -.0227 .0636 -. 0748 3731.  

.2000 452, -761. '"'. -0. '31. ?'7. -.C562 -.C775 -.0078 -.0218 .0529 -.0820 5492.  
19". -. '4. 44". -1347. f'. 920. -.05 05 -.0873 -. 0064 -.0211 .0400 -.0858 1118.  

.7020 -*'. -"'7. 31'. -3''. '91. 121. -.0623 -.0"46 -. 005W2 -.0213 .0263 -. 0860 8493.  

.2030 -'L". -a. - . -. C. 401. 1144. -. 0% 5 -. 099 -.0041 -.0224 .0125 -.0820 9553.  

.2040 -ft . -9'3. -"'I. -.17'i. 4C0. 1172. -.06' -.1009 -. 0035 -.0230 -. 0008 -. 0734 10287.  

.2050 -"5*. * -'". -"e. -2 7. 4C9. 11(9. -. 0664 -.0096 -.0023 -.0260 -.0134 -. 0610 10702.  
.&0(U -1222. -0'2. -114 . - 22. 410. 117. -.C662 -.C059 -.0009 -. 0295 -. 024Y -.0467 10801.  
.207C -144". -7'5. -1%1. -, 7. 399. 1073. -. C652 -. 0o98 .00uc -. 0343 -. 0548 -. 0310 10564.  

20 - 14. t*t. i:79. -. C62Z -. C"14 .0026 -. 0390 -.C4.3 -. 0135 9956.  
S.209C -1'.~ -4.O. -12. -14'4. U1'. '3. -.C(O4 -.C710 .0046 -.0431 -. 0501 .0057 8955.  

1DLP ";'r Al' :: .': :: I rr:PT .T'L45. ALY'Jl 15/1/02. 11.29.33.  
'/* ~ r :.C t U l I K'I 2 P'I r I.  

* TyTY COL TY','r--; frV 

5C * ~ ~ Ni V J 7' **0 

*~~~~~~~ I11 .L 0I.Ta02I.



- o* -, . .1:. -. .; - . -.. '2 r .0s5e -*UrI8 u751.  S..'Oa 4 . -''1. "'. - '. "*. '. -.eft' -. (,'. -. 07 -. 'h"? .fl%?v -. U8/ 51.9?.  
. 1'* * - . . - . ' .r .. -. ~ .5 - . ' .T- 0 64V011 .0400 -. 'l 11P.  . r - . - . - * -- -0 Co .c- C -. 075p 11 7 

-~~~ U4'- 95 a, n Ip 

. --- . 1. -.. (,A -. 0 Y -. 03 -. 010 -. 0134 -. 0610 10272 
* f 1 2 * -17 * -*'. ^ '. 41^. ~ 11 7. -. '*1. -*. /7 -. 00 -**3 95 -. 024Y -. 46 1 01 .7 -^4/ . -7r. - ' - '.4 . Iv'. -.o -. 0- Y .oUC -. 034 -. 0134 -. 0610 10762.  

V7d*d o- e C f* -. 0. j.0 1070- .  

1 7. ,,(. '9 ,0 6 

f; 14 7f, -. C(0,9 Ocf u343 -. 0 .310 10U5 64.  
. fat -1/'. -t'.~ -. V'?'. -'. 't. '.7. -,* -. Cc 14 .. 0 9c -. C4'S -. 0135 9956.  

* c .C u46 -. 043 -. 1,501 .0057 P955.  

* DLPIFr;NE 1 ::: .::rr %LP:P0 P TL:5 ALALYSIS 83/12/0i. 18.29.33.  
;IpV r;rI.G ,r t U'.Ere *: I 'p P111201 

CCt.t 17I' ? SA] tTY COLv r lv' r-- ; r v 

LOA S 
SH orv 
f1 14t 1; * rRESSU~r 

INTERNAL TC'CES IN THE PIr'IfIG 
rcr r S AND MCAr.TS ACT Of1 THI PIPING 

OftT:?J (1 frr? r 1 0'rLt:C' 7 LCCAT rON '. TYPF LU 
TIME Fx Y F- "X Y y DX 1Y DZ R RY RZ STRESS 
(SEC) fL) ( (L(L) (i E) FT-Li r T-L) (FT -Lf) (I N) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PST) 

-101.-.0YC .0066 -. 0.6 054 .0250 f563.  
.~111 -14'. -. 3. -11 * -'"'. 144. 5 * -. 526 -. 0461 .0 -. J497 -. 0573 .0450 5914.  

.2120 -1'. 17. -1741. -'. (. 4. -. C 3 -. C728 .C105 -. 0516 -. 0571 .0589 4055.  
.2130 -176'. 379. -16VL. -401. 1. 112. -. C438 -. 0194 .0123 -. 0522 -. 0560 *0726 2104.  
.2140 -114' VIC. -1'94. .r. 2. -77. -. 300 -. 0065 .0141 -. 0515 -. 0515 .0539 404.  

.Z150 -p9'. 6'7. -- 243. -. C340 .0158 -.0493 -.0445 .0927 187.  
.214^ -62 . 7'f. -''. 7'4. -14. -3r4. -.C211 .0164 .0176 -. 0452 -. 0360 .0987 3604.  
.217C -14(. 02.. -'36. 111. S'. -4%. -. 0243 .C56 .01C4 -. 0391 -. 0266 .1017 5113.  

- .Z1LC -3i. 045. TC^. 1 . 12'. -"6. -. :197 .0331 .0210 -. 0316 -. 0161 .1021 6417.  
.2190 ?54. !40. r!^. tLL. I0'. -651. -. 0154 .0387 .0224 -. 0231 -. 0050 .0999 1515.  
.2200 r4 e 8414. C57. 11"-. 8(. -701. -. ^115 .0424 .0234 -. 0132 .0055 .0954 8367.  
.221C 0 . 76f . 114C. c'7. 370. -737. -. 001 .0441 .0239 -. 0018 .0141 .0890 8946.  

.10 . 701. 17'. 7:'1. 46'. -75. -. 0051 .C441 .03Y .0103 .0124 .0817 9249.  
.2733 1701. 623. 194. 20.'C. '. -74c:. -. 0074 .0424 .0235 .0224 .0288 .0741 9271.  

.2240 1321. 17. z144. 71AC. 600. -712. .0001 .V9! .0221 .0336 .0334 .0662 8958.  
.2750 176". 3"5. 2271. 1717. 677. -64S. .0022 .0348 .0e19 .0435 .0355 .0577 8396.  

.22 60 174'. 1,'6. 2'17. 15'7. 727. -508. .0041 .0291 .0210 .0512 .0350 .0488 7541.  
.2770 160. . 274. 12'7. 75. -450. *C00 .0228 .0200 .0566 .032e .0403 6497.  

.2780 113. -r7. 213'. o'1. 75f. -3!0. .0076 .0161 .0187 .0598 .0271 .0332 5349.  
0.2790 "S. -166. 1591. U?. 710. -2Co. ."5 .0094 .0171 .0610 .0196 .0276 4182.  

.,,CC 727. -247. 1'5. 7 650. -94. .0113 .0020 .0153 .0598 .0100 .0220 5110.  

.2310 4C'. -r'&. 1150. 44. !5. 1l. .0130 -. 0034 .C132 .0557 -. 0010 .0184 2336.  

.2320 16'. -3^7. 6F. -244. L44. 111. .0146 -. 0C92 .0110 .0489 -. 0129 .0143 2165.  

.2330 -144. -301. 130. -C0. 31'. 207. .0164 -. 0144 .0088 .0399 -. 0249 .0110 2637.  

.2'4C -45'. -1':. -''* -7t.. 171. 3C1. .014 -. 0187 .0068 .0288 -. 056, .0083 3426.  

.2350 -5'4. - '. -070. -o'C. I' . 33. 0c20 -. 0227 .0049 .0162 -. 0465 .0059 4292.  
.- 11 -!'. -27". -170". -177. -11'. 470. .0270 -. 0151 .0033 .0026 -. 0546 .0057 5117.  

.2370 -170 -20 -1,97. -17'. -25'. 000. .024 -. 0271 .0ul -. 0111 -. 0609 .0015 5825.  
*2 b38 -146.0. -16. -2045. -131.'. -'97. 65. .0700 -. 0283 .005 -. 0243 -. 0644 -. 0006 6357.  

.2'90 -1084. -114. -2'1'. -1777. -527. 6'?. .0305 -. 0288 -. 0007 -. 0766 -. 0641 -. 0031 6685.  

.24GC -1f4-. -'7. 1". -- 't' -(0.1. (I1.1 .32 -. C2b6 -. 0070 -. 0475 -. C619 -. 0062 6812.  

.2410 -1634. 7. -7(C'. -6'.'. -7c". (17. .1.'C -. U?PC -.00'1 -. 0561 -. 0562 -. 0101 6755.  
. 0 - 1 . -. l^.. -f4. 0. .070 -. 026o -. 0040 -. 0627 -. 0475 -*0146 6539.  

.L43' -1407. 130. -815. -4c.. -016. 5Cz. .03." -. 0154 -. 0047 -. 009 -. 0560 -. 0195 6204.  

.244C -11c7. 11.4. -770, Z:"1 . - '7 c 4Z2. *C4C3 -. 037 -. 0051 -. 0671 -. 0219 -. 0250 5794.  
.Z45C -"11. 161. -- C46. -7>. --12. 7'.. .0414 --. 0710 -. 0052 -. 0658 -. 0061 -. 0312 5331.  

.7410 -fr. V1l. -Tec4 -,'1. -"t . Z'4. .'471 -. ':199 -. 0u49 -. U627 .010f -. 0382 4827.  
.2470 -26'. 14r. -1.7'. -5". -"54. 1'1. .C413 -.01b0 -. 0044 -. 0567 .0279 -. 0455 4306.  

tD L F:P r;C[ 2l 1 1. 1 r r tr :r v t F 5 f L Y S F 5/17/02. 16.29.35.  
r IF r :Gj Kr..AU E:S I :: 1 

7I,1' r r f Y COLC f o' --;74 

1 F N ~AL F' C~. ' I T ir FrI vr 0 
r(!rr MO "'.T AZY Cf. 711 i i'r



. ff .. . -% .0057 5117.  
. '7' -1.'. -f,". -1P'". -"."'. -, '. "U. *.i -. 0.71 . I -. 0111 -. 0609 .0015 5Pe1.  

.:.. - .. - .... -. 0(4'd -. C644 -. 0006 357.  
. 'f' -1',. -14. -,1'. -* . -';". c'7. . -,'j - / -. u' 46 -.

0640 -. 0031 6685.  

. 1.0-01 -. 1161 -. 0101 6755.  
.-.. -. ut -. C475 -. 0141 6530.  

.L4 -14.' il1. -'. -'" . -"1'. .. .(Y. -. C.4 -. L,4f -. 00CV -.r360 -.0195 6204.  
. 4 -17'2. 144. -2''. - . 7. .4CI -.'t2s' -.0 Cr1 -. 0(71 -. Cl1Y -. 0250 5794.  

.L4 -". 1( I. -%4'. - ,*, -'. ";. . 414 -,C;1r -I.0u0' -. 0(51 -. 0061 -. 0312 531.  
. 4 - e - -' -' .".49 -. 02' .01 -. 03M? 427.  

. 47" -2 '.* 14'.. -1r'. - . -7'.. 1'1. .U.:5 -. Cit^ -. 0,44 -. 0f67 .0279 -. 0455 4301.  

A cLr:rr rCi.E L.l i ".rsrr ;:Lr :r I FRs, tutLYIF 5/1121/02. 1.29.3.  
S /Ry r Ir V G KitJAU EE f Z fb'P LI SV 
1 SIrrTY COLE rr.'4r--Z PrV 

(OND I I ON 1-4 
LOAD S 
51HbCK 

ENGLISH UNITI 

I!:TrRNtAL FOr C'S IN TiE rivr, 
rcpUrz AND rCI 7NTS ACT ON THE PIPING 

SECTION 1 F . 1 srQur.C. .7 LCCATIOf. L L Tyrr ru 
TIMEL FX FY F: .x .Y " DX Y DZ R x RY RZ STRESS 

(SEC) C-) (L,) L) (F'-Li.) (F-Lr) (FT-LO ) (iU) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PST) 

.21? . 17 . -- . -!' . .. 4.. . .C l -. 115' - .0038e -. 048Q .044f -. 05Z2 38Q10.  
.24 .0 414. 1'S. -e. -K. -. 0. -"1. .C415 -. 0135 -. OU12 -. 0390 .0602 -. 0580 3389.  

.21 '2. '7. 12. 172. -19. -' 4. . 404 -. 0100 -. 0025 -. 0278 .0736 -. 0629 5101.  
.251C Ice'. .9. . r. - 6?. -2'9. .CSPz -. 006z -. 0015 -. 0162 .0"41 -. 06f0 1918.  
.2'20 12!. 16. 5 57 . -41(. -364. .05668 -. 0054 -. 0009 -. 0044 .0906 -. 0700 5007.  
.253 14C2 . -21. 1!21 6. -2. -434. .C347 -. 0022 .0002 .0015 .0935 -. 0710 s158.  

.2540 151". -57. 161. .4t. -4t. -4r6. .1325 .V14 .0013 .0190 .0915 -. 0692 3393.  
r.2r.50 167. -"C. P39. 7". 72. -5*9. .03^5 .0055 .0025 .0295 .0855 -.0648 3659.  

.25c0 1534. -114. 17'". 7' . 227* -1'7. .025 .0C99 .007( .034 .0/51 -. 0584 5915.  

.2570 1430. -125. 2C26. 744. '77. -543. .C264 .0146 .004r .0453 .0606 -.0505 4154.  

.258C 125'. -12C. 1' (4. 7'6. 51'. -57g. .0245 .A196 .0US5 .0501 .0426 -. 0410 43t4.  
.2590 1026. -'). 1:54. 721. 30. -526. .0226 .024P .0064 .0528 .0222 -. 0298 4559.  
.25. -C. 14. 7^'. 1'l. - 24. .0216 .0302 .0U6b .0534 .0001 -. 0171 4681.  
.261 4.". c. 1'f4. ('. 772. -4'5. ."^di t .'51 .0069 .0518 -. C2Y -. 0056 4721.  
.2620 10'. 74. 1'. 7'. O. -44. .0204 .0407 .006e .0482 -. 0461 .0096 4669.  
.2630 -22. 143. 67'. 3". C09. -406. .02C5 .0455 .0066 .042E -.0685 .0220 4513.  
.2640 -r47. 26. 294. 54'. 77'. -'f. *C212 .0497 .0061 .0360 -.0885 .0355 4244.  

.2650 -"2". 2" . -95. 4. 71w. -323. .0225 .0533 .0055 .0285 -.1054 .0438 5813.  
.Z500 -177. * '.* -456. 41.*. -. '". .C24i .0560 .0044 .0208 -. 1190 .0521 549.  

.26'70 -?F'. A.. -7e. Gr. '24. -247. .CZ6 .077 .0o2' .0135 -.1285 .0578 1938.  
.26(2 -142'. -17:. '" . 4u'. -21 . .02Y .0'9' .0011 .0072 -. 1336 .0607 Z411.  
.'69C -1105. 4^4. --97. 2'7. 277. -125. .0316 .0577 -. 0011 .0023 -. 1331 .0608 1864.  

S.2702 -1r1I. 41. -1452. 24 . 137. -15t. .0351 .0559 -.0036 -.0012 -.1289 .0580 1356.  
.2710 -1451. 471. -IiY. 1'Z. -4.. -122. .03!5 .0529 -.0061 -.0028 -.1196 .0518 918.  
.27 2 C -1'2'. 41I. -14. '. -17(. -"q. .C421 .04E7 -. 0 U8 -.0023 -. 1065 .0425 810.  
.73" - -. 4-164.77r. -'1 . .045 .0435 -.0115 .0006 -.0898 .0309 1116.  

.A -"21, 2.'1. -1'CT'. -1:. -'9. -'. .4) .0375 -. 0141 .0055 -. 0699 .0175 1658.  
.275 -58'. 112. -11C4. -152. -510. 75. .G53 *07o0 -.0168 .0121 -.0478 .0024 2228.  
.2'C -6'. -:1. -" 2. - '.. -p07. '7. .05(7 .C232 -. 0193 .0200 -. 0246 -. 0145 1751.  
.277e ' -1,'4. -' e66 -4. -6 7r. lit. .01597 .0165 -.0.16 .0293 -.0015 -. 0322 3211.  

.. - ^. - .'. -' . -'". 1S4. ."624 .0095 -. 0.Y .u794 .0211 -.0494 5617.  

* .,?' 1T". -4'[. CC. -'U'. -'92. 1". .0642 .0231 -. ^9 .0496 .0428 -. 0648 4003.  
.ZC' 1U'. -51. * rt. - " . - 2. 2'1. .066 -. 0^27 -. 0175 .0593 .0625 -. 0788 4317.  

.1 12.. -47( * '. -7e. -74r. 2(4. .06PO -. 0076 -. 0286 .0679 .0785 -. 0913 4555.  

.2 20 1S5'. -75. '7'. -5r(. - .5, ;"2. .0616 -. 0114 -. 0e01 .0752 .0910 -.1013 4728.  
.2'3C 159'. -'a.. 24, -7.'. -C'.: 6''. .C6'8 -. 013F -. 02 .0806 .0999 -.1077 4848.  

.2740 160" - " :. 1%'. - . -61. C. .Ct4 -. 0147 -.Od? .0f37 .1050 -. 1101 4905.  
.152 1"'. -25. 1A". -2t. -Ui. ' C. .U"?2 -. 0141 -.0t7h .046 .1056 -.1093 4875.  

AD I C F7 ,\'A( S :<'r t :PI sTr" 117z i53/12/02. 18.29.33.  

CO0 1 1 ! 1 si jfrl;!C. LDO K t. 4 r. V ~ ' 

LO At L 

5LLC 151L1 
1EiGLISH ,I 

I'.T'H PA F( CTS i.' TH fri t.s.  
ff'rf: A.', PC, *T rT 0 '*1 r rPTNE.



.. I - . I . . l - .. l . . 6 9 .0 -01 8 

.. -'. . .. -1 ....0 .01 1 -. 047t . 0e4 I 2? 8.  
.' - . . .. ' . .c'>tt .r, 1 - . 3 .0200 -. V0 A -. 0145 0751.  

. -1/d. -c. -'. -07. 111 . .0' - .0'9C -. 0322 3211.  
. * - . -. .. -,. 1'.. .. t- .,' uv .0t1h -. u1.94 ss/7.  

- - . 1' . . .4P 50 
1,'. * -~ '. 'r". - 4. . . 1. .*et? -. 0i:f -. 4te .097t .C?4s -. 071 401.  

.2~ . 7 . . - . : * . *t -. 44 -. 0 .J752 .0910 -.1013 4728.  
.2 '; inW. - *<. "j4.. - .:... -. r10Y-c .uQo .n -. 1017 4841.  

.' 4r 1I .* -, ". 1*. -. . - . :. .'( 4 -.nla7 -. 1)tr .C37 .1050 -. 1101 4905.  
.*"'" 01'. -". 1'". -~ . -'ti. ' (.* .^<' -. 011 -. 0c70 .04e .105e -.1093 4P75.  

AVLP 'pr rr 24 r':: LrrI At tr[ fTr IS i rt Y-Ir 83/12/02. 18.29.3.  
5/ i IrINS K .AUN L t. r 1i LP I 1 

Z SAFETY COLD TK6,'4f--2 r-V 
CO&D ITIlot.' 
LO At, S 
SH cc r 

E.6L ISHu UJ'1 

INTERNAL FrCCrS IN THE rlrIPIG 
rcH(ES Af.0 VCENTS ACT Of. THE rPPNG 

SECT U; 1 L 1 .U 1 1:Cr '7 L0CATIO Z 0.D TYrE !,U 
TIML X rY F 1'x ffY [2 DX tY 07 RX RY RZ STRESS 
(SEC) c L) (LCU) (LF) (?-L rT-Lr (FT-Ll (it.) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PST) 

1672. -12. 1505. -t ;. -4". !11. .Cc,53 -. 0121 -. 0e65 .083F .1012 -. 1051 4746.  
.27^ 1r64. -7 C. 9'. -. - . Z75. .07 -. CCP7 -.0247 .0811 .0927 -.0971 4539.  

. 0 140.0. -u75. '1" . -s1. -r;' 2 ;. .cs05 -.0039 -.0 2t6 .0765 .0809 -*0850 4286.  
.2"0c 120". -544. 497. -4 "C. -p11. 173. .C5rb .0020 -. 0102 .0703 .0661 -. 0696 3998.  

.27 0 " . -416. 23". -'71. -777. 1C9. .0514 .0086 -. 0173 .0632 .0480 -. 0522 3657.  
.291C 566. -267. -2". -'t. -'1". 41. .0464 .015P -.0140 .0556 .027? -.0332 326?.  

122 -1 27. - -Qr. -. 6 * -4A. .0411 .0233 -. 0104 .0475 .0063 -.0127 2847.  
.?30 . 7. -"54. - 'S. -562. -C4. .355 .307p -.0067 .0395 -. 0151 .0086 2429.  

*40 - . 1. -r. -7. -456. -1'9. . 25 .0379 -.0ts28 .0122 -.0365 .0295 1997.  
.295C -561. 240, -07?. 42. -122. -11)2. .0232 .0444 .0011 .0258 -.0573 .0486 1577.  
.2960 -". -111". 17. -16 . -241. .0165 .0500 .0o50 .0203 -.0165 .0652 1321.  
.2970 -1C5Z. 417. -12C4. 1r, -f. -22. .0099 .045 .008 .0160 -.0934 .0793 1417.  

.29Ec -12'2. 44. -1_31. .. 154. -712. .to4 .070 .C125 .0132 -.1073 .0908 1819.  
.290 -1'34. ^9. 1 .. 11.. - '. -. 000 .0599 .0160 .0117 -.1182 .0988 2368.  

.300 -170". 516. -150. v F. 49(. -'5. -.0091 .0604 .0193 .0110 -.1256 .1025 2980.  

.3010 -138. 4-4. -t9'. 42. 670. -320. -.0150 .0595 .0225 .0110 -.1294 .1020 3617.  

.30Z0 -1330. 446. -661. 4'4. 051. -3C7. -.0204 .0573 .0254 .0118 -. 1295 .0981 4244.  

.3030 -121". 379. -37". 5'1. 100 . -276. -.0252 .C39 .0e75 .0130 -.1252 .0914 4830.  

.304f -1061. 3^1. -(. ''7. 1141. -219. -.024 .C496 .0298 .0141 -.1174 .0818 5359.  
.350 -"6'. 2T. 27'. 5-77. 125". -223. -.0331 .0442 .0314 .0148 -.1065 .0693 5825.  

.l0t -(5. 1". (1'. 1'. ''. -172. -.0362 *C2 .0324 .0149 -.0930 .0546 6205.  
.3070 -414. 4L. ('3. ( 1. 140L. -145. -.0326 .0718 .0328 .014! -. 0771 .0392 6450.  
.3010 -16 . -ItE. 1219. 67. 141r. -122. -. C402 .0252 .0527 .01Z2 -.0591 .0235 6552.  

.3090 9'. -C. 146'. 6'".. 1305. -106. -.C411 .0186 .0322 .0085 -. 0399 .0075 6472.  
.31C0 '2 . -114. ILS. 7^r. 1730. -. -.C415 .0119 .0312 .0032 -*020f -. 0086 6297.  
.31 -14 r;. 16. 74,. 1247. -. 7. -. 0414 .0056 .021)t -. 0034 -.0021 -.0238 6001.  

*31L.. -164. 144. 7n* 112(. -'9. -. 0406 -.0303 .0279 -.0114 .0159 -.0372 5568.  
.3130 . -16*. 1016. . 971. -1"4. -.033 -.0056 .0e56 -.0207 .0326 -.0483 5018.  
.314' "o2. -12. '36. ('(6. 72'. -114. -.0377 -.0103 .0.29 -.0307 .0468 -.0577 4395.  
.315f 7. -116. 1r7.. 71. ('. -1It,. -. 0359 -.0146 .0199 -.0410 .0579 -.0655 3721.  

. -'9. 1'S. ''4. 43'. -143. -.0340 -. 0182 .0166 -.0512 .0656 -. 0711 3005.  
.3170 7". -'!. 10?'.3 ^'. 23^. -154. -.CS17 -.G211 .0131 -.0611 .0101 -.0740 290.  

"". t. ' *. \f . 3'. -1'7. -. 02'. -. 0233 .DC5 -.0700 .0124 -.0745 16??.  
.319C O96. 56. 4C5. .711. -14". -1'S. -.0270 -.0251 .0059 -.0775 .0706 -.0732 1342.  
.32C0 4:'. . 2. * ̂  . -'m . -145. -.C248 -. 0265 .0024 -. 0836 .0655 -. 0708 1463.  
.321 226. 107. -'CS. -44'. -127. -. 0226 -. 0275 -. 0010 -. 0881 .0580 -. 0671 1955.  

.'. Ti . -(4'. -. A. - . -100. -. C20( -. 0270 -.0045 -.0906 .048f -.0619 2592.  
r.323r -11. 121. - 't.. -&#* -th'. -17 -. 017 -. ,02 1 -. 3074 -. 0908 .0381 -. 0554 3239.  

tbICLPIP'0 C"I 2:41'- F:'.';.tr:rr ,10t-Iet ytSL A'.ALYSIS 53/12/02. 18.20.35.  
rv rIrl'.I K AUA : I 2 RUP r f1 

.1 'AFFTY COLD FKW24T--, V V 

SIMI, 

VJGLl'h L': 

rl 0 .AL Fr;.cr s I. THr r!:r .  
r 'C , . - I ACT ( ' Ot r 1 1' P



* . .' . 1 .. 1' *'... ' 11.< -, . -. 4r "-.:^*' .079 -,011 .01''9 -.0372 556P.  
. 1 .' -. 0326 -.0483 5018.  

.~~~~~~~~~~ 14 .-,, 1.,.". '.. 11. -. 37 -. g0 .02 -. 37 .04t r -. 0577 4395.  
.'1'7?. . '. -1> . -. 3' -. 14( .I1,9 -. L410 .0579 -. 0655 3721.  

. ' -t ." : , 1 1 . - -. 0711 5005.  
.'17 1'. . 11 11 -. V611 .0/cl -. 0740 e7y0 

. "' '7'. -". :7. '. -T'7. -. %'! -. ' .0,7V -. u700 .)124 -. U745 161P 
.9" r'. . -74?. -1'.. -. 0L70 -. 0251 .0059 -. 0c7I .0706 -. 0732 1342.  

1.1 tO * t, 47. . -'0. -145. -.024 -. (02I .0024 -. 0036 .06'5 -. 070P 146.  
17. - -'. -1:7. -. 16 -.0215 -. 001i -. 0F81 .0580 -. 0671 195!.  

.". 7i'. -74'. -,'1.. -'t.^. -1,. -. C00 -. V2'C -. f043 -. 0906 .04hf -. 0619 e592.  
.3 r -?". 1 -1. -''*'.. -*:. -(I'. - ?. -. 1/ -. 01 -. IU74 -. 0900 .0381 -. 0554 3235.  

I DLPIPr !-A- 241' AI Lr ;r APL i P C T R L t'ALY sI F3/12/02. 18.20.33.  
p/RV rrIf. G KE AUNC F F RUr IPSu 

2 SAFCTY COLD FKW24T--. P'V 
* CONDITION7 .740 

LOAt 
SH1CCK 
PRESSUFr 
FUGLISH U'.l'S 

INTERNAL FCCrS IN THE PIrING 
OOrCOS AND MCMENTS ACT ON THr PIPING 

!FCTIONJ eT 0E70 1 CUEN.CE 2 LCCATIO', Et:D TYPU PU 
TPIE FY Y F r, yY rZ DX DY DZ FX RY RZ STRESS 
(SEC) (L) (L1 (LF) (FT-LI) (rT-L") (FT-LD) (IN) (IN) (Is. (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.7240 - 1.4. -1:2'. -71. -71'. -72. -.0171 -. 027 -.0103 -.0891 .C268 -.0486 3820.  

.32sc - . . -4 . -' -141. 0. -.0103 -.C275 -. 0128 -.0858 .0154 -.0420 4319.  
6 -'. ". -1 . -E. - . 'C. -.0147 -.0269 -.0151 -.0807 .0046 -.0353 4716.  

.427 - 47. ff'. - -71r. '6. -. c1'7 -.0259 -.017U -.0740 -.0046 -.0283 4991.  

.320 -096. 19. -PC. -i1. -67'. 77. -.0128 -.0245 -.0125 -.0662 -.0122 -.0211 5126.  
32* -.011 -.0230 -.01 6 -. 0578 -.0174 -. 0145 5112.  
.3300 - 0. -42. -1'4'. -1^ . -.0213 -. 0202 -.0491 -.0204 -.0088 4947.  
.3'1' -"A . -'9. -1'7 . -1C: . -457. 7. -.0112 -.0194 -.0205 -.0401 -.0210 -.0034 4623.  
.33C -730. -" . -lb'. -l1t. -'7C. '1. -.C1rz -. 0172 -.0104 -.0313 -.0187 .0020 41Z9.  
.3330 -P74. -L6. - -7%* -'96. 18. -.0104 -.0149 -.0201 -.0234 -.0131 .0071 3475.  
.3340 -28'. -78. -'92. -6'. -222. -27. -.0101 -.0125 -. 0194 -.0163 -.0069 .0115 2703.  
.335C -182. -64. -414. -14C. -0. -.0100 -.0101 -.01E5 -. 0100 .0015 .0151 1866.  

-42. f*. -1';. -F4. -1'7. -.0100 -.0018 -. 0175 -.0048 .0106 .0186 1066.  
S.3170 2'". -.' * 54. U. -37. -1T. -. 009 -.0055 -.0159 -.0008 .0207 .0222 824.  
.330 5r. '. (52. .'. -1. -240. -.CVC7 -.0035 -.0144 .0021 .0509 .0259 1507.  
3390 70. 67. 024. 40. 34. -?r3. -. 097 -.0019 -.0128 .0041 .0401 .0292 2365.  

.34CC . 101. 115'. 67. 60. -316. -.0099 -.0007 -.0110 .0053 .0479 .0321 3167.  

.3410 1024. 1V7. 1 24'. 10 . 94. -375. -.0101 -.0001 -.0094 .0056 .0541 .0351 5865.  

.Z42 13. 1:. 1477. ' .. 110. -32t. -. 0104 .0000 -.0079 .0055 .0584 .0385 4424.  

.243C 11. 1'.. 1'0e * * 124. -324. -.C1Co -.0000 -.Ou(5 .0052 .0603 .0421 4799.  

. C 11 * 5 14t. 1. 142. -202 . -.0114 -.0017 -.0003 .0048 .0594 .0456 4956.  

.3450 1141. 220. 1%. 117'. 16. -240. -.0121 -. 0038 -.0042 .0043 .0560 .0487 4888.  

.34(C 1045. 211. 142,. 2n.. 1EC. -16F. -.0128 -.0065 -.0035 .0038 .0502 .0519 4606.  
.3470 0(. 108. 1277. 900. 194. -'7. -.01'6 -.0c00 -.0029 .0036 .0425 .0554 4131.  
.34L0 I,. 1i1. 1"c'. :. , . !C. -.0143 -. 0137 -.0U26 .UC37 .0326 .0588 3499* 
.4349 '1. 11. "S. ('4. 21(. 147. -.0101 -.0181 -.0026 .0041 .0216 .0618 2785.  
.35CC 21. '.C. 71. 222. 27C . -.0107 -.0230 -.0028 .0047 .0095 .0643 2159.  
.3510 4^. - 2. 224. 17. 221. 3t 3. -.0163 -.0281 -.0033 .0058 -.0029 .0666 1955.  
.352C -19. -!7. 34. -11C. 20". 513. -.0166 -.0732 -.0042 .0073 -. 0149 .0689 2385.  

.3530 -411. -11. -751. -4^. 1?r. (27 . -. 1e6 -.0383 -.0052 .0092 -.0260 .0709 3207.  
.2540 -$27, . -24. -0:4. -0'7. TS". 72$ . -.0164 -.0432 -.00(5 .0111 -.C359 .0723 4164.  
.35 -:.-7. -77'. - i' *1d. -. '1rq -.C47r -.0079 .0133 -.0441 .0729 5126.  

-015 -750 .0732 6009.  .1St '7c,37. -o. ''. ? e. -. 01'0 -. 0516 -. 0005 .0157 -. 0502 .02 60.  
.3570 -102. -C. -11e('. -131. 31"). -.01'S -.0549 -.0111 .0181 -.0536 .0732 6751.  
.3580 -114".* -41 . -1' , -,t.':P. -26. 9'0. -.0117 -.074 -.0128 .0202 -.0544 .0726 1320.  
.3590 -117 . -44'. -1N2. -i5 '. -Ct, 0(9. -. 110Q5 -.0591 -. 0144 .0223 -.0529 .0712 7705.  
.350 -11.'?. -464. -1412.* -15. -140. 95 0. -. 009 -. 0700 -. 0160 .0242 -.0490 .0689 IF86.  
.361^ -107'. -4$. -1'C'. -17-7. -201. 521. -. 0040 -. '9 17 -.r175 I -.0430 .0663 7846.  

1* CL r Pr 21 'Ar .i r :PLr 5r:i Ai.AYA s y iF3/12/02. 1 8 .zo.33.  
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.1.. . .. "'. -.1 ' -. C71 -. 00'S .005F -. 00.Y .0666 1955.  
.- '.0. -I.' . 7. '1'. -.01tt -.u'. -.CU42 .0073 -. 0149 .069 P'h".  

. . -' *CCY? -. 0160 .0709 3?07.  
'4 -. '. -1 ' -, -, 1/4 -- 000 . -. 0359 .0723 4164.  

. '*, -', -, '. -'7' - . 1, . * -.-1'' -,t.," -.0L79 *CT'! -. 0441 .07/9 51e6.  
Irtc -'7. . -- -*1 . -.''' . .U .01' -. 050. .0752 6009.  

.57^ -17'. -" c. -1('. - ** '1. * -. 'l -. 54' -. 0111 .01e1 -. 0536 .0732 6751.  
S. '1 - -41'. -1 . .. '. -.- 107 - 4 -. 01.t .0?o0 -. 0544 .0716 1320. 0 

.
3

'r, -l11.I. -4. -1.. -1 ;. -:'i. *'; -," -.7*>1 -. 0144 .0223 -. 05"y .0712 1705.  

*~ i1C _V -4'~ f I~' C 1 [. -'*. -V4V7 ~ *(~C -. 1,41 .066! 7F46.6 

* 0 

AC 0L PE PrC 'A T 41 t.''n:L'2r ;iA:P r f rLs AALYSIS F3/12102 18.2b.3.  
S / r C I 11 K I A Ulsif F r 1 RUF CILY 

C ITION 2 ATY COLD FKW24r--2 PV 
LOADS 
SHOCK  
F REjSS UFC 
ENGLLtH UNITS 

I1TERIJAL rOPCIS N THE rIri:G 
rOCE S Alt r! NTS ACT ON THE PI1PING 

ELCTIOJ (1 G U1 CIEC 1 7 L(*CATIO!O L.D TYPE LU 
TIME FX FY F 'X M "Z DX DY DZ PX RY RZ STRESS 

(SEC) (LE) (Lp) (L7.) CFT-L) crT-Lr) (FT-Lr) (It) (Il) (ill) (DEG) DEG) (DEG) (PSI) 

36 - L4" -_r) - -1 4. -01'. . -."07 -. 05'7 -.0190 .0273 -*CS48 .0635 f585.  
.363r -7r". -4A. -1014. -177L. -'1. 7. ."C -. u'67 -. 0iC3 .0286 -.0151 .0604 f15.  
.3640 -L'. -Y1. -1.60. -i24. -N.7. 710. .C06? -.0539 -.O13 .0297 -. 0145 .0569 6524.  
.3650 -409. -347. -56. -11.'1. -13'. 604. .0105 -.0533 -.0221 .0303 -. 0034 .0530 5791.  
.3660 -V,. -Z0!. -fIT. l . -47'. 5 6. .0144 -. 0461 -. 02Z7 .0305 .0080 .0491 4970.  
.367" 40. -04g. -41'. -77L. -!0r. 425. .12 -. 0413 -. 0171 .0304 .0195 .0456 4116.  

.6'. -C1. -71. -2'. 326. .0219 -. 0761 -. 0231 .0298 .0299 .0423 3303.  
S.3690 47'. -1'. 71. -'2. -'3'. 005. .0252 -. 0308 -. 0229 .0287 .0393 .0391 2640.  
7.37CC 66'. -". 'C1. -11. -'3'. 107. .^201 -.0054 -.0o25 .0270 .0473 .0360 2286.  
.3710 3. -. . 210. -522. 31. .0305 -. 0101 -. 0218 .0248 .0535 .0334 2367.  
.372P 966. 47. 682. 104. -5c. -60. .0324 -*0150 -.0209 .0222 .0578 .0316 2798.  
.3730 1064. 17. 017. 627. -4F7. -144. .0337 -. 0102 -.019 .0189 .0602 .0303 3366.  
.!74C 1121. 1". 012. 7'9. -45-. -2.0. .0344 -.0061 -.0186 .0150 .0603 .0293 3914.  
.3755 113'. 0'0. "f0 . -4T'. -056. .0342 -.0026 -.0171 .0105 .0583 .0285 4356.  
.37(5 1100. !CZ. 174. ""c. -36$. -340. .0334 .0001 -.0155 .0055 .0543 *0282 '564.  
.3770 1C2". !45. 170. 046. -317. -380. .0310 .0021 -.01!7 .0002 .0485 .0285 4830.  
.378C "11. 3S. 567. 705. -060. -404. .C300 .0032 -.0118 -. 0057 .0412 .0290 4839.  
.3790 '5^. 319. 75". 1074. -19". -414. .0273 .0034 -.0091 -.0119 .0324 .0293 4679.  

.3r05 572. 407. (0'. '74. -116. -412. .0240 .0C28 -.0077 -.0182 .0224 .0293 362.  
.31 '6'. 4,5. 4t. '7. -36. -3't. .003 .0011 -.0055 -. 0247 .0115 .0291 i931.  
.332C 147. !^7. T'', ?7 * 41. -31. .0163 -.000E -.0073 -.0311 .0003 .0289 3427.  
.3330 -8'. 3r0. 9'. 53. 116. -374. .0120 -.0036 -. 0011 -.0374 -.0109 .0251 7881.  
.3340 -30'. 355. -91. 4'9. 19'. -2t. *0077 -. 0069 .0012 -.0436 -.0220 .0265 2340.  
.3350 4 327. -_0r. 17. 271. - 142. .0032 -.0106 .0u35 -.0496 -.0325 .0240 1906.  

.t - "". -42 . 11:. 344. -19. -.C011 -.0145 .0058 -.0553 -. 0420 .0208 1709.  
.3175 -''. 2%. 57'. -.. 4Cr. -114. -. 0051 -. 018 .000 -.0606 -.0500 .0172 1794.  
.20z0 -101'. 02, -("1. -1%. 74. -C. -.C0n9 -.022 .0102 -.0655 -.0562 .0130 2073.  

.3390 -114'. 126. -775. -2I10. 51'. -71. -.0123 -.C250 .0123 -.0699 -. 0606 .0081 2435.  
.390C -1016. 150. -%0. -38. 56$. 8. -.0153 -.0192 .0145 -.0738 -.0630 .0027 2787.  
.3915 -124'. 174. -%'. -. 1'. (Co. '7. -. 0177 -. 0319 .0162 -.0770 -.0635 -.0029 3047.  

.3'2C -103'. 154. -'1'. -4'S. 61'. 13. -. C195 -.074C .0179 -.0795 -.0612 -.0079 3164.  
."!GC -117". "0. -'64. -47 . 61". '5. -.'2C7 -. 035, .C14 -.0813 -. 0570 -.0125 3136.  

.y'4 5  -15'. "4. -(0'. -" . 60'. 41. -.1214 -. C"57 .028c -.0825 -. 0510 -.0169 2992.  
.- 05". 150 . -574. -C ~. 56. 10. -."21. -.C'5' .oac -. 0832 -. 0432 -. 0210 2762.  

c30 1- -- 0J. - . . 51. -6. -.0212 -. 0746 .02!1 -.0832 -.0341 -.0242 2465.  
.3970 -Or. 14,. -'C4. --. 49r. -'4. -.0904 -. 0728 .0e"I -. 0825 -. 0235 -. 0262 2149.  

-4^. 1'. -155. '. 43r . - 1f1 -. C1'p2 -. 07C4 .0e45 -. 0814 -. 0101 -. 0270 1952.  
* .. p9' -:2". 0 . -0. . '6'. -'(.. -. C17 -. u074 .0e49 -.0798 -. 0005 -e0213 Z033.  

IDLrrr r;ri L.. ;:'. :rr .f f if f rrs AfY 85/12/02. 18.29.33.  
r v %rt.C U L F F UF 1-i SK 

cL D A1 7 N C ST 
Y C L D7 

'f.,Tr AL rc' C", I' Till 'l Vr 1 
.Cr' C A% .'S ACT ON: THV '11P'l u



. . ' - - -. 0691 .  
.. ' -. -. .143 - -. 06U .0Oe7 V787.  

- '. - - . . . - . -. 7 -. I 3 * 29 3C47 
.;: -1... . -'' -.' . , 1-. 7. -,"l'7 -.C'i0 .*179 -.079' -.06'5 -.0?9 3164.  

. . ' - .7 . 11 -. (57 -. 012 3156.  
.- . -. 'C( -. 0'5' .0. -. C03u -. C07U -. 0109 1362.  

-c 3 .c~il _00M 762 .  
t- . . -. . -0341 -. 242 2465.a 

7' 4'. -"4 . ., -' .02 .05 -. 0735 -. 0262 2149.  
. -- ' . - 41 1 -. CIC4 .45 -. 0P14 -.0121 -. 0270 1052.  

.' -:. .'. -. .. - ' -.?14' . .0''Y -.079A -. 0005 -.023 2033.  

I C Lr:Pr r.ft t :!Lrr frf r lirs A ALYSIS 3/12102. 18.29.33.  
L * I .C V l U!L1 f f VUF LISK 

; SAr[TY "CLD FWA .. y 

* f.71'RN AL r or c s I % THE r Ir I*.. C0 
';CPCFS A'.D ?MCF:N!S ACT ON THE PIPIN~G (* 0li0*1 

:LCIc% I Z;1 SEUEf.C' ^7 LCCATOf E1.D TYr "U 
I* FF f .2 DX DY DZ PX RY RZ STRESS 

S(SEC) (L:) (L) (L I (FT-L=) (FT-L") (fT-L' ( 10 (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSIJ) 

.0 00 -:". u54. ''. 2-.. 'CS. -'L. -.0163 -.C24 .CZf -. C77P .010 -. 0268 e3Y3.  

FAXlIL1 VALj L t sR: t 'CCU"S A' 

TIn F FY F: 9' Y I' DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SE) fL?) (LZ (Lr) (F'-L;E) (FT-L') (Fr-L) (I U(IN) (IN) (DEG) (DEG) (DE6) (PS) 

.10 -1:^. -: *. -1.74. -%"'*. 413. 117. -.06f2 -.0V59 -.OuCY -.0295 -. 0149 -.0467 10801.  

* LCT I'A t1 E 2 SrGUlf.C ^ LCCATIC. [f.0 TYr[ T L 
TIME f YY F "x Y DX Iy DZ RX RY RZ STRESS 

(SIC) (L-) Ct.) dL) (f--Lf) (FT-L:) CFT-LF V) (IN) (IN) (1N) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. . (1. 3. 3. C*0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.. . 0. -. 0000 .0000 .0000 -. 0000 .0000 .0000 0.  

C.c3; 3. .. -0. . -. C. -. 0000 -.0000 .0000 -. 0000 .0000 -.0000 0.  
-3. C. . .. C. 0. -.0000 -.0000 .0000 -.0000 -.0000 -.0000 0.  
-". -C. -. . . .. -. COCO .0000 .00co .0000 -. 0000 -. 0000 0.  

*. -*00 0 .0000 .000 .0000 -. 0000 -. 0000 0.  
.o-. . - . -. -. 0C - 0 .u .0000 -.0000 -. 0000 2.  

... -1 1. . C .00 -. 0000 .0000 -. 0000 -.000 -. 0001 8.  
*-4: .. 1. .. -.000 -.0000 .0000 -. 0001 -. 0001 -. 0002 e0.  

-1 -. 0001 -.0001 .0000 -. 0002 -. 0001 -30004 56.  
.1:. . -. 7. -1. -Z. -. 00C2 -.0001 .00011 -.00003 -.0001 -.0006 62.  

1 _. -*0 -. 0 -. 5 -. 0002 -.0009 108.  .[l % i: -1 * -00c01LI oci 00 

.- 0, -13'. -4. 4 UCZ -. 0008 -. 0001 -. 0013 184.  
.l^. . -2. '. -6. -C . -. o0c7 -.0002 .0002 -. 0015 .0000 -. 0021 285.  

.14. '. -1". I!. -8. -4. -. 0011 -.0003 .OUCS -. 0023 .0001 -.0033 397.  
.C1: 6. 44 . '. -10. -15. -. 0016 -. 001 .000 -. 0032 .0005 -. 0046 508.  .03 s'. ':. -'. '-. -31. -Q1. -. C0li -. o001 .0006 -. 0039 .0007 -.0057 612.  

.017 ,. 44. -Y'. '4. -151. -15. -. 0016 -. 0019 .00C6 -. 0041 .0008 -.0062 698.  
.. *. =-c *-. - 16. -3. -.. C33 -.C022 .0006 -. 0037 .0010 -. 0060 743.  

.1.. -'. 1. -15. -4C. -.Co9 -.0024 .0000 -.0029 .0011 -.0052 715.  

.0,c . C '. '. -13. -4C. -.0044 -.0026 .0005 -. 0018 .0014 -.0037 602.  
-2. -7. -Q4. -13. -.C04! -. 0027 .0003 -.0003 .0019 -.0014 419.  
.'. * c.. -. - . -?. -Y . -. CC2' -.027 .0002 *0015 .0026 .0014 280.  

.. -'1. 77. - . . C. -. 704 -.0026 -.0001 .0033 .0036 .0044 427.  

* t~L 1 1, f2 T. Ij nr TL f2.IL Ys P311102. 18.29.33.  
*~~~~ rr ;. rr;dr 

0~~~~~ )I' rSA rc ~~rr:.  

Ii I( I f. A LArC: T ~r T rir?.



.' r7.. -1 . . . .", Lt- - .0008F _'.l00c1 -. 001 14.  

.( 1'' " . . . -ev. -cro -.o, -.(A .C. -. Cc15 .0000 -.0021 Ms.  
. ' -. . -p4. -'. -. CQ11 -.000 .OoCS -. v003 .0003 -. 003,S 97.  

.(. 44. -. -11. -1u. -.Ile -.011 V0S -.0052 .0005 -. 0046 50R.  
.01 *. '" . -.. . - -71. -. %; -. L^1' .C(U -. 0050 .000 -.00)57 61?.  

r.017" ' . 1. . .19 .10t - 4 .00 -. 0062 69% .  
.Ci ? ".?'. '" . -le; -C -. L' -. C2 .00 -. 0,037 .0010 - . 06 0 743.  

.o190 I'. . -st. 1. -14', -t.0. -.CO' -.0024 .0u0 -.00 120 .0011 -.0052 715.  
.0."GC 04* - '. *r -1 . -AC - 04 -. 26 . 0 5 -00 1 .0 014 -. 0037 602.  

.1'.. ". -. -. - . -. 041 -.Cn27 .00C3 -.00C3 .0019 -. 0014 419.  
. . (..1 .0026 .0014 280.  

1". -'.. . *'.. -.0O. -.06 -. 1 .0033 .0013 .0044 427.  

AD LP ;rF rA'L 2. LL F L il ': rt T IS L YI' P3112102. S29.33 
r'V rIr 1.G Kt 1 AUNEV '.. F 2 Fir tIv 

*C0IJ AT I . 2 SFrTY CCLC rKW24F--. V':V 
LOAF S 
SHCCK 
PR L S S!1 
EGL ISH UI 'S 

INUT[RfiAL FOCES IN THE OFIG 0 
TOPCES ArND rrO,[rETS ACT Of. T14F PIrING 

* 0 
ECT 'OJ 61 .E Z GUE NC I LCCATIOfr ID TyrE TE 

TIME FX y F: !' yY r" DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L()) (U UP) (fT-L I (FT-Lr) (FT-LB) (I) (:N) (IN) (DEG) (DFG) (DEG) (PSI) 0 

.04.0 -21. -(4. 5".* -' . 9. 24. -. C05 -. 0024 -. 00CS .0046 .004t .0071 696.  
.0250 -6'. -'Z. 2. -1''. 171. 45. -. 0009 -. 0023 -. 0005 .0054 .0053 .0088 1019.  

.* - ^. -1 T. 10'. -21. * .. * -. 0061 -. GC22 -. 0006 .0064 .0045 .0096 1422.  
.027 -1 e. -14(. 13'. - . 19. -. Coe -. 0015 -. 0005 .0092 .0025 .0116 1781.  
.02C -174. -102. 13'. -243. '52. 5. -. 0047 -. 0002 -. 0012 .0130 .0004 .0163 1806.  
.024C -16'. -121. ill. -1.. 72 . '2. -. 0034 .0013 -. 0016 .0153 -. 0017 .0204 1596.  
.030" -17'. -117. 11. -(J. '50. (7. -.CC,5 .0C20 -.0016 .0155 -.0041 .0192 1689.  

S.c10 -21'. -1!'. 1'.. -ri:. 421. I1. -.0017 .0027 -.0016 .0160 -. 0084 .0171 1982.  
.,C -11. - . -1-1. '4. -1'1. 41. "7. .0001 *CC44 -. 0019 .0169 -.0101 .0191 1851.  

.C33C -17%. -9. 131. -S4. !2 110. .0028 .0C64 -. 0026 .0160 -.C095 .0226 1460.  

.0340 -161. -C1. 132. 7C. 2U. 136. .0049 .0076 -.0031 .0130 -.0084 .0217 1311.  

.0350 -1%C. -r,2. 147. 4 . 7C7. 142. .CC60 .0080 -. 0029 .0086 -.00E2 .0159 1422.  

.0360 -19^.* -'. 142. ". 700. 129. .0071 .COM -.002b .0037 -. 0081 .0090 1396.  
W.07 -11", -22. !17. 1V7. 177. 9P. .0092 .CC7 -. 0032 .0003 -.0074 .0053 1095.  

.0EC -'. LC. 4^. . -32. 3. .11 .0 e C90 -.003v -.0002 -.006f .0054 126.  
.0390 '11. 103. -37. 474. -23-. -9. .C17U .C104 -.001.5 -.0011 -. 0061 .0039 20Z7.  
.040C 200. ' . -Fr. 424. -'63. -"7. .0144 .0092 -.0046 -.0058 -.0054 -.0047 2551.  

.041 24'. 26(. -101. 4'". -417. -161. .0144 .0071 -. 0046 -.0101 -.0043 -. 0152 2611.  
.0420 2"'. Z2. -12^. 4'!. -497. -11). .0102 .0061 -. 0052 -. 0103 -. 0009 -. 0171 2903.  

04 -630. -1rC. .0166 .005; -.0062 -. 0104 .006e -.0131 3427.  
.C44' '. . .. -fet. -121. .019y .0033 -. 006 -. 0152 .0145 -.0151 3558.  

.045 ' 31". 141. -c4. 315. -75. -12. .0149 -. 0008 -.0064 -.0218 .0214 -.0252 1697.  
.046C '1. 14. -2'. 1>. -'91. -47. .0120 -.0051 -.0055 -.0259 .0259 -.0342 1704.  
.047C ZVI. -7C. -22. Te. -'Q4. -12. .0105 -.0C82 -. 0054 -.0276 .0302 -. 0365 1647.  
.045" '. -(. -f1. *. -07. 13. .COl -. 0105 -. 0056 -. C270 .CS35 -.0342 1214.  

S.049 '". -5.4. 11. .00' -. 0130 -. OUS -.0243 .0330 -.0334 144.  
.0rco 79'. -75. -1(1. -C. -ee. -1 . .0039 -. 0165 -.0041 -.0231 .CZ9Y -.0386 1333.  

.051C 26". -51. -_LC. -'%.. -45. -20. -. 0003 -. 0203 -. 0028 -.0250 .C273 -.r461 2295.  

.0520 24',7 -'7. -19'. -3''. -432. 4. -. 007 5 -. 0725 -. CU19 -. 0253 .0264 -. 0467 2394.  
.053. -7,. -221. -417. -4C. 3. -. 0061 -. 0230 -. 0011 -. 0224 .0262 -. 0395 2434.  

.C04' 1'. -175. -. C4. -71. -2L0. 12. -. 0092 -. C"35 -. 0001 -. 0212 .0258 -*0343 2459.  

.055^ -24. -2". -141. -'s. -7t. 177. -. 01C -. 0246 .0016 -. 0236 .0246 -. 0350 1772.  
.- 15". 3^. -0'. -741. 11l. .111. -.01(7 -. 0245 .005 -. 0246 .022e -. 0334 3252.  

.0070 -27'. -324. -ICr. -710 . Qr. 227. -. 0194 -. C226 .0051 -. 0223 .0192 -. 0251 3332.  

.05EC -232. -267. -13'. -. 174. 26. -. 0212 -. 0196 .0064 -. 0199 .015i -. 0156 e933.  

.050C -21. -1 -1( . -'40. 157. 1':1 . -. C2L2 -.0166 .007 -.0184 .0108 -.0096 2451.  
.S(0 -2. -12. -i". -* 211. !. -.'250 -. 3133 .0094 -. 0154 .0041 -. 0051 2166.  

* .061 -. " . -2 . -2^0. -7. 27.. -('. -. 0274 -. 0092 .0107 -. 0112 -.0020 .0016 1955.  

* V L Vf F~ L;~r 4 r rf fV[ L F~ V1 Trf At.AL YS IS 3/1~2/I2 b15.9.33 .0 
C K.; 6A F. U :5 

S, .T Y C(010 T;'%'74 F-

LOAtS 

L iCL I, U% S 

1'0T .AL Fr-C'5 1r, THF. ru i ,L0 
r 'CY ' A'.I V-'" -:!,7 At f '. ' H,' I f 11,.U



.0* . ' -.. '. .C . - . . .. 7 .1 .4 -. 27 -. 00C1 - C32 .Clo -. 0251t ST ? 
.00 -. I' -. '. - . -:.. 14. -2F. -. CT: -. 1't, -. CUts' -. 019C .015S -. 016 193.  

.0 - -41 . -'7. - 'er. -': . !. '. 1' -. .' . -. *:166 .A(7 -. 015 .0108 -. 006 2?1.  

.7Cf I~ -T. T r- 7- 0'., _ .6.15 

L'' **. 4' 41 2 t 5 04 6 1 2V .  
_4 C it e -.U353 3 

-. v -. 034" 'e -I 52 9 

-C-, c'. o- 4. C.'* U**. * -.l( 40.74 rCj' - 4 2e -. U334 325?.  
.0' -2 -.. ( r.1' 1.~2 *3c .22 .C1qz -. 0251 3 132' 

* -~ ' -''.* 74. ~ *~, -Lld .^vU(~ -. l4 .0151 - . u156 e933.  
.5w -71- 1i': ct' 16 (1 c. 7,w: - .s. C I.i f37 -. 4 10~t -.00 Y6 1.51.  

'.. - . - . *11. '. -*. ' -.l1 .0 k4 -. 0154 .0041 -. 0051 e166.  
'.{1^ -7f. -Z . -.. -"'. .27.2. -''. -. *X'' -. ?v2 .01 r -. 011" -.00 U *0016 1955.  

* * 

* * 

fDLF F -AnI L. I 'LLl fri rre STri s5 At.ALYS IS 31210Z 1b.,9.33 

S '1. C KE 6 1 .. ^F r -ur ZISK 
O V AFTY COLD fYv 4F--. rv 

LOACS 
SHOCK 

LELLIIi U.ITS 

INElr'.AL FCEcr S IN THE rIrp;G 0 
rfGC[TS Ar.L VGMENTS ACT ON THE riPitiG 

fECTIO~ l 1 L S CC 1 L^CATIO.:. Ir.D TYrE 'E 

ty F- MY DX 3Y DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L) (L) (L) F '-LT) (rT-L) (F T-LF) (N) (1%) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 0 

.062' - . $7. - C^. - 275. -15 1 . -. C277 -. 0042 .0 112 -. 0011 -. 0051 .0117 1593.  
.0630 -7P'. 14. -TU. -'. 274.. -1'9. -. ^XtY .0P13 .0115 -. 0032 -. U055 .024! 145.  

.064^ -". 15". -1'7. 4. T'. -U:4. -. 02t6 .GC64 .0122 -. 0005 -.004Y .0342 1827.  

.065' -414. l?. -15. 147. 3 -Z4 0. - .0101 .0132 -. 0010 -. 0040 .0378 2538.  

.06(4 -45. 176. TC'. :q5. 'CC. -UZ5. -.02(0 .0134 .0141 -.0023 -.0028 .0396 3159.  

.0670 -434. 152. 'tC. '. 'C'. -014. -. 0241 .0172 .0145 -. 0005 -.0021 .0453 3472.  

.06 -'1.". ri'. .1". I1 (3". -21. -. 214 .020P .014, .0C39 -.Co3u .0521 3668.  
Z .0697 . Z 24". e'. r4. -!42. -.0190 .0231 .0139 .0074 -. 0057 .0532 3944.  

.0700 -11'. ?6. t74. .. 1. -4,5. -. 172 .0237 .0137 .0093 -. 0096 .0485 4273.  

.071_ -. 470. 796. 4. 8c. -449. -. C153 .0234 .0132 .0112 -.0133 .0425 4572.  

.072 il1. 5C. 125. 1"^4. 292. -450. -.01?7 .0226 .012Z .0137 -.0154 .0384 4751.  

.0733 205. 4)* _'73. 1040. 21'. -376. -.C004 .0213 .01C6 .0164 -. 0152 .0364 4752.  

.074' 754. 4-5. 442. 1C7. 197. -1. -.000 .0190 .0089 .0176 -.0129 .0341 4457.  

.0750 ?4'. 3c2. . '. 6k. -15!. -.co'3 .0153 .0075 .0159 -. 0095 .0279 3910.  

.0760 :2. 146. (7. elA. le6. -6. -.001 .0105 .00(1 .0129 -.0061 .0186 3276.  

.0770 171. 1. 41.. SrZ. 422. 136. .0017 .0056 .0042 .0116 -.0031 .0118 799.  
.0760 '8'. -". 667. 't . 37?. 2"8. .0050 .0c1( .0017 .0126 -.0007 .0090 2422.  

.0793 22". -177. 602. 74'. 360. 341. .0083 -. 0027 -.0012 .0138 .0004 .0053 2056.  
.0.5000 75'. -1. '06. . 15'. 3'2. .016 -.0075 -.0040 .0140 -.0001 -*0023 1767.  

.0315 'C. -17 . '72. -'. 5. 402. .%171 -.0124 -. 006b .0135 -. 0013 -. 0113 1707.  
.C3 37'. -17. '. '. -ft. 415. .1' -.0167 -.0091 .0121 -. 0015 -. 0187 1963.  

.0330 80. -1"s. S5. -3j". -22' 4(2. .015r -. 0203 -. 0127 .0102 .0001 -. 0234 2507.  

.0343 24. -2(. -4". -4.!. '25. 515. .v178 -. 0230 -.0157 .0091 .0021 -. 0251 3202.  
.095C I5'. -32. -_4r -%'s -'67. 5'7. .01%4 -. 024o -.0183 .0080 .0043 -.0253 3941.  

.!S. -4". -L4- -. -777. E3. . -.CZ64 -.0205 .0055 .0066 -. 0259 4682 
.C70 -2". -4C. -' . - . -47. LL. .0221 -.C271 -. 0e25 .0033 .0084 -. 0259 5343.  

.G%0C -"'.* -131. -442. -i'1. -461. 676. .CZ73 -. 0(3 -.0e44 .0037 .0090 -.0224 5827.  
.379' -TU. -575. -'(". -1?L. -5tc. (19. .C245 -.0244 -. 0/62 .0058 .0086 -.0172 6088.  

C.000 -13'. -467. -_ . 11 . -(66. S*F. .0253 -.0221 -.07f6 .0074 .0076 -. 0136 6179.  
.001 -14. -4'9. -'7'. -11. -74'. r5C. .0255 -.0192 -. 027 .0093 .0061 -. 0112 6143.  

.cz -16'. -2.7. -'' ; . - .* -76'. 413. .C254 -.0155 -. 0272 .0123 .0050 -.0074 5978.  
.3 -. 1 - o 0147 o0055 -5701.  

.C'07 -I . -3e. -t,7. -'"I. -"37. 7' . .0248 -. 0067 -. 0 P7 .0152 .0075 .0007 5335.  
.c95s -':6^.* -I:. -21. -7'. -'54. 71. .C277 -.Cfz4 -. 073 .0153 .0096 .0024 4849.  

*.C6 -'TT. -1"? . -73.7 - . -(". 145. .'2,0 .001" -. 0l25 .015C .0105 .0028 425?.  
7 -44. -11.. -647. -5'. -(4. *, .0201 .006 -.027 .0175 .0103 .0030 3647.  

-5... -t. -5. -' '. -(4.2. -1. .0133 .017 -.302 0 .0211 .0089 .0050 3158.  
.04 .. fr. -47". -1'_. -'. -17e. .0l4 .154 -. 0174 .0270 .0060 .0083 1067.  

'.( 0K 

f T A0 T



.t -t" -,4 7 t' " -r' . .;" -. 21 -. 00 .04 .007 .13u19 

-. .. . - -. C . .4400 -. 0224 617.  

.Pt:^ -''. t 4. -" . -1 .. - . '.. 5 .04! -e ; .0 2 C S -. 0112 597P.  
-. . .-. .007e. -.0010 F 619 

. . ' . - . W t. o'I:6 * 2 .9.  
- ..- 11',. . .1 - .0193 .00t -.00112 6141.  

.07 *t. -140. - - 7. -'i .. :*^ '. . * 2*01 -. 0067 -. 0t. f .015 013 .030 367 

4.'.',( r# CO50 -000 Fla 

.r: ~ -'' - ' -. ~ .00?8 5701.  

.. - -". - '. -. . -.C' . .0i1 .0089 .0007 315.  

.ct2 SA TY COL Fit--, P"V 4*

*002A 425F.  
C.10.-7' 4 4 *t .01 015 .0030 3647, 

-52* ~ . ~ . - . -(.2. ~ . .013 C1" -. CC~ 021 J089 00050 3 158.  
* .7.' ('* ". -4V 1 77'f 4"H *1 4 -. 0174 .0271 cu06u .0V3 1e967.  

ttILr:rr rA,- 24. I 'I LO:rL :ui :pr STF1 LS$ A'.ALYSIS P3112102. 18b.29.33.  

0/:~~~~~~Vr -:'x h~u.:~:* ur riosz 

* co~l7:'I. 2 S~r OTY COLD !rW'4r--2- P'~ 

LOACS 
OHCCK 

L*IGLISit U'%1-5 

1f;TERN;AL FrCC[S IN THFE PrrIFI G 
TcOCr' ANE MCFEr.TS ACT GN THE rIrING 

nECTIOJ '.1 ?'*1 [ SIGur'.C ' LCCATIh E ND TYTrr E 
TI"E rx Y F XY "2 X DY DZ PX RY RZ STRESS 

(SrC) (LP) (LI) (LF) (FT-Lt) (rT-LP) (FT-Li) (IN) (IN) (INJ (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1100 1"1. -'70. 1. -77 . - -1. .^177 .0193 -.014v .0330 .0018 .0097 3042.  

.1010 26. 02. -:4". . -50'. -/2. .0103 .022 -. 0106 .0378 -. 0029 .0086 3204.  

.102" '??. .'1. -. 2 I .7. -41. -10'. .0067 .0247 -. 0061 .0423 -. 007Z .0084 5362.  

.10310 '71 . . 41. -'S7. -5'0. .C033 .0269 -. 0i0J2 .0471 -. 010 .0109 5469.  
.1140 177. !77. 073. tSe. -177. -579. .0C0 .0286 .0014 .0512 -. 0141 .0145 3483.  

.1050 3.. 471. p11. -. 0014 .0296 .0058 .0541 -.0175 .0175 5470.  
29'. 2.'. (61. elt. 520. -'22. -.3009 .0799 .C105 .0559 -. 0214 .0200 3627.  

.137C 'c'. 17!. 1". '. 7'. -4-1. -.C103 .0297 .0146 .0565 -. 0254 .0224 4053.  
.1000 15 . 14!0. <'4 . -411. -.017! .0293 .01F5 .0556 -.0291 .0247 4583.  

.1090 7'. 1f. "CC. '7. "0. -344. -.c1(c .0285 .0i20 .0531 -.0325 .0263 5200.  

.1100 -47. 113. 1041. L7e. 10C1. -Z72. -.0107 .0272 .0252 .0495 -.0360 .0264 5867.  

.1110 -177. '9. 1C47. t". 1'94. -108. -.C209 .0256 .0280 .0431 -.0387 .0246 6519.  

.112C -'0e P1. 111. y':. 1544. - . -.02ZL .0236 .0so *0340 -. 0405 .0215 7073.  

.113: -4L. 0. "(1 7. 186. -2 -. 02"t .0216 .0527 .0243 -. 0427 .0178 7514.  

.114c -e74. '4. r64. ('1. 175". 79. -.023 .0195 .0344 .0149 -. 045f .0135 1711.  
.1150 -654. '9. 746. !.4. 1740. 143. -. 0229 .0175 .0355 .0056 -. 0492 .0093 7695.  
.11(^ -68'. 110. I84. r:!. 162r. 19C. -. 0208 .0160 .0358 -. 0026 -. 0525 .0065 /259.  
.117C -69'. 1r0. 792 . 7' . 145f. 21e. -. 0180 .0145 .0354 -.0098 -.0554 .0038 6601.  

.2. S 1250. 225. -. 0149 .0127 .0343 -. 0171 -. 0573 -. 0019 5849.  
.11i -e". 0% 1-. 5'. 4"-. 10Q6. 22A. -. 011 .0108 .0324 -. 0241 -. 0571 -.0082 5041.  
.17cC -('. 17. -O(.* .''. "4C. 277. -. 00(3 .0096 .02C6 -. 0286 -. 0545 -.0115 4218.  
.1210 -'Os. 1141. --. p25. 73.. -'6. -. 0007 .0087 .011 -.0309 -. 0491 -.0150 5411.  

.1220 - 0. 1. -722. 17. 57'. 276. .0055 .0e77 .0222 -.0331 -.0415 -. 0155 2713.  

.1230 -U.0. -S. -3c, -1. 42:. 2"5. .0113 .0065 .01E3 -.0355 -.0324 -.0205 2119.  
.10140 -6 . -'r. -4e. -1'5. 47. *.. r17'9 .0057 .0145 -. 0366 -. C228 -.0266 1666.  

.1250 -4%. -' . -2' . 24. _'C. .239 .0"04 .0106 -.0366 -.0134 -.0340 1442.  

.12U -'r. -c (. - . -1. -0. 146. .000 .0033 .0065 -.0355 -.0046 -.0434 1803.  
.1270 - 0'. -'S. -- 1'. -?71. -510. 41. .0360 .C023 .0021 -. 0316 .0031 -. 0517 2620.  

.120 -44. 07. -'?. -372. -?(. -64. .0411 .0023 -. 0022 -.C243 .009Y -.0576 3545.  
. r. 21. -714. -Yt. -"T. -147. .C4?G .QC24 -.0064 -.0113 .C174 -.0632 4382.  

.1C 4. T . -'77. 4 ''. -111. -4. .0516 .0c22 -. 009y -. 0134 .025/ -. 0710 5018.  
.1' 11 -'7. -1^. -47 . -1174. -Ct. .0550 .c01' -. 0124 -. 0111 .0335 -.0802 5365.  

.1'C 7'2. -121,* -(14. -'.' . -110. -17.. .7. .001C -.C140 -.0083 .0396 -.0870 5514.  
.133" 46". -17. -53', -'2'.. -1700. -12. .c508 .0024 -. 0150 -. 0053 .0435 -.0914 5654.  
.13140 7'. -240. -'''. -7'. -126'. -1,0. .0617 .0036 -. 0155 -. 0020 .0448 -. 0941 5859.  
.135" 63". -o1.'. -716. -5'.3. -1'2'. -1'4. .062L .0055 -.015 .0050 .0426 -.0944 6019.  

. -2'";. -o''. -4"':. -1'7'. -."'3s. .' 7 .000 -. 014V .0095 .C374 -. 0933 6167.  
.1177 '1. -14 -7f '. -1422. -Vc.. .0,14 .0107 -.01!9 .0142 .0316 -. 0920 6252.  

S ill :ro :r e 4'' : ! ~Li r[ *:L 'r . It AAly ;I_ 93/12/02. 18.29.33.  

C, V%,'1 ''. .1 2 !.  

L0 A~' Z- COF7.4-
13 l 00 

P H0 

L~ CtT



.1-"'. -". - 1'. - ' .. -' .1... .C t .0 '1 -. 0316 .0031 -. 0517 2620.  
.1 ' - .. . cis. .C4TV * ' -.0.'/ -.c 247 .000Y -. 0516 3545.  

11. -'1.* * -f * -1.7. .'47C .L'. -. , U(d -. 01/3 .C174 -. 0632 4382.  
.4-.01 . -.0710 501 .  

.11 '' '7 . -... -i 4, - *t .e.' .0<1, -. 0124 -.0111 .CS'5 -.080? 5365.0 

.1: ^. -171. -*1 -' .* -ij:. -* . .^'" .001. -. 0140 -. G008 .03"t -. 0P70 551'.  
.. CA .01T0 -.005' .0435 -.0914 5654.  

t.1347 . -247 - - - .'til .00e -. 0 15 -.0020 .C44t -.0941 5859.  
.4. -16. - . -1'''. -1'4. .CO7E .055 -.015 .003c .0426 -. 0944 604.  

.1-. - - -1' - . "e77 .070 -. 014" .0095 .CS74 -.0933 6167.  
.177 4' -let1., -74'. - -14 . -1c .7014 .0107 -. 012' .0142 .0316 -. 0920 6752.  

tLLP:F: : r r L: I ;rr . L :r Tr r A! A L Y 93/12/02. 18.29.35.  
/ G AU' L; I I . F 2 rUP r I 

C SAFTY COLD FKWI44r-.. I V 
Ct ITICk f: 

L'ICL IIH UN.I'S 

ITErPAL FOrCEPS IN THE PrlING 
TCFCCS AND P!'vrNTS ACT GW. THr rrpG 

[(TICi 'k1 L r vUcr VC L L CATIO' END TYr[ TE 

TIME Fx TY F r' Y DX DY RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L) ( L) (LI) c FT-L. (FT-Lr) (F7-L ) (I) (11.) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1,2C * . -71'. -'2. -141'. -'7S. .01 .0134 -. 0 16 .012 .C59 -. o917 6132.  
.129C ". -P. -17'. -1' . -12C4, - . *C55 .0165 -. 0109 .0158 .C198 -. 0893 5661.  

.14C0 7,-. -17. -127. -112. -10 . -77. .. 523 .06 -.%u?9 .0237 .0133 -. 0810 4856.  

.141-4. -C7 -. -r6c -4^1. .c470 .0254 -.0067 .0286 .007w -.0684 3967.  

.142C 44-. -2c. -. .4. -t3. -30. .0456 .0303 -. 0042 .0310 .0035 -. 0547 3121.  

.1430 282. -26. 4 . '7'. -379. .0413 .0347 -. 0009 .0318 -. 0024 -. 0432 2245.  

.1440 . -7 * 2. ^' . -02. -3'7. .03(1 .0787 .0027 .0330 -. 0102 -. 0329 1693.  

.1450 -7 . -10. 104. 1'7. 14% -410. .C311 .0421 .001 .0351 -.0189 -.0212 1927.  

.14(0 -16. L7. Q7. 27.. 27(. -44!. .02'1 .0472 .0U8 .0378 -.0271 -. 0075 1464.  

.1470 -226. 161*. 7r. 4A2. '6'. -473. .0233 .0514 .0111 .0412 -. 0356 .0069 5075.  
r:.14 -'31. 222. 52. 5'7. 42". -58c. .C1cc .0546 .0135 .0443 -.0443 .0182 3699.  

.149^ -434. 24. 51. 1Tl. 63k. -517. .0144 .0565 .0160 .0445 -.0512 .0254 4251.  

.15CC -4 1. 77; r 7 -4'2. .71C0 .C774 .0184 .0414 -. 0549 .0304 4648.  

.1c10 -'2*. 74. _?'. Z7-. 7c2. -440. .0077 .0"76 .0e05 .0377 -. 0562 .0354 4880.  
.1520 - 4'. 21. 17,7. 7. 1.36. -369. .0073 .0572 .0aS .0350 -. 0558 .0111 5007.  
.1530 206. 25. 4. IA1'. -299. .0033 .0556 .039 .0308 -. 0532 .0438 5050.  

.1e4c -472. 2 . 2 66. v''. '0L. -246. .C014 .0527 .0249 .0233 -.0479 .0408 4959.  
.1550 -'e2. 226. ZPS. 7' . 32. -717. -.000. .0476 .0*55 .0148 -.0409 .0354 4856.  
.15(0 -2". 247. 27. .-. (31. -273. -.0027 .0421 .0204 .0081 -. 0328 .0249 4663.  

.. .4. -. C042 .0359 .0144 .0018 -. 22 .0166 450.  
1. 3"' "1. 2 1. -1'77. -. 2O77 *C23 .0e28 -. 0367 -. 0093 .0055 4384.  

.19 'T 6-. !F7. li 1C. -172. -.0072 .0197 .0il2 -.0163 s0045 -.0092 4113.  
.160" 24 . 323. 17". 7(1. -4. -143. -. i0"Z .0102 .016 -. 025 .0185 -. 0240 3641.  
.1610 761. 26!. *'. -145. -3. -. 0111 .0002 .0178 -. 0346 .0333 -.0377 3152.  

160. 1. It. . -'11. . -. -. 0101 r.17 -.0453 .004 -.0517 1791.  
.1'20 Z14. e *e. -467. 11 . -. Cl4t -.o02C7 .0135 -.0544 .0617 -.0648 2580.  

.1640 %. -2'. 140. 1'. -47. 215. -. ^171 -. C310 .011 -. 0602 .0716 -. 0765 150'.  

.1650 '. -1. 114. -11i. -607. !15. -. "1"9 -.C40A .00P4 -.0640 .0790 -.0867 2881.  

.166C -'Tr. -Z. 64. -'. -(Q^ -. 0223 -. 497 .0072 -. 0666 .0841 -. 0937 3659.  
.167" IV". -V 11. 1. .11 c. -15(. L4. -. 0250 -. 0S/1 .0u1y -. 0670 .0876 -.0982 448 2.  

16 IV,. -441. -e'. - ' . - .t. -. 2 4 -. 06l6 -. 0011 -. 0656 .086t -. 1016 5277.  
t.16' ''.. -0%. -'2". -c1 (-(. st,* -. r370 -. LHP -. 006 -. 0637 .0831 -. 1043 6128.  
.17V. 47. -! .. -. 3r1 -. 0721 -.0uS'y -.0611 .C174 -.1035 6911.  
.171C 'Cl. -717. -274, -%!. 70. -. C376 -. C73C -. 00up -. 0563 .0694 -. 0917 1681.  

.1"27 17. -771. -'4". -*7 F. -4;?.7 r0. -. 0400 -.0717 -. 0101 -.0489 .0586 -.0890 8279.  
.172 -'. 17 -42. 1 . -'C'. ET. -02 .6' -.0120) -.0404 .0461 -. 0781 8656.  

.1'40 -16'. - . -4*)'. -' . -l'. ??. -,.. -,GC -. 01!3 -.0322 .0334 -. 0658 8725.  
.1'N -'. -7. -r5. - * -7 . 7'3. -. C4' -. 2'V -. 0150c -. 0240 .0205 -. 0527 8517.  

A DL :r r;< 24.' :: ir :t 'o: t i S AStALY y 85/12/0. 11.29.5. 0 
2 F'TY CCLO FY .4 -- , 'V 

7 r* F' AL F C I I !. TW 
r'(~ :. :'y~ZACT ltr L,1



. . - . -. . .. . 16 -. 0761 1504.  
' ''. -1" . *114. - 1., -fCV. ' *. -. " M -. Lt*U .V. -. I..0 .000 -. 0867 e1 b1.  

.(4. - . -4''^. " . -.̂  -.401 . -. 0 66 .084f -. 0937 3659.  
1 71, '1 -z I. - . -' t . - 0 ' . ' I .0019 -. 06ft . 11?6 -. 0982 44 r2.* 

.1(< '''. -4'. -(* - . -'-. *. -. (e . If' -. 0011 -. uIe5t .C56s -. 1016 52/7.  
./ ',''. -'". -', . -*1.. . -. '<. *t -,P2. -. v'? -. 00' -. 2-57 .0531 -.1043 t1I9.0 re --4t ", ' 'P 

' 41 . - 47. I. -t . - '.1 . . 1 . 7 -. k'Y -. 1. 174 -. 1035 e9It.  
.171 'C . -71 . -274. -1 . -". 7 . -. 21 73 -. C'C -. 0 0JF1 -. 056' .0694 -. 0917 1681.  

.1; *''. - . -'. - *7 '. -4.* * ;* -C 40 -. r?17 -. 11 -.u4e0 .05p8 -. UBY0 87to.  
-1. - 17 - -4-''. .7'. -. "41 -. of>' -. 0120 -. 0404 .0461 -. 0781 5656.  

.1-4- -1t7. - *. -'*', -*' . -1:*, ,'1 -.a'4' -. 0 -. 01'd -. 0322 .03 4 -. 0651 '7z5.  
1 - - ' - -.015( -.0240 .0205 -.0527 s517.  

* 00 

DLP :rr rAcr E.:: :L"TP S T"I S SA.AALY IS 85112/02. 1 e.2z9. 3.  
s/Rv PrIFIr K2

,.AUNL2 '% C r tr LFl 
SAFFrTY CCLD rr.74F--2 'sV 

LO A D S 
SHC(K 

EdGLI2IH L":ITS 

NTERNAL F CCS IN THE PriFIG 

1r1C S AN4C toCV!:NTS ACT 0ON THE rjrING 

tECTIOA (1 C. ('-C LICAT' r L V.2 TYrE TE 
TIME rX Fy F. "I "Y "7 DX vZ RX RY RZ STRESS 
S(SEC) L) (L U (L) F--LF) (FT-Lr) Cr I-L(*) (IN) (IN) ti'% (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.17C0 -45, -1? -l. -17' 4 7 1 . -. C 4 6 -o0467 -. 0171e -. 04s .0076 u.3/14 t04 7.  
.177^ -'2. -(C. - -1g. 1'. t-7. -.2466 -. 036C -. 0186 -. 0047 -. CO45 -. 0201 0343.  
.17T2 -CL'. -214. -f 1 -14%. .4 . 4^5. -. 2429 -. 023' -. cY .046 -. 0155 -. 0015 6363.  
.17CK -'E. -39". -'. -11'r. 292. r5 . -. 0445 -. 0110 -. 02C5 .0lo -. 0245 .0167 5208.  
.1302 -'14. -.. -'11. -:-'. '(. 20. -.0427 .0022 -.00.l3 .0208 -. 0319 .0342 3941.  

V .1'12 -7'. -14. -4. -1. 10,. -5. -.C34 .0154 -. 0215 .0276 -. 03564 .0510 1513.  
.122 -r7'. 71. 114. -11 7. 71. -1 3. -. 23 7 .0277 -. 0216 .0318 -. 0375 *0643 1297.  

.V! -4V( 1T. -I F4. 1 -1. 70e. _-!79. -. C3 1 .0788 -. 0 16 .0344 -. 0354 .0741 1917.  
.1V.. -2'.. -4.7 714. 144. -4'6. -.s326 .C4ES -.0220 .0369 -.0306 .0815 5586.  

.195 -11. 417F. 114. i119. 74. -t:1. -.0301 .0564 -.0e23 .0386 -.0228 .0862 5348.  
V .1.f p'. 647. 277. "CI. ~75. -7(2. -.0277 .0619 -.0225 .0381 -.0119 .0873 7033.  

.170 C . 761. 462. 1:. -9' . -1". -*025e .0545 -.0226 .0356 .0008 .0837 8434.  
.13L 4() . 4. .CI_. -14". -046. -. 246 .0643 -. 0221 .0323 .0141 .0768 94152.  

.1q r t4. I''. :7. 1 1. -194. -976. -.f2-9 .C613 -*0214 *C280 .0274 .0670 10071.  
12 '. 247. Z9". 72'Z. -252. -2. -. .C554 -. 0206 .0228 .0405 .0549 10317.  

.11c 1 . ^ 1146. . -Ic. -v'4. -. 024- .0471 -.0197 .0174 .0525 .0416 10181.  
.1 22 122%. 771. 1217. 2112. -l.. -806. -.C2'1 .0364 -.0188 .0126 .0623 .0272 9555.  

.30 P . ^. 1'67. c. -291. -G. -0.0272 .0237 -.0120 .0080 .0700 .0118 8479.  
.14' '17. 47. 1.11. t'. -252. -4f7. -. CZ"ed .0095 -. 0172 .0025 .0761 -. 0034 70/.  

.19% 1'27 . 2%. 1432. T.'1. -TH. -2 e. -. 0330 -. CC5r -. 0164 -. 0059 .00 -. 0180 5356.  
1t 1U'. 42. 1Z7. . -2. -22. -. 03(l -.0217 -.0154 -.0107 .0816 -.0319 5363.  

.177, TC7'. -19Z. 17!?. 3-7. '. 2'6. -.C411 -.037t -.0141 -.0179 .0800 -. 0443 1631.  
P-.1,.. 121-. I S 16. 4"4. -. C4- 5 -. 0'26 -. 0126 -. 0254 .0756 -. 0540 2334.  

.199, 59^. -66. 127. -c , 5 . 7-4. -.1474 -. 0661 -. 0110 -. 0331 .0686 -.0606 4334.  
.45CC 4"^. -7e1. 7:". -_1s. '2' * ?. -.C573 -.0>1 -. CU3 -.0404 *059Y -. 0644 6336.  

.2^12 ' ' -i'4. 4., -1 y, '74. 177. -.25N -. C?78 -.007b -. 0472 .0469 -.0657 E130.  
. :5:7 -at. -9"'. 1t.. -45T' * '. 127. -.r6 1 -. 0 9 -.CU0 -.0538 .053s -.0643 9603.  

.202. - q.-. 1'. 46'. I r.. -.C66 -. 0-93 -.0U47 -.0600 .0205 -*0594 10701.  

.224: -6t . 41". -'12. -1. 49. 1'7. -.067 -. 1C05 -. 003 4 -. 0651 .0075 -. 0506 11432.  
.2022 -2'4. "1 -'1 - 4 2 C3. Z". -. C7C -. 08 -. 0020 -. 0693 -. C04 -. 0387 11819.  

.^C -1 -". 14" 4 . 5. 1-7. -. %674 -.20744 -. C%)04 -.0736 -.C160 -. 0253 11863.  
1.2'7 -144". -7'. -1'.. - ' r. ' . I1'2. -.26'9 -.C'76 .0016 -.C7/7 -.0259 -. 0110 11540.  

.11f: . -C'2. -..007 -.0549 .0064 10411.  
.22 -1 . -4'z. -112. -'C. 0 1. -.0629 -.0672 .0059 -.0202 -.0421 .0210 9643.  

.7100 -177 . -2t. -179. - '4. 41'. 7'5, -.0596 -. F51r .0081 -. 0782 -. C489 .0372 8040.  
.2111 -164'. -r. -1C0. -1" . 70. 25. -. V5', -. C416 .01 1 -. 0744 -. 0531 .0517 6118.  

. 1 1' . -14. --. 07. .0120 -.06s6 -. 051i .0637 3Q90.  
.c120 -1'(-. "% . -1.. -. ^. 1:". (7. -. C4(7 .L144 .01'e -. 0608 -. 0541 .0735 1808.  

*r L0r71 1;LYSAF31 2 1 

C 0 
F "4 f 1 7r ( 

r* er I r 'el r y 0



- - ' - .* -. f - 2,e - cto .- 0 4 10 01.  
*.c^' -''. . U. - * . 1.. -. re'? C.1 L' -. 4 -. e01 .0075 -. 0"06 11432.  

e.r 7, t- v ,Wr0. - u 17 1 ." ^* -:". -I. -. . . * . -. '47 -. '<? -. 0,701 -. C6Y3 -. r048 -. 0387 1100'.  
~~~~~~~~~~e 42 I4* -. . '7 ? .L. -44 f.~' -C! -16 v -0 15! 10.  

.^71 -144. -7''. -1" . - . . -,cu'; -. C'H .Ci -.C7f7 -.r/ -. 0110 115 C.  
-1''. - . -1''. -. -. "4. 7'. -. '4 -.C'u .CU?? -. F0 -. 0549 .0044 luP 11.  

S.i',Z -1 0. -4 :. -1*'1.. - 1. 'C'. 10. -.C62' -. ',75 .PUY -. 0002 -. 042f .0210 964.  
.210 -170 -7'1. -1.. - '. 41'. 7' - c, -. Ct o .00 1 -.C'P2 -. C489 .0312 604o.  
*211" -104'. -". -TVC. - "'4. 0e. 5. -. 5 'te, -.(41t .0151 -. U744 -. 0531 .0517 611?.  
.21 -17. 1'. -1'41 . .11. ,'" . -. ^1 -. 0'V .017u -. C4 -. 05'? .0637 30YO.  

.;~12 -1$ 1. "'7. -1'7'. -A' . 1i'. .. -.r4(7 -.L'.4 .01' -.eof -.054f .0735 1p0e.  

ADLF FiApr A I4L A: L AqLP SS AtoALYSIS 3/1102. 18.29T33.S L 
SIRV 1: I:G Y r ;6 A : Tr; 0 F 2 Rur KE 

CO N lT CIN 24 2 S'F rT Y COL r FKw 24 r--.' iV 

LOADS 
SHCCK 
FRF, SJR' 
E'dLLISH4 UNIAS 

INTrrPNAL rOcrs It: THE PIPIG 
rCECIS AND AC!ENTS ACT 0N THE PIPING 

!ECTION e1 r " F SQ UEC' 1 LOCATO. E:3 TYPE TE 
TIME rx !Y F X IV yr DX DY DZ RX RY PZ STRESS 

S(SE) (L!) L (L() (FV-Lr) (F7-Lr) (FT-LI) (IN) (IN) (IN (DEG) (DEG) (DE6) (PSI) 

.214^ -114-. 17". -1194. 11. 6'. -147. -.0417 -*0014 .0155 -.0515 -.0511 .0814 7t2.  
.2TEC -"V). 6'7. -170'. 1 4. '. -''4. -. 0364 .01CS .0170 -.0409 -. 0445 .0872 266.  

.21(0 -4'.* 7't-. -'47. V'* 4:. -4 1. -. 30C .0211 .0186 -. 0292 -. 0551 .0909 4520.  
.2170 -5'. Lo2 . -' 36. 17!. 91. -(09. -. 0257 .0299 .0201 -. 0165 -.0253 .0921 6090.  
.21 ^ -51. 24. 100. 1U;. 152. -/'9. -.0205 .0-69 .014 -.0033 -.0135 .0911 410.  

.4j. 32. 1'4. 21'. -7t4. -. C15 .0419 .0i25 .0100 -. 0012 .0880 8492.  
.222 4o.' 114. 2tk^ .. -10i. -. 011 .0448 .02"2 .0234 .0101 .0828 9303.  

. 7. 1'0. 71 . '5". -p4c. -.0072 .045' .0!4 .0370 .0214 .0760 9812.  
.222C 1IL'. 701. 17'. 22^.. 43C. -849. -. 07 .0447 .0,3a .0500 .0501 .0685 10026.  
.2230 1201. 62C. 1 4!. 71"4. 506. -E31. -.0006 .0423 .026 .0616 .0384 .0611 9959.  
.2240 1'21. 57. 2144. %0(7. r6". -7r1. .0022 .0384 .0217 .0711 .0442 .0539 9524.  
.225o 176 . 315. 2271. 1077. (30. -609. .0044 .0332 .ozo .0778 .0475 *0467 0776.  
.2260 1'4'. 2. 2'17. 1i . 70e. -0C0. .00 .0210 .0199 .0809 .0482 .0395 1756.  
.2?7^ 126'. '5. 2774. 177. 751. -4.11. .0079 .0202 .0190 .0808 .0461 .0330 6566.  
.22,C - * -'7. 215'. 7 . '41. -727. .C04 .0154 .0'76 .u7m1 .0410 .0281 5312.  

.9 "53. -156. 1?91. 62. 736. -107. .C109 .0066 .0165 .0732 .0329 .0246 410E.  
.23CC I'l -24?. 1l5". Z1. 681. --l. .0121 .0002 .0149 .0659 .0222 .0218 3100.  
.231^ 4r," -2"?* 1150. ->. 59. '1. .01!2 -. 0058 .0131 .0560 .0096 .0191 2511.  
.- 32' 16'. -157. 'F'. -!u. 49Y. Tl. .^142 -. 0l? .0113 .0437 -. 0043 .0166 2540.  

.2c -144. . .7. .0153 -. C158 .0095 .0297 -. 0186 .0148 3066.  

.2347 -45'. -22. -'D - . 23". _79. .0166 -.0196 .0071 .0143 -.0324 .0137 3812.  
*2355 -754. -254. -'2". -1513. 100. 427. .01?2 -.0225 .0062 -.0021 -.0451 .0129 4609.  

0 .23(" -103^. -229. -12?. -11. . -3. 550. .02CO -. 0245 .0048 -. 018F -. 0561 .0122 5363. 0 
.2370 -127.* -20), -19g. -'7 6. -171. 577. .0221 -.025F .0036 -.0349 -.0648 .0113 6002.  

.2'C -146^. -16'. -4'. --. 7. .0244 -. 0263 .0024 -.0496 -.00 .0101 6461.  
.27 -11'4. -114. -2 1". -14^1 . -44-. C2. .Z20 -.0262 .Cull -.062V -.0736 .0082 6711.  

.24CC -1S42. -57. -7'C. -7 7. -501. (fC. .2207 -.0?56 -.0001 -.0726 -.0731 .0052 6765.  

.2410 -1634. '. -2(0. -171. -701. (17. .0317 -.0246 -.0014 -. 0800 -.0695 .0008 6650.  

.242C -lr55. '9. -2(12. -11>'. -PC'. r0. .C341 -.0234 -.0025 -. 0841 -.0621 -.0046 6404.  

.243^ -140-. 107. -2-1!. . -0C7. 4:7. .T364 -.0210 -.006 -*052 -. 0521 -.0108 6081.  

.2440: -1O'. 12.4. -2'25. -. . -"0. 413. .0307 -.0204 -. 0043 -. 0E34 -. 0309 -. 0177 5734.  
.45: --''. 1c1. -4" -t"'. -104'. "IS. .0406 -. 01t -. 0048 -. 079C -. 0248 -. 0256 5380.  

.24t' -4'. 1:1. -149?. -'IC. -1C6'. 212. .0472 -. 0174 .050 -. 0722 -. 0082 -. 0344 5015.  

.2475 -26'. 14c. -127. -'". -1565. 111. .C4O3 -.0161 -.00U -.063! .0094 -.0435 4659.  

.247 '. 1. -^?". -1'. -1s24. E. .0440 -. 0147 -.0.,49 -.05e2 .0271 -.0523 4320.  

.245C 414. 1C. -'7. CA. -C, .rs. .c443 -.0131 -. 0041 -.0790 .0440 -.0600 4023.  
.'. *?7. 11. 1'.. -"'. -1. .V4'9 -. 011! -. 0C45 -.0247 .0593 -.0668 3787.  

.::1: 1 ,,: -7. -'A. ."4:S -. CoS -. 0040 -. 010! .0721 -.0726 3617.  

I L :rr f.51 .2' :1/ L ItHr:r n 5TrFA5 ;tAYil I3/12/02. 18.29.35.  

''.' ' T I 
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-' '. -1 . - . - . - C ':4 1 .005 676'.  

- - p52 .C4 

.;41 -rn .. - * - * - , *7 , 1 -. 'I' -*-4* 2 0 ** 6 5 * 00'6 0 

.:2 1' ' . -?'^. -"1-. - ' ' . .9541 -*C-..'.4 -. 0075~ -. 0Ji41 -. 062/ -. 0046, 6404.  

.744' -1S' 7. 544. -?'.u. - . -4'. . -.el.t -flqy -. 0117 5734.  
.0 ' -"'. 1' . -74f -: , -1L'. *. ,"' -.t* -.',4? -..79C r.P4e -.0256 51b0.  

-4r1,' ,4. 14. .~ .4 -. ,174 -.'C -2 0C .04 S .  
.27.7 -N/'. 14'. -1r4'. -'. -1'6. 111. . 5 -.. 0 -. SL'0 -. 063' .1094 -. 0435 4650.  

.t'.* 5''. -" . -'. -1,4. :. .944C -. 017 u -. 01Y - .0c? .r271 -.05e! 4320.  
4'., 1.. - . . -'. -. ."4643 -. 0111 -. 04f -. 0'90 .0440 -. 0600 4023.  

L~. 1* 0 L "A.'(.47 . 5r V3 M -1'.. .' -. 11 -. -. 7 2 -.066P 
. 917 1'^. L. 'A. '. -'4. -7 ':. .4. -. 95 -. 00 -. 01CT ."721 -. 0726 53617.  

It LP rr rr C' : F r rLrArr nTFLS AtALYSI P3/1Z/02. 18.29.33.  
1/RV " '.-C h U.I . ' . F Z RUP ITS 

5tSHTY COLC fh4T--~ PCV 
Co 0t.tATI '1 
LO AL 

E GLC L U ' 

IiTrPN:AL FOrCES I% THE rrl'.G 
tOCES AfNC MECINTS ACT CJ TE rzrIPNG 

E;T' .1 UcL'r.- I C LC CTI7'' 1%D TYrE TE 
TIl FY FY ' DX CY DZ A X RY RZ STRESS 

S(SfC Lf) (LL) (Lr) C-L C) (FT-Ln) CFT-L) (Af) (IN) (iN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. 1 * " . 4':. -'97. -Zet. .!414 -.07114 -.002 .0039 .810 -.0772 3499.  
.29' 14 7.* -21. 1721. '1. -4.. -471. .13"5 -. 0:0 -.0024 .0176 .0e7z -.0794 5439.  

5 151'. -". 1C". . -4. - . .C73 -.C010 -.3012 .0304 .0885 -. 0786 3459.  
.2:59 '6 . -97. 1"^ ? . -67. r .c0 .0017 .OU1 .0419 .0855 -. 0748 5552.  

.251 1'4. -114. 1"77. 77. 11. -C2. .0335 .035P .0016 .0513 .0782 -.0687 3697.  
.'57^ 142 -1:5. 1-26. ^7'. 2'. -5 2e. . 2 8 .0107 .0071 .0584 .0661 -.0609 S899.  

1 - 4 7-7. 7 -3. .270 .0045 .-. 0514 4163.  
.250 7'. -". SA. ( 62. O51. .CZ43 .02c7 .007 .01655 .0337 -.0399 459 

.26c^ 1(.4' . f '. '4' 1. c5 -,? .2 0 . L'f 5 .006 .0 659 . 136 -. 26 7 3 .  

.261: 43'. 9. 7'64. 's. 21.'. -477. .0200 .0324 .0C74 .0640 -.C0O -.0128 4946.  

.26g3 13. '4. 13. (7. 1 . -453. .0194 .C7el .000 .0599 -.0305 .0009 5014.  

.263 -22'. 14". C75. 47. (.5f. -4,5. .0173 .0435 .0E4 .0538 -. 0521 .0140 5089.  

.2643 - 4'. 716. :04. *C , <51. .- 4. .170 .045 .0OE5 .C464 -. 0725 .0263 4968.  
.26.5' -'7~ * 7 . -p90. T' . 5. -'91. .. 1'3 .0529 .003 .3C82 -. 0906 .0374 4714.  

.25 C -1^7'. 395. -456. . 3T. -!C * ^173 .G51 .CU76 .0Z9 -. 1056 .0464 4357.  

.267^ -178. 41. -'Ou. K. '34. -202. .0189 .0584 .0064 .0217 -. 1170 .0526 1921.  

.262 -14.2 4'e. -1-77. ' 614. -Z77. .0721 .0594 .0o4 .0146 -. 1242 .0560 5412.  

.26Sc -1or. 4'4. -1891. 417. 47'. -20. .0149 .09: .0026 .0087 -. 1268 .0567 2836.  
-1'1'. 4"1. -14. .. . .:, 4 .0'75 -. 0000 .0041.4 124f .0545 2216.  

.71' -1451. 471. -157'. : . 14. -1L. .037 .0'44 -.0078 .0016 -. 1185 *0489 1595.  
.7 1^ -1'2'. AT0. -1''4. _'-. -1'. -145. .^3(4 .3S0 08 -. Ou5e .oo0 -. 1071 .0403 1064.  

-73' -I1l7 . -1454. 1^'. -1". -"e. .041^ .0443 -. 0089 .0017 -. 0936 .0293 952.  
.14' -"1. 711. -1'C'. -'. -T34. -40. .^455 .0378 -. 0121 .0047 -. 076 .0168 1467.  

.2759 -'l". 112. -1194. -C'-. -514. 70. .35"6 .0705 -. 0153 .0094 -. 0572 .0027 2208.  
.2'e.C -79'. -.1. -'5.1, -. 97. -156. 'C. .272 .C7Z -.0195 .015! -.0362 -*0133 2948.  

_.V71 47. -1/4. -'ti. -''4. -'75. 1>. .35'3 .014! -. 04 .0224 -. 01418 -.0302 5636.  
.2 ^. -376. -N. -" . -'". i . .0'2 .o9e -. 0343 .0306 .0064 -*0465 4284.  

.*. -4'. 74. - 7. -. c4. 47-. ."667 -. 011 -. 0269 .03S2 .0261 -. 0611 4883.  
.23GC 130'.* -:'1. I(. -1 07 I -. 0eg1 .07 .C452 -. 0742 5402.  

.2' 1 1751. -676 . I67. - 1. -17' 754 . .C717 -.0134 -.DsC6 .0546 .0608 -.086C 5813.  
145-. -7". '7-. - 1194. 9. .7'C -.Z171 -.0315 .0606 .0731 -*0954 612!.  

:. 1'99. -. * 4. - . -117. .7'. ._777 -.0206 -. c516 .0652 .C81 -.1012 6345.  
- ^. 1'7'. - -1141. 44.. .0775 -.L01F -.0315 .0682 .086 -. 1033 6463.  

.235r 1'l. -79. 1-1. - . -114'. 44P. .0714 -.0212 -.03iCs .0694 .0871 -.1024 6445.  
3.230 1?77. -A' le79. - . -1171. 471. .07C3 -. 0101 -. 02l1 .0690 .0831 -. 0986 6275.  

7 1-.. -'7'. '"'. - -C', * ^C. .cU'Z -. 315! -. 071 .0673 .0750 -.0914 5979.  
.2' 14.'-. -.a'r" . -'. -O " 9 t 5 -. 0803 5601.  

.1 T'C^5.%. -944. 4'.. - . -1'41. 7t.r .*9 -. 7"t14 -.01e .0601 .c491 -.0667 158.1 

f r:F 'A0: ;7' :: :Lr rf ;fLr:r' F To rrT AF.LY' 1S ?3/1/02. 18.19.34.  
V A I.' r. u 

. 'AT TY COLr rFs., -- ' 

L C A: 

1'. TE L r .(*' *.' ;*' ' r * r C1 1



.** - . - .. 1 . .- w ' * d ' -.0 S .0 . 0 h . C5 4.b .  

.1. -, -'.. . ."0'7 -. r"1i -. CelY .C'9. .026 -. 0611 4F'.  
.. j"L' 1^~ '. -''1. ''.* - . -1",;. . .C'* -. 077 -. nI .044 .o'51 **0742 54C?.  

.z^ 1 1. ,. -' . .7. 6 -. 0P6C 5F1!.  
01 ,,, 4 t-"t 

. 1. ". -7 7'. - . -1 : .. . 7 : - 17 -. 3 5 . 0 . / 1 -*0954 61 .  
..'C 15*1" l ' -012 634.  

. A' 1/ '. - ". 1' '. - . 11 '. 4 . . 's - L~l 1. 31 .0n .0 6 . 3 646!.  

44. .0774 -. x:12 -. 03C1 .0694 .(71 1 44., .0 ie C t 7 -e1024 
* . oC 1'?7. -o4.. 1 05. -''. -i12. A'. ,C' -. 01j1 -. 0/'1 .690 .0831 -. 0986 627.  

.1" ? :$.. -7 C. "' - ' - ' . C. .t ; -. 315! -.0071 .0f7" . 750 -.0914 5979.  
141". " -17'. '';. .'O' -. C1CC -. 041 .0L43 .C6'S -. 0803 5601.  

* *..f' 1 -. -'*... t.*.. -~ * . -1'4..* 7a * *,r' -. 4 -. 0tC .CT .0401 -. 0667 515P.  

A* VLrIFE PAu c4Z : ? Lr1 rU [LP:P 0TRLES Ar.ALY: IS 33/12/02. 18.z9.34.  
s/1:', rr:.G vt .Io; '' ' : PUF DISV 

C2 0ATETY COLC rN. 4T-- PIV 

LO A L S 
SH OC K 

E NGLUIH LIT 

IN TERNAL FC;CES IN THE PIrIG 
r00CES AND Orc1rrTS ACT ON THE PIP'ING 

ECECIc/V 61 ofr' 2 0EUL.C0 ''C LCCATIO; E':D TYrE TE 
TIME FX ry r: rx MY "7 Dx DY DZ F RY RZ STRESS 

(oC (LC) (Lr) CL) (FT~L:) (FT-L 0) (FT-LEF (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2900C '5'. -4CL. 2!. -4^1. -"'s 113. .0526 .CCl -.01E5 .0549 .031Y -.0502 4630.  
.7If 66( 2 -2-. 73: -r 7. .r476 .C1z1 -.0146 .0491 .0130 -.0326 40Z5.  

.:9Sr -12'. -Z96. - C. -'74. -7. .r412 .0205 -.0104 .0429 -.0061 -. 0136 5395.  
.29C 4". 7. -r'. -124. -(40. -ES. .0345 .029 -. 0061 .0369 -. 0262 .0064 2777.  
. 2)4C 26 1, 1., -71r -4. -49". - 1 7. .0C2744 .0771 -. Culf *03114 -. 0452 .0261 2175.  
.295 -061. 240. -'76. 1". -'1'. -225. .0200 .0444 .0028 .0267 -. 0631 .0441 1669.  

.*:6 -. I33 -11 1"- -1C 1. .125 .007 .0u7e .02ZF -.0791 e0596 1527.  
.207C -105.1. 41". -1204. (. E. -327. .C0t .055F .0114 .0200 -.0926 .0729 1897.  

.214 -124. 4. -1771. 7^%. 29r. -8'5. -. 0022 .096 .0154 .0187 -. 1033 .0838 2537.  
.2990 -1 134. 5T. -1191. 4'. 49. -392. -. cc0 .C619 .019 .0186 -. 1101 .0915 3257.  

.3000 -138". 5U6. -1OFO. 013. 697. -404. -.01!5 .0625 .0227 .0190 -. 1146 .0952 3988.  
.3010 -13E'. 494. <e, 70. 9C1. -394. -. 215 .0615 .0z60 .0198 -. 1149 .0950 4702.  

.!0'C -1%t. 44(. -(lI. %. 1Cc9. -367. -. C2(8 .0592 .0Fb .0212 -.1115 .t917 5370.  
.30!r -1217 . 17. 7 .1o. 125. -727. -. 0313 .0r56 .0311 .0231 -.7044 .0859 5961.  
.2040 -1^6'. 30. -(2. ... 1' 9. -C."0. -.201 .0502 .032@ *C248 -.0941 .0773 6465.  

.30C0 -6i. 216. 270. (20. 111. -232. -.0301 .0451 .0341 .0259 -.0811 .0657 6884.  
.33C -601. 120. t1. (.4. 1eV6. -109. -.C4C5 .0386 .0347 .0264 -. 0660 .0520 7196.  

.3070 -414. 4.. r33. '3. 1635. -1"2. -. 0420 .0718 .0347 .0262 -. 0492 .0373 7345.  
.7O^ -1i^. -l'. 1V1. e'. 1(110. -120. -.0426 .0249 .0541 .0248 -.CTS .0223 1300.  

* .309C >'. -o. 1et. c". 1': -77. -.C425 .0180 .CS30 .0216 -.0129 .006F 7094.  
.31CC '2'. -114. 16C. (> . 1472. -13. -. 0420 .0112 .015 .0165 .0050 -.0091 6773.  
.2110 020. -143. 17C6. 6%. 135". -77. -.0409 .0047 .0ict, .0099 .0218 -. 0242 6333.  
.3120 67. -164. Tr44. 6''. 120'. -77. -.0392 -.0011 C175 .0018 .0372 -.0376 5753.  
.313C "I1. -le. 126. 6o, 101'. -:3. -.0371 -. 006! .0e45 -.0075 .0508 -.0489 5063.  
.214" "C7. -142. 1'%6. !.l. 53". -Fo5. -.0349 -.C1C7 .0214 -.0180 .0616 -.0586 4326.  

.317 "r * -11,. 1'77. r'L. (CC. -112. -.03 -.0146 .01I1 -.0293 .C692 -.0668 357?.  
.310 "00. -'Q. 1:54. !'L. '96. -1''. -."303 -. 017P .0147 -.0409 .0735 -.0730 2851.  

17. -. 137!. A. 17r. -149. -.0279 -. 0203 .0111 -.0523 .0745 -. 0764 2153.  
.31E0 -. IL. 'I'. 72 -47. -1LC. -.0255 -.022C .0047 -.0631 .0724 -.0772 169F.  
.3190 9.. 40!. c'. --1. -1t2 -.0233 -.023! .oC!y -. 0730 .0671 -.0762 1608.  
.32r 4:. 06. 40. 111. -404. -17. -. 215 -. 0242 .0006 -. 0920 .0590 -. 0739 1866.  

. '1 '27. 1%. -'C. -4. -4.. -141 . -.01q8 -. C24P -. 0C26 -. 0896 .0490 -*0703 2344.  
. 0 170. -(41. -2 4. -f 4. -116. -.̂ 103 -.04'0 -.0CS5 -.095! .0376 -.0649 2914.  

-. 1 . 1:1. -'54. -" . -2:. -'3. -. ^170 -.024P -.00'S -.0987 .0254 -.0580 3481.  
c.240 -7. 114. -122'. -ii-. -786. -4 . -.01LC -.0244 -. 01cy -. 1001 .0131 -. 0508 3990.  
.320 -000. . -1437. -^ . - . -Iz. -.0153 -.0239 -.0121 -. 0997 .0015 -.0438 4420.  

1 -'. -1 . 7. -7e. -.011 -. 0111 -. 0072 -. 0095 -. 0367 4763.  
.- ". 47. -17:'. -%'. -7'.. '2. -.014' -. 022 -. 01f -. 092c -. 0101 -. 0292 5006.  

*1 r 

~r~y COL~ -K4r--, t"V 

C, A.( L.' ,. S1T I



. '1: . - i'". ?.1'. -1'. -. '9; -. : ' ^l -. c52! .C7.5 -. 0764 215'.  
.'.". "' - . - .-. --. (r. ,7 -.*031 .0724 -. 071? 7^v'.  

.1.V ' - - ,-. ' . '.7 -.0750 .0671 -. 762 1 08.  
.. -1 - -. .C l -*L e . 95Cu -.073 9 TP6 .  

*. . 6.- ' . -- A'. -1 . . 1 . - , u * ? 6 . 4 0 - 0 0 ' A 

. . -i. -'. -". - . -71-' '.4' - .%i.5 -.0987 .V254 -.0580 31.81.  
. .: 1*4. -1":'. -i.. * -- , -4~ * -, i ~ -. '44 -.C1c -.1001 .C1'1 -.050P 90.  

S. - -. -.. -. C 11 -. 097 .^013 -. P 44 .  11 1-.01.37 
.- . -'. - . - -. 14 .. 01 -. 7 -. 3 47 .  

I- e t .0^Z - -. U292 50(6.  

* ;LE :s: r*: : : : ;r r *vY : ?3/12/02. 1b.29.34.  

7 ~~Y C~r F--j-- i 

* c','.: :: r. 7 

I'2T[EP. AL r C IS 11 THE r r *' 
TC.'C S AS N ̂  S ACT C THr rIrg , 

1t I ' C1 7' C" 1 7r .L r L*( " C' tY7 7 r 
T71L FX: y FY 07 DX LY DZ RX pY RZ STRESS 

(SEc) CL) (L: (L2) Cr-- ) (r-L" (F'-L ) (,) (N) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-- ' . .u -. 0860 -. 024f -. 0218 5127.  
.12~ ~ ~~~ ~~ - -. " -'1 -1I2 -1 . - l .^: .1 3 -. o0-0 -. )783 -02? f -. 0150 1 .  

.1:: -"n', 4. -1'A'. -2 . -'74. U. -.1?9 -. C25 -.1 t -. 0696 -.C3C1 -. 0092 4.58.  

-1- '77 ,.r -4.S001G62.0ie ,9 .3312~~~~- -"- C . -25 * 4 " L .1 5 -. 19 -09 .5E -.0290 -*0039 4652.  
.-. 1y -. 6151 -. 0199 -. 0494 -. 0252 .0012 4174.  

113 -.. 101 -. 0!88 .0058 3529.  
. 4^ -^ - . - .0 -. 02 4 -. 010b .0095 0757.  

.7 - . ^. 0. - . - -. 01 5 -. 01 4 -. 0014 .0124 1912.  
. . 1. - . - . 1- 16 -. 0091 1094.  

.737' 7 .. -1-5. -. 07c -. 0f49 -. 0165 -.0006 .0199 .0180 e58.  
.. -. -744. -. ^OrT -. C1 -. 01'3 *CC69 *0306 .0211 1549.  

.335; ' . 7. rZ 4. . 1 -2 . -. 0076 .0 15 -. 01'79 .0132 .0405 .0238 2440.  
.1 . - .VD' - ,' r -124 .0182 .0486 .0264 3214.  

1 .. 1'6. . -. 19 .0220 .0552 .029!0 
.347' 1''. 1'2. q477. 7.1. 2 . -21. -.. ' .3'! -. 0095 .0247 .0591 .0330 4601.  
.34! ii. 1 c. 1'. rIe. 3" . -211. -. %76 -.00jC" -.00Pd .0264 .0618 .0371 5003.  
.341. 1t". 715. 1'5. T1>. 52. -3C0. -. -.001! -.0069 .0270 .061e .0414 5172.  
.34!^ 1141. 227. 1 2. 11' . '4. -Z(9. -. 01 -. 531 -. 0G5 .0265 .0581 .0457 5101.  
!4'. 11. TA.. *1? . i?. -1^(. -1"1 -. 057 -. C049 .0249 .0529 .0504 4801.  

.47? ~0^. 1r. 1 7:. q. 1 14^. - -. 711 -. cz:c, -.00 .0728 .0454 .0556 4294.  
.. ?. 1?. -' . 71. C. - ' -.0126 -.C6 .020C .0361 .0612 3616.  

. . (" . ,. 1 4. -.'1?" -.C16Q -. 0CU2 .0167 .054 .0664 2852.  
.35 . L. 2C. . * 74. -1'1 -.C 16 -. 007 .0129 .0131 .0712 2195.  
.351? 4". - --. 121. .2. -,. tc3 -. 6 -. 0033 .0091 .0015 .0758 2024.  

.'. 5 5. -. 11'3 -. 1i -. .0C56 -.0 .0803 2538.  
. ? -41". - - r4 - . .17(; -.C'64 -.0O04 .002! -. 0220 .0843 3438.  

--414. - 4. -'Y. 24. 7'.. -.'1 -.341 -.:5 t -.0C07 -. 0322 .0874 4465.  
.- - 5. -'7. -7 . L0. 147. -. 12 -.045' - u.053 -. 0410 .0895 5493.  

. 7 . 3. 9g. -- . 1' . - .1 -.v4 97 -. 0081 -. 0057 -.0471 .0908 6433.  
*357 : 1 -3'3. -1If . - 1 14'. ^. -.'164 -. 052C -. n007 -.0066 -.0520 .0916 1218.  

-4 1t $1 . .... . r'' .rr .IC -1 4^. -t .. 17 . 1 .~. * i . .240 .0 85 .0 13 -. 0072 -*0539 .0914 7817.  
.. -1*'. -44'. -127 * - . 2>.c .01.' -.73 -.C13c -.007' -. 0535 .0900 b221.  

... C, -124'. -4/4. -141?. -"' . -L. 7.~ -. *,rO -.7 -.5146 -. 0065 -.^50t .081! 81.11.  

.361? -177'. -4LL. -1* . -- . *. -.?CC4 -.Cth4 -.c16! -.004C -.0459 .0839 836'.  
.- i...C - 5'. -4?. -1'75. -'(.c. -2.. . -.'C0 -. C'74 .01P0 2.02 .0392 .800 8079 

- . -4L. -1714. - -72 L. .^714 -.055c -.CIC1 .000t -. 0309 .D756 7596.  
A -'.1'. - . -1?t. - -'7' .CC7 -.6.C -.Ct .0041 -. 0216 .070' 6958.  

.7'? -A. -1'. -^. -' . -1.#. * . .21 -. 049' -.0?U .00C2 -. 115 .0640 6190.  

:* : l '' . 'g I ~r '71~ t Lt '3/12/02. 1t.2 .34.  

* * 

r.......'l



S* . .. . . .Z r. . .- 6 
.' I ' . -. -. -"'. -, 7 .' 1 , - .J.,' -, fet .0 ' -*410 .U595 1.u9'.  

. '' - .- -'- . -'' . -. . . . . -. 4 1 I I -? '1 -*CP ' 7 .0Q0P M S'.  

.35/ - . -I . -1 /'. - . * ' . -. 1 -. * -. c ., e t - 2. 91 1 .  

.", -1 . -. . - . - . . . -. 1. -.. ' -. 1 ' . 7; -. .0914 7 17.  

.?" 1' -44 , -1 *' .- . - . * ** . -.- 1 -. ' -. It -. UCe ' -. ihr .u900 eNTi.  

*.!361 - *' 4 . i C - -- * .'. - .:f -. 'tt -. 01p ? -. ( 0 0t -. 45 .U005 ? ' 

,; ' - - L 1'1 - *7.1 .'Z'!4 -. ,' -. :i1 1 00 -.0509 .0756 759e.  

.'*-. , - t . - .. - -: *' * . 11 - .49' -. <^ .)C0&? -.0'115 .064@ £ 90, 

*9 1 

ICLPIFE r, ** 2 - : ~r r[ :.LF:PC '~T Y: 'etvil: 85/12/02. It.29C.34.  

7: CATEY ccL: FKWNF--CT 

LOAt: 

E'JCLISH &'.1' 

I ETE AL F ~CE (S 1'. THE P 1 G 
TCCES A'.&0"OTS 1CT 7X TP5 PIPIN6 

-T4I '1 7(GLz'.C L1CT:7' cY .r 
-Ivil rX FYA OY" X DZ PXRY RZ STRESS 

* ~ (SEC) (LX) (LE) (L') Crf' L (rT-LE) (FT-LP) (1'.) (1t0) (11.J (rtG) (DEG) (DEG) (P5I)0 

. f - . -" . - . - . -74 . .140 -. 0457 - .C 9 .0123 -. 0010 .0591 5360.  
.67e 4.^. -'46. -4~1. - ' . -?.o. .C1c -*CAT' -. 0 'S .0164 .0095 .0558 O505.  

.t. -1>. -. -'l'. E1 . .222 -.C'l7 -.12 .0205 .0104 .0Ie87 3718.  
.6' 47'. -1'7. 7'. -.- '. -14. . .02 -. 0'T -. 0 7v .u740 .0285 .04.57 $106.  

.30 66 -'2. - VI. .c. -. 5.. TIO. .C!03 -. 025E -. 0C27 .0269 .0364 .0389 2801.  
.- .. -66. '2. .C371 -. 0205 -. 0!2 .0291 .0426 .0347 2902.  

.70 " . A.. f' -'2. .0353 -. 014 -.01Z4 .0307 .0472 .031? 3324.  
.I' T^4. . " f. -'(l. . 67 -. 0p7l0C'.01 .C49t .0284 590 

3890.S It0H rr 

.3'7 1 r. 1":. '*. . -(17. -24t. .0573 -.0064 -. 0C .030P. .050 .029 4S45.  

.375.7 113'. * 22. '. 0. -rLA. -30 .0371 -. 0028 -. 01EI7 .028! .0495 .0238 4.895.  
S.37C 1 0 U . (74. C . -1. -N1. .03(1 .C01 -.0169 .0250 .046 .0225 5209.  

."C 1:z'. 245. 'p 4 . 1 . -444. -'Zr. .C344 .0023 -.01!50 .0206 .0415 .021@ 5376.  
,.- -'(', -t'5. .7320 .0037 -.0129 .09 .054 .021E 5381.  

. 75' 4 .7* -. 4. -71. -4'. .^'c'' .CL4' -. Clf .Clef2 .0281 .0218 5?06.  

.. 0; 1 _.r -. 00:e .00005 .01Ci .0217 4866.  

77,.. t4. . 4...012 -. 0075 -.0167 .0011 .0217 3893.  
-7. . 9. U7. 1. '5. .7115 -.0011 -.0UC0 -.0257 -.0085 .0215 3346.  
1- .f - . . - 17 -. 019 -. 017 .0705 2827.  

.. z3. .. 00040 026 2902.  

rf7 '.L_ .:"3 -.**-- Ce.-o. C 7e 3 2 77 -7 r r . '^-t&. ZA 4 2 t . -? . -0 .2 -. ( 11 .0 c.0127 .CS49t .0164 1301.  

.... -1e. -.0076 -.014 .03 -.0609 -.0412 .0138 409.  
.3 -1'. 7. -c. - . 2'.C -. -.0116 -.Clit .011 -.062 -.0461 .0106 1691.  

.- 14'. . -'7.. .-. 15 -.C219 .070 -.^49 .0066 3058.  
.^ - zT'. 1. - . . '. - . -..!! -.02s1 .01cY -.0804 -.0509 *0018 5417.  

*."'1 -1.A. 14. -N. - "9. .71. -.C2Ch -.0Q7 .0178 -.Cf4P -.0505 -.0031 3690.  

.7 : 12 '. ^& - 1' - 2 4.'9 .72 0 -. 0 0 , icz9 -. 0 77 -. 0 41 -. 007E 53806.  

.303' -1** ". -' . -2'. *? L* -.2'27 -.011 .0lY -.C892 -*0 -.0121F 376.  
*.39L -1"' . ? I . "?.1 . -CZ .0 7 .21 -39 .32 -06 54 

.-E - '. 1':. -'74. -;;. '. -w. -.C2't -.017 .00'1 -.089 -.0310 -. 0216 3E.  
-1 . ( '. -:2. -.c 9 c -. OC .??9 -.0F71 -.02 r -.0256 1.  

.3'17' -'2'.* 14'. -24. . 4l. -111. -.,2V 5 -. 12 - .CI -.C840 -.01l3 -.0287 2611.  
.7-P 1. - '. " . it. -3' 5 .17 .070 -.O47 -. 0501 -. 0034 -.0308 2347.  

.. -7. * . 2. -US. -.0177 -.7042 .049 -.0756 .006p -.0324 2373.  
.- .1 .0 -. 0 . 6 2 7 .  

^74 .'% 4 V7C 6 4 3 

-11 ,'j~ .016 1300



. .. . - .'I s ... 0079 SF .  
. - . - '. -. L -. '.9 .' .-04404 

.... - . 1 -. 01 -. 01d S!4.  
. ' -' ' -' . -' . - *' .' -. . * r -*CFye **I' * 0 ??i l 

. ^ ' - .. - ... " ' - a - .1 7 -. ?' .' s / - <' T - 16 4 - 0! Pt% 

.~~~ ~ ~ ~~~~~~~ 7! -, ..-. : . L; . -: . - 1 7 -.. AY .76 .Cote -. 0324 1 73 
I.$ elet7 110C -.  *. *^: -" . . . .*". .. - ". i.-. T .^<te. -. 70 4  .0 60 -. 35 2 15 

Li- :r[ r: L IF: :: ! :T" I:r r I L L't Y J 75/12/C2. 18.1Q. 34.  

2 : FET CC E r.204 -- , r'v 

E'.I CLI; '.1 

I'TRLFCegr Cc'It 'Hr Por1ge 
''C tE ANsD P .N S ACT 0'. Thi PIPING 

?PAXJvU', VALZr 'F Sa r CCUr, A7 

TI171E FY fY F2 : !, Y r: tx Y Dz Fx RY p Z STRESS 
fL C) fL )L. 7- -L' (F'-LF ) ( ) ?) I*N (-f G) (DEG) (DEG) (PS*) 

. ' - - .* - -7. L . 7 -.C ' -. Lr44 -. %J4 -. 0756 -. cG16 -. 0253 11E3.  

ECT I C% 2C" F 1 S~ l.E LrCAT O r G TYrE T 

TY[ FYYF" Y y rI Ayt zE RY If S R SS 
(SEC, C L ) (L )L ) (FF ) ( -L ) - F T Li) (1'.) B, c18 ( EG) (DEG) (DEG) (P SI 

C.72^ .i .C ."1)c0 C.0100C C.00c0 G.0000 0.0000 0.0000 0.  
.:1 " .T.-.C.G .^C00 .c0 0 .0000 -.0000 .C000 .0000 0.  

.^ . -. 0000 -000c -. 0000 c0.  

.CA'. u. -...-.-. . C . 0.0 0 .0000 -. 00010 -.0000 0.  
.~~~~V l CL-.-. ..- ,-X .u0.0O 00 .0000 -.0000 -.0000 1.  

.Ca* -- L . -'. -*. -.0 0 -. 0000 .* 00 -. 0000CCZ'OO -. 0000 *.000 2.  
.07 ".-0 C C -. ^. -. 0. .00CC .00C0 -. 0000 -. C0C0 -.0001 5.  

.:E 1.-1 i 1-. 1. -*CC .0000 .00C0 -. 0001 -. c001 -.0002 11.  
.C s - . 1.i.1.-4 - . .5 01 -. 00 . 00 -. 0002 -. 000I -. U00 21.  

.LT:' ~ ~~~~~ G' -0 7. 0. -z 4 .C . U 00 .0? -5 -.0006 35.  

.:* 0 I 

.:11 -4 - .1. . -*, - . - ::: -. 5 02 COC -. 0 05 .00 2 -.000950 
.CTIC~11^ -4 4 .L 1 .- . -C C .CCC7 .00cz -.000e -. 0001 -.001365 

.l "-.-.. . -lo.c. -. rc^7 -. 000! . 002 -. 0015 .0000 -.0021 90.  
D:14 -1 .-.... . -; .~ -. 1 -.0 0. 0 3 -. 0023 .00CS -.0033 131.  

.0 5' -i . 1: 4 - . - . .i~t .. 11 .00 5 -. 0c3? . c005 -.0046 1188.  
7. -1c '.C9. -. 07 -. 0057 251.  

.[1 1 li, -7 . . 7 -T. Lt -COP - [c1u. 0 t -. 0041 .00 r, -.0062 T0o.  
.C -. 0060 35t.  

.(9 -' -( . 7 - -0 .CC79 -. C374 .00,C:0 -.0029 .0011 -.0052 395.  
.- 7. -.1C4 - .005 -. 001? .C014 -. 0057 412.  

S- -C - . -. 0000 -. 0014 399.  

.L - - . ' . - .1 .0026 .0014 367.  

- . . '1.7. -. 0 3 .CCt 0044 32 

.S-4. C't -. 024 -. 00C3 .004f .04f .0071 292.  

.C . 1 - . ' .. e7 c. - 5 .0054 .0053 .# 8 275.  
.^ 2L -. cult .064 .004 .0096 266.  

.717' -'. -'. -:. *.7. -7. -. %C' . 1 . 000 . 0092 0025 .0116 290.  
- . . - . ". - . . -. a7 - , .. 1 ' .0130 .0004 .0163 25 .  

' -' - . . - . -. -. :%..:a11 -. ^ 16 01 -. cu01 .0204 260.  
.- -C - .CuIt .L155 -. C -. 0192 296.  

.- -2.-. 7 -1.010 -. CCF4 .0171 35F 
- .'1 . 44 -. 1 . -.1101 . 9 

- 1 . - .c . *- .z.ci .C5 -. 005 .022 759.



- 0101 -. 0060 3.  
- * *, : . 4 -'s -, t .- * T .u o . 0 1 -. 0 2? 

* - . - . it, ' . " -'?.' -'-..' ( C -. 001P .'014 -. 0037 41.  

- . - .. - . -'h. -. 'z -. ? . r -s . 1 -. 0014 39Q.  

-o V . .0044 vi.  
S-' , - 4.. -1' * .. -. . -u. . -.. - . 4 e .004 f .o00 ?2 .  -4 , -- .*1( ' .*' - 7. -. ' ' -. :''. -. r005 .0054 .1 1 .0083 74 

-A. -. -, .. 1- .. - T 00045 .O96 266.  -' , * f-r-' . 14 - . - .* ? - 1 , U CD 2 . 0 5 . 1 62 

- *, 4 . - .". - . . -. C 7 . C -. ld . 1 0 . 0 4 . 1 3? 9 'A~~~~ * -.- ' 4<1 -*59c .'~ -~ ' *C204 26C.  
- . . . . .. - '.';. -. "C S . ?C -. r tl .01L 5 -. 00 .0192 294.  

S.:. - *1. -r'~. 'C , -. C17 .* /7 m i *CltC -.* 4 .0171 35.  
;- ". -- " - . 9. .0 % 1 . 44 -. 0019 .U~oo -.0101 .0191 80.  

0 ' -74. - . . .016C -. Gob .0226 799.  

*- *-7 ' "r v' ' / 2/ -1 . 9. 4 

I f .

* 0L



ICL; f Fr '.1 A L: . YY ' Fl 10 T L L "A Y I3/12 /C . 1e.29,34, 

CfT T O 1 7 "T' 1 1 CE G C' C LLA I ' C Y 

.* 0' t . -0 -* . i ' l . . H: .C ? -C E 086 -08 0 5 3 6 

.Z . -: . - . c' .14 . 9 - .D 

.0470N r' L 5 . -r 16. C . 6 .y5 -. 6 f. 10 .06L. 131 6 

7~~~~ ''~ CATr.7~r

.C 4 S'. C . L . r-Lt. r c' T1L4F L. .Is6 .IN -. )6 (. 15 .01G) -. 1D 1488.GPS 

.15 4C' 4.1 YA -c .it C. . 19 . -. 006 -. 021 .021cc 4 -. 0252 1339.  
.0461 ~ ~~~~~ LC' -tv -6 ' . 07" -' .?2 .0 5 -. C S .25.2 9 -. 0352 113 .  

.0472~~- CC' - . 7t - . n -'0 .p0 -.18 -.0 -07 C0.0360 1315.  
. 7r2 c1 -1 .T . I" . 1 -1 7. . 01 -. 0C 5 7 .00 6 -. 0270 -. C035 .0032 1731.  

.r " . - . . ' . . - . - . -. 002 .0 0 0334 71.  

.C- c2 -1' iET 1 . . -< . .09 -. 0165 -. 0041 -. 0231 -. 0099 -. 0386 21753.  

.(51: 14. -4? 145 6 .- ' 2 3 .5 0 .2 3 -0 -. 0250 .0O54 -. 00461 147 1.  
.CEL 1' 4< i .. : -1T -144 -. 4 -. C7 -. CCT9 -. 0253 _.0243 -. 0167 5057.  

.CC!"~ ~ I'. -t: 1? *.~ F1. -cT -A7 -,-1-0 5 - 0 1 . 2.0069 -. 0395 505o.  
.CCA1 1~ -iL 7'.". -7' -c -. 5 -. 2 5 .0 D6 - 21 .025Z -. 01313 1013 

.G44C 1'. -7 5 f . 5 & 7 . - . -. 17 -. 0 6.1 6 t -. 0126 .014b -. 0350 0 1 

.057[~~~~1 f. -1. U .- ' . -7 . -l . . 19 .c 26 .01 - 2 3 .09 3.025 254 .  
.C t I . -c" 14c. :- . -7 . 14 -, , ci - 09 .*0 64 -. 0219E .0015 -. 0156 13ll.  

C259: -. 3 2 ' 

.-. 7 . - c . -. -. 1 .C.02.015. 1 -. 00651 

. 4i 11 - . -I . 1F . -Q' -IT -. 54 -. C9 .010/ 27 C 3 -. 0312 150 0 0 1 116 
.L ll - '.'. 4t. - r .3 - ' - . 7 - C A. 1 2 - 0 7 . 0 1 .0117 1727.  

*'. V 1 - '. -C . - . . . -, 1 .0 

cr! ' ' i- . - -t, t . -. '4 .:0 . E1 1 -. 02310C.00 90 .037P 302 .  
rL f -4'r -1' 1 . 1 14' . ." 2 . 7 13 . 0 1 t1 - . 0*5 -,C 27 .03961 S 25 .  

.c 7 zi ^ 44. - . r C . -2T 5 1. c 1 -. C25 AT . 1 2 0 4 .0- 021 -. 0453 405.7 

.4 r . 7 -4 c 12 .0.0-24.3 -0. 3.  

r 44. 0.0;1 t e O4 .0350 121!.  

*C '' -" . ' ' 1 . - . -. . ... -. 72' .7 31 . 19 07 -. 0057 .0532 1347.  

Ell - . ,"d T -.  

1''* C'* 7L. 1'. 1'?. .S167 .04 -. 57 .002Ot -. 7.e -. 0334 1021 

7! - . 1^(. -' . -4 . -. so.. -. C11 .09 ,rl'9 -. C00 -. 001 .014 1711.  

1'' -1 . -' 7 -7 - I> I II7 .10t e.01i 1917 -. 50 1 .*0035 153 
-- C5.rC5 -.00079 46 

* 1.'1 -:'. 17. -' . - . -" . .- .1' .. C .c4 _.0112 -. 005 .012 149.  
: :r *; : -r-.*071 -. Co; ; 1.011 

.0477~ ~~~ 2.. 10111'.5~.1 . .1~ c55 -C6 -.01032 055 -. 0231 1976.  
4 oo.or -- 04 .0!. -1.1.  

C143 _.c 
1C. . -1'.214 * C.1c.t2 -. 00142 -. .^031 -. 0521 139 

.7447 "7. -*. - . ,7 * -. .17 G1 -.05 -05 C .32 141! 
* .7.70 ~ - * o. . :':.7. 010 -. 1 'f - o~-'j -. O7. -.rC57 .06 1447, 

11. 1'* ' r*!,% r -. ;C 1.L~ -c7cv -.C35 -.0485 151!.  

Ie 1 .. 171.  
r.6-5 

.CS1 2' '~. 1'* OO. 4'. -703 -. CZS -.~2! ~ -. 050 0275 -.061 751



.. . 1 - 7C .01J17 17;7.  

- , -- - . . -1' -. 4 . 1 

.. . l .-. -. CSC! -. 0021 .0453 4 ne 
'- - 7'. . - . 14 .0C 9 -. 'tru .0521 442 .  

:-* *, - - . K:-, -V .01> .007 r -. 0C51 .0537 4547.  
.1' -" . L *. '. - . -,7 . . -. 1c . .3 T1't .c9 -. v9. 4lds 4405.  

. '. - *. - . - . - '. -. ^1. . 1 .&11Z -.01' .425 4117.  

X tL :Fr A ::Lr:RF :T.'S -'.TLYSIC ?t Y/12/02. 1 d9.14.  

* ~ :?*?7' 0cLE frg.4T-- ,.  

LOAt 0 
*r V 

I '.rFAL 'C Cs I' T r r rI.G 
rC CE S A.D " 1flS ACT ON THE CIFIG 

E CT O 'r "'T7 y rFIT . 1 O I ' Y E TE 
I'll rY F_ ' " y 0 Y DZ FX RY RZ STRESS 

(S() (L?) (L.L) (F-tC (rT-L ) (F7 -L ) (Ia) ('N CIN) (LEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

- . .'?. -7!. -7" . -TI'. C. -. 1 Z7 .CZZ6 .0122 .0137 -.C154 .0314 5720.  
.7r?" - . ?" -71. -:' - * 's. - .0217 .C100 .0164 -.C151 .0364 5207.  

1-. . -7 - . -. .?3. -,:wc .. 19: .XEY .0176 -. C12Y .u341 2606.  
7-. *. -(. - 7. -. * 42. -. CG3 .0153 .0'' .0159 -.0095 *0279 190F.  

.Cc"..C .0105 . 1 0 9 -. 0061 .0186 1141.  
.77 4. '1. -4r'. -' . ??. 4. .0017 .005S .0 A2 .0116 -.00!1 .0118 642.  

., - - . l. - . .00 .C 16 .01It .0126 -. Cuc .0090 942.  

.C s" 'C . 14 , TT . . 3"'-7. ."c^! - ,- 7 -. 0 2 .0 18 .00 4 .0053 1521.  
4 '. . 7 7 ^.0LA0 .0140 -. 0001 -. 0013 e12.  

.V1ll .. p', . 'CO. -7 . .01:1 -.0124 -.18 *C135 -.0013 -. 0113 2999.  
.ul; l. -4"6. If. 1. '. -:t. .Z1.' -.016' -.0097 .0121 -. 0015 -. 0187 3681.  

. 1". -45'. 14.:. < 7'. -ll. .015 -.C,03 -.0121 .0102 .0co1 -. 0234 4162.  
C -4"O. ?". . . - ."PC -. 0030 -. 017 .C091 .0021 -. 0251 4486.  

.075' "0'. - 4t. "0. * '. ?'L. -z44. .010'4 -. 10 -. 01'5 .0Uc0 .CO43 -. 0253 46b6.  
.4". -. 4. 1 . * . c7 -445. .^0% -. ?CA -. CcC .055C .0066 -. 0259 4782.  
.0.7^ *? . -4-c. 4'. '1. '. -4''4. .0271 -. 0271 -. 0225 .0035 .0084 -. 0259 4787.  

.F' r1. -467. . . 444. -C. .Z3'5 -.C263 -. C044 .0037 .009U -. 0224 46b9.  
. -4'. -l. 7. 'C.. -345. .0.45 -. 02.44 -. Cdz .0C5? .CO6 -. 0172 4493.  

.C77: .' . -77:.* ~ -'. ? , '7'. - . . 3 -. 0U21 -. 6 .0U174 .0076 -. 0136 4230.  
.J' l' 72'. -77. - -. - . 24. -C. . 25. -. 747 -. 0?7 .0f9! .0061 -. 0112 3900.  

.. -. 14.' - . . 'r . - 9. . 4 -. 1 -. 2 .C123 .0050 -. 0074 3500.  
.0*. -1. -o. i. Z'7. -. . -.711 -. 0r5 .G147 .0055 -. 002P 3085.  

.Z'4 ir'. -(i. -f^. " . . 6. .Z48 -.0e67 -.0t07 .0152 .C075 .0007 2735.  
.0''. -', -70. . . * 7, -4 . ,'1 -.04 -. C173 .0153 .C096 .0014 e49.  

.. . .0150 .15 .002F 2109.  
.;7 5'. 711. -717.. . 1.. 177. .72^1 .7Z -. C227 .0175 .C103 .0030 1843.  

.C : 1 . . -'. -' . '71. Z40. .711. .0 " -. CeC .0211 .COFY .0050 1714.  
. 0.*. -:. -7''. :7. "0%. .016'. .0154 -. 0174 .0270 .0060 .008V 1655.  

S.17t -5'. 07'. -. 1'. -1' . 4 ?"2. .:1'7 .79! -. 0142 .0330 .0O18 .0097 1546.  
.1^1' -~ '. '. -, .1 -. . IT. '-. .1"5 .C022 -. 01C6 .07P -.0C09 .0086 1411.  

..- .. -4 . '. .^ 7 . 47 -. I76 .C e2! -. 0CC7 .0084 1340.  

. 7! - * -. . -77. '4. . . S .C Z .0471 -. CTCe .0109 1347.  
.1 - -. - 14 . 0141 .0145 1340.  

.1"'."r - . .t -* ' -L . -O.t.- ^ ' . 2 6 .Q i 0 41 -. 0175 .01.'% 1301-a 
.17' -7'. 17 . - . - *. -i'', *.14 -. t? .C299 .0 .Q559 -. 0214 .020C 12b5.  

.11 ' - .~ 1' . - . - . -:. :. 1.5 .r .0247 1!12.  

. * . - .. - . - . -. "* . . -.'. 9 .7170 .7 1 -. 03 T .026! 17L1C.



.- . ' . '4 .14 - . 0 .0OU .UPp 1615".  
. . -f.*. .. . .1- .iFy00 7 154f.  

.1 1* - . .". -:. -' . "'f. * .-1'' . -.̂1:c .17 .,r(v * U.0 f 1411.  
1 .4. ... ** ' -* ' .004 1'4C.  

.7- - '- .  
. . -t . . . . 4 ,2,..11 114f.  .11- '.1 . - " . . ' '. - '*. A.4i ./11 -. "T4' .01/5 130.  

. -. .. 4.t .. ..  .1^ -. 1' . -ar - ., - *v' :- -*.1'4 .: .7' ."1' 5 .- ES -. 0?15 .020C l'eC .  

.1- . 1 . - " -. . - . 1''. -. 1'.' ~ ., ' . lA *rSE -. %i2 .2147 1'12.  

U: : N:' :7 :1'~r ' : L ' L :1 S 1 / 2 8 2 . 4 

CLI T '.  

ENCL:';i i 

*A 0 

C 1E V.: " F 'S ACT C% THE -pIp CG 

C TI ' :l "'"*. LIL ' L C TI . LE TY F TF 
7 1'1L F FY FY ": Y DZ FPx RY RZ STRESS 
(SEC) (L7) L) (Lr) FF - ) I-Li) (F -LE ) (Ns ( 9 (iNs (LEG) IDEG) (DEG) (PSI) 

.11 : - ". 14 " - . -?'.44. -. ^ "7 12 2 M il 049 -. 36 .0264 2140.  
.11 ' - 4'. 1'" "I . - . - '. "?. - u .1 5 . i '3.43 .0 8 .0246 2554.  

.17 : i' . . 1:1 - . 7: . 7. .2 2t .: 56 .,!^5 .0!4C -. "4 5 .0215 1984.  
.11 ' T' . 5 7: . . -'4.12. -. 22 .21 . 327 .0243 -.C427 .,0178 5420.  

.1_4 -I~' . t . - . - . . -0 2 .1 5 .0344 .0149 -.C4!f .0135 3855.  
.. 355 .0056 C O.L42 .0093 4146.  

.11 -' I. 11 L . - . "1^ - . - 12 1 . 16 .e it -.002C -.C525 .0065 4306.  
.11 -7 '. it' : t. . -fe . . .1 2: 51 5 . St -. 09 -. c5!4 .0038 43 18.  

.17 - e, , pc' - . 4" -2. .249 .'127 . AS -.0171 -.C573 -.0019 4169.  
.1V -t ,0 . 2" . -7 4r. -44. -. 0171 .0c0 .0324 -.0241 -.0571 -. 0052 582e.  

.12CC~~~,, -7 .. T ' L ' 4 . -^1 96 .Tc9b -.028b6 -.0545 -.0115 3305.  
.12 ^ 1 , ". ll. -11 . -ft -2 . - ^07 . 17 0 61 -.0309 -.0492 -,,0130 Z695.  

.12 ' 9 . ^ . ' ". . 172 -2 . ." E 0 7 0 2 . 3 1 -.C415 -.0155 2176.  
.12 C A^ f . *i. -A .c. 10 .11 .1 65 .063 -.0,155 -.C324 **0205 186.  
.12 1" . ' . 7^. -" " 2. ':. .2 '9 1"$ . 145 -. 0 6( -. 0Z22 -.0266 1617.  

.12 : "4 -. e^ -' 2 '. -1 . "27-9 .S4l.C6 -.0366 -. 0134 -. 0340 1377.  
.1201~sz e" 17 5. 1 .IT 74 Xl0*^C 06 -. 0355 -.0046 -. 0454 1103.  

.12_1 ic . -i T 14 !' 't 23 l . 22'Z .0021 _.O316 .0031 -.0517 ga9.  
.12 1 l^ - a. it.. .!' -S. CA E 02 -^02 -. 0Z43 c019 9 -. 0576 1260.  

.12?7 ". -LY 14.. ^7 . _-7. ._' 2 4 - 06 .017_7 . 174 -.0632 1920.  
.1'C.'C . - (4. ~1" . L. . . 51< .02 -. ,99 -. 0 34 025 -.071C Z455.  

* 4$, 

.11 : 7 ". -fi . 21.. A '. -175. . 5 0 . 17 -.0124 -.0111 .0535 -.0802 0Y99.  
.132' "r. -27 C .. t . -16 " 7 0 1 .C14c -.0083 .,396 -.0870 3690.  

.1-r, -' T f .. 7 Y . . 5 1 . 12 -. Clic -.0c.57 .04!5 -.09116 4222.  
.1' A '. 7' . T'.. ". - T . f6 7 .:134 -. 1f -. Q!2C . 413 -. 0941 4661.  

.1'C' ~ ~~~~ ir* -f ." . -L . ,L . :L . 15 .0031^ .42f, -,0944 4920.  
-. 0"5 .374 -. 0953 4950.  

.1:7 AT -lei . 71. . e . - S. . 1 .0 7 -. 1Y .0142 .c516 -. 0920 4792.  

c.C -. 6 4ei 
.1* ' ' .^ ' 4 r A". ,rp.CT 4 -0 6 . 12 .0 5 .91 4 2 

.1T:0* "'.. - 1 :' . L4^.': -10 .: .^5:' .u 0 . 9 .2 7 . 1 3 -0 1 3 7 

.1 1 *4 -14. -^. . 't . -'7. . 7O .'754 -. ,r/ .4y5 -."5 U .064 ~ 16/.  

.5 -. 0547 1530.  
.031 -.0024 .0452 1792.  

. ^'. . .1'. 7. ,..'.' .0057 .0730 -. 0102 -.0329 1793.  
.11:- -'. * .. !I. - . . 1-. ." 11 .CZ1 .0521 .03 -.01.9 .0212 2#91.  

. :- . .. - . - . -. . 11 . 7 .^ .1 F - 7 -.0175 357 .  

. 7 -" . 1 . -?'. - '. -'I7 * -. .' " .. 'l .'151 .0Cll -. C025 .0069 4146, 

*11c -. . .. *. ' . . -*. - 1 . .06 -C2 06 36 

* *izc: -::- - - rer~~**y * v- r< -: 3. r r 9 09 -*8 .04 .11 35



. '. '. ' ." ' . - . . . .-.. 1 *.U910 4792.  
* -. 11917 

7-a1. 33.  

. . . . - -. 1 . 1 Y .7 

.14!' " .-. -7. ' '.. . '41 ! U. -. . 1 -. 4 -. 0432 1792.  
.144' .. -'7. -. . .1". .. 7. . ^1 . ' . 27 .0 0 -. C 2 -. 0329 1793.  

-.U212 2'91.  
.2; 

.1,'.* .. -'". - . -1'. "L.. . 7'1 . / . *, .2'tt -. '277 -. 007' 3276.  
.147' -". 4' . - . - . -'2'. " . . *' .. ''1 .01,1 .. ll -. 0556 .U069 4144.  

I ':L :r- :' ': : :L': F;Lr:rL77L' AALY';C FS/1202. 18.e0.34.  

Ih' P'.AL TC CrS I'. THE r'IPG.C 
r CTC ANC "C"ENTS ACT 0"' TM r zrIoZ 

fCT:('.c ' E" E T ':<.(L C T C' IC rYF IE 
T "L FY Y L"Y"* I< x V 9Ex RY RZ STRESS 

(Cs C) L- (LL) CL' (F - ( T L!) (F -L ) (I ) (Ih (1o (tocEG (-D EG) (DEG) (P5I) 

.1'; ~ ~~ ~~ -'J ' .- ' . -1 . 1 * 1 0 2 46 . 1275 .0443 -. r443 . l1!? 4017.  
.- .. - . -5 .51z .0254 5!33.  

.- '. 7 - . - . ,C.1 O .C1? .0414 -. C54Y .0304 57b6.  
.- 7 - . .. o6. . . 377 -056, 54 6156.  

.1- . - ' -: . -14. 1 .^c13 .C7" .C2.5 .0350 -.0558 .0411 6416.  
7',. -172. -' . - * 6'. .0'3 .C56 .0 Y .00 -.C532 .U438 6517.  

.10 ' - '. 7-1. -1:.; - . - . 4 . 4 .0 27 .e6 .0u23! -. 470* 408 6416.r 
.1'" , *' . - -- .- -ft. 1 . -.. 7 .0 .0148 -. c4CY .0334 60 tCo 

r-'. . . . -^. I . -. ^0b7 .C4u1 .054 .cC81 -. 0528 .0249 5484.  
.1570 -7. 71. -f. -'7. -17'. 445. -. ^042 .5 .04' .0018 -.0223 .0166 4805.  

.15r -U. 471. 1. - -. -It". 22. -. "005 .0 5 .C02 -.0067 -.0093 .0055 4007.  
.19 6 . 2'.( . - 7. -19", 2-.-00 2 .197 .0212Z .0 6 .0045 -.0092 00 

.- . -:41. 1'.'. -. 7C5% .27 . c -.0252 .0185 -. 0240 e101.  
.1',1 -6 . -. . - . - '. -7. -.D11 ,C^07 .,17e -. 034( .0333 -.U317 1212.  

.16- - . -1 7. -. C157 _."5! . 4 4 -. 0511, 113! 
.1- .. . .. - - . - -. ^237 .0125 -.0544 .0611 -. 0648 1049.  

. '. - ' . . - . 5 . -. 171 -. C'10 .0111 -. 0 602 ."116 -. 0765 3330.  
.165- ' . - 7. 72. . -5". -"7. .L9 -. C402 .CoM -. 0640 .0190 -. 0867 4639.  

. , -'l. 'C e * 1'to - 7. * *C . u -.t6t6 .N!4f -.0937 5792.  
1(. 7 .019 0.47C .C7t -0982 043.  

- -. 0011 -.0656 .^i. -0101 6 Po0 .  
.1 *. -7 9. ''. 27. 2'. -1or3. - ' -. C6' -. 0036 -. 0637 .08 1 -.1043 8601.  

.1'2: '. -^4'.* 71' . . -" -7-71. .^3'1 -. 3721 -. CLEy -. 0611 .0774 -. 1035 9070.  
.01 ? . *CA . :f, t - '. -" Cf. -. Z' -. 7C -00 1 -. 056! *Ce941 -. U977 9192.  

.. '. '. *' .. - U. -_ 7. -. ' .'17 -. 11 -. 0489 .0516 -. 0890 9087.  
.1'lY -0. -4* . 7 *, *. - '. -' i.. -. "l -. 3 -. ^120 -. Z4G4 .0461 -. 0781 8712.  

. 4. u "1. 2 *C3! -. 0658 8026.  
S.. -414. - .3 16 -. 024 CZC -. 0527 103.  

.1 -''. - . .. ". -(1. -- u . -ut7 -. 317e -.0148 .0076 -.0314 5912.  
.17' -77. - . - . - . -' . -. I- A6 -. 01Pt -. CC47 -. 004b -. 0201 4532.  

-4 . - y .0046 -. 0155 -. 0015 2090.  
.1~- -"'. 1'. -' . -. -? - L -' .11: -.2 .0129 -. 0245 .0167 1802.  

- . 3. . 47 .0342 2235.  
- *, 7 * . -' -1. -'7'. ' . -. '4 .1574 -. s .0'6 -.6364 .0510 380!.  

.17' -4.'. ". -''. -'"". -1 . **.* -,'!7 .[7' -. !10 .C31 -.0375 .064! 5558.  
.177 -4-^. *C '7. -''4. -':*'. -'t. .S. -."0l .2. -.zle .01414 -.C3!4 .0741 7212.  

-:' . * ". - ' . -O.. "' . -. .1 .1 
.17 -' . ". -'r , - . *". -. -. ^"1 .724 -. C7 .0 t -.^2?7t .0867 9764.  

...............................



-. -14 . -' .. -. - 1 - . r -.r1'? - C'v -*06%' tCle.  

' -4. 1 .076 .03A 5912.  
-. ' .C - . -1 - e -. C ,-CCC 7 - "UM (.0201 4 3z512.  

.17: - ...-- . .---. 0015 erv .  
* 1". -". 1 ' - ''. -.-. - * i - . 4*', -. 111' -. <* .',1 -. 0/45 ~ .0167 lPo2.  

.1 j -'' --. 4.i. - . -'2' " .', -. All .<27 -. Cris .C70> -. 051V .034? thi 

.11 .. -'44. - . - 7'. "'. -.404 *(7'S -. :Is .0f/e -.f,3(4 .0510 3ho .  
.1:2 -Z'. . - . - . - '.. . 7 . 77 -.̂  .C31P -. C375 .064! 5558.  

.1- - - *. -,'! l .1'5' -. 118 .1'44 -.C3!4 .0741 7712.  
.-. ' , - . -' -. ' - .0769 -. 5 C6 .0?15 a 31.  

R t . 1 L - I 

. -'*. * i '' -: . ' . " ". -. ^3 1 .05t- -. 0,2' *C'if -. 1 .086? 9764.0 

CIR NE I'. Tl ~ tL I ..r-NT 11.  

* 0C 
* 00 

ITr rhiLt flC CS I, THr r lflf, G 
F CrC S A*Jd ;*C VENT1S ACT O'0s ThE PIPING6 

r CTC 'rEf 1U E L 'lic 1 LC C1;TIC' Z0 TYrE TE 
TIEL FY xY F le FY r2 Xy DZ E xPY RZ STRESS 

s5 0 (I (LC ( CL ) (r'-L ) FT-L ) (F 7 Ll) 18 (11.) (IN) (DEG) (tEG) (DEG) (PSI) 

- I I - 1 -L - 1 r-- t7 

.1 : -C 7 1 . - .1 1 . C. 7 .0381 -. 0119 .0873 10586.  
1 7 -45 . 1: . -1:1(. . 177 *44 4. -. ,21; .6ets -. , 26 .U356 *co00! e0837 10983.  

.12 ? 4' . 4^' . -47 - . (." 14(. -C~ [ -.Ce21 .0323 .0141 .0763 10911.  
1-. - .061513 -. C,14 .02026 10392.  

.1CC -4 . !!g , a e T "IT. -. U277 ..̂554 -. 0eC t .02ZE .0405 .0549 9471.  
a1 1l -44'. 1144. - " 1 . 14-. 11-C. .r2 40, .471 -.0197 .0174 .0525 .0416 8172.  

.12^ -A l. 9' . 'A . . 12 . -02 1 .01 64 -. 0188 .0126 .0615 .0272 6471.  
.1970 ~ ~~~ ~ -d" ". -: . - <. t . -?7 .0 3 -. 1, .0080 .0700 .011F 4467.  

.1940~~~~C -f' C. -5. - . 9. I .F 095 -.0171 .00Z5 .0/6t1 -.0034 Z330.  
. 5C -3 . 144. 4-4 .. 72). -.C!!C -. C00 -06 -.00039 .0805 -.0180 542.  

IdL~ Oc :Ot 

.140 -16t. -1-6 -41' _ 0 24. -06.C217 -.015,4 -.0107 .0816 -. 0319 Z297.  
.147r -107. -4C!. -r4. 5.4S. -SEC . -.C4111 -.0776 -. 0141 -. 0179 .0800 -. 0463 4451.  
.18 e" $t 7. T . 1 ?.-.43 - It2 -. 0126t -. 0254 .0756 -.0540 6414.  

.. - . -44 . 667 -. 0110 -. 0!31 .066 -. 0606 If0o.  
.20)CC -3(. -. 07PT -. CuoS -. 0404 .C58Y -. 0644 V469.  

.ZI 10 -r". -117L. . .. -14. -. ^52 7-.0472 .046Y *0657 105 s 
. 2 -7.1. -'274. A .L. -524. -1 r07. -.'6C8 -.01-69 -.0060 -.0538 .03313 -.0643 11197, 

.10% -1 0t. - 44; ) - . -677. -1 e. -. 0C76 -. C997 -. 00(7 -.0600 .C5 -.0591 11414.  
.-7-2'. -Mr 17r. -144. -. %' . -.034 6.0351 .0075 .0506 10966.  

.201 -T* E. - . -471. -. 16% -. 098r -. L20 -.0693 -.0C4b -.0387 10490.  
.21t"C -'7 . -101 . 1'. * -:'. -7. -.74. -.774 -.3 '% -.2Ct -. 073f -. 0160 -. 0253 94571.  

.- 07 4 -4. -t 7v. 4(0. -1 . -1 C1. -1174. 0 -. 669 -. L76 -. 01 .0777 -. 0259 -. 0110 8149.  
:4 -r.17 -71. -. ^6! 4 -. 0786 0.C7 *.002 -. C349 .004 672.  

.2'cc -. 1 . - . 1. .. - ... -.615 .07 5 -.CUC -.0802 -. 0421 .0210 540 .  
. . -r9 - . po -. e 1.05 -.0-1 .007b2 -. Cf4F .0372 4503.  

.1'TIC -"fi. t.. 1 .- '. - ''. -14'. -.P516 -. G'416 -. C01 -. 0744 -. 0531 .0517 4 63.  
.11-r. -17. -7, - ., -C. -74. -L E.6 .C 70 c.010' -. 06 -.0812 .0637 4945.  

-'41. 417 . -1. -^. - . 3. -. 1167 -. ,144 -.C17 -. 0608 .0547 .0735 S84.  
.114" ' * L2. 1.. -.34"7 -.014 .01G55 -.0515 -. 0511 .0814 6749.  

.21C2 -3'. -17'.. -iz". - *t's. -' . .10 -037 .01 .017 0  -. 0409 -. 0445 .0872 518.  
.207t~ -'. 'I'.* -172. - . -^ 7 -14(4. -.3' .C1 .0076 -.0292 -. CS46f .09 1049.  

.1' -7'.. : .4. -,1^. -274. -5'.. - . -. ^Z,7 .Cyce .0 l 1 - .038 7.CZ5 -.091 1281.  
.21:' -iC' 2'. . -. -"4:. -4-?. -C. -."(4 -.C76 -.0414 -. 00033 -.C .0911 11203.  

.ii -C '. - . -' . -7 ' . - . ' . -.' 1'7 . 1 -.0U3 5 *. TOC .0011 .0880 1 6?.  
. (' -7 '. 7131. -. 14'. -'t . -- 7. - 1 . -. y U44P .Cl? -.0734 -.010 .0828 1114.  

.071 -1 '. -31. -n' - '. 2. - 7. -. C4 -057 .014 .07770 .0214 .0760 6118.  
2 - . '4%. '" V. -2 . - . - . -. 30'7 -.0617 .C.'4 -.0800 -. 0527 .0685 4032.  

. 211 -. ". 0'. V . -" . -*4. <'~. -.Cr -.C41 .C1C. .0616 .C3F4 .0611 3639.  

I ' A' 34 4,W' 

Z( 

LrCI-_ 

* *J -~. :~ .,V. -772 ~ -. 2'? C'~.02 -.065 .C23 .021 2(1



. -' * 1* -7 . - . - . * **. -. .'t -. *lt. ' -. ' - " 11 . 1474 .( 
.... .-. .  

...- .. -. .' . '. 1 - .C "I VCp l eitI .
-7-. " . .- .. -. ', . .

4 -
L 4 -.. " ' -. 1**0 117 7 

*:.. * * - - . -. . -'.' . -. 1"' * ' . 5 *. AC10C -. :C1' *C~if 19 

.* .' - . - . . .7. -. '. *A'W. ." 4 .0 7 .0214 .076C 6118.  

.- ' -- .. .. .- . -. *,. At .' *. (EC ." .J t5 40352.  

"I C 

7'T F'A F s 111. .H I 

r I 

T~~~~~~~. 11E 5f. "9E T C N II.  

M ET CC L F' C' L S 7 1'4 LEAI ' E F~r 1' 
L C TLC 7 y.r r 

I T TY F. X DZ cx RY RZ STR!SS 

t(7) (L) (LI CL.) (I-L (T-L) (F-Lz ) (1.) (.) (I.) (EC) (DIG) (DEG) (PSI) 

S. - . , .711 .44 05 2561.  
.. . .. J. .F C .0467 1P27.  

.. ' . . 47 . c...10 . 4. 1923.  
.. - .. ' .7 .' .. .01'0 .0808 .0461 .033c 1594.  

.:7, . - . A:. .1:. - . .^ . 5 .0281 S325.  
.~~~~ f5 . - 1 .f^ ^ 1^ 1 E ^ 0e 0 6 .0732 .0329 .0246 5916.  
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.:7 ~ 7. - ' . t. . 4' . - . . 14 - 74 T -0 73 0C39 .0816 -. 0772 5612.  
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. ~ ~ ~ ~ ~~~~ . - . .11 . -' C '< - [ -. Ce? .d.7 .95 9.01 125 
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1:- .. - ..- - ~.. -.CI!7O -.C146 .1F1 -. 0293 .0692 -.0668 2798.  
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..-. -. C - f .01 7 25F.  
. ~ ~ ~ ~~~~ . - " " . 4 . 1 . 0 5 .0146 -. CC15 .0191 2 8 

. . - . - . -' . . . 1 - C'lb .01,-' -.0041 *0179 2 e1.  
. .-- - . . ' 4 -G l L.0156 -.'~0071 .0159 7 A.  

.- . - ... 0. -. -. C -. 16 .CCC6 .0175 33!.  
.- . - . . . . 1 .0 -. (017P .c -. 00200 .  

. . -1 . .. ' - 0 . 44 .' 74 L. '? .0 6 . .1 0 8 1040.  

.%t 1 .f00C1F 
. -- 1 .' ' . -1 1 5 . . J Y .0122 -.- 11 0r0*01 57 

. -:.i-' ', . . . -' . -1.. . " '* . c -. U' .0077 -. 000 -. 0000 110.  

.- - -- . ... 9 .c^4Q -. 0104 .002' 111.  

L -



. . . T- .--- . . . . -. ,,- .Y .Un - .U vW4 <-r* 

... *.. - '. 1'. '. -. ' '' -, ri -. h .2 79 .r 0 M .0116 27V.  
. . - ,. - . ' -... -. "''. -. 'J. -. Ul ..011 .V00/ .0157 ?SP.  

. . -i. .-. . . '.. -... ' .u1V -. 0u0 .r17 2u1.  

, ~ ~ ~ ~~~~~~~ . ' . - ' - 1 0 7, .C .01 7! 3 
. -- . - . 7 . . * -- e .. .:ci -. * 3 .(17F -. flif .U200 68?.  ul I 4gC 6 ? 

. . . - . '*' -1 . . .: '7i -. ' 07g .0160 -. 0110 .013'6 1040.  
-1.. . . . -141. . . -. .012 -.I1L1 .01F6 10140.  

- . - .. I C Z .-1 1 .00 19 1 

*7 r 

L AA 
LI Fr r : 

.U. L L~0~ 

I Tr * A L T C C S %' 'HE rI ' 
C C , " T C H -r 

TI c ** r b L c L'CTIk-. S-. TY 7 
TY STRESS 

(2C) (L) (i.. (L!) (i-V ) (T-LU) (FT-i) (I'.) (1%) (IN) rlEr) (DFG) (DEG) (PSI) 

.1 '. - 1 . . . -t . -1 . . 1 4 '9 -0 .ZC049 -. c0C 0 1 4 
*.2' -' . - . .11. '. -11'. -1'%. .'1'4 .I -. CJAS . -.C00 -.9002 1504.  

*4-V . -14. 21. . -'L. ->'2. .9140 .2c91 -. 0044 -.c01Z -.C071 -.0082 1212.  
-1.-. .071 -. C045 -.0C66 -.0050 -.0176 911.  

C 1. 1. 4' -1*. .51 60 -. 051 -. 0076 -. 0019 -. 0194 767.  
7- .r . - - -. 016C 1042.  

o-' , -". C'. . -. . -1 C. .41'S .!' . -. 01 F .009f -. 0179 13SC.  
-- . -. -. 1 . 9 C :-.02 . 1f0 -. 0264 1207.  

., L-C ... - . -Z . 7. . 1 . 47 - 0 2 -.C20t. 21 -.0337 1045.  
.c7V - -i:. - . -754. *'. ."-. -. Cufl -. 0?98 .0253 -. 0351 1193.  

. 2 -"1 . 1 . -2. -"7". V. .1 -. 0 9 q -. 0065 -. C!04 .0281 -. 0325 1392.  
:4 - . - . - 127. .5 -. 1 5 -. 62 -. 0294 .0288 -. 0309 1500.  

. 4 - . U -. - . - C, . - z 0 - -o0343 1858.  

.- ' . . -1 . - . *.* !'' . .'C 2 -. 11 -. 0 . -. 234! .2! C 0 -. 0398 2358.  
.(' -'.7. -. 4. - . .4. 'A. -. 227 -. 271 -. C UL -. n354 .027e -. 0394 262!.  

4- - -' U .4 Vr 4 0 7 . ;5 - .. -7'. - . 4'. 55. -. ^47 -. 2ZL -. Co20 -. 0725 .0271 -. 0322 2621.  
12. ' - -. 10 .0263 -. 0268 25b7.  

.- .. - - .. -. C7 -. 0C .09 -. 0330 .0/51 -. 0267 2607.  
.- I . . 2 -. 0248 230.  

. . - .. - . " .. -4 -. 0 94 2 4 -. 171 205.  
. . - . - ,. - .. '.. - -. 18 . Y -. 0 7 .0171 -. 0089 1741.  

.1 . -! . - . ,,. ".-.^ '1 -. .%74 -. 0?1 .01!2 -. 0039 1411.  
.'. 1 ?. -7'. . . K> . 2 .00V2 -. 0171 .0cFI -*0001 1408.  

. .7 ' -r 1 . - -. 0111 .G45 .0053 1554.  
. 4. - . . .. - 77 .2113 -. 0-44 .0016 .0135 1543.  

. . -12 . -1* .. 2''. - .r -. 1T C .C11, .002c .0005 .0236 1708.  
S. - . . 0314 2154.  

6 - . . . -. . . .C7' .0097 .C006 .0336 2627.  
.: c .* -- . . .. . -' . -. 2 ? .2147 .0141 .0104 .C014 .0341 3060.  

.. -2 . . . . - <1. - 41 . 17^ .3144 .0q41 .CO13 .0383 3489.  
..- .. . - . - r .:1' . 1 .0196 .C00U .035 3 32.  

.'' . - I. . . .-.. . . .2> t .C1t. .0232 -.CC2Z .0441 3938.  

* . 4 . - . -. -~ . -17 . -,". .* , .0 ' .0755 -. 0049 .0317 3?15.0 
'-4 1 4.V .221'9 3 5 

.. - . . . .4- . --. 074 .0345 356F.  
. -. - - 4 .5 -. 0 .0312 372 .  

* . . -,- . .. . . -. . . . .*. 7 ~ . .02?7 -. 2U104 .0284 15 0 

02 

7 0.  

*Cu,



** . . * . .7 . . . 1-...'7 . 1V . ',e .0097 .c0 . '336 e1 7. e 
.t' . - -. .'. . . . -; . -. ", .0141 .01% 4 .nU14 .0561 500.  

. ~~~ t' 4 . "" " . - 4 70 * '44 * j'41 .CO S .07& 3 1489.  
- .j '43 

.. ' .... r 14 . - .04 1 395F.  
-*'.- . 4'-. . . .,, - . - 1..03Y7 3 

.. . . 1 . .S115 .02. -.r074 .3345 5562.  
.- - -' . - . . ' '. - 1. - .41 .**' 4.'2 .r1.^ .0252 -.00 .0312 572 .  

S- . . . - . . -. 01C .0299 19.  
... - ... -. 0-t . . * ! -.CIC4 .0284 e25 .  

. -. -. > . . .1: " . -. ). -.r. '. .'1' .u21 -.C R 9 .0256 1652.  

-CL4, 4 -4 L.rl -i I T V Y /1 0 2.0 e.Zr.3!.  
T L H l r 0 

F CH A" Pr 'TS ACT7 05 ' r I r I:G 

r' Ty TY t, " nY y' DVC7 RZx RY P1 STRESS 
EC) (L- ' t ) L!) rF-Ll -L ) (F! -L'-) (I. (T!) (1) (D G)C (DEG) (DEG) (psi) 

.'*- . - . -4 . -1 r 1 t ?i :01 . 102 .Y.1I070 .0162 990.  
-4 4. . .C 44 .12,77 -. 00!4 .01 I 11 5 60.  

.2" -" . " . 3 . . 17' "'. "DL .O T' %1 .0100 .. 004i .0093 8 0 
.0 0 "0 . 141. ' 2 1 F. .C C -. CS -. 11 -. -. 03t.06 1!20.  

.C' . - . * -. 60 -. 0.34 .0006 1917.  
.2~~- 11 3C. -'. -" . -0' LS 32 .1 3 . f .00C23 -. 0031 -.0067 2599.  

. - 1 7 .174 - .^1 0796 -. 01 - .0 4 . 1S S5Y3
4r -1* 7t' -. C - - , -1 1: - ,0- -, e -, ?/ - 0 56 -. 0014 -. 016P 561'.  

... - . - 'r.-.- -. 0001 -. 0182 3900.  
.0 5 15 . 1 4 -: . - 1 /. ' . .1" .25 . 1S .0 7 .000Y -. 0182 40f9.  

C t - . - 1 - . . - . 12 0 4167.  

.C 7. -a , , -47. 1 . I.-f t7 ^ 1 .7 2 -0 7 -. 0141 .0021 -. 0190 417P) 
.7< - . ''. - . -'. . -.465 .C245 -. 012Q .C013 - .0162 41U3.  

. *7 -.4 .4. . -4'. 4. .^ 7 .'247 -.C e -. 09? -.0001 -. 0120 3945.  
. . -47'. 4 .-. d ? -. 0 71 -.0060 -. 0016 .0094 5729.  

. . ITT.:' -47'. 1A .4 . -. 95 -. 7 -.0037 -. 007 1 -. 0079 3454.  
.7'. 47. "C . -' *. -4 , 1'.. .C14~ -.0 0 -. C1,2 .000R -. 0040 -.00 5118 .  

.0- . 1 1'. -4 . -A4 .^ 3 . . 52 -. 117 -. 3 .00O52 -. 00!5 -. 0023 276P.  
.. . - -.. -.1?F .0081 -. 001b -. 0005 468.  

. - . C^. - .: -A '. - . 1 4 .0005 -. 0001 2199.  
. . - 1 . . -4 '. -1 . ^< I (0 2 .0 54 .0130 .0 2 . 0 7 1911.  

.- . . -. -'4". -1 . .% .0 7 .0163 .0035 -. 014 1660.  
.0 - . CA . -LE - 7. .1 00 ., o' -. C rS .C21 4 .00 4 -.0003 1522.  

.0~~ . . . 2" C . .ls .14 C -. 0175 .02e4 .01Y .0023 144T.  
.1 - . 2 '. * . -* ". 1 . '? .1 77 - 14.0 5 -, 06 .0035 1321 .  

.1 . * -.' . ? '. - -". ... . 1 1 .. -. C1 .0141 . 0021 -.009 11/19.  
.1 ' .f.044, -. 006u .0 , 110 u .  

. .- . *. . ' - 1. . ZL 4 t . .'L -. 01 1 -.CO 5 .0003 109P.  

.1. '.4i" , * -1 1. -. 410 .U.4 .Col3 -.U'7 -. CO16 -.0105 1088.  

.1 : .. .:. - 1. - C .4 .'71 . Lei . 7 -. 0156 .0142 1060.  
.V .5 ... 9F -.1 ' .0176 100.  

. . .L . .020 1141.  
.1 . -1". 4~ -' . -:". -it.. -. '4t.0 , - .!129 .o5 9 -C 4 .0 2-0 161'0.  

* *. .' -1'A. -.'. * . -7'.. -75. -C1't .24e'' -. 07 .0514 -.004 -.0003 1522.0 

.1 7 ..d. -A . . . 1"'. -.. .77 -.C1 l .045C -.~"02 .0262 1911.  
.11 -'. 4 . .' . -. 1 .2. -.C1 ' ..A4E -.rC"1, .0249 1294.  

.1. 1'. -, . 't* -1 - .J4' -.Cu1 .0403 -,0096 .0021 269P.  

.1 . 1* - " ' .' -. . .V .7i'/ .'JET -. f50) .0176 3017.  

* .1'.''-.~. 4 . .4-.r*1*. *71',' *. r21- 1141 

*r 

*) 0a7 

01 !C~'~ 4) 0 86 3C1



L . F . r V 4 - L V. V V .vu11 iUur.  

.. ,, . -. o -. 15 .006' 109P.  
.' . ' . i . * .7 . -*11. -. rt . .' .^ 1 .,r&7 -. 07t .010i' 1f00.  

- .' - 1. -,ILA . 1 .^t - .('I -.01'- .014? 1060.  
.1- * : ... - '. -. " . '4 . 1 0 9 . 1 0 .J 7 0 c 

.^ ' . 2.1c. 211 
.1 . * ^ '. -' * -. 11. .* f' *2l'. *CS.c9 -. 0/4/ . 0 2 56 1'14.  

.11' ' . -. :*. -2''. . . " . - . . .. .. l .G 45 -. i -5 .0262 1911.  
.11 - - '. -" '..4 * -... -. 2 .2?3e .%C '2 .L'4F -. C2' ' .0740 229'.  

.. - . - .. 't . -. '74 .72' C.0403 -. 2 * .0221 2fth 
0. c . .0186 3077.  

SLL'lIT! ;' 0.'. .: I:Lr :1 !DL1 :rz :Trlit A'" LY It Ll/12/C2. 1I8,2Q.?5.  
Li, L ir *I I L;*.I F T r, I Y ' 

r 7 , Y CL rr 4 r- '2: 

c') 

L C C  

L', CL  

.TI[ '.'A L r CES 1 '. ' -r r IrA', r C 
rcrE A r'. ( fC' T, ACT O 'n4E r0rx1., 

C'. 1 L f L CAT O. ' TY2 r L 
TTL FX YIY D DZx RY PZ STRESS 

(C) fL ) (Lr (L) (F -L VT-L' T-L lf ) (1%) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

114 c . - c. I, ? .7 -. C515 .0146 
.. -1 . - . .1 .2. 7. 6 .0141 -. 033 .0106 3741.  

.11(7 C, . f1 . c7 1 .1 . - ^ 7. 0 .0-171 ."067 .C 36f7 .0078 3895.  
. o. . -7'. . C. . -. ^204 .0140 .o0367 .0001 -. c3'a .0051 3918.  

- - . . '6. . -. 174 .01: . -. u"f0 -. 0425 -".001 5803.  
71. - . - ". - . 7.7 -. o17 .0D116 0-04401 -. 0059 5519.  

r^ .3 t - ~l3 .0 . c -^ . .0.509 -. 0184 -. 04'42 -. 0091 507!.  
.. 121' -- . :. 5 .. - .00y7 .C73 -. 0209 -. 0424 -. 0100 2545.  

.13 -" . . - .. .CC'L . . -. 26 - .584 -. 0157 2089.  
.17-7 -1' -^1 -' .. .A. .1 1 .0c 6 .0 91 -. 0269 -. C324 -. 0190 1784.  

.11 -7' -^ ., -1. C. -1, tt .c .10 . Ci -.CZ95 -. 02r I -. 254 1556.  
.10' - . . -174. 1 .: 11 .CC5C .C110 -. 0315 -. 0169 -. 0331 1312.  

. -^7'. ' . -1' . . -,l. 17. . .7 .C . .0066 -. 0329 -. C006 -. 0427 1028.  
.127 -0 . 111. -Tet. . - , . 21. .^ 1 .C'2f .CJC1 -. 0'17 -. Co1o -. 0511 866.  

.1 - *. 1'.. - ., .. 23 . .' l .221 -. C 25 -. C275 .C059 -. 0572 1070.  
.177 - . * -21:'.. -. I. -'44. .47 4c .C1? -. 0U0? -. 0233 .0126 -. 0630 1567.  

.11- , 2(.^( . - '.* -''. -'21. &7. ."77 .r 17 -. 0105 -. 0216 .01Q5 -. 0705 2140.  
.71 - 2e, * 7. - 1*. - . -AT'. 4 . .0565 .0CA4 -. c172 -. 0213 .075 -. C790 2714.  

~. - -U... Z47.* -77. - . - '. 11'. .75%5 . 7 -. 010 -. 2200 .0291 -. 0852 24c.  
. 1' ~ -"' . . -( . - . -'7'. 14,. .L17 .f t -. 01i0 -. 217I .0515 -. 0890 5713.  

.1- '.'. 4 -1.' 171. .f4L' .7315 -. 0165 -. 010? .Cf -. 0912 4104.  
.1'7 -. '. . " . - . - . -. . 17 . .1 .1P . 1t 4 -. 0102 .C75 -. 091? 4353.  

.177' -47. 31T. -1,'. - . - .. . . .2(41 .753 -. 0157 -. "C37 .0220 -. 0 V8 436?.  

1 7 -, ' f . - T 7 / t f. .ol C0 / -. 140 ., 00r16 o.C16 f -. 083_3 4218.  
. * - ' . ' . -^. . - . . .^ 2 . 1TC4 -. 0171 .004? .011P -. )0b 0 3936.  

. '- - '.. -" . -. W*. - . 1 . .:.'A .(15' -. 01i2 .UCMP .C071 -.- 0858 3504.  

.1 -': . -f/. - . - . I . .'77 .1 4 -. 071 .0157 .r023 -. 0786 2944.  
.141 - .. 1 . -L^. - . - . . . .'4 1 .12 -. OL/ .023" -. C01y -. 0677 2364.  

V.1. - . -7. - :. - . -' . .' . 72 -. 0U41 .CZ91 -. 0054 -. 0561 1896.  
.14?: - .* -- *. 7 . 1. -"- . -1*,". .; o . 1" -. 7DCO .033 -. 00 0 -. 0464 157'.  

.1. - .. .:'V .2''. ' ."U .rf5 -. 01' -. 0376 144.  
.14-1 . ; 4 . - '. -! 1. .' <' .r0 . Lif . f42 -. 0191 -. 0275 2053.  

44 . - . . .4 
1 u 55c -. 31 -. 0027 

.. 11 .' 2 .0147 .0(0 -. 404 .0076 4159.  
.14'' 7 . -t 7?. t' -. - . " 4. -'*' .2 '. .2542 .0174 .0e29 -. 0464 .0144 4612.  

.1. - ,: .- .' ' . . 1c .0 1r - . 5 .0193 5007.  

.10 

* l . . t (i ' ''/12/02. 1T.hic '5.,



.- . * .- . . - .'.. '.t . -. Li .U6 ' .19 . 7 13 64.  

.1- . - 4. . - . - . . .\ . ' ' - ? t 0 S -. C000 -.0464 1 7' 

.1 - .- 1 ' . . . - " - . 4T . "4 . ". < 1 . ' ' - 0 ' * 3 6 0 4 

.14 '. -4 . . -1 '. . I.1 .4U: .0171 .u5 C -. r 3 -. 0027 3$174.  14 7' - 4' C 1.  

.4. . . I. - . .. 0404 .0076 4159.  
. *1 . -* . t . . *. . -:/.. .111' .'I .0174 .0629 -. 0464 .0144 4612.  

.1' *" . -t 7. :.. " - 4'. -" -. . .~ " ' .01 , .ct -. 05Cc5 .0193 5007.  
.1 4 * * . '. - ".. 4 *' .u .,)0 .0747 5152.  

L TT 

.1< .1 -7' .. -7*.~ '.9 . - T 00 0 . 5 3 ./ 0 5 .51 0 2 6 6 

.1 - r 6'.: -~7Y 1. V11 4 -- 1 r '2 .00 .0T 0 07 -06 00 56 

r 4C L 

* J.Tt ,%A r-c:crj :0 THT ri jiL 

. FC [' AND1 16rr.-ivS ACT C. .06 000120 

. .C. U. . 100. -.. 0 
VC t- y 0 R X Ry Ri STRESS 

*(SE d) (L' (L L,- (F7-L r 7-Li) (rT-LE NI, I:j (N) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.154, 1 '1 . 141. , -.r205 .C( 5 .0t9 .05b -.C531 .0298 5565.  
-.157 . -'7. ,' . 7 - . -.rr .14 .CL.3 .0551 -.0516 .0326 5656.  

.16'c .2. 71(. -4. :. 7C. -%. -. Z01: .010 .C19c -.0175 -.0469 .0302 5586, 

.161C 6'. C. . l 01 '- . -.0027 .046 .016T .0379 -.0399 .0240 5299.  
.160 4. -71. -9'. -1t. 151. -1C7. -.0G1C -. 0e92 .0l5 .V92 -.0510 .016F 4801.  

.110 '. -71. 1. - . 1r. -7. -. 0113 *05 *0 *90 .0320! -0198 .0096 4219.  
-1. -7. 141. 445. -. 34 .0291 .009 .0087 -.0065 -.0671 3555.  

*.165 C-1. 5 --. -47. -7 . 7. -V7. -.c1' .Y .0 1G -.006 .C07Y -.0127 2692.  

.1610 -. . . -t'. -01. 7C. -. 617. -. C070 .01028 -. 0314 .0375 -.0366 1083.  

.1670 -74 ?S -3 -l. 151. 1'?. -. C20C -. 0052 .013 -.0461 .0516 -. 0481 950.  

.160 '. ?'24. -- 816. -.c911 -*C195 .0117 -. 0595 .0638 -.0584 1695.  
.170/.0 -4. 5- -. 7'. -4. 11O.. -. 134 -. 0296 .0 0c1 -. 070C .0731 -.0671 2803.  

.- f1 . - . ' 7. . -.C 0 -. 0719 -. 0100F59 .070 -. 0742 1972.  
.1W -4, 7. -C:. -". -'. 1C. -.C179 -. 4704 .0118 -.0849 .081le -.0785 495.  

.170 5 . -3. -17. 2. 17. -.C,05 -.0674 -.0136 -.089 .0086 -. 805 7600.  

.16 11. F' -1(1. -?.17. -7. 967. -. 09 -.C619 -.005 -.0907 .0854 -.0816 753.  
.15 1?7. 6 n 4. -7. -'-47. -47. 1C63. -.0277 -.067 -.0059 -.0914 .0825 -.0822 649.  

1. -2. -'. -4. 11. -.57 -.0' . -.up -.03 .0155 -.0802 51.  
.1*7 '6 .'. L. -:7. 4p. 547. -.046 -.015 -.0101 -. 0171 .0705 -.0740 1912.  

.17. %1 . - . C. 11'. -.- 4CL -. 03? -.016 -.0782 C~lj -.0657 1901.  

.17!C 5' . -147. 'CZ. -4' 7. 221. 14. -.01376 -.072 -. 0103 -.06810 .0506 -.0558 1600.  
.1"CC~ '1 . -'. * - . -?17. Z14. -:. -.041 -.C61 -.0145 -.0577 .0395 -.0452 7033.  

.% 0"4. -1C. 14t. '4. -.0442 _.051 -. 01e -.0460 .0276 -. 0343 6246.  
.1A * -' . * 1" -. -7 '. 17'. -'S. -,5457 .0470 -.017 -.0323 .0155 -. 021F 558.  

.1? " 4. -'L7. L4. :" . .9. -7. -. 0466 -.7357 -.016 -.0171 M.035 -.0080 4098.  
.17A' Y''. -' . 1''!. - . 1.. -''4.* -. 41S .76 -. 0 1 6 .0018 -. 0076 .0066 2779.  

.6'. -141. 716. ':. -7. T. -. C4,6 -.0112 -. 0106 .0130 -.0175 .0204 161.  
.1" c l7. - 3".. 0%. '14. -43. -. )441 .0c0p -.02C5 .0275 -.0258 .0335 1828.  

.17" 40'. -:Cr Tr, . ?. -C1. -.01.27 .01134 -.02C5 .04 -.0316 .056 3081.  
-'~' 'i~ e17 * -4"7. -. %',6 .0.17c -.CeC6 .051r -o031.4051 58 

.1,' .71 -Z". ''4 . - 4 -17. -.424o .742. -.01 06 .059 -.01 .0602 961.  

f;. *1 r . 14 - 0^141 .04 6 -. 0 .01 .066 F -. 030Ol .0639 1182Q.  

.1 45' * -14('. '. . -15". -11.7. -."OF4 u -. 0C21 .0739 -. 0140 .0640 8865.  
.1^77 C7 -C. V. .. -1. -11* .7.. .0634 -. 0225 .0724 -oC022 .0590 9213.  

.1? 157 * -4''. 'T~.I. '4. -10 &,1 -. ' 73 . 5 .0684 .0109 .0516 9161.  
.1'~' 4' . 145. 'V * ~/* -5' -V7. -. 7U. .002 -. C271I .621 .0244 U0414 8725.  

I4/L.: r I4 L P"; :L P1 Tl r I I;L YSI S 83/12/02. 18.29.5.  

'dR' r;"'; '. r ,.1U'd r T . LUP 0151 
F Y CCLD FK. r 

S r.,AL r (, 711 ', r r *I 

Tr C L At-f. PCf' T' AfT r T i r1r1,.G



S. . . - . ' . --.01 4.  
. - . . . t. b:. -. 0355 1P 

.1 . - . ' . . -. l ' .u1 -lsS.40 .01 .0246 i081.  ' -,'' -. .c 

*. .1 . -" . -1'J. . *. t. -, *41 .Jt./ -. el .CJ1 F -. 0?50 .0635 1187.  
.-. ,. 1 .-. 0 S1. .0456 3155.  

.11., -' *. -'C' -I .. .- ^ .000 - .1, 1 .70 -0 4 0 6 8 

3It .054002 

.1.', . - . 1 .*.* - . -1 1. -. ''.. .2(24 -. De5 .07/4 -. CO .0590 9217.  
.1 '' . -4 ''. . -'.. -.. . -. ," .7. -. %75 .0L4 .010Y .051, 8151.  

*. . - ' " '. .. -' -11 t. -. .' s ' .' 'k.? -. ? 1 .Ua .C/44 .04 4 57tc.  

*7? 000yo V 

LOADO 

EuLC Ue4 41Ime 

r IT?.AL KsDcr C % I THE InING 
rOnCES ANDo YOPE*'TS ACT O?. THrFi IING 

*t 0 t 

ECT, O'J 1 5:.LQ 1 u 0 r. c LCC %T!r r ';D Tyf TL 
F1L FY ry F, FX rY DX DY DZ FX RY RZ STRESS 

(SEC) (f) CL-) Lb ((F-L,) (FT-Lr:) (FT-LF) (.) (IN) (V,) (EG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1-C 4. -1TJ. *. t'. -15.*. - ."1 .0544 -. Celb .0554 .0571 .0319 1947.  

.1"1' 44. -4144 '". 11 . -144. -,7/ . -. 1 .G46, -.0/11 .0434 .0498 .0212 684.  

.1:. -93. 4. 1C. -124. -cl. -C'C .0'5( -. C C5 .0327 .0600 .0103 5394.  
.1931 '7. -6"'. '. ( . -1Cr. - 73. -.C2'( .02C -. 0199 .0212 .0681 -. 0004 3684.  

.1140 "0". -4,1. 49. Co,. -IC'. -.̂ . -259 .00.89 -.0193 .0085 .0743 -. 0105 1875.  

.1950 "3. -144. 7st. -. -07. -. 29 -. 0062 -.01P6 -.0052 .0783 -.0195 604.  

.196 16(. 17L. 71. -1'?. - . ICT. -32 -.011 -. C177 -.0193 .0799 -.0276 2149.  

.1970 10". 47. U.. -t' . -70. 50. 370 -.C7 -.0163 -.0334 .0788 -. 0342 3979.  
.1~0C 1. L'. -.o. -I1" . -2C. 7(1. -.0414 -.C'17 -.0147 -. 0471 .0754 -.0386 5649.  

.179c 41. F6. -I!". -1221. 57. 91. -.̂45E -. 0651 -.010 -.0599 .0698 -.0405 7074.  
6 .2000 3.. '04. -'3'. -;r 6.. 161. 1165. -. 05C0 -. 0765 -.0110 -.0711 .0624, -.0405 8245.  

.101 50 . 11'4. -7. -17'. C1. 13(7. -.0546 -.0857 -. 0000 -. 0808 .0529 -.0387 9143.  
.2320 74. 1274. -406. -124. 451. T 9. -.05pfe -. 0'24 -. 0071 -. 0888 .0428 -.0353 9711.  

.203" TO". 12'L . -4'. -17~ . .,. 14' . -. 06; -.C06c -.0054 -.0947 *0321 -.0296 9892.  
.2140 12. '240. -r1q. -4. 73'. 1402. -.CL49 -.0070 -.0038 -. 0980 .0213 -.0212 9676.  
.205^ 152. -Q7. -'2". -1.2. 'o7 122P. -.066f -.0949 -.0021 -. 0989 .0108 -.0108 9093.  

.lv0 171. 101!. -15 -I .. "61. 12014. -. 0677 -. 0001 -. 0002 -. 0985 .0008 .0002 8202.  
.207^ Z14. ". -1.6". -'" . 39". 1041. -. C677 -. 0830 .0020 -. 0967 -. 0084 .0112 7093.  

.2.L" 7"4. 6'I. -'9". -2 . tiL. ;47. -2667 -. 0736 .0044 -. 0926 -.0170 .0228 5895.  
.. 4- 67. -.0646 -.0623 .00(8 -.0857 -.0249 .0350 4794. 0 

.2C 1' '. 12. -27. ' . 7FF. 3"5. -. "616 -. 0497 .C09 -. 0766 -*0316 .0465 4063.  
.211? '31. -0.. -172. 41. 0147. 165. -.0579 -. 0'64 .0113 -. 0660 -.0367 .0562 3973.  
.212 74'. -267. -54. 7. 797. -'2. -.0527 -.0230 .0133 -.0541 -.0397 .0639 4468.  
.2130 '41. -4,7. 12. '21. 73L. -251 -.0401 -.C009 .0151 -.0411 -. 0405 .0696 5216.  
.214? '2". -L1. 7'. Z. 644. -472. -.0440 .0027 .0167 -.0275 -.0386 .0736 5970.  

.710C 7C'. -7'?. 17'. * ' . '6. -7. -.̂3F4 .0141 .cp1 -. 0138 -.031 .0762 6607.  
"C- -'w . 7. , t'. 424. -714. -.0326 .0241 .0194 -.0002 -.0275 .0771 7043.  

.'17' -S-. -bZ. -1". 1s:1. 210. -'-3. -.726 .0322 .Oo .0131 -. 0191 .0763 1225.  

.210: 27. -7. * 46. 14 6. .1T'. -857. -. :Z11 .CIES .0218 .0255 -.0094 .0740 7145.  
.7C. -764. 75'. I . 11'. -"L. -.015 .U427 .0L25 .0368 .0010 .0703 6803.  

.22 1".'. -7" 1. .044Q .CeY .0470 .0114 .0654 6190.  
. 121. -(1. Cc'. . -21. * -7'-. -. 0.1 .0450 .0129 .0562 .0210 .0595 5329.  

.r- -7.. -7'. -7'. -. ^22 .0434 .C24 .0642 .091 .0555 4312.  

.227" .. - . - . -. 23. .2013 .040! .0N16 .0705 .0359 .0481 3265.  
.S : -'.. . M . 11. -1?-. -424. .^044 .0359 .CICS .0747 .0407 .0432 2333.  

-. -'?. -4?. -4. . -22. -. 27. ._OLZ .0'04 .0195 .0762 .043Z .0385 1763.  
.2 .-. ". ' * *.- . - - . - 7. .C .024 . 1o". .0747 .0431 .0340 1842.  

.2770 '7. r2. -. 4'* -. *.77 .7,r -'4. 21'- .1172 .017e .0706 .040f .0302 e366.  

* L 

Tv A11 L r c i--.' r 

r r~. ' I0 . 'C 1 ~ r N



. ?. -. . - - ;- . -" -- <. -. '1' . v . . - .C . 01 *0 0 f680?.vr r1 

... ' . . -. e . -". - . 4 '1 . ' .^<4' .5it? -. , 7 0.5P 19 

..... 1'.. - . .(9' . ' .& . 0 .03 y .0741 614 .  
. -' -. ' - '. -, .*' 44 . .0747 .310 .0702 b353.  

* l ..*.9,t54e 

. - ,. -* , .', . . I . 'c1, .. 76 .0476 .0385 1760.  
. -20.. 1.'. .04 e .0340 1A42.  

4 : ,,L l Ar tI S15 *t YrIFC 83/12 102 . 1 E .. 29 35 . 3 .  

SAr[TY COL4 f-w"4F-- r

(-17 0 ' ' .. ~u 

L 0A 

flCL1CH Ll'.I' 

.- , -CC. 3/ -i . -'*: . -rc . . .(114 .0104 .01'L .c647 .0555' .0347 2949.  

.r-' -5 . 4. -' - .~ .A . 1 . 1 .  
.2 !C -4' t4 - . . - -2 . 5. .0143 -0 6 0 0 4 .19 .0215 5547.  

F 'iET C0L Lr2F- 1 W 

.A f4 -T R 5 1 1 -F2. . A. r. 1 0i 0 - 0 r1t0.  

.2 119 .. 41. -. 2. ?..A61 rc20.r I. 1'[ -. C22o 006 .24 -05 08 07 

r,)rc[ , r, r t NTr'rr." ACT ON: THr F,1 Irj G 

.231: 0 -16. 7 -3ZC. 41.' Lr0 C. 12.0 .0208 -. 23 .04T.56 .60 .0415 

EVi M rX F7 pp D X n0DI2 RY RZ STRESS 
*(3Irc) (L-) UL-) (L[ Cf-L[ (rT-Lr) CFT-1 ) (10 c) 1. N) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI)0 

c 11 c .0 64F .0 355 U0217 99 

.2 9 -45' 14 -- 7.rl . 8 . 113 .0231 - 22 .05 7.60 -. 0701 .0113 1406 

.240 - . 1*.. ) . .. 1'. 7. C.-005 .00 3 185.  

.2 1 5 5-1. --r5. ! . 2 2 -. 012 .CO6 -. 0270 -. 0676 .0020 1381.  

. 24 -19 4r . 4. -L I. '.' 34. -1 . .103 -. 0194 -. 0008 .0770 -. 0692 s.0015 15488.  

. -24. l. -247. -4. -3. !4 . .17 -. 0190 .0016 .040 -.036 .020 140.  
.2413 -:'. 4P. - . 317. -11r. -9. .036 -. 0167 .002 -. 075 -. 04231 .019 1416.  

.2: c -26. 41. -17. -'.. -"1'. -38. .^39 -.015 -.0040 .02647 -*C291 .0258 329.  
.- ? . 1. -2. -7'. -27<. -45. .^43 -. 014 -.07 -. 0401 -. 012 .014 34.  

.2437 -' 1". -4ol. . '. 10. .149 -.0194 -. 0051 -.0 .17 -.00 1517.  

* ~ .24t" -177, 411. -7C02, -. 27. -482. 271. .0412 -. 012 -. 0055 -.0267 -.01 -.0510 207.  
.74 -176.. A'S. -197. -271. -1ST. 110. .0462 -.0124 -.0053 -.0472 .0332 -. 0580 1517.  

*250 -162 277. -211. -31. 20. 172. .0266 -.0233 .0045 -.0506 -. 0670 .0142 1125.  
.2319 -4. 5 I. -13. 12'. -87. 17. .063 -.027 -.0032 -.0604 -.0701 .0113 1026.  

.2402 -1w. 1"". -0'". (C. . 6. .,r6 -.0217 -.o5 -. 0683 -.0703 243 1185.  
.241" -10^. * 77. --77. -'. 10C. l.. *2C'? -.006 .oc6 -.040 -.0676 .0020 1351.  

.- -2 . -^1 -. -1 !!7. . 5C30 -. 0019 -. C05 -. 0778 -.062 -. 0041 1488.  
.243Z -

.2445 . 6. -. 47. -11 . -5. 347. .- 371 -. 01O -. 0021 -. 074 -. 0535 -. 0107 1490.  
.954 -'41. 4-. -70. 7i14. -12. -44. .03f5 -.0167 -.0002 -.0775 -.0424 -.019 1416.  

.245 0. 1. -1. -2'. -3V. -28. .^330 -.0156 -.0040 -.0747 -.0291 -.0258 139.  
.43 -"4. 175. -714. -1'". -4.. -16. .416 -. 0147 -. 0047 -. 0703 -.C11 -.0343 1364.  

o .247' -- 1 1. -10. -' . - 57, 1t9. .C79 -. 014C -.001 -. 0644 .0267 -. 0430 1661.  
.74L" '. 1 . -6". -7.'. -482. (1. .0432 -. 01l2 -. 0035 -. 0567 .C178 -.0510 2206.  

.7610 -'1. 74. -1. -11l. -Te1. 11G. .046 -. 0124 -. 0058 -.0472 -. 0580 2892.  
*.25Vc -7 V32. -1 -~ 1. .^46( -.0115 -.0Co~v -.0366 .0471 -,0639 36Z2.  

.2317 -45'. -14. -,' . -. -17. .0463 -.0104 -.009 -.0256 .0590 -.069 4.  
-4'. .1' -:4'. -. 'C0", -19 7 -. OOQ1 -. G04 -.0145 .61 -.0725 4911.  

S.63 -4 - (17. -74. Z". 1 -1. .47b -.074 -. 0046 -. 00321 .0731 -.0740 5354 
.(4. - 7. -*4. 7*. 1 * -'7. .415 .004, .0015 .002 .075 .0187 5598.  

0 5 1 -'774 64 -27. -1? 7. 15. 34? . .0391' -. 0c1? -.outll .0192 .0?2w -.0689 j612.  
2 45( 6C 1. -70' z*c (C *c 72 UC(~.C0 - 04 .0294 .0666 -.0631 5377.0 

-17 r. I Z,: Q rr055 ..... -61. 4. * ". -- 1 .C127 .006 .014 .0382 .0565 .0578 4895.  
-,., 44r. * 4" . v .Cv" 4 .6112 .7* 045F .0430 -07 13 

* . '7 -17 31,. -. 01 057 ( .* 1 . .~.16 .0648s .0522 .02tt -030 329s 
Attr 3er -1t,' ::* .; :rt P T.f2 t .7A 26 OAY,3 I0514 .008 5 - 0255 2101.  

-1.. .. -.. 6. -.-G. C7r~r .00E.1 .61 -. 0112 -.0136 98 
* -' -11 7. 74 -3 -1. .3( .074, .008s4 o0630 -.0314 -.0020 894.  

.267 -34C. 7 of' 1 -1. .147 .04C7 .0098 .0631 -01 05 28 

-r% .N.A f74 *C oit 698if! 

7' 4.04t .0617 -o069TIT01f7 3646.  
* 2' ' -". --r. 7" -',11. .31127 .c!.10 .01ce .0592 -. 085 .0274 4989.  

F V 

L 0 , 

L C 3 

*!' r i r ct r I . 14 r 'r r ,



..- ... - . . - . -" . .. . '1 -. 'L' -. " 1 .1 19 .0t;v -. u689 5617.  

.- i ' . - . -' . -" . .' " .('(' .S014 . '. .C<th -. 0 5F 95.  
. ' - " . 42'' -**. .*-... . . *."4. . , " '- . t*" . A . -.04 72 1/ 

. * l . - - . " . 1' . .L ' . ^ 4* . ' ? . 2-.0570 57 .  

.- .. ^ -. . - . . . . . .) . .0095 -.0255 W.01.  
.'" -. 1'... -'. . -l.:. -; . l' .W .076 .011 -.O11d -. 0136 OP.  

... -1 . .:1- . '4 .0,P .060 -. 0314 -. 0090 894.  
. . . -. '1. .7147 4 1 00 2228.  

.' . - .'... - ' . . . .10 .0617 - 6' 8 .0187 3646: 

.Y.' . - . U .4 49b9.  

AtLI r r;r I4. t1 I':rr utr;Pr 5Ti FS ALYIS P3/12102. 18.20.35.  

sr FrTY COLU r'826r--: FV 
* ~ (0f.:;TI ? .4 

LOAOS 

EN CLIH U ' 

VITErNAL FrCrS Jr. THF 'irING 
TorCrs A.L Yr.[ETS ACT 0 Tir r1PInG 

SECTIC1 1 .2 1 sE'..L'Nr C ' L'CUTIOG. ErD TYrE -'E 

TX rt r: y7 07 OY DZ RX RY RZ STRESS 
C(r) (L') (L) ) F (F(-.r FT-LF) (TT-LL.) (IN) (TN4) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

... 4. -3. .0 .549 01C5 .055E .1002 .0343 6165.  
15. -271 .1140 or

.2670' -o- . * -. .. -715. .3140 .0576 .0096 .0517 -. 1101 .0388 7097.  

.c ,.7. . 9 .0 .0. . c UFI 0472 -. 1176 .0409 1733a 
12.4. -824. .'1"6 .0590 .0061 .0427 -. 1204 .0407 8044.  

*.2CC 17I. -1351. 'V'. '%". 'Cl. -?''. .3220 .0575 .0074 .0382 -.1192 .0382 8006.  
.271 1 73. -1001. C1. . ?2. -'13. .02t2 .0545 .0004 .0336 -. 1141 .0330 7605.  
.2720 92. -95. "2. 142c. 14'. -755. .?309 .0'00 -. 002b .0293 -. 1054 .0254 6848.  

S.Z'3 V. * -767. 1'. . -UP. .0361 .0441 -. cUS .0256 -. 0935 .0161 5780.  
.27^ -32. -5"G. 225. -( . .^117 .G373 -. 009 .0228 -. 0789 .0057 4492.  

.?5C -10% -3"c. TE'. r, . -24'. -421. .0475 .0296 -. 0136 .0205 -. 0621 -. 0060 3126.  
.2763 -11. -169. 137. 1^G. -391. -2(4. .05!0 .C212 -.0173 .0187 -. 0440 -. 0190 2108.  
.277' -27. 1. 72. -2'4. -332. -92. .CSP2 .0124 -. 0209 .0175 -. 0255 -. 0327 2457.  
.27c - . *1. 6. -I. -,7. 1T. .10'1 .003F -. 0e43 .0173 -. 0061 -. 0458 3918.  

.2 -444. 5'. -5'. -. -PC. 213. .0676 -. 0041 -. 0274 .0180 .0110 -. 0574 5617.  
.4C-1. 7. 1. -1411. -Q31. 37z. .c71t. -.0113 -.0501 .0190 .0271 -.0677 1240.  

.211C -57'. ??. -16l. -illL. -1023. 525. .0743 -.0174 -.0320 .0199 .0409 -. 0769 5659.  
_.220 -61". 103. -.CC. -,('7. -1391. 634. .C762 -.0222 -. 0332 .0209 .0519 -. 0843 9787.  

.2 3^ -64'. 11'.. -224. -2147. -1136. 705. .0772 -. 0254 -. 0337 .0221 .0598 -. 0888 10556.  
.2^ -554. '". -22. -2. -115. 7'.?. . 773 -. 0266 -. 0336 .0235 .0642 -. 0902 10 926.  

._ I - 121, -22. -. -1140 7 7. . 763 -. 0261 -. 0327 .0247 .0649 -. 0894 10E90.  
6C - . 1156. -21r. -1" . -109?. 7f4. .C779 -. C239 -. 0311 .0261 .0619 -. 0863 10456.  

71057. -_T-I. -1'1. -1^2C. (35. .0705 -.0200 -. 0289 .0277 .0553 -.0803 9635.  
.28C -521. Q20. -17. -17%. -?(. 529. .0662 -.0144 -.0262 .0297 .0456 -.0712 8454.  

- ' 107. -110 4 . -c1 .
.2?5 -4'. 7'4. -12". -425. - Y93. .0610 -.0074 -.0230 .0318 .0332 -.0596 6975.  

.;'7' -'7'. S. -7". -AC~. -(7'. 20. .0540 .000 -. 01 .0339 .0187 -. 0465 5219.  
.2G1 -2?. %7. -2I. . - 26. '3. .4P0 .0091 -. 0148 .0360 .0021 -. 0321 34f2.  

. -1,^. 41. 42. - ? . -7. -1%'. ."3A .0180 -.0101 .0383 -. 0140 -. 0163 1843.  
3.293 -9' . -2%2. * . 212. -217. -25!. .3330 .0270 -. 0053 .040F -. 0306 .0003 1726.  

.2 4" -1. -446. i". C';. -6. -433. .^250 .0357 -. 00C .0435 -. 0466 .0167 3214.  
25 9'. -1. 21'. "1. 101. -c. .316? .0435 .0045 .0462 -. 0615 .0319 4860.  

.2' 17'. -,4. 24". . 2('. -75. .cr5 .0501 .0O04 .0487 -. 0742 .0452 6353.  
.27". '5%. 41. -20. .OA .0556 .0179 .0512 -. 0849 .0568 7606.  

.27." '1V. -11's. 2?". * ' . 54'.* - 5. -. ;2 .0.96 .0121 .0539 -. 0929 .0665 8568.  
'7'. -11'2. 276. ""'. 664. -715. -. ^144 .0(20 .0421 .0562 -. 0980 .0738 9203.  

.300" 41'. -11'7. 251. . 76. 7 -.210 .0(2P .0257 .0576 -. 1000 .0778 9498.  
.301C 44'. -'1(9. 23'. '. FA4'. -E62. -. 5270 .0617 .0200 .0581 -. 098f .0785 9162.  

-11 .0317 .057 -. 0943 .076 9125.  
.. 45'. -*C4/. 1t'. -'. "CS. -6'!. -.r365 .555 .053t .0569 -.0870 .0729 8525.  

* ttEL rr ;:' 4.4 '': "r GLaIr[ 5T I : ;.. Y9J1 85/12/02. 18.29.35.  

S1 ;F TY COLD I~4-2~' 

L~t 1 11 

1 '-TLr F AL Tr C C 5 1'. ITH r F!NU



. .. -1-. -. '. .'''0 *.17 -.^L' .c4o -.06 .voo I7a.  
. 4. - .,. -V' ' t ,, - .7435 -. 0466 .016i 5214.  

.. - '1. '... - '. ... 13 .0319 4860.  
. - 1.. .* *. . '' . 5 -. 01 6 .  

.. 4''. -- "'. . * . 1' - ... 4 . ' t . 1 9 . 1 2 - C 0 6 6 6 . . 1 . --. . . . . '9 .01'_ .C45 -.0 24Y .0452 t56.  
-, .C8549 .5e 1606.  

I~ 3*~'4. - .0665 bs6p.  

.i' "'. -~"*1'.. * .. '4. -'.L. -. 144 .0t' .s<;1 .0562 -. 090 .0738 9203.  
.''C . 41'. -1" . 5'. * .'.* 'C. -. 7. -. 21~ .7 ' .",'t .05f6 -. 1000 .0718 v918.  

.. 1. -1'. '. . .'. - . .0581 -.098 .0785 9462.  
.: .. .. ' . -7 . -. '1 .'Y *. 1 .057P -. 0945 .0768 9115.  

. . '. -*'.. < . S. - ', -. * .L ,.' .C r . 5U t, -. 0b70 .0729 55.  

I otr :rr L' :44' 2 :4L'2"r retrPE kTRESS A'.,L Y7ir I5/12/02. 18.29.35.  

2 sFrTY COLD r2W4--~ r7V 
HC3C 

L LISH i UN I 

IN!TrP?:AL Fr7CES IN THE PIPING 
rCrCES AND: onsg a Z ppa cC S !. ~"CNs ACT ON T iir PIPING 

C C , 'r l'TZr. 1 Q U f LCCATIOV0 E1D TYPE TL 
TIfE FX TY T 7 MY Z' DX 7Y DZ PX RY R2 STRESS 

(SEC) (L) LL) (FT-L r (FT-Lr') (FT-LE- (IN) (IN) flN) (DEr) (DEG) (DEG) (PSI) 

. *F. . 9 . .0550 -. 0716b .0667 1704.  
-7. -442. -. 41 C .447 .0361 .0517 -. 0644 .0578 6715.  

- .. 474 .6 .0473 -. 0501 .0469 5638.  
.3770 -427. -S. -154. -.0441 .0310 .0359 .0421 -.0346 .0350 4562.  

*.308 7". -&1. -C.. 67,. -71. -.. 438 .0?3Q .034b .0357 -. 0182 .0225 3571.  
.309C 74'. -12. -127. .7. 5%. 01. -. 049 .0169 .0332 .0279 -. 0014 .0094 2713.  
.310 0.. -1'. '. 10. 1'2. -. C414 .0101 .0312 .0186 .0150 -. 0044 2312.  

.3117 17'. 1'7. -1.4. -C.. 43'. ?E. -. 7305 .0037 .02F .0085 .0305 -. 0178 2218.  

. !0. -200. -.76. 766. 346. -. C371 -.2czc .0261 -.0022 .0445 -. 0300 2305.  
.3170 12". 2.50. -205. -'1?. 794. 3"l. -.0343 -.0069 .029 -.0134 .0561 -.0407 2397.  
.3140 1C2. '.6. -204. -3t. 235. !6. -.0315 -.0111 .01Q6 -.0248 .0664 -. 0501 2439.  
.3150 2 306. -100. -71'. 194. 797. -. 0289 -.0146 .0161 -.0363 .0732 -. 0583 2404.  

.z16 2". 7l. -7f^. -24. 164. -2. - 264 -.0174 .0125 -. 047 .0769 -.0647 2249.  
.3170 V'. 2'". -167. -'C. 13". 51. -. C29 -.0194 .00F9 -.0575 .0775 -.0688 1960.  

.9. 7. - . -1. 121. '77. -.0217 -.0207 .0u5i -.0666 .0750 -.0705 1589.  
.3190 97. 146. -lit. -7. 116. Ze0. -.019 -.0215 .0020 -.0744 .0695 -.0704 1257.  
.32CC 111. 7^. -6'. .1. 122. 214. -.7173 -.022C -.0011 -.0811 .0616 -.0689 1036.  
.321C 124. 12. -.7. 14'. 137. 170. -.0172 -.0221 -.0040 -*0864 .0517 -.0661 1091.  

.120 1. -1.. . '14. 17. -. 163 -.0219 -.0066 -. 0897 .0405 -. 0615 1355.  
-71. 51. 71. 152. "5. -.r156 -. 0215 -.0091 -.0911 .0284 -.0554 1699.  

.424C 7'4 -I'. . a' . 16. e1. .1 3 -. U020 -. C173 -. 0907 .0163 -.0488 2029.  
.3250 ?1.A -721. 117. 57. 17. 27. -.7151 -.075? -.0132 -.0889 .0048 -.0422 2296.  

.3260 6 - . 17, 't;. 19C. 1C. -.0151 -.0196 -.014b -. 0856 -. 0056 -. 0355 2477.  

.3275 17:. -26. 157. 5. 1*.. -6. -.0151 -.0187 -. 0162 -. 0805 -. 0143 -. 0284 2566.  
.22E.7 17". -.C. 17'. 17. 191. -20. -. 0149 -. 0177 -. 0174 -.0740 -. 02CY -.0212 2567.  

* .!0 '77. -2".. 194. 'l.2 TE1. -'1. -.'147 -.C166 -.01l2 -. 0667 -. 0251 -.0147 2479.  

.330' 16". -l27. '. 'U. 17-. -'t, -.C144 -.0155 -.0188 -.0588 -.0268 -.0092 1307.  
.33C 16(. -27%, :1'. 414. 10". -45. -.C139 -.0143 -.0101 -.0501 -.C260 -.0042 2065.  

.33.C 15. -257. 22'. 47'. 125. -f5. -.C1.2 -.0127 -.0192 -*0410 -.0229 .0005 1777.  

.3'32 147. -2'. 23.. U. 71. -'0. -.0122 -.0112 -.0192 -.0318 -.0175 .0047 1468.  
.1C'. -.7. 241.* . 7C. -74. -.0112 -.0095 -.01EY -.0229 -. 0105 .0080 1164.  

.2'' TC. -1"'. T4r. 1'7. -3t. - -.7171 -.C70" -.01F4 -.0145 -. 0021 .0104 909.  
Z' . -1'0. 24'. 177. -9. -11. -.000 -.0f6. -. 0178 -. 0066 .C071 .0126 808.  

.2370 17. -1'2. 74". (4. -1r. *174. -.7078 -.0045 -.0170 .0007 .0166 .0149 935.  
* >C 4'. -1'(.. 75'. '.. -236. -1.0. -.0066 -.0f29 -.0161 .0071 .C260 .0174 1186.  

? 2'. -1 7. 2.. -' . -792. -i . * -.̂ 057 -.0016 -. 0149 .0125 .0541 .0196 1434.  

.34:0 1^. -1'4. 75'. -. -74. -12 *. -. 7000 -.0007 -. 0136 .0167 .0421 .0217 1640.  
.041" ^. -9 . 74^. -' . -'16. -0c. -. CC46 -. 0007 -. 0123 .019F .048e .0243 1806.  

* fit1 :: r; -i 44" I: I 2Lr[Ir 'Tr[% AITL YOIO 83112/02. 18.19.35.  

J . r :I 7 :C LU ' i UP F.1 
. ; TTY COLL Tf 4T-- 1 7 

',H'4 

1'. t 1 L'L.I " 

* ':TrO.AL Hr (7S I. TtL 02' IG 
C A,. ' t'! 15/ACT"'. '4 p"I 0



'1. -. . 1' "' -4' . -. ' 1', -.714' -."1 -.,T -.2 -. 0042 1065.  
.. . L * . 1,', -" . -. '1' -.. ;' -. 51r -. 0410 -. 0/29 .000 17/7.  

. e .1 7 .0047 146F* 
.1 . . - '' * . -. *. - t U . 1' . ; < - 0 0 .0050li .  

.'* ~ *. -1. 4.'. 1. -. -. -. '11 -. 'it" -. ('114 -. 014 - 1 .0104 Qu0.  
, 'I -- . . - . -". - - r -. ( -071 .0126 F, P .  

7 -1,. <.". -10 . -1'.. -. 4Z, -, r -r170 .0007 .0166 .0149 95S.  
. 1'. -1' . ",. . . . -~' . -. CL -.L9 -. 01t1 .0071 .060 .0114 1186.  

. - . . - -. Ie . 149 . 0le5 .054/ .0196 1434.  
. -1 . - . -'.. -7 .. b- Ol 7r-1 ', .01t? .041c .0217 164C.  

C 4 .01p .04Fe .0241 1806. 0 

* * 

* * 

ftto 0Ii rN; i44" ':7/u f;ri iS: 'TrES At.ALYrI: 83/12/02. l.19.35. ( 
i, v r ;:r rLUr .. '1 RUP .SYr 

CoNr ' ;N4 4 w.TLTY CCLE rYW :AT--; 

LOAr S 
SHO(IfK 
PRESn U;E 
P.LL1Sh L.I' 

I?:TrFNAL r(EFCES I'N TiHE rIrxi'G 
re CES Aff;D *I"EN.?dTS ACT 04 THE rIPIrjG 

CCli ' "'. 1 CTUrfCr LOCC TICt L N TYrf -E 
7h 11 Y r Y F' yy Z X Y DZ F x RY RZ STRESS 

(SEC) (LP) (Li) (LI) (Tr-L_) (TT-LE) (FT-Li) (1N) (111) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.7414 -1. . Z.'. -1 . -'"''. -272. -. 044 -. 0001 -. C110 .0220 .0523 .0276 1926.  
.14!. -1.'. -'Q'. -1'7. -. 046 -. CCO5 -. 00( .02353 .0545 .0315 19f4.th 

4- 4. .. - .. Cl -*0015 -*00j5 *0236 .0541 .0358 1941.  
.3' 2. -74. 177 -1C -714. -1-17. -. 11062 - . 0 c71 -. 0074 .0226 .0516 .0403 1841.  

.34tC -TP. 1 Tr' -17. - C . - -. 0075 -. 0056 -. 006 .0208 .0471 .0455 1698.  

.247 -1.V . 414 1 5. -173,. C9 -.0084 -.00053 .0184 .0406 e0513 1532.  

.3417 -1'. 1. -. V* * *Cl11 -*l *45 .0153 .323 *576 1362.  
3 1. "1. . -1 . -7* * -*t1z6 -. 0157 -. 0039 .0115 .022C .0637 1224.  

.cr -.- -7.-. -'cC. -. C145 -. 02011 -. 005 .0072 .0123 .0697 1173.  

.31 -. -1. - . -. 4. -. 0163 -.0247 -. 0033 .0028 .0013 .0755 1253.  
t.35. - . 210. -34. -3'. 49. 5c. -.17 -.0293 -. 0035 -.0014 -.0091 .0811 1449.  
.3530 -1-. 26.'. -LL. -7.";. 'E. 113. -.0190 -.G739 -. 004t -.0055 -.0202 .0863 1712.  

.3540 -1I. 311. -76. -4'1. 14C. 17. -.010- -.034 -. 0047 -.0095 -.0296 .0906 20.6.  
.3550 -17. 3. -124. -4.. 177. 21. -.0202 -. 0426 -.006 -.0152 -.057f .0937 2339.  
.350 -3'. 4,4. -l!V. -.44. 19_. 25. -.c199 -.C464 -.006b -.0162 -.0441 .0960 2650.  
.3570 -5. 445. -64. -^1. 19e.. 3^0. -.01'C -.0496 -.0082 -. 0187 -.0484 .0975 2921.  
.3500 -67. 412. -175. -' . 12. 2 . -.0173 -. 0521 -. 0008 -.0205 -.0505 .0978 3157.  

.. -'. 157. 345. -.010 -. 0539 -.0115 -. 0216 -.0505 .0967 3378.  
36 L^ -10c1. 44. -1 .1 f7 . 2 . I . 122 -. 05149 -. 0132 -. 0220 -. 0 8 0 4 5 5 

*c n8 .0942 55b5.  
.361^ -12'. S.. -i4. -2' 7. 74. 7 . -. %07 -. 0 1 -.0150 -. 0216 -.0446 .0908 3764.  

.3.51 -14. .1. -17'. -:'1. 11. 345. -.0047 -.0544 -. 0169 -.0201 -.0591 .0865 3911.  
.3630 -16'. 5" . -te. -'. -64. 375. -. 0002 -. 0529 -. 0186 -. 0178 -. 0322 *0816 4043.  
.3640 -1"2. 5, -?Z. -'12. -14'. ? 0. .0045 -.0506 -.0202 -.0148 -.0245 .0758 4169.  
.3650 -21. 573. -137. -1't. -132. 262. .c004 -.0476 -.0216 -.0114 -.0161 .0694 4284.  

-24. 5:. -05". - 1. -170. 2 c. .0143 -. 0440 -. 0227 -. 0075 -. 0074 .0628 4380.  
.670 -26(. 44. -7. - . -4z-. 1r. ,rl-2 -. 0'9Q -. 0436 -. 0033 .0012 .0564 4460.  
.36L -22 . St, . -47. - . l. 1'c. .dl39 -. 0153 -. 0242 .0011 .0094 .0502 4523.  
.369 -7'3. 45. -1". - U. -eCA. '1. .02FT -. 0704 -. 0245 .0053 .0168 .0441 4564.  

.370 -'21. 4'1. 14. - . -677. 29. .C31E -.0255 -.0245 .0092 .0232 .0381 4569.  

.3710 -'3". 302. 44. -7'c. -'34. -74. .0349 -.0206 -.C241 .0126 .0284 .0327 4529.  

.372" -'I3'. 327. * . -7' . -77.. -'7. .0373 -. 0157 -. 02'5 .0155 .0522 .0282 4437.  

.37':' -'7. 2':'. *". -L . -Q. -127. .03 -.0112 -. 0226 .0177 .0344 .0243 4284.  

.3741 -'1' -11 -5.-A. -BC 1A 00 -.00IC -.00l4 *018? .CS55e .0210 406F.  
37 5C -9 . 15 1 . -t' -161. - 14. . 31' -.0C34 -.010e4 .0188 .0345 .0182 3788.  

. '77t *-7'. ''. 11'). -1''. * -71'. - . .C371 -. 0C04 -. 0180 .0177 .0325 .0162 3462.  
.3770 C' C 20 7. -5. -247 .036_ .,loT -. 01s .0155 .0288 .0152 3118.  

1. - - . .11 .136 -. 01!1 .0122 .0241 .0148 2777.  
-417r. -''". .23CT .0^44 -.0115 .0016 .0184 .0148 2447.  

Al-LP:rF rI7 . : Li rr :7Lr:N I 'L I .;L Y S ? S/12/02. 18.29.35.  

1 11 , , 

I I~ " , L .  

(r ; o " *, ' -. .Il '



. ': . -/'.. '1. .'. 1 -. L)4 -.u45 .05 .(1681 .0441 4 64.  
. . .. ' . 1.'.. -. . -. ' -. .45 .0'0O .0381 4569.  

4', 
.21' -"' . .. - . - ". -4. .r 't.'s -.0 6 . 1 .01.26 .C2!4 .0327 4529.  

.- ". .. - 3. 7- ' . -.. 1C0 4 7.  

.'" -' N. .' . - . -"'. -1'. . ! . -. 11 -. .01/7 .Cv5t 4 .0241 4284.  

. ' -'1'. ,". . . * . . -'i. . 2* -. ;t -. 2,14 .c 1'. .055 .0210 406.  

- 1'. -u . -- e .u1 v.345 .018S2 37sF.  
. 7t -' . 1.-7. -4 ,"1 -. '1'. -. bfU .0177 .0323 .0162 3462.  

7 -N1. . 1;:. - -t 5'. -?. .K'(. . -.01 Y .0155 .02 8 *0152 311F.  
. ' -. t. -1 . 1?. -2 . -'. - 1. . .N -.01't .0122 .C?41 .014P 1717.  

7.2 - . -" . . -4'. -'. .K'C1 .74.. -.11. .u 0 f .ip4 .014P 2447.  

L atL r , K:: -u;rr r' i L VI, i . sIf 8L/12/02. 18.29.35.  
s/"V "J I'G EW UNET ft :1 Pr IL 

A FETY COLD FK6?F--4 r'v 

LOAE 

F 'U L 

['.LI'; U2lN T 

I;Trr.AL rCCrs I. THE rjrIG 0 
FruCES IND PfC.ENTS ACT ON THiE FIFING 

SC'I C'i C A2 ?V 1 LCCATIC. Il.D TYFL TL 

T]ME. TX FY rF X DY DZ PX RY RZ STRESS 
(src (L.F) (LP) L r) ( fT-1 ( rT-LC) (FT-L) (IN) (IN) (1N) (DEG) (DEG) (DEG) (PS1) 

.*-14' -11. . -307. .Cil? ..045 -. 000 .0020 .0120 .0149 2148.  

. c -1'. -1:2, t;. 7.1. -292. -95. .221 .0C38 -. 006U -. 0044 .004Y .0153 1925.  
.- ",2. -14. if. 2". -' * -24. .2162 .0024 -. 0033 -. 0114 -. 0025 .0159 1821.  

.3230 -47. -1t. . . -70. -4. .10 .000 -.00C6 -. 0189 -. 0098 .0166 1834.  
3 4c -1 f -16';. -(IF. "* . 4-42e4. .00!7 -. 0000 .0022 -.0268 -. 0170 -(167 1937.  

3jr: I'. -1 ?. -7f. 414. 16'. -1 3. .0003 -. 0050 .0050 -. 0351 -. 0236 .0161 2110.  
.2C60 42. -140. -120. 4'7 -77. -7. -.nO48 -.00V2 .0077 -. 0433 -. 0294 .0152 2350.  

.327 . -1-16'. 4.^4. '70. -.1 . -.CO5 -. 0116 .0105 -. 0511 -. 0340 .0139 2560.  
..0', 4. 45 . 21. -.01'd -.0140 .0116 -. 0585 -.0374 .0121 2712.  

.3po . -45. -74". 4e. 2.-.0181 .0151 -. 0653 -. 0595 .olps Z956.  

.3900 10'. -4. -N'". 2 F. )8,. 142. -. 0207 -. 0211 .0172 -. 0714 -. 0396 .0061 3103.  

.391n 10( . . -32". 4r. 627. 1 r. -,C270 -. C236 .0190 -.0765 -. 0384 .0023 3201.  

.37ZC 10 4.. -'5'. '1. 642. 21. -.0246 -.C156 .C2C6 -. 080? -. 035 -.0015 3235.  
* ."'30 9. 114, -''0. :N7. L6. 275. -.1254 -.0269 .0e1v -.0826 -.0515 -.0053 3206.  

.3942 '. 146. -(97. I 62'9. .C. -,"254 -.0276 .0 0 -.0839 -02601 -.0093 3124.  
7r. 174. -409. 272. 602. 316. -.0249 -.0277 .0e38 -.0841 -.0193 -.0137 2995.  

e.3960 ST. 1"4. -41 f.. '61. 320. -.02"7 -.0270 .0e44 -.0831 -.0117 -.0117 2809.  
.3970 4'.. 204. -400. 17. 005. 309. -.0219 -.0256 .0246 -.0807 -.0035 -.0211 2556.  

C 21. 215. -"". 1'1 4''. 22. -10416 -.0236 .0e41 -.0773 .0052 -.0238 2248.  

.3'9C '. 1 ", -'12. 1''. 36'. 73. -.2171 -.0211 .ce45 -.0732 .0140 -.0262 1918.  

.4%'; -'. 1 7. -:64. 1^. 295. -15. -. 014 -. 013 .043 -. 0684 .0224 -. 0281 1558.  

MAXIPUM VALIU CF OCCU!RS AT 

T 1".L FX FY f Y . DX Y oZ RX RY RZ STRESS 

(s[C) (IF) (Lf) (Lf) rF-Li)3 (rl-Lr) (rT-Li' ) (Ir) (NN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.240^ -654. 127. -7I2. -^.. -11V. 7>C. .0713 -.0266 -. 0336 .0230 .0642 -. 0902 10926.  

ECT r '& [71 " Ur'.C ^ L C C A T: * . Tyr!- 1.  

I rx fY r7Y DX DZ RX RY RZ STRESS 
(Csc) (Ls) (Li) (Lr) (F7-Li (T-L ) (FT-L.) (l'.) (7l.) ( I ( EG) (DEG) (DEG) (PSI) 

S.00CC c. . . . C. 0. .00 C.0C00 0.00c0 0.0000 0.0000 0.0000 0.  

.001 -C. -. -. . -0 -c. .0000 .C0C -. oc0 .0000 -.0000 -.0000 0.  
-. *-. .^000 -COOC .CO *000 .0000) -.0000 0.  

,C2 - . -;. -". . -C. 2. -... 'u .000 .CUCU .0000 .0000 -. 0000 0.  

A L* : 1' icr I ,/ V [r I IrL Pi r TF.1 t P ALYCIS 83/12/02. 1.29.35.  

,itV -I!- IG IK.7t r--, I RUr 

L:Ar S 

1; 1 ' I TIiI ;C 

V' Cr A', ' " . A 7( THE fr r r,,



-~~~~~~~C ... 1' . -. 7. ,2 .64 ? .090? 109/f.  

I r: '. kY 1 STRSS 
(:: ) ft ) ) (i ) - ( L ) ) flI )' ( '.) it (DEG) (D[) (PSI) 

,c - . . . . '. .C0 .C LC) c.OCCC 0.00CC 0.0000 0.  

1-C. - . . -. . -.̂C .0000 -.OCO -. 0000 0.  
.-. C cu . .O0 -. 0000 0.  

.L r .Cu .0000 .0 -.0000 0.  

AtLI nr PACE t-- 1:.J tFrIF '.ruiV 'Tl 'I A ALY I5 83112102. 18.q2.35.  

'I V 1I G K CE '. '1 F RUr Il 
2 SAF2TY COLD F.J74r--.' r 

51G1 5 L 1C 

LINTEAL CS 1 TSf F1PING 
rC.fCES AND. r'lhi[rTS ACT ON THE PIPING 

CLTCT: T GFR G 7ECE LO CAT 10 TD TYPr L U 

IIIE FX FY F) t UY " X Y X RY RZ STRESS 
(S) L) CL) L) FT-L) ( FT-L) (F-L) (1! ) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.p4 - .' -r, . -C. -2 0 0 0 0 0 .0 0 . 0 0 . 0 00 S2. -. . -. -. -.^000 .00c .0co .0000 .0000 .0000 0.  

.C.OE .- -r . -. 00 -. C00 .u000 -. 0000 .0000 .0000 0.  
-. o. -0 -. 0000 ..0000 -.0000 0.  

. -. -. 00 -. C00 .000-..0001 0001 -. 0000 3.  
.0090 1. 1. -1. 1. -. * -*30%0 -. 0000 .C000 -.0001 .0002 -.0000 7.  

.0TcC 1. 1. -1. ". -0. 1. -.0000 -. 0000 .0000 -.0002 .0004 -. 0000 12.  
.c11 1. 3. -1. 3. -1. 2. -. ccc1 -. 0000 .0000 -. 0004 .0006 .0000 18.  

S.12f Z. 4. -1. '. -. . 4. -.002 -.0000 .0000 -.0006 .0008 .0000 27.  
.0133 . . -1. *. -. *. -*3002 -.0001 -. 0000 -.0010 .0012 -. 0000 43.  
.0140 1. 1* -2. 1. -4. iC. -.C004 -.0001 -. 0000 -.0016 .0019 -.0001 67.  
.01: 14. 1. -4. 7. -6. 14. -.0005 -.0001 -.0001 -.0023 .0027 -. 0000 94.  

.1t1 1. 17. - 21. -. 17. -.00 -.L -. 0002 -.0031 .0036 .0002 117.  
.017' '. '2. -0. T. -12. 19. -.2G10 -.000! -.0003 -.0037 .0044 .0007 132.  

.3' 2'. 2(. -11. * V. -11. 20. -. 014 -. 0003 -. 004 -. 0041 .0050 .0014 135.  
.0190 2' c. -11. I2. -1r. 1. -*001F -.0004 -.0006 -.0044 .0053 .0024 130.  
.02c 24. 13. -11. 19. -17. 16. -.CO7z -. 0004 -.000? -. 0044 .0054 .0036 115.  

1. -. D 14. -11. 12* *027 -. 0004 -.0008 -. 0041 .c050 .0050 90.  
.022 it, '2. -1. K. -12. 7. -. CC'2 -.CC0 -.0009 -. 0036 .0043 .0065 57.  

.0132 i'. 7'. 10. -.. -0. 3. -.CO2 -. 0305 -.0010 -.0028 .0o03 .0079 41.  

4. .1. 1. -14. -. -1. -.̂ C40 -.CC05 -. 0012 -. 0021 .0024 .0089 67.  
1C350 . Tf. IV. -21. -3. -. 0042 -.0005 -.0014 -. 0017 .0023 .0094 94.  

*6: '. 10. 11. -2'. -F. * -4. -.0043 -.CCOS -.0015 -. 0015 .0030 .0097 117.  
.0270 i. 13. 14. -. -6. -9. -.0042 -.0005 -.0016 -.0006 .0032 .0102 168.  

.02: 1. -. . -' . -^. 1. -.0040 -.0003 -.0015 .0021 .0017 .0107 262.  
.022 10. - .. .'. -'t. F. -* -,o -. 0001 -. 0013 .0052 -. 0005 .0104 339.  

.2C ". -. 0 -e . -~ . -. ^017 -. 0000 -. 0010 .0062 -. 0010 .0098 344.  
.2310 4.. -7C. * . -PC. 14. -12. -.0036 .00CC -. CUCS .0070 .0013 .0095 344.  

.0*ZC . - ' 4. -11. -. CC! .0007 .0001 .0105 -.0054 .0090 403.  
7.. -10. -. 003 .0006 .000 .0151 -. 0125 .0075 485.  

.- 7. -1t. -'. At. -1. -. 'OX .cro .0012 .0176 -.0176 .0051 518.  

.0'S -4' . -140. t -17. SC. t. -. CO. .C01C .004 .0113 -.0135 .0019 490.  
.- 4. 145. 4. - . c; * * -*Ou .0C1C .0014 .0160 -. 0175 -.0023 452.  
0- . , 104. . 42. "1. .-014 .C017 .0011 .0155 -. 0181 -.0071 451.  

.CC -10 . -4'6. 110. -17.. 45. 1. .0039 .0 114 .0004 .0159 -.0191 -.0118 483.  
-'. -100. 113. -10'. 30 *. .00tS .0015 -.3005 .0146 -.0175 -.0167 482.  

.-r. . . . 5. .20"1 .231! -. 001 .0093 -.0125 -.0223 380.  
pP.1 -'l ulO 2 .7410 1. -11(. .0. -. 10. TC. .2114 .0010 -.0029 *020 -.0066 -.0269 260.  

* CU TI ; : 1 4'L :!.';:Li :To: 1 Y'IC 10 P3/12/01. 1.19 .5.  
:/r F f I '.6 Kl .U':11 r * f PL'T :s 
* .I:ETy OCLC Fy C .7A--.  

L 0 

I :T PL.L I (i. I THEFI 0 
: r F, AL 'L ,; C CT 1 7 t r r II 'Ir 

C A' *v " 7 % A C 7 .~ ) '- 1



S. . . . - . 1,. -.. -r. .f -. . n70 -*0013 .0095 344.  
.*. . . - . . - l. -. 's . ' .>C l .0105 -. OC14 .0090 '03.  

. - . "'. 7.. -' . ' . -1(. -. ' , '*' .f. i ~ .1 51 -.t0125 .0075 485.  
. 1 :.' . - ..- . -. .' ) ."L1: .u1'f -. 017e .0051 51P.  

U. -. . . - . r . .,14 .U1 t -. C175 .0019 0.V 
. -. . - " ',' - ,' .'. - .:.'iC .5014 .0160 -. 0175 -. 0013 '.5?.  

.7 ' -' . -' . * t., - , . 4:. *1, , it . y, .4U11 .0155 -. O1F1 -. 0011 451.  
S.2 -3 , -1'. 11. ' . 4'. 1. ."C'' .14 .CC 4 .015 -. 0191 -. 0118 483.  

.-. 1 . .146 -.175 -. 0167 482.  
-1 . - . .. '..' -. .009 - -. 02 T 380.  

.-. 1.114 . z1 -. v .C20 -. t06 -. 0260 26C.  

C 7 
L 00 * tLi; F4 ': 1.' I 7!LE:1 rt(; sT: US ;1. sl Pi/12/0i. 18.19.15.  

INLIH LNl' 

NTEPRNAL fC (US IV THE rlf NGg 
fovSCES A'.P '10 E%1$ ACT ON THE "lPING 

.ilT5Y. ' 'F':'F.r 'U[C' ' LOCATIN. Ld Ty'rL 1U 
TI ft Y ry f y 1'7 DX Y 2 RX RY RZ STRESS 

(I-C (L) (Ll) (L) (FT-Li) (rT-LF) (F -Ll (17.) (1I) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (Psi) 

.C4 o . -'4. 51 -. *. -. .T'33 .0009 -. 0041 -. 0C19 -. 0051 -. u294 250.  

S.247 -4-, -. *7. -''. . -'1 .0147 .0000 -. 005 -. 0030 -*0085 -. 0310 278.  

.r44. - .1'7 -. o0 -. 0062 -0074 -. 010? -. 0350 234.  
.C45 -1. . . -17. -l . 1e3 .0001 -. 071 -. u16. -. 0065 -*0340 152.  

.CA4C -15". 4. 2. '. -30. -?t. .0165 -. 0005 -. 00,E0 -. 0255 .0001 -. 0336 299.  
.C47C _lCr . f98. -TC. ,c -AI, -AC .ie0 167 -.0;009 -.00r7 -.0314 .002u -.0325 4643.  

C *C -11'. . - .. -1. .. 01e7 -. 0511 -. 0094 -. J350 .003U -. 0308 547.  
.040 -;7C I. 1, 4 . - 4 . 1., - . -' . .0162 t -. 00l1 S -. 0 UoY -. 039 4 .0074 -. 027 666.  If'4 1 1. 117. - 77' -. 046 

I., -. .i .,. 7. . 0 .0021 -. 010 -. 06 .0164 -0254 F27.  
.- 1 -- v 1L.. -64. .0130 -. 0026 -. 0101 -. 0530 .0240 -.0193 998.  

.0'S" -1". C6r. -1f. 24. -b'. -56. .01C4 -. 0029 -. 0095 -. 0551 .0259 -. 0140 1090.  

.03 -3-. 36. -17'. 242. -87. -57. .1070 -. 0030 -. C04 -*0521 .0239 -*0068 1092.  
.54' -*. 1. -17". H.". * -74. -45. .00'1 -. 0030 -. 0066 -.0487 .0220 .0006 1099.  

4.u. -At, 5.. - . -13. -. 0011 -. 0031 -. 0049 -. 0469 .0215 .0071 1156.  
'..6. 17. -.- 1 -. C"51 -. 00t -. 0430 .0121 .0136 1182.  

.C,7: -2'. 'S. -4t.. 17. -5. *1. -.00.88 -.0027 -.0001 -. 0348 .0201 .0197 1102.  
.*' ? -'. 2e. -114. 4. -4'. 45. -. 0120 -. 0023 .0013 -. 0252 .018f .0243 9f0.  

G. 7. -F. 171. -4'. (6. -. 0145 -. 0019 .C031 -. 0169 .0195 .0273 862.  
.060" s.. 1.. -'-> 1' 7. -4,. -6. -. 7167 -. 0015 .0045 -. 0090 .0234 .0296 767.  

S.2615 "2'. . -96. 1' ' -V , 1^1. -. 0124 -. 001C .005 .0001 .0266 .0313 646.  
.0625 14'. - . -64. '.7. -34. 110. -. 01"7 -. 0003 .01)69 .0113 .0251 .0319 519.  
.067" 14'. -147. -1-. -7 . -2". T13. -. CzC6 .0004 .0up .0238 .0207 .0317 494.  

-. 064 4'1. -4-. 14 11'. -.0211 .'C12 .0UC2 .0350 .017Y .0309 610.  
5. -1 Sr. ~ - . -15. 12'. -. 0213 .C017 .0105 .0427 .0174 .0288 758.  

.65: 1(2. -3.. s. -1 7. -17. 147. -. 20' .0022 .0113 .0489 .0165 .0258 888.  
.Lt7  1'7, -44'. 175. -1 . -1. 142. -. 31"? .0027 .0120 .0561 .013b .0229 1000.  

1(1. -4"". 14. -77. _', 175. -. 01"1 .C032 .0114 .0625 .0111 .0200 1103.  
.C640 ' * -51'. 157. -is,. -0. 114. -. 3162 .C035 .0124 .0648 .0109 .0168 1158.  

*.0'GC 1'. -4 T. 1T'. -24". -11. 1 c. -. 0142 .0"35 .0121 .0631 .013u .0135 1156.  
.0710 -44-. I. -. 7. -11. 102. -. C124 .0033 .0117 .0595 .0147 .0109 1061.  

.- 7 T*, -4 , 75. -2 ' . -t. .. -. ^177 .3131 .0111 .0557 .0129 .0094 071.  
71. -17 . -. CO"7 .020 .0106 .0517 .C074 .0089 869.  

.C'. - C *. 7 . -1(7. 1'. 47. -. C000 .u"76 .0101 .0465 .0006 .0089 726.  

.0.( V. -". 6'. -127. .4. '2. -. 5067 .0022 .0094 .0383 -. 0049 .0087 518.  
.- -... - . 2. 7. -. 51 .0015 .004 .0274 -. 0084 .0082 282.  

7-4. -1. 4. -e. 2. -4. -. 01 .0009 .00(8 .0165 -. 0116 .0077 142.  
.27-K -f.5. 't.'. 7*. , '. '. -.1. -. 00 .00C" .0047 .0064 -. 0150 .0067 259.  

.27. -1' *. 141. 17. <1. 7. -'C. .5004 -. 0004 .0O20 -. CO4? -. 0165 .0049 441.  

* 0 

CC 0 ICL~r an ;t ';' ; "InAttl~ F~ut ArALPIS9512/02. 18.29.3. .  
/ r ' rl I 5 K AU'.E £ *. i..'i i f 

LO Ar 
0 00'.'[ L 

- C~ AOZ ,. ,' AT C!. T i [ I Ir1PU



. ** . '. '. - -'. 1. *. -.*'1* 1 , r1 orf's . 'e .0111 .0200 110!.  
-64 .010 .016A 115F.  

14,.u? .01LU .U135 113.  
. -44 . il. -. . -1. 1 1. -. '1-4 . ? .0 117 .159 .01417 .0109 1061.  

. '- 4.-. - ** .'. -. . - .1. -.-1-7 .L,' ' .0111 .05 7 .0179 .0094 oi1.  
.. '.. -. 20"& .,> .G1't, .U17 .0074 .0089 86o.  

S . ' 1' .04606 .0089 726.  
. - . t'. .. ' . -,'/ .(/.'2 .004 .0387 -. 0049 .0087 IP.  
. : - . -1.'. I'>. -'l . . *. -. 01 .. 12 .0LP4 .0774 -. 004 .0082A 12.  

7' -4 . - 1. 4. -, .. -4. - 1 ri o .008 .0165 -. 0116 .0077 142.  
. 'C* -L . .. C . .0064 -. 0150 .0067 259.  

.- . 14'. 1'. 1. t. - . .V'2 -. 04 .0,0 -. c 004 -. C165 .0049 441.  

s P\ /F l"r I G K 'AU'.E rf I U vuF ;" 
2 sArFTY COLD FKW:4r-- Pv 

*CC P.V1 1r t 
LOAr S 

* 0C 

I VTrPIAL FiOr C cS I rHE rIIr ING 
F ONCES AND ?OC-MLNTS ACT ON: THE PIPING 

"LCT::01 LL SE r , L CCT:0. L,.0 TYPE FL, 
TIV! rx rY F x rY rz DX DY oZ Rx RY RZ STRESS 

(SEC) fL) CL) (LC) (-LV (FT-L!) (FT-Ln) (11) (1N) (iN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. '. 242. -2. ". '. -11C. .^0C6 -. 001? -. 0013 -. 0183 -. 0140 .0023 619.  
..21' -". :2'. -FT. 1'1. 12. -12-, ..C77 -. 0c20 -. 0049 -. 0322 -. 0093 -. 0007 788.  

4. - * 1'. *. -127. ."114 -. 0027 -. 00 04 -. 0444 -. 0061 -. 0037 930.  
.02 c -111 467. -142. 1-'l. I. -175. .0177 -. 0032 -. 0117 -. 0543 -. 0064 -. 0064 1085.  

.Q?7 -19'. 4- . -47. -1. 24. -V^. .0152 -. 0036 -. 0144 -. 0614 -. 0086 -. 0080 1039.  
. : - .514. -12 2 127. 7. -20. .0161 -. 0039 -. 00165 -. 0662 -. 0119 -. 0086 1103.  

.0~C~ -22'. 421. -91. It?. 1'. -1C. .0161 -. 004" -. 011 -. 065 -. 0161 -. 0091 1089.  
.097C -1'. * . -47. 1t. 2. -11. .C161 -. 0043 -.0193 -. 0709 -.0210 -.0093 104.  

.095 -21'. 313. -'. 17. 57. -176. *0147 -. 0042 -. 0225 -. 0694 -. 0260 -.008 93.  
.C71 -2G. 4. 11. 1. 46. -143. .011 -. 004 -. 0111 -. 0657 -. 0505 -. 0087 862.  

.090 -9 2. 361. . -0. 5-. -171. .C149 -. 0038 -. 0219 -. 0617 -. 0337 -. 0094 766.  
.71c -1. 913. 87. -5. 57. -_16. .0142 -. 0035 -. 0225 -. 0573 -. 0341 -. 0106 692.  

*.Co' -11. 24. 14. -13. 35. - . .0140 -.0031 -.C3 -. 0512 -.0344 -e0122 695.  
.-. -11. 124. -1 . 16. -f. .0139 -.002 -. 01 -. 0438 -. 0344 -. 0146 780.  

*.C%' -'. -t. 1. -i.4. 14. -15. .0141 -. 0021 -. 029 -. 0360 -. 0340 -. 0180 897.  
.075C -13" 1. 00. -zip. 46. -7 6. .0143 -.0015 -.0222 -90285 -.0315 -e0215 1011.  

.060 -1n-. -5S. 212. -,"3. 3 . -77. .0144 -. 0009 -. 0,11 -. 0212 -. 0264 -. 0247 1113.  
.0?77 -SC. -111. Z34. -4. 5 -S8 .0144 -. 0004 -.0196 -*0137 -.0213 -.0273 1215.  

.00 -1-. -164. '47. -i1. -44. .0139 .0002 -.0177 -.00521 -. 0171 -.0286 1333.  
.C9 ' 2? 2" '.. 1. -3. .18 .07 -.01S4 .0039 -.0134 -*0281 1444.  

.11 C'. -27 1. -l.1 1. .010l9 .0,12 -.0116 .0122 -.0092 -.0259 1495.  
.1010 22. -2. 15. - .5. 8. .0op1 .0015 -. 0094 .0192 -. 0052 -. 0221 1417.  
.1325 1O. -2:1. 155. -740. 7. 74. .0046 .0018 -. 0055 .0265 -. 0029 -. 0166 1424.  

.1330 9". -220. 132. -221. 14. 24. .0004 .0022 -. 0011 .0349 -. 0032 -. 0093 1361.  
.124' -22f. V. -2-6. 24. 72. -.0041 .0025 .0031 .0433 -. 0048 -. 0010 1276.  

.. '. -2/1. 34. "O. .. 0027 .00f .0508 -. 0061 .0077 1161.  
.1382 l3. -166. 2". -1. 7 ~4'. 15. -. 01O7 .0039 .015 .0571 -. 006 .0162 1028.  

.17 94. -17. 62. -17.. 4C. 116. -.0166 .0C31 .0180 .0625 -. 0052 .0239 898.  

.130 O. -16,6. 2-7. -T: C, 124. i.l107 .0032 .0220 .0668 -.0035 .0302 783.  
1l. -12. -17. -oC. 47. 120. -. 0220 .0C34 .0252 .0700 -. C005 .0348 682.  

.10 i' -4. 7. - . 4. '. -.62715 .0034 .Oe7E .0714 .0044 .0381 610.  
.1112 *4. -10. -127. -7. 3. 1'e * -*2242 .0034 .0298 .0713 .0099 .0393 585.  
.1122 (4. -12. -1'. 4L. z. 141. -. 0242 .0035 .0313 .0704 .0152 .0385 624.  
.117' C '. -12. -3. '2. 17. 145. -. C277 .0035 .0327 .0688 .0205 .0369 717.  
.114, 20'. -1V. -67. 1': *. 14L. -. 0228 .0035 .0338 .0667 .0251 .0349 844.  
.1152 7?". -115. -c7f.. 1C. 4. 1.0. -. 2217 .0035 .0 34 r .0646 .0271 .0325 979.  

.110<^ 7V*. -117 . -:c. -' * . T'. -. I'CS .035 .n36 .0631 .0261 .0302 10Y4.  
.117 72. -2. . 1V. 190. -. C104 .3036 .061 .0616 .0228 .0280 1202.  

L tin: ';:: I F' , r :r A :Lr :r: 2T It A'..ALYSIt P3/12/02. 18.29.35.  

/r, 2:2. rVu' E - r p, . r ty 

LDr. y LD fsV 
LIA:_



. 1 '.. 1 ., - * . 1* -'te .5'1 .0110 .0625 -.005 .0239 898.  
*.1l * -177 * . - , t 0 2 06 .0 5 .377 7 

- .. 1 - 1.'J .0 4 .0.u .7 .00 .00 681t.  
.: 44 z 7062 

.117 . 4. u-.. .071C .00.0381 .10 
4,ru 9y u39 b .111 "f. * -1" ' '..2 1'* * " -* ' ra e .7. 0 9 05 35 5 

.. -1 . 1V.1. -. 74; .S' ! .0S1 .0704 .0151 .0385 6214.  
.1I .". .. 1 . 1/.'. ,.' 7 . r.01,11 .06bE .0 '05 .0369 717.  
.114 ~ 7'. -lV' - . 1 . c. 14:. -^' .5, .033i .0667 .0251 .0340 844.  
.11, ,". -11. - P. 1 ., t.. 1t - ,'1; ,Jr' .354 v .0646 .0271 .0325 919.  

.117 . -1 .. 1 .C . 1202.  

retr :FC 'AI :4. / rEr:rt "L r :: 'Tr. A'.A LYSI5 83/12/02. 18.29.75.  
, /V rP:FI, KS&AU I L . r U! 1,]V 

Cot,[ IT Inri SA frTY COLD F 2 4r ; ' 

CO "T fIr. P 
LGLISP UNI7S 

INTINAL FC'C.S IN T14 PIPING 
FC.cTES AND mrCM.Et'S ACT ON TH[ PIPING 

0ECTIOC GQ " T rr0'l LCATI O'. E01D TYL rU 
T1L F X FY r7 MY "Z DX Y DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L) (LS (L) (F- TT-LL) (FT-L) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.11J 1S'. -1X. -792. 7. 21. 1's. -. 013 .0035 .5361 .0513 .0180 .0257 1336.  
.1s 4^ - 7. -*". '4. 47. 1 '. -. ^1G1 .0"33 .0356 .0542 .010y .0228 1458.  

1 L 77. -52. -Z .. In -.2153 .0352 .34 1. .0508 .0014 .0194 1505.  
.1212 -11. - .. -76'. T14. t7. 145. -.C125 .0031 .0324 .0470 -. 0091 .0150 1485.  
.122f -92. -CC. -22E. * 7. 94. 122. -.005 .0030 .0Z1 .0415 -.0188 .0083 1435.  
*123C -14". -GT. -197. iC. 9'. :3. -*CO29 .0025 .0i6z .0335 -.0250 -.0010 1310.  
.124 -. C. 7f. . . C42 .GG25 .0218 .0238 -.0268 -.0127 1279.  
.125, -204. 7. -1S. 7'. 6'. 4. .0126 .0023 .0166 .0125 -.0250 -. 0265 1152.  

~~ 4 7. -it". 67. '. -ic. .031 .C01 o'. 13 .152.56 08 
.1% -01. '7. -1'2. 257. 41. -47. .0218 .0010 .0108 -. 0007 -.0209 -.0417 1105.  
.127" -196. 1l1. -164. Z71. 14. -103. .0311 .0015 .0047 -.0135 -.0151 -.0566 1058.  
.120c -20". 166. -19?. 176. -10. -164. .0398 .0011 -. 0013 -.0249 -.0109 -.0700 1067.  

.129c -221. 21.. -214. 164. -9. -215. .0474 .0003 -. 0067 -.0348 -.0082 -.0818 1137.  

.1"4 -54. 264. -217. 147. -41. -74.. .C534 .0005 -. 0110 -.0440 -.0085 -.0918 1217.  

.11C -29?1. 310. -211. 11.3. -5. -z63. .5576 .0003 -. 0140 -. 0518 -.0099 -.0992 1267.  

.132^ -- 34. 347. -20. 145. -4L. -Lv. .3600 .0001 -. 0155 -. 0562 -.0132 -. 1034 1292.  

.1330 -'7'. 372 . -6. 147. -35. -262. .5608 .0001 -.0157 -. 0574 -. 0190 -. 1048 1285.  

.1!4,- -0. 3 7. -11v. 14F. -27. -257. .C603 .0001 -. 0148 -. 0561 -. 0265 -. 1041 1243.  
0175C -42" . 3 Co. -77. 14 7. -6. -2437. .C536 .00007 -.0132 -. 0522 -.0531 -.1012 11177.  

.1t -42". 3 1". -55. 1-1. 17. -Z:4. .C560 .0005 -. 0113 -. 0466 -. 0373 -. 0968 1084.  
4.1'70 -4. 361. -51. 117. 2f. -197. .C52 1' .C007 -. 0 u3 -. 0398 -. 0391 -. 0923 963.  

.17?PC -39/. 326. -55. T . 3(. -1(0. .04&2 .001C -. 0073 -. 0329 -. 0407 -. 0882 807.  

.1' -6^. 29. -9. 4:. -123. .0453 .0014 -. 0052 -. 0246 -. 0394 -. 0837 635.  
.14GC -34. 211. -4. '. 4F. -9E. .0414 .0019 -. 0C30 -. 0134 -. 0375 -.0783 479.  
.141' -294. 117. -4-. -W. 52. -79. .376 .0025 -. 0005 .0001 -.0361 -.0730 405.  
.142 -24. 6. -10. -7. 5'. -(0. .C3!5 .0033 .0022 .0145 -w0351 -.0683 464.  
.1432 -17. -90. 22. -V4. 51. -74. .0300 .0040 .0052 .0280 -. 0310 -. 0637 577.  
.1445 -o. -1"?. 37.* -1'. 4. -5. .5250 .0046 .005 .0409 -. 0242 -. 0583 716.  
.145C -it. -2"'. 4f-. -2:?. 4. 22. .C213 .0052 .0115 .0545 -. 0189 -.0520 898.  
.1460 41. -3%. 71. -757. 54. 4,. .0163 .0059 .0147 .0691 -. 0176 -. 0448 1116.  
.1477 "S. -4. PT. -'"4. 65. .3. .5105 .0066 .0179 .0837 -.0184 -.0365 1311.  
.14^ T10'. -562. 74. -' '. . 1'S. .004L .007C .0212 .0964 -. 0188 -.0270 1500.  
.145C 114. -61. e'. -44., 'V. 145. -.0014 .074 .0247 .1066 -.0197 -.0176 1607.  

1 -CL(. ;2. - 7'. 111. 175. -.0071 .0077 .02E1 .1150 -.0232 -.0092 1673.  
.111 9'. -75. 11'. -'>. 12(. 217. -.0120 .0079 .0515 .1218 -.0280 -.0015 1717.  

'.1:5 0. -70. 147. -112. 13'. 77. -.Si1i .0050 .0539 .1269 -.0319 .0052 1724.  
.0 '. -7. 17". -2'7. 14:. Z79. -.0150 .C080 .0355 .1281 -.0336 .0095 1671.  
.1"4^ 6'. -711. 1'4. -74e. 17'. 247. -.. 125 .077 .035e .1238 -. 0321 .0104 1548.  
.1055 6'. -661. 160. -1"!. '11. 2's. -.5173 .0072 .C346 .1145 -.0165 .0085 1373.  

ADLI 1 FA12 L4' LI'!.*. r [Cr LPr Tr E ,S Al.fLYSI! 05/12/02. 15.e9.3.  

/rV '.G KfrAu!.:. I.2 r, Ur Ir 
7 SAFETY COLD FYi74f--. ,' 

LA 

'J LL I~i kA -.  

Trr r?. L F r Cf S * I THr rli1 
Crt Af:rt ";'l S ArT n,., 'i nr I j



.-. - ... . ,rl .C0 -. 0169 -. 0570 89.  

.1. ... ' .'. .I. .5147 .0691 -. 0176 -. 0448 1116.  
14. - . - .. . .. i 1 .0f17V .u"57 -. 1F4 -. 03 f 1351.  

... * .( .1 .09th -. 1P? -. 0270S 1500.  
14 1 - .. . 1 4 . .1066 1 -. 0176 1607.  

.1': -t". . - . 1. 1 ' -."w'1 *C'77 * i .110 -. 1 1110 -.u09e 1,e!.  
.1'15 '. - . 11/. - '. 1. * 7. -. 10 .Vrn .i .1k1; -. r2PU -. 0015 1717.  

.* ". 7' ^. -71 . f. . ., -. 31y .0052 1724.  
.153r~~ C, -. .7., - .e ,; . . 1'.0 0 .0 5 .1 2p1 -. 0536 .0095 U 171 

. . - t . --. 1 . 7 0104 1548.  

.1 ". - 'T. *. -1'. "l . . -.517' .i' .Y546 .1145 -.0263 .0085 17f?.  

AVLI V I rA L L LA.' L: I r Ar L T1 ' 7 PE SS At. AL YsI U3/12/02 1 1.935 
S/RV rIrI'-G Kr A U:. 1.2'f 2 AUf '115 
2 SAFETY COLD FYW74f--; P V 

* cOr.5Ty; t, ,' 

S1'.CK 
r It EtS J: 
E'LLISHI. U'l'S 

IfTrrf.AL rCcrs I; THE rjr ici 
FOCE S At:D MCrEf;TS ACT 04 THE PI'1PING 

SECTIC* (4 E CGUECl LCCATIO. EfD TYPE IU 
TIME F rY FI "y Y"Z DX rY 02 RX RY RZ STRESS 

(f) (Lr) (L[) (L) (f -ti r T-Lr) (rT-LnP (IN) () (1 ) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1,C 7. - - . 86. .1. -. C145 .0c65 .0319 .1014 -. 0167 .0048 1158.  
.1. -1. ^. -1>. . 13. -. C1C4 C057 .07 .o58 -.0061 -. 0007 902.  

.15 '. -4^1.1 . . -. . . 145. -. COA4 .C048 .022 .0666 .0050 -. 0080 640.  

.159 6. -2-7. -C'. . -4". 1e. .000 .0C .C172 .0440 .0180 -o0157 488.  

.1-L. -... .c055 0S2 .0 116 .0201 *051b -. 0223 597.  

.1610 61. 5. -lEO. l2. -i'. 27. .011 .0010 .0062 -.0036 .C430 -.0278 898.  
162T 4'. 147. -19'. Ye. -?I. -7. .C1'9 -.OCC4 .0012 -.0275 .0501 -.0319 1267.  

.153^ 2'. 294. -21(. '42. -191. -'5. .01(4 -.C01p -.0 04 -. 0505 .056f -.0333 1642.  
.154r -7. 44'. -15?. 5. -215. -57. .0174 -.0032 -.0071 -. 0724 .0621 -.0314 1991.  

.165C - S'. - . -221. --1. .^169 -.0047 -.3117 -.0925 .0649 -.0270 2292.  

.1665 -'. 724. -70C%. 5'7. -226. -r0. .0152 -.0060 -.0153 -.1095 .0643 -.0209 2529.  
.1675 -112. 235. -333. ^7. -225. -52. .0124 -.0071 -.0186 -. 1237 .0621 -.0131 2701.  

.1,1 -I?. 9''. -3(1. US. -227. -'6. .Z07 -.0082 -.014 -.1354 .0624 -.0041 2821.  
.16, -12. iCC9. -72. e. -217. -61, .C046 -. 0092 -.0e! -.1444 .0626 .0052 2888.  

.1705 -9. 104.. -!. (S. -2C4. -42. .01 -. 009F -. 0152 -. 1491 .0617 .0141 2870.  

.171 -6. lc4. -'26. 677. -191. -24. -.C045 -.0102 -.0262 -. 1486 .0591 .0229 2759.  
103. -.. -174. -1. -. 0013 -.0103 -.026v -. 1440 .0579 .0316 2500.  

.173C 5. 943. -221. 4C(. -15 . 29. -.C144 -.0101 -.0270 -.1353 .0556 .039f 2172.  
. C. 375. -It.?. evr.* -13'. 2. -.0197 -.0096 -.069 -.1227 .0518 .0467 1719.  

.1756 171. '4. -1:1. 2'2. -107. 1 _b. -.0252 -.0089 -.0z65 -.1066 .0467 .0527 1357.  
.1. 7?. 522. -2". 16. -72. 172. -. 0307 -.0018C -. 0256 -. 0869 .0404 .0579 1002.  

'7321. 62. . -4. ?. -.5360 -.0068 -.0243 -.0638 .0324 .0622 968.  
.1. 9) "5. 174. -1"'. -1. 23 -. 04C -. 0054 -. 0e26 -. 0382 .0224 .0647 1367.  

.7 7 . -145. 'CS. -3'C. 2'. '. -. 0447 -*0CSE -0t06 -. 0115 .0118 .0654 1913.  
.130C ' -37. 44'. -44. 54. 329. -. C476 -.0022 -. 0184 .0152 .0025 .0642 2635.  
.1-1, 4C". -', '24. -U4. 7'. 4'Z. -.C4" -.0005 -.01f5 o0412 -.0063 .0607 3289.  

1. 4 2l -57. '. - r '. F. 1. -. 04"4 .0011 -. 0151 .0643 -. 0135 .0544 3904.  
44. -1062. !714. -"'7. 104. 551. -. :41 .0025 -. 0144 .0836 -. 0185 .0458 4455.  

.1^4' 41 . -12"5 . '?1'. -''.. 1C:. 51. -.0453 .0038 -. 0141 .098f -. 0203 .0355 4926.  
.145C 41. -77 1 . ". -11'. 91. 519. -. 0412 .0047 -. 0159 .1093 -.0195 .0238 5300.  
4!-. -14/7. 0". -127. 7'. . -. C359 .c55 -.0171 .114' -.C165 .0107 5548.  

.17' 45 -15. 1^. -1'21. !q; '7. -.3;i6 .005F -.0201 .1131 -.0106 -. 0027 5651.  

.1V !,5' * -4"5. '9'. -14 ' 2. -'3. -. ^221 *G05F -.0228 .1064 -.0014 -. 0152 5596.  
4eA. -1427. '7. -j5P. 459. -.C159 .0055 -.0254 .0946 .0094 -.0261 5391.  

.1" 45". -!C'.. '5". -11'2. -7r. '%9. -. 0095 .004P -.0279 *D782 .0200 -.0346 5045.  
.111- 442. -1144. %". -1!3. -11. NJ. -. ^042 .0037 -. 0302 .05E4 .0299 -.0396 4573.  

414. . . r1. -14F. 27. -. C002 .0024 -. 0320 .0355 .C392 -. 0404 3990.  
.'7.. 52'. -7' 1. -17'. 1)5. .S017 .000? -.0374 .0104 .0469 -.0368 3317.  

tILLI'ir rA ;t.' :::!;: : ;t:rr T~rst YS PS/12/02. 18.29.3. .  

L/'; ne::.c rsrr :. r ; PLP t:sK 

C*N7l'I' F SAFETY COLD r w 'F--; i 'V 

LiL r r1 c. l 1 , r1r1 

* f'T~?A .. "~ * 'i' , vr I L



1 . . - ' .. 1. -. (1 r .11 -. C144 .0F3t -.0175 .045f 4455.  
.1 .4 0 . -". . " . -- . ~ I .* . '1 . -. 24 ' .0'1 -. 044 .09 P -.C 205 . 035 5 '4926.  
.14" a. , - -"1 *, . -* , -i, *... - ^ 1.c 01 910 3 . 1 5 . 25 0 .  1 .j . .1 rpp -C0 0355 4926.  

.1'' 7.( . - . " . -' . '. *. -. ' .1 4' -. 0171 .1C 3 -.C195 .020A 534O.  

.-. 0106 -. 0027 5651 
.1 * " - 4" . . - . : t' -7 2 : 51 -. 0t~ .e e 1 4 _.0014 -. 0152 $596.  

.1~~~~~~ o' .". -A ." . -. ' . -r. i . -. 1 . 5 -. 011,4 .09746 .0094 -. 0261 5391.  
.1 ''' f*. - ',-..4p',. . - 7. ";. -.Ci v -. 0.79 *u72 .C0O -. 0346 5045.  

.1. ". -.. -1* *~ ~. -0 .:7 - Ci .0"e4 .Oly -.0396 4573.  
.1 ' .~.:. -"'. . -, l. -1 . *a . -. 0 .00Z c 4 -. C320 .0!55 .092 -*0404 3990.  

.1' ". -c" * ' '. - 1. -r7'. 12!. .%017 .0C'? -. 0314 .0104 .046Y -. 036P 5317.  

o LPFr 1' r A Z .4 f t rLP:Er STRS . ANALY IS 8512102. 1U.29.35.  

,/RV Pr I'*.C K r6.AUSEr r t L t pu R P cIC 

' 17 lot, L 4 SAFETY COLD rr 4F--, orV 

LOA' ' * ~ ~ S C Cixt hI 

L:4GLISH U?.1Z 

INTrP1;AL r C ECrS I. THE PIFING 
FCrCES ANU BrirNTS ACT O'J THE rPpltjG 

ECTICATI. LD TYrL PU 
T " rx rY F NY * DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(-'C) (LP) (L- (LF) (f-LO) (T-LE) (f T LI-) (In) (IN ( 1N (DEG) (DEG) (DEG) (P5T) 

.C'. -421. 7S2. -C,. -190( . 14'. .^019 -. 01C -. 0 342 -. 0156 .0519 -. 0294 2583.  
.1'S" 2r. -144. 'kn. ->'. -1'. 150. ."CCA -. GC29 -. 0344 -. 0416 .0547 -. 0156 1827.  
.1"to .( . 1-'. 21'. -v'i. -. c1. 6. -. C -. C4P -. 0339 -. 0671 .0567 -. 0050 1146.  

.1 7C 10". 402. co4. 4. -19'. 0. -. 066 -. 0067 -. 0327 -. 0910 .0583 .0106 867.  
r.1r 65. 155. -3. 'C. -19'. 2b. -. 0113 -. 0084 -. 0310 -. 1121 .0592 .0271 1256.  

.17. -184. 11. -. C164 -. 0099 -. O489 -.1298 .0598 .0434 1865.  
.25V ?$. 104.'. -23'. S . -175. -1. . -. 0112 -. 0166 -. 1438 .0611 .0591 Z450.  

.21c Sr. 1174. -'25. (7'. -1e7. -6. -. 0268 -. 0122 -. 0243 -. 1537 .0634 .0736 2943.  
v.2r2 7'. 1214. -45', "'-* -156. -3. -. 0318 -. 0129 -. 0219 -. 1591 .0655 .0862 3311.  

.2 C". 12'. -46". V74. -141. 7. -.0367 -. 0132 -. 0194 -. 1592 .0665 .0967 3550.  

.4V 12e. 1240. -"11. 1 2. -126. Z2. -. 0412 -. 0131 -.0168 -.1536 .0656 .1052 3594.  
.205c 15'. 1150. - 2". t?6. -107. 43. -.0453 -*0126 -.0139 -.1426 .0635 .1115 3521.  

.01.C. -'. 0 -. 0. -.5459 -.0117 -.0105 -.1271 .0600 .1152 3343.  
.27' 214. O. -4. . --: 1:4. -.C5 1 -. 0105 -.0067 -.1077 .0553 .1164 3082.  

24. 6'2. - '. 641. -4'. 1O. -.C5'9 -.0^9C -.0026 -.0849 .0497 .1154 2745.  
.90 F. 4t. - 1 . !'5. -25. 171. -.0550 -.0073 .0016 -.0593 .0435 .1122 2345.  

.2100 ... 1. . 250. -.0552 -.0054 .005f -.0325 .0363 .1070 1922.  

.211c 33'. -54. -i32. 2i". 1. 226. -.C544 -*0035 .0095 -.0060 .0296 .0997 1533.  

.212U '4. -2(7. -54. 1. 3. 247. -.0526 -.0016 .0127 .0192 .0237 .0906 1242.  
"2. -4 7. 17. " . 4'. 260. -.C'7 .0001 .01F5 .0423 .0187 .0802 1113.  

.214: L2. -621. 72. -7. 4'. 263. -.C4 7 .301 .0171 .0627 .0142 .0686 1159.  

.215" 'Cv. -7 2. 12'. -17. A(. 253. -. 0436 .0033 .0194 .0799 .0105 .0560 1310.  

.2160 2'. -P43. 17'. -2!'. 4C. 7C. -.0345 .0045 .0206 .0933 .0079 .0431 1481.  

.2175 25'. -592. 21'. -7T0. 2'. 14. -. 0276 .0055 .002 .1023 .0071 .0301 1621.  
.2"1 IU: -go?. 2 . 21: 11: 147. -.02C2 .0062 .0214 .1071 .0076 .0175 1713.  

..- r. 1. -. 011f .066 .z10 .1076 .0090 .0057 1754.  
.C2C5 . -7"1. 24'. -4.7. -3. 20. -.501 .006 .0200 .1039 .0116 -.0046 1750.  

.221 12f. -1T. 07C. -4Ci. -54. -G7. .C019 .0066 .0186 .0967 .0148 -.0129 1711.  
.2.20 7. -546. 151. -P(. -74. -C9. .000 .0061 .0170 .0867 .0171 -.0189 1653.  

. -. -161. 10 055 .0153 .0752 .0191 -.0224 1590.  
. 277 21. --"7. -17 -218. .C167 .ZC4, .013b .0626 .0192 -.0234 1526.  

.2 - . -77. -42. -^ -ice. -217. .192 . 004f .012e .0495 .0181 -.021 1466.  
.2200~~1 -' ". -O.-C. c, -C. 00 031 .02 064 .0161i **01 e9 1426.  

.2275 -171. 21". -147. '5. -5'. -_V. .^204 .0022 .0121 .0241 .012? -.0140 1433.  
._2u -7C4. 33:. -152. Si. -71. -34E. .01r'4 .014 .0123 .0134 .0081 -.0079 1497.  

,7c: -22' * 474. -2r. 1''. -51. -3'6. .C176 .0006 .0127 .0043 .0028 -. 0009 1599.  
-24' * . -Si:. . -2'. -''5. .1!C -.0000 .0131 -. 0034 -. 0026 .0062 1714.  

.'1' -2'.. S'2. 'C'. C7. -2. - . .5121 -.000 .0136 -.0097 -.C078 .0129 1824.  

ICLf:H rA.'! L/:rr AIl :Pr 17L 5s 1 Y:'- 85/12/02. 18.29.35.  
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