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RESPONSE TO NUREG-0737 ITEMI II.D.1 

AOLTOYDvntL 
F:W,



* - * * - . _. 1 -. . -* ^' :***'< .1"C .0906r -. u 109 4q10.  
*. -- -.. -. -.. ; . .14e4 .&f4 .0013 3819.  

* -" -1. -.. .0726 .U1SP !41.  
.'. - '. . -7'. - -. 1; -. (f(, -.c127 .1133 .0614 .0756 2720.  

., - .'. -' '. - . - .. - i . - 1' -. .6 - 1'*C ?. 49.0 7 0 .  -. .0'?0 4 e o 80.  
* *'* .~* -" *. - . -' . - '. - ". -. " ~ ' - " -. 01: . 4 .0361 .0492 1444.  

* *.* -1 . - . -1:'.* -. '* -*Ci?' i -*0 119 *U..17 .0131. 944 
.'7 r t -,'A. -. 171 -. C1' -. 01 r5 -. 001 .010 1 .068 891.  

. .- 2.0422 -.000Y .0751 1715.  
. r. -il. -. -. 1 -.0U07 -. 75 -. 0116 .0801 1864.  

1 -,. -.- , -. t -.7U -. 105 -. C2i1 .UP30 235.  
* 41 "' . 1'(' ' . *t. -1e. -. r 7 -. Ct*T -. C%.5 -. 1 09 -. C294 .0830 2789.  

A rLPr:r r Arl I'(7 e:2 rf ' rrLr:Pr StS A IA LLY 5 ,5/12/02. 18.29.30.  
frj r r;~ C, 6, .?.r I ' r , r r u~ r x 

CU CND1T 1(41 42 eAF TY COL C F Y '4r-- Z f'V 

LOADS 
S1H CK 

L, C ISL ' I 2.1 " 
ENT ffA rLt Ly Ir Ip U 

* ir.T~rf.A_ f(! CIS Ir. THIE rir1%.G 
'C'CrS ANr "C frrTS ACT CN THr rrjN, 

r CCJ 1 o "t2 r S LGUC uC ' LrCAT lnfl rv 7 YPL rU 
TIME Fy ry FT rx My r DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(SEC) (LF) (LU) (LE) (rT-L) (FT-Lr) (FT-LB ) (1r;) (:N) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PS1) 

.'44 10. 1 . 1 11. 7 17 11 . -1't. -. C,47 -. 0454 -. 000 -. 1511 -. 0361 .0801 3295.  
.3 3 1 "' . 1591. 7 4. 1 71 . _-9. -. 0251l -. 048,5 -. 0010u -. 164 -.0409 .0747 3254.  

.?44 - 11 152 10. . -11. -Z -.- 2419 -. 0507 -. 0004 -. 1709 -. 043Y .0672 3295.  
.!'45C 10"". 1 4. 1500. 7t. 11". 77. -.0241 -.0517 -. 0u04 -. 1696 -.0450 .0575 3214.  

. 34t I 1Ice . 147. 14i. 71. 91. ^7. -. 02 -. 0516 -. 00jC7 -. 1612 -.043Y .0457 5033.  
.47 I 11. 64. S 149 . -.C211 -.05O0 -. 0015 -. 1463 -. 0405 .0325 2783.  

.3412 r ?". C. 1It. 51(. . 207. -.01 9 -. 04.84 -.0026 -. 1251 -. 0350 .0184 2490.  
.34r 491. 44. "00. L.1. -5T. 2 . -. C164 -.045 -. 0040 -. 0982 -.0279 .0038 2182.  

.3Sr *7f. -to * D* 775 * - .l'. 4. -. I' 7 -. 0416 -. C057 -. 0662 -. 0191 -. 0107 1915.  
.3510 4. -6C . 35. 17%. -174. 343. -. 0109 -. C373 -. 0076 -. 0305 -. 0105 -. 0243 1782.  
. 35Z -1f. -114. 43. !). -727. 377. -. 0082 -. 0727 -.0005 .0075 -.0006 -. 0369 1845.  
.3521 -411. -11. -751. -111. -271. 4C3. -. 005b -. 0280 -. 0113 .0463 .0097 -. 0481 2081.  
.3047 -f2. -279. -'30. -Z'. -'C. 41L. -.0036 -.0234 -. 0131 .0847 .0198 -. 0573 2417.  

.*355C -"C. -7". -2C". -3"4. -'34. 41. -.0017 -.C191 -.0141 .1213 .0298 -.0639 2783.  
.3160 -"4L. -7. -114. -5[3. -351. 414. -.C002 -. 0151 -.015Y .1542 .0395 -.0680 3117.  
.3570 -1r5". -36(. -1197. -10. -355. '97. .000b -. 0118 -. 0161 .1818 .0485 -. 0700 3379.  
.3500 -113'. -4 i. -1771. -611. -;'. 372. .0014 -.0097 -.0171 .2036 .0565 -.0699 3549.  
.3590 -175". -4'4. -140?. -77C. -7z. 340. .0017 -.0C74 -.0171 .2192 .0629 -.0676 3620.  
.3fCr -l1'. -445. -1435. -75'. -Z8O. 357. .0017 -.0062 -.0169 .2284 .0674 -.0631 3590.  

.3610 -1c6'.. -44 . -1415. -7'1. -'1. Z. .0014 -.0057 -. 016 .2!06 .0698 -. 0572 5462.  
.Z62C -"5". -47,. -1'4'. -7.1.. -16'. 2I(. .CC9 -. CCCC -. 0154 .2257 .070e -.0503 3243.  

.3630 -OV. -417. -1_25. -6'. -91. 10. .CCC4 -. 007C -. 0144 .2142 .0686 -.0425 2944.  
.3640 - e3. -?^ . -1'7^. -5"0. -17. 154. -.0000 -.0084 -.0132 .1967 .0652 -. 0337 2581.  
.36 -427. -340. -179. -C4 64. 11L. -. ^003 -. 010! -.0119 .1737 .0602 -*0244 2171.  

.?6ot -7C'. -7L. -1'. -' 7. '3'. -. 004 -.0125 -. 0105 .1458 .054e -. 0152 1750.  
.367" 7'. -74". -410. -7'7. 'C7. 53. -.003 -. C1C5 -. 0091 .114C .0471 -. 0063 138!.  
. -1". -6. -11. .5.. Z". 0031 -. 0177 -.0076 .0797 .0406 .0025 1190.  

.3650 45'. -140. 01. 17. 307. 6. .Ccob -. C705 -. 0065 .0448 .0332 .0108 1263.  
.?7v LA". -t1. -1'. 144. '37. -9. .r018 -.C233 -.0052 .0108 .0254 .0185 1529.  

. "1'. -r. 02. "C4. '4. -14. .C0'0 -. 0260 -. 0043 -. 0212 .0175 .0255 1851.  
.5L. . 37. . >7 . -9. .0043 -. 0786 -. 0016 -. 0501 .0100 .0317 2144.  

.3730 10 * 11g. "''. 4.". ''A. . ."G% -. 0111 -. 0700 -. 0750 .0029 .0370 2358.  
.:14 11 17 . "1-. 4'( * 9.. 7'. .0073 -. 0'34 -. 00u71 -. 0948 -. 0035 .0415 2465.  

.3750 12". 2*. "7. 447. '7'. 48. .0030 -. 0355 -. 0026 -. 1093 -. 0088 .0457 2455.  
* .37 1IC0. 2C4. "'. 4'1. 3.". '3. .0107 -. C'73 -. 0076 -. 1185 -. 0125 .0482 2335.  

.3'70 1037. 177'. '4"7 7". lC'. 1%. .512 -. 0'87 -. 0026 -. 1279 -. 0144 .0502 2118.  
.7(5. '1'. 367. 7* >. 745. 1'Z. .0135 -. C4? -.0097 -. 1225 -. 0144 .0509 1815.  

.!7r^ , 12. 3". '7^. 12:. 171. 1'r. .014t -. 0415 -. C029 -. 1173 -. 0129 .0506 1446.  

T N0 * LL flik TA E 2' V l':: 11;lito 7O*! IPFli5 At.ALYSiS PS/12i02. 18.29.30.0 

2 5FCTY COLE tr.74F--, ?'V 
* c(..!v:0'. 4 0 

Lr A, 

L'(L ICH oil 

* 1!.T:!'.AL FG,'CEb I THE ' rri'*, p.1 ( ( '. . j' C . C . Af I 71' r If I 1 0 ,



* ** 'l*r**E -* -. CLIS .044E .03'2 .0108 17th.  
* ** * '" -'. * CT ory , . 9, . , , ; t. .L'ES 1529.0 

S. 1' 1. . - - . . . ' .C-. , I .:A -. 01? .17j ..7Co 18$1.  * ' * * * * *, -Vlr .e5 . L e -. ' 1 . 1 0 0 1 1 4 
. '- . <. , . . . -. 11 -. L'e -.u7C .02'. 30l3? * * . . 7 - .

* 2''* * "7 * 4 <'* '7'. I * -.2.7 -.101'2 -.C00 .045C 1451.  
. 1 ( . . ". 4*' '4'. ' . .- 1, .7 -. %0: -.11' -.012 .0452 1335.  

. ~ ~~~~ . ? 7. 4, , 17 e 5*7 ,' .0? .29 -04 .0502 e3 1!,.  . -. 14. '.'0502 181.  
4C72 -.014 115 

* *-. *t . (' . 7^, . * 171. 1'* *.14, -. :'.1' - .ZC.2 -. 117' -*Cl?Y .0506 16416.0 

A LLF11 L Ai 2 'r L rDL iFr rif I AAI Ysi 0312101. 1B.Z9.30.  
h V I f I'.G K,_ AU,':L Gi:. F 2 rU P LiSK 

2 /FZTY COLD Fl.F-- F v 

IC 17 0 
LGrADS 

Pi stler 
EN LL IH U %I1 

If.T:R'.AL FcCES IN THE PIPIG 
rGrCES AND *"''OS ACT 014 T14E ririNG 

T 'I Cf2-EP T SlECT L-lAI1Ct. fr 7Yrf Pu 
TIME rX FY yT !x .1Y DX DZ Rx RY RZ STRESS 
(SEC) (L_) (L) (L;) (F'-Lb) rT-LE) (FT-LF) (IN) (It) (IN) (DEG) (DE<) (DEG) (PSI) 

r.. . . . 1. 1-.42 . -. 1C76 -. c101 .0494 1076.  
*321C 77^ f7.2. 7.7. '. . 1"'. .C1'8 -.0433 -. U?4 -. 0944 -. 0065 .0470 873.  

1 4n.4 -k . 1 .017 -. Q434 -. 00'f -. 07137 -. 0020 .0431 1056.  
-42. .0179 -. 0437 -. 0039 -. 02 0024 0377 1459.  

334- -?9q(. 3'. -95. -2' . -70. 2'9. .2171 -. 438 -. 0040 -.0426 .0065 .0312 1967.  
.3?S' -5C. 3'9. -?1. -'. -76. '2. .011 -*0437 -. 0041 -.0239 .0101 .0238 1480.  

.2": -'?". 1''. -1e.1 -4.* -43'. .1. .0179 -. 0437 -.0041 -.0066 .0131 .0154 2952.  
.3,7 -7.. 7p4. -'9'. -''3. -49'. J7 .C173 -.0437 -.0077 .0084 .0156 .0062 3353.  

.338 -171. 226. -'C7. -_r. -544. 7S7. .21(3 -. 0438 -.0(31 .0202 .0173 -.0034 3668.  
.3390 -112'. 1"C. -'01. -L''. -5 . 200. .0151 -.0440 -.0023 .0288 .0182 -.0126 5889.  
.300C -119(. 1_. -7A2. -U.. -6C7. 2F2. .C1!6 -.0444 -.CO12 .0!39 .0180 -.0209 4008.  
.3912 -122'.. 121.* -"3. -6. -61V. 269. .^119 -.0450 .0001 .0352 .0168 -.0280 4018.  

.!7C -121'. . -73 -C . -(1s. 26. .C09f -.0450 .0016 .0323 .014f -.0335 3915.  
. 3,3^ -116'. 1"%. -'T. -'7. F,1. z24C. .C073 -. 0472 .0039 .0255 .011 -. 0370 3705.  

.3 4: -1^74. 16. -196. -_1. -51', 20. .2047 -.0487 .CU61 .0155 .0078 -.0383 3405.  
.3055 -"4'. 1?2. -56. -571. -45'. 1?6. .0019 -.0504 .0086 .0029 .0031 -. 0370 3027.  

.396t -' o. 12C. -457. - .. -7'. 1C. -.Co11 -.0523 .0112 -.0122 -.0019 -.0331 2584.  
*3970 -61'. 145. -10. -3 4. -20( it.. -.0042 -.0545 .0141 -.0297 -.006f -.0272 1092.  

*L. -43'. 1 . -15c. - . -TC". 1:!. -.C075 -.0567 .0171 -.0485 -.0114 -. 0195 1578.  
4.90 -27 . 22. 11. -2;. -90. 7. -.0107 -.0589 .0C0 -.0674 -. 0159 -.0102 1084.  

.43C: -4,'. 242. 16. -1, . . '4. -. ^1:7 -.0609 .0227 -.0854 -.0202 .0008 683.  

* PAXI"UM VALUr OF STRrSs 1(CU7S AT 

TI'1E FX rY F: ,Y DX y DZ RX RY RZ STRESS 
c(5) (LF) (LI) (LF )o (r- -Lf) (fT-Lr) (I) ( ".) (I1) (CEG) (DEC.) (DEG) (PSI) 

*.C - . 1"2C. . . 61. -TH. .0172 .0567 -*C009 .0141 -.0135 -,0331 1466.  

rECT IO0i L t srP 1 S P ,C r L2 ^C AT7"W. F G TY F r 
TL X r fY F2 IX l. X 07 ly DZ RX RY RZ STRESS 

(SEC) (L') (LP) (L) (FT-L) (rT-Lr) (FT-L) (0' (IN) (1N (DLrc) (DE6) (DEG) (PSI) 

*3.0CC ^. r* . . C. O. 0.0C 0.0000 C.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
*1* -. *. 00 -.0000 .0000 -.0000 -. 0000 -.0000 0.  
.^." -. C. - . .. . .0 -.0200 .000 -. 000 .0000 -. 0000 0.  

* -. - .. .G0 C00 .0000 .0000 0.  

** 

* 0 ro(Li :r; A 2' !. r :"/ *Lr:rr /1Ltr3l ( 1ir5 AAL YS1S 85/12/02. 18.29.30.0 
:/;Y r:":' 0 K: *U*.r 'g 'V FU, u'' 

k2 %I FTY LCCL In 74F--1 *' 

r I". AL r f i s *, * * A r T 'p I 
Cr(r 1. ' ' A Tl ("' T flr '1''jN4



Tt : .. ('7 ;.''* : .v : ;r Y T E S 

C(- (1 fi' (1 ' ) f -, * ( *-j ) t1'-, * 1:.) (Lr) (D F ) (D EG) (PST) 

. . . . '.* 7.'7 0.u.0000 0.00U 0.0000 0.  
1 . . -. '. . -. .C . 0 -. to0 -.C000 -. 0000 0.  

... ^. -. 00 .0CV -. 0000 0.  

2 'Jf 77Y CCLr f r :st--Z v' 

Cht.IT . I'V 

-85/12/02. 18.29.30. 0 

*L3 

*P ':TERMAL FrcCES IN THE rxriic 
rorcEs AT.nD *'0rr!TS ACT 011 TH PIrINUG 

7 cTC 7. IF' FS 1 r*. I LrC(AUT 1 V.C Tyr[ rL 
( F FY F7 t-X) ry DX DY DZ RX PT RZ STRESS 

(SCO (Lr) (LU) (i:) (r7-L. (FT-Lr) (FT-L-) (IN) (IN) (I) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. . . -.. . ... .'0^0 -. oo00 .0o -. 0000 .000o .0000 l.  
. S, -1. ;. C. -1 .0 . 0 -. 00 .0000 -. 0000 .0000 .0000 1.  

.C: ". -1 1 E.C. -?"-0Cc -. 0000 .00c0 .0001 .0001 -. 0000 2.  
.1 -. 0000 .0002 -. 0001 

7cc .0000 .0000 5.  

.c-. -? 7. -. . -. -. :OC1 -. 0001 .0001 -. 0003 .0001 -. 0004 12.  

2. . 1. - -3. -. 002 -. 0001 .0001 -. 0004 -. 0000 -. 0007 26.  
.C" -, - 7. . -14. -6. -. 0004 -. 000Z .0001 -. 0005 -. 0002 -. 0011 54.  

11. . -. -. -. Co .0003 -. 0007 -. 0005 -. 0019 101.  
.1. -.. '. . -L. -'C. -.C011 -.0005 .0005 -.0012 -.000Y -.0053 13.  

.- : 2 y*. 27*. * -53. -1. -. 18 -. 000F .C008 -. 0018 -.0015 -. 0054 270.  
.- '. -'5. 2" 1. -7L. -43. -. 0027 -. 0011 .0012 -. 0021 -. 0025 -. 0078 387.  

.C15c -77% -44. . 4L. -C -5. -. 0C07 -. 0015 .0015 -. 0020 -. 0037 -. 0101 517.  
.0itC -p. -0'. L2. (C. -1Z'. -65. -. C007 -. 0019 .0018 -. 0011 -. 0051 -. 0116 650.  

.7 * -, 4. ". -151 -'1. -. 0016 -. 0022 .0oly .0007 -. 0066 -. 0120 769.  

.Z11" -. -^. t. . "L 16. --0. -. 00(3 -. 0023 .0019 .0032 -. 0079 -. 0109 847.  
1--. (6.. 1:1. -170. -60. -. 003o -. 0027 .0017 .0064 -. 0085 -. 0082 861.  

C.-20" - -2. 3. 1^(. -15L. -3f. -. C069 -. 0020 .0014 .0098 -. 0090 -. 0043 789.  
.021" ~5. 1. 16. _ . -12. -4. -. 0067 -. 0016 .0009 .0129 -. 0080 .0007 632.  

15. -4. '. -7. 2 . -.0063 -. 0010 .0004 .015! -. 0058 .0066 419.  
.1! 1. '. -21. Z'. -15. 10. -."CC 9 -. 0004 -.0001 .0161 -.0026 .0118 249.  

.". f. -0. -'1. '. ? . -. 0005 .0002 -. 0005 .0153 .0011 .0152 396.  
1. 114. -10^. -L.L 12'. 11!. -. 0046 .0009 -. 0012 .0150 .0038 .0176 724.  

* .c: 45*. 15. -170. -'. 189. 15^. -. 0027 .0020 -. 0025 .0174 .0042 .0214 1039.  
.7. 115. -*. -'t-. 2. 160. -. 0001 .0035 -. 0042 .0214 .0030 .0275 1205.  

4'. ,.. -11. -e. ?.L. .0072 .0v -. 0054 .0223 .0017 .0305 1211.  
.:2 -1'. 1'S. -1'4. - . 24. 1. .0041 .0056 -. 0063 .0201 -. 0005 .0216 1188.  

.c1. -:4. -: * '4'. Il. .. 070 .006S -. 0079 .0214 -. 0049 .0265 1197.  
.71.. 26,. 106. .0106 .0082 -. 0u97 .0228 -. 0081 .0285 1230.  
.T2 . . -P'. -z1. 27(. 6f. .0128 .005F -.01C1 .0149 -. 0065 .0245 1275.  

.7 '?. -126. -i.. 7. 29. .132 .0080 -.0090 -.0017 -.0010 .0127 1364.  
.C* 4 -150. -2 *C. 'C. -1. .17 .0072 -.0f,9 -.018C .0055 .0017 1551.  

*..i TL. 7. -'". - . 747. -14. .0144 .006 -.0072 -.0295 .0106 -.0047 1762.  
.C'U 2'. 41. -114. -.. '. -7!. .'15C .0054 -. 0006 -.0379 .0130 -.0110 1769.  
.C777 (. 1Z. -%1. - ie. 75". -66. .0144 .0058 -. CU5S -. 0449 .0125 -. 0186 1442.  

.C2- -,'. -t. -. 6. -1'C. 107. -1'9. .C128 .019 -. 00!6 -. 0499 .0100 -. 0247 1055.  
.. -1. . . -6. -41. .^109 -. 0002 -. 00?1 -. 0502 .0048 -. 0297 1091.  

r -t. -T'. i. 'C. - . -2:4. .7C00 -. GC21 -. 0%15 -. 0431 -. 003F -. 0334 1375.  
.: 4 1C -'. - * . 14.4 C't. -1. -4 '. 004 -. 0034 -. 0013 -. 0323 -. 0104 -. 0306 1772.  

* iLt-:r: 1 'ri r ~~ic~~' ! '/12/0 20 T.?9.30.0 

* cv.::;F;17 "OLD Fv.4av--7 

t L 

* .%ITf r,AL r I. ,. r',F'.  
1111S ;?.: "" ' -, trI i f ,'



'1' "'''. ': -',. - . .t'. ,. .*10. .o' -. 000A .020 -.CUP1 .0285 1230.  
. ". . -7'. - i. 7t e 14P -.6 r1 .010 ** S .0o4o 107?.  

.70. . -1.t . -i' . 72'. :'. .^1 .cott -. %9u -.0017 -. 0010 .0127 1364.  
- ". Cs . -1. .1'. . 1; -. )0'y -. 0Ibc .0015 .0017 1151.  

0 .it. -:. '. - .U'' -.1 ' 4 -. 0295 .0106 -. 0047 1762.  
.*. -11. .. . 'j. -. '. .^1't .4 -.00'e .030 -. 0110 1760.  

.C77 . '. .!144 . p -.. -. 0449 .0125 -. 0186 1442.  
. --r. -1* . TCC. -1'o. .017 .10 -. U'. -. 0499 .0100 -. 0747 105.  

.Z^-6. -:.'.. .^ -. 00, -.021 -. 0502 .C04s -.0297 1091.  
r - 4,.. -4' . . . -7C', -;4. .C("' -. 00/1 -. 2 .15 -,*0451 -. 003f -. 0334 1375.  

.c1" -'^'. -' ... . -'. -i.. * . 4 -.C'S4 -. CU13 -. 0'11 -.0104 -. 0306 172.  

ADLr'P: PAGE 2'tA %: ;: r:rt .DLF It *Du srl A'.ALYJSI 85112102. 15.29.30.  

c SAFETY COLD FK.24T--2 prV 

0AP 

INTr',NAL FO7CZS Il N THE IING 
FCRcrS AND rf!ru7S ACT ON THE PIPING 

SECT IO CC " ' 1 SrGUE:Cr LC CAT ;(r G TYPL rL 
TIV1E FX FY F2 7X MY Z' DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(S* 1C) (Lr) (LL, (L[) (FT-LE) (FT-LI) (rT-L) (I) (4) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) D(PSI) 

.C4,- -40'. -'40. 11 . 114. -19-. -2' . .0'-60 -. 0049 .0UC -.0299 -. 0075 -. 0264 ?089.  

.04C -17'. -7%2. 157. 1 -421. -2'9. .0011 -.CC7 .003b -.0394 .0044 -.0296 2159.  

.044^ -28.. -1::. 71. 7;. -301. -21C. -.00'9 -.009C .0072 -*0491 .0179 -. 0361 1830.  

.0450 -26. -47. ST. -11. -27C. -93. -.0070 -.0107 .0091 -.0495 .0291 -.0341 1195.  

.046 -794. -'. 6. - 4. -161. 3. -.f093 -.0108 .0101 -.0442 .0591 -.0271 750.  

.0472 -260. 1. 52. -L . -154. 5. -.0129 -.0113 .011 -.0399 .0436 -.0282 760.  

.0102 -'14. 1'. 26. -1. . -24". 64. -. 01'2 -.0119 .0134 -.0335 .0420 -.0344 1057.  
*C.A0 -24". ". 70. 1. -'32. 45. -.017 -.0112 .0135 -.0172 .0347 -.0335 1425.  
*CSCc -'"^. -12. 160. 110. -401. -. 0203 -.0093 .0119 .0078 .0230 -.0276 1756.  
.0110 -72(. e 207. 213. -442. 92. -.0211 -. 0077 .010Z .0308 .0108 -.0269 2084.  

.0520 -261. 7206. 25. -451. 109. -.0231 -.006F .0100 .0423 .0060 -. 0305 2210.  
.0203 -146. 111. 19". 221. -394. 1!9. -.0254 -.0061 .0107 .0435 .0106 -.0319 1931.  

.i -3'. 164. 176. 1"0. -266. 172. -.0265 -. 0052 .0111 .0431 .0179 -.0300 1408.  
.0002 4'. 202. 14. 1'7. -9". 21". -.0263 -.0041 .0107 .0453 .0232 -.0254 1096.  
.0560 '11. .^'. '2'. .7. 5". 2'9. -.0257 -.0032 .0103 .0463 .0280 -.0181 1214.  
.0070 20'. .C. 12'. . 147. 269. -.0258 -.0031 .0106 .0438 .0311 -.0116 1286.  
.05Pr :0:. 2'4. 10'. '4. 141. 225. -.0263 -.0037 .0109 .0428 .0275 -.0081 1159.  
.0592 'C. 245. 11?. 143. 97. 17F. -. F257 -. 0043 .0101 .0484 .0166 -.0019 1035.  

^ ". 100. 177. 2' . 6 . 124. -. C235 -.0046 .CG81 .0589 .0031 .0121 1190.  
.0610 4'. -44. 234. 3'. 37. 66. -.0209 -.005C .0O 1 .0662 -. 0069 .0284 1448.  
.05z 7. -112. 22. 3.4. 2'. 9. -.Z173 -. 0064 .0054 *0634 -.0122 .0403 1605.  
.0630 1-. -134. 177. 3'0. L". -79. -.0114 -.0084 .0O58 .0496 -.0101 .0495 1538.  
.064C -(T. -16z. 10C. 2'. 104. -r2. -.C169 -. 0103 .0065 .0302 -.0025 .0600 1423.  

*550 427. -1U. 70. 1. 362. -17. -.0144 -.0120 .0065 .0102 .0054 .0702 1671.  
06e 43'. -144. -24 ,7. r07. 20. -.C119 -.0137 .0066 -.0101 .0108 .0767 2116.  

.0672 43". -14'". -101. -TE S(. 1. -.0097 -. 0154 .0069 -. 0310 .0121 .0790 2340.  
-'* '. -74r. -" * 2. -'o. -. 00'6 -. 0167 .0067 -. 0475 .0080 .0780 2208.  

.0690 75. -21. -270. -'. 402. -104. -.C04? -.0174 .0054 -. 0546 -.0058 .0740 1806.  
.0700 117. -0T. -2-5. '4. 251. -2'1 . -.0015 -.0173 .0030 -.0543 -.0255 .0669 1430.  
.C710 -1-. -4'(. -Z9). r'. 101. -.3V4. .0017 -.0168 .0004 -. 0530 -.0446 .0566 1395.  
.CNr -3' -4"'. -717. 1":. -14. -366. . 044 -. 0160 -.0016 -. 0557 -. 0571 .0437 1595.  
.0730 -22. -A". -6. . -61. 04 .005 -. 0149 -. 002t -. 0644 -. 0620 .0289 1725.  

.071.0 -242. -416. -452. - -. -(. -'"4. .0C02 -.0130 -.C035 -.0777 -.057? .0128 1679.  

.075 -3. -22. 5. -''' 74. -320. .0101 -. 0116 -. 0031 -. 0907 -. 0482 -e0034 1683.  

.C?6C -2. -121. -16". -3"4. 200. -213. .C121 -. 0091 -.0044 -. 0990 -. 0372 -. 0178 2060.  

.077^ -21'. -5. -572. -- 25. l0c. -1'1. .c1'i -. 0061 -.0050 -.1023 -.026, -.0311 2583.  
-2C^. "0. -(76. -Y.. 'C7. -"7. .r146 -. 030 -.0L07 -.0993 -. 0191 -. 0453 2824.  

.C~v -^*. 1I. -5l'. - ':. 220. -*..1 0 .0007. - .006v -. 0861 -.0189 -. 0597 2622.  

t LP rr rAtr L' F ir I Lr :,C 'Tr[ E S f.y ALYIS P3/12/02. 15.29.30.  
s/rV rOf17.c kFUAUEK r .A hir i V 

* CC.'(!t,'r7y CCi. rvw4r-- r" 

L'.LL1 1' '.I.  

I r. Ir JAL F ( CI S I: THI r' Il Flt6



. * ' -. 1. -7 .- a 0 . - '4 -.cC -. 74 .' 4 -*0546 . 0 8 .0 4 8 6 
'F- 17- C. *' -to,4 0 40 P 

.. 017 G, . - . - 4'. - .GuN' . 3 **Ci5 .0669 1430.  
.. -.044 *0566 139,.  

.-.. -.0557 -. 571 .0457 
. - .- ~: -L: '. - '.i. - -C -062: 0 .02"Q 17e5 .  

. - . . . - . .. 0 -. Cu -. 0777 -.C ? .01 1679.  
.r' r . -f. - . -" .7. '1 ^ ^ . 1 6 -0 3 -. 0907 -* 4PIe -*0034 1681.  

.c< - . -11. --d. - ". .. -liz. .C121 -.c001 -. ^u44 -. 099C -. C37Z -. 0178 2060.  
7 -1. -'. -'?2. -. . . -1. .i'. -.u^61 -. 0U50 -.1c2 -. 0C6f -. 0311 1583.  

- - .lr - .. 07 -.09? -. 017 -.0453 2824.  

t 1 r Arr -c f. Eq L, f' f Tr *f LY3 .  

2 *aF[TY CCLD fr w40-- V 

LOAr e 

EN.GL I P .' N Tf 

I NTE rPNA L FO CECIS INV THE P1IfI'G 

* ios':r r~r zc D~/,. r~r :.LF~r ~Tt ,.ALY:1Z 3/12102. 18.29.30.  

FOPCES AND MCMENTS ACT ON THE PIFING 

SECTIN EC :terEr 1 LrUCA . UCATIOI [EG TYPE EL 

7I L rx Y Fz LXx rY f DZ A pY R Z STRESS 
CSUC) CLC) (LE) (Lr) (I--L[) (FT-Lr) (FT-Lr) (If;) (it.) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.v0 -7"'. 1V7. -'D. -4'. . -1c0. .0145 .CG -.0091 -. 0(16 -. 023e -. 0713 il04.  
.0i -'2'7. 17. -Nl. -T':. -42. - 1i9. .C156 .CC79 -. 0113 -.u323 -. 021I -. 0812 1558.  

.* 1 -174. -1'3 .C146 .C113 -. 0127 -. 050 -. 0294 -. 0924 1289.  
.02' C - 7. 22'. -7r. -iL. -26. -129. .012c .0147 -. 0132 .0177 -. 0244 -. 1023 1336.  

.0F.C -22'(. 24. 52. -f . -292. -iCS. .c010 .011 -. 0129 .0360 -. 0114 -. 1059 1325.  
.0'5C . 312. 169. - '. -242. -49. .0091 .004 -. 0122 .0509 .0076 -. 1037 1058.  
0-5. 411. ". -(1. -15 . 41. .0076 .0232 -. 0113 .0644 .0278 -. 0990 732.  

n.070 2(1. 4. -4F. -. - L. 17. coe .025p -. 0104 .0783 .0461 -. 0917 683.  
C.00 U. 512. 4 51. -11. -. *1. .Cot .02l2 -.0u96 .0926 .0618 -. 0810 759.  

.0090 132. 4'2. 5C6. '1. -7. 179. .0031 .0303 -. 0019 .1079 .072e -. 0695 845.  
.0900 75'. 472. 74. 16:. -141. 177. .0018 .0321 -. 0088 .1251 .0761 -. 0583 1160.  

.C910 14'. 405. 7t2. Z0. -?70. 1(4. .0010 .0337 -. 0091 .1417 .0768 -. 0450 1606.  
.02 1) 2 c 1% 11. "77, !(. r. 177. .10003 .034 E - .009 l0 .1521 .0785 -.0303 1929.  

.093c 4. N. 04 4r,. -51. 117. -.0'CC9 .C51 -.0082 .1528 .0821 -.0184 d062.  
.0)40 477' . Z-12 4r4. -234-. 117. -. 0024 .0714r -.0o66 .1450 .0862Z -.0097 2008.  
.0921. '20. ?C. -177. 172. -.0035 .0735 -.0049 .1327 .0894 -.0000 1799.  

.00( if,. 1(3. 14%' 2'. -112'. 147. -.0078 .C2 -. 0037 .1197 .0886 .0118 1582.  
.097C 13(. 102. 460. 3c0. -106. 148. -.00'7 .0312 -.0029 .1078 .0811 .0231 1495.  

.. 2't. .1. I1. -1tr. 1.7. -.0075 .0195 -.0042 .0971 .0666 .0329 1560.  
r.090 -. :. 466, .. 4'. -254. r2,. -.Col0 .0Z77 -.0024 .0884 .0461 .0431 1805.  

.10E -15'.. -LS6. "70. 1%. -34". 4. -.C0018 .C.59 -.0032 .0822 .023Z .0541 2154.  
.1c1v -6". -300.. 253. 4C5. -40(. -2C. .0000 .0242 -. 0043 .0763 -. 0011 .0649 2395.  

.102 -'2". -Z56. 1C3. '"2. -4C7. -21. .0021 .C22! -.0053 .0662 -. 0218 .0748 2332.  
.130 -'T51. -!,1. -7". 29. -'144. -5. .C043 .0203 -.0058 .0503 -.0570 .0838 1901.  
.1545 -'44. -744. -lFC. 1C. -224. -5. .007C .0184 -.0060 .0309 -.0479 .0917 1181.  

-. 1050 -72'. -2c. -4?. 70. -6'. '4. .0105 .0167 -.0064 .0113 -.0569 .0985 480.  
.10CC - 0'.I -Z:r. -C(14. -,Zr. 11%. 147. .01415 .- 154 -. C 071 -.0069 -.0654 .1027 937.  

*.MC -244. -_Z1 -F . '!f. 174. .0e . .0C I.07 -. 23 4.7 .1019 1704.  
.101C -l', -1(7. -"37. -349. .7. 1(C. .0219 .01i6 -. 0086 -. 0392 -. 0837 .0938 2304.  
.109C -(t. -117. -1016. -417. 501. 173. .0251 .0112 -.0093 -.0533 -.0921 .0800 2764.  
.1105 1" -15'. -107.'. -4'7. (C'. L. .'12'3 .010C -.0101 -.0649 -.0983 .0644 3168.  
.111" 1 . -15'. -1025. -4[7. 70'. -9. .0310 .00E -.01C4 -.0768 -. 1011 .0433 3577.  

11. -21. -10. _r,. T06. -"1. .0322 .0071 -.0100 -.09C2 -.1005 .0165 5982.  
.1130 46". -'.. -'5'. -_''. 09'. -140. .034( .05E -.0093 -.1C10 -.0975 -.0093 4341.  

5.1140 C56. -Of. -f. -,(. '4'. -21E. .C3(6 .0051 -.0016 -.1061 -.0943 -.0314 4539.  
1150 60". -_1 -7''. -44'. o:* -25. .03P2 .Cr45 -. 0076 -. 1067 -.0919 -.0526 4480.  

.110Z 'U. -". -'7*. -1''. .c.. -. * .03r .040 -.Dot1 -. 104! -. 0891 -. 0751 4215.  
.1170 lt. -i17. -41'. - '7 . - . -471. .f3Eb .C037 -. 0045 -. 0977 -. 0854 -. 0906 3871.  

D ID ,:r rfl 't :: /;:i :rr rot :F r rTs H ItYSI' E3/12/02. 18.29.30.  
'/rV r I19 .0 L 9 1U'.L2 .' F 2 f LP F II I 

*OM ITI!N S 1Y COLD FYvl4r-- , r'v 

LOPtS 

*L~'.LC 0'1 

I r.TT[ AL rC c S 1 . T 1 rri t ( 
i (1 tt.1 Pr" '"S A T C'. T P rIrPIr



' - . * . I* * L ... i7.1 .R.i .CL.71 -* 106'4 *1017 37.  
. . - . . .7174 .(14^ -. 00 -. 023( -.0744 .1019 1704.  

*-aV (* .. * . . . . -.u'2 .3 .093F d304. 0 
.1^' -,'. -l'* -1 * -T . r1. *. .I/'1 .t112 -.cL3 -.053w -.cy21 .0000 1764.  

.11(. -1 0 -1(49 a. . Of'. Is. . 1 -4 316P.  
.. -1 . -1 . - ' .(.. .:,10 1 -. 01f4 -. 07 - 10 3 

.11S a. - . -i . -".. -11. .- c ./1 -.0100 -. 002 -. 1005 .016' 39b2.  
.11" AG'. -1. -61'. - t .,". -14. . 031. . 4C0cI -.0u93 -. 1C10 -.0975 -*0093 4341.  
.1140 '5. -nt. . -4'. "h'. - 1:. .CSc . t' -. 0or -. 1vc1 -. OC45 -. 0314 4539.  

.17'" .- 4' -.0070 -. 1067 -.cyly -.0516 4480.  
11. -" . -' . -. '. . - V a . .7- . *V -. 01U1 -. 104! -. Ceol -. 0731 4215.  

.117' ';7. -117'. -4'. -,'7. 77 . -t., ''7P .'7 -. L45 -. 0917 -.0154 -. 0906 3811.  

I PI:Pr rCL L'. ::I/;:IrI f LFE :P ITFfs Aft-tLYSI' E3I12IO2. 18.?9.30.0 
,IFV rf'fI.C K 6i'l:L: ! F F ruP tIr 

COcrI-IC 4 5Af7lY COLD FYr 4r--, rV 

LOV S 
SH( CK 
FR S SUgr 
LCLXIh UNITS 

INrcTrFNAL rc4CUs 1% THE rlrIN.G 
ForcES .o MrrErN',S ACT ON THE PIPI NG 

LCTION 6C r SFLUE.CF 5 LCLA7O10 I TYPL fL 
TIME F Y rY y r Y r, Dt DY CV 07 Rx RY RZ STRESS 
(SEE) CLE) (Lr) rL 7-Li) (r7-L) (FT-LL (1N) (1N) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

( . -1 . -.. -1-. (!7. -C'5. .CS." .5CC0 -. 0031 -.0854 -. 080f -. 1029 3522.  
.1190 (.5 4. -a'. -'. -U5 *^. -5't. .-377 .cC43 -. 0015 -.0727 -. 071e -. 1117 5228.  

0. -1. *. 14. 4P5. r . 30 .C40 .0008 -. 0634 -. 0535 -. 1153 5026.  
.11C 69. -121. Z''7. 4(. 461. -!Cl. .C34Z .CCLC .0035 -. 0554 -. 0297 -. 1113 2847.  

.1522 (5. -67'. 332. '.. 962. -412. .321 .0075 .0u06 -. 0476 -.003? -. 1035 2587.  
.122e .5(. 1t. 1AC. 14. 45(. -292. .0f7 .0092 .0004 -. 0387 .0210 -. 0934 2259.  
.1245 (Zr. 24. 47'. 1 . 4C". -17. .270 .0111 .0123 -.0276 .0415 -.0822 1862.  
.125c r4f. 1"L. 14. '. 2b7. -. 7. .241 .0133 .0145 -.0115 .0535 -.0717 1259.  
.12(C '97. 101. (0'. rC. (". -if. .C216 .0151 .0156 .0121 .0552 -.0611 765.  
.1270 22(. _5. 68. 354. -180. C. .0196 .C190 .0158 .0384 .0516 -.0497 1500.  
.12tC 4'. -15. 784. 41. -431. 52 . .01'0 .0225 .0156 .0627 .0484 -. 0358 Z510.  
.129c -121. -l. P4. 4-Z. -62Z. C. .0165 .0259 .0154 .0805 .0474 -. 0241 5303.  

.1i'00 - *30. -'5 79'. A'1. -734. U5. .0149 .0289 .0151 .0892 .0492 -.0176 5750.  
d .1710 -'1'. 29. 722. 4.'?. -757. 274. .0136 .0,17 .0162 .0894 .0552 -.0121 3802.  

.1325 -37'. cL. (27. Y1. -711'. 3S . .0129 .0344 .0171 .0816 .0643 -.0064 3613.  

.1330 -44". 172. 510. 17. -(71. 491. .0129 *0369 .0178 .0712 .0703 -.0019 5538.  

.174C -542. 251. zt!. _C. -675. 569. .0135 .0301 .0179 .0631 .0685 .0010 3696.  

.1'50 -672. 2sz. '00. it. -72'. 5s7. .0150 .0413 .0171 .0589 .0609 .0054 3915.  

.17t0 --04. 154. 74. 4. -796. 171. .0169 .0434 .0157 .0578 .0484 .0111 4089.  

.137^ -554. 157. 2C. 74. -87. 526. .014 *5445 .0140 .0570 .0328 .0121 4255.  
.TEC -' 122. 177. 75. -91. 400. .5179 .C451 .0119 .0568 .0162 .0112 4354.  

.190 -C. 7C. 154. 11. -08. 4e. .c224 .0456 .0094 .0556 .0045 .0159 4116.  
- -5. 144. ".C. -752. 440. .25 .0462 .0070 .0504 -.0001 .0277 3653.  

.141C -C15. -51. TC7. 1Z. -575. 454. .0292 .0462 .0053 .0402 .0002 .0407 2982.  

.142C -43'. 7. 1c. -U.. -77. 429. .0320 .0455 .004, *0265 .0014 .0499 2395.  

.143 -74". '1. -66. -%. -1(L. 443. .035 .C447 .0128 .0150 .0009 .0601 2044.  

.144^ -10. 17. -c'. -in'. z. zr.. .0391 .0441 .C009 .0083 -.0024 .0733 1972.  

.145C 2'. -L. -9. -10. 171. 2'7. .0427 .0432 -.0011 .0048 -.0096 .0842 1937.  

.146C 12. -". -95. -1C(.4 231. 313. .C4.' .0419 -.0032 .0026 -.0204 .0901 1707.  

.1470 235. -1!Z. -t2. -. 2(5. 210. .C475 .0402 -.0051 .0000 -.0308 .0936 1443.  

.14H0 7et. -2e. -32. -s. '2. 1"9. .0495 .c37 -.0069 -. 0026 -. 0387 .0983 1420.  

.1490 '5?. - . -f. -77. 4CC. '7. .058 .0367 -. 0081 -.0087 -.0436 .0995 1650.  

.15CC 43" -77. -47. -'. L?7. -2. .C5C5 .0'30 -.CU79 -.0217 -.0450 .0934 2047.  

.1515 *'.. -2 3. -109. -120. 576. -'2. .C491 .0304 -.0065 -.0404 -. 041Y .0852 2466.  
.1529 -- 154. -67. 0468 .0267 -.0041 -.0624 -.0348 .0777 2955.  

.152.5 45a5. --10. . - . -102. C435 .0224 -. 0013 -. 0830 -. 028f .0678 5269.  
*154c 67e. -125. .03P6 .C17r .0016 -.0095 -. 027e .0515 3281.  
.155' 737. -215. -- 74. -Y''. 5'. -159. .0325 .012! .0044 -.1103 -. 0289 .0332 2993.  

L"L LI '"I 

* ~oi ir nc ' .::',~L I~ ;7L;57STO'S IULYI5 3/12/02'. 18.19.30.  

A, i.f If r 1, to t L r or c s T i jP r r I 1 l .  

1 Pr(ET COI ri52r- Al^"V Nf 7 , T'rvjj



. - . .. - .. - : '..' . . . . 447 . ' .. 0 .0601 1044.  
.r' . .. 1 . . , -- 1937.  

.1,. .2 7 _-[ . 71. JA' .e.41 -.002 .OC2 -.C004 .0901 1707.  
. - . -.. .. ."4 .f40. -JUl .0000 -.0S0r .0936 1443.  

1 7d. .; :1 - -- ,i .'F' - *Cld :*CSPf .0983 1420.  
141"r "4. - . - . - . rI * . .u . ' - 0 7 -. * 0 4 36 , .0995 1680.  

.1 II' -. r. - " ' . A " . . rs . f r -. CUY -. 0217 -. 0450 .095. e10 47.  
.1'1 *'.. -. - C'. -1: . '7. -'.. .0 ? .G'Ot -.0065 -*0404 -. 041Y .0852 1466.  

.11 -2. ~ .- 7. .0 .67 *0041 -. 0624 -. C34e .0717 1955.  
.1 p .r - . -r~ . * C.- . .475 .24 - .0 01 3 -.083C -.0281 .0678 3269.  

14'.. -1 . .c17' .0016 -. 0095 -. 0372 .0515 3281.  
S.1'' . -'. - . -*'. - *. -1''. .2 *i.04 -.110 -.028 .0332 1993.  

ADLorPE rACE 2'' D:L!-'Lrltz ;:LrTrP TUS AlALYSISe 3/12IOZ. 18.0.30.  
:/rv 'API1G K EWAULC r;"F RUP D SI0K 

Co Il AT Ir. -4 SAFETY COLD Fr62.IF--' rPV 

T.'1frfNAL VOFC S Jr. THEr 'P'RIG0 
OPCES AND MOMENTS ACT ON THF rPIPJNG 

rECTIOJ CC r!6 t 1 s rUC sc LO CATIO IrG TYOE EL 
TIE Fx TY F MY 'Z DX DY D7 Rx RY z STRESS 
(SEC) (LP) (LL) (Lr) (FT-L F) (rT-Lr) (FT-Li) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.15(c 19,. -110. -75'. - 47. 446. -l. .2' .0070 .0u73 -. 1161 -. 0310 .0168 1547.  

.157' 7'. -37. -127. -C"1. 25'. -!15. .0164 .0012 .0105 -. 1204 -. 0326 -. 0028 2091.  

.15L: -1s. -37:. -:1. -i'?. 4'. -C71. .0063 -.0049 .0140 -. 1222 -.0346 -.0259 1809.  
.1590 -?'. -3PF. -19'. -l'. -13". -30 2 . -. 0039 -. C106 .0174 -. 1205 -. 0346 -*0460 1857.  
.1600 -79( -343. -156. -179. -2PC. -3P7. -.0143 -.0158 .0209 -.1189 -.0296 -.0622 1017.  
.1610 -399. -2'?. -156. -152. -401. 352. -. 0254 -.0209 .05, -.1196 -.0211 -.0804 e314.  
.16i' -46. -12>. -19". -'. -.- 11 26. -.03'0 -.0255 .0195 -.1193 -.0121 -.1010 2513.  
.1630 -'3. 71. -26. -1'. -60". -1 -. 0477 -.c0290 .030 -.1146 -.0024 -.1180 Z800.  
*1640 -6C'. "C. -19f. -21. -6f-, -115. -.C566 -.C!C7 .0350 -.1026 .007w -.1215 964.  
.1650 - 6. 160. -14. .(61. -71. - -.C44 -.0V11 .0357 -.0845 .0164 -.1343 3126.  
.1660 -C4'. 316. -11'. -1'9. -67. 9. -.0715 -.0!06 .0356 -.0(36 .0235 -.1431 3302.  
.1670 -50^. 441. -6^. -1(7. -7o86. 1:r. -.0773 -. 0287 .0342 -.0394 .0300 -.1490 3400.  
.161C -3-. 5-1. le. -1?77. -76. 21. -.C8C3 -.0252 .C15 -.0116 .0560 -.1491 3345.  
.1690 -46'. . 116. -11'. -704. 219. -.1rv6 -.0205 .U171 .0182 .0399 -.1461 3219.  
*1'CC -744. 673. 177. -f.. -63'. 3.1. -.0813 -.0152 .034 .0470 .0411 -.1428 3103.  
.1710 -194. 103. '33. -'7. -554. 445. -.0795 -.0092 .0186 .0736 .0424 -.1370 1968.  
.172C -le. Ol0. '24. 17. -461. 479. -.07't -.0024 .0128 .1005 .0418 -.1245 2776.  
.1730 3-. 779. 421. 64. -35. 472. -. 0704 .0046 .0065 .1251 .0391 -.1093 2556.  
.174" . 7". 494. 1'1. -7 r. 47. -.C647 .0100 -.0001 .1454 .0363 -.0948 2358.  
.175' '71. 7'.. ' 7. 201. -14'. 4(1. -.C525 .016( -.0066 .1606 .0521 -.0786 1187. 0 
.176r 46. (7'. Z72' r C. &1. 415. -. 0511 .0215 -.012 .1691 .030f -.0588 1039.  
.177C 577. 550. C71. Z'90. 9". 3"4. -.0450 .0254 -.0183 .1701 .0301 -.0355 1953.  
.17EC fr'. 4'T. (60. 'r4. 211. '. -.C3P5 .0277 -.0229 .1626 .0191 -.0115 1910. 0 
*1790 6. 379. 63^,. 7. 30. 24. -*0324 .0285 -.0264 .1479 .0291 .0142 2038.  
.17CC (44. 1''c. r7r. -t. 792. 1(7. -.0260 .0270 -. 0/89 .1260 .0291 .0419 1092.  
.191 r r,. . 4zY. .' 7. 450. "4. -. 0227 .025! -. 029Y .061 .029e .0672 1114.  

.1rc -04. 7^'. 'r7. * 1'i. 46!. 1t. -. 0201 .011 -. O99 .0617 .0276 .0882 2061.  
.11^3c 77. -247 . . 11.. 446. -2. -. 01"C .0155 -. 01"1 .0244 *0246 .1058 1945.  
1 31 4c 71'. -41". 72. . 407. -153. -. 0191 .0089 -. 077 -.0145 .0221 .1215 1836. 0 

.17'5 '. -"7. -7' . 7. '47. -745. -. 02C5 .0014 -. 0256 -. 0547 .0191 .1351 1714.  
.1'ej -lV'. -11 " -!1. -'7. 6. -SC. -. 0270 -. 0017 -. 0951 .0163 .1374 1750.  

.127" -'.. -7'.. -44!. -1.. 172. -'2. -.C'5 -.015c -. 0196 -.1329 .011f .1367 1794.  
-72?. -24'. -/7. -C't. *. -41. -. 5319 -. (2P -. 01(2 -. 167C .0066 .1324 1937.  

-.7.. -C72.* -r 19. -31. -1. -407. -. 0366 -. 0300 -. 0127 -. 1957 .0002 .1235 2149.  
.1;CC -"'0. -V40. -100". -4,4. -127. -'"i. -. C418 -. 036, -. U94 -.2175 -.0081 .1086 1408.  

.1_1 -1'(. -7'S. -1184. -416. -23 .t -!!7. -. 0469 -.0414 -.00(5 -.2312 -.0175 . 0 8 89 1705.  
.172' -1"'. -t. -1'C7. -t ^. -'1. -!1C. -. 0514 -. 0440 -.0045 -.2350 -. 0261 .0680 3000.  

.TC:[ -1'7'. -r-7. -11f4. . -'V . -,47. -. C5,4 -. 046 -. 0032 -*2298 -. 0330 .0447 3240.  

AC LH I I cr .'r' I::/, r :r AL :Pr :T rts A.AI Y IS FS/112/01. 18.Z9.3u.  

/rv -,r; .r. I.! wU E.r.r cl I u ' r Di'r 

* C O '. : v r, , 7 C A F ' T Y sO L r F Y 6 4r -- M V 

* ': hi AL F ' F 5 I*. r Plf r '



* -' T ' / . 4. -. '1 .0'11 -. < v . 17 . 76 . 2 10 .  / u( 17 ..Ie~ -- Is~ 2  l2061.  
. . -tC .1' .01 .105P 1945.  

.1**'.' '.. -* . -7.. f. 'A. - 4. -. fC1 .C%14 -,0e, -. C14. *CP/l .1321 17t6.  
*F" -1 - *" -.^ti. -'. .. -';5. -. 5*"e -. u~t -. Cse, -. Uchi~ .C165/ .1374 17/0.  

7. .* . 4. J . *. 4 z.c5 .13 131.4 

-. 15C -. C1 ? -. 1'lQ r 11/ .1367 1794.  
. - .- '.. - ' , ,* ... -'<1. -. 30 - t i . 1 2 -. 16/C.10. .1324 19 7 .1324 1937.  

.1- - . -"19. -,. -1. -1. -. "366 -. C'C^ -. 0121 -. 1957 .000e .1235 e149.  
.1{C -". 1 -- rc. - . - , - -. '41: -. ri'cO -. (u94 -. 21175 -. 008e .1086 140.  

1 7 -. 46Y -. 414 -. 2312 -. 0175 .0889 705.  
.1 -1' -t . -1'C, - . - ' . - '0, -. 71'. -, ,tt -. 0,' -. 2350 -. 02 1 .06t0 5000.  
.1't - '. -p'7. -1'4. -"1' -'. -s4. -. CS'4 -. 4e( -. 00z; -.2298 -. 05'0 .0447 3240.  

ACLI :il r:.E 7C .,/ ,jIr rr .rLF :Pr 'Trs .ALYSIS e3/12/me. 18 Z9.30 
,/pV r .P. r. P.[wtUf.Lr i 2 UP DI.r 

CON.,CJ -4 2 -AFrTY COLD Frw-4-- P'V 

LCADS 
SHLCV 
PR E7SUFr 
JLLIH UIITS 

If;TEkNAL FCPCES IN THE rI'P1iG 
rORCES ANC M4rMENTS ACT ON THr FPING 

ZECTI0J tcE 1 srQu ECr f LCCATIO% r C TYPf IL 
7IE rX ry F: .X MY r2 DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (LF) (L,) (LC) (FT-Li) (FT-LI) (FT-Lo ) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1' 4C -1'?. -47'. -147. -(:. -417 A -1(9. -.15r4 -.0414 -. 0021 -. 1182 -.C571 .016? 3405.  

.1l5^ -117". -21. -14(1. -7 . -4C'. -'7. -.06,1 -.0469 -.0U15 -. 2C07 -.0378 -. 0139 3495.  

.1765 -112%. T2. -1430. -771. -'4'. 75. -.C678 -.0450 -.0013 -.1766 -.0351 -.0437 3526.  

.197C -1C44. 21V. -1''. -71. -25f. 1-1. -.C676 -.C420 -.0014 -. 1460 -.0305 -.0715 3518.  
6.19 -46. 43". -121f. -7' . -172. 2Z7. -. C626 -. 0384 -. 001b -. 1098 -. 0249 -. 0982 3447.  

.199C -65. 6 (. -1039. -7 . -102. 2"9. -.0691 -.0343 -.O2Z -. 0685 -.0199 -. 1230 3240.  

.20CO -427. 7'. -'90. -VC . -SC. -.06P7 -.0301 -.0030 -.0222 -.0156 -.1435 2838.  

.2^10 -177. C'. * -49'. -41. -11. 45. -.0675 -.0258 -.0041 .0277 -. 0115 -.1587 2243.  

.02C * , 2. -1(0. -1. zr. 322. -.0659 -.0220 -. 00!3 .0783 -.0071 -.1690 1565.  

.2030 '. 948. 19w. '4. 5. 24. -. 0638 -.0182 -.0064 .1258 -.0007 -.1744 1184.  
.204C 67r, 925. 55 . 2"3. 105. 204. -. 0615 -. 0166 -.0069 .1665 .0093 -.1735 1553.  
.205C "U. C67. !189. 507. 182. 125. -.0527 -.0152 -.0067 .1981 .0229 -.1666 2309.  
.200 12'". 707. IU. 657. 275. 48. -.0557 -.0149 -.0058 .2196 .0379 -.1549 5115.  
.2^7' 145. 7.7. 141. LL. '66. -27. -.0524 -.0157 -.0043 .2309 .0522 -.1393 3855.  
.2520 1617. 606. 1(02. 971. 44C. -112. -.0409 -. 0173 -.0022 .2323 .0645 -.1199 4474.  
.209' 1ef07. 451. 1737 C6c. 477. -213. -.C451 -.C197 .0002 .2249 .0731 -.0974 4967.  
.2100 1C. 2?1 1807. 4175. 46. -379. -. 0412 -.0227 .0026 .2100 .0761 -. 0740 5361.  
.211C 1(44. '6. 1C0. 1213. 419. -4'1. -.0372 -.0261 .0046 .1889 .0134 -.0506 5616.  
.212 1(. -1'7. 174 . 1244. 243. .1. -. 0372 -.0296 .0067 .1615 .0661 -.0274 5893.  
.74. -677. -.0293 -.0732 .0084 .1275 .0559 -.0048 5957.  
.2140 112-. 57p". 14C7. 11-7. 707. -757. -. C2"5 -. C066 .0101 .0867 .0439 .0158 5806.  
.2150 30^. -659. 1104. SCCS. 159. -799. -.0219 -.0396 .0119 .0402 .0309 .0346 5400.  
.21LC 63'. -754. 1.1. 7. 1:6. -7'S. -.0171 -.0421 .0135 -.0093 .0173 .0528 4745.  
.2175 532. -"22. 73'. 542. 131. -752. -.0141 -.0437 .0148 -.0591 .0028 .0704 3929.  
.21LC 2%. -144. -110. 7. 127. -677. -.0104 -.0445 .0157 -.1068 -.0131 *0854 3116.  
.219' -6'7. -722. -'5. -17. 114. -595. -.CO'0 -.0447 .0165 -. 1494 -. 0309 .0971 2530.  
.220 -5474. -7C5. - . -'. *f: -4 1. -. C7 -.0430 .0161 -.1837 -. 0500 .1066 2378.  
.2210 -OC. * -74. -1374. -sc1. -'9. -. C004 -. 0420 .0151 -.2017 -.0694 *1152 2640.  
.222C -1536. -700. -1(96. -'75. 2. -2(2. .0029 -.039 .0135 -.221 -.0874 .1221 3104.  
.2230 -120'. -6'0. -1 61. -. 1. -143. .0059 -. 0351 .0116 -.2273 -. 1021 .1262 3619.  
.22-,0 -1'Jr - 1i. -21r. -9 . -2. -15. .00"7 -.0318 .0097 -.225! -.1122 .1278 4126.  

. -1'. - - .el 112. .0115 -.0273 .0000 -. 2161 -. 1164 .1274 4597.  
24!. .0143 -.0225 .0063 -.2000 -.1154 .1244 4990.  

.227^ -176. -101. -22 5. -'11.. 144. 359. .0170 -. 0174 .0049 -.1772 -.1099 .1181 5237.  

.2200 -173. 'N. -2149. -~11. IV. 443. .01l7 -.0123 .0 036 -.1478 -. 1005 .1088 5256.  

.*229 5. 144. -1 ?C.. -!Ct.4. 242. 4r2. .0224 -. 0072 .0023 -. 1120 -.0883 .0966 4977.  
Z. 217. -12. -,!. 26%. 475. .C25 1 -.C021 .0008 -.0701 -. 0746 .0213 4366.  

S.2'l7 -f.A". * 7. -1151. -. '1. 261. 416. .0276 .0026 -.OuC6 -.0242 -.0592 .0625 3461.  

* ;LPiPr AC[ ." ::! 1 ;r UrLIr :rf TFrI'S ANALYOIS C3/12/02. 18.29.30.  
5/kY v rI!. KLsA E rj. AT U CIup Y1 

A/ v 7 y C C L A.( r Jr 4 ru vi 

* C)171"' % TffY (dC Fv.04--. P.7v0 
L.OAt S 
SHOCK 

Iu T fls !I?'rS I' IM SlrI



. .* .< -i' . -. * . 7 . - . 1. -.Zo. / .4 .Ee -.'C,7 '-*0 .10th 2640.  
.. ~~~~., 1 -' . -* . *, *, ** .. s, g :A , l l - 017 -. 14*1 5 640o 

.. 0 - . -! ?u . - , . ! ' * *' *1 -*/210 0.6 4 . 71 1 

.,: ' 1 '. - . -i"cl. -. ' . , -14. .! -. '" .016 -. 213 -.o102 .12? 3619.  

. 7.'. -1'i. -'. - -' . -. - * . 07 -. u'l .CYn -.. !' .112. .127F 4126.  

.-. - 1' '. '.- . -i1.. .01 , -. '77' *'L U -. /161 -. 1164 .1274 4597.  
-' . -. 1154 .1244 4990.  

.i.7 -1 6 .t 1 1. - . 1 1 . 1 44. ! 9. . 7 -.17" 4 .0 C 4 -. 177L' -. 1099 . 11 b1 5237.  
*.;2c -11 . *1 - *A', -*1'.. 7C. 4%. . r 1"7 -. 1 . -. 1F -. 1005 .1088 5256.  

144. lC. -r.. 44. c ..1* .727.4 -. J?2 .003 -. 112C -. CVES .0966 4977.  
.<'.LC~~~~- -': . 1'. -1<. - " .;t .A s C -. CC2 .^U - -. 0701 -. e744 .0 14 6 .  -.570021 4366.  

.1 -f'.' . ."'. -1S1. -". .. . .476*.0016 -. 00C6 -.U2142 -. 0502 .0625 3461.  

ADLPJPr rAC A" :2:.JALLrr r :r r 7FInAW ?LVS;S C31202 18.2930.  
S IRV r'r KhAb. U%[ r r rF 2 RUP Ir 

C3NDITI*n 2 SAF7TY CCO FW'4F--Z P--V 
LOADS 
SHOCK 

INTERNAL Fopcrs IN THE rIrING 
FOPCES AC OME NTS ACT ON THE PI'ING 

SECTION 6 0 :TMEE F SEGJETi: 'I LO CATI0% F IG TYPF ft 
TIM1 TX Ty F .X Y F7 DX CY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (5) (LB) (LP) (FT-L;) (rT-Lr) (FT-LL) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.23 -17". ". -67'. -. ^. 4". 'c. *279 .006C -. 0019 .0226 -.0422 .0406 1380.  

.2r33 12' 2!4. -1Z3. 73". 772. .^319 .0 04 -.0027 .0673 -.0229 .0164 1396.  

.234C 41^. . '5. ^.C. 19. .031' ..13! -. 002, .1074 -.0016 -.0090 1297.  

.2350 "3'. 777. 5". 47' , 12. -.. .0347 .0155 -.0023 .1414 .0212 -.0348 2178.  

.2360 150'. 2 0. 1715. 717. 211. -150. .03 5 .0169 -.0012 .1683 .0446 -.0596 3210.  

.237C 123 . 176. 1725. 714. 210. -355. .0359 .0175 .0005 .1879 .0676 -.0823 4155.  

.2380 141'. 179. 2070. 1C4. Z00. -172. .03r56 .0172 .0026 .2001 .0888 -.1026 4966.  
.29 1V4L. 101. 1-7^. 1n .. 17'. -5Z6. .0345 .0162 .0050 .2054 .1071 -. 1202 5632.  

.24cC 10. '5. 2025. 1'1. 12?. -(13. .0327 .0145 .0074 .2046 .1214 -. 1338 6138.  
.241' 16C. . 262. 13'1. 6'. -C76. .0303 .0123 .0098 .1983 .1510 -.1424 6459.  
.2420 1522. -54. 2634. 14'3. -. -7r9. .02'5 .0096 .0121 .1864 .1360 -.1457 6563.  
.2430 1'77. -97. 2537. 13"3. -95. -709. .0242 .0065 .0145 .1684 .1364 -. 1443 6425.  
.244C 16. -124. 2740. '.', -187. -(71. .0204 .0032 .0170 .1449 .1324 -.1383 6037.  
.245" -C. -137. 225^. 17. -575 .C165 -. 0001 .0194 .1160 .1244 -.1277 5416.  
.240 c04. -173. 1689. . -35. -4'4. .0127 -.0033 .0214 .0858 .1125 -.1133 4617.  
.2470 20". -112. 1265. 707. -427. -247. .0090 -.0062 .0230 .0530 .0973 -.0960 5741.  
.2480 -. -5. 05. 4(5. -49. -116. .0056 -.0087 .0241 .0200 .0794 -.0763 2943.  
.2490 -z1. -. 4. . -54 . -42. . 8028 -.C105 .0243 -.0117 .0596 -.0548 2447.  
.25CC -r774. -9. -137. -7" . -57'. 111. .OCS -.0115 .0238 -. 0411 .0385 -. 0327 2456.  
.20T -'"4. -4. -'21. 0 -5. 262. -. 0003 -.0118 .0'e6 -. 0672 .0166 -.0110 Z904.  

, v- - 01c" ! .252. -116". . . 4'. -57t. 406. -. '002 -. 3113 .0205 -. 0891 -. 005Z .0101 3545.  
.2530 -17'. (4. -175V. -6(4. -536. 576. .0012 -. 0093 .0178 -. 1065 -. 0259 .0307 4206.  
.254C -14 e. "2. -149. -327. -477. 643. .0040 -.0074 .0145 -. 1195 -. 0447 .0498 4796.  
.2550 -140-. 11. -1 72. -'?'1.. -286. 7Z3. .0081 -. 0044 .0108 -. 1278 -. 0609 .0665 5249.  
.2510 -147!.. 17.. -2512. -'C7. -27.". 7'2. .51'2 -. 0007 .006f -. 1310 -. 0741 *0805 5520.  
.257" -1'. 140. -5". -T7(o. -155. 719. .014 .0035 .0021 -. 1287 -. 0841 .0913 5580.  

-1721. 12c. -20. -1041. -1c. 767. .0264 .008'J -. 0026 -. 1213 -. 0903 .0987 5421.  
.2590 i-CC . 74. -1761. -977. 134. 704. .C335 .0126 -. 0075 -. 1098 -. 0921 .1025 5056.  
.2600 -'P'* 47. -1155. -2L5. 275. 6C3. .0413 .0172 -. 0121 -. 0950 -. 0915 .1026 4533.  
.261: -4! 7. -13. -17.67. -7C7. 40. 475. .04p9 .0217 -. 0165 -. 0776 -. 0865 .0998 3944.  
.2_25 -1'. -^ -1524. -5t . r7. 37. .562 .C259 -. 02C4 -. 0582 -. C789 .0945 3418.  
.262" T". -1(1. -(54. -! 7. (47. 1-4. . Ct1 .029e -.0I3? -.0380 -.0690 .0810 3097.  
.264. -21. -Z71. -1 .1 14. .N6"1 .C129 -.0262 -.0184 -.0571 .0773 5080.  
.2655 "7'. -I0?. 10". **. 7f. -144. .074C .0355 -. 0279 .0002 -.0438 .0661 3349.  
.26C0 1C . -T(1. 474. "4. C1. -."2. .C777 .077 -. OeQo .0176 -. 0298 .0544 3791.  
.27- 1e22. -417. C. 4CC. "1". -42. .0803 .0394 -. 0294 .0343 -. 0158 .0428 4274.  

16r. -4". 1090, ("1. 79'. -52'. .5815 .0407 -. 01C5 .0489 -. 0023 .0315 4692.  
*.169 144". -4"'. 177'. 71(. 7'". -a-%. .0712 .C417 -. 0 e .0607 .0104 .0205 4966. 0 

LOVfS 

* PtL IPS ~sr83/12/02. 18.29.30.0 

III~r C'b.uL C KC 7 

0 :F.T5;?.AL FCfs 1 THS rirApo0



-, I -,, .- U I'l Ig ~z"917 .j9e7  ~ .  
-1 * '* -C'( . - ... 7. .3'' .016 -. 007 -. 1C9L -.09?? .1025 5056.  

* .rt - * . -Tt1. -t ~ . 7'. c. C. .(41' .017. -.0121 -. 0950 -.0913 .1016 453.  
.U 1: -4. - . -' -1'$ . - 400 4 7 . .1? '2 7 - 0 4 . 7 6 -0 t099F 3944.  

.1 * '. . '-C . -.. C.7. t -. Y 34 
.1 44 . -L '. '. . .P. . -. 1/ ..04! -it. 10 7.  

. . - . 7 - ... c 14. .r',1 z.,'2 .061 -. 0164 -. 071 :0773 3087: 
.2t5" "' . -2 19, * , *, ~ -144. .3740 .0' * -.Ct7V .0002 -. 0438 .0661 3349.  

. Le 1 . . -' l 74. rN 14it. -" . .777 . 1' 7 -. 0 . )c0 176 h -. C298 .0544 3751.0 
I.Z'7^ 122. -417. lc'. 'C. "e. -4.C. . c .3 .094 -. 0.04 .0343 -.0158 .0428 4274.  

.. '(1 1't. -t.'' . 1e. . ''. , - * *, 1i *Q4f7 -. C '5 .04189 -. 0023 .u315 4692.  
11.4 -4-". 1'. . M. 77* -''. ,12 .C417 -.0uct .0607 .0104 .0205 4966.  

ADLri rt-f '7':: / ;LLrirr PTFrS ANALYSIS 83/12102. 1b.20.30.  
/F'V r:lri.c rr:Aulur Z '..C1 PurP t:sr 

2 SAFrTY COLD fKw'4r--. Prv 
CONCITIFi : 
LOAfr 
SHCCK 

LNGLIZI UNI.U 

Ir.TtRNAL FCRCrS IN THE PIPING 
rORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SflTIO. (C T1fiOE 1 SrGu cr ' LC CATAO, 1-rG TYPE fL 
TIME FX FY Fr fy MY DX cY DZ RX RY RZ STRESS 

(SC) (L) (L) (Lr) (FT-1 (FT-Lr) FT-L() (IN) (IN) (IN) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI 

.2', 146^. -4'. 144. "t. 66. -CL. .0795 .042 -. 073 .0692 .0211 .0099 5C39.  

.2719 141'. -'%. 1r55. C. 10. -69. .07C7 .0427 -.0255 .0748 .0309 .0005 4872.  
.2'1c 12E'. -491. T156. 7-. 444. -5. . .C?1 .0432 -. 0e34 .0778 .0571 -. 0070 4451.  

.2730 1C?'. -326. 1476. Gre. 117. -4",. .0607 .0432 -.0111 .0779 .0419 -.0128 3786.  
.2'4c 95. -222. 1321. 57. 167. -1(5. .06'5 .0444 -.0184 .0748 .0438 -.0180 1918.  

.2750 57. -92. 1104. 413. 12. -215. .0570 .0451 -.0157 .0697 .0430 -.0226 1942.  

.2760 271. 47. 744. Z'C. -14'. -42. .C520 .0460 -.0132 .0639 .0397 -.0262 1144.  
L .2770 -,'. TC. '(. '4. -294. 141. .0463 .0473 -.0111 .0581 .0342 -.0284 1369.  

-E.NC -IP. 312. Z6. -le. -44C. 323. .C40 .04P7 -.0u2 .0517 .0275 -.0300 Z384.  
.Z79C -68'. 446. -32. -3I. -57e. 49e. .03!5 .0502 -.0075 .0444 .0203 -.0319 3528.  

r... 7 -561. -696. 656. .C3c8 .0517 -.0059 .0370 .0128 -.0336 4629.  
.281T -1211. 624. -571. -774. -791. 902. .0268 .C532 -.0041 .0307 .0054 -.0342 5611.  

. -142. 767. -7EC. -1. - . 921'. .0'77 .0547 -. 0036 .0251 -.0011 -. 0339 6424.  
.12 IC elt" C'1. -eye. Z9A -I2 100. .0212 .05 -. 05 *09 *0064 -.0338 10W8.  

.294P -l . PT'V. -1042. -1r' -"46. 1C'3. .01"3 .0564 -.0016 .0155 -.0104 -.0340 F385.  
.2350 -166'. G. -1073. -iCt'. -061. 1058'. .01!2 .0567 -.0009 .0141 -.0133 -.0331 7466.  

.2o60 -1i.. 243. -1022. -10'4. -^r 1023. .011 .CS6E -.0007 .0163 -. 0154 -. 0301 7260.  
.287C -14. 762. -900. -9,2. -932. 946. .C1.7 .0564 -. 0008 .0211 -.0162 -.0256 6787.  

.21 -P * 663. -724. -7' . -Q97. 31. .0106 .or54 -. 0010 .0275 -.0158 -.0207 6095.  
.2PC -117'. r4-. -'05. -I.ll. -944. ('1. .0211 .053" -.cu12 .0351 -.0141 -.0145 5240.  

.2000 -". 41. -. 4P. -4:7. -760. !'3. .C232 .0d2 -.0011 .0441 -.0114 -.0058 4277.  
.2910 -65'. 25'. 2D. -224. -649. 3tl. .0258 .0503 -.0024 .0535 -.0076 .0052 3277.  

11 . 292. -Z -515. 225. .1207 .0480 -.0031 .0619 -. 0032 .0170 2348.  
-4'. -6. 4. 1(0. -36. 75. .0315 .0455 -.0038 .0684 .0014 .0289 1691.  

.24^ 2(1. -. 7 '7. 7.2. -20?. -66. .C343 .0430 -.0U46 .0736 .0054 .0414 1622.  
.* 7t -24'.. "74. 4'". -32. -1'G. .0371 .0405 -.C058 .0778 .0074 .0541 2121.  

."1 ^9. -343. 121. 3'C. 13'. -215. .03"6 .030 -.0072 .0806 .0067 .0656 2809.  
.2'70 12'. -422. 1214. (.O'. 212. -3 2. .0417 .0355 -.0087 .0810 .0029 .0752 3456.  

.'c0 1r9. -47. 1243. 7,. 4117. -449. .C471 .0330 -.0102 .0781 -.003t .0828 3960.  
.29V9 1'C2. -52U. 1206. 729. 522. -4N1. .49 .0306 -. 0116 .0715 -. 0129 .0883 4277.  

1'54. -5. 10. 24. -4'9. .0441 .0201 -. 0129 .0613 -. 0245 .0914 4398.  
1.791 1'4'. -512. '1" * ol. 714. -4?!. .0474 .0255 -. 0139 .0471 -.0377 .0922 4344.  

. -" 12. -4-,. '02. 4'1. ',0. -422. .0419 .227 -.0144 .0285 -.0514 .0908 4169.  
.30'c 117. -47' 96. 2. F3_. -311. .0302 .0196 -.0144 .0057 -.0648 *0871 5955.  

.*354P 102. -'24. 7'. fr. 20. -26.3. .0356 .0161 -.0139 -. 0199 -.0778 .0812 3793.  
.305 4 . -2'3. -2(6. -144. P74. -1(1. .0311 .0127 -.0130 -.0464 -.0905 .0740 3758.  

.39t9 '12. -Vi. -(C1. -'. 0St. -'5. .r'25 .C -. 0111 -. 0728 -.1011 .0660 3873.  
. 2P7: '74. -'*. -"V. -W'4. 9O. 44. .0106 .00'5 -. 00V8 -. 0990 -. 1111 .0571 4094.  

* Ll:P 'AC, L'? F ' rf::LF totHFrr SfINSO ANALYIS 83/12/02. 18.29.30.  
P/RY ':rl.c KwAU!.[E .. j' I PUf' I 5K 

,'r' % TY COLD FK§'4T-- rV 

LO At S 
nil (IC 11 

L'. CL Sh U t '.  

INTI' r *A L fT C CIS I ? TH 11 1I1% 
'. cTS I,[ '" ' Arl V 14'FH f IC NG0



2!.. -**. .517 . '.' -,C.rJ .OF10 .0029 .0752 345E.  
. ' 1.'.* -4'. 1A'. ?F. 41'. -4 . .r'4'1 . ''r -. 01C. .07,1 -.fUo' .1p 3960.  

1'.. 41. 17( .. -1. .'42 . '000 -.5116 .071' -. 0179 .088V 4277.  
* 1'i . -'.. Tr'" * ... : -1',. .'.41 ."z11 -.r 179 .U(?? -.(745 .0914 439?.  

.^1'4'"'. -- 041. ' 1 - .091? 4344.  
4 * .*.1 -4.'.' . '. .. 217 -. 0144 .02 ' -. 0514 .0908 4160.  

T. .-4"-. .. 011 O.5. -.C641' .0871 59550 
.SA T>V'. -'.. 7'. . 2o. -,see.. S .(1eA -. C 1'o -. 0199 -. 0178 .0812 3793.  

- '. -^S. -1 r. 7&. -11. .. 'l .012' -.r130 -.0464 -.0903 .0740 3758.  
.3t j1 '. -1i. -((1'. -'. P{ -'. . '"' .*^r -. Clit -.07i> -.101k .0660 3873.  

*7~?' '7:.. - ,. - '. -,. 'C'. 44. .C1't .r75 -,C's -.0990 -. 1111 .0571 4094. ) 

tLFIPf 'ACL L'' f r : : ICLr!Pr STFECS AALYSIS E3112102. 18.29.300 
Z/RV PI I'G KWAU I[ E C. J F Z RUF L IK 
,2 CATTY COLD FK'W24T--2 rsV 

LOAtS bHOCK 

INTErNAL C'CES IN THE PIPING 
FO"CES ANL MDMENTS ACT CN THE PIPING 

rECT:CON '0 '<Err 1 SCCUE!;CE ' LCCAT1O', irG TYrEr IL 
T IE FY FY FY FX MY 1' DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) LD) (Lb) (LG) r T.-Lr) (FT-LE) (FT-LF) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.30!" '3(. -2. -1211. -7N , 731. * ;t . .0125 -.0016 -. 0073 -.1244 -. 11E0 *0466 4355.  
-9'. C. -1466. -71. 21'. 274. .C48 -.0070 -.0045 -. 1477 -.12d .0354 4615.  

.1.. . . -127 -.0011 -. 1671 -. 1231 9 4842 

.3110 -'1'. 1S1. -1793. -10'0. 411. 341. -.0109 -. 0183 .0025 -. 1826 -.1202 .0151 4992.  
.3120 -677. 174. -175. -11"4. 295. 276. -.01-1 -.0239 .0062 -.1940 -. 1132 .0052 5015.  
.2130 -5'. 192. -1!54. -10"1. 16r. 3r9. -. 0266 -. 0294 .0101 -. 2006 -. 1025 -.0050 4882.  
.714 -"5. I1. -. 7. icO. 44. 3. -. 537 -.0343 .0136 -. 009 -.088f -.0143 4557.  
.315C -7'. 1 65. -1( 12. -Q..o. -67. -59. -.03^9 -.0383 .0166 -.1942 -. 0726 -. 0222 413.  
.216C -"1T. 129. -1286. -7'g. -17. 31. -.042 -.0416 .0100 -.1809 -.0541 -.0293 3545.  
.3170 -'7. r74. -1101. -SN. -264. 202. -.0404 -.0439 .0209 -. 1623 -. 0356 -. 0363 2889.  
S.3EC -66'. 51. -791. -3'. -'45. 1"4. -.0524 -.0450 .0221 -.1388 -.015? -.0423 2277.  
.3190 -52. 1. -441. -1r. -402. 124. -.C541 -. 0450 .JZ24 -. 1107 .0043 -. 0469 1871.  
.32CC -'6'. -25. -7r. C. -424. 19. -. C543 -.C438 .019 -.0790 .0236 -.0501 1850.  
.3210 -17'. -"C. 20. 2^ . -4444. 1. -_.534 -. 0415 .0207 -. 0453 .0416 -.0524 2211.  

-6. 422. 44. -43r. -3. -.0514 -.03b3 .01E -. 0111 .0581 -.0536 2756.  
.3230 21. -7r. C32. 6.. -3407. -101. -.04"6 -.0343 .0162 .0224 .0721 -.0535 3327.  
.324C 406. -2. 121'. 2'6. -766. -137. -.0450 -.029P .0131 .0546 .0845 -.0521 3851.  
.3255 771. - 6. 1437. "Q0. -"12. -152 . -.0,409 -.0250 .0095 .0845 .0930 -. 0492 4289.  
.326^ '0". -67. 1604. iti. -252. -15. -.0365 -. C201 .0056 .1105 .0983 -.0445 4602.  
.2270 CT'. -'.. 1':. '114. -18'. -161. -.C321 -. 01c6 .001b .1309 .1007 -. 0383 4763.  

.C 5 -'5. 173'. 717,. -125. -145. -. 0'9 -.0116 -.0017 .1448 .1002 -.0307 4765.  
.90. -". 1689. iC1.7. -6r. -115. -.0241 -.0084 -. 0050 .1522 .0967 -. 0217 4610.  

1.330C .74. 13. 1r8. 10'0. -1. -71. -.0205 -.0061 -.0078 .1550 .0906 -.0109 4310.  
.331C 9 .!. 1413. 9. 31. -22. -.510 -.0049 -. 0102 .1468 .0824 .0013 3879.  
.332" ('7. 5. 1101. ?"t. 61. 26. -.0162 -.0049 -. 0118 .1333 .0726 *0136 3341.  
.333C 41. 46. "22. ,46. 7. 72. -.01S2 -.0062 -.0127 .1153 .0614 .0256 2729.  

.. C 47. 622. 4''. 76. 116. -. 015C -.0086 -.0130 .0882 .0490 .0374 2080.  
.335C it'. 21. '07. 752. 6F. 155. -.01:3 -.0119 -. 0121 .0594 .0361 .0492 1444.  
.33c6 -62. 9. -16. 120. fC. 115. -.C162 -.0161 -.0119 .0272 .0231 .0599 944.  
.!'7 -221. -11. -:41. -Z. 22. 204. -.0177 -. 0210 -.0105 -.0073 .0107 .0685 891.  

-2-11. 212. -.0194 -.0262 -. 0088 -. 0422 -. 0009 .0751 1315.  
. -. -1. -1. -41. 211. -. 210 -. 0315 -. 0070 -. 0754 -. 0116 .0801 1864.  

.3450 -'6'. -"^. -1170. -r tC. -6. 2C0. -. 225 -.0366 -. 0052 -. 1053 -. 0212 .0830 2375.  
.3410 -100'. -115. -11c4. -f. 1 -94. 176. -. c237 -. 0413 -. 0035 -.1309 -.01Q4 .0830 d789.  
.3420 -10". -114. -1'05. -717. -li1. 1--[. -. 0247 -.0454 -.Ou0o -. 1511 -.0361 .0801 3085.  
.7430 -114. -153. -1502. -764. -13C. 5e. -.0251 -. 0485 -. 0010 -. 1648 -. 0409 .0747 5254.  
.. '440 -11'. -15. -15'. -2 . -111. '2. -.0249 -.050T -.0004 -.170c -.0439 .0672 3295.  
.*450 -110'. -1':. -1'5'. -7"5. -11". -27. -.5241 -.0517 -. 0u04 -. 1696 -. 0450 .0575 3214.  

fAVLF IP, FAff 2'?7 :,/ tr:r #LLFI :rr sTrtES. A!.ALY'IS P3/12/02. 15.29.30.  
/r~V PH:r.G KIWAUWCL .i F 2 RP [s,: 

rtr TY COLD Tr24F7 rV 

LOS SH cC V 

LLL I 'Al U"!' 

1':7! Ihi*L r f C[ S 1!. THE ifI %i0 
fcrcEs di -'r N 7S ACT c. Iwr :rtIN



. " . ". . ':. t:. 1 . -, '* -. 0 10 -* 1 .0 '4 .0$1 . 04Y2 1444.  

.7. -. 177 -.121C -.4115 -. 0071 .0101 .0685 891.  
. - 4 . -" . - -I'. . -. ^1'4 -*);e. - -. 0422 -. oo .0751 1315.  

* 1 1 --41. .,7 -. 754 -. 011t .0801 1064.  
.'~ -''. -^^. * -1 . - . -c'. . *,. -, t -. 6( -. 0...1 -. 105! -. C211 .0830 e 75.  

.;' -1 -'. -1':. -r . -'4. *t. -. '7 -. J41' -. 0 -.1!u9 -.Clos *0850 2789.  
.'-' 7-' - 17 -.. 45 u-. .ll .0801 3085.  

S * -. l . '. . . --. l4. -. 14 .0747 3254.  
.71.L: -1"' . - *: -1' ' * -- -1' 1 *;, -, '<40 - c? *-.*04 -. 17C -. 04!9 .0672 5295.  
"- "~. -1';. -1' '. -7'. -i1'. -7. -.041 -. C'17 -.I4 -. 1oYf. -. 04SU .0575 5214.  

irki :pa-71 ;r CL V" :PfST sr LSt A [-A LY r I S E3/12/02. 18.29.30.  
,1;, ;r: FCAU[ I' r ul' iP: 

(?I: I - 01 

Ld46LISi U'! 

T?'TrEr.AL FrCTES 17 THE PIFPIG 
r0RCES AsD) PCK[TS ACT CU THE PIFlh6 

'ICTr. C SrL; : LN LGC TI0. F2G TYrP IL 
TilE ry TY FX _7 DX TY DZ FX RY RZ STRESS 

(s:0 (L:) (LL) Lr (F-Li) (rT-LE) (FT-LU) (I ) (IN) (IN) (LEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.4e,' -114. -1 c. -14 . - . . - 7. -. 1.2 -. 01( -. 0oCr -. 1612 -. 0439 .0457 3033.  
.3417 -77. -1-7. -11C.. -U4Z. -1'. -14'. -. C211 -. 0505 -. 0015 -. 1463 -. C405 .0325 1783.  

.I.; - . -14. 1Til. - '. -0. -'C. -. cl1g9 -. 0484 -. 0026 -. 1251 -. 0350 .0184 2490.  
7 -7. -4'1. 57. -20. -. 0164 -. 0453 -. 0040 -. 0982 -. C79 .0038 2182.  

.31,0 . -. . 11. -V 4. -.0137 -. 0416 -.0017 -.0662 -. 0191 -. 0107 1915.  
.3010 -4'. 4. -734. -Vt. 174. -?4S. -.0109 -. 0273 -.0076 -. 0305 -. 0105 -.0243 1762.  

. . 11.. . .. -'7. -. 0002 -. 037 -. 0O95 .0075 -. 0006 -. 0369 1845.  
. .! 41'. 10. 25L. 111. 7. -4*3. -. CO -. C280 -. 0113 .0463 .0097 -. 0481 2081.  

.!54C ":I. 27C. S21. Z". '07. -41L. -. C06 -*023L -.0131 .0847 .0191 -. 0513 Z417.  
.3550 "C4. zr". 'V4. V'1. r34. -421. -. CC17 -. C191 -.0147 .1213 .0295 -. 0639 7753.  
.356: . 330. 100. J!2. 351. -414. -.0002 -.0151 -.0159 .1542 .0395 -. 0650 5117.  
.357C 1564. 3'4. 11"7. (1(. '5s. -i97. .0001 -. 011F -.0167 .1818 .0485 -.0700 5379.  

.*17. . 1,17. '4. . .014 -.0093 -. 0171 .2036 .0565 -. 0699 5549.  
. 44-. 1'07. 7'. C. - . .017 -. 00.74 -. 0171 .192 .0629 -.0676 5620.  

.!C61 131. 415. 14731. 2rl. 2i'. -'2. .0017 -.0062 -.0169 .2284 .0674 -.0631 3590.  

.351: 16f. 4 7. 1411. 7'1. 23'. -2(3. .0014 -. 0057 -.0165 .2306 .0698 -. 0572 3462.  

.3620 06. 445. 1'.0. ??L. 162. -226. .0009 -. 0C60 -. 0154 .2257 .0702 -. 0503 3243.  

.363: 72". 4:3. 1224. C-7. 1. -100. .0004 -.Oo7C -.0144 .2142 .0686 -.0425 2944.  
.V #t. . T '1. -1'4. -. 0300) -. 0084 -. 017Z .1967 .065e -.0337 2581: 

.35 4" 41. -77. ',^ 7. -6. 11c. -. 0003 -. 0103 -. 0119 .1737 .060Z -. 0244 2171.  
.30t T. . fi. -"7. -733 -2. -. cCIL -.012t -.0105 .1458 .054Z -.0152 1750.  

.3670 -2'. '. 41-. 2'7. -C02. -03. -. C00S -. 0150 -. 0091 .1140 .0477 -. 0063 1383.  
.!6t -2t.' ? 6. 167'. 17. -25. -2.. .0001 -.0177 -.0076 .0797 .0406 .0025 1190.  

.1692 -46. 11). -77. -17. -'02. -6. .0008 -. 0205 -.0063 .0448 .0331 .0108 1263.  
0 -65.. ". -1T. -144. -73. .001* ; -. 023' -. 0052 .0108 .0254 .0185 1529.  

.1l -"X'. 1t. -'10. -2''. -'C.. 14. .003C -. 02(0 -.C045 -.0212 .0175 .0255 1851.  
.17 -". -':. -192. -LL. - . . .00'.' -. 02be -.0036 -.0501 .0100 .0317 2144.  
.3230 -1;53. -1f:. -'?t. -4 . -39. -C. .1058 -.0311 -.0070 -.0750 .0029 .0370 2358.  

.*374 -111'. -13. .'2 . -44Z. -'94. -75. .0073 -. 0.I. -.0027 -.0948 -.0035 .0415 2465.  
.! -T0. -242. -76. -447. -7. -4. *o0 -. 0355 -. 0026 -. 1093 -. 0088 .0452 2455.  

'tt -1 . -- . -". -:.1. -"4n. -'3. .0107 -. 0 7 -. 0026 -.1185 -. 0125 .0482 2335.  
.. 7 -1. - . - . - . -1^2. .n12 -. C-0 -. 0026 -. 1229 -. 0144 .0502 1118.  

.z: -1'. - -. 76. -":. -2. -1-0. .01V5 -. 040" -. 0027 -. 1225 -.0144 .0509 1815.  
. !90 -'/. -3*1. -'(". -2 . * -171. -_15. .0140 -. 0415 -.0029 -.1173 -.0129 .0506 1446.  

.?"CC - F^. -42. -C.. -17. -0F. -17S. .019 -. 0423 -. 0031 -. 1076 -. 0101 .0494 1076.  
."1C -'7. . -40. -467. - !. 0. -109. .c16k -. 0430 -. 004 -. 0944 -. 0063 .0410 P13.  

... -1. .17 -. 0434 -. 0017 -. 0787 -. 0020 .0431 1036.  
.:^ 7'..* -" . 9'. *T/. 19.. -:'A. .01I' -. 043' -. OU'9 -*0612 .0024 .0317 1459.  

It:a; :r: r,**; ;*'. ' : ; r:'t ,:tr :Pr SLi 1 1.!.ALY V I' S/12/02. 18.29.30.  
'* /p y r r :*. i 'll 's- e f U ur : LY 

L'.LLA'* L' 

0 ~~:!*.T''; :ALI'C (r s* 1', T( rp jr 
rw;r.':f ** z!** ** cif -1 iiTU rTIL



* .. *t. . L < .. Uv t *-.u-LI .wit~j .UO lf (JI ..  

.-.00 0 .0029 0370 13SF.  
*v't. .1* -1 '* * -r -* -' - , . 111 ' ; u '0 41k -. (71 -. 0Q'0 -. 015 .46S.  

S. 44 7. '7 ' - -. 0Q26 -. 109' -. 0086 *0452 o455.  
." r -11 '. - . -" . -:.'1. -' ". -'. . - ' -.̂'e. -. 11r5 -. 0125 *U4 7 1335.  

.7 - . -!. 4' . z . .'c -.12/9 -.0144 .0502 e01 .  
. -1.. -.. -?7. - . -74'. -11. ."T' -. [40' -.C'u1 -. 122 -. 0144 .0509 1p15.  

.3'40 -?i. -3"1. -f'. -. . -171. -17.. .c141 -.U41, -.cu2Y -.117 -.012Y .0506 1446.  
S(- -1 7. -114. -11. .1/' -.4!423 -.1 U7 -. 1076 -. 0101 .0494 lo6.  

*310 -'7t. -4%. -46'. -f'* . - "'. .*16 -.' .30 -. '4 -. 0944 -.0065 .041f P/3.  
-,*'.. -.. -. '. *. 1. -.. 1. .uTS -. 0414 -. I' -. 07P7 -. 0020 .0431 1036.  

. 177. -" . -'' 107 u92 -. .. .u" -. G? -. U Y12 .0024 .0317 1459.  

MCiT.. 0 

* 
* * 

S DL PI FCE .r7'7. M: AL~' Vt ALLPIPF ST~r S ALAL'.ilS 3120 1.2.0 

CO*TIN 2 LArrTY COLD rrM :ar-- rny 

LOADS 
SHCCK 

LNGLLIH UNJI' 

IP:TrRNAL rOPCrS IN THE PIFING S 
roccrS AND PIMMENTS ACT 0N THE PIPING 

EECTION fO rfr 1 SEULNCr ' L(CATION 1EG TYPE EL 
TIME FX TYY DX DY DZR R Ri STRESS 
(SEC) (Lr) (LU) (Lr) (rT-L (FT-LO) (FT-LP) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.!4C". -37. 9';. . 7. -779. .71 -.04-7r -.0u40 -.04Z6 .0065 .0312 1967.  
.3250 '1. 3... .c1"1 -.0437 -.0041 -. 0239 .0101 .0238 2480.  

.3860 -'O'. -79. 44f. '2. '3. -jl. .0179 -.0437 -.u4l -. 0061 .0131 .0154 1952.  
.370 7. -26. S9. 7'.. 49r. -2Q9. .0173 -.0437 -.0037 *0084 .0156 .0062 3353.  

c.!"O Ti". -2 4. 704. 6.25. !44. -292. .S13 -. 043e -.0031 .0202 .0173 -.0034 5668.  
.3090 113'. -1".?. 703. 6(7. SE. -c"C. .0151 -.0440 -.0023 .0288 .0182 -.0126 3889.  

17 0. -174. 13!. . * 607. -2er. .3176 -.0444 -.0012 .0339 .0180 -.0209 4008.  

.3"1E 1'". -1 7. 72. .. (11. -269. .0119 -. 0450 .0001 .0352 .0165 -.0280 4018.  
.3"0 171. -107. P"32. LI. 601. -256. .Z0C -. 0459 .0018 .0323 .0141 -*0335 5915.  

.3733 1165.-7 7. 671. 560. -240. .0073 -.0472 .0039 .0255 .011i -.0370 3705.  
.3940 1076. -"?. (9'. Y1. Sri. -220. .0047 -. 0487 .0061 .0155 .0075 -.0383 3405.  

.3950 5. -"P. 7c. 5'1. 457. -1"6. .0019 -. 0504 .0086 .C29 .0031 -. 0370 3027.  
.31eC '9'. -117. 454. 4'2. 3-7. -170. -.0011 -.052" .0112 -.0122 -.001Y -.0331 e584.  

.3970 61. -14!. o0. Y4. 2F(. -146. -.0042 -.0545 .0141 -.0297 -. 0061 -.0272 2092.  
.30t 432. -1'72. 151. 33. 18 . -173. -.0075 -.0567 .0171 -.0485 -. 0114 -. 0195 1578.  

.3990 23. -25. -. 773. 90. -99. -. 0107 -. 0189 .0200 -. 0674 -. 0159 -. 0102 1084.  
.40(0 4'. -246. -160. 146. - . -74. -. C1!7 -. 0600 .0k2 -*0854 -. 0201 .0008 683.  

rAXI U1 VALUE PF 7'R[SS OCCUPS AT 

xL r xrY FZ r x rY DX lY Dz Rx Ry RZ STRESS 
(src) (LP) (LL) (LF) (FT-LE) (rT-Ll) CFT-Lp) IlN) (ITI) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

*250 SC 166". -3f(. TC7'. 107(. 91. -1Cl. .012 .0567 -. 0009 .0141 -. 0133 -. 0331 7466.  

* 
SE.CT '3 LE 1 s 3 NEr. C r LCCATIO!-N E 1D TYPE EL 

TIME F FTY Fl -X ry DX DY D" RX PY RZ STRESS 
o (CSE C) Ln.) (L,) C.) (FT-LI) (FT-L[) (FT -L F) (1J.) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

C .c00 . 7. ^. 2. C. C. 0.C000 c .0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
. P01' - . -'. C. -7. - . -.0070 -. 0000 .0000 -. 0000 -. 0000 -. 0000 0.  

.'C C'r '* 0 .0 0 DG U -0 0 . . 0 00 .0 -. . . . . -. 000 -. 0000 .0000 -. 0000 -. 0000 -.0000 0.  

-0. .. -. -0. .. 0.00 0000 -. 0000 0000 -.0000 0.  
.040 -C. -C. . -. 0C-00 .0 .0000 -. 0000 .0000 -. 0000 1.  

01. -0. -. 0000 .0000 -.0000 .0000 -.0000 2.  
.cot, 1. -, 7. -. C. -. 0000 -. 0000 *CUCC -. 0001 .0001 -. 0000 2.  

.0070 .. . -1. . C. C. -. 011 -. 000C .0000 -. 0002 .0001 -. 0001 3.  

* * 

* 0 

LOADS 

is ru'r 

f hl! bIFAL OfC 11 I5 . T f r I I C0 
r Cr r A.t, .'s ACT O'. 'liL ri u1



T F 'Y fI 1Y C. DA PY Ri STRFSS 
(1 ftr ) (L ) CL ) (l- .) (V7-I1) (f-L:) (j!.) (It.) (N) (DEG) EDf) (DEG) (PSI) 

. . .' 0 . o .0000 U .0000 0.0000 0.0000 0.  
* .11 -'. -*.. - . . . * -.c'T -. L<'V ."000 -. 0000l -. 0000 -. 0,000 0.0 

.5' -". -. . . -. . -. CCc -.ccCC .0000 -*0000 -*oc00 -. 0000) 0.  
-. . ' . .0000 -. 0000 .0000 -. 0000 0.  

- - . . . - . . . -. CC C .  -~~~~~0(, - : :000CCC :OC O00 :CO 0 

.-. 0fG0 .0000 -. 0000 -. 0000 2.  
V^P * c* i -..;yc .1)000 -.oo00 o coo -.0000o 

.03 ^ . 1 - . .- 2 E. -. 00, -. 3" .C le -. 0001 .0001 *.0000 2.  
.0.. 1. -1. .C. c. -. "')Cl -.00 .cUOU -.0u2 .0001 -. UOUl 3.  

ADLP IPF -ACE L 7- GJlLIrPL %LLPi:r .TRESS 1.ALYSIS 63/12/02. 18.29.30.  
2./RV irVrG KU ALL[' (..1 2 zUP tISK 
2 SAFrTY COLD FK674t--2 rv 

LOADS 

PSUK p,,; r ,.U r r 

lINGLI:11 U':!1'

INRTrAL FOrCES 1I THE rIr.o G 
rocCtS A':VD Mo0FrTS ACT ON THE PIPING 

SECTIG'4 e. E rm: ET 1 tLEICf 77 L CCAT1O% L NV TYPE rL 
TIEL FX Y F y r, Y !-z DX DY DZ Ax RY RZ STRESS 

(Cs5r) (L-) (Cr) (L) trT-L.) (r7-Lr) (FT-LV) (19r) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

0F . 1. -2. -. .^. 1. -. 0001 -.0001 .00c1 -.0003 .0001 -.ooj! 9.  
.0,P0 . 2. -4. -1. 4. 1. -.0002 -.0001 .COC1 -.0004 .0001 -.0006 22.  
.7r 11. 6. -7, -J, . 5. -.0004 -. 0002 .0002 -.0006 .0002 -.0009 45.  
.011 21. 1'. -12. -7. 1. .-.0006 -.0004 .0003 -. 0009 .0002 -.0015 85.  
.C1ic 20. -1'. -%. 3. 16. -.0011 -. 0007 .0005 -.0015 .0004 -.0026 150.  
.010 4 . 2P. -27. -.. 25. -.0016 -.0011 .0o0O -.0023 .0004 -.0043 240.  

-1. 027.0012 -. 0030 .0004 -. 0064 350.  -.006Z 3.00.  
.01!c 7r. 44. -35. -it'. 9'. 44. -. r0( -. 0021 .001f -. 0032 .0001 -. 0083 472.  
.01( . 53. -42. -(7. 117. r2. -. 0046 -. 0025 .0019 -*0028 -. 0004 -. 0095 597.  
.0170 97. 61. -P. -. 14C. 56. -. 0055 -. 0028 .0021 -.0015 -.0010 -.0097 710.  
.ci: 9'. 6C. 5S. '. 155. 56. -. 0062 -.002F .0022 .0007 -.0017 -.0086 790.  
.0190 ". si. -4t. -151. 16C. 47. -.0066 -.0026 .0021 .0037 -.0024 -.0064 812.  
.2CCc ? .. 3. -1C. 14t. :1. -. 0068 -.0022 .001t .0071 -.0030 -.0031 758.  
.021'. -1. -16. -ft. 12". 9. -. 0067 -.0051 .0015 .0105 -.0035 .0010 622.  
.02%, 47. -15. 4. -U. 7. -17. -. 0063 -. 0005 .0007 .0136 -.0029 .0058 422.  
.0220 T. -C. 31. -2. 24. -42. -. 0060 .0004 .0001 .0153 -.0018 .0101 233.  
.024C -3 . -61. t5. 11. -35. -(2. -.0056 .0011 -.0004 .0156 -.0006 .0126 301.  
.0250 -11'. -114. 100. 44. -o. -C3. -.C047 .0019 -. 0012 .0162 -.0006 .0140 571.  
.5260 -15'. -154. 120. i.. -16c. -11C. -.0029 .C032 -. 0025 .0191 -.0026 .0166 852.  

C.027 - 3. -11r. 112. . -17c. -.0053 .0051 -.Ck40 .0235 -.0053 .0222 1048.  
.C20- -1'. -s. 11. '. 214. -120. .0c2c .061 -.0051 .0246 -.0071 .0258 1082.  
.0U90 -:14. -130. 1!4. U'. -21c. -'1. .0079 .C072 -.0059 .0226 -.0092 .0237 1023.  
.03k -214. -17. 137. -9. -21t. -- r. .00.9 .00153 -. 0072 .0236 -.0139 .0226 1028.  
.C31C -41. -'. 97. . 240. -18. .0105 .0100 -. 0088 .0250 -.0175 .0247 1151.  
.072 -'1Z. -3 1 .- o . .C1P7 .0102 -. 00095 .0179 -.016f .0220 1192.  

.0V25 -17w. -'. 12f. 1 1. -25'. -12. .0131 .00 -. 0086 .0027 -. 0114 .0120 1247.  
.014r -191. -^. 1 5" ^1 . -I0 "A .0I 14 .CG -. 0079 -.01229 -.0057 .00i4 142P.  
.c'ss -'i'. -*. . 21.4. -z09. 26. .0143 .006C -. 0076 -. 0228 -. 0020 -. 0037 1648.  
.,0-" -41. 114. &47. -'14. 71. .0149 .0046 -. 0071 -. 0311 .0005 -.0098 1612.  

-6". -19. 91. -j7. -235. 1c. .C144 .C025 -.0060 -*0389 .0029 -.0159 1367.  
2I. . 45. 6(C. -94. 1'?. .0129 .0003 -.0043 -. 0455 .0061 -.0190 969.  

.000 or 1 ', -f. . 1l. 1q. .C11c -.CC20 -.002/ -. 0480 .0071 -. 0215 923.  

.140 164. 1 * . -. 't. 1'. 214. .007c -.0C41 -.0018 -.0440 .0041 -.0248 1222.  

.C41 'C'. 7 ;. -124. -1'c. 294. 178. .007 -. 0051 -.0015 -.0359 .0016 -.0227 1563.  
.041' 40. 34!. -1VII. -1'C. 754. 171. .0061 -.LC63 0u01 -. 0342 .0075 -.0181 1787.  
.C^ 2. -15. -117. '8. 22. .0013 -.0090 .0028 -.0426 .0201 -.0208 1889.  
.?A 172. -: . -' . I. 13. -. 0039 -.0120 .0055 -.0507 .0323 -. 0289 1724.  

26". .7. -. 11. 2(7. 7. -.0070 -.013C .0u67 -. 0494 .0400 -. 0308 1158.  

L 00 * MLI :17 PA't I'7 :::','7 rl A2tr:PV "TrEc% ArtYvsis PS/17/02. 18.19.30.0 

* cs'.: AFTTY CCLD FKU74T--7 2'.  

C^Lt.]rr *rr i



. * . - ", '*1 .r051 0014 11'. - l F.  
. 26. .^it .0U6c -.0070 -. 022F -. 0020 -.0037 164P.  
.- 1. 11t. 1. 1' '1 . ."14 .r.46 -.0U71 -. 0311 .0005 -.U091 16/2.  

-1'. ,. -Z'!. 't. .C14% .0X2 -.0tU -.039 .002Y -. 0159 1367.  
*. 't. 4',.. -94. 1 . .V1 'd .0' -. 0L45 -. 0455 .0061 -. 0190 960.  

., r . . .. .C11( -. L.C -.0, -*0450 .0071 -. 0215 923.  -. 9u. -. 0415 
-'. -. . 4. .'0/' -. 1 41 -. C0u18 -. 0440 .00041 -. 0241 1222.  

.cW1 'C'. :7:'. -* 4. -'' . 29t.4 1 e. .109 -. J1 .cu13 -. 0359 .0016 -. 0227 1563.  
.C4; 4C. 34. r -le. -c'0. 't. 1 1. .C0e1 -. 0LC3 .0uc1 -. 0342 .0075 -. 0181 1787.  

C 17 & LU. .1013 -. C Y0 .0'5 2 .-02( .02 1.020R 189.  
-..t7. 1 . .O -. 012f .CU55 -. 0507 .CS25 -. 0289 1724.  

.* . O7. t -. 0494 .0400 -. 0308 1158.  

A L L PIr rACr ;'7f ::: ktrI ALP1PF 7TrEss AN.ILY IC P5112102. 18.19.30.  
vIL P:rvc KELAU:E fr rv r *. kur cisr 
2 SAFOTY CCLD FKWZ.r--2 Pv 

LO At5 
SHOCK 

L;GLIS U .' 

* IN1TRNAL FrCE Is TH Pr, !IG 
rCCES AND MOr'ENTS ACT ON THE rIPINjG 

sECTIO .' c frfr r I rc ur: c r LrCATIO: EID TYPE FL 
TI.1 Fr TY F Z Y fz DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(5EC ) L L.) (L,) C-f r TT-LE (FT-Ln) (1NJ) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

1C5r 70. -(#. 2. TS2. -17. -. CG9! -. 0127 .0075 -. 0427 .0451 -. 0214 690.  
.47C 26'. -1. -52. 21. 14'. -4Q. -. 013C -. 0133 .00f7 -. 0380 .0494 -. 0300 729.  
.C400 214. -127. -Z(. 7l. 2Y . -23. -. 0172 -. 0141 .0104 -. 0325 .0511 -. 0360 1027.  
.4 .. -15. 24. -1. -. 0197 -. 0133 .0109 -. 0180 .0474 -. 0346 1354.  
.05cc '0. 1Z. -it'. -i1. '64. -4?. -. 0203 -. 0110 .0101 .0044 .0371 -. 0296 1599.  
.cLr '2'. -6. -20. -207. 391. -22. -. 0210 -. 0092 .0O92 .0248 .0270 -. 0303 1885.  
.02" 6. -. -206. 7 . -Z47 40. -c0. -. c230 -. 0085 .0093 .0353 .0225 -. 0343 1992.  
.C53r 14t. -11. -19. -21'. 742. -(4. -. 02!3 -.0078 .0099 *0374 .0248 -. 0351 1702.  
.054c o'. -164. -176. -1r(. C17. -24. -.C265 -.U06F .0100 .0388 .0272 -. 0341 115?.  
.0550 -4'. -222. -143. -'6. 57. -148. -. 0263 -. 0056 .0094 .0425 .026. -. 0323 773.  
*05cc -11'. -2'S. -127. -4s. -9p. -201. -.C257 -.0043 .0090 .0449 .0250 -.0270 954.  
.0570 -VC". -269. -123. -1!. -1U9. -193. -.0259 -. 0038 .00.2 .0433 .0246 -.0203 1143.  
.CSUf -2L2. -24. -10". -44. -1tt. -151. -.0264 -.0042 .0097 .0415 .0211 -.0152 1019.  
.5c -'C'. -242. -i1. -1'3. -11.C. -116. -. 028 -.0C44 .0094 .0449 .0121 -.0075 938.  

-7'. -1^F. -177. -2!.2. -11. -100. -*C236 -.0036 .0012 .0525 .0004 .0016 1200.  
.0610 -.41. 44. -234. -374. -111. -"4. -. 0210 -. 0030 .0069 .0575 -. 0095 *0252 1510.  
.0620 -254. 112. -222. -391. -9c. -47. -. C195 -. 0036 .0064 .0535 -. 0144 .0388 1655.  
*C63C -1. 114. -17'. -!S. -12". -7. -. cls6 -. 0051 .0067 .0404 -. 0131 .0496 1592.  
.0642 -'T. 12. -10 - . -23r . -4. -. C172 -. 0065 .0068 .0237 -. 0105 .0606 1517.  
.0 -L2. 1(6. -22. -1.. -7E1. -1.1. -. 0149 -. C'77 .0066 .0062 -. 0087 .0695 1754.  
.*C.i -43'. 144. 4. -'. -491. -72. -. C124 -. 0092 .0065 -. 0114 -. 0081 .0748 2094.  
.067f -473. 149. 101. 'f. -522. -!4. -. 0103 -. C010 .0066 -. 0301 -. 0080 .0779 2189.  
.06LC -'C. 2L3. 242. 47. -467. 3. -. 001 -. 0123 .0066 -. 0456 -. 0108 .0793 1940.  
.C690 -?S. 2 1. 27f. 17. -'32. 64. -. 0052 -. 0131 .0059 -.0535 -.0199 .0780 1415.  
.17LC -117. 3^7. "2o. -'.. -17'. 119. -. 0017 -. 0134 .0045 -. 0551 -. 0335 .0733 902.  
.C'1C 1. .'t. * . -l"t.* -l. 174. *Cc1t -. 0154 .0u29 -*0555 -. 0461 .0653 817.  

*C'. 4'?.* '1?. -1'! . OP * C . . 0C0415 -.0133 .0015 -. 05e7 -. 0551 .0546 1187.  
.(720 227. L. 2* -" . 180. 270. .C067 -.0131 .0005 -. 0659 -.0570 .0414 1390.  

.0740 24. 4 It 452. 0. 172. 212. .C005 -.0128 -. 0005 -.0759 -.0536 .0254 1394.  

.0750 23 272. 50. Z11. r. 24t. .0104 -.012C -. 0012 -.0847 -.0479 .0074 1414.  
.74. 1.1. (?'. YL. -22. 114. .0124 -. lG -.0024 -.088F -. 0415 -. 0100 1744.  

O.C'70 . A7'. . -T? 172. .0141 -.c084 -. 0036 -.086 .05 -.C348 -.0255 2235.  
.2702 :". -. (7(. "'1. -10". 1.9. .01.49 -. 006? -. 0046 -.0838 -. 0280 -. 0405 e5?4.  
.078C Z24. -161 . (22. S(7. -47. 14!. .01!4 -. 0037 -. 0059 -. 0710 -. 0245 -. 0547 2450.  
.CC 22'. -172. 12. 4't. 54. 126. .0161 -.0002 -. 007b -.0490 -. 0244 -.0660 2104.  
.0010 '2(. -179. '51. 147. 151. 1(7. .013 .0030 -. 0098 -.0232 -.0246 -.0755 1725.  

.'. -1'2. CC'. 7. 241. 1%. .riC .C59 -.0112 .0006 -. 021b -.0862 1562.  
.022 .'77. -, . 72. 1". C"". .OC. .014 .0%c4 -. 011y .0207 -. 0136 -. 0961 1581.  

CC 7 * DL:iE FACJ ."?7 ::!;tlr rtPE 'Tr[S 1..ALY'I! PS/12/02. 15.29.30.0 

* C~rI'ir,.sAFFTY COLrD FKW24T--2 TVv 

LO^j;.r 

I r 

L'.( L 10 L ' ' 

r.TrI.FAL f c lrff S Ti F' 1[ I.( 
rtff *A D * h ' - A r 7 .'. 11r rFI Tf:



* c* ''U J 7 C, C* 1r . 4 r r 

.( . '1'. -. '. .7? -. L' .1ur -. 0659 1 .0 4 187.  
.7.'. 4.. 17.. .. '.. .CO' -. 01.. -. 000 -. 0759 -. 56 .0254 1394.  
. 1. .41 . ."07 -.L1 C -.0011 -.0F47 -. 0479 .0074 141'.  

. .C174 -. 0 r0 -. CU24 -. 08P1 -. C418 -. 0100 1744.  
.C7: 01'. . . -lC'. 17. .fl1 -. L'4 -. 0UI -. 0U6 -.054V -. 0255 1235.  

.^. -"'. N. "1. -c". 1. . ."14'. -.0162 -*0146 -.C.P -."18C -*0405 15/4.  
07. -4'. 14r. .1 !4 -. P37 -.00'I -. 0710 -. 0245 -. 0547 2450.  

.CrC 70 . -1';. ''. . c4 T%* .0161 -. e04 -.0078 -. 0490 -. 0244 -. 0660 1104.  
.L, . -1 97. ' 1. UZ7. 1'1. 17 .01(3 .00 0 -.OU9t -.0232 -. 0246 -. 0755 1725.  
C'. -1'. C'. .7. :41. 1'(. .rl' .100 -. 011 .0006 -. 0116 -. 0862 1562.  

.*21: >7t. -;. . 7'. 1*<. ;". .. .01'. .06cl4 -. 0119 .0207 -. 01'6 -. 0961 1551.  

A DLPIPE rAGE 2'7 : OLrr[ 70LPIr FPrSS Af.ILY'.IS P3/12/0i. 15.29.30.  
:i/rv 'li'G Kr6AUT.EE CY.F f RL'P CI.r 

*f f 2 SFrTy COLD FKw24r--0 FRV 

PRES' Uk' 

INTERNAL FGrCES IN THE PIPING 
TrF.CES AND MfOVENTS ACT ON THE PIPING 

0EC1 1 (0 v vLf 1 S[CUr?.C' ' L-CA1I0! E D TYPE Ut 
T1M. F xY r 7x .Y DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (Lr) (Li) (Lr) (FT-Lf) (rT-Lr) (rT-Li) (I.) (IN) (IN) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

.0042 ~2*. -264. -52. " . 784. 136. .0114 .C114 -. 0124 .037E -. 0005 -. 1004 1452.  
.0" 1!'. . -l". eL. 1T. 142. .c00cl .0146 -.0127 .0526 .0159 -. 1000 1061.  
.GC., '. -411. -OS'. "C. 27. 'Z. .r079 .0176 -. 0121 .0662 .0324 -.0982 591.  
.0:70 -2(. -409. -747. -4. -". 14. .0063 .0207 -.0129 .0799 .047f -.0937 316.  
.02 " -0'. - 12. -451. L-. -72. -7F. .0047 *0238 -.0128 .0934 .0614 -.0846 373.  
.0350 -137. -402. - 66. -UZ. -E(. -43. .0020 .0266 -.0128 .1070 .0720 -0737 409.  
.c90" -15r. -4'7. -(74. -1'1. -'. -4t. .0017 .0"91 -.012Y .1213 .0775 -.0626 622.  
.01C -14'.* -40. -- it. , -l. -'2. .C .0316 -. 0171 .1348 .0806 -.0493 1061.  
.C92C -131. -277. -r7?. -?'1.. -(. -e* *0000 .0337 -.0135 .1430 .0834 -.0343 1415.  
.0030 -14'. -2'3. -914. -7,c. -'. -'4. -. 0013 .0347 -.0126 .1426 .0872 -.0220 1583.  
.0940 -17". -231. -182. -P'!. -23. -St. -.0029 .0346 -.0113 .1348 .0905 -.0133 1584.  
.C90C -2C1. -217. -V20. -:34. -62. -'5. -.C041 .0342 -.0098 .1233 .0918 -.0043 1489.  

-IF". -163. -4% -3. -loc. -105. -.0044 .C"37 -.0086 .1114 .0892 .0068 1410.  
.C7C -1 6. -1?. -660. -279. -* -12. -.0043 .0330 -.0073 .0999 .0811 .0177 1356.  
.C"EC -5'. -. -161. -307. -1. -lic. -.0041 .0719 -.0061 .0889 .0699 .0284 1340.  
.005c 4r. F2. -406. -31(. 123. -1G. -.0035 .0307 -.0051 o0793 .0542 .0402 1529.  
.10CC 154. 206. -370. -9. 246. -'9. -.0022 .0296 -. 0046 .0720 .0349 .0526 1901.  
.101C 260. 300. -253. -4rE. 342. - 9. -. 0003 .0285 -.0044 .0653 .0131 .0637 2233.  
.132C '7". 3'L. -10'. -'7F. 3?7. -"2. .0019 .0272 -. 0041 .0557 -.0062 .0735 2314.  
.137 'r1. 3'1. 7". -7. 776. -r7. .0042 .0256 -.0037 .0419 -.0228 .0819 2074.  
.14C "L44. 344. P'C. -177. '13. -174. .0069 .0240 -.0033 .025e -.0373 .0886 1609.  
.1050 32'. 2(. 4f?. -41. 210. -170. .0103 .0226 -.0030 .0101 -.0515 .0936 1140.  
.1o0 '9'. 205. t64. 14. 86. -212. .0144 .0213 -. 0031 -.0041 -.0659 .0962 1049.  
.1070 244. 21. 216 . 77. - -2Z9. *0184 *C19F -.0032 -.0175 -.0801 .0947 1354.  

10 16'. 167. "3'. *C. -127. -211. .0219 .017F -. 0033 -. 0306 -.0937 .0872 1680.  
.1090 (i. 117. 1016. Il. -710. -165. .0253 .0155 -.0034 -.0420 -.1059 .0749 1950.  
.11CC -1". 15 . 13'. 4, e. -310. -109. .S6 .0134 -.0038 -.0531 -.1161 .0616 2245.  
.1110 -13'. Tr. 14'0. 4'6. -41C. -40. .C314 .010f -.0039 -. 0641 -.1231 .0432 2586.  

C.1120 -'11* 1. 101"* 4 7' -2'. 4C. *C3'3 .0077 -.0034 -.0768 -.1265 .0190 1976.  
.1130 -L6O. 42. '*5. 47. -63r. 117. .0352 .004r -.002Y -.0871 -.1271 -. 0041 5380.  
.114C -' f *T. C . 4 .. -t'1. 1'4. .0373 .C02r -.0023 -.0925 -.1266 -.0235 3663.  

7. -.C. *1. , 4L:. -74. (10. .C3E9 .Ccl -.0015 -.0943 -.1244 -.0420 3722.  
.11tC -(S'. . L4. 71. -71'. 34C. .037 -.0006 -. 00C3 -.0939 -.1191 -.0595 3605.  
.1170 -(07. 117. 415. I'4. -65". 421. .039E -.0018 .0010 -.0900 -.1128 -.0739 3415.  
.11f^ -60'. 15. 230. 174. -'91. 47C. .0395 -. 0021 .0020 -.0809 -. 1044 -.0842 3194.  
.11CC -674. 169.. . -54C. 4"1 .0326 -. 0021 .0030 -.071C -.0919 -.0924 3048.  
.1-9. -'0. -7' A 7. .03(' -. 0C17 .004e -. 0632 -.07?29 -.0964 5006.  
.1710 -(90. 121. -7'.* -4.' -'4'. 449. .034" -. 0004 .0055 -. 0554 -.0491 -. 0938 1964.  

'r A f TY -U t, F' " T h0l--, f'' 

'14 C I 

L' 0111W 

11 1T II- fA L ftSI f 7Ti1d r, t.  

C I ' P f. L ' I ' I~ 'T '1 7Il IL



.11i;" --1t. .1. 1'^.-. . -'".7 *(. .0?.''$ .007 -.0034 -. 076 -.12E5 .0190 oefr" 
.11'4 -t1'. . -4 ". 1'7. .5' .COM -.LY -.011 -00, -.0041 3350.  

.,'. -. 0255 66.  
.11' -f" . .-. "'. , . -7 . '. .?, . t i -. 0 5 -0 -. 1744 -. 42 727.  -. 1244 -. 0420 7 

.1<' -f. S . '74. ''. -41'. . .C'7 -.(oe, -. %OC3 -.U939 -. 110l -. 0595 5601.  
.177 -(.~. 117. 1T. :1'. -t". .41. .'! -. 0c18 .0010 -. 000C -. 112a -. 0739 3415.  

S.11t -ft'. * 1"'. >". 1... -'91. 4t. ."47 -.021 .0070 -.0F09 -. 1044 -. 0842 3194.  
.1 r 4 i . 1 . 9 . .1 -1" A' . .(C -0 1 .CU70 -. 071C -. 0919 .09 24 504lip.  

.1.C < -i '. 4'.-. .rift -. C01' *0o4L -. 0032 -. 0729 -.0964 3006.  
.121' - , 121. -. '". -. , -'4r. 4'-. .7'.' -. 001. .. 0!5 -. 0554 -. 0491 -. 093 1964.  

ADLPrC rAC Z" L:r/.rItrL ALV:rr rES Ar.ALYtit F3112102. 1.29.30.  
vr: P.G KE A U1E I r(Y. i' ' F rP LIY 

' AFZITY COLD FKwZ4F--.- rlV 
CONLITICf. 2 
LOADS 
SHLCK 

E% GL1IH UNI.  

*I:TIFFNAL FOrCES IN TH, PIrFt.G 
fORICES A?.C rrCrEN TS ACT OfN THE lflt;G.  

SECIjO' (C ' 1 S60.U[E"CI LO UCATICNf Lt.D TYrE tL 
TIME FX ry r !,X MY v'Z DX DY DZ RX RY RI STRESS 
(sEC) (L) (L) (LE) (rF-U) (FT-Lr) (FT-L ) (If) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. . -7.7..0015 .3t70 -. 0473 -. 0236 -. 0890 87 5.  
.127' -('. -.(. -40'. -7. -0 .C. .0300 .0337 .0085 -. 0380 .0009 -.0830 1724.  
.1240 -61. -'4. -4. . -'a. 172. .271 .5:62 .01C1 -. 0270 .022b -.0757 2466.  
.1250 -4". -106. -54'. -'-. -452. 10!. ."241 .0090 .0116 -.0122 .0394 -.0683 1945.  
.126c -'. -1 1. -(". -151. -25:. 77. .7216 .0123 .0124 .0082 .0491 -.0603 1236.  
.1270 -221. -75. -W?). -. 4. -1'. -13. .01"5 .0162 .0127 .0307 .0553 -.0508 1190.  
.1-4. 1. -754. -7. 0. -'. .179 .3206 .0125 .0518 .0609 -.0383 183.  

1 .129C T. C. - 77. -4"'. 4-. -156. .014 .0^4t .0121 .0676 .0670 -.0281 2563.  
.1300 23. '5. -*97. -4-Z. r14. -16c. .0147 .0281 .01?S .0760 .0735 -.0243 2997.  

'1'. -29. --Z2. -4r.. '61. -257. .C14 .0712 .0125 .0776 .0801 -. 0223 3087.  
.1320 '7'. -?.. -62'. -2.. '46. -351. .0126 .0741 .0128 .0730 .0886 -.0203 2952.  
.133C 4.47. -12. -149. 3. -470. .0125 .0366 .0132 .0660 .0935 -. 0191 2944.  
.134C 747. -251. -lz3. - 7. 5. -4 3. .012 .0389 .0134 .0603 .0929 -.0184 3167.  
.1'50 672. -253. -'CO. -1. (51. -5C9. .0147 .041-7 .0170 .0573 .0875 -.0150 3469.  
.136.0 ?. -174. -274. 7. 1'4. -557. .0167 .0437 .0122 .0564 .0779 -.0088 3750.  
.1370 354. -103. -240. -2'. 23C. -414. .0132 .0450 .0113 .0548 .0655 -.0063 3991.  
.13C "4'. -1C2. -1P7. - .. 'g. -4'E. .0199 .0456 .0101 .0532 .0509 -.0059 4151.  

.13 '^ . -70. -154. -1'S. 06G. -42!. .0224 .0464 .0084 .0514 .0377 -.0005 4023.  
.140C Z.5. -o44. -- 7. 73'. -423. .3207 .0476 .00f4 .0470 .0284 .0118 3547.  
.1410 (1' T. -1C0. '64. -423. .0290 .0484 .0U4s .0388 .0221 .0251 2942.  
.142C 43'. -7. -1^. 'L. N'. -16. .3118 .0481 .003k .0273 .0159 .0344 1382.  
.1430 24". -'1. IL. 171. 19C. -422. .C350 .0470 .002? .0177 .0075 .0443 2007.  
.1440 10'. -13. . 1 N. -'. -473. .03c8 .0480 .0011 .0122 -. 0033 .0573 1941.  
.1450 -21. 4?. 87. 160. -147. -411. .0423 .0479 -. 0004 .0088 -. 0159 .0694 1948.  
.146I -12 ':. 9. 1 .t. -20'. -344. .C4c .C469 -. 0017 .0056 -*0289 .0781 1753.  
.147C -'. 152. 82. ' . -2A . -2'9. .047 .'45t -.0029 .0018 -.0405 .0850 1522.  
.14CC -294. 269. 22. :. * -'.7 -193. .0492 .0444 -. 0042 -. 0017 -. 0510 .0927 1564.  
.1490 -756. 3'3. 6. (. -40'. -146. .C505 .0426 -. 0050 -.0079 -. 0591 .0961 1813.  
.1500 -4r'. 372. 4". 4. -417. -101. .0503 .0393 -.004b -. 0200 -.0637 .0915 2053.  
.151" -1.'. 2"3. 10C. 1'7. -559. -61. .5429 .0353 -.0035 -.0367 -.0637 .0847 2398.  

.1C5Z -4'" * 2. 4.4 .7.. -62'. -27. .)466 .0310 -. 0016 -. 0557 -. 0596 .0786 2792.  
.1'0 -AF' -?9. 1q,. -65'. 5. C47t .0261 .0005 -. 0738 -.0550 .0701 3054.  

.154C -4'. 245. .(2. '.J. -(l'. 45. .034 .0202 .0035 -. 0891 -. 0522 .0550 2990.  

.155C -''7. 215. 294. :6;. -514. ;n. .0324 .015 .0063 -. 1000 -. 0503 *D381 2658.  

.1500 -197. 70. 25. "1. -77,. 140. .0253 .0076 .0090 -. 1068 -. 0470 .0240 2178.  

.1570 -3'. 157. 222. 77t. -190. 11. .C1l .0007 .0122 -. 1126 -.0416 .0072 1668.  i.~ . '7:7.. -.3-.1165 .02 .10 16. '5. .1'. .'. 1'. .77. .00(16 -. C006 .C1.5 -.1164 -. 0355 -. 0137 1433.  
1 . 17'. '^' -. 00'5 - .0186 -. 1165 -.0283 -. 0329 1625.  

* DLP1FC T E ;''" ;: I 7 L P IPr IT [53 A r .ALY0IC P3112102. 1.20.30.  

r o::, Y~~~ C7 C LLF F V N * ;.5'aTY (CLD (v.y .r--2 i'V 

LOADS 

T **L r.''l IS Ip r r Ir '.  
r--,"3 ANL !'rm.'. 75 A CT o!: YH[ rjpjrj(,



.* -. ... - . -*. *. 4 -. 4i -. u1 -.C1 U .091 l64..  

. ^. .*. -... ~,* -v 6. .*.?4 -. 0 0 -. 007) -. 0591 .0961 1813.  
11 1. 1 . , ot .6S .7t 

.1'1 -r.. . 27. *. 1. -'.~ -1. .'* .Z'' -. 0C05 -. 0367 -. C631 .0847 Z39p.  
.*'. .. ' ... - 7. .o ',. .'T' ** t -.0 7 -.0596 .0786 e792.  
.i': -c" ."'*. i". . -'. . .14' .'61 . -. C75e -. 0550 .0701 3054.  

.1-L (t. . -'1'.. ". . . .0 .%u's -.0tv9 -. C521 .0550 1990.  
.'ll **. ' .0. ". -'114. <. .r24 .015' ,001 -. 1000 -.C503 .0381 1658.  

.11 tc2okt.  .1tt' -g'. '^ "c."1 - 71. SL . .e5 .007 . 0 -. 106O -. 0470 .0240 2178.  
.17 -2. . . :'. -t. * 1. .^1/6 .0"07 .012/. -.1126 -. 0416 .002 1668.  

.o "1 ." . .1 . . ' ' ' . . ~ t - C M. 1 > - 1 6 . 3 5 - 0 3 14 3'.  
.1',I -. . '1' 1. 1'. . . .e . t .C186  -. 1165 -. 02eS -. 0329 1625.  

A DLP r A rA 7 LVIAT Lr LPPr TES AN .AL Ys leaQ.3u.  
:/F ":r:.G v.:6AU*:Ef T. ; T 2 rLP 0CK 

c AF'TY CSLD FKuW4r--.' F-%y 
COALITI^r 4 CA T CL 

LOADS 
SH CCK 

E:; LISH U JA 

I'1Tr'.AL FCrCCS I!. THE rIrPIG 
0Ct S ANZ POPZNTS ACT O: THE rIPING 

!ET 1 EGle LCCA0. tr %D TYrE 
T I!E FY Ty FI zx MY yZ DX y 1Z Rx RIY RZ STRESS 

(SEC) (LE) (LE) (Lr) (-L) (rT-Lr) (F-Lr) (I) (It) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

16C4. 5'. 1. . 7 -. 1!C -. 019q .l b -. 1155 -. 0179 -. 0493 1934.  

.121- 7.a... -. 249 -. 21d .0e5 -. 116C -. 0048 -. 0654 2316.  
.162 t 1 ^. 1 . 1'.4. rF.. 7!. -. 0'6. -.071 .L9 u -. 115! .00Y -.0906 1772.  
.163C . -1. f26. 1^1. LW. 2zC. -. C470 -. 076t .0319 -. 1100 .0222 -. 1099 3123.  

t .10 c 0' -17. 196. Zi. 73%. 156. -56 .38 03 -.0975, w0344 -. 1221 3282.  
.1650 662. -160. 14 23. 7. 1. -.0637 -. 0796 .CS!5 -. 0795 .044f -.1317 3390.  
.16 - . 11'. 2 . ril. 47. -.07CLV -. 0'96 .0530 -. 0599 .0535 -. 1430 5511.  

C..167' .. -441. . e. 6. -.̂763 -.0!EC .31S -. 0358 .C60s -. 1511 3504.  
.1(EC !. -573. -2. 1'. . - . -. 077U7 -. C?44 .CeF5 -. 0C87 .0650 -. 1537 3217.  
.1690 46f. - C'. -116. 1::. LSA. -122. -.0E10 -.0295 .024 .0203 .0661 -. 1556 2945.  
.17CC _44. -6'!. -177. .. 59 . -17. -.c8Ce -.0238 .0105 .0482 .0650 -. 1529 1615.  

.17 -. -"Y'. 2'. 494. -212. -.A79C -. 0174 .0158 .0740 .0622 -.1490 2254.  
.1720 '.. -. 7" -724. '9. '71. -247. -. ^752 -. O197 .01CS .0999 .0574 -.1319 1862.  
.173^ -. -7". -421. -'1. 27. -2(9. -. C7o0 -. 0c18 .0U43 .123 .C509 -. 1234 1504.  
.1740 -? ' -7"f. -494. -1. 1 . -2'9 . -.0644 .0^56 -. 0ul1 .1421 .0431 -. 1089 1213.  
.175'5 -*. -75!. - 5'. -1(5. -22. -2r6. -.*P582 .0124 -.007Y .1556 .0349 -.0921 1273.  
.1'60 -46 . -6'7. -622. -221. -16 . -26. -.0517 .0186 -.0138 .162E .C280 -. 0712 1514.  
.1770 -r7.. -550. -671. -2 7. -?ce. -212. -.0453 .028 -.0191 .1630 .0224 -*0463 1886.  

.17c -f ' -4'T. - - -4z1. -111. -. 032'7 .0276 -. 0e7t .1553 .0171 -. 0207 2227.  
-14. -. '6 .0299 -. 071 .1400 .0136 .0066 Z488.  

.12Z 9  -644. -1". -57', -2'., -e74. -113. -. 0272 .e0 -.Ce95 .1198 .0101 .0360 2663.  
.131' -'o4. -7o. -'.p. -20:. -6C6. -1^1. -.0ZIZ .0298 -. 0301 .0913 .0091 .0632 2694.  

IS.1,2 -CL. -5'. -1'4. -V,. -l. - *0267 -.CSC7 .050 .0071 .0865 2529.  
.113... -17. . .0107 .0220 -. 0500 .0218 .0064 .1064 2217.  
.1'"4 -2. 47c. -72. -' . -44. . -.01'9 . 102 -. 0£86 -. 0160 .0061 .1247 1843.  

.1050 -2. 2C. 72. -27. -Ut . N. -. 0214 .0n9! -.0266 -. 0547 .0070 .1390 1408.  
.1:60 1. ^. 7. . -192. 125. -.0244 .001! -.023 -.0937 .0079 .1457 956.  

.1?77 '2L. 77. 445. ^5. -3e. 159. -.02t! -.cC72 -. 020f -.1298 .0079 .1467 788.  
.1C 52. I4S. L3'. iN. 114. 1-,. -.032t -. 0154 -.0173 -. 1618 .0074 .1434 1143.  

.... 2c'. -. 0131 -. 1883 .0058 .1348 1751.  
.. C'r. '.. 441. 1( . -. r'3 -. C'c7 .C1C1 -. ZCb0 .0021 .1196 2471.  

*.1^1 1^'. 7 1 4. 44. .(U. . -. 0472 -., 1i -.0069 -. 2197 -. 0013 .0993 3188.  
.1C^. f15. 1'C. ^7. 73'. 142. -. 5ST5 -.0419 -. C044 -. Z217 -. 0058 .0772 3777.  

.1-!C d'C". ". ??.4. i. 16. -.0554 -.0452 -.OL27 -. 2150 -.C099 .0522 4204.  
.1'4' 1'!. 41!. 14-". (2. 2tt. 2o. -.05o2 -.047r -.OU15 -.2020 -.012a .0224 4482.  

.195' 1:7'. 201 1401 .. '. . -. 0627 -.0488 -.COC7 -.1831 -. 0140 -.0106 455.9 
. . . . -. ,(,r -. 047 -. 0004 -. 1578 -. 013Y -. 0431 4492.  

.1?-, 1^44. -21. 1'4. '. 67. -'.2. -. ^st -. 347! -. 00C6 -. 1265 -. 0130 -. 0738 4248.  

ttin: r': :" : .' F rr :r r 'TtL'! A'.LLYIS P3/12101. 18.29.31.  

*co.: :I:i ^N 4 Z A r rTY ',,L F TK 6,4 r 'v 

' HU 

T L t 'S' I 

S: T~ >* :.L "rr * *s A - T *r r i. r * 
tt P. tW. *2Ae! ,



11 Cc' 4 4 1* 9 .9314.Y 01 9t .1 / . . f.. -AL .- t1: . , '5 . 6.04s'of -0*12YF *UU0 Y *I140, r880 

.1cT t'. Lt'. 1 . 1ts. 1's -. 1 -. 01. -. a01I7t5 - .161 .00074 .1436 1145.  
.1 ... ". .C. ,. 1':. -.- .02! -. 0131 -.1P8! .0058 .1348 1751.  

.1 Of C . C . ' . t. 1 .'t -. 'C ! . 'b-01 1 - o .007f .11Y6 e4fti.  
.1V. ". 14. '.. Ic. '. - ; -. '1 -. 00ey -.1197 -. 0013 .0993 318P.  
1C14 . -. 1 - -. CU44 -. 1217 -. 0056 0772 3717.  

.1 JC 1'C . !". ':4. " . . 1h. -. 54 -.C4 2 -.OL21 -. 215C -.0099 .0522 4204.  

.14 1' !. 4 1, i * t* re. . -.0"o -. 0475 -. 0015 -.200 -. 012a .0224 4482.  

.19Y' 127". ^1 1 -.0627 -. 4PP -. CO1 -.1831 -. 0140 -. 0106 4585.  
1 -1g. 14'. .. . -,'u0 -. 0.00 -. 01' -. 1'? -. 013Y -. 0431 4492.  
.100 Irt.4. -'. 1'A'. '.:. '7-. -'t., -," t -. 34 77 -.0006 -. 1265 -.0130 -.0738 424P.  

IDLf :P1 P'/ r 1:.Lr IPr 'TFLE Af.ALYI5 85/12/0. 18.29.31.  
,/RV inrIN KEWAUREF r T ZRPUP 2r S0K 
2 SArTY COLD rKW24r--2 rMv 

LOALS 
SHcc x 

ENGLISH U'llT' 

I,'TERf:AL FOrC 7S IT. THE PIPI14G 
FOr!CL' AND 5errlTS ACT Of.' TIF rxrIPiG 

CECTION: 60 i. Ll. 1 SIQUEC C 2r LOCATIO E1ND TYPL [L 
TIME FX Y y FA MY z OX ;Y DZ RX RY RZ STRESS 
(sEC) (LC) (LI (LU (Ff'-L) (rT-LL) (F--Lr) (1.) (14) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1L O . -'. 171LP5. 7'7. '47. -"1 . -_i:t -I -.C451 -.000Y -.0905 -.0118 -. 1030 3903.  

.199C 65'. -670. 123". :. 41'. -1^1. -. 2 -.0424 -.0014 -. 0507 -. 0106 -. 1296 3432.  

.2000 422. -7"7. ?". 1 . *. -104. -. 367 -. D192 -. 0021 -. 0073 -. 0096 -. 1510 2780.  

.2010 172. -F'". 497. 4.^6. 15-. -'1. -. 0666 -. 0355 -.003Z .0383 -.0088 -. 1662 1951.  

.202C -Q -970. i0. 2'4. 2 . -t0. -.0649 -.0320 -.00.44 .0835 -.0074 -.1759 933.  

.2030 -!I'. -747. -193. -1. -11 . -14. -. 0629 -.CE -. 0056 .1250 -.0042 -.1798 508.  

.23040 -71. -. -2E1. 42. -. C606 -.0262 -.0065 .1599 .0018 -. 1769 1584.  

.2050 -"6'. -2'. -t'9. -. ,. -46c. 7. -. 0580 -.0241 -.0069 .1862 .0106 -. 1677 2752.  
*206t -1221.* -727. -1107. -7. -64". 141. -. 05rz -.0250 -.0161 .2032 .0204 -.1539 3846.  
.2070 -1452. -712. -1412. -'C. -rI1. 1"5. -. 0521 -. 0226 -. 005Y .2107 .0299 -. 1363 4800.  
.20t0 -1612. -6^6. -1e02. -13. -941'. 243. -. CAS 7 -. 0230 -.0045 .1092 .0384 -. 1146 5569.  
*2090 -1697. -4a1. -1733. -1312. -1020. 2"E. -. 0451 -.0240 -.0026 .1993 *0449 -.0893 6124.  
.21C0 -1C. -. 71. -7202. -1C". -1031. 353. -.C414 -.0255 -.0005 .18216 .0480 -. 0626 6460.  

E.2110 -1r44. -'4. - ^Ct. -1(0. -2. 471. -.^376 -.C275 *001 .1595 .0473 -.0359 6603.  
.2120 -1 27. 1U7. -174. -124A. -gE'. 43. -.0326 -. 0297 .0038 .1312 .0432 -.0093 657.  
.2130 -1'4(.. 250. -1317. -11" * -77'. 543. -.02)7 -. 0320 .0059 .0975 .0361 .0163 6360.  
.2140 -113-. 5'9. -1407. -11Z9. -(40. 57F. -.0260 -.C!4! .0021 .0584 .0285 .0391 5926.  
.2150 -0'^. 619. -1104. -9^7. -49f. 5k9. -. 0224 -. 0365 .0103 .0154 .0191 .0591 5261.  
.2160 -e!7. 7-4. -741. -: 2 -36". 68. -.C1A6 -.0781 .0124 -.0291 .0085 .0772 4373.  
.2170 -'7. 22. -'33. -51. -23'. 16. -.C146 -.0390 .0144 -.0726 -.0036 .0934 3322.  
.2120 -2. 244. 11. -"0. -9F. 44t. -. 0102 -.0793 .0161 -.1154 -. 0170 .1061 1258.  
.219C 26'. 022. 05. -22. r4. 368. -. 0073 -.0391 .0175 -.1491 -.0318 .1149 1555.  
.2200 04'. 7CC. 0. 277. 21!. 211. -.0040 -.0380 .0183 -. 1771 -. 0476 .1213 1745.  
.2210 0C'. 74.. 1"74. 4f6 'S. 17. -. 0005 -.0359 .0183 -.1955 -.0637 .1263 2508.  
.2220 1 01. 700. 1 (. . 4-'. -. .002t -.0329 .0171 -.2049 -*07F8 .1295 3351.  

C.2230 70 20. 1"(1. 7 . 92. -%. .0 !9 -.0294 .016f -.2065 -. 0911 .1298 4111.  
.224' 11". 110. 2150. " . 5. -5. .00 -.0255 .0154 -.2012 -.1000 .1276 4724.  
.2251 176'. 3 . 2232. i 3 . 662. -1r9. .0116 -. 0211 .0140 -. 1894 -. 104b .1231 5157.  
.224 1'42. 2 -. _220. 11 1. (1C. -281. .0144 -.0165 .0125 -. 1714 -. 1057 .1161 5403.  
.2270 126'. 101. 2220. T17'. 047. -3'6. .0172 -. 0118 .0109 -.1479 -.1029 .1063 5448.  
.21C 1,!'. -'. * 1. 11 . 447. -4c0. .C1C9 -.0072 .0U95 -.1192 -.0966 .0945 5259.  
.2291 "rl. -144. 1"0". 0'. 22". -417. .0226 -.026 .0074 -.0857 -. 0873 .0812 4797.  
.200 '2. -217. 10('. '1. 20f. -3"6. .C2'2 .0018 .0054 -. 0479 -. 076u .0662 4048.  
.2710 46^. -204. 151. r43. S. -342. .0277 .0057 .003; -.0078 -. 0631 .0491 3046.  

v.220 T' . -2'0. i7'. Y6. -52. -2'7. .0300 .0090 .0011 .0323 -. 0482 .0300 1915.  
.i330 -12. -264. 161. 1. -191. -1'(. .0319 .*115 -.0006 .0697 -.0311 .0096 1089.  

2 -40". -24'. -70.. -1". . -'(. .035 .0157 -.0019 .1027 -.0121 -.0115 1599.  
.2200 -U'. -:'.7 -7. - 4t. -47'. "4. .0347 .0143 -.0026 .1300 .0081 -.03Z5 1753.  

ADLFTPt ir1 L' trr: I:'LIPr I T 0 S AIALYIS P3/12/02. 18.29.31.  
,ite rir::.* a1u':L0 '. r 2 rur LYr 
t AFTY CO FKWr24r-- v 

LOA'S 
0. CC 

v.CL 1P U':'* 

I T,' rt AL r '(s 1. TH( r l'rIu 

r C ff C ' M *'A T % ' 71 IOr ryI," IJt



.... " 1'1v. ":. **, * . *it -''. *e -.0~7'5 .01' -.201 7 -.100o .1276 4724.  
'. 6. 6 .. .0140 -. 994 -,1048 .1231 5157.  

*.a'?tt 1' . * ." '. ."*. .1. (. -, 1.* f 144 -.Cit .0125 -. 1714 -. 105? .1101 5403.  
7 1 .".4" ' .^172 -. C11p .01CY -. 1479 -. 1029 .1063 5448.  

. ' " . -' ; * 0*4, *- :, - s' .(1r, .. t; .60,5 -.1192 -.0966 .0945 S259.  
. ' ". -1. 1'.. -. 17. .%7 -.;Xt .074 -*0 S7 -. OP73 .0812 4797.  

'. -.. 1 . 1 . -' t, , .0"1' .0 -.047 -.076U .0662 4048.  

'f, -". 151. .. '. . -'42. .0277 .057 .007 -. OC78 -.0631 .0491 3046.  
.Z'd ' -P '7. C7'. '. -52. -7'? .0M1 .09 .0011 .032! -. C482 .0300 1915.  

.- TI 1" 4. 6. '. 1? 1t ?! 01 -. 0000 .06197 -.C311 .0096 1089.  
4 - -7 * - ". -'34. -'t. .05 .r '' -.%19 .1017 -. C121 -. 0115 1599.  

. .'.1 -1 -- 3.* - 7 . . -. 7 1 . . . 7 

AVLPIPF Art ' / r : ADLPI" :TREI A!IALYIS 8/12/02. 18.Z9.31.  
Irhv rlri, KrWAU!:L! C 7 2 FUr cr 

CON:, C T*A . AF TY C LD FrKW24--2 j V 

LOACS 

LNCLISP U'.:: 

INTEPhAL FOrES IN THE PfIING 
rCrCES A'JD MCMENTS ACT 014 THy PIPING 

tECTICOJ r L''7- 1 P.EC LCCATIO, END TYFE EL 

TIME FX rY FP Y rY w LX ,Y DZ PX RY RZ STRESS 
(SEC) (LP) (Li) (LU) (rT-ti) (T-Lr) (FT-LL) (IN) (iN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2)fC -1C . --11T. -7 . -1.14. 2-t. .1r5 .0145 -.002 .1511 .0291 -.0533 3920.  
.237=,. , -1i3. -1i . -1'2s. -[s. -'37. 3. .035% .0140 -.0025 .1657 .0500 -. 0718 4962.  

.231E -141'. -1y* -2I70. -1 . -FC. f, . .0354 .012 -. 0016 .1738 .0698 -. 0883 5825.  
.2790 -1r44. -1"1. -Y3". -11 . ->4. 516. .0343 .010P -. 0004 .1757 .0876 -.1024 6451.  

.240' -160-. -. - -1s. -n94. 5C9. .C325 .0084 .0011 .1724 .1026 -. 1132 6915.  

.241C -10D. -2. -262'. -IX'4. -061. 676. .0301 *0057 .0028 .1646 .1141 -.1198 7106.  

.2420 -1117. 54. -2634. -11. -726. 615. .c2'3 .0027 .0u47 .1522 .1220 -.1222 1030.  

.2430 -T". "7. -2r'. -. . -f. (46. .C2'9 -.0003 .0069 .1352 .1264 -o*209 6674.  

.244C -11t-. 124. -274:. -2 1.t. .22 -. 0051 .0094 .1158 .1,171 -. 1167 6047.  

.245 9' 177. -2"53 -C'. -3? 3. .163 -.0064 .0120 .0893 .1240 -. 1081 5188.  

.2460 -60'. * 17.* -1E'. -0'. -142. 4-1. .0125 -.0091 .0146 .0627 .1173 -.0914 4168.  

.21470 -Z1. 112. -1760. -122. 61. 3Ce. .c00 -. 0113 .0169 .0352 .1072 -. 0846 3117.  

.24F0 5. '. -"C. -447. 2 '. 173. .0055 -.0129 .018b .0081 .0943 -o0699 z287.  

.249C ''1. (3. -'4 . 459. 74. .0028 -. 013 .0e01 -. 0117 .0790 -. 0535 2113.  

.25Cc fF4. 79. 1 7. 4. 3r. -15. .0008 -.0139 .oc -. 0412 .0618 -. 0366 1688.  

.2510 '4". 4. 581. 246. 787. -240. -.0003 -. 0132 .0e06 -. 0617 .042a -. 0199 3566.  
j.2520 116. -'3. r . 449s. 7 -. -318. -. 0001 -. 0116 .0198 -. 0784 .0221 -. 0035 4445.  
.2530 173. -64. 1753. 6'2. "60. -4^4. .0014 -. 0091 .0182 -. 0912 .002- .0127 5204.  
.2540 1457. -^2. 1(D. 7t. 4-. -5-). .0042 -.0059 .0161 -. 1002 -. 0173 .0282 5790.  
.2550 it?. -1l1. 1077. ''. 962. -L . .00u -.000 .0135 -. 1053 -. 035f .0423 6160.  
.25t, 1474. -13 1. 2Q17. C. t. -0-r7. .01,5 .0z .0103 -.1063 -. 0524 .0546 62f8.  
.257^ 1''1. -140. .,5P. 1721 * '7( -714. .C196 .017! .0065 -.1031 -.0670 .0648 6125.  
.2580 1721. -126. 7000. 2"t1. 617. -7^0. .0266 .012! .0023 -.0961 -.0790 .0729 5711.  
.2590 1007. -4. 16 0 . ;-Z. 42-. -1.52. .03*9 .0113 -.0022 -.0861 -.0877 .0785 5071.  

.'. -47. 150. 7 . 21r.r -572. .0414 .0221 -.0U6f -.0740 -.C930 .0818 4268.  
.2610 1'7.w '.. VI' 1' . -. -4t* .74FY .0267 -. 0111 -. 0602 -. 0950 .0851 3418.  
.262: 117. P5. 1';4. 1'. -74C,* -3'1*. .^563 .52O0 -. 0153 -.0450 -. 0941 .0825 2730.  

.:6IC .l. 1i. (54. 75.. -467. -225. .0631 .0344 -.0100 -.0295 -.0903 .0800 2498.  
.2640 -02. ,'1. 271. 17. -665. -93. .600 .0'74 -.0120 -.0147 -. 0839 .0754 2840.  
.252 - . OF. -1. -". -P3 * 40. .C7'- .0396 -.0144 -.0010 -.0749 .0693 3526.  
.26t, -17 31. -474. -I2. -"f1. 1%3. .C775 .0414 -.026d .0119 -.0640 .0624 4301.  

.27V -1222. 41'. -C. -44. -L4. 2'. Ct70 .0426 -. 0274 .0241 -.0520 .0549 5016.  
.2U2 -1't". 4A?. -129". -W '. -114r. 3'7. .011 .04!' -.Oa21 .0351 -.0390 .0470 5514.  

*260 -144^. 40(. -132?. - -115". 422. .c0-b .0439 -.0282 .0440 -.0255 .0384 5912.  
,70 C -1460. 4"'. -14t4. -712. -1124. 4(7. .-72 .0440 -.076 .0508 -. 0119 .0291 5987.  
l -141. 455. -1'!0. -71. -1C4 . A4(4. .76f14 .0439 -..Z65 .0557 .000f .0197 5781.  

.C'" -17'. '21. -1-.6. -7'1. -174. 411. .0777 .043" -.C4Y .0593 .0120 .0107 5287.  
.1'32 -1J". ??'. -1476. -6-. -'64. 3?. .06F .0440 -.0129 .0612 .0218 .0021 4511.  

IDrr L v - - rL t 'LI :1- 11A'. AI AL Y15 PS/12/02. 15.19.31.  

.E'7Ty 'OLD FK6- -4r-

L' CL 11I'

T ,!2rv.AL r r C! p 711 rr r I .C.  

LOAC%



. .- . '. 'a. . -t '. -, . .'<e'7 . ' . -. 10 -.029' .C C .0800 14 P 
.. .'7 . -. v4 -. C74P .05 iVAC.  

. ' .f -. 0010 6Y 

*-' - * - -.. - . -" . * * * '.14 -. ,t .0119 -. 064.0 .0S 501.  .1 Ullq4 .06 14 41,01 .  

* ~ ~~~~~ 'eL' f". -z.. - . - 1' 4 . . , 3 . .044C -. 0255 . 0 364 5912.  
.r,". 4 ' 't 4 1 4 4 1. . I. 44 -. 0/7 .eU 7.fY 0 9 59h7.  

.~~~~~~~~ '1 -E' " "" 14. Ls ? '439 -. 15 .0557 Wf00 .0197 571.  

...- . - . ' ?. . : ' .2 -.:,e' .612 . 1 .0V11 4511.  

* :L7;rr * ." : 'L :F 1TAE5 A? ALY'it PS/112/01. 18.d9.31.0 
* * Ii'.r. r .  

L'A: S 

L:.L, L.' 
LL~ L%: 

INTERAL FCrCES 1. THE rrpI.c.  
CCS A' o.rtoS ACT G THE PIPING 

ICT C'. r !T LrCATIr, I? TYrj r 
TZE F'Y X OYDZ R RY RZ STRESS 

* FL) CL:) CL) (L) (F7-L:) (FT-Lr) (f -LP) (1!j) (1) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.; . 2.7:. - . -". -'u'. :. .-ou .: 41 -. GcCS .0612 .0301 -. 0067 3487.  
.* # - . -.. * -1 4. -1". -'4' * r. . .444 -. 0180 .0597 .0365 -. 0159 2278.  

.'ti. -47. 4-. .519 . 449 -. 0155 .05e! .0405 -. 0248 991.  
.1-7:. -13:. -'?. -. 13I. -"9. .'46! .3458 -. 0132 .0572 .0424 -. 0326 680.  
.'7. -Z-5. .04C" .469 -. 0111 .0556 .0429 -. 0399 1981.  

.' -&4f. . . .i. (Cf. -51. .557 *C48C -.0001 .0531 .0426 -.0471 5329.  
'1'. -.007e .0503 .0412 4567.  

.'271 .050S -. 0056 .0481 .0389 -. 0587 5688.  
. :.. f. -L5. .%241 .'1E -. 0043 .0461 .0361 -. 0622 6590.  

.. 172'. -7-^. .0216 .0527 -. 0030 .0435 .0337 -. 0647 7259.  
.*A 1'&^ -*7. 15.. * fl. 129I. -7th .C1"7 .CF33 -. 0016 .0409 .0316 -. 0662 1664.  

. r lW. . 1'77. *5. 131'. -7(4. .C1l7 .05357 -. 0010 .0397 .0295 -.0654 7710.  

.dt C" i 0.. ?'' 2' 72 .Clo1 .054c -. 000f .0409 .026b -.0614 7568.  
.2- T'' -762. , . T!.. -'. .1U1 .0539 -.0007 .0434 .0245 -.0547 1050.  

1'r. -: . 7Z4. 7-'. 1144. -62 .C2^G .0534 -. 0006 .0462 .0227 -. 0462 6351.  
.2 :cs 1*7'. -r CE. . 1022. -'5 .5214 .0525 -. 0ul1 .0496 .0211 -.0358 5426.  

.*90X". -'". 24^. -.. .t5'. -39. .,2Z,4 .0516 -. 0016 .0538 .0193 -. 0225 4343.  
.11. -zE. -Z . .' . (6 -2"1. .0"59 .0505 -.CU24 .0584 .017e -. 0069 3164.  

.. -'. . . 7 . -1f. .v25 .0492 -. 0031 .0619 .0151 .0095 1997.  
... -t . -t. 1. -'. .13 .076 -.0040 .0641 .0125 .0260 1112.  

.414: -.. 004 .0653 *00E9 .0427 1301.  
. -74. - . - . 1P7. .*347 .C444 -. 0059 .0661 .0035 .0590 2227.  

.* -^'. * 3. -112. -I''. -1.7(. 1. .23'1 .04k' -. 0L71 .0662 -. 0046 .0736 3192.  
.Z?72 -I:2. '.U. -171.. -5(0. -6. 276. .5411 .0400 -.00ES .0645 -. 0147 .0858 4011.  

. - ' A7. -1'2. -"'~. -'. * '2. .r4L .2789 -. 0V92 .0605 -. 02E5 .0954 4619.  
.-. - .--- 0 .0100 .0541 -.0399 .1021 4991.  

.t -%"-. 717. -1-07. - 2. -'7r. 71Z. .C'. .C'44 -. 0105 .0451 -. 0548 .1055 5126.  
.,J1 -1'A. . 2. -l" . -Y7. -Til'. '4. .24!C .0518 -.010I .0333 -. 0705 .1056 5035.  

.- . -c.* --'L . -1C.. I. .F .'E -.0104 .0152 -. 085 . 4757.  
.0252 -. 096 -. 0001 -.0995 .0970 4348.  

.:- :. . -.. - . -. . ' . 11 -.024 -. 0 06 -. 1120 .0885 
. O. -. 0418 -. 12!0 .07E3 34--.  

,? -'1. '. (%. . - . -4. .c' .0117 -. 070' -. 0(31 -.1319 .0673 3250.  
. 7" -'7. . '1. ' .. -f. -'L. .51V9 .063 -. 0027 -.0E44 -. 157f .0554 3223.  

.*-"'^. .. 1:17. ?. -71. -1>. .C1!Z .0200 .0000 -. 1055 -.1401 .0423 3401.  

. C927'. -5 . '?' . ,. -21 . 1^Z .05 -. C6 . 031 -. 1251 -.1391 .0289 3728.  
... 1:'. -1~'. 'L'. "'. . -4'.* -'. -.C0>M -.2175 .5061 -. 1420 -.1548 .0162 4120.  

.* '' ' . -i'T. "'. . . 11.:. -;'! . -."1 -.U18 .0 03 -. 1557 -. 12ef .0047 4W.  

17/1/02. 1t.29.'1.  
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:.. -'' . - . - ^' . .'*4. .4 '. . 11. 1 .o -. C .1056 503,.k 
. ':*, -. -t . -st . - .!.. ,'7 - ll .01 7 -. 0851 .1077 4757.  

. .. ". -. - ', -. , . . 2 .-. 0001 -. C995 .0910 4I4C.  

*. 'C.' - . .' 4 ". -' . "' i- 0t .1 -. CL'C -. 01 -. 1312 .08 SP19;.  

.- '.1. - -. ..- 0 .0361 3250.  
.'7 -'7.. - . ''. ' . ' ' -t.. . .VL2 -.0L 1 -. 044 -. 1371 .0554 3223.  

.'9 - ". . :1 . 1" -'-1 - . 11 0 . 1 7 .0 00 .1 55 -. 1401 0.0 4 i3 3401.  
.::90'. -5: 1 th;<.. 71 . 172 , CA -*2 60 *C ?? -. 1151 .1539,1 .0289 3728.  

.:(c '1'. -". T . . -6. -.7. -. O -. ^1 . -.142G -.1548 .0162 41e0.  
.3 . .7 .. 0047 44t 

* ~il :i~ u/'1 2 ' r'':L F A P TECI At.At Y5I 85/12102. 1U.29.31.  

r ;T Y rrLa Fri.r--. r 'W 

LCALL sC II 

* X~~~iIF '.L '_cr S J~i~ 
L'iL1I 1U'%Il' 

INTE1 C AL Frc,-cei IN '7H4 PirI1'G 
C* CES .L MCERTS ACT OP. ,HE rIPING 

5ECTIO4 GL "'"i' 1 'L't'1C: L C CAT 10.' TY7E L 
TIE( FX rY F x Y 7 Dx Y DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L) LL;) (L ) F-i: ) (FT-LE) (FT-Le) (1!) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.3120 7. -1'. 1'. * . 5 . - 9. -. 217-C -. 0252 .0125 -. 1664 -. 1146 -. 0062 4740.  
.2135 - . -1:. V~l. " *'. 'C. -7 *. -. '2'8 -. c'13 .0155 -. 1735 -. 0991 -. 0168 4848.0 

.. -141. 17'. '' . L . -:2 -. 7320 -. 0367 .0181 -. 1755 -. 0811 -. 0259 4776.  
.3150 "" . -15. 1'T. '4. 55 . -2^'. -. 0353 -. 0412 .0200 -. 1716 -. 0615 -. 0331 4514.  
.31LC . -1'. 1 .. - . -. T446 -. 0447 .ce13 -. 1621 -.040 -. 0391 4086.  

.!77c '7 . (C1. - 15. .5489 -.C473 .0219 -. 1483 -. 0194 -.0443 3545.  
.315 '. -t. 7'9. ' . 'E. -1'T. - .05? -.C48 .0219 -. 1300 .001Y -. 0484 2953.  
.7'cr '9. - . 4.1. IL . I4'. -177. -.CS2E -. 04F6 .0212 -. 1075 .0223 -. 0509 2386.  
.32,0C ' . :5. 75. - . 07. -57. -.0512 -. 0473 .c1'6 -. 0814 .0409 -. 0522 1985.  
.321C '. C. - l. - . 260. -1c. -. 05!4 -. 0449 .0174 -. 0531 .0574 -.0528 1944.  

.32" -2 . .L. -6. -4 i. Z57. '4. -. 0515 -. 0415 .0146 -. 0240 .0711 -.0525 2279.  
.225 -:1. '1. -"3. -(Ct. 13'. '3. -.C04E -. 0373 .0114 .0050 .0836 -. 0511 2812.  

.35 C -17'. "5. -71. -: ' . c. T . -."473 -.0725 .007 .0334 .0923 -. 0486 3399.  
.- . * . -1437. - , . -117. 151. -.C413 -.c273 .C02Y .0601 .0975 -.0451 3951.  

- .27. -1L.4. -75. -22.L. -.5369 -.0220 -.0001 *0838 .0905 -.0403 4400.  
.3270 -21'. a-. -175. - C'N. -72. 125. -.5326 -. 01!9 -.0039 .1030 .0989 -. 0343 4700.  
.35 -E N. - --'p. -391. 11!. -.52?5 -. 0125 -. 0073 .1167 .C959 -.0273 4826.  

.39: -CC. c. -19. -7ic4. -4!7. . -.0247 -.0087 -. 01C .124E .0904 -.0193 4777.  
.237' -"'.. -l. 1 -T'.*. -r, . -4( . '3. -.5213 -. 5'1 -.0126 .1213 .082 -.0099 4560.  

1.3'1 -' * - 7 141!. - . -45'. 5. -.01,e -. J39 -.01144 .1236 .073s *0007 4181.  
.327 -7'(. -7. -19,1. -7'7. -425. -:4. -.0167 -.5C33 -.5155 .1134 .0640 .0116 3651.  

.33 '' 4. -2. -(.'1. -757. -73. -.015,3 -.0041 -.0157 .0971 .053f .0221 2996.  
.3'' -'LI. -47. - . -4!1. -5'4. -115. -.CTl5 -. 005q -. 0154 .0762 .0429 .0326 2267.  

.3'S' -"C. - 6. -. 1c. -1'0. -. c03 -.0LC88 -.0145 .0516 .0320 .0432 1529.  
.T. - *. -71. -44. -71. -.0167 -.0125 -.0131 .0240 .0215 .0530 926.  

.377^ 1. 1. '4T. '- *'. -Z00. -. 01FT -. 0171 -.0112 -.0061 .0119 .0611 927.  
.37 -* . , (11- :j5,r -.. 1'7 -. 0?22 -. 00fy -. 0368 .0033 .0676 1528.  

. . 'C. 31. 2'. 726. - 10. -.0213 -.0:74 -.0066 -. 0661 -.IC01 .0728 2227.  
.34CC 75. a . 1l". 47. A.7. -74. -.C227 .072 -.0044 -.0926 -.0119 .0762 1860.  
.41C 1 '. 1rE 74 T . 1 1 4. -0 1 . 3 -. 0 2 -.1155 -.1 81p' .0772 3377.  

.24^ 17~ ". 17. 1'C'. t* '7(c. -. 241 -o.0416 -. 0007 -. 133E -.0231 .0756 3755.  
.47r. 1'. 1'C' 71'. 1.. -1:1. -.55 -.5451 .0006 -.146? -.C270 .0721 3970.  

.7''* I77.. -'1. -.4 -. 0477 .C013 -. 152C -. 0299 .0667 4009.  
.245' 1I r iN . 1'S'. 71f . -. 2241 -. 049' .0014 -. 1510 -.0311 .050 3880.  

.34tC 11. 1. 14!. 4. ' fi. -. CZ27 -. 049 .0011 -. 1436 -. 0322 .0494 3607.  
.147.. 1'0 . 1. 45,. 1-Z. -. 0259 -. L4V .0002 -. 1302 -. 0311 .0385 5217.  

.:4,' . 1^.. 17. . 2. Y1 . -. '117 -. ,47t -. L^01u -. 1111 -. c286 .0265 748.  
* .54 '^' * '. '7 . .:7. 711. 5'. -. 0162 -. '1.54 -. 5027 -.0866 -. C251 .0139 2256.  

SL/ 
A T



". 1 -. 174 -. CLte -. 0 1 -. C t/ .072F 2227.  
.: G4 16 . . U *" . . -. -,"'I - -.CL44 .097 -. 01lY .076? pe0.  

1. . < . '1. -1:. -r''. - -.(024 -.11! -.0IE1 .0772 3377.  
.. 2!1 .3755.  

.. ' .- - -- . -.1. 27 .0721 3970.  
* * . 1". 1 '. . (1 , -'*, -, *. -. 47 . 1 -. 156C -. Cz99 .0667 4009.  

.2" T .*'. 1S.e 'c'. *. -. :.'4T -. L4V' .0014 -. 1'10 -. CST/ .0590 SPEC0.  

1.4. 14'. r .. .;, ; -;7 -. 49Z .0011 -.145C -.032, .0494 3607.  
.4. 1. L 4 -. 1302 -.0311 .0385 3217.  

. e.. 1'T". ' . '' . *. -, 1' 7 -. L47' -. 1L -. 1111 -. IZF6 .0265 e74F.  
.:' '^ *. '. *.. '. -.̂7, -.04 -. ZZ7 -. 0Ftt -.C251 .0139 2256.  

LF :F: rt I L:/;: L r r ;L :rr Tt:1.? AtILYl]L b5/12/02. 1 b.2.31.  

* * Z ;r rCL FurZ~- IrI:) 'I ' hLg FT A !L T0. Y CL' tL] 7iCY 

E*NC Lil L't 

If:TrF.AL frf CES It. THE rP r'.r 
rCFCs Ar. r("[?,TS ACT C?; THE FIFING 

rLCTI' ': Ll urr.c I LCTC?. I'. TYrI LL 
I1I E Fx ry !-' rY V DX DZ RX RY RZ STRESS 

(I[E (L) (L) CLI) (FT-LI) (rT-Li ) (FT-Li ) (IN) (t.) (1t) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. . '. (". z. -. 715 -.C.3 -. C047 -.c76 -. Czcf .0011 1849.  
.751 '. -'i.. ''4. . -. r17 -. 376 -. 0069 -.0252 -.C154 -. 0111 1706.  

.- r. A.. 4. -.C34 .000 1 .0092 -.009 -. 0224 1929.  
.350 -41'. -1C. -1 . -i. -'. 441. -. C057 -. L202 -. 0114 .0444 -. 0023 -. 0326 2399.  

.2''7 -AZ'. -2. -'r. -7:. - 7?. '/*. -.CC5 -.1 59 -.0135 .0793 .0050 -. 0413 1955.  
-. 4. -(. -1126 .0125 -.0477 3499.  

.5" -' . -D. -VC . -~' . -f(. 4U. -. %^2 -. 017' -. 0171 .1426 .02C3 -. 0520 3911.  
.::7' -1L. -.4. -1".. -,'. - NA. 4/. .%^le -.0145 -. 01l4 .1(79 .C2E2 -.0546 4326.  

.35 -11t(. -4,. -1(1z -'* -'. Aff. .03 -.C11 -.0191 .187F .C35 -.0554 4543.  
.2'S0 -lit?. -44t. - . - . -75'. C0. .0015 -.C^97 -.0195 .1022 .0421 -. 0542 4615.  

.?LZ -113(. -1.' ~ - 14. -7,4. -'2t. L:z. .001 -.CVh3 -.0195 .2107 .0484 -.0510 4540.  
.L615 -LLS. -45. -1411. -7"-. -LU. Z5. .0012 -.075 -.0191 .2128 .0530 -.0465 4317.  

.CCt -. 5 -. 01[4 .208Q5 .0564 -. 0410 3956.  
. -%. -'2:. -1:2.. -VC. -7. 2%. .00C1 -. CC. -.0173 *1981 .05?4 -. 0344 3479.  

.:C4: -'2?. -2'. -1C '. -:': . -'' *_L. -. 00_3 -. V"91 -.0161 .1U23 .C5ey -. 0270 2914.  

.!C.50 -41. -!44. -p7'. - .. - 1 5. -.,Ot -.0106 -.C147 .1615 .050 -. 0191 2294.  
.6t. -1S. . - -'. - ( 1('. -.0007 -.0125 -. 0131 .1364 .0561 -. 0111 1673.  

.Y67 f -2,C. -41". -e rE f E. -000 C.1 47 -. 0116 ..1076 .0534 -.0032 1181.  
.>A'. -l'. -'. -1". :1'. *. -.0001 -. 0171 -. 0009 .0767 .0499 .0046 1082.  

S.L65 LO7. -O. 7. '. ?''. * . ,CGC -.0196 -.C .0450 .0455 .0121 1433.  
- . :1". 1. . 1.411. * .C01( -. C"21 -.C070 .0140 .0404 .0192 1945.  
.''. .1. 'N'. 11. .CCZt -.Cj246 -.005b -. 0154 .0348 .0259 2449.  

. Le * ('. 1. .041 -.0270 -.0048 -.0421 .0289 .0321 2873.  
.3' 3' 1:t. 1i. ;'r. ' C. C6

1 . -1. .0C0 -. C193 -.0040 -.0655 .0231 .0377 3182.  
.IC 11. ". "E Al 2.1. .0011, -.C"14 -.0034 -. 0645 .0171 .0426 5349e 

..'7/. '. '. 2. .GC- -.C,33 -.003C -.0q88 .0116 .0468 5361.  
.7 .7.'. . (1. 7.. ..16 -.C750 -.0028 -.104 .Co6 .0505 3220.  
.:77' T"T 41 . cr cr (C. 11. .01,1 -06 -. 00 27 -. 11!7 . 00340 .0552 Z937.  

.17-, . 14 3.. 77. '.. . 47. .0124 -.079 -.0027 -.1147 .0003 .0546 2521.  
.. - 1. T'(. K'. 112. 43. .14t -.0'90 -.0(29 -.1114 -. 0016 .0550 1981.  

. C . A '. 7." 1 . CF .78 . 1 7 -. 079F -CO t -.1039 -.0030 .0544 1344.  
.' C .... 14. .11ft -.040' -.00?5 -.0031 -.C03 .0516 702.  

.- :c. I'. I. -7. -i. 11~ . .173 -. 0411 -.C39 -.C01 -.0040 .0492 551.  
.-- 7.-. t. -1~.* -1t.'. 1. .017 -. 0415 -.0041 -. 0653 -.0042 .0444 1156.  

.:2 - '. T'.- -'.' -,' . -1. 1' . .017c -. c410 -.0(44 -. 0494 -.0045 .0384 1882.  
.3 5: -'5, 2'. -7? . -7'. -L5 * 1V . .^179 -.2422 -.0045 -. 033! -.0051 .0313 2591.  

. - ' - . '. 17 - -.CO!Y .0253 323.  
.7 7' - -. . . - . -t:'. 1 . .017L -. U4!3 -.041 -. 0052 -. 006f .0143 377F.  

t f 
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. - ' . 'I" -' '' -. " -. CL. -. 194 .0048 ~ .0505 s2dfl.  
.. '41. ' . '. L'. '. .TI.T -. '' -. 0 / -. 11 7 .CO0 .0531 e937.  

. . '' ... I .I'4 - - -.1It7 .0005 .05166 115 .  
.....1.o. -1114 -. 001 055C 1981.  

. .-. I . .*' 2 ' . ' ' - 0 ' . s -. 0 0 . 54 ? .  -lbu .05441 1!1.1..  
*. . . . . 't. I -. C41 - -.' 1 -C7 .05ee 702.  

.: .L . . . - . . .. . 1 D 1 -. IS00 4 1.1 .0492 551.  
. . 7 -* -. 1- . .' -....41! -.u0u4 1 -. 053 -. 0042 .0464 1156.  

. 4 1.. U.4 *. _*OCAS 0384 18820 
.I. . - . - . -L' .'17Y - 42 -.0V4 -.033 -.0051 .0313 e5v1.  

. . . -t '. -: . -' . - . . 1r -r -1. 4 -. 0182 -. I0 2 .073 525!.  
*7.. - *' -C . 7 .1X -. Af! -.,41 -*0, -.cC .014 577F.  

*V4 0 4 

t ALI :F r 'r r r T r ITr , A IY I' S 3112102. 18.09.31.  

P (LFLI . L L 
L3/ft 
S H C K 

ENCLICE i'..' 

I* 1F';AL F C CS I. THE rI0PI, 
S Is A. ,T ACT 0% THE rPjIjG 

C L C',I-'. LC Ti t Tyrr rL 
T FI r r y r' yZ tY DZ F p PZ STRESS 

(SEC) (L ) Li L ) FT L ) (r-Lr ) (FT-LF) (11.) (1.) (IN) (lEG) (DEG) CDEG) (PSI) 

. -4.'. - . - . - 7, . . .^ 1 -. C43 .' CCL.0052 -. 07!1.0049 4210.  
....- -1 . i''. -'"'. -. " :. -"4". 1 . .01LY -* 4C ! -*:0:e *C128 -. COEb -. 0043 4522.  

.7 -1C. 1.A. . -C. - . ;"?. . -. :4.1 -. 0015 .0175 -.0100 -. 012F 4704.  
.Y'1t -17'. 1. -"Z. -'. -"Z. . . -.c462 -.0001 .0187 -.0116 -.0202 4741.  

.Y>7 -r'. 1:7. -t. -c . -C. L .G07 -. 475 .Ou17 .0162 -. 0131 -. 0261 46 21* 
.Y'TZ -1'C(. t. -'70. -t . - 2 . 1r4. .00' -. 0490 .009 .0102 -. 0145 -. 0300 4371.  

.">'~ -FT^, ;. -U'. -:-.. -'s(7. .rC47 -. Crcf .CufS *CO14 -. C161 -. 0319 3996.  
.- . - . -'. 114. c -. 24 .00 -.099 -. 017f -. 0311. 514.  

.7 -* - - 4 -'j. 117. . -. C4 .Cll -. 0234 -. 0189 -. 0284 2946.  
44?. -'. -Y. -:92. ~C . -.IC41 -.0!61 .0146 -. 0390 -. 0195 -.0233 2312.  

.* k' -LE. 1'. -' ". -7.... -2. . (4. -. 074 -.C1 .0177 -. 0560 -.0195 -.0165 1652.  
.rS -o' rE. I.-7 . -' 4 -.0^11c -. 059E .02C7 -.0751 -.0195 -.0080 1046.  

... - . . . -.01', -.'12 .c!4 -.0894 -.0190 .0020 690.  

FAXIL0 VALL' -F 7S CCCU' A 

' 11E TX FY F YX fY DZ MF RY RZ STRESS 
("EC) (L-) (Li) (Ll (F7-Ll) (VT-LE) (F -Ll ) I fl) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. 77. 171 ir. -7'4. .01 7 -.0010 .0397 .0295 -. 0654 1710.  
.4",Qrr .0,r.97

!TIC lc(. E5 . S c''Cr 'r LOCATIOf. F? TY'E IL 
TV'L Y TY T I' AIY Y C r Y y DZ FX RY Rz STRESS 

( 0 L) ([ (L ) f -L: (fT-Li) (FT-Ll) fI!) (N.) (IN) (CEG) (DEG) (DES) (PSI) 

. .. F. .. .. .. C.Cc .0000 0.0000 0.0000 0.  .rCTr -" 1 -C. -. 0000 -. 0000 .00 c.0000 -. 0 0 -.0000 0 
.Co' --. -:. ". -. C. C. -. 0JC -. C0oC .UCO -.0000 -.0000 -.0000 0.  

0 - . -c. . -c. - . .. ."000 -.00 -.0000 -.0o00 .0000 -.OOO 0.  
.. . -. - .T^ -. CCCC -. 0000 -.0000 .0000 -.0000 1.  

. ' 1. -C. -. :. -'. -c . -.COc - CO C .0tu0 -. 0000 .000 -.0000 2.  
.C. 1. - . -. -. -.C rC~ -.c00 .000 -,001 .C001 -. 0000 

.0*722. 1. -'. . -0. C. -. C000 -.C00 .0000 -. 0002 .0001 -. 0001 
(. . 1. -.0001 -.001 .0001 -.0C03 .0002 -. 0003 6.  

C ; -t -. -. Z. -.C C -*001 .00c1 -.0005 .0005 -.0005 15.  
. ' ** .r.-'. .!. . - . C.0/ -. 9 C07 .0004 -. UOO .  

., * .. '. -1 . - .1 t . r -, v-. :". -. 0011 . 00e -. 0013 .  

F31.1e -v eq !i



* ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~~~~ * * . . 1 ''1 . , 0 : 0 0 0 0 . 0 0 0.  
.I'tc.u... -. L . 0 -. -. 0000 0.  

.- '. - .. -. t -. c . -. 0000 C.  
.* 2 ' ^ o -. ' t - 0 0 . 0 0 . 0 U - 0 0 0.  

4 - - - ..- . .. . - 0C .0000 -. 0000 1.  
( ., - - . .. 0 -0 

6C UC~lo Ocot2.  
S. . -. t c . . 0 -. 0 1 -. 000 

.:17 . 1. -,. f. - . . -0 0 . : 1 . 0 1 - 4 0 0 0 .0 36 .C* . -. C:. -.2001 .Cu0 -. UO2 .0001 -. 0OO 7.oc -. C0 CO e .. O 6 

. . -'.* -. . '. '. -. :cE: -. ~c'C. . 0ci -. 00O! .OO3 -. 0005 15.  

-. 0011c -. 0013 56.  

A LLEIFi r tr L':: :ir I r L V r T , I Y ST 85f12/02. 18.i9.31.  
:/ ,, r:'C '.AU'L r . r ;r t]L 

F 7Y CCOL Lt f r-- F:L 

LOALS 
fhI CC I.  

L':GCLICEF L"!'T 

1 J. TrFt.AL r C ES IN TVF r ;rrC 

rC .!S A'41 fo r 7S ACT 0 'HE r r IlG 

I C 'h fs " L lt:L ( C t LcC!71.. 7' rYr L 
TI FY TY r o rY x r y D1 FX FY PZ STRESS 

(sE() (L) (c (L) (F'--I rT-L!') (F7-LL) () (!f) (I N (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

S. -.C 7 .000 -.0019 .0015 -. 0022 103.  
. 1 . . 7 -. 1 .00t -. 0030 .002 -. 0035 1t.  

.01 '. - .0040 .002f -. 002 269.  
.7.. 77,. -. CO -. 021 .0015 -. 004E .cO!L -. 0068 373.  .. -.. 45 -. 002f .0018 -.000 .036 -.0077 679.  

r, t r, 9. -g

111.-. -..001 .0020 -. 0040 .003 -.0077 577.  
.CTLC "' 1C ' . 1'.4 . -061 -.CC!, .0021 -. 0027 .CO3M -e0066 654.  

,eter~~~~~~Ct c' 3c. -. f -[. 1 7 .26 -(3 C20 .0005 .0031 .04e6E 
..- 7. -". 77. 77. -.CC((, -.0027 .0015 .0040 .002e -.0016 666.  

.01^ '7. -1. -1. -'*L. 9C. 11. -. C0(7 -. Cc01 .C14 .0078 .0010 .0017 575.  

.02 z. - 4. -'(. 71. 44. -. 0064 -.0001 .0(00 .0117 -. 000 .0057 406.  
. '. 'V. * 1. -'1. 1'. -i5. -. 0060 .0002 .002 .0146 -.0001 .0090 254.  
*.4 -'. - 4(". -'. -1. 7-4. -.CO( .C -. C0C3 .0161 -. 0015 .0108 211.  

* - . *r^. * -. 7! . -.oC49 *.12F -.CL0 .016 .00 -.000115 353.  
5'. 14. 1-1. '. -Ct. -:. -. 0031 .CC31 -. 0022 .021- -. 0076 .0134 563.  

.027r -'. 1. 12. -. 71. -'. -.- 007 .51 .0075 .0261 -.0120 .0180 802.  

.027 -1. . -. .C015 .0067 -.0L06 .0277 -.0142 .0219 861.  
.C271 -'14 -1, 134. (3. -. 41. -4. .D74 .0071 -.005 .0254 -.0159 .0208 700.  

.CICr -1. -1'4. .- e.\C4 .7't? -.00 .06 -.C30 .0199 702.  
.011 -'o^. -1. t . -rt, - -.0331 .Cl30 -. 0077 .027 -. 0260 .0213 940.  

.727C -'^* - '1. 7. -1l?. -- 1. .Clit .1i1t -.0031 .0216 -. 026 .0191 1058.  
.C'!t -* -N.. Ii:. N. -1. -1Z. .0 1 .C!91 -. 0079 .0074 -. 0199 .0111 1009.  

.* -214. -1C. 134. (4. -'. 4. .7r .07f -.0074 -. 0063 -. 0147 .0024 11700.  
.C 5 -*6~. -*o. *'. C'. -'. 't. .C14,0 .7066 -. 0037 -.0156 -. 0121 -.0039 1430.  

.- . -',1. 11. * . -'. . .^147 .051 -.CUf9 -.0238 -.01b -.0100 1497.  
. 0'77 -LU. - 1'. * t. :. -:2. -. .0143 .0C31 -.COfc -.032P -.0055 -.0148 1264.  

c'. . A.. 'N. -71. 171. .0171 .^11 -.046 -. 0411 .0026 -. 0158 960.  
.(cv. -. 1 *. 4:. 1(4. .:174 -.0ii -.0072 -.0464 .0091 -.0161 832.  

le.040 'l. 1,?. -7'. -'. 7'. 1 1. .0100 -.0033 -.0022 -.0460 .010f -.0183 993.  
.241V ' . 2. -1 24. -"7. * 71, . 147. .0030 -.00 -.0011 -.0404 .0113 -.0168 1129.  

.742 'f . 44. -':1 -^. .. .-c -.-. 71106 -.0!91 .018f -.0128 116P.  
.'C '7. . . -. .r. 17). .PJ7. -.N.51 .0015 -.044 .0329 -.0148 1348.  

.(442 ~ . 1 . :'t. -'* . 2'. 1'2* -. 2! -.112 .0035 -.0531 .0449 -. 0232 1411.  
.047: 7t. . 47. -V'. . . PC'. ". -.7002 -.C12! .0045 -.0496 .0489 -.0282 913.  
.04U . . ' - . -'1. -.rC74 -.C124 .00'o -.0405 .0491 -.0286 494.  

47 . -1. -0. . . -' . -.01 " -.15 .^,Utz -.035! .C!Y -. 0320 57.  
.11. -12'. -.. 311 .594 -. 0 65 8U4.  

.14 & . '? -7 . . 16 . . - 11 t .1 42 .^.P4 -ClbF .C5f6 -.0346 1107.  

I "'I/' 0l ~ ) I 

0 .;,L 
.2C~



. "' . " - . -* . " .:11 -.. :11 -. : 'i -. C&64 .0091 -. 0141 PS?.  
. ' t, e * ,- . ** . 1 s -. ** -0 2 -,<;.' .eift -.v'ut ov'.  

09I -. 010 liP.  

* ** ' . .'. * .-. 1 CU S .0 04 .0379 -.AJ148 1'AP.  

* . '*. -. - -. 0?52 1411.  
S 47. -1 .:12' .005 -.U494 .04Y -.u282 91!.  

* (. -~ *... -'1. -. -'1 .. ' L- -. 405 .040 f -. 0286 494.  
.Z47. -1. -0.. *. . - a . - - ..',' Ltd -.0!$! .CS!V -.U!40 537.  

.:.". '. '5. - . "'. 7. -. 2 1c -. ' ' ' .' .7 -. C12 .(9 -. 0365 14.  
*7' . - ."- . Ae 7.  

ALL: C'ti . :17: ;t :( oT T 11 A a 's: l?1202. 1s.lQ.31.0 

r, -ir~ r frL.F FUF 

LOA:L 
SHO 

L'iuth UNI 

*IT f.AL f':C!S IN rHEI*G 
TC C SA... "E EN- TS APT CA H PlflNG 

Lc f T. L I . yrF iL 
1I!E FY FY F"Y PZ Px RY RZ STRESS 

(Src) (L) L (L ) r-, (r T-Lr) (F7-L-) I ) ) (I ) CtEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

'C. . -'. - . :77. -47. -. C15 -. L42C .0LE0 .OU12 .049y -. 0306 1234.  
''. - . -I . - . u - e -. l . .1. 1 -. 031E 1512o 

r -. . -:c . . -:- . - . -. *217 -. 011 .CUEU .0279 .C3 0 -. 03s52 1696.  
.cI 3 1r. -1. -'p7. - . - . Tv-.C9 -.010E .05 .0!C9 .0364 -. 0356 1496.  

* .C0IC r. -T6. -'76. -'. 7z -47. -. 22 -. 0099 .0Lfte .0341 .C345 -. 0354 1050.  
.- 4'. -z:. -4'. -. : . *. -"2. -. 2 -. CO87 .Sop .0!97 .0279 -. 0355 712.  

11. -r . -. --. -1. -1"-. -. '. -,C76 LPC .043 .0211 -. 0321 829.  
.;;71 -- cr. - t. -z'. - . -17'. -it(. -,:zT -.C~bt .?OE5 .0432 .0176 -. 0255 982.  

-^. - . -'Ce. -_ . - . . -. 27 -. C6( *COE .040! .0145 -. 0188 861.  
.c9' -'Z'.* -24!. -I1C. -P'. - -L5. -. C?14 -. O65 .00o0 *D409 .0072 -. 0096 909.  

.C60 -2'. -1:. -17'. -C -* -1C. -.. -. 2 _7 -. ^5: .CfP4 .0456 -. 0040 .0062 1219.  
.. 610 -4-'. 44. -^6. -'7L. -11g. -7. -. 021" -. 003F .CV&7 .0482 -. 0139 .0242 1494.  

.- . -;' - * . -- '. -. z2^ -. C036 .0075 .0427 -. 0125 .0389 158?.  
* .YC -'1. 14. -17'. -2'. -1. -A * -. :12 -. )^1 .CL75 .0!01 -. 0185 .0508 1474.  

.064" -72*, if2. -CU. -C'.. -12 . -44. -. 010 -. 0' .C57 .C155 -. 0127 .0613 1312.  
.CY -42. 1. -:. -1t'. -'CT. -72. -. V7 -. 0C4( .Z075 .001E -. 0219 .0685 1461.  

*C6t: -4'-. 14k. ::. - - 9. -1C . -.C1'! -. 052 .Cu7z -. 0126 -. 0251 .0723 1715.  
.267: -4'. 14?. .Fl. '4. -4CW. -eZ. -. 2112 -. %001 .0074 -. 02e9 -. CZ f .0755 1731.  

.. ^. . - . -C.* -. 1 -. C, .0CL74 -. 0434 -. 0261 .0783 146E.  
-5.. .. . :7'. . - . - -.-. 05 -. 2276 .L7 _0052i -. C3C4 .0788 980.  

.:7C; -1i'. :' . CC', . -c. *. -. 3 -. '^77 .0..1 -. 0561 -. 0364 .0758 799.  
1. A(.. 94 . 44. '!. -. 'C -*CV'RC .Z5o -. 0586 -. 0461 .0697 357.  

.07 7' . 1. 5. 1 .. 0. -. CC82 .41.9 -. 0624 -. 0699 .0607 835.  

.0722 ?2'. 42. '". . 227. 1%?. .2C4t -. 00,84 .029 -. 068! -. 0492 .0485 1149.  

.:741 . 41.. :. 1. 72. 1%. ._2Lc -. C~c' .02c -. 0749 -. 04rL .0325 134C.  
7.72 72. .. i. 7r . 1':. .I0". -. 024 .^GCy -. C79C -. 042b .0131 1508.  

22^. 1'7. . 7.:. .21C -7' -. 6 -.C7?3 -. C4C5 -. 0066 1757.  
7 . . '7. .. 177. .212 -. 0'6r -. :,?c -. 0741 -. 0364 -. 0239 2170.  

.6 'n'. -7e. 17. L. 11I. .C -.25' -. 0L -. 0L74 -. 029Y -. 0391 2408.  
c. .C1( -. -. 4 -. 053 -. C241 -. 0524 2354.  

.1 , ^^ . -1' . '1 . -. .. 1 . 1". .214 -,J' -,(/ -*I362J -. 0210 -. 0628 2070.  
1 '2' * -1'"* ' . . 7. >1. .'1't .' -. 2L'C -. 162 -. 0184 -. 0714 174.  

*C' 2 '. -V'". CC . . ' . :25. .C141 .. :1v -. 213 .JC5 -. 0126 -. 0807 155C.  
.22' 7". -727. 71. . F. 7 . .C1'7 .2053. -. C11S .0227 -. 002 -. 0893 1564.  

.04 -. -'.~ . 7. .U * 4.* .2118 .CC57 -. 125 .0380 .0093 -. 0936 1410.  
.1,15 .05Z9 .0221 -. 0945 1051.  

*C'. -6 -7'. . C. 1' . .- .:2 -. 0165 .0O66 .03. -. U944 714.  * *C" - '* -C" '. -.. '. -. - . 1 . .20. ' .211' -."169 .CF06 .06'& -. 091' 62!.0 

*I 0 
. s 2 s . * s' 'F !/12/CZ'. Thi'9.!1.S 

C ̂ .:: ,. .0 

* ~ r :' -.



S.7 I. -'. '7'. . . i-. 1' . .'T"* -.. W5 -. C.'! -. u474 -.Cr/'Y -. 0j391 idoP.  
. C . . !. .' . .. 4C -. "* -.- -. '.S! .0Z'1 -. 0524 5 .  

. 1 ' - . . I . - . . .. V . C - .  

.. -1 " . ' . . : .. . A. .' -. ' -. :'c ' -. 1 0 -. D6 ? l l .  

. . - . .'. ... '. . -. li .0^' -. 02 -.0893 1564.  
*.-. . - ' . -: / ^. .:1 re. -.. 2 .0? 9 -. 95 1410.  

. '"~~* . -" . - ".* . ? ' i . . 1 0 . E . 1 S . 5 9 . i l - 0 60 1 . . .' .cI . C -. 0936 71e.  
-.0945 1le51.  

CCs r r C * :: r r:: * :P: : cTECL A* , Ce:8 / 2 02 7 . 1 

( .3 U9. 714.  

Ab--F- -, f. - 2 1 . 1 b. *.9 .0 0 

*L A 

*c 0 

* ;r: ',AL r cA S ': THE 01.II 
rTCru C *, 1C-7.TS ACT 0'. THE rFII G 

fEC TIC% c1 L' C tE LL.r( T *, u y e 
TI-f F yY Fy " "Y ' X Y DZ F x RYT RZ STRESS 

(S E ) c L ) (L2) CL C (F -. N'T- (A (.L c ( )( r)(194) D EG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1 '. tC1'. 5 .0054 .056t -. 836 767.  s .191 -. 1 9 .1^ 2 .066, -0 72S 9"1 LO'.  
. -F , -4-2. 7'4 -f . -7 , . .2 7 .C217 -0 1f3 .11 f3 .0731 -. 0614 1166.  

._91 -- ' -7L -e? -? c. - I E39 .24"' -. 016f .1265 .0f6f -*0480 1484;.  
.7 *". -". -'. - . -17% .C7 c..zc2.0 -.01(Y .1325 .0196 -.0330 1746.  

.c"-4' ,! -1, - ' ?L -4. .002 .zb5 -.01614 .1!11 .063Z -w0207 1067, 
.:9 : -7^. ~2 T. '?2 - ". -1.'.-7. .12 .r9 -. 1 3 .123! .086z -. 0121 1870.  

.0 : -_7 2 7 '.: . -CE 2 . -0 2 . Z,9s -. 0 ,1! .11 7C .0864. -. 0039 1789.  
. t - ". -1 6_. a 'r 7. 1C ? z~. -2 1 . cICc -. 0124 .10z5 .081f6 .0057 1700.  

.Cl? - '. - 2. -6 . - . -~ . -1 . -. T014 . V" r -. 010y .091e .0759 .0158 15a1.  
0-.0092 .0805 .0675 .0266 1414.  

s 4.1 - T015 .0:9e -. 76 0700 .056F .0391 1382 
.,4. -. ^U(3 .615 .042.1 .0519 1579.  

.11 .0542 .?4a .062! 1842.  
.1:: ' . *.. -''. -2. .7. -17.. .2 8 .91 -. 041 .045! .07, .0718 1958.  

.- 1C. .fu .2 -.0029 .01130 -.0091 .0791 1858.  
.C'10 'AL. -. -*. -1~. '11t. -1l7. .73 .027. -.0167 .0217 -. 0251 .042 1635.  

.2 -, . -'" . -15". - . .002 . 65 -. 0 9CE .0106 -. 046 .0870 1452.  
.1^: -'14. .* - 1. -*. .17 .^257 -.01 .000 -. 0603 .0877 1467.  

.1:7r 744r. .. - 5. .1 1.0 .0851 1640.  
.12'.: -7. -271. -27. '. * -1L. -7. .071 .. 1 -.01 9 .. 1094 .071p 170.  

.12* (" it?. *1(. :"4.-. C2 . ..00 .20 .0016 -. 0302 -. 1094 .0669 1826.  
.110S -1 . - .. -:'. - C. -7'. -1CI .12V .7 .01 -. 0393 -. 12e0 .0551 1972.  

.111: -'!'. -1"?. -C . - .* -1c'. -77. .C263 .0151 -. 0 21 -. 0497 -. 1338 .0387 2119.  
.11' -' . Z'1. -11'. -'.. -Z'. -so4. .*%12 .1111 . -.0 62!.0805 -. 1410 .0173 1261.  

4:. - '. -72. 12. "- . .-. 0015 -. 0729 -. 1456 -. 0031 1507.  
.11: 'I'. '1. -F. ' -. '. 1"!. .0Cis .(296 .0040 .0690 .0423 .0204 1749.  

.1 r - ". . . . 4.'. -47'. - . .0 7 .CZ .0541 -. 0826 -. 1475 -. 0364 1827.  
.11st -f'. :'. - . "-7:. -7 . * -147. .047 .- 0c, -.0U 7 -. 085C -. 1425 -. 0507 2776.  

.117 ' . 1. 41' . -44,. -1 7. .CS'1 .C16 .006 .0345 -. 0E0 5.0721 168.  
. 11 -''. * 'A., . . -'>. -4 . -1 . .C'5L C212 -. .C -. 079 -. 1254 .0703 2574.  

.1)' -f'-. 1/. A~. . -5'. - ',2. .734- -.02 5 .0,75 -.0714 -. 11cS -. 0773 1536.  
.1-' '. .- -A. - . -4 . -z . .^77 -.034 . 79 -. 0060 -.091 -.0809 159.  

.121 -G4*L . . -'*. .- 47. . . .C ?7 -. 7C27 .COS -. 0086 -. 0060 -. 0795 2647.  

.1 7 -r , '. - . -**. -' , * !r . .- 1j1 -. 'C, .00up -. 0497 -.045 .07769 1652.  
.1>: -_U. -':. - . -4. - . :'1. .- 207 .015 .001 -.C392 -. 0z15 -. 0738 2609.  

.11-05 --'. - '7 . -Z. - . -14.. .52'7 .21"' . ' -. 037F -. 101 -. 0594 1452.  

.111 -''. -1'. 1- '. -' 4. -14'. -77. .02'3 . 2 .3210 -. 047 -. 13 -. 0387 119.  

'1 *1. -.4 .*. L.11 .21 

2 L,.66 e ? 

* 1" 4 A ' *. -22 '0 7% .1 .L5-.79 .46 .01L57 

:L(



.* ". - .1 . - '. -. . T '. ."* . . 14 . '9 . H -.0204 17 .  4'4Q 
.1' - . ." . ... - 7. " . . 7 . . , -. Celt -* -.0364 1E 7.  

.. t ' . . . -. 0 5 -. 1425 -. 0507 e776.  
.1'7' -'^ . 1 -. 45 -. 0621 e1684.  

-, *7 - 11 C 3 -. 0717 e536.  
-. 0769 ef:3 

.1 . " '. 1 ' ' . -' . ' . ' . 1'. -. '. 14 . 0 9 - C ' - 09 4 - U U 5 

*C -. 9.. !4 2 5.7~-C~
1~t -. 078 z 9 0 

.121% -A . 121 - - ". 47/. 4i. .'U27 -. 1 .CV1 -. CiL -.:690 -.0795 2637.  
*.1.72 ' ^.d. - -'-' . -''7 ". 1t. ." -. 0 '6 .% %A -. 0497 -. 0AST -. 0769 2657.  

.12 -t. -*, - .* - -'t".". . *X77 .*V1 .%0't -*C'9! -.0215 -.0758 Z6D9.  

.1 L. -'' -- ,. - . - . . .: '7 .7' .C,'*' -. 0276 .0011 -.0694 1452.  
. 17 -' -'. ~1". -'4*. -' . *. ' .cd .74 ."% .*0141 *(214 -. 06'.' tCh?.  

* L:u :H-~ r. rf L r: F ' 'LY:/12/01. 18.19.31.  

L'% UL L'.  

I'T R. L rO r,:C z I rH reA' ,'G 
C CE ** T CO Y H F F lI G 

* E CIC : x.l ".01'C 'E C A I' . Y E E 

TI' t F TV r7 y vY CI Iex F 2 x RY RZ STRESS 
(1-[ ) (L ) L*) r f .L ) L 1 ( % (tts) DEG) (DEG) (PSI) 

.126' ~ ~~~~~~ ~ C'" -T3 -'OC1'J-I.' . .N S . 4 .00 05 .0580 -. 0519 149.  
.1 77 I .1 .0221 .C S .049, 132.  

.1 il -4 .". - 4 - 1.4 . fl "C ' ; 71 . 09 5 .0403 .0654 -. 0381 1657.  

.1:E 4 .. C7%~ A ? T~ 

.1. 2 1.11 7 . -L 1. E . -123 .01 3 . 2 12 .0 0PF9 .05d.5 .0777 -. 0294 2053.  
- -'. . .744 .00? *0628 .0880 -. 0273 2384.  

7.171 ''. -1e. -7 . --Z4. 77. 2. .C*C7 .0C0p .0666 .0979 -. 0283 2444.  
.1:2" '7'. - . -' . - 7. 4C. - . .^ t .770 .0v4 .0661 .1054 -. 0298 1310.  

.1i : L3% 1'. -'44. -113 . Zst -t. .016 .0'34 .10ES .0633 .1104 -. 0315 1286.  
41 . -2 . -722. -. '4'. -47. .^17: . 7 .0Z 7 .060S .1117 -.0328 2455.  

.130 '7%. - . -2 *. -Z . 7'' -445 . . 8C .00f5 .091 .1089 -. 0305 2705.  
4 .10 '. -14 -.. 4 .123 .0407 .0UE1 .058P .1025 -.0247 2958.  

.1272 "s4. -122. -242. -1. t . -442. .1215 .A42" .0071 .0561 .0934 -. 0212 3190.  
.1. -. l. -. . -. (c . - . .22 .045 .;071 .0527 .C814 -.0193 3383.  

.1'7 7'. -" . '4. - ".. ^ . - -. .C240 . 44 .0C.0 .0501 .0675 -. 0134 3326.  
.11.C 'C' *. -144. - . 2U. -17. . z175 . 4r1 .C1C .t .0469 .0535 -. 0016 2961.  

.110 A'.5. 10 .- 2 2c - E .3 3 04 8 .04.00 .0411 .0112 Z530.  
.142^ 4!'. -7. -1'. '0. . -4 1 . .!Z7 .L48' .C 28 .0315 .0291 .0205 214E.  

.1132 24 . -71. U. 21. '7% -'.7. .0353 .048 .0022 .023E .0145 .0300 1898.  
.144' - . - . ". " . -1. -42. .' .049' .001 .0198 -. 0034 .0424 1921.  
.145^ -2'. * ... ^22. .2415 .0 1 .Z.C5 .0163 -. 0209 .0549 1911.  

- . .. 0115 -. C.65 1716 
.-. 1. 2. . -TE2. -205. .2452 .0492 -. OuC8 .0058 -. 0491 .0755 1511.  

.141. -20t. 2'% 27. '7. -2L7. -2 ( .14L .046( -.C016 .0012 -. 0620 .0851 1554.  
.149^ -'5!. 373. 6. ' . -'47. - . .2'7 .0472 -. 0020 -. 005! -. 0734 .0897 1752.  

.152: -4' 32 2. 4'. - . -'' . -1-7. .242 .24? -. , 14 -. C16Q -. 08Cc .0367 182.  
- '.. -. 0317 -. 0830 .080Q 1062.  

.15: -4G'. 2'1. * . . -'f. - 7. .24''t .C 6 .%01- -. 047( -. 0813 .0753 2440.  
-' .0 -. 000 -.f7 173.  

S.1r42 -A . 24'. (2. L . -4 *. -'4. .2 .0250 .CL6 -. 077! -. 0731 .0534 1636.  
.152 -2T:. 271. 2%. 1.* -' * c. .73% .2192 .%'vY -.0887 -.C675 *0381 1335.  

-. 0 bI -. C 75o-C.335 

.1-' ^.'. . - 1'. ' 1.. 2 .. .21' - -.5 .0255 e012.  
,1* -' . !?. ' . . T' T'1.* .'Lt: .C5' .I1.L -. 124! -. 047v .0110 1610.  
.11'. 71 . .-. -. 11.1 

.117 "I'. 7 7 . *'. . 21'. 7 . -.2C4! -. 0 / .210 -.11 -. 0205 -. 0252 1556.  
.1(2' 7 '. 'a'. 1 .. '1t. * .7 . -. 2141 -. C175 .0?1 -. 1125 -. C05e -. 0418 1787.  

.1 1' '. 2 . "I .. 4 Z1 . - 4 5 -. C246 .0/50 -. 1127 .0120 -. 0612 2141.  
.1:: 4'. 1 . * .. ' . .' . '' -.71' .2c' -. 1117 .100 -. 0836 110.  

St " . -21. 7 . . . '' . -. 4''. -. o'74 .2 -. 1058 .C476 -. 1037 e1956.  

L L 

* 0



.- .. . - .' 't .5't -. c000 -. 01 1 ce1L oet .  
,4A - " * .. . *. -. .- " . .'. ' .d .. c . o . T ? ** 1 1 * SS 1636. E 

.1-''. . * ,. -". . '. *d .71*3 -.~'t -.' .u255 1C12.  

.17 " ... - ' -1 'L. " .'14L -. 1V4, -.f'.7w .011C 1A1:. () 

.1sc' *'. " .1 .. " ' . . . : - 1 t 1 / . 1C . 3 1 * 0 t 4 0 

1. '.'.. .. '. -. 1 1 -. 17 1 -.111 -. 056 -.041 I77. ( 
.11. . . .14 -. :T46 .% ' -.11 .02 6 1 

.. . ' . . -.. e' -. 1117 .&0, -.0856 
.1/* "'. -'1. ".1. '. '. 1. -,'je't -*'. '74 .":r* . 2 80 7 -. 1 3 eoy56 

* 5IpLF rA Y,/;; LF:1 ;.trrr :Tuts IYZI0 PS/12/02. 1.29.A1.  

; r f;;. E ,: '7 F F Uft L1 
S*.RFTY CL: Fv7Cr

LO ADS 

ELCLI1CE U'll'I 

*'.TrF% L ro-crs 1'. T1E rr;1.T 
rCrCt A'st 0C,""''S ACT 01; TH P'If1t 

SL T ' C 7 1 r .z L.CrTI7. 0 %YrL rL 
T I"E F X Y v> : D x j07 RN Y Z STRESS 

(sC) L) (Lz (0LL c r FT-Lr) (F -Lr) (19) (Ih) (1I) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1's C' . - ' * 1 *. 7'. 1'4. -. 7577 - 40 .. sCY -. 09 5 .C614 -. 117I'9 S0S0.  
1. -17. *, 1. *. 1 -. O' -. O42? .SCO -. 0741 .012 -. 12Y4 5054.  

.C. -Y. 1.1T. '4. 1 . -. 077 -. C441 .%.9f -. 0546 .C82V -.1413 5120.  
.16" 0" -4 1.et "'. 2' 11 . ."70 -. 0438 c7 -.0!22 .0899 -. 1501 30a9.  

.1c.7. -. 07t. -. :41 C -.0057 .0923 -.1542 2800.  
.1690 f". -!. -. 14. 'C. 57. 13. -. 0775 -. Cg .e1 .0226 .C0 -. 1558 2401.  

.1"" 'A1 - T. -'7'. -' . 49 -".1 L.7' -. SC .0171 .0495 .0856 -.1562 Z065.  
.171C . -:3. - '. -'. 40#. -71. -. '7'r -. ,Z74 .012f .0742 .0791 -. 1529 1739.  
.1'2 0'. -'[c. -'Z4. -14. t' -u. -.Z74 -.eC"C .0' .0992 .0691 -. 1426 13zC.  

.13 3 . -7F9. -41-1. -it',. TEC. - -4. -. c6-6 -.(,12 .0tl0 .1215 .0581 -. 1287 1021.  
.174Z -12'. -7'O. -4#;4. -i2. *2 -'u. -. COZ'. -. C051 -. 0036 .1383 .0455 -. 1158 1056.  

.1750 -'>". -7%3. -T02. -Z0 . -2(. -el. -. 0567 .0^20 -. 0092 .1499 .0326 -. 0964 1339.  
.17tc -4e', -(7. -f:. -"t. -21. -r:. -. OSL .:O0 -. 014e .1556 .O2CS -. 0748 1716.  

.1T'7 -"77. -^. -C7'. -74'.. -' ". - t. -. 04'. .o1s -. C196 .1550 .0095 -. 0495 2105.  
.17: -LO. -401. -". -?e . -L'. -f. -. 5 .02CE -. 8C .1470 .000f -. 0231 £406.  
.79 - . -3i. -630. -7. -'2. ". -. C321 .0749 -. O0 .1328 -. 0065 .0045 2605.  

.180 -(.44'. -119. -75. -2 r. -!E6. - C. -. CZ'4 .0281 -. C093 .113C -. 0111 .0338 2725.  
.1010 -_C4. -. C. -4E. -1'7. -to(. -1-. -r 2'6 .0293 -. 0304 .0861 -.0141 .0612 2696.  

.-1 . -'r -1'. -470. - . -. -1 . -.3C5 .0542 -.0144 .0850 413.  
. *1'? -??'. 24,. -.̂1'. - . -4'' *. - . -. .1 -. Ccot .0192 -.0130 .1056 2115.  

.1r -*1', , -7, -, -411. -7 - .7 -.017 -.C170 -..099 .1243 1757.  
- * "!. 72. '. -'C'. -7. -.17 .01Cr -.0e68 -.0540 -. 0049 .1391 1335.  

f.1760 i'. 1,o. '51. r. -1f. 4.*-..' .0117 -. 0243 -. 0912 .0014 .1466 927.  
.17[ EL 7[. 44 , 2 . . il -123 .004' -. NU1 -. 125! .0076 e1481 966.  

.1.. L . '. . . tr. -7. -. 0!> -.c(l -.01E1 -. 1550 .0130 .1446 1506.  
.1'< *. ' .4 *. -. '1 -. C"ce -. "10 -. 177 .,17t .1354 eI19 .  

... 1 . 01. -.. * -. C'C -. :17! -. 010c -. 196C .0213 .1199 2940.  
1 1 7. 1L. . e7'. 13. -.C; -.024' -. 0077 -. 2M58 .0238 .0993 5659.  

.1'K 12'. ('M. 1C'. c . *U .1. -.:512 -.:'C1 -.ZuL -.2C58 .0245 .0764 '257.  
.1 i7 r ' '. 1'; 4. r-.? I . -. 5 1 -04 -.C03S -.197Z .0275 .0504 4637e 

1. - * . *4'-. r:. cA. . -. 5\ -. ' 2 -. O Z -. 1m ' .0124 .0200 4Pa2.  
. ' ?'. '7. . . : . -. I. -. 01L -.162' .^212 -. 0135 4944.  

.1. -' . i '. - . * . '- . -. L -. 4r -. 0% 7 -. 1364 .C1E8 -. 0468 4716.  
,1'77 T41. -. * 1''. -. . 1:. 1 7. - t.04e' -. oUC7 -. 1045 .C154 -. 0784 4408.  

.i1' : L(. -4'. '1'V. *' . t' . 74. -. ( t .'7 -. 0L0c9 -.06.91 .CIl -.1080 3905.  
t. -t . 17'. ' . 'r . *. . -,t9 -. -. 0015 -.C13  .0079 -. 1340 3271.  

*~~~" -' .. ' .. U.~ cO71c -. 1543 e'4?P .  
.C1T -- - .U'1539.



. -- .-. '4 '... *. . *' -. 04 -. t4 - -: t -. 'Cf..i .07e' '23'.  
.1 " . " .. ... -. ' '1 -, ' ' -. 's -. 972 .0 $ .u5 01. 4657.  

.. -*. .. 9 . . -. -.- -. 5 - . . .  

. . . -'.. . . . . '. -. ' ' -. .' -. ' -. i',4 .( 7 -. 046P 4 ff.  

.1'* . -. "'. 4 4 .. . . '. -,' t -.. 4t' -. C,9f -.10 5 .c1 4 -. 07P4 440E.  

.1'2~ . 4 t ' '. ..- -. ' -.. 4 " -. 0 . 0 .(11( -. 1080 590;.  
.*'~~~~~~~~~7 " t .. " .. -'t - . t" - "0 3 -L ? 07Y .1340C 3271.  

-15 4 e 9, 

LL 1 -/12/01. 1.2 31 

* 0 

*LL I L 

TrLL L' r' i 

** * 0i; C CT0 H fr'' 

* fil . ' .. .11' L - r r r. T * Kf1'C.Lh 2 . 1 

'll~ X7r 7g ;a yp STRESS 
(L( f L ) ft L! r L r . L ) Cs *- ( ')1 ) cG (DIG) (DEG) FPS I 

. ' - .. ' . -. 1751 710.  

Lr .~:' 12 -'V75 -1 61 1 

.2 LT -" . ' . "i . . - 1. *C . . 24 -. AC - ol 1494 - 009;5 -. 1703 z 314.  

. ~ ~~~~~~~ 70 . - 57 '" - . - .-. -2 7 4.6e .0 66 19 -. 0082 -. 1584 5449.  
1.1 . , 547 7 7r -. C t? .1l11 -. COSY -. 1422 4504.  

.Z27 71' . 1,TC -i " - . CCGE I . -,5 . 36 -. 62 .1 4 -. 003C -. 1226 5416.  
-1 . .19 .003 -. 0991 61d9.  

- .L" 166 5 .00 -5 -. 0721 6610.  
.11 1 -1 . - 'T. -7 ' . - * -i L'. 4 . - 243 - 014 -. 01 .1 77 .0060 -. 0436 6050 .  

* 10 

. C. - . t . 3 - 5 .12 069 -. 0151 6065.  
t . -( -. -r3 -. C!3y .0 27 .0 33 .0061 .0128 6667.  

. i -'4 . r .4 -1 1'. -" -O .0 . - 2 0 . 3 e . ' Y . 6 1 .0041 .0390 ib245 .  
. T ' " ' . 'A '. -' . '& . 41 -02 6 .1 !! .0 7 .0233 . 001 .0619 $5 90),.  

477 4714.  

.. . 1 . -0 0 9. -. 0 
.- . -' '. - . - *14. !^:. -. 517 -. ['>2i .1691-.05 -. 008 .0969 31 .  

.217i -i . . -"r. - . * C. -. 52 -. 2'' .0145 -. 0819 -. 0130 .1098 2419.  
.2712 - :. - 2. - 1'.. - 2. -fe. *. -. 511e -. CL 94 .2 7 -. 12ZC -. 00 10 .1187 1255.  

.21,*- . .4 * -i:' . - .: . - ??=' . '1 *. -. 2047 -. CZ79 .1235 183.  

-7 Clrt - *. ,*,4 

.- -: .' . -. . - '. 1. . -. 4 . -. "25E -. 2 1 -. 1471 .9 - .0 1759 2 097.  
.z 1 -ice .. 7 * ' . . '> . 1. -. :3&- -.C 7 .T t .1 2 .064 .1261 6204.  

.2.21 -1?. 1 . - . - ' . - 7e'. C. .2: -. C.95 .01 .14 -. 0 67 .0126 6667.  
. !.. 7 . . 1 . F - . .Z;27 -,cit? . 01 .121 -. 6 5 .1228 5C16.  

. 2 -. . . *:~. . .. - 7. -l :. -. cz ' -. c:20 .- 1 -. 1721 -. C694 .111! 5651.  
.' . - . . '. - '.'. -. 1 -. C 1 .01 1? -. 1560 -. U714 .1097 600P.  

. . .- 7 17 6 . 7 f9 6159.  

.1 7 19.. .4 * .. 4 . . - ' . . 1 -. p 0 ' - 1 2 . 7 7 0 8 0 

.... -. Ti -. 227' .C17 -. 'd 4 -. 027! . 754 537.  
.. -1 . . -. '.1. - . . T* . cr " . 1 -. 0 6 -. t690 . 627 49V4.  

* -. 1 . - . p . . L=1 . - . -. c2:4 -. 7 5 .002 -. C20E -. 0635 .1495 205E.  

1 - . 4. 5. .. 21 .0355 2 .  
. - . .I .V ~ . -17. . 1 -. :l, . .C-.1441 -. 0477 .0207 150 .  

.2- 7. - . . . - . -14. . * -. '2 12 .2 l -. J72f -. ?57Z .005 70C.  
. - . - '. - . - . - . . . . -.. o' -. 0 F -. 006' -. 4 . 10 74 1687.  

. - . -,- - . . - . - '. . '. - -. :4 -. 2 24 .1157 -. 115 -. 0263 S3C 9.  
S. .. 1294 O Y -. 0417 3 

-1 . - 7 .. . .COj -. 176 .C179 -. 0557 547C0.  
.*-1-* . -' - ..- " . .. .: V -. 1 C. 1 .06e Y9 

. . -- . . '. - '. -1 ' . '- .~ .: -. r .1! 2 ."Tu. 7 8 0l



.. * ' . .9" . . . - ' . .^-1'* *.. .1'. -. ' J -.* 77 4 . 754 e) 37.  

. . -. ( . '. ', .: "1 '" ." " '1441 -. 471 .0207 15 , 

. 999' , " ' " .- . ' .9^'9*.' - . ,? - C . 0 7? r 

* -. C . - ' -".-- - . -':. -' . .14 7 . -11" - .006 -. /tU7 -. 0104 16C .  

.- . -" . - .9-' .17. .^.-..1157 . 11 - 026 504f.  
. -1/ , - . -i ' .' -" ', . . . l . -.C.$ *.1294 C 2Y - 4 175 .  

7 - :.. - f . ' - . - . . .1: . ."y7 . 71 -. 0557 5470.  
-1 " . - " '. -i '. -' . - "' . 47. .1'i .Y-.: ' .110 .. It -. 06.7 29 .. 1 

CC T l 9, - *~( 9 

*. 't.., - *, - -. * . -1 * ,,- : = p ; , 0 -. 057 70 .  

Ari1li' ' -9: L' -9'. 991 -r 9T= 99 ,'. 9I -3 1 / 2 8 2 . 1 

LOA:L 

L'K CLIG 1 11 

.4AL r n:C ! A H 74C rrA 
r Cf r ' Y ' '3 A T C': T HF ilI Ir 

Ti At TY Tr rY Y2 D Y DZ P X RY yZ STRESS 
IEC (L ) (L ) ( L,- Fc ( -Lry F -L1) 'A :) (Ns ( ')DEG c(DEIG) (DEG) (P5I) 

S. . , 7 - . 1. -. 9 1532.  
.2410~~-. -u . -t -. 1. 2 . -1 51 f41 .*1 - A -. 161 20 . 7 3 .091 p 769P.  

.<A ^ -'2 . " . 163 . - . -1 7. ' 7 .1 14 -. 1 72 -. ^ 01 . 09! . F4e -. 0937 1567.  

.- 211' ' ?. -''. - -'. . 9.-,-, -. 9 .- 1 00 . 939. 93 l 1 

.240 -76 12 . -Tt", *1 - ', ((. .0 47 ,01 [ .040 .07 0 1005 -. 0903 6405.l 
. - 1 3. -0 . - . .1041 -. 0!55 5425.  

.2 t: -f !. " . li c. - -0? ! L. .,-17- -* TS . 0 3 . ! 47 . 1061 -. 0791 4259.  
.1 70 -' i 2. -1 ? . . - 71. . C . '- C '. 1 9 .0 37 .1U46 -. 71 016.  

.24rr^1 .. .r .A.14 1 .061 . r .0622 1909.E 1 
.Z4 '4. f. - . 1. .. 4 . I ! 9 -. 0242 .093b -. 0516 1557 
. 2 .41. 1 41 .0172 .0401 .0844 .0403 e303 .  
. 1 . . :. . .. 1 . 2 .017e -. 0534 .0725 -. 0291 53 .  

.25 ^ 1 ?'. -' '0 , , ";' -m , , eye gr e; .. 179 .C f3 .C576 -. 017 4424 ~.2'. -W .1 , r - -''- 1:" . .c 3r -V e .171 -. 07 -. 0063 5302.  
. *542C 10 ^.7* - . ' . . l . - .. 7 -. V'. .%16 -. 0742 .C231 .0054 5975.  

.L 5 14'. -1^. 1 34. - . 1',f. -07 . .50'7 . 214 * - 0 .0lc4y .0166 64u5.  
.2!C 1.7'. - ' ''1'. 2. 14 74.. .^.! .C ' .0119 -. 073 -. 013 .0270 6551.  

* .257 -1 1. -1 C.l . - -r''7 .12 .CUFY -. 0695 -. 0325 .0366 6416,.  
.- 5 -122 . -1". 2. . '. - . . 20 -. C1 C .[64  -. 06531 -.1 C1 .0451 5Q92.  

.- ' .- 4. 1't'. . - t.7 -C. . V : - .V2 .C .05 *53 .C1e6U -. 0526 5 .  
.*il: 7 .d. -47 fl. .-/.5'. :':. .r71 - .L/'! -. CL6 -. 0137 -. 04 -. 0510 3016.  

.2.1 .9 . . . -4 4. .CS -. 0'1 -. z -. 0 7.5 -. 0903 .0641 5492.  
. .. 174. . -3'. - '. .Z56 .r,:7 .01Cc -. 02 79 .0988 .06b0 1602.  

.2'6 0 - *0 , ,. - . -L. .05 1 c.C, t -. 0144 -. 010 .145 -. 0703 1112.  

.- t ' 1 " r . '. -i. - .9., 0 1 . 1 0 - 01 0 - 1 6 0 0 3 8 

. '- . ' -. - .. - . -E . -' .. * . T . ? -.Z 7 -. UCZe -. 1045L .0699 5019.  
.o.741 .4 -.100 .0677 3P62.  

1! 4 .0749 .V 4 -.4t4 1 .0112 -.0231 .0644 4655.  
. 6 ' 1 .. 1: . . -114 . . .- 715 .. 5 -. i .0 7 5 -. 0834 .0599 5292.  

. 6 ^ 1 . . -1' ' - . 1" . . 77 . 4. -. C l 0 2 -. 0711 =051 7 .  

. 1 1 . - - . -11 . . .F A .( Qf 1.a r .0Z19 5.4 8 .0 /703.  
.~~~~~' -1 . . f1 .~, 5 . -5 1 . . 7 . 3' . A v6 -. 2 5 ./1? 9.  

. -1 .~f,4~* - ?. -1' '. * . -'77. . .>f1 .7 E -. L - .1.7 .016 4641.  
S.2 - .. .:~ * 7.:. - . -C. 4. .o . ' -. 01 -. 04 4 .0013 .c044 3712.  

--* 4. - . - . . 0475 .201 -.00.6 re 91.  

. ' - .~' .94 -' A -. . -. * . .. r. " AT -. 7.1 -. 051c -. C f s -. 0526 175C.S 

'9~014 26 '9 ._-044.7 

L ?' 

_ -. 1015 2112



*.- . . - - - . -. -' .. *r - %.4-<. . U rr 3 1 .  

. . . - . .. - . -1 . . . .T1/ .Y 4 1 .064 . 5f7- .  

* .. *.4 -.4. e .I -. ' .5p 1 

.~~~~~~I '1 -^ .. . -" . - . 1 .. . / s . < . <'. . ' P - . 8 . S 2 57 1 .  

I. ' - . -' '. . - * . . . *-.. . 0 1 .1044 3712.  
. ~ ~~~ - 1 . -5 0. - . -t. 0, . * ' - 5 S . 4 4 . 1 -. 0086 le591.  

(0*, I'1...,.  
LOA51.  

INTERNu F2 10 5 I' .n RI.  

4I*TIC'4 -,'l' 1 L C.034l.L7* r 

.27& V . - L . . '. -1 1 . .*4 6-*75 . 5 4 .0 4 . 47 3 5 

.- ' . -- - ' . . -: ' -7I " ' . 4 . 1 4 0 4 V3 - 0 8 6 A 

.. 26. ..0696 79.  

. * . . - .1O.6 . ! .07 7 .  

.C, A.7' ..- 0 *08566 
.2 ?' 1 0 -1. . . 1, - '^. , ''0e .04 0 4 0 9 -.090Z610 

-- 4 - . - . " .. 2 . - - .  

.2 5' 15 . - (. 1 . 17 ". -1 '> . 1 .. 4, .0 13 .0 Z .0 9 -. 09257 62 7.0 

*r L 

.2? ' '" -E'.2 . C! . -45 .2 20 .'484 -. 0 .0t,14 .051 -. 0676 1358.  

3. Qt.q --. 0 - ... 2.  

.1 AC -' ". 12 . 7 . . -T '.-E . 34 . 45 -00- .0569 .00 b .0461 27 

. '- .K' A ^. - . 2 . . - 1 .. 07587 3948.  

1r - * 4 . -0 7 . . - .Y .086 59.  
. -I^ . - . - . -9 0 s. .  .. . 847 .0734 -. 977 1'4'. -12 . . 7 . 1. . *.,46 -.005 .Ce0 -. 9 -. 167 64 .  

* ~ . 1V7 ' * 71. - . -~ . - "I'. * 4 . . *( .V3 -. Z00 1 .007 07 -.120115 542.0 

.110- Ll'. -. 2 . -7'. - . -'AV, - '. .:5^3 .' -. :,& A .0723 -. 14 1 -. 0923 655.  
.34: -'I . -'I.' . . 1". TV. .*25 .C212 -. 0(5 -. 075 -. 10 -. 090 164.  

S11 . .' -. CAT' .0'67 -. 19U -. 0625 6P37.  
.Z 7 , -7' 1' ' L.Z .0 2 

. -'. -7::. C 1. -. - . - .. . 057 -. 007 .1491 -. *791 620.  
.7^~' 1'2 . -c' . 1,-.. 1C'. 1I- .7 1 .2 . - .0 9 -. 651 -. 0676 553 .  

-. 47 .012 .1174 C 1 .0361 3665.  
.. -?1: '?. -' - 1 .-... , ' . 1'5. - . -,.14 -. l.1 -. 1C 59 -. 1<? -. 0166 47.  

lapC .- .0--63Cr

S46 -V 17?. -"" .0r- 07e79 
t.47 P7o:4424 

'7 - C4 C.. 1*0 6 0 ,1 .4 1 3 7 

I .^ .- C~, OZ 4 00 11 3214.  
4- . ... LJ59 .  .2% -~' 4. -'. - - . *~' .141, -. 1,013 .0!97 -C ?Y 9 .1064 459 

' 4r- C4C 7L7, ou4%-.79 110 473 
* 1*0.07,"~ ''. '. 1r "0 *'4'4 .c'es4 -. '07 1 * 054 -. C92v .1111 471!.  

.3~ C1 ' I'" r, - Lo t~7 * 2v~' -0 5 .016! -. 1uo1 .1161 45Y3.  
.22 -1'~. LJC. -~. . --. -.'3- 2Z -. 71'ct .C5 -. 1234 01115 4220.  

7t 2.. o '' .14 .0F -1~1034 3707.  
.!77 - 2 .4. . * .23 .22 .2 4 -. 0022! -. 1441 o0923 1 .  

30 -'I .?! - .0uc1 -. 01* ! -. 50 .07YO d 0 

.?7~ 77. 7. 1" -7 . 14 2,' .%1 -. 67 .1506 .046 5 
* 4'.4!* -4. Tr.C5 -. 141 .C!40 26! 

*~~ ~ I -- L 0 . a.-*.' 

-7 % .714 , 41 r -.51 .0965 

7. -.-. ? 0 c! 0 
I.", 1 r 10, 9- cV -. 4c oV 

77 .0 *," .0 3 4081 -0** ** -I 

C4 05559 

151/2 14r.2U '16 0 

L 31 ./" I-I-



S' .J. 1441 .091 3139.  
S-C . . . ' . .7 16 .  

- . ' . .. ' . .^ 1 .066 1429.  
7 -'7. . 1'. . - . - . ..11f .0.41 -...77 -. 15'f .0496 l'S6.  

.- .. 1 ..-. -. 7 . . : * . *' ,'7 t -. 3 *14#1 *U 196'.  

~ . 77.' -' . " . . . -1 . -. ^'i 1 -. 7.' .% 5 -. 7 90 -. 14C9 .01t2 3514.  
.0036 48 

.'ll'1 -1' * " . 7. . . -. . -. " -. ". 12 11 . 2 V .0 6 4 8 .  

1. -1 . 1''. '. . -, . -.:1 -. 17 .014 -.173 -.11r* -.006 4517.  

-I 14 1 C I F -u3 e 09 
.174 -. 1U -. 214  

.:41 . -1 . 1-- . - ' . - , - . . -, '; -, - ' .01,5 -. 1411 -. > -. 050 59.  

,:* * -i '. 'll . '1 -. . . C - ('7 .2 11 .14 4 . Y -. 0467 4Pqj7.  

4 t E, LI I A f i' : ! L': F 1ii - T E f f tO Y': 1/02. 1tz8 . 711.  

C F T7 v OLE Z .F F- r 4 

i ' CL I 'L L':1' 

rlE S . (' '' ACT OF: THE r rG 

CECTI1C*. 'L t: IE c L CC tr A TIC E' rY, y 'I L 
TI" ' F '> Y "F y LY DZ F R Y p STRESS 

( Ct (LE) (t: L " f - i ( T LF (FUi (1. ( . (1i N(cE G) ( EG) (DE G, (PSI) 

*i r 

17 -*4. 1-61 -. 0541 5774 
. - , . C. . r - 11 -. 0554 509 .  

.IT C C' - . 4' . .SA. -k -2 21 -. 4 1 .15 - 102Z9 .04135 -. 0552 e!85.  
.RE: 't^.CL.7 . -t . e1.-. -0 2 .050 7 -. 0F34 .057 v -. 0538 1789.  

. 1 C0.77 -. 0451 .11 1617.  

*~~~1 1997.;7~. :.  

. F 4 .07 -. 0491 19 
._r-' ' " . - 7,. - . - ' 4 -. r4'4 - .' 7 . 07 4 -. 01'1E .0851 -. U454 e6 >2 .  

~~~~~. C4 -0C . ^; i 1 1. - 1 . ' l . 0 5 .0090 .CbF4 -. 04 11 5366.  
. - .. . ! -19 .0 b t -. 03163 4053.  

.32( - .". 1(0 . - . -14. tll -. 3 3 - 0U2- 45 .0529 .0859 -. 03C0 457F.  
.31 - c: . r( i . - . -L .1 . -. Z 1 - 0 1 -. 00C1 .0706 .0816 **024-5 4950.  

. ~ ~~~ - .". -' . - . -f .. -. ' -0 7, - C11 5 .C 4c .C760 -. 0173 5127.  
. - . J. -'. . - -1 9 .0931 . 6 -. 01 6 511 

. ~ ~ ~ ~ ~~~~ - . -Q.-'Q f... . 1 .; l - 0 5 0 76 .061U -. 00,I6 0904.  

*7 V 

.7 1 - c_ E 141 , - . - (.. - 16 -. 0CC7r -. 0173 .0971 .052 .0061 4513.  
.3,2 - F' . -i i 5 1 .1147 -0 6 -. 0179 .0190" .0449 .0140 3946.  

.11! -'7 -7.1 - . - '. -e .- . . 141 -. D^f -. 01't .0790 .C!79 .025. 3253 .  

77Cl4 431.  
-Csl .0501 10E .'17' -*'. 4. -' A ." -7' . -'. -. 01 2 - 7 1 - 0 7 D S 0 1 0 1 4 0 

.'I " - ' ' ' -' . -( . i $ .1 -. 02 -. 1 -. 43 5 -05401 3608.  

. C. ' * I7 . -*. 41. -10. -. 1 -. 0/10 .014 0 .021" ,ch .05L78 92F.  
7' . U1. -T. '. * 77' . -U. -.017 -. 041 .0113 -.035 .0159 .5 47 967.  

.- . t' . : . .7 - -. 09:3 -.C47C - .1C -. 029! .012e .0595 1674.  
.3'< -T'' . *'. -A. -'. - . -. 4 -.C220 -. 0068 -. 0541 .0099 (.-67 2r6. 0 

U 433.  

. .: 17 ^. .:. - ' -. 1 -.J 0 -. 4 -. 0767 .3070 .066w 517 .  
-. 4 -L - C2 -. 09 5752.  

..3:: 1-i'. 1' . .IX' ' -*U.. -U7. - . -."1 -.0'.1 -.200F .12 .0016 .0666 4179 .  
. 4? PC . 1 " ' 5 . - . - 8 - ^'9 . 0 1 -. 1241 0000o .0642 44,e5.  

'4. 4 . 7-( . - - 1 k' 1 -. 1297 -. C026 .0603 44176.  
. - . . 1 . . (7 - . -.% A -.0417 -.7 9 -. 1291 -. 0055 .0546 4357.  

. '.... -. 'u .047! 4931.  
. 7 . 1-.Clo .03 $5t 

. . -V1 . - . Lt- . o . -r. '- -. A0 -.0173 -. CC61 -. C1b .026 457.  

. ' .. 1-.%1t -. 0757 -. 014/ .0196 0.  
7., 7 -7. -d. -'1 . . 4. i . -. L. .U0 -.00'> - . uC 7 1 f .0095 1929.  

. . - . U. . 1.1 0 -. 0002 1439.  
.7' 1 9 -. 009I 131.  

..637



. .*..* -i *, -,' *1 -."' ' .. -. 112 r .0025 .0666 417P.  
,- 14. . '. . -1 . -. ' - .00 1 -. 1741 .0000 .064? 445.  

.I . '. 7. -. I - ^ *'t -. I'.e94 . 19 -. 1297 -. CU 6 .0603 4416.  
. ., - . 4 - 1 .1 -. 0055 .0546 4357.  

V, * . -*' , . ''. . ., -. 17'7 -. CUFS .047! 4031.  
.*7' . 1 1~'* " ,. '. .. , , * -. r " -,

1 1

.- ( 0/ .3, 5 * 4?,. 1 .403."I' 

. .. : . ' . -. t - r . ' - .0296 SC 42.  
S. '7. . 1'. .1. -. 1' -.041f -. 0010 -.075' -.0141 .0176 1450.  
.. " .. '1'. . *. '1 . -, 14. -. 04C -. 0L' -. 4 L2 -. Clt5 .0095 19e9.  

* 4 -t. ".. '. -1.. . -. 1' -. O7 -.%ll -.U20 -.'171 -. 0102 1699.  

. : - , . - . L. . -7 . -. Lt - . ''7 - .X S .0o7 -.01.9 -. 0090 1G31.  
*. - , . - ' -. - - . - . -'I'.< . C 1 - E - ' '' ? - r - 0 7 4 5 

A LL' A' : L : 1f; 1 A!. Ti YY I: 5F /12/02. 18.20.31.  

FT CL: FK.TY --.  

L.LL L:I 

IE' F~fAL P TCn 1'. THE FI '.  

rl'C-c A*: """EN' ACT C'. THE rPIN 

T ''' Y "; DY YPX RY RZ STRESS 
(SEc) CL)L (r-L C F-L') (F'-LIN () (V.) (10) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.- - . - . - . 4'. . -.>J'7 -. CQt -. 01< .0691 -. 01!/ -. 0237 3146.  

. ' -' L.. - ,. '. - 'v. ' . -.' . -. ',2't -.'1'4 .'ctV -. CTC -. 0258 3794.  
.IC : ' . 3' . ?" ". -" - 1 E E. .0 1 .0 4C -. 175 .1 49 -. C068 -. 0323 4761.  

-"4. 0 00.  
,! 71 -1^6'. -'4. -' ', --i.. - o . . . .001! -. 0226 -.c18l .1474 -. 0015 -.0343 480.  

*.YV -**r, -4*C, -V 4 -, . r :/.7. .0071 -.C7C7 -. Clc .1t53 .004 -. 0351 5058.  
.E : -1,.. - '. -'Y . -' 7. - . ' . .C0ZE -. 197 -.0C5 .17e4 .011 -.0343 5215.  

.. --- 7 .. 7 -. 170 . .1EL . 7e -. 0321 5117.  
. 1 -1 . -. -1*1I. -7''. -C'. 415. .^72 -.0170 -.14? .vsp .0Z45 -.02b? 49f2.  

. ( -^5', - .. -1'4 , -... -'C, * 47, .C! -.065 -.% .1!5! .0313 -.0247 4600.  
.2{6: -' . -! . -17;4. -~ . -%". 5 . .%019 -. ',165 -.0193 .1766 *0571 -.0197 4108.  

.!64 -' . -T 7. -Cle". - . -47Z. MV. .%16 -. 0166 -.01PS .1631 .C432 -.0141 5496.  
.-* - . - . - .. 17. 47. .VZ' -.0171 -.0170 .1454 .0478 -.0083 2803.  

. *0 - . - , . - (. ... .X14 -. 7F -.C1~5 ,17 .0516 -.0025 2073.  
. 7' 7' . . -'1'. - . -17. 1. .%11. -.21 0 -..12Y .U959 .0546 .002 1393.  

4'. -1-e. -Y . - 17'. 1 .0:'' -.'1G' -.l1 .'U727 .0566 .0089 99?.  
.. 7 . . C 77. 2. .027 -...07 -.01C7 .0447 .0575 .0145 120C.  

... 10 1 : O:.. .002 -.721- -.0(92 .0175 .0567 .0198 173P.  
.2 1 0. -2'. 1 .I- -. 9 -*COBrl .0549 .0250 2309.  

. .. C 7 .5Z3 .0302 2PO7.  
.*? . .... *. -7. . -.Cf -.0541 .04IC .0351 187.  

.z-.. 4-. . (,t. -. . & -.. 6L -,.7LY .C721 .044L .0396 3418.  
.1 . . . '* *. * - . . -. .043F 34b4.  

. ir. 1'. . ' . . FE. -' . .-. 00 -. 09t,1 .03i0 .0476 33b7.  
. 7. . -:'. . . ',9 -.0 -. 1025 .0271 .050' 3139.  

.1 . . . .. -. ~. . - 1 -. '4 -.1052 .0213 .0530 748.  
. .^14 - -.025 -.1^4C .01 2 .0542 2218.  

. -. '. ' . . '1'.* -.' . .1-. ~ '4 -.C:'> -.C 91 .00C5  .0545 116e.  
1 7' .- 0 4 .1024 .0537 P3F.  

. * . . , . . . 1'. , . .'1X ' -.0-. r -.DE1" -.C0' .0516 137.  
.- ' . . '. -.. -' .*. .0 ' -. 7 -.̂G'L! -.0702 -.C .0481 74".  

.- .. - . . -4, . . .1'! -. -.7.L -. '1447 -. 0z1 U .031! 1267.  
. . - -. - . - . -" . '. .11' ..4 -2.' -.C'2 -. %>7 .035 25 

. 7 - . - . - . -tC. * . .C11 1 -. ^1 -2..! -.c21p -.0327 .02 3502.  
.- .. - ' .- .: -'A. 1 . ^1 1 -. . -C. 17 -.c36y .0140 !054.  

.- .. _- . ...- . .1-. -. 0 
.' . . .  

* 7



. . . . * . . 1'. - . .*1 -. '*. -. t' - .r0 9  .COMe .0545 '(t.  

.' '. '.
t ' . * t 1 * -.1 '44 -.o0'L -.Q 14 .'07' .0557 P5P.  

... 0516 11.  

. . -'.. -7 . 4/. .'1-* - . >,' -. "c L - . C?/? -. "rv Y .u454 Ta ' 

.... ". .-. t. -. .U305 IC1 .  
' -, . . . -' . -' . - . . .11t -.1 1 -. '. -. 0? " -. CS .0 25 5502.  

. F' -1 . . -' 4. -' . 1. , ^1 -. 1 -3 -. C13' -.C36Y .0140 S51.  

,: .7 - n . *. -'- . -t . - . 1'4 . .^1': -. 44' -. X-it -. 006 -. 4C> .0030 4?4r .  

.7g4 r4 7.  **. l' -1 11'. . -* " -, * 1' . .11 -. L41. .ZL1; -.{c1" -.CArC -. 0104 '5/7.  

b LP PF L F ,Et3; 1 Li 2 . I t51 02. 1 9. 31 

:,FITY CCLE FY.a4--z 

LI'.TIO.AL FG0c:S It TAE 'II'*S 
FCCIE A*,: 'C":*,' ACT ^,' THE " N 

'lCTIC's~~~~~L CC" I "' 1 1 (CAT,,,! 0 YF f 
I"L FX ry F DY Y DZ RY RZ STRESS 
'Fuc) (Lr) (1 CL) (-- (FT-L ) (F T-L. (1 ) (N,) (IN) (IEG) (DFG) (DEG) (PSI) 

^ 1- C3P -. CALS -. 0166 4419.  
l.l r t * * 4* . ."CL1 -.-lie .0L5 -. CCEF -. C4!/ -. 0210 4167.  

-- '..-0162 -*c44 -.0237 37d2.  
- . -(C'. 1!,. .0 -. 0W 2 . -. 0?56 -. CA1Y -. 0243 3297.  

.Y 0 - . i'. -. : 4. -- : . -4 . "L. -.C 1 -.:'4Z .0'129 -. 13371 -. C385 -. 0226 272?.  
.1972r -fi . -. (' . ' " '' L * 0 2 - 54 *0 58 b *u 0Sol *CS3! -. 0189 10/9.  

* r -. : . . - ' * - . -r'. . . - .0- 3 -. h . 1e?7 -. 0t4 -.0.o81 -. 0135 1412.  

.3*Y5 . . . - . - :. -4. -. 114 -.J77 .0 15 -. U796 -. 0221 -. 0065 830.  

. .. t . . -' . -.014. -. 177 . 4 41 -.G934 -. 0161 .0020 657.  

V 'AX I 'L VALL fF SS I. C A 

riY .Y YY R1 STRESS 

(5 2 (LL) (L.) 1 CF -L (rT-Lr T'L(( (1) (CEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2 1^4 -' . - . - - . - . -. 1 .122C .0743 -O0918 f6Y9.  

C LETC r. C: 7; tr ' 
-ry FY y y Y DZ X RY RZ STPESS 

(1 ( FL ) (L: (L ) (rT-I ' ( '-i C( .) N' (I.) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.: ~ ~~~ . .~ ..C . .. . .i : ." C 0. 0 .0 0 0 00 0.0000 C.  
.* .* . . . - - . -. A:. -. .. 00U .,000 0 .LV000 ~ -. 0000 0 

.0- . . -I. - - * 4 ^ -* C " * 0 0 * 0 00 - 0 0 . 0 0C 
.. 00 -. .rCCU -. 0000 0.  

. . -. -. '. '. ~ . .. -. 14- 0 0 . 0C 0 . 0 01 

.V .. -. 0000 2.  
. -- .c0 -. LUC .00u -. uC0 C.  

-. - . . . . -. CU -. 0CC . 1uCu -. 0OUO 1.  
:-C- -LC-C -. 0000 *000 -. 0000 6.  

- . - .: 0 U .,.UO.1 -C Sc1 -.0000 1.  

.- - . . - - . - . I .,LCO -. 0rco .COCA -. 0002 

-. L -. 001 .00CL -. 0003 t .  
00 '.F .  

.- . - . 1 . -1 . - . . ( - .C 7 .Cu -. CC ' .CC13 -. 0022 107.  
. 1- '. - .; .* . ". It. . - 17 -. 1 .C -. 005r .C020 -. 0035 176.  

.- .- 1.. -i . - . . :'. 1. . A1 -. 04r .CC2f -. 0032 .  

* 0 

.*4 0' O 

S . . * *I7ir~'.~~*~*1*L



. (. ^.-. '. . -. -. 0C. 0 0 -0 01 * O .0 0 . 7--. ".. '.- . . -.. . C -.o 0i .c0 1 -. 00010 

*-~ * * " 1 . . 1 -. . .Ciel -. 00 .0001 -. 0001 6 0- u -C . - . . -. 001 
*-4 - -. - 07.4 -. 1-.00 2 *, FV0c 

*L C, -. OO O 
- U -, 0 11 cv ?55 

.c11" -, '. -- " -', -' -. 1 -. ' 1 .00 " .0 50 .0 2 .0 0035 176.  '. - . 1'. '. - . . -, -.' E -. '1 . u11 -.U(LC .C015 -. 0022 10!.  
-27. *' . . - . -" . -. t -..1 ' . -.C C .C02u -. 0036 17'.  

-. , .~C,4p* Ll .CU2(e -.006F ll 

SAF-ETY OL: fry.L-r--; p 
CO7 

LO A.' 

UiL'R L'. " 

1':T H R AL TD 1 T' TH E DIF'r 
rcG C E A.,L C '.TS ACT 0% 714[ r ING6 

rT4 Fy Y y. , P 20 Y ZcX R Y R Z STRESS 
s F C (L-) (Li Lt' ( -L.) (F 7-L,) (F 7-L ) (1; (f. (Ill ( G) (DrG) (DEG) (PSI) 

. - . - *. .. - - -e * 0 6 C 004 .  
. / 17''; *- . - ... - . 4. 0 L -. ( 1 . 0 -.. 003 -. 0077 577.  

. C- . ... - - . -, * . - CCIf -. 0066 654.  

.2 00 -1 ". -C .4'. 2. !' -;o -. ^G -,o2 . 1 .0 40 .002o1,. -.0016 666.  
.121: ~ ~~~~~ - C. -'.. .. -0 . -L .C7 -0 1 0 14 .007c .0010 0 17575 .  

.C0 -" c .. - i I . 0 4 -. 'ic . 0 t .0117 -. 1000 .0057 406.  
.12!" ~ ~~~ -u' 't. u .. . -2 .' . - 1 / L ^c.U E . T f - 0 .0090 234..  

.02 4^ 0' 1 5 .. i .M . - 1 5 U . 0 3 . 1 1 - 15 .010Op 211 .  
.049 .001A -. 0010 .17C -. 00! .0115 r .  

.c1- 7. -7. . .-I ir012 -.076 .0134 56!.  
.027 5'^ 1 '. - l . - . '. 1 . -, O T . 51 -. 0035 .0261 - . 01 0 .0180 07 

.17' CTL t' . U' ' .. 1 " T 1 . 0 6 . 217 - .0C141 e .021P P61 .  
.. . . 5 R4 -. c15Y .070F 700.  

. ' ? '. 11 . 'll " . 4 ' . ^062 . k6 -0 64 .0 6 . 2 8 .0199 702.  

.. - . .0 . . 77 .027E -. 02.0 *0213 940.  
.. -14%. - . 1. '1. -11. .. -.0 2 . 02 -.2 10256 .0191 103F.  

.Ci1 7 - * . 14 .091 .1 -. 0 74 .C0199 .0111 1009.  
.1 4 f^ T ' . - C . -v7.1 0 . r? . 0 4 -. 0 6 -. 147 .00O24 1170ru.  

.. .0. 7 3. Z. -. C'O f.O7 c.015 .012 -.0050 1450.  
*.Ci t- - * -* -' . . 147 .C^5 il -.024C I.CTCv -. 0100 1497.  

- '7. - ~. -. 17. - - . -'. .0143 -.C12 .01 -. -. 0055 .014 1264.  
S. - . --. 46 411 .002t -. 0158 P6 .  

.rSC - 4' -1 . - '. -4 . -i . . /14 -. ' 11 -. ' -.0117 -. 0001 .0157 406.  

.-̂  - .: - 4. -1 1. . 1 c-. ' - 'CU -. z4( . 10 -. 01 0 ?2 .  

4 ... - . -.:-.COL -.1 4717 -.0404 .0115 1120.  

*.CAL. - ". - ' .* . - - 7 1 . -'.,1 -. e"31 -. '~ e -. o'1 -. 0107 -.0124 1163.0 

.L ' "L f . . . 7' . -V..- . L 00 5 - 0 6 0 2 -. 01 8 134II 8.  
.Y . * . 05 1 .040Y -. 0232 1411 

.:41 -r . -4. . - " . - . - - C ?P L -. CAYL .C4F9 -. 02b? 913.  

4r--.2f 494..4* 4

*1'* -" -. . . - . - . 1 -.- , 4 .1 . AC' .r497 -. 2 69 .  
.. *7 . 5 -. 0720 557.  

.-.- -. 0365 24 .  
.:4 - ','. *". ' - . 7. -. 17 -. 147 . 4 -. 11 0 6 - .0 346 1107.  

.*CE - '. . -2V . L... - 7 .7. -. 2 ' -. :7'7 -. : L .0Z12 .0499 .0306 134.  
'4 4 . *4. :-'. . '1.* -. 1(. -. 11'3 . ' 7 . 18 9 4c1 -. 0318 1512.  

*- . 1 . '.. . . - . '. -. 7 -.C1' -. ' .027 -.0760 -.0352 1696.  
.c - ....-. . I -. t 14 - .0 56t 1496.



. . - 1.CAYL . Y - 2 37 11.1 
, - . - . 1. -' -. .'P -.L('4 .197 -.YCr02 91 .  

.'. '7 - -.. L e .' .. j -. 03 0 557.  

-. . . . - 1 -. 147 -. 6 -. 0346 1107.  
.01 . - C'.'9. . . - 7 .? - '' .041234.  

.* 1 - -. :.* -.. - . . i -. I11 . C.018 .04C1 -. 0318 1512.  *.': -'' . * . . * -' . "-. '," -,'i. ' .100,' -.C01 .CHU' -. 0342 1696.  
'7r -. f * -. 0)352 1i 96.  

.00 -1 . " . 7' . . -171. . -.-. ,gi; .. 00.3(,4 -. 0356 1.96.  

*1 0 91 9f 

A L Lr V1E rA' . L r ;rc Lo: Pr Tri S i. L Y I F 3/12/02. 18.29. 2.  
I r Ivc. r. U'. F t; r 

S :ATETY COLD FK-'4r--, v' 

LOAt 
SHC Cv 

LU CLI HI J';l' 

TE L G CE I THF PIPING 
C r n i 'C '17S AT7 C'. T F Ir! rJ.  

-,flTIG'd (1 22 ' ' 1 cFU '( L tr C ATIC% . I TY' P1 U 

Il"E FX F y Dy Y : RY RZ STRESS 
(Sr) c L?) (L (L ) (- .( (rT- L ) (FT-L.) (i)-L (FT.) (IN) (DEG) (DFG) (DEG) (PSI) 

. 1'. ?4. . -'71. . - .C2'5 -.V:9 .0LFt .0341 .C4 -. 0354 1050.  
- .017 OV3--.0355 19 4- -. '1 -0"C7 .0,3 .0797 .0279 .0355 712.  

.CS ^ " . Z o, >\ *C . ?0, - 4ve .0 P7 4 .00 .0 5 .0 1 -. 0321 A/9 .  

. 1. 4. c. 17 . 14 -. 02-1 -. 0r66 .(fSu3 .0432 .0176 -. 0255 982.  
.CSEC :''. 26. 1 . . 17'. *. -. ''7 -. C'66 .0UY .0403 .0145 -. 018 861.  

.1. 1 . T . . ~ 1;. . . -. .00"1 .C409 .C072 -. 0096 009.  
.C'C' :7. 1 . 1 . . CQP ";. -.C ' - .0084 .C456 -. 0040 .0062 1219.  

ill '. 2'. .^r . -. 11g. ~ 7. -. x'i -. U K .''75 .04? 2 -. 013Y .0242 1491.  
. -5. .v . . 1e4. - . . J? .0u73 .0427 -. c185 .0389 1588.  

-14[. U'. . TT . 14.r -. 1' 5 -. 014 .QC' .0301 -. 0183 .0508 1414.  
.CL4C 'E . -' * . 7.'. 1f. 44. -. '1" -. 1'4I .07t .0155 -. t'p f .0613 1312.  

.36 L14. -1 T'. . '. *. . -. 1'7 -. u04< .0075 .0018 -. 021Y .0685 1461.  
.6 4. -. -7. . '7 7-. -. 77 -. UX .072' -. 0124. -,071 .0723 1715.  

* .C677 471. -1i . -"7^. -~ .. A.'. 1. -. 711k -. ' 61 .007'C -*289 -. 0257 .0755 1731.  
.4 . .OL. -. *. . - . At . -. 3V1 - .0074 -. 0434 -. C02 1 .0783 1468.  

.CiI'. -7 t. -7 ". -1. . 3. -. ' 4 74 .0670 -. 0523 -. 0304 .0788 980.  
* .C*' 1. -"(. -"'.. -4. r . -5. -. 2 -. 77 .0C61 -C.561 -. 05P4 .U758 399.  

.(71 . -40. -Z"(. . -44. 0-'. -. 00-. .00 0 -.0586 -. 0461 .0697 387.  

1 -... - -1"'. .0'4 - ' . . -. C'4Y .0607 855.  
* .C''' -0r', -1. -7h -7rS. ,(016 ''4 y -.th? -. 04r1 .0485 1149.  

.:4 -_: ' . - . -2 . -1 . .CC t -. I 5 .0Ct -. 74C -.C4' .0325 1340.  
.7 *-4 - . -'.'7. - . -17 . -1_r. .176 -r4 .CUry -. 79C -. C42 .0131 1508.  

.V' - 5 . -14 . - - . -71 -1C. .CTCl .'77 -. 0 uC -. 07e -. 04C5 -. 0066 1787.  
.27 -17, -1. -1 - . .C1 -.J' -.C070 -.0741 -.r364 -. 0239 2170.  

.'- .. -' '. - . -L. -1'%. ."1" -. L5' -. C u2 -. Ct64 -. C9v -. 0391 2408.  
- . t U.r.te -. 055 -. 0241 -. 0524 2354.  

. 1 . -'C . . -. et -.. -. 0628 10/c.  

.1 1:". C ̂ 1. . ' . 2 -. i -. 14: t -. C1l4 -. 0714 1724.  
S - . -. 0807 1550.  

.2.. . . - . -7'. - . .17' .. 0115 .0Z23 -.00 9 -.0893 1564.  
. -TV. . . . - . .. 71'. . ''' -. 01 ~ .C'H' .0 -. 0936 1419.  

.7345 -. U944 714.  
.- ... . ". -1 . .:7 ' . 15 - .'4 .0 0 .c'.r -. 0915 62'.  

* .r) -. 1'4 .056e -. 0836 7t7.  
' ' '.' .. '' . 1C1 - 1 . .066 -072E 

1.. . . -. 0 4.  

U't' 14bo



.--.C -.0714 1714.  

.*- . - - . -.- ' . 0.' . -*11 .0 2 -.00Z2 -.039i 1564.  
L -r,' nu '. 3" - : . - 4 . . 1 c ,- i ' C F 0 - U9 36 1419.  

.t -' . f .... -.094 14.  

7' ' . . . . . - .. -. 0149 . f .C *091C 6 .0 C ' . i. . . ' .T. . 0'1 .C' .^ -. 1 t 0 . 56t '. 83 7671.  

.r j2 1. 1. . . -2 665 -. 072E 058 .  
4(. 4t , . . 7 . - 7. . ' .. -.01e5 1167 .1' -. 0614 11661.  

, ll . " ... ' . t.. .:'7 -. 01 7 .1C65 . 761 -. 0480 1489 

AfrLF:r r r,: r>^ L77 7:Lr:PU .Tr['', ArLY12 05/1/02. 18.29.31.  

O I'2 ; E T7 Y C ,L D ft 4 '-- ; r V 

LH A 

Sr f- :A L F G C IS I9 THE v0 rI G 
7C rS A'; P7?1%'S ACT C.. THE PrING 

T ' 1 CTfFf V 0u .cr C LCC Io. L fC. TY r r, 

SME y rL?'Y "r U- Y t7 X RY RZ STRESS 
( C) ) ((Li (L ) '!-L !(7T-LF ) (FT-L) (1 ) ( (IN) (IEG) (CEG) (DEG) (PSI) 

.7^: ' . '7. . . 17. - . .0' .7C' -.01e9 .132! .0796 -.0330 176.  
. . -7. 7 . . -EL4. . .c02 .0 . -.014 .1311 .Cb!z -. 0707 1867.  

.'91 -. 015, .1233 .0862 -. 0121 1P70.  
.7.9. . 7.110 .064 -. 0059 1789.  

. .'1. -. 2 .'0 .1C25 CV16 *0057 1700.  
. 77 1,.. 14:. '7.' . .. '. 11. -. 001 .j702 -.210C .0918 .0759 .0158 1581.  

C - 6 7-4114 .'.S ' 5^ 40 't" 1. 1'. 114. -. 7T . C -.%re2 .0u E . 67 .0266 1 1 .  

.C', -7'. - . *. . -. . ". -.7 t .790 -,0076 .60c .051 1 .0391 1382.  
.17(' -''. -1'. '7". . - . '^!. -. CC : .')22H -. 0tS .061! .C 2 .u510 1579.  

.1712 -''. -7 . 7L". 1. -7" . 12'. .C 4 .1294 -. 00r .0542 .OZ4 .0618 1P42.  
- . - 1. 7.. '7;. -. . 147. .011 .02%? -. 0011 .0453 .2072 .0718 1958.  

.1- . -2 . '^. '. -'3'. 1>. .00'S .12d0 -. C Y29 .0340 -. 0091 .0791 185P.  
.. 7 .r.72 .0017 .0217 -. C201 .0842 163.  

.. 01 .08/0 1452.  
* . - . 08 7 146 .  

.1'7 -.7'. - . -' 1. - . -1'. "7'. .141 .04 L 0 5 -.0r, -.07F2 .0851 1640.  
1 -'', -'. . - C. - . - . *47. .1 .72' .2011 -. 0191 -. M945 .0778 1770.  

.1?5: -- ' -1't. -'?'. - '. -'. 1 1. .CJ0 .L C .0016 -.0302 -.1094 .0669 1826.  
.110' -. -1. - , - . 7'. 1c. . .r7 .rUl? -.C7Y' -.12 0 .0551 197?.  
.1117 " . -" --. - . ic'. 7. .U49 .'%' .72l -.0497 - .0387 2119.  

.117:'"'. -1^';. -1 '. - . ^4'. -". . 2 . 111 .0 8 -. C123 -. 1410 .0177 l261.  
. . L . -"'. -' . - . '- . . . 77 .00'5 -. 072C -.14S6 -.0031 2507.  

4 . .0 - .^1% 1 -.0790 -.14 S -. 0204 !740 
.11 ".: - .'.7 . .C'7 -li .U4 1 -. u2f -. 1475 -. 0364 7R27 

. . -1 . ' . .7 . 7 -. C5 -. 1425 -. o5o7 2716.  
1,. -, . .:.. '1 -. 1 .7 -. 4 -. 1340 -. 0621 e684.  

. 71 -.2790 -. 1240 -.u7 '3 l574.  
.11.' t' . -1 4. - . - . . . . --. . 1, -. <5 .0075 -.072 --. 1103 .077? 2556.  

.1,7 . . -C7. T'. . .- 4. .2' -. 4 .,7' -. V ti -. C914 -. 0!09 15 Y3.  
.127 '7'. -'.1. .". . 47 . -.. . . -. 7 .007 1 -. b86 -. C600 -. 0795 2637.  

1 ' . . '. .* * .' . - . . 1: -. 'C .2 -. &4 7 -. 1451 -. 0769 /652.  
.17. . 4. r 04 .. .o . r -. 0 -. 07 39 ZL09.  

.12 ' . . . -' . . . -1' . . ? . - . '4 -. 7 . 11 -. 0694 2452.  
. '-.0643 52 

.1' . '. " .2 " . ' . -' . .7'' .. 94 .c' .0034 .0310 -. 0579 T4 o, 
.1277 77. " . . . . . - . . '7 .7 ' .I '1 .0721 .052. -. 0494 13/7.  

.17 .7 - . ' '. . - . ' . . .. . 71 .2 c .04c' .Ct'4 -. 0381 1637.  
*7, -24.7 . 7 . ,1 .. ?051 -9 ,05.



7.70 

.** . . -. -.. . -. r * -' -- I. ' - - - -' " -. I *',7'-,7 -. 11" - .0 7 /S'.A 

.1:1 ' .~. . * . 4 u' - . .1' -.2. . 1 -. 't' -.Cf'o -.07v' 637.  

*1 ' . * ' " - . . . I ' . ' 1 ' . - * ' 9 ' - * C I ' - . o 7 5" / < 0 2 .  

.1.4. . * * . >. -1'.. . . "' . *' -. 7. ."(11 -. 0694 2'.5?.  
*C . . . *.'" -,.1 . "'4 .. ^4 .0120 -. *T .1 /14 -*064! 1052* 

.. **.'. .' .' .1. .4 ,C0 -. 0570 140 
*1 7.** *.-. .. " .0 8 .0c /1 .0575 -0 9 5 7 

.1. . . -. * :' . -L7 . '.'. .. .A171 .7%" .C4 ' .Ct L. -. 0111 16.37.  

A *LF 1 t F PZ L*.ALY IS E 1112/02. 1e.20 .32.  

*L P 
*I y 

* :LAFiTY COL: fr C4r--Z ;~ 

LOAL S 

P; 0 

0I'.TERPAL f(EcI5 1% THE rPrPIG 
r0 rS '.: PC"?TS ACT ON TI? niPr 4G 

fTIO1 sT '1 1 SCCr.C LtCATI0. " . Ty rE U 
Ey y *x Y t. Y DZ 1x RY RZ STRESS 

(SEC) ()) (r (ii FT-L7 T-U ) ( (14) (DEG) (DE G) (DEG) (PSI) 

.1C -4A. -1. . L- 174 1. .1c .0244 1CGS .062P .ICm? -. 0273 1b84.  
.1'l2 -4 . 7. * 1. ' -'71. -7. .01'C .0.77 .CUr4 .0666 .097V -. 0283 11.44.  

.1: -7"'. 121. 11. 7 . -'3. : . .01c5 ..LF4 .0661 .105' -. 0298 2310.  
.1330 -t'. 1c. cr. T'. -74(. 77.. .0166 .07330 .OOE5 .0633 .1104 -.0315 2286.  

S.130 -:. ;4v. '. 4. -- 90. .2. .0173 .0-54 .OU7 .0605 .111 -*0328 2455.  
.1'5C -(0'. 240. '17. IC -41. ALC. .C120 .0'EC .0085 .0591 .1089 -.0305 2705.  

.. 4. ._r05 .0407 .0071 .058F .1025 -. 0247 1958.  
.137" -1'4. Z4. ' -622. 42'. .0215 .423 .0077 .05(1 .0934 -. 0212 5190.  

.1.'1: -'.4. *. 21'. ' .. -L . 4C7. .0220 .043^ .071 .0527 .CB14 -. 0193 53e3.  
- . 27. *7. 1. -C. . .0246 .0442 .0060 .0501 .C675 -. 0134 3326.  

*14C -'2'. 1?. 12'. '4. -56. 417. .0275 .0461 .0046 .046 9 .0535 -.0016 2961.  
.1410 -fET. 24. 6'. C. -42f. 42t. .0503 .347 .0034 .0408 .0411 .0112 1550.  
.1422 -4. 22. . ". --. 41$. .0327 .04e8' .0u2 .0315 .C292 .0205 2148.  

.1o - . L. -. -1:1. -t -. AC4 . . .048P .CoZ2 *0238 .0145 .0300 1AY8.  
.1441 -F. '7. -2. -1'7. 6. 429. .CC .0407 .0013 .0198 -. 0034 .0424 1921.  
.1450 7'. T. -104. -14. 12^. 42. .0415 .0003 .0005 .0163 -. 0209 .0549 1971.  
.1460 . -67. -9'. -?. '64. 367. .0476 .CS00 -. 0c00 .0115 -. 0359 .0658 1774.  
.147: 22. -161. -7 . -2. 179. 295. .C4rz .0492 -. 0U00 .0058 -. 0491 .0755 1511.  
.14L ". -222. -- ' . . 2 . .$48 .0486 -.0016 .0012 -. 0620 .0851 1554.  
.149w 4'4. -204. -5. - *. '4'. 22'. .0477 .C472 -. 0020 -. 0053 -. 0734 .0897 1752.  

.10 CO 4'". -. e. -C' * -1 . '. 17. .^47' .0447 -. 0014 -. 0160 -. 0806 .0867 1862.  
.1510 ?. -1 1. LT. .^4r8 .04CS -. 0001 -. 0317 -. 0830 .0809 2062.  

.1020 '. -240. -7. -j't. 03. '7. .'4'6 .0766 .0016 -. 0476 -. 015 .0753 2440.  
.153' '3'. -206. -2.'". -7''. '3. U . .C4$4 .0720 .0Cu! -.0630 -.Cr7f .0672 1723.  

.1. - -U -. 4'1. 14. .3 .V250 .0063 -. 0773 -. 0731 *0554 1636.  
.107' 'F. -.. -~ '. -171. 7'. -'2. .2503 .c1'2 .09 -. 0887 -. 0675 .0381 1355.  

1 2.. -27. -27'. -'7. 7L. -71. .7 2 .Cl( .0113 -. 09t5 -.0596 .0255 2012.  
.1070 '0'. -0. -23'. -7 . 13'. -O. .C14t .0053 .0140 -.1043 -.0479 .0110 1610.  

.15> -1?. -M73. -MC. -2;. -5'. -7.2. .0053 -. 002 .016Y -.1109 -. 034l -.0073 1400.  

.150 -1r;1 .i,"5. -7 -C. -21'. -272. -. 0043 -. 0106 .01r 6  -. 1129 -. 0205 -.0252 1556.  
-217. -47.. -17'. -1't. -'14. -23. -.̂141 -. r1e .0 21 -. 1125 -. 0056 -. 0418 1787.  

f.11' -'6. - -17.. -' . -421. -70. -. "245 -. L2'L( .020 -. 1127 .0120 -. 0612 2141.  
.162' -''. -1"'. -'/2. 1 . ' . -7'7. -. 03'S -. 0?71 .779 -.1117 .0306 -.0836 2610.  

.16' -fit. *. - . - . -'. -;:1. -. 045! -. ?74 .03ru -. lC5f .C476 -.1037 2956.  
-. - . 67'. -V4. -.0577 -. c4c0 .030Y -.0925 .0614 -.1179 5050.  

s' -t'. TC. -1. - . - . -T'. -. 610 -. 0420 .050t -. 0741 .012t -. 1294 5054.  
.1~L -'1'. *, -e4. - . -27. -V.. -. 0L'7 -. 441 .Ce?7 -. 2046 .082, -. 1413 3120.  

.1'77 -'1. "'. - . - . -'2I. -11. -. 77'0 -. C4S .%78 -. 012 .0899 -. 1501 5089.  

L1L 
f L 

T Til



* - - - C - 1. * 0 .r11c i to 

.- '" ... -:1'.* - . -. C " -. ' . le, -. 11 -. 0 -. 0752 1 5 S.  
1 41 ., -. 0 41 1741.  

. 1.'* - . .- : .. - .*7y -, ' :. - .Tq' -. 1 711 .C506 -. 01 1p14 

.151!' -.fit. -. o S *' -1 . -re' -- -& . 4'-..'t'.^ t -.. 1 .r47c. . 0 7 e t 
. 1L4 -'C. ,14 4 .-... 7'. - .- , -(G" .'V -. 1 .0614 -. 11/9 SS.  

.- ' 1'. - -'' . - -1*'. -. -.LA.;'^ .rd00 -. (0741 .C0 7f -. 1214 3034.  
.1 ( - " . . . t.. *' - . -1 . -. <' -. '44 .t.2*"' -. * '46 .*t -. 141' S1li.  

1'7 -'1 -. - . - ' 0 
~5* .4 1'm y' -. 1501 0g 

1 LV:F AT c : r : : :Pr UL i :.ARY1 .3/12/02. 1.20.'.  

/ r r *. r * *.r- r . r Lr 
r :rFTY CCL' Y ftT--.7 rv 

SH CC K 

E10 L L I 

IN'TER, L VC CES I; THE r1rI. G 
TC IS A4D MCr N TS ACT 0% THE PINIG6 

SECTICON. ( 1 - rrr f G[GLr':(C L (lT:OJ T YfrL FU 
TVE Y FY "T DX rY D7 PX RY RZ STRESS 
(SEC) (L') (L,) CL) (F-LU ) (rT-Lr) (FT-LF) (I1;) (1 ) ( 1Nj (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.16: -7N 441. . - . - t. - 7. -.77t -.C41 .z4e -. 0057 *CY23 -. 1542 2800.  
. - .0/11 .0226 .00q -1558 2401.  

.1 'C -41. t. -4'. . . -. C775 -. 0330 .0171 .0495 .056 -. 1562 1065.  
.11-'i 1. .74 . 1. -40. '11. ". 7 9 -. C0"74 .01it,7 *72 .0792 -. 1529 1759.  

.1720 -5. 7'1. '4". 1-4. -7. (6. -.C7,4 -. 0202 .0075 .0992 .0691 -. 1426 1320.  

.173" 1. [17. 4., 1te. -15C. C. -.Co76 -.0125 .0020 .1215 .0581 -. 1287 1021.  

.174' 167. 7". 4C* 772. -'77 *6. -. C6t4 -. 0051 -. 006 .1383 .0455 -. 1138 1056.  

.17 5 '0. 763. 257. . "t. "1. -. 0567 .0C20 -. 0c'z .1499 .0326 -. 0964 139.  
.1745". (". e51. c. ^1' '1. -. "50C .0090 -. 01 4 .1556 .0203 -. 0748 1716.  

.177C ' 62. (7'. 9. 'C!. 6. -.0444 .0155 -. 0196 .1550 .0095 -. 0495 Z105.  

.17Fr (6'. CA4. I,71. r47. 451. 3. -.033 .020of -.0Z31 .1470 .0007 -. 0231 2406.  

.179? 70S. Z2. 8cC. !74. e.. -.C326 .0249 -.C270 .1328 -.0065 .0045 2605.  
.11.. 1. . .. 10. -. 12'4 .0u?'1 -. C3 .1130 -.0117 .0338 2715.  

.1i10 t7'. 146. 4(1. V~:. 60(. 1^C . -. 76 .0293 -. 03C4 .0861 -. 014Z .0612 2696.  
.1722 7''. -1. -17.. C. -. 21 .2e. -.0305 .0542 -. 0144 .0850 e473.  

.13C 43g. -1.:1. 1F4. . 49t. 74. -. 0202 .C26 -.0/98 .0192 -.0130 .1056 2115.  

.140 ' r -743. W. .. 41t. (7. -. 2203 .0227 -.0206 -. 0170 -.0099 .1243 1737.  
15 11. -4". -114. -. '. 7. -.217 .018C .02&L -.0540 -.004Y .1391 1335.  

.1.6t -t. -647. -- 7p . -'S4. 117. :9. -. 1 4C .011' -.0243 -. 0912 .0014 .1466 927.  

.17^ -"9". -7(1. -4 7. -'.. -4. 1. -. z27I .s0n7 -. 0/14 -. 1255 .0076 .1481 966.  
1FC -47". -77. -( . -:. . -1". . -.0375 -. 0'26 -.C181 -. 1550 .C130 .1446 1506.  

.1895 -6 . -257. -22". -417. -721 9. -.2371 -.0099 -.0146 -. 1787 .0176 .1354 2198.  
.1QO -,07. -L7. -"9". -41.. -i. 7. -. 04L0 -. 0173 -. 0110 -. 1960 .0213 .1190 2940.  

.1)1 -1V^. -70r. -1146. -*'..o -676. -13. -. 0460 -.0243 -. 0077 -.2C58 .023b .0993 3659.  
.102' -17. -771. -1 7, -'. -"r t . * -*1. -,251d -,0'21 -.005/ -.2058 .0245 .0764 4237.  

S.3" -C'~. - 71. -1'U. -t'. -'. -2. -. C5r1 -. 074C -. 0U73 -. 1972 .0235 .0504 4637.  
.104 -1 4 , -4'. -141n 5. --9. - . .5C -. 0'92 -. 3020 -. 1f,27 .0224 .0200 4882.  

.19)5C -172 . -75. -147. -7% . -945. -71. -.06-4 -. 0478 -.0010 -. 1628 .0212 -. 0135 4944.  
.11c -172r. -_C. - C. -_I,. -tQ1. --3. -.SO20 -. 045Z -.0oc -. 1364 .0188 -. 0468 4776.  

.17 -1^7'. 1. - . -1 . -- 74. -17. -.066 -. 0465 -. 0007 -.1045 .0154 -.0784 4408.  
.19. 415. -1717. - .* - 7. -.74. -. '4 . -. 0471 -. 06CY -. 0691 .0116 -. 1080 3905.  

.1995 - . (^,. -1 7 -7. -r.'? -.5^'; -. C471 -. ^u15 -. 0313 .0079 -. 1340 3211.  

.200 -419 . . - '-1. -7 . -. (75 -.0465 -.0019 .0083 .0036 -.1543 2478.  
.1 - -237. -127. -.0f64 -.045 -.002 .04? 1 -. 0011 -. 1678 1539.  

* 202^ 84 9'7. -it . -. 4. -7( . -14c'. -. 5641 -. 0436 -. 00U7 .U874 -.0056 -.1751 710.  
3 '(. . S. * i. 9'. -1"4. -. 67 -. 0420 -. 0u50 .1216 -.0085 -. 1761 1198.  

CL.. . '7. (". 7:1. -74,. -.CO2 -.747 -.0 0(e .1494 -. 00,5 -.1703 1314.  
. *L0-" "rL. '"- .. ^.e *7. 4,.. -2 *. -. 577 -. 0.7 -. "56 .1694 -.0087 -. 1584 3449.  

1 LtP:PE PA[ L I;'Lf f Ir ! T7 rf L AtYL 3/ 12/ 0 2. 18.9.!I.  

* I ~ r~tFKW4F--l' I"d 

CCS [~lL I 

1( L SI L '" 

P 1'.TF ''.AL fC (r C ' . r I r r , 
ft cr:, Ai.f "- " '.- A lT L ,, ' i l l



.1 t' - '* 1 . - . -' .- ' . < . - 1- 0 -. 1'7 .C2. e -. 04tP 4r7 .  
.- . - . -.  

.1*u .- ' .. -1 ~ . - . -. -. ' -. 47' - -. 1c -. 11,4 . 11t -. 04 p 470 .  

.1 . r * , -, . . . -, e . - "7 ui .prN -. 3 0 3 / .  
.U1 4 1 - . . - E. -. ( U' -. '.?e -. 'Ci -. yt .Vl070 -. 154' 3'~ff.  

-4f r f. -. 1. 11 * * * -. Q154O 371 
1). 7' 440 p , 

. 1 * :'. - . -. ~. - . -1 7. -. &<t -. 4'. -. OL.^' .C4t?7 -. 0012 -. 1679 1550.  

* ~ .202 7'4. "'. -(7* - * -7'. -T4'<. -. 7t -. t.5e -. 00' .ur74 -. Cu0c, -. 1'51 710.0 
.2? " '. . ". ". -1'4. -. ^(.> -. f *0 - .% .0 .1716 -. 00F5 -. 1761 1190.  

C COLE FK 9. , 

"'1.. . . -. ... -*~ 77 -* ' '')J I191 -.'~~ .5, 

. 0 , .u-15 

SHo C 

[titL10F- L'.J'% 

XDLP1 INTF 4-.AL T ctc J . TH r AItIN G 

TC"CE S AF. MCPErTS ACT Of; nTE flxrING 

!ECTION 1F %( 1 P. VLT . C 6 LCATCF ic.Y FU r 
T X TY F7 ?X ?Y DX DZ RX AY AZ STRESS 

W(SEl) (LE) (Ll) (Lr) (FT-Li) (rT-LE) (FT-Li ) (1!4) (IN) (1N (EG) (DEG) (DEG) (P51) 

.2^(0 172". 1'. 4'9. 71. o:". -3... -. 7547 -. L'73 -. Ocff .1811 -.0059 -.1422 4504.  

* S.;7: 144'. 7'r . Q 1'?. '. * -IVc. -. CSTS -. 0'L.' -. 0062 .1F42 -. 0030 -. 1226 5416.  
.708C TO-Cl. 64. 1070. iL' . 1C7. -!'T. -. C479 -. Ul'54 -. 0051 .1791 .0003 -. 0991 6129.  

* .2097 167'. 47?. V1'. . 1 199 Y. -?fl. -. 71.42 -. 0347 -.0u35 .1(65 .0035 -.0721 6610.  

.111 164'. ''. 1701. 1(. 1084. -tOO0. -. C366 -. 0140 .0005 .1225 .0069 -.0151 6865.  

.:?0' 1'2'. -1'7. 1741. '111 10C7. -44. -. 737L -. 130 .0027 .0933 .0061 .0128 6667.  
.23 f

4 T" -3* 16C0. '1'. '99C. -1.01. -. 72'1 -. ('35 .004.9 .0601 .0041 .0390 6245.  
.214C 114'.* -525. 1!94. "C't. '4(. -4LL. -.C2S6 -.0753 .C073 .0233 .0014 .0619 5590.  

* ~ .7150 "95. -677. 11C0. 7'L. '07. -4'3. -. 0273 -. 0'30 .0098 -. 0155 -. 0020 .0809 4714.  
* .2160 621. -7'8. 'L. ( 7. 416. -3'3. -. C188 -. 0'23 .0122 -. 0538 -. 0065 .0969 3658.  

.217C '46. -P7F. '36. 17L. 250. -770. -. 01r2 -. 0310 .01145 -. 0?96 -. 0130 .1098 2419.  

.210t 5*. -74,5. -177. 1n. Co. -2JE. -. 7118 -. 0294. .0161 -. 1220 -.0201 .1187 1255.  
* .219Y -7 . -'4C. - 1!". -17^1. -137. -1%l. -. C007 -. G777 .01t6 -. 1494. -. 0279 .1235 1083.0 

.22CC -p'' -4. -" '. -M 0. -'3 . -1X.. -. COSt -. 0755 .C000 -. 1696 -. 0367 .1259 2097.  

* .222C -12'. -701.* -1(7'. -7t 7 -677. 04. .CGG0 -. 019 t  .0206 -. 184E -. 0557 .1260 4194. (0 
.22-0 -1i01. -620. -1~Te. -0<. -P10. 12 . .00 7 -. 0161 .0201 -. 1815 -. 0635 .1228 5016.  

.2247 -1' -'7. -21 '*. -'- . -pe 1r6. .70035 -. 7126 .0197 -. 1721 -. 0604 .1173 5631.  
!I.25 -1'o. -3^'. -2771. -X':. -'. 2C2. .00CC -. C091 .7181 -. 1569 -. 0734 .1097 6008.  

.227 -1:tO 't. -7'1'. -'i>. -IM4. '21. .C10 -. CC56 .0167 -. 1366 -. 075f .0999 6159.  
.2770 -176'. -'. -7.71.~ -11'?. -777. 3L5. .C1 6 -. 0024 .0151 -. 1121 -. 0757 .0881 6018.  

S.2EC -U' L,. -27F'. -1L". -'1'. 37!. .01(5 .0006 .0133 -. 0843 -. 034 .0754 5637.  
.2257 -c"'. 166. -1o1. -7'?. -031.* 3'.* .014 .0033 .0112 -. 0536 -. 0690 .0627 4984.  

.7 L00 -'2'. 247. -1'75. -. -4.4. 'L1. .^274 .0057 .007 -. 0208 -. 0633 .0495 4058.  
.^l -f . -. CZ'4 .0070 .0061 .0124 -. 0562 .0355 2891.  

.232: -160. zi. -(F'. -:.0. -L0. 10 . .C0t1 .0346 .0035 .0441 -. 0477 .0207 1589.  
.23 . CC1. -1 1. . 13. . .306 .0 91 .0011 .0726 -. 0376 .0053 700.  

.. 7 41. 7'9. * 73. .. c. '7'.* -M0. .0377 .C090 -. 0009 .0968 -. 0250 -. 0104 1687. (S 
.2357 ' 4. * 6. X.0 . A F. '34. -1M7. .7344- .00E2 -. 0024 .1157 -. 0115 -. 0763 3046.  

.7700 1730. .: 172 . Ml?. 0I'. -;0. .73(1 .C7O9 -. 0034 .1296 .0029 -.0417 4336.  
.70 167 . r" . i(e1 c. '4. -'7t. .'931 .7057 -.CUY .1776 .017Y -. 0557 5470.  

.236Z 1r6 . 171. .rL'. l .73'4 .'37 -. L," .1404 .031 -.0682 6399.  
.735C 1794. 1-4. 471.. 10. 127. - 2 . 13'0 .000 -. 0035 .1382 .0481 -. 0788 6042.  

.2.00 1(42. * ,7. 2017. MiL'. 1C. -074. .0357 -.C7C -.0027 .1317 .0620 -.0869 1552.  
0 13C. -7. :(,". 1 '7. 1i5F. -4-3. .- 3'9 -. 0046 -.0016 .1220 .0743 -.0918 7698.  

.424 1'C'. -- . 271. t,7. 1t''. -'i7. .31. -. 072 -. 0001 .1093 .0048 -.0937 3567.  
.2743 11.7. -1 . 11c. '. '. -tic. ."9". -. 01 .01 .0934 .0936 -.0931 7131.  

* btLiff EF: 717' 1" ''L :'t .'N 70 irt'L A' LY'.I7 PS/17/02. 18.29.32.  

LZrc!! 12"'.20 1 55 

21 f 1 "'.' .0294 0 ' f t1 .118 

C7 t rt : 
. 2 ccA 0r 1 -" 

.~u _rn Cic OC6 -06 15 07 

2*''2c _ - -C. -(- 4 _C77.A r' 4.t ;'GO . SO kb -14 -05 16 14



- .. .', ' L. .o 1 .07e. -. 0371 *V05' 7U0.  
* '. " . *. . '. - *'. . ' . -. ^.0-.-.0104 1 7.  

. "4.. .' ."1. - 7 . /7 . :> - Co t 1157 -. 0115 -. 0263 3 0 4A.  . ! ' *. 4 . ". **. - . . ( .' ~ p )e . ' 1 9 * 7 . 4 70 
* *12'U .~'UY -. 041 3v 

. '7' 1 . . . . . ' .1. - . .. 1-- *, 1'76 . 17 v -. 0557 5470.  
* 4'- 1!. *. * .'. * .. '"". -... . *.'4 . I' -. 0L'%7' .1482 .001i -. 0788? /097.  r'C A. -, . 0 9 S~ .. 4 . * -. 076 .f* 44. 79.  

.~~~~~~~~~~~~~ At 1/: 7 o. -< C' g r -0; 1'17 .0U -. 0?69 52 
. 12 if:. - . C. * . 1- . . - .* * * -. 0 -.701c .1220 .0743 -.091F 7698.  

. . 1 1 .e4t -. 0937 o5s & 7.  
.'L -f DO 4 . c -. 0931 1151.  

t * r P 1 V, I t L r'.1 3112/0 2 . 18.19.3e.  
.I'V Put' . o - 01:v 

CO t t 1 14 
L1r A C S 
SH4LC v 

LNGLIC'; U",I'.  

t1? TrFr.AL r ECIS 1, THE 0 ;*.  
Focro A.C rerP.TS ACT CN THr PIPING 

ECiTIO% '1 * r 1 S'CLET.C ' LVCATIC, (,G TYPE ZU 
TIME F x ' DX Y DZ FX RY RZ STRESS 
(SEC) 0 LL) EL) ('r-L: (FT-LF) (F -LU) (I1.) (IN) (IN) (DEG) (DFG) (DEG) (PSI) 

.2440 1l. -144. 2'2'. 1'". 72. - '6. .247 -.011" .0040 .0750 .1005 -.0903 6405.  
.2450 "17. -161. 2:&.. 1 . . -LO. .Czc -.0V36 .0066 .0550 .1047 -. 0855 5425.  

.24C. C. -1.11. Is . 40- -e. .0170 -,0150 .0(95 .0343 .1061 -. 0791 4259.  
.2470 26'. -141. 1770. 64, I7. -FF3. .0131 -.0158 .0119 .0137 .1046 -. 0713 3016.  
S.24 EC -7'. -1'C. 3 . 42. -7(. -105. .C005 -. 10C .0141 -. 0061 .1005 -. 0622 1909.  
.2490 -114. 1.' 1''. -31. -27.1 .OC3 -. CTS .0159 -.0242 .0935 -.0516 1553.  

.Z50c -72r. -7. -1Ci. -'0. - 41. 106. .0083 -.0141 .0172 -. 0401 .0844 -.0403 2303.  
.2r1 -1 _".., -r47, -2* 1-A . 2 1. . 0011 -. C,21 .1 -. o534 .0725 -.0291 538P.  .2j -1 0 1. I -5. I~ o.1 

.1 . -'5'. .0016 -. 0094 .0179 -. 0635 .0576 -. 0178 4424.  
.2530 -1401. 21. -1'ZI. -6^w. -1C1. 415. .0023 -. 0060 .0172 -. 0703 .0409 -. 0063 5302.  

1. -r -cr. 5145. .0044 -.0C18 .0160 -. 0742 .0232 .0054 5975.  
.2.550 -1062. '0. -1-3?s. -29. -110V. 10. .C077 .002F .0142 -. 0754 .0049 .0166 6405.  

.2;60 -1334. 114. -1"77. -47.. -107'. * U. .012 .0077 .c19 -. 0738 -.0137 .0270 6558.  
.2570 -147I. 12g. -276. -L.. -4L.. CO. .0177 .3120 .0089 -*0695 -.0525 .0366 6416.  

. - . 120. -1",4. - ,7. -e47. tI'Q. .024 .018c .004 -. 0631 -.0501 .0451 5992.  
.2590 -1024. " . -1'!4. -. "t. -662. 0zc. *C309 .0230 .0015 -.0553 -.0660 .0526 5320.  

.260C -4^ . If. -1L42. -7:4. -451. 053. .0380 .0277 -. 0026 -.0467 -. 0794 .0590 4456.  

.2610 -470. -'. -1'(4. -6(0. -216. 466. .4042 .0319 -.0061 -. 0375 -.0905 .0641 3492.  
.2620 -1C'.* -:,4. -1o2r. -1.. !!. Ih. ."523 .o57 -.01Cb -.0279 -.098b .0680 2602.  
.263C 2 . -147.* -17 . -7?; . Co.* 263. .051 .c789 -.0144 -.01M5 -. 1043 .0703 2112.  
.2640 '47. -216. -;4. -'7 . 14. 1L9. .0(01 .441 -.0176 -. 0100 -. 1063 .0708 2318.  
.-650 2). - . o . '1. 72. .5. .C701 .0430 -.0202 -. 0025 -. 1048 .0699 3019.  
.266" i-or -300. 457.. .r2. 900. -Z. .0741 .0442 -.0074 .0044 -.1002 .0677 3862.  
.267C 1220. -412. '. 20. 1047. -1(4. .0769 .G440 -.0241 .0112 -.0931 .0644 4655.  
.261C. -4%. 1^7'. 4^. 1144. -74C. .07^5 .0451 -.0e/54 .0175 -.C834 .0599 5292.  
.2690 irC . -424. 1:r4, I- l1t. -,er. .07 7 .G44Q -. 0261 .022 -.0111 .0539 5703.  
.27CC T''. -41. 14". o''. 11Y7. --4.. .r7'( .0444 -. Ci1 .0275 -. 0569 .0462 5851.  
.271" 14 r. -4'1. 1'-3'. l'. 11!7. -34Q. .07r4 .0437 -.0256 .031? -.0415 .0312 5724.  

* .2720 1'2'. -412. 1134. (u. 1r32. -c. .0723 .0431 -. 0247 .0362 -.0263 .0271 5319.  
.273f' 1437. -0'S. 1454. fW. "YE. -23. .0624 .0426 -.033 *0406 -. 0101 .0163 4641.  

.71'. -C' 1. 1'(7. 1". . -272. .06.' .0422 -.0t14 .0444 .0051 .0044 5712.  
.' *. -112. 11P4 * 7. L 421. * -1..7. .017 .041c -. 0103 .0478 .0201 -. 0086 2591.  

.2'tC'. 21. 02. . '7. 244. -It.. .V '3 .CA1' -.017 .0519 .0334 -.0218 1356.  
.2770 -7. 16.4. r66. 1. -1. . .^,1l .0420 -. 0152 .0567 .0448 -. 0347 264.  

.2378 -'?". 36. .('.* -% . -7. 1C. .,9 .046 -.0133 .O14 .054, -. 0470 1325.  
.74. -ce. -' 1. -4L'. 240. .075 .C43S -.0114 .064Q .0635 -.0588 2604.  

.C - 31. - - - . .0(C .0679 .070t -.0696 3799.  
.2210 -1.754. 4#. -'t2. - -. -2". L11. .%0 .044r -.00V1 .U700 .C75e -.0787 4841.  

C T it T 
r 0 A . r 

13 A;C L S L 

r C (;,?. r . r'. .' T I r ic



.. . 1 ' . .-- ' . - .. rI ._.r' -. C418 .03r? 314.  

-.. 07c1 
. ... ' . -.*. .:7.^. .' < -* 0'?4 -. 042 .071 1 ?1 .  

.. - '. ' . . - . . . .*'4 .1 -. V, . .014 -.01 1 156.  
.277^ -l". 1'4. ' . -. * . . 1 .;..j -. "1', .J56 7  . C -. 0!47 764.  

.27t" -' *f ' "t 7'.'. . " *.L t -. 01'S ."'$1t .04t -. 0470 195S.  

I. 75 - . -. C114 Of 4r .0c31 -. 058F 1604.  
* . . L' . - .I . e -. 0696 3790, 

.;:1C -7,^'.. O. -'t.7 -t -C, 1. . " U< -. CL' 1 .7c0 .0' -. 0787 to4 

t L I FE PrL :t t I: ,: t ' r I I I t l i S At. AL Y I F 3119/02. ilf2903U 0 
C/7V Frflt I KE WA;LiEE 'O :L 2 P UP 11 

C AFrTY CCLr rrW.4r--Z r'v 

LOAt-' 
SHCCK 
F t" S JF 
ENGLISH U'll' 

SItf t/L rccS AN T H [ rlI r r 
Forcr- A.n PErIr NTS ACT O1 THF i fl''JG 

SECT1CN U1 ?'?2r 1 IE'CE.C LCCTI' "(I ' yrE r U 
TIME TX FY F 7 x Y r, X -Y DZ FX RY RZ STRESS 
(SEC) (L') (Lr,) (LF) (F'-L) CrT-Lr) CF'-L[) (1) (15) (IN) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

-14S-. 77r. -777. -7-7. -6 45r -.00U .0734 .0779 -.0856 5692.  
.','-- -15W'. 7A4. -"I*. -~ 't. -115". j4. .467 -.CU 4 .0743 .0f96 -. 0905 6330.  

.10 ( -r? . ? 2. -10 E. - " . 1."4. 49 .0 23 .04 2 .00 2 0736 .0v02 -. 0932 6724.  
.250 -1'1 * %0. -10. -0^'. -1t51. '49. .0211 .0476 -.0033 .0720 .079U -.0915 6PS7.  

.2C -17'7. C4C. -1C. - 1. -122. 77. .^2c9 .C481 -. 0028 .072E .0755 -. 0877 6655.  
.270 -1'64. 70. 9. -7 1. -115. 54 . 0213 .0484 -.0026 .0724 .0706 -. 0791 6208.  

.f0 -160". 675. -17'. -f-1. -105'. 44'. .02.c .C4EL -.0026 .0710 .0651 -.0676 5538.  
.2790 -120'. 564. -4V2. -11.. -f 27. 2 1. .C Z2 .G4e1 -. 002 .0690 .0585 -. 0534 4681.  

.2'?C0 -"'. 4L6. -7. -:Ic -74(.* 2'U. .0- .0478 -.0031 .074 .o0501 -.0361 3665.  
.291C -566 . 267. zr. -1"(. -'31. 226. .0272 .0475 -. 0036 .0659 .0401 -. 0166 2547.  
.292C -'5. 12. 296. -V. -'OS. 1!2. .0296 .0471 -. 0041 .0636 .0293 .0039 1441.  
.29 -4. -7. "5'. 19. -7". 7. .0319 .0464 -. 0046 .0602 .0178 .0243 759.  

.290 21. 11 't. C. 12.2. 034 .457 -. 01 .0564 .0051 a0446 1327.  
2 .2"5C 7. -14^. '76. 1:. '7". -47. .C3t4 .u450 -.0058 .0550 -. 0094 .0659 2303.  
.29(0 13C -3':. 1117. . , r -: . .03F! .0442 -. 0064 .0495 -. 0254 .0810 3214.  
.2'7 152. -413. 12C4. ';1. 741. -171. .C3"7 .0432 -.0070 .0452 -.0420 .0953 39 4 8.  
.29C 12". -4-4. 1231. tC F 86V. -1f2. .0406 .041c -. C75 .0397 -. 0589 .1064 4459.  
.2990 14. -519. 1191. 5Ct. e 42. -17". .040 .040 -. 0074 .0331 -. 0759 .1139 4733.  
.30JCC 1'P". -s1(. TU/4Et. '77P. -1,10. .04r4 .0c,84 -.0071 .0254 -. 0929 .1171 4713.  
.301f' 1'. -4r. 4 1. -7(. -1!. .0.32 . Z -.0 6 5 .0167 -. 1091 .1161 4593.  

.0C, 1171. -44.-1 .372 . -. 0056 .0057 -. 1234 .1115 4220.  
.3030 1:1. -20;. '7%. Tr. P . .0oC34 .G01 -.0042 -.0078 -.1351 .1034 3707.  
.30 4C 1^6%. -7 1. ? 74%. -2.0 oC .30r3 .z26z -. 0024 -. 0223 -.1441 .0923 5139.  
.3050 161. -210. -27r. -1C. 61. -12. .02ct .0^1z -.0005 -.033 -. 1506 .0790 2655.  
.3065 (I. -122. -31'. -- r,. 45. 44. .(202 .[17C .0017 -. 0523 -. 154U .0646 2419.  
.2572 414. -4'. -%2. - ST. 2'. "7. .r141 .011t .CU41 -. 0677 -. 153 .0496 2556.  

.1. iL. -1:110. -c , O'. 160. .0073 .2057 .,067 -. 0037 -. 1491 .0340 2963.  
.309C -91. 'c. -1402. - 7. -9Q. 176. -. 0C1 -. 0C07 .0005 -. 0990 -. 1409 .0182 3514.  
.3100 -I22. fn.. -isr . -':7. -^7r. 210. -. 00"5 -. uC73 .0123 -. 1125 -. 1199 .0036 4085.  
.311: -'2'. 140. -1N(. -'" , -420. 24c. -. 014L -. 0137 .0149 -. 1239 -. 1158 -. 0096 4577.  

.3120~~~~~~~- -?0r 1?.-9. -*. -5' " .21 - 02 .14 -.1737 -*09F5 -. 0214 4916.  

.31'0 -"C. 1(2. -;.: -5"'. -65'. SA. f.?:I -. 65 .01' i5 -. 1413 -. 0785 -.0320 5095.  
.2140 -"2. 142.. -1'7(,. -<7. -720. 2'. -.0355 -.0'2 .02 -.1451 -.0573 -.0405 505g.  
.315' -"2.. Tit. -1'71. -. . -7'". L4. -.^410 -. '72 .0 21 -.1444 -. 0559 -. 0467 4807.  
.3160 -"2. "F. -1254. -7cC. - 'A7. . -. 04r5 -. 0412 .0e24 -. 1395 -. 0148 -. 0511 4"r61 .  

.31 7 -"7-. '. -1(7'. -(. -70'-. 106. -.040C0 -.C44' .021 -. 1310 .0061 -. 0541 3714.  
- -45. 142. -.0513 -. 0402 .0211 -. 1189 .025 -. 0554 3096.  

1 r4 r' .4 1471 .01 5 -.10?9 .0435 -.0552 1385.  

ACLF':OL 1 . ' : ' .' it l t 'IF iLI T F t Y' i3/12102. 1v.e9 .31.  
S 'F A51'. KU I.t' I r. r' F LF C25' 

F " rr. I , 0 
Vi I 

*~~~C 71,A 01.~ 1.~t 1t( 0u



. -( - ;t.-1 * , -* . -,t,-*; --- s-. I .* 1r ~- .~1/ - - . 1/9 .0036 * ' - . 1- -. -4.. . -. ' 14 -. 2 . 1v -. 1 c -. 14C -.0l 3'14.  

*'* - 1 '. -i'. -, i -"'.* .. '. - .', - . 0: ."I2 -. 1'7 -*.9v5 -. 0016 49/6 

.'11. - * 1'. -1 *' -" -. .4 * -*.'1 -* I' .^14'. -. 1'19 -. 17' -. 03091 5097.  
. - . - I -2 1 - ' .  

.31-' -7 -1'7. . . -. o' 1.2l -.1444 -S'Y -. 0467 4PU7.  

.714' - ie . - 4 . - --. 4 .11 

. 17' -V' . . -1 "- . - '.1 . -. ' - 4 ' . :1 . 1 0 1 -*0541 37f4.o 
. - ., -.. -'".( - '. -t'.* i . -. ' L -.: 1 .1ril -.11/ , .C'. I -. 0554 5096.  

.r0 I - . - -. 055 1 

A CL; PL r"A ;4 ' If/i vfI 7li F F E If nLY" I F / 2 o o 1v.e9o 
V'v 'I017., Kr .t'.'N i r p ' U Up 

C OffTY hOL IKW TT--Z PV 

LO ADS 
C' CC K 

PRE CL 1 Lh ;I 

I7Tr4',AL ro'crsI THE 'Ixc G 

rC0:0c5 Ajc 1MCEN!,S ACT Of. Tpr IIPIJG 

ECTION 'T T iEF 1 JICLL-l t LrCAT:C'. Mrr. TYFE CU 
TIME rx rY rF - cY y rx r Y EZ PX RY 1Z STRESS 

(SEC" (Lr) LE) (LL) (T-ILl) (rT-La) (17-LF ) (1.) (V) (1I) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.22C' -42 . -'V. -4. . -41.* '. -."571 -.046' .01i71 -. 0834 .C57t -. 0538 1789.  
.721:. -7C. -12. ''. 7-7.. -. 5C7 -. 0451 .01.3 -. 0616 .019t -. 0518 1617.  

-2 (4. .2.. -.. . -i . 6 -.C4l C10 -. 0384 -.0491 1097.  
.- 11. 54... - r r4. -. C454 -. 0793 .0074 -.0148 .0V52 -.04511 2652.  

.74 '" -114. 1121. 7"J l1r". -11. -. 741 -. 0'5 .OU75 .0090 .0884 -.,0411 3366.  
.3250 rr-. -7L. 143. . 217. -13. -.0376 -. 0300 -. 0005 .0319 .0885 -.0363 4033.  

.32t?~~~r- '0 . -E ' 1'. 454 -l! -. 03, _ .C0162 -."U45 .0 2 .0 59 -03 8 458 

37%^ 2' -47. 1(F. 1:4. - ... -124. -. r2'1 -. 0C1r -. 0081 .0706 .0816 -. 0245 4950.  
.32i:. ''. -19. 1"C2. 1 . 61^. -'. -.2252 -.0172 -. 0113 .0840 .076U -.0178 5127.  

.229 1(. 1. I6-. T.C't. ei. -'. -01 .15 -.01!Y .0951 .0690 -.0106 5110.  
.3300 00. 4 . 1A4. 9''. 6S,. -46. -. 1016 -.0103 -. 01!9 .0976 .0610 -.0026 4904.  
.3310 241. * 6. 137r. f:. 62'. -6. -.01(2 -. 0079 -. 0173 .0971 .0526 .0061 4513.  

... 11". * t. '61. '3. -. C147 -. CC6 -. 0179 .0Q07 .0449 .014Q 3946.  
.r'7'. 6V tC'. l'. 460. (. -.0141 -. C067 -.017b .0790 .0379 .0234 3233.  

'2'. . '9'2 * L. '2. 105. -.0142 -.0071 -. 0171 .0630 .0313 .0318 2430.  
.7350 P'. 64. G^r' 145. -. 148 -. 86 -. 0158 .0t37 .0251 *0401 1608.  

.3 --. 42. -C. 1X. a2. 1. -.016C -. 0110 -. 0140 *0213 .0195 .0478 928.  
.337C -7. F. -7r4. -4'. 10. 10:9. -. 0'176 -. 0143 -.0118t -.0035 .015Y .0543 967.  
.332C -11. -'c. -767. -... -:67. 710. -.1 -.c13C -. 00;3 -. 0293 .0128 *0595 1674.  

.3V -'C'. -(17. -74. -2*7. -AC'. 2t. -.-21! .C?20 -. C06e -. 041 .0099 .0637 2464.  
.74C0 -"". -111. -11'9. -p. -'31, * 15. -.0Z'Y -. 0,60 -.0044 -. 0767 .007U .0665 3172.  

.310 -124. -1''. -1743. -C> . -(3!. 129. -.C243 -.0299 -.CO2 -. 096 6 .0045 .0674 3752.  

.34l -113P. -1. -147. -V. -71-. 17. -.PO53 -.G36 -.00C3 -. 1128 .0023 .0666 4178.  

.3 420 -11'. -10,% -15r. -7'C. -79, 1.2. -.p25 -.076F .C011 -.1241 .0000 .0642 4425.  

.3440 -11:'. -2J5. -11t . -7. -'C. 76. -. 296 -. 0794 .0019 -. 1297 -. 0026 .0603 4416.  
.3* - 1 -2 r . -1''. -'1. -'4. 2 . -.7 o -.0413 .0022 -.1295 -.0055 .0546 4337.  

.4(C -1^4.-12 -1'7. -67-. -44. -. 02L0 -.0424 .0019 -. 1237 -.0083 .0473 4031.  
.347' -1%. -1270. -(2. -S. -111. -. 121L -.C429 .0011 -.1126 -.0101 *0389 3588.  
.346^ -2. -1. -1S0 . -121. -461. -1,C. -.0C16 -.0425 -.0002 -.0963 -. 0128 .0296 3042.  
.34W - '. -11. -r,5. -4,^: -'16. -Z4P. -. C170 -. 0416 -. 06113 -.0757 -.014t .0196 Z450.  

.:!s0 -o." '.., -ter. -'". -15(. -3. -.0142 -.(40C -.0L' 4 -.0502 -.0163 .0095 1029.  
.351C -4'. 72. -'.4. -'. 1:. - . -.17! -. ( 1 - .0u1 -.UZ2O -.0171 -.0002 16Y9.  

1. -21. 177. :t. -. C* -. 0356 -. 000 .007C -.0169 -.0090 1951.  
.353" 41. '. * .1. 1'. 131. -42. -. 0060 -.C730 -.01C9 .0386 -.C157 -. 0170 2485.  

.3 54( fI. 214. 124. .24. 4:0. -512. -.00:7 -. L07 -. 017 .0691 -. 013f -. 0237 3146.  
7'. 1'. ( . -5'. -. D016 -.027 -.0154 .0087 -.0108 -.0288 3794.  

7"7. _r(... 1. . -.̂,'4C -.0173 .1247 -.0068 -.0323 4361.  
. *357( 1''. -". Ti.". .. 'i. - r4r. .01! -. 072 -.01V .1474 -. 0015 -. 0343 0800.  

t LL: 1, *. r tr.rf 17. 1[ A tL Y".I S3/12/02. 1.29.3.  
CONE]T~prru '. A W Y i I .OLd - tS 

*F T uTY :.0~ 1 F V 4 r-- r' ~ 

LOAf I 

iCLi 

Sit.TIi'~it (r. r I'L



.- . . -1 . - . . -' '. - 1. .'.-. ,. 11 -.11 - r1c .03bQ 3588.  
. *-'4. . -1'.. - - - 1.l. 1 - t,. . . ('C, 6' - ? . 029( 3042.  

.4 ' -'1". -171. -''. - ... -'I.. -. 4 . - 1 .41t -. %10 -. Ul? -. 014/ .0196 1450.  

." 1 -4 . -'.. -',e -1 . . - 11 -. 7Lt? -.07/ -. 0171 -. 00 0f 1IY9.  
.11: 17 . 2.. - '.4. . 17 . - . -. '-.,"( -* 5 *.07 -. 0161 -. 0090 10 '9 

.1 1 * . ' . -4 , -. <( - -.010 . -. 0 '15 -. 0170 2415.  
.: . 2.. '4. , . 4.,. -1 . -. / -.-.01' .06o1 -.01! -. 0237 3146.  

.' . .'. '. 70 . 1 . . .t?7 -. 0114 .08' -. 0108 -. 0288 3794.  
.1 .- -.1 4 -. ee. . 4361.  

.1 '. T>.'. .11 ' ' - . t' -.71't .1474 -. 0015 -.0343 400.  

* t L F r r rt ' : L I r t rLr: f 'rTS A' .YSIr 83/12/02. 18.29.3,.  
'V VI V[LAU.LE Ep .A U .' CU 71 ) 

S AF OTY COL FYW74F--F 'V 
* ~COpLITION~ 2 

LO At S 

*t.T1 PR:;L Frccrs IN THE rIrI.b 
TrOtCES fAt P!CMINTS ACT C'. Th PrIIN6 

rFCTIOCN (1 % E7 1 o:QuEcr r LCATICL Tyr r U 
TIVE FY FY F7 1) F I* DX rY D F X RY RZ STRESS 

(SEC) (LF) (L7) (Lr) F- (T-Lr) (fT-Li) (I ) IN) (N) (G) (DEG) (DEG) (PS1) 

.rt 1a". 41. 1'. . -- 4. -^12. .0021 -. 0207 -.01el .165s .0041 -. 0351 5088.  
.,CI l 1. 447. 17. 7 . kI. -. ). .%0'5 -. 0191 -. 02Cs .1784 .0112 -. 0343 5215.  
114 4*4. 141. 71 . -11. . .0027 -. C17E -. 008 .1(64 .0178 -. 0321 5177.  

.3610 107'. 466. 129' N'. 7F7. -415. .0026 -. 0170 -. 0e07 .188E .0245 -. 0288 4972.  
M.362' ". 41. 1_16( 744. 701. -417. .002 -. 0165 -.C001 .1853 .0313 -. 0247 4609.  

.76 '9c 424. 1214 1' SPr. -Y7t. .0019 -. 0165 -. 0193 .1766 .0371 -. 0197 4108.  
S 61. T7 I 1"^Q. (. 45". - C. .01 e -. 0166 -.01PS .1631 .0431 -.0141 3496.  

.355 40. 347.. 7 '17. -C7. .0015 -. 0171 -. 0170 .1454 .047L -. 0083 z803.  
-. 6t0 1%'. 7"". 1. 1. To. -Z"1.. .0014 -.017- -.01 .1237 .0516 -.0025 2013.  

.?670 -42. 2 4. 41. ZC. 17. -11. .0016 -. 01E6 -. 0139 .0989 .0546 .0032 1393.  

.1.56E0 -26'. 10. 17*1 141. -130. -1'. .0019 -.0196 -. 0123 .0722 .0566 .0089 998.  

.3690 -47. 1 2. -71. 7. -272. -93. .00?6 -. 0707 -. 0107 .0447 .0573 .0145 1200.  
.17C -67. 2. -01 -1r1 -790. -c. .0074 -.021 -.0L092 .0175 .0561 .0198 1738.  
.3713 -p72. *. -EU. -s' - 01. -7?. .0045 -.0230 -.007Y -. 0085 .0549 .0250 2309.  
.370 -' * -79. -C' -70. -5.'. 1. .C007 -.0242 -. 0067 -.0327 .0523 .0302 2807.  
.3730 -1064. -127. -frl7. 7 -6.54. 17. .0070 -.0253 -.0057 -.0541 .0487 .0351 5187.  
.374C -1121. -F. -p12. -4 -694. 28. .0084 -.0265 -.0049 -. 0720 .0442 .0396 3418.  
.375C -11''. -272. -" 44' -70'. 7. .0099 -.0277 -. 0043 -. 0860 .0388 .0438 3484.  
.376^ -1100. . -74 441. -(8?. 7-. .011! -.0 C -. 00!9 -. 0961 .033U .0416 3387.  
.3770 -1 - 345. -'4. -01 -1Z. '74. .0126 -.0299 -.0075 -. 1025 .0271 .0508 3139.  

. C -11. * -3'. -*6'. - . - . r6. .01t -.0711 -. 0074 -. 1052 .0213 .0530 2748.  
.79 -5". -39. -7 - . -447. 1. .C146 -.C323 -.1033 -. 1040 .0152 .0542 2218.  

.300 - -4^7. - . -2 C -311. 6. .c05 -. 0134 -. 0075 -. 0991 .0088 .0545 1568.  
.3310 -' -400. -4t7 -1^. -16., -7. .01(5 -.0344 -.0076 -. 0914 .0024 .0537 858.  
.3:ZC -142. -,"-. -r -.f. -26. .C17C -. 035t -.008 -.0816 -.0038 .0516 133.  

.327 *'. -7 . -'. 110. 172. -47. .C1' -. 0767 -.0039 -*0702 -. 0098 .0481 743.  
'C'. -7. ''1. .1. .. -(7 . .C1'2 -.0'7( -.00.40 -. 0576 -.0159 .0434 1520.  

.3 e. -32'. 24" 7 424. -t. .017Z -.0390 -.0040 -.0447 -.0220 .0375 1263.  
*.230 727. -Z '. 4 2. 4. 7S.. -105. .01(7 -.0402 -.008 -.0325 -.0278 .0305 2934.  

.3r70 "9'7 -2". 7 160. -174. .01L1 -. 0415 -. 0033 -. 0218 -.032? .0225 3502.  
.32:7 1"'. -72. (01. . 747. -147. .0101 -.047" -.0076 -.0137 -.0369 .0141 3954.  

1.229 114-. -1V'. '7 . 'C 711. -1'.. .C1'P -.044? -.0016 -.0069 -. 0405 .0053 4284.  
.32 1^1'. -1'2.* 722. ". "5. -1(. .0174 -. 0457 -. 0003 -.0020 -.0435 -.0030 4480.  

.310 1 4'. -174. 83. (41. ft60. -1(1. .^0106 -.C472 .0017 -.0018 -.0456 -.0104 4527.  

.3%C 123'.. -1N. 717. 1.7. "37. -1't. ."0 -.487 .000 -.0038 -.0463 -.0166 4 419.  

.930 117"A.r r 7. 71'. -1f. .o01 -.050. .0052 -. 0088 -.0457 -.0210 4161.  

.4 1'. -. (V'. E' . 70/. -170. .00' -. 7516 .0076 -.0162 -.0442 -.0237 3782.  
r 0.0101 -. 0256 -.0419 -.024! 5297.  

I- L V .F AfL ;t. " * ;:L i t LI F'I 'Trtn i'.L y In FS3/12/02. 18.do.33.  
'Ii/R Pvrl7. r:iL*LE rT .cir II E 

r A.AFrTY 0LV F 24 r--. I' 

10 A:I f 

I 1 ; A L F(fC S I I rIr 
c r'f tL "'I: 7 r'l IF Tf ( 1 .N



V1. - - . -. fC4,47 V4 
.' * ' ... - . ?. . t.*.. .21'. . vt -. Cu' .. 4 -C? . 3 0 7 ' 

.0' . - 4 ... . . . J.0 - - 7t .0105 '934.  
. . -". . '. 1 -, 4. .'r 1 -. t41' -. Zu'S -. C.^1 -. 03Z/ .02' aU'.  

. 1 '. -1 '. . " . . - * . . 'T -. 07.1 -. C ' -.11 ' -.047v -. 0030 34*0 
I~~~~~~ 4).C Pfl 05 4''* 

.1171 '. -1'?. '. tp . - *1 .'1, -. (4.7' -. 'UO -. UC01' -. 04'5 -. 005 457 

1.'/.. -1 4. C'. . . .t - 1'. . C( -. (:' .00'CL 4. CS -.C46 -. 010. 4410 

.. 1 . -p5. f.. * . " . -1'7 . .'o0 1 -'J *CULC -OCcl1 -. 0457 -. 0710 416'.  
.1_:, -U . '" .1 . -. 'it .0j .01(? -. 0441 -. 0237 37e7.  

.3 -1 .. '7.. ' ."' -1 . '" : - <' 0 . u t -. 0 5< -. 0)419 -. 024! 5297.  

tlL f' F -A(L w'' LI'O iL A I PL CITl t A, iC A312/02. 1 .20.33.  
V r r 'I.C, , ALUN F P u 1F, 

3 CNFFTY CCLD FTIW,4r.. V: 

LOADS 
Sl1 () c K 
p Rk n s;jr 
E'NGLI CF Ud''I" 

INTrRrNAL FrcrS I% THE rIEI?.G 0 
r c r e. AIt "C ! 17 ACT Or0 Till Fr r.'i b 

tfC '1 '.1 E"'T 1 'CGUE'r(r Lt L CA1ICt. .G TYrr rU 
Im L FX Y X MY X PY RZ STRESS 

(SEC) (LC) (LE) (L) (F'--Ll (fT-Lr) (FT-LF (IN (11) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (Psi) 

4, - Cr " 71 .9 ^ . -1 ". 44'..'. A . -2. -C 1 -. A . 1 9 .0 7 -. 85 .2 6 2722.  
. f7' r. -14.. 'C. . '4 . -. -.0cr -. Cs54 .01!b -. 0504 -. 02 -. 0189 e079.  

S2 . - . c. U . . - . - - 64 .01 7 -. 0649 -. 0281 -. 0135 11 .  
.3790 .. '. S5. 14. -. 0114 -. 0572 .0215 -. 0796 -. 0221 -. 0065 830.  

.4000 '1. -Z64. -147. 114. . r. -. r142 -. 076 .0e41 -. 0e34 -00161 *0020 657.  

FAXI -UM VALjU CF STR C CU S AT 

TIME L X TY Fr *r Y xI DX DY DZ X RY RZ STRESS 
(SEC) (LF) ( L) (LE) (FT-L 1 FT-Lf) (FT-LI) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2410 -1(14. 3. -26CC. -1 ?. -115ef. e0. .0329 -. 0046 -. 0016 .1220 .0743 -. 0918 f698.  

SECTICJ '..1 "7EE 1 GUL LC 7 L CATIC'. E!D TYPE FU 
TIME FX FY FC rX YY 2 DX .Y DZ FX RY RZ STRESS 

(SEC) (LC) (L:) (Lr) (FT-L) (FT-LE) (FT-L.) (IN) (IN) (I) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.0cc ^. . . C. C. 0000 c.^3c 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
00 ..0 -. 0000 .00 0000 0.  

.00C . C. . . - C. -COC -. 00 .000 -. 0000 .o0 -. 0000 0.  
00 -. c - c. C. CC . -00 .0000 -. 0000 -. 0000 -. 0000 0.  

.C040 - - - . . .0000 .0 .0000 . -. 0000 0.  
. 005-. -. -0. -. 1C 0. -000 .0000 .0000 .0000 -. 0000 -. 0000 0.  

.0 * co . -. -C *. -. C. -. 00c0 -. 0000 .0000 -. 0000 -. 0000 -. 0000 2.  
.0070 . c -. 12. . -. ,0 .0 .0000 -. 00oo .00u -. 0001 B.  

.00 --. -1. -0. C. -C. -0. -. 0C0C0 -. 000 .OUcU -.0001 .0000 -.0002 7.  
.0090 '. -. -'. . - . -. -. 001 -. 001 .0000 -. 000 -. 0000 -. 0003 0.  

.00 . 4. -t. -11. -1. -. 0002 -. 000 .0001 -. 0004 .0001 -. 0006 51.  
C.. -1 #. . IC. 0 3 . C 2 .^ c 

.0111* * -. . -. -. -. 000 -. 000 .0001 -. 0007 .0000 -.0009 90.  
.0. -' ' 7.* -3'. -. -. CooA -. ro00 .ouc -. 0012 .0005 -. 0013 151.  

.C3 ".l. 2. L r' 7 -,CC07 -. 0C00 .c00z -. 0020 .n010 -. 0021 252.  
.. . -0. 11 .0 -. 0031 .0016 -. 0032 320.  

.015r 6-. 44. '.7 . -. CO017 -. 0001 .0U05 -. 0042 .002 -. 004! 406.  

.010 p. 7. -4'. -10. -14. -. 0045 -. 00 .0006 -. 0049 .0028 -. 0055 484.  
.3170 91. 64. -r,. r('. -Z'. -r. -. 0019 -. 002 .0001 -. 001 .0033 -. 0058 54.  

.0T . . . -1. -14. -. 00 4 -. C 21 .000 -. 0047 .0026 -. 0055 5/9.  .0190 TC. 64. -C". CC. -'124. -?1. -.c040 -. oC75 .O00 -. 0c57 .003f -. 005 54P.  .0Olt^ 101. ' ?* -)4 -('? .IC .07 .003t .05 59 
* .uOC CC' U. -C. * 4. -Z -1* -. 4 -U'5 .0u06 -. U037 .0031 -. 0045 55'3.  

ttLr FT r'A rE i 24 " ':: V 'FT 7~ Tr C E V-,L Y' 85/12/02. 16.?9.35.  
1, in r rr * I r Uri; I it ( F7 Vt' r r Y 

LOA* 
I C 

1 '.L Lii 

I...!' ;- i C 'T-Vq i ' t . r r f



* ."' '...- '.- . ,',* - 'r 0 0 - 0 0 .r000 -. 00 SC.  
.c1u- '. 4. -'. . -11. -1. -. 'er. -.U? .C01 -. 0C04 .00C1 -.0006 51.  

.c11 1'. '. . . -1'. -. -.% 0 -.o . -.0007 .0071 -. 0009 90.  
.1 * * 1'. -1'. . - ':. -. * .'1r. -. 0 L .1i0.' -. CCI7 *V', -. 001! 151.  

-, . ' - '. -. 7 -1 .  

. " - . . - .. . -.00 .v016 -. 00 2 
.011^ ~ ~~~ ~ 7' C4 -'7 . .- '.- . . 01 -. 1 .0 0r -.0"04? .0 2 U. 04 "06 

. It" k' I. -I e . . '.- -VC: -. 4T .0 0 -. 04 . 71 -. 0055 4b4.  
.0170 9. (4. " . - -r . -. c -. .v00/ -.00s1 .CU33 -. 005F 54P.  

ic-. ' . . . -* . - 1 -,u:'. -. f^.2 .V0 * -. 0C4 .0CVL -. 0045 5V.  

t DLPI PAtE Z41 - A fr **T r f L'. LY" 85/12/01. 18.29.35.  
Why rr: C rr if eur;r f r PuP 1r 

s r Y 2 COLt FKt.; 4-- 4 ' 

CONLI' Ir N .  

LOAC S 
SH CC K 
FRESSURF 
ENGLICH UNITS 

I7TRN.AL rOkCES IN THE PrIrlhG 
rC rS Arit "orrNIS ACT 01; THr PIPING 

fECTIO (1 r, IV':Lr.CCr "7 L(C TC; : I.D TYr[ rU 
7]"t rx ry rX ?'Y 1.I DX 1Y D' RX RY RZ STRESS 

(SLC) (L-) (LU) (LJ (Ft-LU (rT-LF) (FT-LE) (IN) (iN) (IN) rcG) r (DG) (DEG) (PSI) 

.02(C 1C^. '7. -4. '.-'. -'7. -. %0.5 -. 01I6 .0006 -. 0021 .00co -. 0029 461.  

.021. ^ ' . - -7. -71 . - -. olo00 .27 .0004 .0000 .0034 -. 0007 325.  
.22' .r. -4. - .. - '. -1?. -. 00 3 -. CC26 .M000 .0726 .0031 .0019 260.  

.07C 1. -71. 77. -'1. 17. -4. -.006 -.0025 .0000 .0052 .C031 .0047 397.  
.0240 -21. -54. 52. -11- . 1. it. 0 -. C023 -. 0002 .0071 .0031 .0070 607.  
.0250 -6'. -"1. 80. -- i.. 144. 13. -.0061 -.0022 -.0004 .0084 .0024 .0083 866.  
.G2Cc -I 1. -11f. lT'. -1:. .. -.. -. 002 -.0020 -.CUC5 .0102 .0001 .0090 1198.  
.0270 -167. -14(. 13'. -Ci1'.. ZH. 4A. -. C7 -.C01? -.0008 .0137 -.0031 .0110 1489.  
.C2FC -174. -1C. . -t. 291. 45. -.0045 .CCC2 -.0015 .0113 -.0055 .0156 1500.  
.029C -16. -121. 11. -1'. '7C. 6. -.0C1 *0016 -. 0017 .0185 -. 0071 .0193 1327.  
.0300 -17'. -143. 1i. -f. z9C. . -. 0071 .0024 -. 0019 .0186 -.0107 .0183 1409.  
.0310 1 -1'. 14f. -1'". i4'. 43. -.C010 .0032 -.0019 .0197 -.0154 .0163 1641.  

.0-1- -1" 1'1. 14. -1'7. 131. f'. .Cf9 .CC4f -.0023 .019t. -. 0170 .0179 1537.  
.0330 -17". -". . -'(. 261. 7. .00'5 .0066 -. 0U' .0166 -. 0140 .0204 1189.  

-16. -41. 1?. . 22I. G. .0055 .0077 -.0034 .0121 -.0131 .0187 1089.  
.0357 -18. -s. 147. '2. 241. 10. .0066 .00bo -. 0035 .0073 -. 0132 .0127 11r3.  

P .03 -190 '9. 14. . 23'. 118. .0077 *CC81 -. 00'1 .0017 -.0129 .0061 1157.  
.0370 -11". -72. i'. 1 %. 1-. e', .0007 .0086 -.0035 -. 0032 -.0103 .0027 990.  

.7 . 4". . -3. (1, .0172 *0096 -.0041 -.0060 -.0061 .0035 1226.  
.039 11. 15'. -''. -. -q0. 17. .C1'9 .Uloo -. 0046 -.0091 -.0020 *0029 1823.  

.0400 0". 7'C. -1". 16. -701.* -i. .0145 .0087 -. 0046 -. 0145 .0007 -. 0042 1189.  

.0417 24'. 266. -'3f. -1C. .0144 .0067 -. 0046 -. 0182 .0026 -. 0129 2238.  

.0420 78'. 261. -'20. 7%. -4'06. -155. .010 .0057 -. 0051 -. 0182 .0073 -. 0142 Z431.  

.0430 54. Z69. -156. 4 '. -02. -1C. .0159 .0050 -. 0o0y -. 0192 .0168 -. 0108 2882.  
.C440 'er. 24'. -14. ^. -' . -. .017 *0026 -. 002 -.0238 .0265 -.0138 d982.  

.C04 '1". 141. -74. .K. -4e,. -k. .01'4 -.0714 -. 0056 -. 0275 .008 -. 0243 2291.  
.0400 714. 14. -7'. 1'. -33'. -41.. .0105 -.0C55 -.0047 -. 02179 .0525 -.0334 1475.  
.047n I1. -'0. -77. '7. -1''. -16. .00-7 -. 0086 -. 0044 -. 0280 .0569 -. 0362 1412.  
.04PC 7C'. -6. -C1. 1".. -444. 12. .007i -.0109 -.0045 -.0274 .0424 -.0345 1856.  
.04V' '3". -S. -??* -' . -497. 12. .0057 -. 0137 -. 0042 -. 0236 .0430 -*0336 2061.  
.cC C.,. -'%. -c,1. -V1. -434. -.7. .001 -.0160 -.0071 -.0196 .0381 -.0379 1949.  
*r.'10 -6'. -11. -c'o. -'t. -'(. -27. -. 0019 -. 0701 -. 0019 -. 0189 .034b -. 0449 1973.  

.(7224". - . -10' . -'4 '. -!t. -.0. -.C0'1 -. 02' -. 0011 -. 0181 .0335 -. 0459 2090.  
.0530 ' -Co. -771. -r, -'2. 1. -. 0077 -. 02IQ -. 00C4 -. 0146 .0329 -. 0398 2140.  

.0547 10'. -1. .. -4. -3. 107. -.0177 -. 0234 .000 -.0121 .0C5 -.0358 2201.  
.0570 -24. -7C. -141. -<'7. -7. 14.. -.C143 -.044 .0024 -.0121 .0259 -. 0372 2497.  

.- -C^, -,. -r '4. 9:. 1 7* -. C171 -. , 44 .0041 -. 011" .0205 -. 0361 2887.  
.-- "4. -''2. -t' . 15'. i $. -.0203 -.026 .0006 -.U091 .0159 -.0281 l216.  

* DLPide rA% :77" 1. / rli iorf ' A.;LY PS/12/02. 18.29.3.  
! r' "I :. A \ FL' ?F St.*U 

1 WFTY COLD FV..'4r--: 
* cs00r171"r. 2 

LO At .  
LCK ~l 
11 1.K 

L','.L ,t S c'.. I 

T * r f A L I C 1 1:L 
c, 'r''........''



.. -... -. . / . A -. 34. -. 0 .056 -. 0367 1412.  
. ... 7. -. lc0 -. IU.L -. 0274 .0424 -. 034S 1PSt.  

.t " -. - , - . - .'7 -. '1 ' -. c04/ -. 0:56 .0430 -. 0336 e061.  
S -.. 1 -. 019-.03 

. 1*' -' . - t . -,' . -'1'.- . -.U . -. .0 -. 0 9 . 1r 0 4 -. 0449 logy, 
.0 I cI 54e! -. 0449 1013.  

. -. .1S?, -. 0459 1090.  
.. ' -,c? -. V."# -. 1UC -. 0146 .032Y -. 0398 2140.  

.. 1. - . -. 17. -. 1: -* 4 .000, -. 01?1 .03CS -. 035P 1201.  
L.. -. 4 .0( -. 011 .025Y -*0372 

- *. - . - '. : . ' .* 1' . -.P', -*:2.( .0 41 -. 011' .0 03 -. 0361 28 7.  
.. -. UCQ .015 -. 0281 qe6.  

Cu it r! : L I: :1 r:r i tU IVrPt Bri S5 At. AL Y AS F5/12/02. 18.29.33.  

WSAFTY COLD FKW24r--Z ,'V 

LOACS 
SHGCK 

L'sCLIV A'1' 

It.'TrF?.AL FC^CE Ito THE rIF IN.G 
10rC0S AlD rtc;rTS ACT ON 7H PIPrING 

COTCri 1 I:r 1 Sr^uvEc '7 LCCAO ED TYPE RU 
TIwE FY TY F: xY "2 DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SC) (Lr) Lri) (L) (FT-Ll) (rT-L ) (r-L) (I) (IN) (N) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.0.E -232. -_L7. -1'1 -1 . 13'. ". -.Z19 -.C191 .0068 -.0083 .0129 -.0184 2596.  
.090 -21i. -1'0. -'.6. - . 12 . 1'14. -.'236 -. 0170 .0080 -. 001' .008, -. 0113 222.  

.05Z -2'. -1%. - . -4.:.1. ~17'. 23. -.0257 -.0137 .0094 -.0065 .0006 -.0047 2005.  
.1 - :Q IV, -. -?' 22. -7'. -. 0272 -.0097 .0105 -0038 -s0065 .0040 1830.  

- . 3. - . - .. -14, . -. 049 .0110 -. 0024 -. 009f .0156 1493.  
.0630 -2F2. 14C. -1F% -:1 29. -100. -. 0265 .0005 .0113 -. 0016 -. 0101 .0288 1256.  
.064' -!5. 10. -122. L.. C. -2. -.3261 .0053 .0119 -.0013 -. 0111 .0389 1525.  
.0650 -414. 189. -19. 1%. 43a. -2'1. -.3261 .0089 .0129 -.0030 -. 0130 .0427 2104.  
.06 -4.7. 1c6. i. 1.-4. 5 '. -2'S. -.C255 .C120 .0138 -. 0057 -.0141 .0446 2624.  
.0671 -134. 152. Tr. '"3. 57r. -243. -. &276 .015e .0141 -.0064 -.0139 .0503 2916.  

.C6E' -'4". 215. 215. 477. 522. -262. -.0209 .0192 .0139 -.0054 -.0136 .0572 3147.  
.060 -7!'!. 2-". 247. (19. 452. -302. -.C1F4 .0215 .0136 -.0048 -.0149 .0590 3440.  
.0'CC -714. 36.. 274. t.%5. 3' -353. -. 0164 .0223 .013 -.0050 -.0175 .0553 3747.  

C.071v * 44C.. 1. 34 C. -7'7. -.̂ 144 .0221 .0127 -.0049 -.0199 .0500 4008.  
2 11. S;. 225. -c.. 27(. -3 3. -.:11F .0215 .0116 -.0038 -.0206 .0457 4166.  

.0730 205. 41". :73. 'o. 21r. -31G. -.100" .07C4 .0101 -. 0020 -. 0192 .0424 4172.  
*C740 254. 4.7. 4.2. Y04. 2C1. -223. -.0053 .0184 .0085 -.0005 -.0165 .0378 3984.  
.C750 :4C. 302. 53. 172. 24r. -112. -.0027 .0148 .0071 -.0004 -.0142 .0289 3577.  
.C7(" _C. 146. 27. 6" . 332. 14. -.CCO5 .C103 .005b -. 0004 -.0125 .0170 3077.  
.77C 17'. 1. Uli. 7. 27!. 16. .00n1 .0058 .0040 .0014 -.0104 .0076 2674.  

*C1 it'. -53. .',' **. 3l. z45. .002 .0019 .0015 .0047 -.0072 .0024 2350.  
.C790 '2". -1'7. 6C2. 2'7. 23e. .22. .0004 -.0021 -.0013 .0079 -.0041 -. 0028 2028.  
*-OCC 2'. -163. SC6. 14C. 14F. 360. .C107 -.0066 -.0041 .010? -.0029 -. 0110 1727.  

.081" 267. -1'F. '7,. -g . (4. 379. .0122 -.0112 -. 0068 .0132 -.0023 -*0200 1603.  
.20 7'. -1'7. 22'. -1''. -47. 4c2. .c1:' -.0154 -. 007 .0143 -. 0001 -. 0276 1784.  

.030 2". -1'. * ". -' . -TH. 4'7. .C156 -.018 -.0121 .0147 .0038 -.0329 2244.  
.2"1C. - . -4".* -t*a: . -2''. 4'4. .0175 -.0214 -.0155 .0165 .0074 -.0354 2854.  

.51 '-3. -15a. - . -'0. 4. .0190 -.0233 -. 0180 .0187 .0104 -.0364 3512.  
* .03t5 54. -Co. -250. -74'. -330. * . 203 -.0248 -.0202 .0197 .0131 -.0378 4169.  

.7. -LC. -'7. -,"(. -C64. CS. .0215 -.0255 -.0221 .0205 .0154 -. 0380 4760.  
C r.-1. -4.. -1^. -.. 6. .. 6 -.0247 -*0 40 .0232 .0171 -. 0344 5200.  

.:0 -*21 -15. -'6'. -M''. -r1(. 7E. .02'I -.0229 -.025b .0263 .0185 -.0285 5459.  
.c'0 -''. -7. -(7'. -it':. -611. 523. .324 -.020S -.0272 .0282 .0194 -.0236 5580.  
.c)1. -141. -4rN9. -'7C. - tU.. -67(. 445. .C2 48 -.0177 -.0283 .0301 .0192 -. 0193 5586.  

.0 2" -6. -''7. -!3?. -10' . -714. 7ts. *C247 -. 014C -. 0c88 .0325 .018 -.0137 5467.  
.C-30 -17". - -'7'. -(4. -'44. .0245 -. 0C97 -. 028Y .0356 .0199 -.0077 5234.  

.0"5 -it. -2'1. - 't. -' '.. -'54. .44. .C40 -.0054 -. Cd53 .0323 .0221 -.0032 4908.  
.:2 -1L . -2:. - 1". -*. -"1'. 1'. .029 -.0012 -.026 .0305 .0233 -.0003 4474.  

tto:F: ti .1 ::;L:r ;r r ;.rt :rf sTELs A7ALYSt 853/12/02. 11.29.33.  

SAF TY C(1L FkY Z4 -- , -V 

' 3 L I - L' 

'.EFLAL 'C('S I% 'ftf rlr!%c 
r'G L'S AP: C'" .7 ACT C% THEi fPIt G


