
50-305 

RESPONSE TO NUREG-0737 ITEMI II.D.1 

AOLTOYDvntL 
F:W,



*7 **. -. - .006 c 
. 1 - . .'o . 9 i. e -7 .011 .u113 .  

7-.044 .CO'U .4740 *0223 -.0112 C.  
4 L74 .0 -. 0736 0.  

*~1 4 * *! ' 1 . /A .01,11 U0039 *C?5S -. 00 54 0.  * .9 ( '". .'. '. . -. *. .^'1 -..044' .01"1 .0(59 .C25; -*0470 

* 17 . * *4 C< C .0 1 -. 4 7 . 16 .0711 .0240 -. 0544 0.  '134-.0144 
*7'* * *. .I'94 -. L44 .01'4 .064 .021f -. 0610 0.  

* * * * * c .0146 .06 .014 -0650 0.  . . . 7 . ". *. . 154 -. 450 .C145 .0532 .0189 -. 0655 0.  4 C9 .1-43 .0432 p*tl'v -. 0655 0 
* * * * * * . . 7 4 1t up .U -. 0619 0.  

A*.LPIPt rACL '' -'. L!lIf (rLF!P STFESS AVALYSIS P5112102. 16.29.2'.  
z/RV -Irl G Kr.tUf.Lr 'i.."'f 2 RuP P:C Y 

2ArTY COLD IKW24r-- r"V 
CO ND ITIf% 4 
LOACS ' 
C 14 CC r 

E[CLI'H UNJ': 

INTERNAL FORCES IN THE PIPING 0 
FoCES AND rGVENTS ACT 0% THE PXIrING 

S CT40'J Cr r 'r LsCU 2' LCCATIrS E D TYrE VA 
TIE F xV F X YY tZ DX DY DZ pX Fy RZ STRESS 
(SEC) (LP) (LE) (LP) (FT-L (FT-LE) (FT-LI ) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (P5I) 

.3'0C( C4. 2. -!. '.. .007 -. o48F .0125 .0071 .0028 -. 0548 0.  
.377C '1'9. . . -. -". 2. .CG27 -. 0506 .0113 -. 0151 -. 0030 -. 0450 0.  

F 4CC. 1'2. C, 2. -r. C. -. C02Z -. 0526 .0099 -*0337 -*00F6 -. 0327 0.  
.3. -1. -4r (. -0. 0. -. CO8 -. 0546 .CUE6 -. 0619 -. 0142 -. 0178 0.  

* .4CCC -13 . -20. -11". -C. -^. . -.0145 -.0C67 .0o7z -*0836 -.0196 -. 0005 0.  

1AXI' VALUr CF CPRS OCCULRS AT 

TIML FX FY FZ rM Y [I X DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (Lr) (Li (LU) (FT-Ll) (FT-Lr) (F T-LC) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

0 43'. 372. -272. -c. -C. -0. -. C398 -. 0106 .0056 .0698 -.0063 -. 1627 0.  

SECTIC c C:Er 1 C'EU'CE 1; LCCATION F EG Tyr[ VA 
TIME FX FY F rX MY YZ DX DY DZ PX RY RZ STRESS 
(SEC) (L) (LF) (LI) (FT-LE) (rT-LD) (FT-Lb) (i;) (I) (IN) (DEG) (DE6) (DEG) (PSI) 

Z*0IC *C* C. . C. . O.n0Co 0.ccC 0.000c 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.0. C. -. . C. C. -.0000 .CCCC .0000 -. COO -.0000 -.0000 0.  

C . -.COCO .0CO .0000 -.0000 .0000 -.0000 0.  
*0o30 .. -. *. C. 0. .coO -.0000 .0000 -.0000 .00OU .0000 0.  

* COC C. '. 9 -C. C. 0. .0000 -.000C .0000 -.0000 .0000 .0000 1.  
*0050 -C. -0. C. -0. , 0. -. 0000 -.0000c .0000 -. 0000 .0000 .0000 1.  
.. -1. . -. -. -0. -. 0000 -. 00cc .0U0 -. 0001 .0001 -. 0000 2.  

.7-. 1. 1. 1. -1. -1. .00 -.000 .0000 -. 0002 .0001 -. 0002 5.  
. -. -. 0001 -. OCCC .0001 -. 0003 .0000 -.0004 10.  

.C09 -'. -. '. 1.* -6. -4. -. 0002 -. 0000 .0001 -. 0003 -. 0002 -. 0008 21.  
* .01Cc -'. -7. C. .. -11. -8. -. 0004 -. COOO .0002 -. 0004 -. 0005 -. 0013 43.  

.C1 10 -2. -14. 1'. 4. -20. -17. -. 0007 -. oCo1 .0003 -. 0005 -. 0010 -. 0023 al.  
.C12% -1. -2 . 1. 7. -34. - V. -. CO12 -. 0C1 .0004 -. 0000 -. 001f -. 0059 135.  

.01P -4 . -27. 2'. ' . -7. -42. -. 0020 -. 002 .0001 -. 0012 -. 0028 -. 0063 207.  
.CE -". -U. 2'9. ^4. -7'.. -C6. -.0030 -. 000 .0009 -. 0012 -. 0042 -. 0091 293.  

*0150 -7. -44. 3.. '7. -100. -71. -.C041 -. 0005 .0011 -. 0C06 -. 0061 -. 0118 389.  
F -. 1. 'C. -126. - -. 0052 -. 0007 .0011 .0007 -. 0081 -. 0136 487.  

.-(-. 4/. '7. -14". -'9. -. 00(1 -. 0011 .0011 .0019 -. 0101 -. 0142 5t3.  
-' .- 4'.. - 16. -"2. -.'069 -.0014 .0009 .0058 -. 0118 -. 0131 625.  

.CT'' . -4. 4'. "1. -1' . -7(. -. CU74 -. 001 F .0006 .0093 -. 0121 -. 0102 626.  

/L E F 2 RUP "1/8K 
Sf V S TY COL D frw24t--. r 

LOA C 

F L 'J1F 

L L L11 U',i 

I!T,' R'AL C ( S IN T14E Pr IL.G 
fC, Cf : A!D *C! '";T ACT Or. T r (WING



6.. - , . VV. - ... vv -. 1

. -. **. 1. -. * -4. -. ,0 -. CZCC *CUC1 -. 0003 -. 0001 -. 0008 .11 
.(' -1' V. . . -1.. - -.'.04 -.c CC .0C0 -. 0004 -.C005 -. 001i A.  

-'. 1'. . -. '. -17. -. 20"7 -. (01 .OuCS -. UOU5 -. 0010 -. 002! e1.  
-.. 1. . - . -. -~.^1. -. 0U1 .0C4 -. 0000 -.Ctf1 -. O05Q 15C.  

.7 -4. -.. '. - *. -'. - .. -. rC -. r.5 .O/ -.001.U -. 028 -. 0C 207.  
.:- A.-'. -."L7( -. ^c' .CUCY -. u012 -. 0041 -. 0091 793.  

.-.. . 7. -1 Z . -1. -.0U41 -. V' .CU11 -. 0C06 -. Cut1 -. 0118 3a9.  
C1e" -t* -' ' 1, *. -. ~-4. -. C00t -. oC7 .0L11 .uC07 -. 00E1 -. 0156 tot(7.  

.L17' -1" -ft'. Af 7 T ' . - T l - 11 .(0011 .00 9 -. (1101 -. 1 25f3.  
.C1: - 7. -" . I'. ". -T'. . -. ore -. C014 C UY .0CSE -*C11TE -. 0131 625.  0 12 .(14' -. -.. .'. ". -It'. -7t. -. CL74 -. ,C1C .0006 .0v9 -.0121 -.0102 62.  

ADLfi Fr FAt S.I :rLr !FC CTRLOC A!.ALY'i5 E5112102. lb.29e21 
/kv r :rI K:bA'Jt C). . S RUP 01 ZK 

Z 57FETY COLD fr 2f--: riv 

LOAlr r 
S HCC V.  
rELLSJf.  
LtdGLI1 U%17, 

1!;TERAL FORCES IN T4E PIPING 
rcrcrS AN4D MCFENITS ACT O. THE FIPING 

fECTIUt r :'-"Lr 1 SFCUE?.CT 1f LC(ATI0?N fl G TYrE VA 

IME XrX MY !I DX DY 02 QX RY RZ STRESS 
(Sr) (Lb) (Lb) (L[) (FT-L) (FT-Lf) (rT-L() (N) (IN) (IN) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

.7 -'. .. -15. -45. -. 0075 -.0C21 .COC .0127 -. 0126 -.0056 56'.  
C.c21 -s'. '. 14. ^C. -11.. -2. -. 0072 -. C024 -.0001 .0155 -.0108 .00004 449.  

-41. 12. -4. 7. -.0066 -. CC24 -. 0004 .0171 -.0075 .001 298.  
.23C -1 . ZC. -6. 74. 2. 64. -.0059 -. 0023 -.0005 .0168 -.0021 .0132 222.  

.0240 4.'. 62. -tf. 1. 72. 10. -.0052 -.oOZC -.0005 .0149 .0026 .0175 384.  

.C25C *2. 110. -109. -:. 14". 159. -.0042 -. 0016 -. 009C .0137 .0069 .0211 651.  

. -114. --C. 1C1. 211. -.0022 -. 0000 -.OU21 .0156 .0085 .0261 897.  
.27C 15. 1:9. -1 -. 247. Gr1. .00c5 -.0002 -.0039 .0192 .0085 .0322 973.  

- .CC 137. fC. -1. - -'0. 254. 1(0. .CO2 .000E -.005Z .0197 .0075 .0345 940.  

.0290 231. 1-4. -14!. -12. 250. 170. .0045 .0019 -.0063 .0176 .0053 .0315 940.  

.030C 2. 1'c. -136. - 5. 254. 172. .0072 .0032 -.0085 .0192 .0010 .0303 945.  

.GT10 11. 11. -77. -r9. Z6L.. 108. .0107 .0044 -.0104 .0203 -.0019 .0313 913.  

.0320 _. -C. -64. -11C. Ie. .0129 .005P -.01C5 .0115 .0001 .0263 948.  
.0 C it'. . . -Z. -11C. 2". 10. .01-4 .C07C -. 0028 -. 0062 .C059 .0140 1026.  

.034C 20:. 10. -TS/. -1V4. !5. 75. .0139 .0080 -.068 -. 0238 .0129 .0027 1162.  

.0350 161. '2. -135. -24. !64. 1. .0151 .0085 -. 0056 -.0364 .0189 -.0042 1325.  
0 .03eC 11. I1. -1C4. -247. 767. -15. .0157 .0085 -. 0046 -. 0448 .0212 -. 0109 1332.  
.0370 51. 14. --. -2C. 283. -(2. .0150 .0080 -.0034 -. 0510 .0188 -.0197 1106.  

0-2". -". -4. -V. 136. -12. .0171 .0069 -.CuO -. 0545 .0129 -.0257 912.  
S.0790 -. -15'. - . -11:. -37. - 3r5. .01C8 .0053 -.0012 -.0523 .0037 -.0363 1001.  

.040' -i'7. -142. 40. . -191. -7CE. .00 e .0034 -.0017 -. 0418 -. 00E4 -. 0405 1103.  

.C4 -2. 140. 5. -307. -3!0. .00-4 .0C12 -.0023 -.0284 -. 0177 -.0382 1395.  
.0420 -44. -361. 21S. r.. -78c. -405. .0051 -.0007 -. 0005 -.0257 -. 0163 -.0351 1705.  
.0430 7. -3C2. T,. 42. -4c0. -3e3. .000E -.0024 .0041 -. 0363 -.0051 -.0382 1711.  
.0440 -^4". -_. 7. 1. -747. -240. -.0C07 -.CC3 .0000 -.0475 .0095 -.0418 1283.  
.0450 r27. -0. 30. -I(. -557 . -e4. -.0061 -.0050 .0120 -. 0498 .0238 -.0364 752.  
.0400 -71. -. 4. 3. -'C. -1_. -1'. -. CC7 -.0061 .01!9 -. 0464 .0356 -.0271 451.  
.0470 -74. -. 50. -N. -11'. 68. -.0111 -.0067 .C160 -.0424 .0404 -.0263 464.  
.CEC -184. 145. . -14. -19'. 116. -. "1r6 -. 0071 .0173 -. 0348 .036f -.0317 729.  
.049' -Z01. 106. 47. 40. -301. 102. -. 0185 -. 0073 .0165 -. 0167 .070 -.0316 999.  
.05001 -'11. -t( It'. o1. -7. (0. -.C1r7 -.CC73 .0134 .0108 .0175 -.0264 1280.  

.c1 -' . -5. 2-. 2.7. -461. TCc. -.CS11 -. 0070 .0104 .0366 .000 -.0249 1590.  
.C5% -72'. . 254. i.. -4( l. 115 -.02"4 -.0064 .0up .0495 -.0050 -.0278 1775.  

._530 -is2. *11 192. . -441. 106. -.0254 -. 0056 .010e .0499 .0006 -.0292 1640.  
.r4C -1'. 167. it. 27. -734. 26. -.0211 -.CC48 .C12U .0478 .0108 -.0261 1348.  

5 4'. 24. 144. 1"!. -174. 75. -.C254 -. 0040 .0113 .0485 .0200 -.0158 1238.  
.Cr *C-. Z" . 14. 1" . -2. * "3. -. 0244 -. 004* .0125 .0481 .0285 -. 0098 1262.  

.7C'. 5'7. 124. '. 4. ?. -. 0242 -.0040 .0131 .0446 .CS35 -.0037 1115.  

* 0 

L (I 

31.TI .AL F"CES ]*-' THE Pr ING*t 
rflfff A,.r 'CPT AT (% THf flflf6 

* c'.~: ~r . 7F TYOCLOF1.7T--Aft~



.:47 - ' 1, -. '111 -. o' .C1L o -. 0414 .0404 -. 0263 464.  

4 -. 4. * . C?. -. 12 -. 01' .01f5 -. 0167 .0170 -. 0316 9YOO 
.*-' . -". "'. *. -''. ft. -. 1/ -. 07' .o Cu .1's -.026 1280.  

.('1' -''. -'. . 7 ... -t.1. *:. -. l -.'&7' .01VA .0'6 .000 -.o24o 1590. 0 
. -.'5'. -. . 7.,.. .** -. '^. 1'V . * -. %'4 -. t"64 .0't .U4Y'S -. CUSU -. 028 17u2.  

-44'. i1e. -. '4 -. tf56 .l1t .0499 .0006 -.o292 1640.  
.C '(C -7. 1 -C . . - 4. . t -rt -. I4 . Z1 u . k479. .0105 -. U261 1 348. 0 

.C 41. 2" 14 -1 74. Ct -. 04 ' .0I123 .0u4e t . C200 -. 0168 125P.  
.c *C 4' 1' , -. -,X'1.. -.,47 .01.15 .04e1 .07PS -.UCV 1262.  

("7' .T". '.. V'.4( -rit; -. t .C1'g .3446 .0ST5 -. 0037 115.  

* * 

* * 

* DLF :PE rkA. t:tn :/rLrr ICE 'fi[L A-fJLY' S,12/l. 18.29,21a 

2 SAFETY COLD rKW?4F--2 ft 

LOA&L 

* rFRtv:L'F" 
EINGLI h U': I' 

itMTUR?.AL FCRCES IN THE PIING 
rCrCEs AND MCrENTS ACT 0; THU riritNG 

*: 4 
SECT7 1: 1* VLE I cUE!.C LCATIO. FrG TYPE VA 

TIME FX Fy X My iZ DX UY DZ RX RY RZ STRFSS 
(SEC) CLI) (t ) (L.) (F-L) (FT-Lr) (FT-LF) fIN) (11) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. *1.. ',. 17!. 34. !'C. -. S'49 -. 0054 .C131 .0446 .0296 -. 0014 1018.  
.9 '1'. 2 . 91 1:. -2 . . -. C24t -.0069 .0111 .0529 .0175 .0033 1045.  

.24. 101. 17'. . -Z . 157. -. 521 -. 0089 .007Y .0662 .0035 .0149 1018.  
.0612 23?. -c". 217. *7. -127. 29. -.0209 -.C112 .0048 .0759 -.0075 .0286 1100.  

241. -12'. 247. 3. L -1!'. -C7. -.0105 -.0134 .0036 .0744 -.0135 .0386 1204.  
.0630 :22. -1?. 17L. 3'7. -FA -113. -.01P4 -. 0155 .0044 .0600 -.0101 .0465 1110.  

97. Z41. 57. -14C. -.0163 -.0174 .0060 .C381 .0007 .0568 870.  
.5 424. -1%. '. i11. 25'. -110. -.0112 -.0190 .0072 .0150 .0129 .06u1 950.  

.C6LE 1.4. -143. -.. -. 53' -03. -.003 -.C201 .00fZ -.0083 .0220 .0758 1340.  
.067 42". -14L. -17. l. 1 3. -63. -.C080 -. C02 .0089 -.0317 .0255 .0779 1670.  

.06C '90. -1'?. 61.. -117. 54".C -113. -.0061 -.0214 .0085 -. 0494 .020( .0750 1713.  
.0690 266. -Z^C. -211. -11C. 460. -2E9. -. 0041 -.0212 .0059 -. 0559 .0046 .0684 1709.  

C.10l -3'7. -2. -7r. 751. -4 1. -.0020 -.0205 .0015 -.0537 -.0185 .0588 1635.  
* .0710 -21. -4r1. -2f". -20 234. -S0C. .0001 -.0191 -.0030 -.0507 -.C404 .0462 1681.  

.27. -11.. -4"l. -304. - 2. 15'. -575. .0019 -. 0169 -. 0O64 -. 0530 -. 0551 .0316 1811.  
.0730 -220, -40". -3S. -"'. 142. -607. .0036 -.0139 -.0u7y -.0653 -.0610 .0161 1914.  
.0740 -247. -409. -1.51. -1'3. 21'<. -561. .0054 -.0104 -.0078 -.0801 -.0554 .0010 1924.  
.0750 -221. -262. -554. -322. 370. -423. .0076 -. 0063 -. 0071 -.0976 -.0429 -.0121 1973.  

.i - . -15. -62". -'1. 537. -253. .C1Cz -. OC20 -. 0065 -. 1105 -. 0285 -. 0226 2267.  
*.'7r -.*P -5. -670. -5':.* 64?. -122. .0123 .002! -. 0060 -.1175 -.0151 -.0328 1629.  
.0727 -11. * '. -Ut'. -V.A (5g. -1.4. .0133 .0065 -.0061 -. 1164 -. 0085 -. 0455 1711.  
.079C -7. 17. -(641'. -5(7. 562. -3. .0136 .0104 -. 0075 -. 1024 -. 0095 -. 0593 2427.  

S.000 -28 1'. -'1'. -4(7. 192. -40. .0137 .0140 -. 0104 -. 0752 -. 0176 -. 0714 1856.  
01 -'4'. 121. -3. -377. 1E5. -45. .0134 .0173 -. 0135 -. 0420 -. 0265 -. 0823 1181.  
.il l'. 1. -t% -CC -1. -3G. .0120 .C203 -. 0155 -. 0107 -.0318 -. 0941 600.  
.047.C1-7 22'. . -' . -171. -19. .01C2 .0230 -. 0159 .0152 -. 029s -. 1039 572.  

.0t40 - bLA. 5". . -265. 21. .009 .0254 -. 0146 .0351 -. 0181 -. 1068 808.  
. 0 -1r. 3C . 172. -7. -221. -3. .0053 .0274 -. 01235 .0502 .0015 -. 1030 903.  
.C06C -S1. 4L. 2". I.. -259. 222. .0079 .0290 -. 0096 .0637 .0227 -. 0956 1049.  

.007' 2(. 1"?. '1'. 7. -246. 344. .0074 .0302 -. 0071 .0780 .0422 -*0857 1310.  
.CV "'. 5'(. 44.. 17'. -274. 39. .0069 .0CC -. 0049 .0932 .0578 -. 0740 1495.  

.7.. 1".. 1S". 1Z'. -3e3. '5. .0060 .0Z11 -. 012s .1105 .0670 -. 0626 1700.  It'. 4r7. . . -247. 4. .00749 .C309 -. 003 .1309 .0689 -. 0519 1053.  

.C91 1. 3199 (7. 41. -274. 31-9. .003 .0304 -.0038 .1508 .0675 -. 0397 1402.  
* ~ .0920 127. :73. 291. 1.5. -661. 255. .CC3E .0296 -.0037 .1636 .0675 -.0265 2607.  

.~31 5%". 212. * 25. 52. -695. ^6. .COCO .0288 -.025 .1653 .0710 -.0155 2650.  

.0' * .1'. .1: .. 17e. -14. 257. .OC16 .L27 -.CUC .1574 .005 -.006 1605.  

AL L L 2'I' : 7AL:Lrf I jI Lrrr 7r f A r ALY F3/12/02. LL.19.21.  

KZV ~r. V.: I~ F t~ t Ai' rSV 

LColi 17 C14 SAFrTY COLdr rvW714r-- '., 

L,I 5 

1I.1H R.AL rccr s I Nt PI rI rG 
'C"Cr' AN'd MO 'TS ACT oil THf r1PING



.... 1. .'' .".'. . ' 1 1 -. 106P I0F.  
S.. .. L., 149 

I 13 .05 .0013 -. 1050 903.  
.. r ., - - .. .' .. .0637 012 -. 0956 1049.  
.c:y" *? . 4'.'. 1.'.. -241 '1.e. .0'4 .7'O -. 071 .0780 .042e -. 0857 1310.  

. . -. 49 .09!2 .57t -. 0740 1495.  

S. I ..(' -'.00 -. 066 1700.  
., *' . 4$". r. * , -4'7". *.049 .('9 -. 0'S .109 .06FY -. 0519 e053.  
.41 et. .00 4 r. 0T -4c "1 .0 4 .Q0 -C .150e *0th5 -. 0397 e1,02 .  

4.2 * . !. "l. 1" , -H'. '5. .C'i .0.796 -. 001T .1136 .0678 -. 0265 1607.  
Cox 1' '.'. S' . ' . .0Ci .3 C -.0 u5 .1653 .0710 -. 0155 2680.  

.C .. .1574 .015? -.006P 2605.  
'..4. t. L- - .. .1441 .VC5 . 31 e351.  

ACLPF[AC ''' f LL Irt t ALr[ TrrSS AVALYSIS F5/12/02. 18.19.2f.  
5/k rV Irr K U l '.f i 2 Pr': Lr t 

*C ON 'IT 1C Nd - 2 SAFETY COLD FYW 24 r--2 f- ' 

LO Ar S 
SiCCK 
PR [ SUpr 

INTERNAL rocrs IN THE PIPrTG 
TOCFS AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

StCTION ' 7 ?lrcEr 1 n C ' LOCATIO', GfG TYP[ VA 
TIME rx ry r, y .Y DX LY D7 RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L-) (LD) (LE) (F-Lf') (rT-Lr) (FT-Lb) (Ifl) (IN) IN) (DEG) (D0G) (DEG) (PSI) 

.6 19l. 1'7. 42. '. -4'4% 27e. *C0,6 *C,51 .0030 .1297 .0815 .0153 03.  
.C7C 4. "A. f5(. IF . -. zIf. 122. .0005 .0233 .0033 .1169 .0749 .0264 1788.  

.U * 4. '51.* 7. -417. 124. .C00 .0213 .0025 .1003 .0598 .0351 1697.  
09 -32. -"3. 455. ''7. -445. 23. -. C .0191 .0006 .0982 .0386 .0452 1720.  

.13CC -14. -224f. '67. ,rC. -471. -79. -. 0003 .C166 -. 0023 .0928 .0131 .0522 1802.  
.101c -Z5". -3'4. 25'. 345. -45f. -141. .C004 .0142 -. 0057 .0872 -. 0111 .0619 1793.  
.10Z0 -!2T. -36 0. 112. ^. -'7,'. -1(3. .C015 .0120 -. 00?5 .0763 -. 0309 .0716 1553.  
.1033 -'4'. -3'2. -74. 2- 7. -2. -1r1. .0011 .0100 -. 0101 .0577 -. 0436 .0812 1046.  
.i 1 II . -41. - . '.. .(0 05 *00e3 -0110 .345 -. 050/ .0906 30.  

-2". -4&6. -73.'. -19. .0046 .0071 -. 0171 .0104 -. 0550 .0995 792.  
.1000 -9. -151 -61 -21. 42. 50. .0123 .0062 -. 0129 -. 0121 -*0586 .056 158.  
.107C -151l. -2Zc. -C14. -4. 6684. r9. .0159 *0059 -.0141 -. 0324 -.0635 .1059 2347.  

I10I -i771 -1 re,. -' 3 ". -4'-,. '"'. 103. .0189 .CotC -. 0154 -.u507 -. 0691e .0982 0901.  
.19 5. -111 . -1 17 . -4' . -Ae C. .0217 .0066 - .0 166 f -.0664 -.0750 .0839 5286.  

.110 C. -159 -1 C11,. -44. 1 C4' . -6. .02IL45 .0076 -. 0171 -.0791 -.0789 .0663 3595.  
.1110 12*. -156. -lill. - 75. 1120. -F7. .0268 .0089 -. 0180 -.0917 -.0798 .0454 5858.  
.1120 1. -. -110S. -57,. 1172. -120. .02,5 .0105 -. 0173 -. 1051 -. 0175 .0153 3983.  
.1130 47'. -. -' 56. -5l?. 119. -177. .0302 .0122 -. 0161 -. 1157 -. 0728 -. 0121 4011.  
.114, 5. -5. -51. -. 321 .013? -. 0151 -. 1201 -. 0692 -. 0364 4061.  

11 't - -7.. -4r7. 11C 7 . -359. .0336 .0152 -. 013Y -. 1189 -. 0678 -. 0599 3849.  
.11( C4'. -I'. -"l. -41r. 964 , -4'0. .0342 .0165 -. 0123 -. 1138 -. 0675 -. 0828 3467.  
.1172 e7". -110. -41". -3%^. 779. -552. .0341 .0175 -. 0105 -. 1039 -. 0671 -. 1030 3047.  
.11E 64k. -1'S. -22'. -17. 37. -t44. .0379 .0183 -. CU9U -*0880 -*0661 -. 1175 1702.  
.110 642. -16. -46. -f. 405. -(60. .0333 .0188 -. 0067 -. 0720 -. 0598 -. 1272 2365.  
.12VC 68'. -17. 0. '. 272. -Z. .0324 .0192 -. O0U -. U6U -. 0444 -. 1304 2083.  
.121C efc. -117. 741. 1". 1'. -5.. .031E .0195 .0018 -. 0525 -. 0117 -. 1253 1816.  
.12.C 67'. -61. >37. '5. 15g. -471. .0311 .0197 .0071 -. 0452 .0038 -. 1149 1512.  
.1230 64. Il. 402. r7. 12(. -315. .C301 *C200 .0122 -. 0369 .0280 -. 1013 1036.  
.124C (16. '6. U5. ^. CC. -173. .02E5 .0202 .0168 -. 0260 .0472 -. 0868 580.  
.1252 55. 111. 5. 01. -77. -(4. .262 .0204 .0198 -. 0087 .0561 -. 0739 455.  
.12(7 /C4. 177. '95. .74. -22". t .2' .020? .0206 .0178 .0521 -. 0618 1112.  
.1277 234. 21. 132. I: . -54-. 53. .3215 .0214 .0199 .0477 .0432 -. 0496 198?.  
.1200 '". -'. *.. 4.''. -'C4. 41. .C1"M .0227 .0189 0748 .0342 -. 0357 2751.  
.129C -12'. 5. 23". 507. -957. '3. .C1F3 .0237 .0182 .0942 .0288 -. 0235 3295.  
.1300 -22'.* -'. "C.. 5:. -1 32. 159. .0167 .0256 .0184 .1030 .0284 -. 0147 3548.  
.1310 -i'11.* 2. * . t.2:. -lCi. 30. .C158 .0271 .0195 .1011 .0344 -. 0058 5484.  
.1 .V -'6'. "1. '-. " . -901. 445. .0157 .07C3 .0114 .0894 .0451 .0035 3239.  
.1'Z -4'. l'i'. '71. '1. -~'t. 5'5. .l160 .C329 .0128 .0750 .0528 .0114 3066.  

P tL:Fr I t ' r u : rtLr rrr ES SrAss A:ALYSI5 P3/12/02. 18.29.21.  
/rV ' E YE r AU1r. * L I RU[ Ur' f K 

r Y COL FK W24--1 r'v 

I)TtNAL FCrS II TH l 

rprc fS A. MC'' , ' I ' ('. 14f rI r Ipi



.7 T * * * * ''. - . . 'I ,1 7 .00 -. ANC P . 0 .114) 15 17.  -q .- -z---I 

... -. " . D. .C1 *1200 .0121 -. 0369 .C0IF -. 1013 1036.  

1 -0' 141. '.. -7'. -'4. 7 .0561 -. 0739 455.  r.irt -.008Uli .05(1f -U1 1 .1' " -'. 17 t ' . -:" a . 0' .) .020, .017P .052/ -. 061E 1112.  
*1. . -*14 *01>. .0477 00431 -. 0496 1982.  

' ' . . : .C .F C 34' -. U357 e751.  
.129C -'.* -: . "'* - .* -"5 . ' . .010 .2237 .01% .094.2 .c2r -. 0235 3295.  
. 1 5t 1 - . 3, e * *4 -. 0147 354.  
*1 1C -7. * . . -1501. CO. .01% .027." .0195 .1011 .0344 -. 0058 3484.  
.1''.. ,. - . .*1'? .C'C' .0414 .0 9. .0451 .0035 3239.  

.1'.::~~~~~~' .11 1 . ', : . - . '. .he .39 ./8 .75 0 .0stb .0114 3066.  

A1DLI :FE A,L ' A/,1 E ALLPP s7rTSS Af;ALY']5 FJ112102. 15.29.21.  
r/RV rlC yf w .UAUrLr I F 2 RUr t A rIsK 

*CONIT1^3N '_2 SFrETY CCLD FKW74r--" r~v 

LOADS 
SHOCK 
PRESSURE 
EJCLISH UNITS 

INTERNAL FOROCS I. TE PIPIN;G 
FORCES AND MCMENTS ACT ON THE PIPING 

SECTION 5' ANE r 1 G UcEF:C r " LrCATION DEG TYPE VA 
TIME FX rY y zX FY tZ DX DY DZ RX RY RZ STRFSS 
*SEC) (L:) (LC) (f) (FT-lI (fT-Lf) (FT-LC) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1".5 -'. 251. '7 . 14'7. -711. ?04. .C166 .0352 .0229 .0639 .0521 .0171 3017.  
.1151 -$(* 20. 290. "t. -(91. 7'9. .C177 .0372 .014 .0580 .0438 .0224 3090.  
.1L6 -r1:. 14:. 271. 1 . -722. L'1. .0190 .0388 .0187 .0563 .0302 .0270 3001.  
.1370 -'. . 23. (7. -'7'. 607. .0197 .0400 .0155 .0563 .0130 .0266 2995.  

3%.13EC - 101. T1. 117. -s00. 573. .C205 .0406 .0118 .0577 -. 0043 .0247 3014.  
.1790 -737. 'C. 156. 1:'.. -761. 532. .0223 .0408 .0082 .0573 -.0154 .0284 2854.  
.14C' -"2'. -14. 1. 4. -646. 4(9. .0257 .0406 .005 .0510 -.0169 .0392 2443.  
.141^ -61". 114. . -476. 426. .0293 .0400 .0043 .0389 -.0124 .0517 1943.  
.142 -42'. 5. 7. -tc. -27'. 452. .0324 .0391 .0036 .0231 -.0066 .0614 1624.  
.1440 -23. '6. -7. -1:2. -74. 478. .0358 .0380 .0026 .0099 -. 0021 .0722 1517.  
.1440 -101. . -9. -174. 9r. 447. .0398 .0366 .000 .0020 -. 0010 .0850 1491.  
.145C ". -07. -Pe. -117. 207. 371. .0432 .0350 -.0020 -.0015 -.0054 .0944 1412.  
.140 11". -103". -Q. -1%5. 247. 262. .0454 .0352 -.0049 -. 0022 -.0149 .0978 1185.  
.147" 27. -1r -. -111. 24t. 1i2.. .0471 .0315 -. 0076 -.0030 -.0245 .0981 917.  
.14tt 2?'. -2'6. -22. -12. 6. -25. .0408 .0297 -.0101 -.0045 -.0318 .0995 861.  
.1490 '31. -36f. 15. -113. 31'. -140. .0499 .0280 -.0115 -. 0104 -.0351 .0983 1103.  
.150' '2* -2'1. -2". -1'4. 40n. -167. .0495 .0264 -.0113 -.0239 -.0345 .0914 13f9.  
.1510 47'. -257. -9'. -251. 50;. -180. .0482 .0247 -. 0093 -. 0446 -. 0290 .0828 1741.  
.152C 474. -2t. -146. -15. (10*. -219. .C463 .0220 -. 0059 -. 0696 -. 0198 .0747 2193.  
* 153 437. -il. -196. -4.1c. (. -2%. .0431 .0207 -. 0023 -. 0931 -.0124 .0641 2564.  
.1545 79. -'0. -2f4. -44. 69". -253. .03?1 .O181 .O09 -.1108 -.011U .0478 2649.  
.155C '16. - . -294. -444. 642. -268. .0317 .0151 .0036 -*1213 -. 0144 .0288 2510.  
.1500 171. -310. -251. -4'2. 515. -375. .0242 .0117 .0061 -.1263 -. 0196 .0101 2342.  
.1570 6e. -3(. -218. -38(. 3 -477. .0149 .0cbo .0091 -. 1290 -.0256 -.0119 2137.  
.1585 -T. -3:9. -216. -'C7. 147. -514. .0043 .0C41 .0122 -.1285 -.0323 -.0364 1816.  
.1595 -1t'. -321. -1v7 . -141. -" -2r. -.0063 .0001 .0153 -.1250 -.0565 -.0510 1762.  
.1600 -'1. -344. -1'44. -;:. -T''. -522. -.0166 -.0037 .0191 -.1231 -.0346 -.0731 1788.  
.1615 - . -2". -17. -5. -239. * -452. -.C276 -.0071 .0240 -.1241 -.028? -.0900 1698.  
* 1(2! -45'. -112. -210. -27^. -'17. -513. -.C389 -. 0099 .0290 -.1243 -.0221 -.1079 1499.  
.142 r 504. 47. -24r,. - -8c. -156. -.0493 -.0122 .0333 -. 1201 -. 0143 -. 1218 1389.  
.1640 -'C'. 117. -215. -2a. -432. -74. -.0579 -. 0137 .0361 -.1090 -. 0054 -.1285 1456.  
.165 -1.'. 1C. -157. -1'7. -490. 74. -. 0653 -. C145 .0374 -. 0909 .0019 -. 1328 1617.  
.1st" -C'* ''. -'2^. -1.?:. -57. :'e. -.0722 -. 0143 .0376 -. 0692 .0076 -. 1387 1882.  
.167C -' * . -1. -i. -6i. !lt. -. 0775 -. 0132 .0j66 -. 0439 .0131 -. 1421 2187.  

0.16" -'0. 1.. -11, -645. 40. -.0804 -. 0112 .0342 -. 0152 .0191 -. 1400 2427.  
*1(9" -441. 5"1, 10". 1.; -(47. 5'9, -*Z814 -. 0084 .0305 .0156 .023/ -. 1346 2643.  
.17CC -'2* 7"1. 17. 110. -63'. 774. -. CE1C -. 0045 .0261 .0457 .0264 -. 1288 2899.  
.11C -T2. :16. 21a-. 17. -(11. t10. -. 5791 -. 000? .011 .756 .084 -. 1211 3133.  

* ; i'~r '~'r'~' ., S~S p.r 'TE tf.AtYSIS Fj12/02. 18.29.21.  
C/1R'' r:Fti''G KELT~USL[ C*.i' I RL'P vIK 
* Sur7Y COLt rKw24r--; r'v 

LOACS 

f ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 31/2 18.29.N2/.l .!,AT N 1I -rI



* * * -, -* . -' * S * -* S -*C!7 *.lT -.1 '1 -. 034C -. 0731 1788.  
.1L 1.. -' * - . -* ', -, . -' .. -4'..* -.t.7'. -. 0071 .r, u -. 1,141 -. Cltf -. 0900 16Y .  

.1t? ~ ~~~~~~ -. ru . -11; - , . '* - '. -l . .0 9 -* 9 *t U .14 -01 1 -. 1019 1499. ( 
ei: -C. 4. - 4'. 1' '* -1'%, -,'."3 -. L1. .0333 -.1201 -.0145 -.1218 1389.  

. -'. . -'\'. -, 7, -4'. *.* -. 0909 .001y -. 1328 16.17 
** .( * '~* "* * -l'* -"4'* .'4. -1 -f., .076 -.092 .C07t -. 13m 112.  
.1670 -'t'. * '. -r I. -, I . -fl<. itt . -. C775 -. 01.2 .0sts -. 0435 .0131 -. 1421 2187.  

1 4C'o. -U^814 -. 0112 .0341e -.0152 .0191 -. 1400 e427.  
.1U1' -44 . '^1. .'". ;. - .'. -. i4 -. 0p4 .03C5 .0151 .013 -. 1346 2643.  
.17 *' * :'"i. '7".' 7'4. -. rTt .0042 .0'd1 .0457 .0164 -. 1288 1099.  
*~" - *7 ". 1'. . -11. 11. -. 'V1 -. ccO0  .()11 .0736 *nfe4 -. 1211 137. 0 

ADLPIPE CA!LE 2",' A/" r ULrir E S TRE S AN AIYSIS P3112102o 18.29.21.  
/RV r FI r c KI UWL v F 2 RUP VISK 

2 SFfrTY COLE rrwr--; r'V 

LOAL S 

EGL I U:S 

TriTrFI.AL FOFCES IrN THE PrIrI0G 
FrCr[S AND PCrNTS ACT ON THE PIPING 

C 7 r 1 SrL'CF ' LCCATIOC% r06 TYrE VA 
TIME FY r X My D xv Y DZ PX RY RZ STRESS 
(src) (LP) (Lr) C) (F!-LE) (FT-L) (FT-LE) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1720 -6. 7f. ' 1. -%f', 1r. -.0750 .0035 .0151 .1016 .0292 -. 1079 $177.  
C.173 1". 7"2. 1.1^ . . 51. 81. -. 0697 .0077 .0084 .1278 .C2f -. 0929 3143.  
.I 7'5. 49!. ?. 1 17. -.C039 .0717 .0015 .1501 .0270 -. 0788 5113.  

.1750 '!". 741. 61. 4r4. -472. 769. -.0577 .0152 -. 0054 .1675 .0253 -.0638 3008.  

.176C 47'. 6'7. 631. 4412. -414. t8o. -. 0509 .0119 -.0111 .1775 .0255 -.0459 10.  

.1770 !6'. 526. 65. 441. -337. 57. -.0438 .0196 -. 0172 .1794 .0273 -.0249 2403.  

.17E0 f!". 42o. 6L". 4.. -242. 449. -.0370 .0201 -.0216 .1723 .0295 -.0031 1047.  

.179C 4i7. 37.. 4C -1!1. 340. -.0306 .0194 -.0e50 .1573 .0313 .0204 1655.  

.1rCC C22. TIC * oc 0 '. -17. 23. -.0247 .0174 -.0271 .1342 .0331 .0457 1174.  

.1p1c 7. 3. 202. '7. 9r. to. -.0203 .0141 -.0z78 .1016 .0555 .0685 806.  

.182c 48'. -127. 36". 102. 8 -61. -.0176 .0098 -.0275 .0665 .0355 .0811 762.  

.1330 350. -2% . 220. tO. 265. -13. -.0164 .0046 -.0466 .0278 .0332 .1021 1018.  
.104^ 19'. -4'Z. 2'.* -71. 25. -351. -. 0165 -. 0014 -.0251 -.0130 .0309 .1149 1458.  

I .1-C 1'. -f"6. -c0. -1.0. 370. -511. -. f1 0 -. 007F -.0.28 -*0553 *C283 .1236 1967.  
*t -147. -7C2. -4 . -2'S. 4C 7 . -620. -*2212 -. 0142 -. 0e00 -. U978 .0144 .1258 £368.  
.137C -'32. -774. -441. -314. 444. -695. -. 0255 -. 0204 -. 0169 -. 1379 .0191 .1237 2706.  

F.1EC -52. -Lvi. -631. -447. 45'. -741. -. C302 -. 0261 -. 0137 -. 1748 .0133 .1188 3015.  
.1 9 -'2. -E62. -1C. -0re. 516. -750. -*0354 -. 0309 -. 0107 -. 2066 .0061 .1101 3249.  
.1) 0 -11. i-. -114. -te. 3. -7^9. -. 0412 -. 0347 -. 0050 -. 2312 -. 0035 .0961 3343.  
.1"1C -10! . -711. -1196. -717. !36. -66. -.C470 -.0374 -. 0059 -.2472 -. 0141 .0782 3323.  
.1720 -12C. -5. -171". -77,. '34. -'7. -.C522 -.0387 -. 0047 -. 2532 -. 0239 .0592 3302.  
.10c -1"10. -560. -138?. -275. 53C. -429. -.0569 -. 0388 -.0042 -.2500 -&0316 s0382 3256.  
.174C -1?2 . -3f(* -1441. -F4 . 532. -Z79. -. 0613 -.0375 -.0037 -. 2398 -.0561 .0134 3150.  
.105S -17'. -1^1. -1467. -L44. 540. -6. -.0653 -. 0351 -.0033 -. 2234 -.0366 --0138 5061.  .19tC -116(. 70'. -'t!5. -79. 569. "4. -.00c2 -.0715 -.00 -.2001 -. 0531 -.0399 3066.  
.117C -12'. . -1040. -:. !7L. JO. -.C699 -.0u29 -.1697 -.0271 -.0640 5121. 0 

*18 5. 4?. -27. -". 564. 40. -. ^70C9 -. 0237 -. lUTlU -. 1327 -.0208 -.0874 5155.  
.1"9C -647. (1.c. -1C44. -c17. 507. 609. -.C713 -.0196 -.0034 -,0890 -. 0157 -. 1096 3038.  
.2 5C -41. 727. -04. -44C. 390. 702. -.0709 -.0159 -. 0042 -.0387 -.0119 -.1289 797.  
.2910 -16'. ?1. -4c9, -cf. 247. 734. -.060'7 -. 012c -. 0054 .0168 -.0091 -.1441 2456.  

1.C * 11. -15'. 7. 61. 719. -. c675 -. 0107 -. 0067 .074! -. 00653 -. 1556 2196.  
* .0: Pse. "'5. 2C1. * ' . -I7. U,4 . -. C605 -. 009r -. 0077 .1294 -.0017 -.1630 0?33.  

F72. 017. ".". 0'<. -'0. 570. -. 626 -. 0094 -. 0076 .1774 .0071 -. 1649 2551.  
.250 "6". t0. "Co. 7'2. -442. 400. -. CSed -. 0103 -. 0065 .2155 .0200 -. 1611 2987.  
* .2262 1134. 71. 119'. c'0* -!4C. !i'. -.0552 -. 0121 -. 0044 .2427 .0351 -. 1525 3435.  

.07C 145e. 794. 142'. (. -(04. L11. -. 0510 -. 0149 -. 0016 .2587 .0499 -. 1398 3815.  
*eC1 . c .- 10 C7. -647. 71. -. 04(c -. 0184 .001 .3265 .067f -.1236 4123.  

.ZC 10;. 45. V'i4. 17'. -685. -1r2. -. 0422 -. 0224 .004Y .2593 .0715 -. 1048 4365.  

* PLr:Frf 27 :2' t.'Lv rIN .: i2Lr 57TLs5 A.ALYSIS 3112/02. 18.20.27.  
./FY r:Cr LE p-rE ru%,tr ri r k- rur [ 

F TY 109, frKw 4f--. r"V 

LOA:', 
SIMI 

1ST'r'.AL T u s 1? THr PrIIG



. ' - . I. *, -1 ', - . 'et., L, -. 1; -.e37 -. ru'u -.!'27 -.014? . 515' 
1 -1'.'.. -< . '. e9. -. 715 -. 019Y -. 00' -. 0p 1 -. 0151 -. 1096 S3F.  

.c0 -4. . -'C4. -C4 , 'y -.tr7r9 -,c149 -. 0041 -.U387 -. 019 -. 1789 1797.  
. '. 1. -4r". .. . 74. 7''. -,6 7 -. 012r -.0 04 .016 -. 0091 -. 1441 e456.  

. *Ce. . . *'. ,'-. - -. 0107 -.L001 .074' -. 00 3 -. 1556 1196.  

.. ' r. ". 1.*. . -1... to., -,.2U -. ,iC9 -,Ci,' .1294 -. 0011 -. 1650 1757. ( 
.. 1. 't" . -''. '70. -,Cec -. 0094 -. C7f? .1774 .0071 -.1649 2551.  

.". . "c. 7' -4.2. t.* -.CYed -.C10 -.0oL .1155 .0C00 -. 1611 1987.  
.2^< 17!'.. 7'1. Tit. '. -'C. ' -. 11' -. 0121 -. 0044 .2427 .0351 -. 1525 3455.  

0 7ot.. 1'.*. ( '. -(C4. 1. 1 -. 040. -.001e .1587 .04vY -.1398 38e5.  
. H it. 2 "7. ''. '1 '. -t47. '1. -.0t -. 0L18 4 .r1 .1 .062 -. 1236 4123.  

. .9( 1( , , 4.'. ~ . * ', -(:: -1C2 . -,C2L -. 0.-C4,u.94 .^u2597 .C715 -. 1048 4365. ( 

* * 

** 

ADLPrE rC 2rf ::/!Lr rr ::P LS STLSS APALYSS12/o 18.29.2f.  
I v r; r r:c itrU.r6 c i. I Fur P r IS 

2 S/TrTY 10LC FKw24T--2 frv 

CONtIII1N 24 
LOAlS 
SH cc 
FRESSUFr 
11CLJ ' UPI] 

I1TEIRAL rCrCeS IN THE PIPING 
TfoCES Af.L PCMECNTS ACT ON THE PIPING 

SECTC' " fr*fI 1 2:cL'[f.CI ' LrCAT1O;. fIG TYPE VA 
MIME FK fY r: rx MY P, DX CY DZ RX RY RZ STRESS 

(SEC) (LP) (E (L) (rT-LE) (fT-Lr) (FT-LF) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.- 11 1 . . 1,C-. Ir'. -'Z. -2'L. -. 0379 -. 0267 .0071 .2467 .C73Y -. 0855 4613.  
.2111 16. . 1v1. ? Irt. -70o. -4r. -. 0339 -.0711 .00 q2271 .0702 -.0664 4866.  

.2122 1:1". -172. 1747. 1-72. -77r. -7f3. -.0321 -. 0353 .0112 .2004 .0619 -.0472 5064.  

.z1!C 1742. -22c. 1(17. 1221. -752. -Vr"4. -. 02(5 -. 039c .0123 .1654 .0511 -.0283 5140.  

.2140 1?'. -526. 14C4. ir"?1. -(76. -1041. -.0212 -.0422 .0133 .1219 *0395 -.0103 5028.  
.215c "CV. -650. 11C2. 9"4. -5!'. -1127. -. 0200 -.0445 .0143 .0708 .0273 .0074 4688.  
*21lc '2. -74'. ". 7. -T3. -11r4. -.0167 -. 046C .015e .0148 .0151 .0260 4167.  
.217C '2'. -p12. 1 z -91. -1170. -.0133 -. 0467 .0157 -.0431 .0039 .0451 3620.  

.2lEC 27. -2-24. -116. r. 177. -103. -. 0102 -.0464 .0151 -.0994 -.0092 .0628 3252.  
._1_r26. Lt9 55 26 g. -7b. -.0075 -110454 .0151 -. 1507 -.0249! .0779 3215.  

.22CC -S4. -77C. -10CF. -57. 65C. -801. -.0051 -.0437 .0136 -. 1930 -. 0411 .0913 5512.  

.2210 -!0". -7'7. -17'r. -744. MSr. -663. -.0027 -.0415 .0110 -. 2241 -.0581 .1037 3994.  
.22201 -1^4'. -6 10:70. .41. 1016. -S15. -. 00 .0386 .0079 -. 4 2 -. 0754 .1144 4495.  

.2222 -121'. -612. -1"01. -10 . 1147. -3'. .0021 -.0c5 .0047 -.2547 -. 0891 .1226 4940.  

.4240 -171". -52. -212". -21:. 125(. -177. .0044 -.0317 .0019 -.2568 -.0978 .1284 5338.  
.2250 -1761. -2"2. -2279. -1L7. 14r. 8. .0070 -. 0277 -. 0003 -. 2508 -. 1008 .1322 5691.  
.22e -174" . -221. -2722. -1'7. 141. 1"s. .0099 -. 0235 -.OulY -.1368 -. 0984 .1354 5961.  
.2270 -127. -100. -228. -1-7. 1444. 317t. .0129 -.0191 -.0030 -.2146 -.0918 .1309 6075.  
.2280 -12'. 'r. -214". -1'. 1412. c14. .0160 -.0147 -.C031 -.1841 -.082e s1242 5953.  

.4:290 - *. 142. -1C". -111. 12C". 1'0. .C192 -. 010" -. Cu42 -. 1450 -. 0701 .1132 5529.  
.2302 -'21. :. -V'?C. -%.&. 1122. tC2. .0225 -*0061 -.0048 -.0978 -.0586 .0975 4778.  
.2312 -47'. 247. -114. -p. F71. 527. .0256 -.0020 -.0054 -.0446 -.0461 .0768 3738.  
.2320 -124. ei. -L(t. . 84. 462. .0284 .0018 -. 0056 .0108 -. 0326 .0517 2510.  
.233 12'. 2.3. -151. -'. 270. 327. *C311 .0054 -.0051 .0647 -. 0170 .0235 1295.  
.2342 4'7. 2:4. 7". L7'. -44. 17.. .0374 .00b6 -. 0038 .1140 .0006 -.0065 991.  

.;'7C 72". :15. '1'. 't7. -74,. 11. .C325 .0114 -. 0016 .1566 .0200 -.0368 2011.  
"9^. 175. 1'. 2.7?. -60. -143. .C37I .0137 .0013 .1913 .0404 -.0660 5147.  

.237 1224. 164. 122. 'C4e. -83r. -2'2. .0385 .0154 .004Y .2174 .0605 -.0927 4173.  

.23FC 140'. 126. 207A.14. -1041. -474. .01300 .0165 .0081 .2350 .0791 -.1168 5062.  

.2350 13'!. AC. Z'4C. 17(4. -1214. -5C0. .C3C6 .0169 .0127 .2446 .0951 -.1376 5811.  
.20 10. "C. . 1t -175e. -(c,. .07 .0165 .01(3 .2470 .1078 -. 1540 6400.  

.2410 1'1. -4. <:. I'12. -1460. -714. .C324 .0154 .010t .2425 .1156 -. 1646 6800.  
.4241 1214. -61. 22'. . -1'2. -Zff. .0327 .0136 .0224 .2308 .118Y -.1691 6977.  

.243c 1 ee'. -101. L'-# . 11 1. -r3 . & 9. .o . 113 .0c5u .1e115 .111 -. 1 6 6901.  

.6-.44" 116'. -12. 2'7. * '". -1487. -721. .024 .0C86 .017 .184P .1135 -. 1603 6555.  
.2452 "0'. -1'5. 224l. 11'c. -1,1717 -t07. .0212 .0057 .0/Q1 .1520 .1055 -. 14f3 5942.  
.24(C IC'. -127. 1.. *' -121. -5c. .0162 .C2P .C5CS .147 .0945 -. 1292 5100.  
.47' 2'p. -12'. 122(. 7 . -124(.. -427. .0125 -. 0001 .0508 .0748 .003 -. 10/4 4093.  

* 0 

* ICLFFr CLCE F'2 :/ 0 Ifl ACLrir r TrIfFS AtFALYSIr ES/12102. 18.29.27.  
I/R r -it. K 60 L 'A':[Ll r . f F FUF t: 

(C3 :o I . 2 ir'rTY CcLV rFY t-- i vV 

* ~~~I cc:: 0,~ 

1i7:TIP';AL r ill itI, TH vir [ 
r art a o L e ? 7 t ('t . i t t F I,?!. r



.. 't . 1 *. ', . . . * -r* ."013 .1913 .0404 -.U6C 3147.  
'? 17 2:.. 1 4. 1 ': * . -. ' -,' .. . t .'1, .0049 .11/4 .0CS -. 0927 411.  

a: 14L . 1.<.* . *, *. 4 -1'14. -' .. ,Ju .l .ft.i .0 5c .1f9f -. 116F 506?.  
.;' ". zC. :'41. 't. -1 14. * .03t .. ita .01.1 . 46 .CY51 -.1376 SP.11 

.;7 1'V. 'r. .'* * . -1'(. -t'a . .Cl ' .01t' .01f3 . 47t .1C78 -. 1540 e6400.  
.41' 1.* -I., ;<;t. ''. 14C. ,4. c. I lt HAZs .1150 -. 1644 600.  
.dt 1' 14. -1. .,''* ".*'". -1'1. -:1 . .C'1 .L'( .C02'. .i'0P .11PY -.169 1(77.  

S.r 1 1 . 1 . a .01 1 .00 .1115 .11tI -. 16f6 6901.  

.1' 1 ., -12' * '(. -14:. -7:1. .c0i 4 . 0,C *C71 .1e7P .11' -. 160' 6555.  
.v,0. -17r, ,r t. 11- -1'" -c7. .0212 . 0L7 Cel1 .1510 .1055 -.1413 5942.  

. -1:';. 1: . '".' - . -'.N(. .51(:- .10 .05cC .1147 .0945 -. 1?y 5100.  
.;47: * . -T'. . :. -PA4. -747. .012 -.c001 .0 3c .U748 .Ct0 -. 10/4 4093.  

IC LF irF PAC E 1 1 L r IP ACLF Irr 5TRESS At.ALYSI E 3/1710?0 18.29.2.0 
s/RV rf?.G YEWA.L.*[E C f * C RUF tfl: 

2 SAfrTY COLD FYw24r--7 rfv 

LDADS 
SHICCIY 

ENGLISHI UX171 

INNTERAL rCFrCS IF; THE rjrIFIG 
FGECES AND !CMENTS ACT ON THE PIPIUG 

!ECTIOI 5' rE 1 sEQUE( I LOCATIO. b EG TYPE VA 
TIME FX rY F: X MY DX Y DZ FX RY RZ STRESS 

(SEC) (L) (LE Ur (L) '-L) (FT-L) (F -L) (IN) (JN) C(1N) (DEG) (DEG) (DEG) (P51) 

24 -44. _7. '94. Ip -? -227. .C05 -. CC27 .C05 .0342 .064U -.0851 3004.  
.24* -7. - . 2, -r. -47. .004v -.o041 .0193 -.0056 .046, -. 0564 193.  

.Z-AC -67. -27. -145. -L. -755. 12. .002c -.066 .0172 -. 0428 .0273 -. 0294 1158.  
251 -p3# . 9. -797. -7. -10". 311. .0001 -.0076 .0e4z -.0762 .0080 -.0028 1329.  
252 - 114. 47. -1004. -57 . 13r. 452. -.0007 -. 0079 .0104 -. 1049 -. c10y .0219 175.  

.2530 -111(. '7. - 1V1. -711. 372. 63* .0000 -. 0075 .0160 -. 1254 -.0185 .U4 5 3109.  

.2!4 -1f3, 1c4. -1656. -.'. 592. 7'7. .0021 -.0063 .0113 -. 1465 -. 0440 .0700 3968.  
.2.5. -147'. 129. -I'LC. -1014.. C . .0056 -.0044 .0063 -. 1588 -. 0570 .0893 468?.  

.250 -145'. 144. -2c1". -t". 5 7. -0c. .103 -.c01f .0011 -. 1645 -.0671 .1048 5210.  

.257G -16. 141. -2067. -11'3. 107'. 919. .016t .0C1! -.0041 -.1631 -. 0f40 .1161 5515.  

.25"1 -1217. 10. -251C. -1114. 115'. 8 2. .0230 .C04P -.0095 -.1550 -. 0776 .1227 5514 

.2590 -99'. '6. -1?6?. -C04. 118 . 7' 3. .0304 .0085 -.0145 -. 1412 -.0778 .1242 5381.  
.2CC -77r. 4'. -V47. -C2. 1167. tq9. .031 .0124 -.0191 -. 1226 -.0749 .1210 4962.  

.2lr1 -43. -14. -1,5'. -7'1. 11C. * . .0459 .0163 -. 0231 -. 1002 -. 0690 .1139 4371.  
.2620 -(1. -3E, -iT'. 1 -!. 100w. JI7. . 576 .0200 -. 0164 -. 0750 -. 009 .1039 3614 
.26!C Tf. -16t. -64. -37. P80. ?3. .0610 .0236 -.Capy -. 0485 -. 0511 .0913 2950.  
.264C 48r. -237. -260. -1-1. 725. -113. .0675 .026P -.0305 -. 0223 -. 0399 .0763 2307.  
.26.50 771. -302. 1* 14. 551. -313. .0729 .0296 -.0311 .0017 -.0178 .0600 1928.  

.2660 11l. -364. 4f1. 2%0. 365. -5^c. .0772 .C320 -.0310 .0264 -.0155 .0435 1988.  
.2675 12C4. -471. 16. !'c. 17 . -6C2. .0803 .'40 -.0304 .0484 -.0036 .0217 1396.  

.27C 1'4C. -4('. 1107. "l?. -10. -7"Z. .CU1 .0757 -. 3dC3 .0678 .0076 .0130 Z922.  
.2(9" 1421. -'.7. 1736. Ofl. -1W'. -802. .0823 .0370 -.0176 .0832 .0171 -.0004 3401.  
.2'OG 1444. -4'l,. 1490. 7f. . -919. .0810 .0382 -.0255 .0959 .0165 -.011 3734.  
.2710 179". -'.5. 1564. 7 t. -456. -t5. .0785 .0392 -.0130 .1002 .0329 -. 0212 3860.  

25 177'. . 1 7'( -41. -r13. . 71 .0402 -. C104 .1023 .037e -. 0269 3763.  
.72' 1:. -27.. 14UC. ( ;. -r9Z. -451. .'707 .0412 -. 0178 .099E .0391 -.0297 3460.  

.j74C '4'. -721. 1r2. ' L. -(17. -502. .0655 .0424 -.0151 .09/9 .0390 -.0306 e992.  
.i' -7. 110. 44.5. -606. -2C0. .0597 .0437 -. 0125 .0827 .0363 -. 0301 2439.  

.27tr 27'. 52. 3'. I 1 . -575. -33. .0536 .0452 -.0104 .0713 .0313 -.0278 1950.  
.2'7P -cr. -54. r50. 1(5.. -525. 224. .C4'6 .0468 -. 008Y .0594 .0244 -. 0235 1766.  

.- . ^1. -465. 47. .0417 .046 -.0u77 .0466 .0165 -. 0193 2045.  

* .7795 -(. 447. -3'. -'' .. -4C0. 7 4. .39 .u506 -.0U66 .0330 .0083 -.0154 1641.  
.3C -P*T. 5-7. -'7.. -4A[. -57". 1?4. .C3C7 .0525 -.0058 .0197 .0000 -. 0115 3349.  

.2515 -1C . O4. -574. -c. -15r. 11. .C64 .0544 -.0051 .0080 -. 0078 -.0012 4042.  
.2*"20 -141'. 7621. -' -. -7'?. -11'. 1324. .022LI .C560 -.0U41 -.0021 -. 0145 -.0029 4644.  

.2' Y -1'61 . c -C. -7.. -130. 1444. .0201 .0573 -. 0041 -.0109 -.0196 .0002 5101.  
.-'4r -y,0 7 5 -1C47. -rk'. -Q". T1'T. .C1!0 .0562 -. Cu0 -.0173 -. 0e38 .0016 531.  

.. -" -Trit., : -7 y . - -c'. 15 ?. . 016 .0C517 . -. 0192 -. 02tY .0027 541?.  

AIjV ri 2 V f A.ALEE %r Si F RLf n'.  

2 SrrTY COLr FrCAF--t r1v 

1 L i t. " 

LO AS 

F!' L r r' 

f I T '. ' I.T 

114~~~~8/2/1 18.tL2 rs .2Lr11 .r 

'r!{t1 ['. r K(r S T ( T 4r rI IrrI'?.u



** ' *- ** . -'". . . t.' .0 ' .0 /9 .03V00 -. F0 19,2.I 
.. . ('1*. -0 . 0l27 .C363 -. 0301 e439.  

* * * * - * ' . . 71' .0C 1' -. 027p 1950.  
*. .'. .u't[ .ief -.00 . .C14 *U.2S3 1766.  

. .* . 7. - *. -f'* 0. *"4Ti' *.U -. 0071 .0j4b6 .0115 -. 01v3 1045.  -4 'o .(. .  

** - 1"* . * * .' Cu? .v750 .003 -. 0154 e641. ) 

* *.000 o -.0115 3349.  
*. 1. -I . L. -7.. -'' . -' * 1 r-* *t . *5'4b -. CUS .0080 -.0078 -.0012 4042.  

. . *4* *60 -.00.f -.001 -. 014 -. u0/9 4644.  
1444* -.CL41 -. C109 -. 019e .0002 5101.  

* * * . - . -1L. ... r '.r~ *' .^1' .0' -.0L'S -. 01 7 -. 0238 .0016 3 1.  

0 
* ~ "", c. T'' .17 0? -. CL'1 -. 0192 -.021Y .0027 541.) 

** 

* * 

* ttcrLf : .::':LT:rL AtLr 1 IFU'ES ALALYSIS 93112101. 18.29.21.  

* 2 5F[TY COLEC FK 2'.r--Z ftV 

LOADS 

* PF~istwo 

INT:FNtAL FCREES IN THE PIrIlG 
TCFCrS ANC4 PCMENTS ACT ON THU PIPING 

' I " 1 U.GUf. C LCCATAC?: LEG TYPE VA 
TI;L FX ry F IX FY r, DX LY DZ Rx RY RZ STRESS 

(sr0) (LE) (L'.) 0LE) (F--L ) (FT-LF) (FT-Ip) (1i) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (Psi) 

.zt- . 1 : -11'. "47. 2 -. 0031 -. 0158 -. 0292 0045 5223.  
.;"70 -1'4'. . - -177. 14'. .c1 2 .057 -. 0033 -. 0050 -. 0305 .0062 4804.  

.e . (. -7. - .01f2 .0555 -. 00,5 .0026 -. 0302 .0073 422C.  
.*350 - .. : . 09b .531 -. 0 103r .0156 -. 0289 .0086 5543.  

*7'70s -os. 47. -:51. -Mc2. - . 760. .0222 .0502 -. 0040 .0306 -. 0260 .0120 2856.  
.- 4. -7. l.'4 .259" .0469 -. 0045 .0462 -. 0216 .0174 2269.  

. f2 -It. 11l. z00 r,* Cup e. .2114 .0432 -. 0041 .0606 -. 0161 .0237 1923.  
.2"3t -41. -7. 547. 1-4. -593. 74. .0316 .0397 -. 0047 .0729 -. 0099 .0305 1902.  

* z St_7. -12. '72. ?. -602. -1".. .034E .035 - 1 -.0051 -.0040 .0380 2151.  
.175r 14. -247. r" . 4rr,. -'8I. -323. .0379 .0316 -. 0060 .0919 .0004 .0463 2466.  

.2e6 9't. -74!. 1121. 512. -547 -41. .0406 .028C -.007 .0985 .0022 .0541 2803.  
.z7 1i1. -1114. 1214. t-7. -490. -014. .c427 .0246 -.3091 .1016 .0010 .06r7 5076.  

12 i. -4. 1:44. 71. -412. -717. .04,19 .0216 -.0110 .1002 -.0030 .0660 1240.  
."V 1"'. -527. 120. 6tf. -'0. -752. .0444 .0191 -.0131 .09 36 -.0096 .0701 5254.  

!C 1'4'. -5.. 1I00. 0C. -17'. -7f7. .r441 .0is -.0152 .0823 -. 0185 .0730 5097.  
.301" 1!!. . . 513. -7. -712. .042s .014o -72 .0653 -.0288 *0748 2796.  

0 126. -4. L . 71. 182. -tfo. .04C6 .0132 -. 0187 .0424 -. 0394 .0753 2448.  
.3i2? 115. -14i2. 403. 1l. L6. -5r7. .0374 .0116 -. 0196 .0142 -. 049Y .0743 2216.  

.?1 . -'pr. 7. -t. _97. -4.5. .0330 .0090 -.0199 -.0175 -. 0602 .0718 2273.  
* .!Z " . -27'. -*1. -2"3. 793. -354. .027e .0081 -. 019b -. 0504 -. 0705 .0683 2663. S 

.)f. -1'. -'f. -4.(. cl'. -173. .0219 .006C -.0195 -.0833 -. 0801 .0642 5257.  
.It7 'C. -". -V0,. -10F. 1120. -10. .0151 .0035 -.0180 -.1156 -.0885 .0589 5891.  

.3:Z7 IZ'. -L. -1204. -7 . 122r. 124. .0076 .0006 -.0160 -.1465 -.0951 .0518 4461. 0 
U. "7. -14C2. -1 '5. 1296. 248. -. 000'4 -. 0027 -. 0132 -. 1743 -. 0995 .0437 4920.  .310? -l^. 121. -1(5'".* -%I.(. 137. 2'!. -. 70?' -. 00" -.0099 -.1973 -.1018 .0357 5249.  

T.311? 'T. 152. -1 7t. -1175. 117. 470. -. 0164 -. 0104 -. 0061 -. 2152 -. 1004 .0279 5421. 5 
.31: -'7t. 1'?. -14. -11'1. 12.7 '.51. -. C241 -. 0145 -. 0017 -. 2278 -. 0955 .0192 5402.  

.Z -^. I. - . -111Z. 11e,. 514. -. 315 -. 0.0030 -. 2340 -. 0875 .0095 5178.  
.14' - .3. -1711. -104 C. 1022. 512. -. C302 -. 0228 .0077 -. 2325 -. 0768 -. 0001 4755. 0 

.- 15, 1'". -111 - 47C. -. C437 -. 0265 .0120 -. 2226 -. 0640 -0089 4147.  
.!10t -' 3. 14. -1' r4. -4.*. 63-. l. -. C4F -. 0298 .015e -. 2048 -. 049f -. 0177 3372.  
.17C - . 111. -117t. -Ill. 401. 347. -. C16 -. 07'4 .0191 -. 1&06 -. 0344 -. 0268 2469. 0 

*'' '*. -'C. -" . 1(r. of. -. 151h -. L42 .01f -. 1508 -. 0181 -. 0354 1519.  
S -0O. ':. -4cl. -if. -,' 162. -. 0546 -. 05Z .02!5 -. 1160 -. 0016 -. 0427 757.  

.32c' -'. -7. -51. f. -'14. ?2. -. C539 -. 054 .0Z44 -. 0775 .014f -. 0485 997.  

.321 -15". -'5. * 27". ". -52. 2 -7. -. 0521 -. 0346 .0244 -. 0370 .0302 -. 0551 1828.  
* '3. (l'. 51. -711. -78. -. C494 -. 0330 .0136 .0035 .0448 -. 0566 2674.  

.'3 .. -.. ";,. '. -81. -142. -. '4r8 -. C'P .0221 .0426 .0580 -. 0585 S?.  

* L : F.-";:' " /.il:P( A:LF 7C UTlfts t*.JIY'IS VS/12/0?. 15.29.28.  
Ir *u . r j' F , o RUr I: sr 

. ; ITY 'CLt. it:4.. r--" r L 

J v T' r'.AL rrFcr 78 Till rI FI1, 6 
S1 r5 Alt r t'rI A I ', T1' " IP 1 N6



* .- '* '.* * - 1.. ier. 4. -. 0187 .Our . -.ru7 .)02Y 51le.  
.*- ? -'( -17' ^ -;.. .11 . 0 -. 0 7 . 09it .?1 I -.. V''. -1 :1. - " .. - . -.C .0 7f -. 0060 4751.  

* * t. -. C' -. 265 .0120 -. 2226 -. C640 -00089 1.147.  
. Tr -r . 14'. -4'4. -: .. (.. 4. -. ' r: -.. 9'r . C1I8t -. o04p -. o49f -. 0177 3372.  

** 11* "-7( -?'* '4 7 -. C01I -.c'Ca .2101 -. 1106 -. C344 -. 0768 d4t9.  
.4 -' . * . -( , - * . -.4.'8 -. L't.? .Cf11 -. 1 cP -. 011) -. 0351. 1519.  
.31r - L. '2 * 4 * -1" . - 1';. -.0546 -. 0''Z .0C.5 -. 11 f0 -. 0016 -. 0427 757.  
.320 -'4. -,. -',0. ?. -'14. * -. -? -.0'54 .0(4. -. 0775 .014f -. U045 997.  
*321 -15". -". 7". :.. -r * -7. -. 5 1 -. V'4L .C44 -. 0770 .0301 -. 0531 1828.  
*' 0 7 4 -. (1'. ' -711. -7'V. -4C4 *Ce *C .044P -. 0566 167A.  

*..4 . 7 -. .0 1 .0426 .c580 -. 0585 545?, 

PADLrrr Acr 2'" r LP LlA' PIP TTr1SS I t .ALYSIS P3/12/02. 18.29.28.  
tr/%, r r '%G t pUEE C r 1: R FUr t* ISr 
S SAfrTY "OLD FKLf-2 r 

0 IN Fw24r- rv 
LOACV 
SHUPt 

E GL12.H U7.'1% 

INTERNAL FORCES IN THE PrinG 
rOPCES AfiD VCPENTS ACT ON THF PIPING 

SECTION o r :EGUEC' LCATIr; PL C lyPr VA 
TrIE FX Ty F rx fy Z DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (LC) (L) (L2) (rf-L F) (FT-LF) (FT-Lb) (I1) (IN) (N) (DEG) (DEG) (DEG) (Ps1) 

*14 41. 71. 120' . if '9. -1. -. 0416 -. 0281 .0198 .0797 .0689 -. 0586 4066.  
35. . . -127(. -21. -. 370 -.0251 .017 .1137 .0771 -. 0566 4554.S 

.36.. 1. 11r. -1-. -. 0322 -. 0220 .01'1 .1426 .C826 -. 0525 4815.  

.3270 P11. -63. 1'7 1 T ?. -1i12**1 -127. -* 0276 -. 0191 .0094 .1646 .0851 -. 0464 5016.  

.32EC "7t. -40. 1737. 11"'. -120. -207. -. 0234 -. 0165 .0057 .1789 .0864 -.0384 4977.  

.3290 97. 23. T1r. 11'. -102. -167. -. 0196 -.0145 .0021 .1854 .0844 -. 0285 4762.  

.3300 P6-. -1. lt'7. 11rc. -"1". -113. -.C164 -.0132 -.0015 .1842 .0801 -.0163 4350.  
*3'10 ". . 14Z'. ?'r -77n. -.C179 -. 012F -. 00F41 .1748 .0141 -.0025 5856.  
.3320 674. 17. 12C1. C. -624. 2. -.0124 -.0133 -.C05 .1573 .06f4 .0116 3232.  
.333! 537. 71. 3C. 6C7. -451. 60. -. 0119 -. 0146 -.0082 .13Z6 .0572 .0253 2545.  
.3340 75". 34. (2:r. .17. -284. 114. -. 0121 -. 0168 -. 0095 .1024 .0468 .0389 1826.  
.3353 153. 01. '16. 37. -1cr. 106. -.0130 -. 0197 -.O1C0 .0680 .0558 .0522 1133.  

-? 1r. 70. 107. -. 0144 -. 0232 -. 0100 .0302 .0246 .0642 709.  
.337C -224'* -76. -'6. -ZI. Z!(. 2C. -. 01(4 -.0271 -.0094 -. 0099 .0137 .0739 993.  
.33LC -48" -70. -ZZ. -21. !90. 223. -.C10f6 -.0311 -. 0084 -.0501 .0034 .0813 1596.  
.33C -68(. -'4. - . -44'e. 53C. 220. -.020b -. 0351 -. 0071 -.1882 -. 0061 .0867 2216.  
.3400 -26'. -. 3. -1172. -c4. 64C. 2C5. -. 0227 -.0389 -. 0,60 -. 1223 -. 0141 .0897 Z769.  
.3413 -"92. -115. -163. -7i. e 742 178. -. 0244 -.0422 -.004s -. 1512 -.0222 .0895 3208.  
.:42C -102". -17C. -'ll. - . 104. 1'3. -. C257 -. 0449 -.0038 -.1738 -. 0284 .0857 3512.  
.343^ -11 . -1'6. -l rq. -'3(. 83L. 23. -.C265 -. 046P -.0u'1 -. 1887 -.0330 .0792 3684.  
.344" -1147. -12:. -1(01:. - r1. F42. 20. -. 0265 -. C479 -. 0U27 -. 1952 -.C360 .0703 7.50.  
.3450 -100~. -124. -1S60. -V'z. 322. -42. -. 0259 -. 0480 -.002 -.1931 -. 0371 .0589 3652.  
.34LC -116. -142. -146i. - 78. , -1Ci1. -.C246 -. 0473 -. 0031 -.1831 -.0361 .0454 3464.  
.3470 -26". -120. -1'1. -7'. 72(.* -160. -. 0228 -. 0457 -.0036 -. 1659 -.0329 .0305 3188.  
.34'C -c Clc. -116. -('4. 64". -213. -. C234 -. 043! -. 0044 -.1417 -. 0276 .0147 2835.  
.349 -4"(. -4. . - . r. - ?5. -. 0177 -. 0403 -. 0054 -. 1112 -. 020; -.0014 2413.  
.C -27. . .7 .147 -. 036 -. 0066 -. 0750 -. 0131 -. 0172 1949.  
.351C -4.'. 1C. -'35. -17. !32. -314. -.0116 -.0731 -. 0080 -.C348 -*0045 -.0322 1503.  
.3523 1.?1. 114. -40. -14. 201. -336. -.C085 -.0293 -.0094 .0079 .0046 -.0459 1193.  
.353^ 411. 11. 251. le. 64. -34 . -.C007 -.0256 -.c107 .0515 .013" -.0581 1186.  
.341 62'. 229. n. e' . -72. -342. -.C001 -.0221 -.0119 .0946 .0229 -.0679 1491.  

7 .3'SC r IN 2 C. 1., 4r -. -201. -!37. -.0C07 -. 0190 -. 0129 .1355 .051s -.0749 1929.  
.35t "4'. 322. 114. (' . -31". -!11. .0013 -.0165 -.0136 .1721 .0404 -.0789 e3r!.  
.3573 105". 3CC. 119. C. -1 -228. .0027 -.0144 -.0138 .2028 .04E3 -.0807 2765.  

1-.3530 1. 4C(. 1'21. '4Z. -C01. -249. .0037 -.C130 -.0131 .2268 .0551 -.0800 3078.  
*350 174". 4'4. 14C2. ';1. -5e7. -20. .0042 -.0122 -.0134 .2438 .0605 -.0769 3297.  

* r f'. 440. 142r. . -612. -161. .2045 -. 011C -. 0128 .2535 .0640 -. 0714 5415.  
3 .044 -. CC.3 -. 0121 .2555 .0655 -.0644 5438.  

ALLIP rrri '7^ : tr Lrt F r'rS Sj A W L Y IS V511210e. 18.29.ON. 0 
S.'iV FIr1i .G K /,'Ur.V (t I 2 FU 04V 
. SATVTY CLD fKW24r--2 -v 

LOAO .  
SHCCK 

* ~ F.RLSilirT 
1Lt C j1i ' 

V INTr 1"' AL 0Cr 0I I 1. TH rPr '.  

C" P C A'JC f "' ' .I l I,'. TI1f lrI



* .11 -* . -. 0(f0 -. 0045 -. 0322 1503.  
**. ** 1*. *. -.VC -. L, -. cV.A4 .0c79 .0046 -. 0459 1193.  

* 1'. 1 1. .1. 1',. c'.. -'At. -.'1 -. ue -. 01"f .0515 .019' -. 051 1lse.  
* *** * * -77. -'4:. -. CC'1 -.C 1 -.0119v .V946 .&IV -.0617 1491.  

* .~ * * *. * -V. -"'. -.r?/ -.1 -. 01?9 .1!Y' .r0lr -. 0749 191C.  
.1 * "4'. I .. '.. <' , -'1' -*:L* . 1' -. '1Ie -. C170 .1'1 *4C4 -.075" 1ary.  

17 '. 7^ 1. - i. -1'. -;":* *C027 -.Z144 -.01't . r020 .04th -.0807 1765.  
. *. .. '.- .C'7 . -.C .0551 -. 0P00 S0ra.  

. l4. 1f - . .605 -. 0769 3297.  
'E 11'. 4.. 1". * . -$l:. -1'-1. .045 -.c11'< -.01& .. 531 .r6&u -.0714 $415.  

.3'10T 1$t.. .. '. 1.41'. *..*, -***,* .' -.01.'2 -. 01. 1 .4959 .0655 -. 0644 543?.  

ALtry: rtri ' L : Pr LTr5S A1IfLYS 13/12102. 15.29.2.  
s.'V Ofrt'G KEWAU~rr {. 1 2 rur 1sr 

2 SAFrTY COLD rKW24r--' P-V 
* (O04r1710r. 240 

LOAD 
SHOCK 

EG LISH U R r 

INTUNAL ror.CEs IN THE Pirpic 
FOES AdD MWCIENTS ACT OU THE PIPING 

S[CTOCA "I E I 50L.11 v LCTICI 015 TYrE VA 
TIV FY FY r: ry ry r; Dx tY 07 Fl PY RZ STRESS 

(510) (L-) (LF) (L() (F'-LkI (TT-LP) (F-LF) (J) (1) (IN) trEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

*30 ". 477. 1'4'. T' '. -('. -'. .C009 -.0129 -.0171 .Z496 .0650 -. 0565 5365.  
.36 1.. 417. 122. 1. -31. -47. .^04 -.0139 -.C1CS .2363 .0625 -. 0476 5190.  

.364C t,.:2. 1 7-11. -(V. -17. .Cozb -.0153 -. 0Vq9 .1163 .0585 -.0318 1910.  
.3650 42'. 340. C7G .1 -40. '0. .C024 -.016; -.CUCS .1902 .0533 -.0274 1552.  
.36e0 2C. 9. t5'. '. -47:. 's. .0021 -. 0185 -.007z .1585 .0475 -.0170 1072.  
.367C -21. 4. 415. 37U. -7'7". 57. .col -.0202 -. 0161 .1225 .0409 -. 0010 1550.  

.3W' -247. 1. . 1 -27. 7C. .0020 -.0220 -.0150 .0858 .0344 .0027 1004.  
* .Y6 -4'.c 140. -'1. 17. -155. e. .0024 -. E237 -.0U41 .0445 .0Z71 .0118 556.  

.7CC 4. 1. -'. -17. -. *5. .0O0 -.0254 -. 00.5 .0064 .20f .0201 501.  
.3 710C -,^1. 1%. -2. -Z 5.1. 1l .0039 -.D271 -. 002b -.0291 .013f .0273 873.  
.3720 -"54. -49. -495. -!7. 141. 73. .'049 -.028P -. 0025 -. 0609 .0070 .0354 1264.  
.3730 -1057. -11c. -137. -472. 22C. -6. .0061 -.0705 -.0024 -.0878 .0006 .0382 1585.  

.!'4 -111. -1 . -e?. -5.t. 27t. -50. .fC74 -.0322 -.0024 -. 1088 -.0052 .0420 1815.  
. 5' -112'. -271'. -"7'. - '1. 317. -0b. .30c -.C33' -. 0026 -. 1237 -.0099 .0448 1955.  

.Z3tc -1C04 . - '1. -,4:. 74'. -149. ."103 -.055 -.0021 -. 1325 -.012Y .0469 Z017.  
.3770 -1-37.. 1. !5. -20. .C118 -.037c -.0030 -. 1358 -.0140 .04717 Z006.  

1.1. -246. .^132 -. 0385 -. 0070 -.1336 -.0133 .0473 1951.  
.379C -762. -3I. -'77'. -3p7. 34''. -2V. .0145 -.0399 -.0030 -. 1260 -.0loy .0459 1807.  
.3PCC -'L.. -3'Mc -. '. -7ry. . -52A. .01C -.0412 -.0030 -. 1135 -.0072 .0437 1661.  
.3310 -'7* -407. -tf. -'1. '01. -557. .0170 -.0423 -. 000 -.0971 -.0026 .0403 15Z3.  

.3M2C -15. -3''. -202. -'9. 26.. -". .01'9 -.0432 -.0030 -. 0719 .0024 .0353 1451.  
.3'30 7:. -377. -9'. _c. 216. -41C. .185 -.0439 -.0028 -.0567 .0075 .0290 1427.  

.314 29 . -35. O. l. 167. -429. .01P9 -.0444 -.002b -.0345 .0121 .0217 1' 2.  
.3250 CO(. -22. Zrl. 2K:. 11'. -440. .c1,0 -.0447 -.0026 -. 0124 .0161 .0156 1696.  

.3'6" (9. -'0. 4'. A . 71. -4(. .C119 -. 0447 -.0U24 .00b1 .0195 .0047 1904.  
.3"7c '7. -2(4. ,c'* r c. ... -446. .C13 -.0447 -. 0019 .0256 .0125 -. 0049 Z107.  
.37 f 1cV. -c. '07. C' 1. -. -440. .0174 -. 0445 -. 0013 .0394 .0241 -.0146 1216.  
.3890 112'. -1"C. 7 19. (. --1. -427. .0162 -.0443 -. 0004 .0496 .0255 -.0258 1392.  
.31c 179". -15{. 147. c'1. -4o -403. .0146 -.0443 .C006 .0553 .0252 -.0318 Z147.  
.3910 12'.. -1V. 05". 7 1. -52. -515. .0127 -.0443 .0019 .0567 .0140 -.0384 e459.  
.31?0 121. -111. 7'. ('7. -5t 4'.2. .ClC5 -. 0446 .O0'4 .0533 .0211 -.0434 2369.  

.31 lit. -PC *T. t'C7. -C. -.40. .7 -.0451 .052 .0454 .0184 -.0464 z243.  
.Y04r 1"7'. -'(. C96. ('1. -4-. -!t4. .C00 -.0460 .3072 .0339 .0139 -.0469 2067.  

*C. . C. 575. -2r. -GG. .0019 -.0472 .009Z .0193 .0086 -.0447 1848.  
.3"t '. -120. 45'. 4'S. -1,. -2(C. -.0013 -.04,4 .0115 .0019 .0026 -.0400 1596.  

70 (1' -141, 'T'. 't . 4. -29. -.CC47 -.0506 .0140 -. 0180 -.0030 -.0332 1328.  
*?^ . -1'2. 15. * .r, -Zo. -.O -. 0526 .01i -. 0396 -.008c -.0248 1059.  

* .J A?* -2%. -1'. 174. 7. -1V1. -.0116 -.0546 .01V5 -.0611 -. 0142 -.0146 812.  

fAifu TFL rl 'i : U-;: r:rt ;7tr ;rr I rIs Al ;il.IS F3/12/02. 11.29.25.  

O IS r TY COL D r r r--; r' V 

LOAr 

I% L L 1, L I' 

iNTfRNAL r0 Cr's I4 THr rj7 '.G 
rC'crs At. ,C' S ACl Ci Thf r'PINJG



* ; * * ' *. 4' -. S .0!4 .14e -. 0146 e? 6.  
S ^ -1. . * . - -4.. .0 * -. 0004 C4 0 -. 023p 2 

-. 4 1 -1'..4 'L: - -. .- *.4 4 .u0 *CS *YC.S -u531 t Z447.  
. .. 7'. - * -? . .01 -*C44' .0e1Y9 .067 .014U -*0584 1459.  

.1. -1*. '. , -5t. -.. . 012 -. L44? .0w'' *'Jf5 .C1if -. 0434 t'69.  1 71 . . . , .^,' U.454 *01?4 -*0464 e243.  
. ' 1 * e-4. * -.- * -o 4 . .C t

' -. L 4 .072 .0.9 01 1 9 -. 0469 1067.  
.. - . .19 *0.7 .9 193 .0086 -. 0447 184.  

f.' c. -1 . CS. 4'0 -". -0(C* -*^U13 -. c4rp 00115 .C00l .0o0z -. 0400 1596.  
*. ., - -. O047 -. 00. .0140 -. 0180 -. C03C -. 0337 132p.  

* -. *. - *.* .. - * -.C .' -. c'.' .011f -. C39t -. Oo -. 0248 1059.  
* - -* S.. * 1'. 1. -1. -. 11( -. C46 .C1cS -. 0611 -. C142 -. 0146 812.  

kCLOTF3 PA~C ' Li;liz rfr AoLr rr flrESS A1ALYS V12102. 18.29.Zig.  
IA 0 C K AUNIC CL F RUP rIsr 

CO 10 111')!; 4 sArtlY COLD rrK 24r--: rfV 

LOALS 
S14CC K 

SIWTERiJAL FORCES IN THE PIPING 
rcr'CES ANC r-CMINTS ACT ON THE PIPING 

CllT:O '0% 1 rcuEt.cr LCCATI0% 100 TYPE A VA 
TIME FX Y F "A MY r'2 DX DY DZ PX RY RZ STRESS 
(SEC) (LC) (LE (C) (F_-LLF) (rT-L) rF-LP ) (I) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.4^CC 4'. -42. -1r. ". 5'. -ir;. -. 147 -. Cs? .00 7 -. 0817 -. 0196 -. 0028 627.  

VAXIbW1 VALU[ OF CTR:S0 0CCUTS AT 

STIME FX FY F FIX MY ,Z DX CY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (LC) (LB) (LS) (FT-Lu) (FT-LV) (FT-LU) I1t. (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.242C -114. 61. -(30. -I5s0. 1'70. :08. .C!27 .0156 .0124 .2308 .1189 -. 1691 6977.  

SECTION 9 ME ,PEr 1 SEGUENCE r 4 LCCATIION DIS TYPE VA 
TIME FX FY FZ rx fY rZ DX D.Y DZ Rx RY RZ STRESS 
(SEC) (Lr) (LE) (Lf) (F"-LL) (FT-LI) (F T -LU) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

* .. C.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.0010 C. . 0. C. 0. -.COOO -. 0000 .0000 -.0000 -.0000 -.0000 0.  
.0020 '. u. C. C. C. 0. -. 0000 -. 0000 .0000 -. 0000 .0000 -. 0000 0.  .0030 . 3. 0. C. C. 0. .0000 -.OOOC .0000 -.0000 .0000 -.0000 0.  

*01J . . 0* 0* 0* C. . .0000 -. 000C .0000 -. 0000 .0000 .0000 0.  
*. 0. . -00 -. 0000 .0000 -.0000 .0000 .0000 0.  

*C.* 0.. 0. -. 00 .00 .0000 -.0001 .0001 -. 0000 0.  
.0070 * 0. 0* * C. 0. -.3001 -.0000 .0000 -. 0002 .0001 -.0001 0.  
.030EC . C. 0. C. C. -. Coc -.0001 .0001 -.0003 .0001 -.0004 0.  

.0 . 0. C. 0. 0* 0. -. 0002 -. 0001 .0001 -.0004 -.0000 -. 0007 0.  
.V100 . o. . . P. D. -. CO04 -. 0002 .0002 -. 0005 -.000 -.0011 0.  
.01ir * 3. -. .. c C. -. Con -. 000 .0005 -. 0007 -. 0005 -. 0019 0.  

*3173 * G. ... C. C. 0. -. 0011 -. 00 .0005 -. 0012 -. 0009 -. 0053 0.  
.0130 C. C. C. C. 0. -. 001b -. 000E .000b -. 0018 -. 0015 -. 0054 0.  

* 0140 . C* 0. C. 0. V. -. 0027 -. 0011 .0012 -. 0021 -. 0025 -. 0078 0.  
.0150 C. 0. V. C. 0. -. CO37 -. 0010 .0015 -. 0020 -. C03f -. 0101 0.  
.016C * 0. * C. C. C. -. C047 -. 0019 .001b -. 0011 -. 0051 -. 0116 0.  

l7. . . . C. 0. -. C0'6 -. 00?2 .001y .0007 -. 0066 -. 0120 0.  
*0170 *. .. 0. -. CC(3 -. 0c12 .0019 .0032 -. 0079 -. 0100 0.  

*01' *G C. .. C. 0. -. 0068 -. 0023 .0017 .0064 - -. 08 -. 0082 0.  
CL200 . 0. .0 . 0. -. 0069 -. 0020 .0014 .098 -. 0090 -. 0043 0.  
.CO1C C. C* C. L. r. G. -. 006? -. 0016 .CUOY .0129 -. 0080 .0007 0.  

.0720 . *...C. - e,0063 -. 0010 .0004 .0153 -. 005b .0066 0.  
*. o. ^...C. -. 0'9 -.0004 -.0001 .0161 -.0026 .0118 0.  

*.U 00180 

Z ALP :f" F At1f r :;r irr OT r[S A' L YIJS 85/12102. 18.19.25.  
ik f tAKlAU~ff (f .f 2 PUP LI'I 

'SArTY COLD FKw4F--," f"V 

1 0 %r 7 
LOA"'_ 
'tCCK 

(.1L I !2 

ilT R L fo((r I % Til FFlfl.1-C 
rr frc Af.t Cr'*:. ArT C T. 1H Fzlfl



-. -r..i0 .0 -. 001 -. 0015 -.0054 0.  

. .. U. -. C( -. LT ."u1: -. 001C -. C01, -. 0101 0.  

.C17 . 1.. -. o.f? .0u1y .cC07 -. "MVt6 -. 000C 0. 0 
.1. ^. 1. 2. <. -. 1C ' -. Y(' . 1 .uCSz -. ^07v -. 0101 0.  

.UCVIPI 0.  S. . . .-. 00 -. 00 . L^ ". ^"*..C. .06 -. /C .0014 .0CYP -. 0 0 .04 0.  
. C. . L. ". C. -.C06/ -. c1t .Coy .0129 -. 000u .0007 0.  

..'. ". . -. (. -. 05 -. 001C .' C4 .0153 -. 005i .0066 0.  
.1 . . . -. 0001 .0161 -. 0026 .011F C.  

* * 

* 9 
* * 

ALLPrE rAC[ 2'3C vL/ALZir( ffrLIP TCLC. A ALY' IS F5/12/0I . 18.29.2.  
s/RV rfr:r. KlwAU.Er C I i f 2 PUP LI SY 

*10hITION 2 Z SAFETY COLP FKWZ4F--Z rrV 

LOADL 
SHKCCK 
PrliSUrE 
ELNGL1SSH UNI'.  

INTECNAL FcICrS I1. THE PirIt.G 
TcrFs ANF MCYENTS ACT ON THE PIPING 

SL C TIOrN rFBE F 1 SE QaUEt.Ct * LCATIr. DIS TYrl VA 
TIME FX FY F2" MY ?Z DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) CLC) CLD) (L( -Lr) (FT-LE) (fT-Lr ) C) C(1) (iN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.C24l. C. r. . F. C. -.cu05 .0002 -. 0005 .0153 .0011 .0152 0.  
.025^ -. C. C. U. C. G. -. 004t .0000 -. 0012 .0150 .0038 .0176 0.  
.C26C C. C. 0. 2. C. G. -. 07 .0C20 -.0025 .0174 .0042 .0214 0.  
.0270 0. 0. 1. C. C. C. -.0001 .U035 -.0042 .0214 .0030 .0275 0.  
.0280 C. C. 0. G. C. 3. .00?2 .0048 -.0U54 .0223 .0011 .0305 0.  
.0290 f. 0. C. G. C. C. .0041 .0056 -.0065 .0201 -.0005 .0216 0.  
.03CC C. .. . C. C. .CC70 .00o8 -.C079 .0214 -.0049 .0265 0.  

0. .- . - 000F .0285 0.  .032 " 0.2. . C. 0. .01C6 .00F2 o.0g9 .0227 -081 .25.  
.03ZC C. G. C. . 0. C. .o1zb .0087 -.001C .0148 -.0065 .0245 0.  
.0330 C. 0. 0. . C. 0. .0132 .0080 -. 0000 -. 0017 -. 0010 .0127 0.  

2.0340 C. C. C. C. c, 0. .0135 .0072 -.0079 -. 0180 .0055 .0017 0.  
.035c C. C. C. C. c. C. .C144 .OC65 -. 0072 -.0295 .0107 -.0047 0.  
.03C r. C. '. C. C. C. .0150 .0C54 -.0u6b -.0379 .0130 -.0110 0.  
.0370 C. C. ^. C. C. C. .0144 .CC38 -.0053 -.0449 .0125 -.0186 0.  
.C3E0 . 0. C. C. . D. .C1Zt .0019 -.0U36 -.0499 .0100 -*0247 0.  
.0390 C. 0. .. . 0. .0109 -.0002 -.0021 -.0502 .0048 -.0297 0.  
.040C C. 0. C. C. .0094 -. 0021 -. 0015 -.0431 -.0031 -.0334 0.  
.C410 '. 00. '. C. 0. .004 -.0034 -.0015 -.0323 -.0104 -.0306 0.  
.C420 r. o. C. <. C. C. .00(c -.0049 .0UC3 -. 0299 -.0075 -.0264 0.  
S.G43C C.. C. o. C. l. .0011 -.0073 .003b -.0394 .0044 -.0296 0.  
.C44C C. C. C. C. C. C. -. C079 -. 0098 .0072 -.0491 .C179 -*0361 0.  
.0450 . G. 0. .. 0. 0. -.0C70 -.0107 .0091 -.0495 .0291 -.0341 0.  
.0460 C. c. ^. 0. CC. . -.0093 -.0108 .0101 -.0442 .0591 -.0211 0.  
.047C C. 0. C. C. G. C. -.C129 -. 0113 .0117 -.0399 .0436 -.0282 0.  

.04tC. 0. .. C. C. -.0172 -.0119 .0134 -. 0335 .0420 -.0344 0.  
.0490 ". C. '. C. C. C. -.01"7 -.0112 .01S -.0172 .0341 -.0335 0.  
.GCO ^. C, C. *. C. 3. -. 0203 -. 0097 .0119 .0078 .023U -. 0276 0.  
.C51C r. 0. c. . C. -.0211 -.0077 .0102 .0308 .0108 -.0269 0.  
.5CC C. C. C. C. C. C. -.0231 -. 0063 .0100 .0423 .0060 -.0305 0.  
.CS3C C. C. C, C. C. 0. -.0254 -.0061 .010, .0435 .0106 -.u319 0.  
.2540 . . . P. C. -.C2 -C2 .0111 .C431 .C17Y -.0300 0.  

.5 C. C. .02t3 .041 .010 .0453 .C232 -.0253 0.  
.05CC *. . C. *. C. C. -. C2 7 -. 0,32 .01W3 .0463 .02P0 -.011 0.  
.C7 C. C. . C. C. -. 0251 -. 0031 .01C6 .0438 .0311 -.0116 0.  
S.050 ". C. C. C. C. U. -. 0263 -. 0037 .c1oy .U4ZE .0275 -.0081 0.  

.C. C. . C. C. -. 0257 -. CC4! .0101 .0484 .0166 -.0019 0.  
.G6CC C. C. 0.. C. O. -. 02' -. 046 .301 .0589 .003f .0121 0.  
.C61" ., C. C. C . C.* C., -.CCY -. 0050 .0061 .0662 -. 006Y .0284 0.  

t D LPF AC[ ' ' 7; Lr F I irr RLST LS AALY IS F3/12/Oi. 18.29.28.  
s/Rv ri r:'.C Kr 4t ur.E r . F prf [1r 

C On ITION - .? SAF TY COLE r C2r--; r'y 

LOA C S 

*r t, v 
E*$'LlCIi L.  

* '1rI (0CCI I~rr''



0.  
1 ... l - 7 .^ 9 . P . U 

.*: . . . ."."1 .~t. .01CC .04:! .CCEC -. 030 C.  

C. -. ,. . . -. C'4 -. (c1 .Clin .045 .01cc -. U319 0.  
.. - -^ .0 .C'51 .C179 -*0300 0.  

. -. C.? .010 *L1' *OpGc -.025 0.  
.c,57 , c. ?. . r. . . -. c?? .01C6 .U5P 0c11 -. 0116 0.  

Clc . * -. C1s -. 07 UC1Y UP .. e7 5 - .0081 .  
.CSC . C. C. . C. C. -.C27 -. LC4! .01c1 .048' .0166 -.0019 0.  

.C..'.. . -. 2' -. C46 .L021 .0589 .003 .0121 0.  
* .Zt1 ,r . '. f. -. ^209 -. : .001 .6 -. 0069 .0284 0.  

ADLPIPr FAll 2!' : CLr[ !* rr I .TRLSS A'ALYSIS rte29e2 
5/RV PI C K FUNW1 U 1. CCr I P L r 1 I 

2 SAF:Ty COLD Fr24r--; rnV 
* ~ COAD0ITION :4 

LOAC S 
SHOCK 
PR[ CSUR' 
E[CLISH U!J1'I 

IN.TrPNAL FOPCES IN. THE PIPIfIG 
roRcEs AND YO[NTS ACT ON THE PIPING 

rFCTIO 1 014 rEr I r U E CC '4 LOCATIO; D1S TYrE VA 
T IME F Y TY F1 MY !A DX DY DZ rX RY RZ STRESS 
(SEC) (Le) (LB) (L) (FT-LF) (FT-Lr) (FT-t) (1) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.06C. 0. . C. *. C. -. 0193 -. 0064 .0054 .0634 -.012o 0403 0.  
.06'C 0. U. -.01V4 -.004 0 .0.u58 u496 -. 0101 .0495 0.  

. . C. C. C. C . -.019 -.0103 .0063 .0302 -. 0025 .0600 0.  
.C65C C. C. C. C. C. -. 0144 -. 012C .0065 .0102 .0054 .0702 0.  
.0660 . 0. 0. 0. C. 0. -. 0119 -. 0137 .006b -. 0101 .0108 *0767 0.  
.0670 .'. C. 0. C. C. -. 007 -.0154 .0069 -.0310 .0121 .0790 0.  
.06f0. 0. .. C. C. -.0076 -.0167 .0u6f -.04f5 .00u *0780 0.  
.0690 ^. . C. ?. C. C. -.C048 -.0174 .Cu54 -.0546 -.0058 .0740 0.  
.07CC . C. c C. C. C. -.0015 -.C1r3 .0030 -.0543 -.05> .0669 0.  
.0710 0. 0. C. C. C. .0017 -.016E .0004 -.0550 -.0446 .0566 0.  
.0720 I T.. 0. 0. .0044 -. 0160 -. 0016 -. 0557 -. 057f .0437 0.  
.0721 C. 0. C. 3.. 0. .0065 -. 0149 -. 0028 -*0644 -. 0620 .0289 0.  
.0760 C. I. C. . . D. .0082 -. 0135 -. 0035 -. 0777 -. 0577 .0128 0.  
.0750 . 3. . 0. r. 0. .01C1 -. 0116 -.000f -. 0907 -. 048E -. 0034 0.  
.0760 C. C. C. C. C. 0. .0121 -. 0091 -. 0044 -. 0990 -. 0371 -. 0178 0.  
.0770 C. 0. 0. 0. 0. 0. .0138 -. 0061 -. 0050 -. 1023 -026f -. 0311 0.  
.078C . 3. 0. C. 0. 0. .0146 -.0050 -. 0051 -. 0994 -. 0197 -*0453 0.  
.079C C. 0. 0. 0. C. 0. *c150 .0003 -. 0069 -. 0861 -. 0189 -. 0597 0.  
.080C ". . C. 3. 0. C. .01C5 .0040 -.0091 -.0616 -.0231 -. 0713 0.  
.0310 1. 0. C. 0. C. C. .0156 .0079 -.0113 -. 0323 -.0281 -. 0812 0.  
.01i0 C. CC. . 0. .0146 .CiT! -. 012? -.0050 -.0Z94 -.0924 0.  
.0330 C. C. 0. 0. 0. .0126 .0163 -. 013. .0177 -. 0244 -. 1023 0.  
.034C C T. C. 0. C. 0. .0101 .0173 -.0129 .0360 -.0114 -.1059 0.  
.0850 -. 0. 0. 0. r. 0. .0001 .0204 -.0122 .0509 .0076 -.1057 0.  
.0160 . C. C. ". . . .0076 .023 -.0113 .0644 .0278 -.0990 0.  
.0070 '. C. 0. C. r. 0. .0061 .025F -.0104 .u7s3 .0461 -. 0917 0.  
.03EC. . C. . C. 0. .0046 .0282 -.0006 .0926 .0618 -.Us10 0.  
.090 . D. C 0. 0. C. .0031 .070! -.0089 .1079 .0722 -.0695 0.  
.0900 0.o. . 0. 0. G. .0018 .0321 -. 0028 .1251 .0761 -.0583 0.  
.0910 0. 0. . .. 0. .0010 .0337 -.0091 .1417 .0768 -*0450 0.  
*.0"C ^. .. 3. 0. . 0. .0003 .0'4? -.0U00 .1521 .0785 -.0303 0.  

.. .. . ". C. -.0009 .051 -. 0UP .1529 .0821 -.0184 0.  
.0*2" 3. C. ,. C. . -. 00,4 .0'4r -.006 .1450 .0862 -0097 0.  

.0950 . C. C. . C. G. -.C005 .0335 -.004 9 .1327 .0894 -.0000 0.  

.0960 C. C. C. 0. 0. -.0C8 .0'25 -.0 07 .1197 .0886 .011P 0.  

.0970 . 0. ". C. . C. -. 0037 .0312 -.0J2Y .10fe .0811 .0231 0.  
. C. C. . ^. . -. 00' .C.9 -.024 .0971 .0666 .03zo 0.  

.0?9: '. C. ". *. V. *. -.0030 .077 -. 0U24 .08P4 .046f .0431 0.  

I LPV, F ACL D/.'Lf Irl AfrL"IPr 'F CS A/;LYSIS 
o/RV rrlflC, YrwA~i:1r L r r Pur 0ICK 

CAFEIFY COLD FKwCAT-- P" 
CONdI:TIv. *A 
LOACE 

LN(LICI ' * 

* 1:1rIALrc ~ 14, rV-11. -0



.' . .. .. .. ' .14 .067 -. 069 0.  5 lOLY .1019 0.  

.Cci, 1 .0 -. 0000 0.  

1.96 ". . .. .". U. -..' .0'5 -.U')u .117 .0161 -. u11 0.  -. 0," .1450 0.( -097c 

0 . ". . ~70,7 .0'T' -. C7 0 Y .1027 .0W1 -1.U0S c.  

C AT COLD FK1. CAT .. 231 P 

N T E1 A FC 1S THE Pl1lNG 

.1000P. C 0. . 0.C. - 01 .02597 -. 0u 02 .U23 .51 0.  

v ;o.p rcL 2'. ' . r r ArLIPE .QF2 0AY315 -3012002. 1.01 .0.25 .  
r Iv I* !; r rWAlr:f C ri..r .1 Pur I SK 

2 SAFETY COLD FK.;4f--2- P-4 

.1C040.DT)P C.£ .C 0 07 014 -06 .39 -079 .970 

LOC 
EfNCLISHI UNTS' 

* INTERNAL rocCES 1iN THE pIrIFJG0 
FCrCCS AND 1fCM(N7S ACT 0ON TujE PIPING 

.ECT105N 0 r? c r I .rUEriCr L.. ICA 0 .r: D 010S Ty 0 VA 
T1%IE rx r y FX I' x T2y DX DY OZ RX RY R z STRESS 
(SEC) WLi) In) (Lr) (FI-Lu2) (FT-I) CFT -L[U (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.100 r. C. . C. . . -.0145 .0259 -.0032 .0822 .C23 .0541 0.  
C.1070 . 0. 3. C. C. 0. .0180 .0242 -.013 .076! -.0011 .0649 0.  

.1020 3. 0. 3,. C. * C.* .0219 .026 -.0056 .0662 -. 0218 .0748 0.  

.1090 C. C. C. 3. C. 0. .025 .02 -. 005s .0503 -. 0370 .0838 0.  
.110c C. C. o. r. C. 0. .0083 .0184 -.0060 .0309 -.0479 .0917 0.  
.1050 0. 3. ,. 0. 0. .0105 .0167 -.0064 .0113 -. 0569 .0985 0.  
.1060 3. C. C. G. C. 0. .0145 .0154 -.001 -.0069 -.054 .0160 0.  

0.110 0. C. 0. 0. .0184 .0140 -.0079 -.0236 -.0714 .1019 0.  
.110 3. 0. 0. C. C C. .36219 .0126 -. 0086 -.0392 -.083 .0938 0.  

.1 C. C. . C. . 0. .0251 .0112 -.0093 -.0533 -.0921 .0800 0.  
.1100 . C. C. 0. 0. 0. .0233 .0100 -.0101 -. 0649 -.0983 .0644 0.  
.1110 3. 0. 0. 0. 0. 0. .0310 .00b8 -.01C4 -.0768 -.101 .0433 0.  
.11-C C. C. C. C. C. C. .038 .0C59 -.0100 -.0902 -.1005 .016! 0.  

.113 . G. C. 0. .034 .0058 -.0095 -.1010 -.0975 -.0093 0.  

.114C 0. C . C. C. .0366 .0051 -.0086 -.1061 -.0943 -.0314 0.  

.1150 . 0. 0. C. 0. .0342 .0045 -.0076 -.1067 -.0919 -.0526 0.  

.1160 C. C. C. C. C. 0. .C31 .0040 -.0061 -.1043 -.0891 -.0731 0.  

.1170 0. 0. C. C. 0. .03F .007 -.0045 -.0977 -.0554 -.0906 0.  

.11E0 . C. C. C. .030 .039 -.01 -.0654 -.1CO -.1019 0.  

.119C ". 0. 3. C. . 0. .0177 .0C43 -.0015 -. 0727 -. 011 -.1117 0.  

.12CC 3. c. C. C. C. C. .^21 .049 .016 -.0634 -.0535 -.1153 0.  

.1210 ^. 0. 0 . 0. .0341 .0060 .0035 -.0554 -.029 -.1113 0.  
.122C ^. 0. 0. 0. 0. .0310 .0075 .015 -.0018 -.1035 0.  
.123C C. C. 0. C. C. 0. .C165 .02 .0194 -. 0387 .074 -.09341 0.  
.124C . C. 3. 3. 0. 0. .0270 .0111 .0123 -.0276 .0415 -.0812 0.  

.12 . s. " . C . 0. .C241 .0133 .0145 -. 0115 .0535 -. 0717 0.  
.172( C. . 3. 3. 3. C. .^216 .0151 .0156 .0121 .0552 -. 0611 0.  

.120 0. 0. 0. L. C. 0. .0196 .01'0 .0158 .0384 .050 -.0497 0.  
.128C '. 0. 0. C. C. 0. .C1u .091 .015 .0627 .0484 -.0358 0.  

.13" ". 0. 0. C. C. 0. .015 .0250 .0154 .0805 .0474 -.0241 0.  
.1. . 3. 0. 0. .0149 .0259 .01!1 .0893 .049 -.0116 0.  

.1'73 *. . 3. :. C. C. .C1?c .0717 .01f2 .089 .0525 -.0121 0.  
-. C. ". .C. .0149 .034 07 01 .061.3 -.0064 0.  

./ r . 0. C19 .060 .0171 .0712 .0103 -.0019 0.  
* 14 .0 .C .0. c 15 so-9 .0179 .U631 .06p85t .0010 0.  

.1353 ' 0. ~ .C. C. .0150 .0413 .0172 .0589 .0609 .005. 0.  
C.C . .119 .03 .01 9.' .C578 .04.84 .0111 0.  

*.''.. . .0. nlP~4 .04W .0140u .051C .0528 u01z1 0.  

:o f~,:r:AC~ :2 LI r Ai'zuwV f3TtZL3 A'I.LY3-IS F311210d, 1zi.ec.2e.  

. SMffTy CCLD rKW'4f-- r .  

LDADS3 

L'JCL~h U :' 

* II.Trrr.;L ft Vi C I 1. Tt[ Plf !'.1



* .. . . .; 1 .LT .C1 6 .0121 .0552 -.0611 0.  
*1"7 0. . . 19 .0190 .01' .m!F4 .051b -. 0497 0.  
* *;- * * * * * .. .^t . .016 .c27 .C4F4 -. 0358 0.  

*. . . ..r* *..016 .01 .0154 .0805 .0474 -. 0241 0.  
*1t **?*C. .14 029 .011 .UPY! .0491' -.01/6 

* * .01 .012 *089 .05e -*0121 0.  
*12 * * * * * .01'1 .0 16 .0643 -1006. C.  

*T. * 0. . *.. ". C. .0129 ,C*o .017t .0712 .0f05 -. 0019 0.  
*1-40 . 0. . . r G. .*175 .C'91 .C179 .0631 .06f .u010 0.  
*1350 . 0* -* * * C. . 150 .0413 .0172 .0589 .060Y .0054 0.  

t .C * *1 1 ..GT49*04 4 .01!7 *C578 .0484 .0111 0.  
1'7' . C. . . C .14 .4AW .014U .U.r .0526 .0121 0.  

ADLP:Pr PA-r C'"' Irr AOLl' IPO fTrL:S A.ALYSIS E3112/02. 18*29.216 o 
n/FV ru:rICG KYrfLL[ rt.' r RUP DiCK 
2 SAFrTY COLD rKu24F--c rv 

CONDITIMN 2 
LOADS 

S Sil 0C K 
PPE ['UFI 
ElGLISH~ U!NI' 

INT[FNAL COCES IN THE Plf ING 
rFRCES AND MOMENTS ACT ON THf PI"ING 

SECTION 19 n:MPEr 1 %lEUECC 4A L'CATION DIS TY~r VA 
IME FX rY F EX MY ZDX Y D 0X RY RZ STRESS 

(SE cC) (L) (L() (L;) (FT-L) (FT-LP) (FT-Lt) (IN) (IN) (INJ (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.13O ". C. *. . ". 0. .c1e9 .0451 .C119 .0568 .016e .0112 0.  
'. l. l. . . G. .0224 .0456 .0004 .0556 .0045 .0159 0.  

*14C.* n . 0* C. *258 .0461 .0070 .0504 -. 0001 .0277 0.  
.1410 C. C. P. C. 0. C. .0292 .0462 .0053 .0402 .000e .0407 0.  
.1420 B. 0. c. 0. C. 0. .C320 .0455 .OU41 .0265 .0014 .u499 0.  
*1430 0. G. 0. C. C. 0. .0352 .0447 .0028 .0150 .0009 .0601 0.  
.1440 0. 0. 0. .C. 3? .3l .0441 .0009 .0083 -.O024 .0733 0.  
.145C ". 3* os '. 0. C. .0427 .0452 -. 0012 .0048 -. 0096 .0842 0.  
*14^ ^. 3* '0* 0. C* C. .04504 .0419 -. 0032 .0026 -.0204 .0901 0.  
.1470 r. C. 0.. 0 . 0. .0475 .0402 -. 0051 .0000 -.0508 .0936 0.  
.1480 . C. 0* 0 C C. .C4?5 .0387 -. 006Y -. 0026 -. 0381 *0983 0.  
.1490 .0. 0. C. . 0. .0508 .0367 -. 0081 -. 0087 -. 0436 .0995 0.  
*1500 ^*. C. 0. .0505 .0338 -. 0079 -. 0217 -*0450 .0934 0.  

3.110 C. 3* 3. 2. 0. 0. .C491 .0304 -. 0065 -. 0404 -.0418 .0852 0.  
.1520 0. C. C.. . 0* C. .C4(0 .0267 -. 0u41 -. U6Z4 -.0348 .u777 0.  

*1530 0. 0* 0. C. C. 0. .0435 .C224 -.0013 -.0850 -.0287 .0678 0.  
.1540 . C.. 0. 0. 0. .0336 .0175 .0016 -. 0995 -. 0272 .0515 0.  
.1550 . 0C 3* 0. 0. C. .0325 .0123 .0044 -. 1103 -. 0289 .0332 0.  

* * 0. C. 0. C. .0253 .0070 .0073 -. 1161 -. 0509 .0168 0.  
.157 . 0. 0. . C. C. .0164 .0012 CC5 -. 1204 -. 0326 _.0028 0.  
*1580 2. C. C. 0. C. C. .00L3 -. 00417 .0140 -. 1222 -. 0546 -. 0259 0.  
.1590 ^, 0. 0. 0. 0. 0. -. 00"Y -. 0106 .0174 -. 1205 -. 0346 -. 0460 0.  
.1600 0*. C* . . 0. 0. -. 01.3 -. 0158 .0209 -. 1189 -. 0296 -. 0622 0.  
*1610 0. 0* 0. C. 0. 0. -. 02'4 -. 0209 .0252 -. 1196 -. 0211 -. 0804 0.  
.1621 0. 0. 3. C. , C, -. 037G -. 0255 .0e95 -. 1193 -. 0121 -. 1010 0.  
.16~' . C. 0. 3. 0. 0. -. 0477 -. C290 .0310 -. 1146 -. 0024 -. 1180 0.  
.1640 ". C. -. ', C. 0, -. 056e -. 0707 .0350 -. 1016 .007f -. 12/5 0.  
.1650 0. P. 0. 0. P. 0. -.0644 -. 0311 .0357 -. 0845 .0164 -. 1343 0.  
.1662 n. C. 0. C. 0. 0. -. 0715 -. 0306 .0356 -.0636 .0235 -.1431 0.  
*1670 0. 0. 0. :* 0. 0. -. 0770 -. 0287 .0342 -. 0394 .0300 -. 1490 0.  

.* -. 03! -. 0252 .0315 -. 0116 .C360 -. 1491 0.  
*1690 "* C. ** C. CC. . -. 0816 -. 020f .0,78 .012 .059 -.7461 0.  
*1700 ". C. , r. . 0. -. 0813 -. 0152 .0234 .0410 .0411 -. 1427 0.  
*1710 ". 0. 0* L. C. 0. -. C795 -. 0092 .0186 .0756 .0424 -.1310 0.  .1720 0 0. . C. 0. -. 07!6 -. 0024 .0128 .1005 .0418 -. 1245 0.  .1'30 -* 0* 0. 0. *. 0. -. 07^4 .0046 .0065 .1251 .0391 -.1093 0.  
.1'40 0 C. 0. :. 0. U. -. 0647 .G109 -.cuc1 .1454 .0363 -.0948 0.  
* 1750 :* . 0* * C. . -. C5$'5 .0166 -. 00b6 .1606 .052f -. 0786 0.  

*rLPiPF PAf C'! Z: ,;CL I rl Vou' :rr 0TCL0 A!ALI YSI 83112102. 18.29.28.  
CJ/RV ."rf'.C K.A~t:[C F>' C oUr oIoY 

o N[ I'r S F TY COLD F KJ 4T--C PCV 

LJA:S 

I TC A r' * I r l 

* P.rr.'AL rr c' I'Ttr r rl.'c0



-3 V I i, -r %Urr .IfiV 

.6 ... '.. . -. 44 -01 .05 -04 064 -. 134' 0.  
. t .1nf, -. 06 6.5061 -.  

. 157 .... -. C 7% -.0 87 .334/ -.0394 .50o I.1L0 O 

.1 C .C . . . . . :T -. 1 5 0 ? 0 / 0 1 . 4 70 .00' Z oc1 .U.I C .C411 c.47 o 
.1710 .. . c. c -.7: -.c0Y2 .01 6 .7V .0VC424 -. 1310 0.  

17.1005 -. 1245 C -7 e,*01,1 P 0 5 .n 1 

.. C. . '. '. . -. :7:4 .0146 .0%65 .1251 .0391 -. 109T 0.  
.1t 4. f. L. . V. q. -. 4 . -. u 1 .1454 .CS63 -. U94P e.  

.175 . D. 2. .. C. *. -. C0'> .01 i -. 6 .i1cf .C52f -. 07156 C.  

ADLPIPf PACE 2'Z' LtIrE AL I STPL S AN ALY 1S S512102 1b.29.2a 0 
:IRV :r . KL.AU:EE C 'F Z k r DI .r 
? S.TCtY COLD FKW24f--Z FV 

CONEITI 0t 
LOA:S 
S 14 0C K 

ENCLISH U'ITS 

INT7ERNAL FOC!CS IN THE rlIPIG 
rOsCES AND MCMENTS ACT O. THE PIPINGJ 

SECTIOJ 7 ' 0C17Er 1 S r. ULE 4 LCCATIO: D S TYFE VA 
TIME FX FY F7 fX :Y "2 DX 0Y DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC ) 2 LC (Lr) (--L:) (FT-Lr) (FT-L) (IN) (N) (IN) (DEr.) (DEG) (DEG) (PSI) 

.17Cr C . . . . . - .1 - .1691 .CSof -. 0589 0.  
.7. C .. -. 3450 .0254 -0185 .1701 .301 -. 0355 0.  

.1! 5 .0' -. 012Y .1626 *CZ91 -. 0115 0.  
.1790 c. . . .. . 0. -. 0324 .028c -. 0264 .1479 .0291 .0142 0.  

l C. . . . 0. -. 0260 .027? -. 02E9 .1260 .0291 .0419 0.  
.1310 c. C. C. . C. C. -. 0227 .025! -.0299 .0961 .0292 .0672 0.  

.132 . 3. 3. C. 3. 0. -.0201 .0217 -.099 .0617 .0276 .0882 0.  
.1330 . C. .C. C. -.C1,0 .0155 -.01c1 .0244 .014o .1058 0.  

.1240 f. 0. .0190 .187 -. 0'AS .0221 .1215 0.  

.135c .0. 0. C. 3. 0. -.0205 .0014 -.0256 -.0547 .0197 .1331 0.  
C.1360 C. C. C. C. 0. -.02!6 -.0067 -.028 -.0951 .0163 .1374 0.  

1. ~~ 1 g' -- 1 2 0 1 10 .1700.C 2 V . C. -. 0275 -*0150 -.0196 .32 .01 .1367 0 
.1"03 C. C. . -. 0. -.C319 -. c22F -.0162 -. 1670 .0066 .1324 0.  

.139 *. 3. S. c. C. 0. -.T366 -.C00 -.0127 -. 1957 .0002 .1235 0.  
.1)0C . 0. 3. 0. -. 0418 -. 0!63 -. 0004 -. 2175 -. 0082 .1086 0.  

.191 ". C. C. . C. C. -. 0469 -. 0414 -. 0u65 -. 2312 -. 0175 .0889 0.  
n.1,20 .. 2. C. C.. C . -. 0514 -. 0440 -. 0045 -. 2350 -. 0261 .0679 0.  

.193C V. 3. c. C. . 0. -. 3554 -. 046P -. 003Z -. 2298 -. 0530 .0447 0.  
.14 . 1. :. V C C. -.35'4 -. 0474 -. 0072 -. 2182 -. 0371 .0168 0.  

.1950 3. 3. 3. . 3. 0. -. 0631 -. 046 -. 0015 -. 2007 -. 0376 -. 0139 0.  
1t C. . C. . -*60 -. L45C -. 0013 -. 1766 -. 0351 -. 0437 0.  

.1970 -. 0. C. C. 3. 0. -.0676 -. 0420 -. 0014 -. 1460 -. 0305 -. 0715 0.  

.19E n. . . 0. 0. -. C606 -.0184 -. 0018 -. 1098 -. 02Y4 -. 0982 C.  
.1~99 . C. . . C. 0. -. 36"1 -. 0343 -. 0L022 -. 0685 -. 0199 -. 1230 0.  

.20 .0 .^ .0. -. 0607 -.0301 -.0030 -.0222 -.0156 -. 143550.  
.-. C675 -. V259 -. 0U41 .0277 -. 0115 -. 1587 0.  

.2023 3. 3. 3. C. . 3. -. ^69 -. 0220 -. 003 .07L3 -. 0071 -. 1690 0.  
.203r. C. . . . . -.068 -. 0188 -. 0064 .1258 -. 0001 -. 1744 0.  

.^4 3. 0. C. C. C. C. -. C015 -. 0165 -. 0069 .1665 .0093 -.1735 0.  
0. C. C. .0. -.057 -. 0152 -. 0061 .1981 .0229 -.1666 0.  

.. . . . . . -. C5r7 -.C149 -.0058 .2196 .0379 -. 1549 0.  

.7C 0. -. 0524 -. 0157 -. 0043 .2309 .0522 -. 1393 0.  
.2>.3 ^. 0. 2. . C. 0. -. "419 -. C173 -. 0022 .2323 .0645 -. 1199 0.  

.Z090 .. . - . . C. 0. -.04!1 -.0197 .0032 .1249 .0131 -.0914 0.  
C.2100 0. * . c. C. 0. -.0412 -.0227 .0026 .101 .0f61 -. 0740 0.  
.2110 . C. j. . C. 0. -.C37'2 -. 0267 .004b .1889 .0734 -. 0506 0.  

00t - ,0214 
.210 C. 3. :. , D. -. 0.' c -. C96 .0067 .1615 .0661 -. 0214 0.  

.* !*. C. ^. 1. -. 3. -. 02 3 -. 052 .04 .1275 .055Y -. 0048 0.  

* tLF r[ frut L : rFrE rt Ir lrr Nl LtLY1 S 8312/02. 18.19.2t.  

,-IrvI NA flr_*C " I':.!!'j Rh1 'I P' 

; CFSTY AM10 rL AT(4r l' 

SC~A C C P 

* ~ ' LL I. h. rl' I. cr 

If.'r 71 L!; AL cf C'S :



** * * * .* - t'" -. 0 -0U' .0t -. 071 -. 1690 c.  
*C * ' . - 0. .1?5f -. 000f -. 1744 0.  

**. . . -. . ' -. Y .. 001.  
* ** .. -. ^uri -. 11, -. 001)t t -. 1666 0.  

* *****-. -. -.1 .2196 .0379 -1540 

** -*429 -*C17' -. OL.'/ .cl!2 .0645 -. 11yo C.  
-* 51 -. 0191 .01.249 .0131 -. 091. 0.  

*0^ -. ,- V,. c uz ,q. 0.  *** * * - * *~ ..4d -02 Cu'e .111 .0/61 -.074.0 0.  
*. - -. 4 .1889 .Jr34 -.05o 0.  

****** . -. p!'. -. t'Q6 .ct .1'15 .06(1 -. Ult4 0.  

.... ^ - -. C .1275 .0559 -. 004P 0.  

L rt; :: E- *: -. ' --rlor 41 n LYSIS 83/12/02. 18.29 .2r.  

*; EffY COLC F [24T-- r '% 

i';LLIh I1s 

1I.T[.NAL FiOrcr. IN THE FIFIC 
TC"CrS AJit P.0'5N' ACT ON THE PIr1nG 

A(12* C * *LLLCE 4 LCATI0 t-IS TYPE VA 
TI'E rY x2 Ex rY 2 DX DY DZ PX RY RZ STRESS 
(5EC) (L) (Li) (La) (f--L (rT-LF) (fT-L1) (11i) (IN) (1N4j (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

*.1 ' * *. C. r. C. C. -.02. -. 076( .01C1 .0F67 .043Y .0158 0.  
* - . c . .. . . C.. -. "219 -. 0796 .0119 .0402 *0309 .0346 0.  

T. . ". 0. .. C. -.0181 -.C421 .0135 -. nC93 .0173 .0528 0.  
*217' . .. I. C. 0. -. 0141 -.0437 .0148 -. 0591 .0028 .0704 0.  
* C * .f. V. . C. -.0104 -.0445 .0151 -.1068 -. 0171 .0854 0.  

1 *C. C. 0. -. 0070 -. 0447 .016t -. 1494 -. 0309 .09 1 0.  
*.. . . G. -C.37 -.043F .0161 -.1857 -.0500 .1066 0.  

*1" ". C. 2. C. . C. -.0CC4 -.0420 .0151 -.2017 -. 0694 .1152 0.  
.2:22 ". :. ^. 1. C. 0. .0029 -. L392 .0135 -.221? -. 0874 .1221 0.  

.* ^* * . C* 0. .0059 -.c358 .011t -.2273 -. 1023 .1262 0.  
*.2' A^* C. . ?. 0. C. .C007 -. 021P .C09 -.2253 -.1121 e1218 0.  
.2.50 . 0. .0114 -. 0273 .0ofo -. 2161 -. 1164 .1274 0.  

*C * ... 0. .0143 -. 0Z5 .00(3 -. 2000 -. 1154 .1244 0.  
.227' . . . C. . C. .0170 -.C174 .0049 -. 1772 -. 1099 .1181 0.  

C. -. .. C. .C197 -. 0123 .0036 -. 1479 -. 1005 .1088 0.  
* C. . . C. 0. .0224 -.C079 .0023 -. 1120 -.0883 .0966 0.  

* !CT C. . r. C. 2. . .0271 -.0021 .0008 -.0701 -. 0744 .0813 0.  
.21 . . -* C. -. 0. .0276 .0026 -. 0006 -. 0243 -. 0592 .0625 0.  

C. .02?9 .0M6S -. 0019 .0226 -.0422 .0406 0.  *'2CL . (. ". C. C. 0. .0319 .0 04 -.0027 .0673 -.0229 .0164 0.  
.. C. 3. C. ". C. .C4 .0133 -. 0u2L .1074 -. 0016 -. 0090 0.  

. C. C. C. 0. .0347 .0155 -.0023 .1414 .0212 -. 0348 0.  
r.2C * C. C. . C. C. .0355 .EGt9 -.0012 .1683 .0446 -.0596 0.  

.* C. C. C. C. .C359 .0175 .0005 .1879 .0676 -. 0824 0.  
C. . . . D. .5c6 .C172 .0026 .2002 .089 -. 1026 0.  
. . . C. U. .0345 .0162 .0050 .2054 .1071 -. 1202 0.  

*.1C . 2.. C. C. .0327 .145 .004 .2046 .1114 -.1339 0.  
.241: * * . . . . .0304 .0123 .0098 .1983 .1310 -. 1424 0.  
*42 . . . C096 .0121 .1864 .1360 -458 0 

.. C. C. C. 0. C. .0242 .0065 .0145 .1684 .1364 -.1443 0.  
. . C. 0. .0204 .0032 .01'U .1449 .1324 -.1383 0.  

*4 . '. . '. C. C. .0115 -. 0001 .0194 .1169 .144 -. 1217 0.  
* . . . C. .C1Z7 -.CC37 .0214 .05F .1125 -. 1133 0.  

*7 *. C. 2.. C. C. .0090 -.0062 .0230 .0550 .0973 -. 0960 0.  
* .. C. *. L. .005 t -.006b7 .0e41 o0200 .0794 -.0763 0.  

*C. . . 0. .08 -.0105. .045 -.0117 .0596 -.0548 0.  
*** .*.C. .100^L -Cli5 .0 'ts -. 0411 .05P5 -.0327 0.  

*'. P. . '. r. 2. -. 000! -. C10 .02 -. 0(72 .0166 -. 0110 0.  

1 1 , c- .. - I f " I 1 '



c .1It I:-I.r 6 

..... . 1..014 -.1 7 
. .... , .3. .11:4 C.  

.. 075 -. 090 0.  
*. 0 

.. 0 -.Lt? .0141 .0200 .0,94 *0763 C.  
.41 . 0. 5. . . G. -. J 0 . . 1 7 . 9, -. 0548 T.  

. Ct .. ^ . '. '. .CC^ -. C'lT .Cd' -. 3411 .CS'5 -.0317 0.  
.: 1 ' . .. .;. - C .e l . ^r - ce ? .C16c, .U I 0.) 

* 0 .e 

*1 0 

AtDLP;r: rARl 2' F rrr yrf' o A.ALY*;t 85/12/02. 18.29.25.  
C/V m~: ,c K , e t 1f L 1. L RLF LISE 

CONLITIO 1 C4Z SlfF TY CCLD FY Ar -. r 

LOPGn 
sIiccr 

ENGLI:1H U1:171 

IUTER:AL ropcrs 1, THE rPr lNG 
FOPC(S AN" M?O1NTS ACT On THE PIPItG 

SLCILJ * 1 s c . L"CATIO'. .1Z TYPL VA 
7Y FA r rY " DX tY DZ RX PY RZ STRESS 

(Src) (LE) (L) (L') fr--L') (FT-Lr) CF7-LF*) (IN) (IN) (I) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. 011! .01(5 -. 091 -. 0051 .0101 0.  
S.LC C. .. ^. . ^. C. .012 -.C0YP .017b -. 1065 -. 0260 .0307 0.  

.. '. . C. .00.0 -. 714 .0145 -. 1195 -. 0441 .0498 0.  
.255" C. 0. m. . . o. .%01 -. 0044 .010 -. 1278 -.0609 .0665 0.  

r.256 C. C. 1. . . C. .1',e -. C007 .006f -. 1310 -. 0741 .0805 0.  

.i750 ^. 3. ^. . C. C . .^194 .0035 .0021 -.1287 -.0841 .0913 0.  
.:. .. . ~ . ... .'025'4 .C080 -. 0 6 -. 1217 -. 0905 .0988 0.  

.2' 2. C. e. .. C. .057' .0126 -. 0075 -. 108 -. 0921 .1025 0.  

.2600 ". C. o. L. . 0, ,CS .017? -. 0121 -. 0950 -.C915 .1026 0.  

.261" ". C. P. .. -. 0. .0489 .C?17 -.0l65 -. 0716 -.0865 .0998 0.  

.2620 .* C.. :. '. 0. .0562 .0259 -.0204 -. 0582 -.0789 .0945 0.  

.2630 C. C. . . C. C. .C671 .0296 -. 013f -. 0380 -. 0690 .0870 0.  

.264 ". C. . '. r. 3. .61 .0329 -. 0262 -. 0184 -. 0571 .0773 0.  
^. . C. . . 0. .0740 .05!5 -. 0/79 .0C02 -. 0435 .0661 0.  

.2660 C. ^. C. . C. C. .17'f .0317 -. CdOU .0118 -.0195 .U544 0, 

.267C ". C. 0. .0803 .0394 -. 0194 .0343 -.0158 .0428 0.  
.268C *. C. . C. C. cG. .015 .0407 -. Ce95 .0489 -.0025 .0315 0.  

2. z. o. :. C. . .^12 .0417 -. 01e6 .0607 .0104 .0205 0.  
..O795 .02! -. 017 .0692 .0211 .0099 0.  

.2'1C *, . ". L. .. L. .C767 .042 -. 0155 .u748 .0309 .0005 0.  

.2720 ". .. ". *. C. C.* .7'1 .0432 -. Ce74 .0718 .057f -. 00f0 0.  

.27" C. . . . C. .06!7 .0450 -. 0e11 .07f9 .041Y -. 0118 0.  

.2740 '. C. C. . 0. C. .0675 .0444 -. 0184 *U748 .0438 -.0180 0.  

.2-0 ". .. "J. (. . 3. .0578 .C1.ST -.0157 .0697 .0430 -. 0226 0.  
.. . .. C . .C5'0 .04t0 -.01'1 .0650 .059t -.0262 0.  

.277" " . . ". . C. C. .^463 .047 -.0111 .0551 .041 -. 0284 0.  
.. C. .. . C. U. .14C .C417 -. 000 .0517 .CU75 -.0500 0.  

.27C ^. C. C. 2. . C. .0355 .0502 -. 075 .0444 .0205 -. 0319 0.  
.22C ^. ^. C. . C. 0. .030b .0517 -. 0059 .0370 .0128 -. 0336 0.  

,C. 0. . 0. u. .2 .055 O -.004f *C307 .0054 -.0342 0.  
.c .C. ^.-. C, C. .0207 .047 -. 036 .0251 -.0011 -. 0339 C.  

..... J.*.p . 5< -. C2S .018 -. 0U64 -. 0358 0.  
... . . r. .01'3 .0'64 -. 0016 .0155 -. 0104 -. 0340 0.  

.2. C. C. . .. 0. .0102 .0'67 -. 0009 .0141 -. 0135 -. 0331 0.  
. .* .. .* . *. .0101 .C0 -. 0001 .0163 -. 0154 -. 0301 0.  

.7 C. . - . . . .C1^7 .064 -. 000s .0211 -. 01l1 -. 0256 0.  
.- . . . . . L. .C19 .L54  -. 0010 .0214 -. 015b -. 0207 0.  

. ~ . . ". . . C. .2211 .0*3' -. 2 .0'51 -. 0141 -. 0145 0.  

'VS 'I*'' ('* T ;.I Y'( fI / 

1!* L C i* , r f



*t75 - 444 ./ -. 031 
* * *..*.1.*L .. 7 -* C, 

orW - 6 r,1t-..0 

* * * ' * . . . . -. . 3 ' . C- 0 42.  
*** - * .L21 -. :01e -. U'5 

* * -* * ** .7;' *.lV9 **vUf4 -*U~SS o.  
*I *-*** . "A - .:.- .01s5 -.0104 -. 014' C.  

***** ?* *o1. *.'L 7  -. ^V *.041 -.0135 -. 001 
* ** . . i. :11 . C -. ar *C'5! -. (154 -.0501 0.  

** . .1"7 . '6 .Ct .U211 -.0161 -.0256 C'.  
*0**. * . .*1" .,4 -*A C .';2/4 -*0158 -. 0207 C 

-. *~- -.~l41 -0& 

*Le 7 r .i - . cAL YeI F3/1210,e. 1t.29.25.  

L' LI Z'.L 

0 A 

I'.T! PAL FC , CFS IT. THEMF % 
rLcCE: ;1; FC%?iiT ACT Cu TF[ -:irji 

CI O 1 E. .0 LrCATIC', TYFE VA 
i E F Y IT F Y L X I"Y Z oX RY RZ STRESS 

(SC) ! L) LL (L ) (F'-L: (FT-L) (rT-L) (1) (if.) (if) (LEG) DEG) (DEG) (PSI) 

* ** .- 272 .02 -. Ul7 .0441 -. 0114 -. 0058 0.  
** * * *. *.'- .00 -. 0C14 .0535 -.0076 .0052 0.  

*z . 0. C. .^ 27 .-4 0 -.C1 .0619 -.0032 .0170 C.  
. 15 .C455 -. 0073 .0684 60C14 .289 0.  

*2~ *3 . . . 0 . C. ."343 .0430 -.0046 .0736 .0054 .0414 0.  
.. 31 .0405 -. u05t .0778 .0074 .0541...  

**7*. . C. C.G.,6 , C -CG72 .0306 .0067 .0656 
* 7:*... .. .1417 . 0 755 .0 (17 .0810 .0029 .0752 c .  

.. -. .. ~ . -. L. .0471 .030 -.0102 .071 -.0031 .082? C.  
* 0. ** 0. . .0439 .0306 -. 0116 .0715 -. 012a .0883 0.  

0 0 :*. . . .. .0441 .0281 -.0129 .0613 -.C245 .0914 0.  
.3010 0. C. 0. C. 0. 0. .CATA .C255 -.0139 .0471 -.0377 .0922 C.  

*** * * .* . .:419 .C227 -. 0144 .0285 -.0514 .0908 C.  
* ..... . .03'2 .0196 -.0144 .0057 -.0648 .0871 0.  

* 4 -- -. -. 2. . C. .:306 .O161 -.0139 -.0199 -. 077E .0812 0.  
.3050 . C. C. . '. C. .0511 .0123 -. 0130 -. 0464 -. 0903 .0740 0.  

06' * * 0. .025z .0082 -.0111 -.0728 -. 1011 .0660 0.  
.3070 1. . 0. 0. 0. 0. .C16 .0035 -.0008 -.0990 -.1111 *u571 0.  

* 0. 0. 0. C. .01Z5 -.0C1l -.0C73 -. 1240 -. 1180 .0466 0.  
.. . *-* . . .0048 -. 0070 -.CL43 -. 1477 -.1222 .0354 0.  

*71Cl . . .. . -. -. 0030 -.C127 -.Cll -. 1672 -. 1231 .0249 0.  
*11 * .. . 2. C. 0. -. 0109 -.0183 .CV15 -. 1826 -. 1201 .0151 0.  

.1 Z. . C. .-. cre -.0239 .0Utz -. 1940 -. 1131 .0052 0.  
*1 3..* C. C. ". . . -.0266 -. 0294 .01CC -.2006 -. 1025 -. 0050 0.  

* * * * C. C. -.0317 -.'42 .0176 -. 2009 -.0tE8 -.0143 0.  
* 0 . :. ^. 1. *. C. -.03'9 -.038 .0166 -. 1942 -. 0726 -.0222 0.  

.1 t* ** . *. . . -.0402 -. 0416 .019C -. 1009 -. 0547 -. 0293 t.  
.* C. 0. . C. -. 0494 -. C430 .0eCy -.1623 -. 0556 -.0363 0.  

.310 *. C. . . C.* -. 05?4 -. 0450 .021 -. 138 -. 0156 -. 0423 0.  
* TC * 0. 0. .. ^. 0. -. 0541 -. 0450 .0224 -.1107 .0043 -.0469 0.  

*0 . .. 2. . . C. -.0543 -. C438 .0219 -. 0790 .0236 -. 0501 0.  
*! :52 .0s70 

S.4 -. 0415 . .05 .0416 -.0524 0. .  
*322 . C 2. . , -. 05 4 -, e? . 175 -. U11 *C- *055690 

.3230 . * 0. 0. 0. C. -.046 -.D4 .0162 .0224 .72 -. 055 0.  
*3240 *. C*. . C. . -.040 -.C298 .0131 .0546 .C4 -. 0521 0.  

2 . 0. :* * .. * C. -.C4C9 -. 05C .0155 .0845 .0930 -.049? 0.  
. . . . . , - . -.̂35 -. 02CC ."056 .1105 .0985 -.0445 0.  

* * . *. * . .. . -. C1 -. 0156 .0c18 .1309 .100f -. 0383 0.  

t ii3n1 1W 8l.2c.2e.  

L 

*Tr*t tr(I * r r-*



. ... 1. . -. -. -ll .01't -- -. 029 3 
.''t . . . . . . -. 'A" t'. .0Cv -. 161' -. 0356 -. u367 0.  

1 . . .0. . -.041 .CT . -. 1107 .0045 -. 0 4 6 9 C.  
-. 04' - .ZL1V -.C7yC .C c -. 0501 c.  

o~~~4 :Y. I: ::. ~ 11 :C5! 41 051,6 
. . . . . . . -. '4C -. 1'4' .016t -. 0211 .01f -.u53$ C 

-. 04' - .01' .054 . -. 5 
.. . . . ... -. 4 ; - 2 9.0 '. 5 6 .0 4 -. 5 1.  

.9* * - 1 -. CSC .cG'5 .0F45 .C930 -.0492 0.  
.- . . . . - . :. - . 3 -.01 .C56 .1105 .0Y83 -.o465 C.  

. . . - . . '. 1. -.~:31 -. 215L .0018 .1!9 .1001 -. 03113 .  

t itLPPr e - 4- r :Lr ;P 7T EZ A*.ALY0 AS/12/0. 1 z29.2.  
ITV "' I. i If.LE ' lur r .Ir 

o :AfTTY CCL: FriJ4r--. PC.  

LO:S 

,lCL I L. T 

IN1tTf FrAL Fr7cUS V. THE rPr IrG 
'OC[S A'.D mwr.TS ACT O'. THE PJPIN1G 

CECTIC'. "'. "'"C[ 1 SEGU[C LrCATIC' 15 (YFE VA 
TIME X Y Y: DX Y DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L-) (L) (Lr) (T-L ) (T-LI) (r-L) 1 (IN) N) (DEG) (DEG) (DEG) P5I 

^...C. -. Z79 -.C116 -. 0017 .1448 .1002 -. 0307 0.  
.?: '. ^. C. 3. ". 3. -. 41 -.004 -.0u50 .1522 .096f -. 0217 0.  

7 -. 1 -. 007 .1530 .0906 -. 0109 0.  
C.. 11 -. 0 9 1 6 .331 . C. .-. 010 .0824 13 0.  

.377V . .. -. .. "1f - .049 -. 0118 .133! .726 *0156 0.  
.. 62 -.0121 .113 .0614 .0256 0.  

.3340 ". C. . C. ^. C. -. 01TC -. -. 0130 .0882 .0490 *0314 0.  
. ^ .. C. .1'3 -.0119 -.0121 .0594 .0361 .0492 0.  

...-.1 -. 0161 -. 0119 .272 .0231 .0599 0.  
.3370 c. . C. '. . C. -.0177 -.0210 -. 0105 -. 0C73 .101 .0685 0.  
.3'E . C. . C. C. C. -. 0194 -. 0262 -. 0088 -. 0422 -. 0009 .0751 0.  

.349 ^. C.. .. P. -. 0110 -.C1' -. 0u70 -. 105 -. 0176 .0801 0.  
.3GC2 2 . 1 . .225 -.0766 -.00!2 -.1053 -.0212 .0830 0.  

.31t.o.: .0 C. -. C! -.0417 -*OU!5 -.1109 -.0294 .0E50 0.  
34. . C. . . C. -. ^247 -. 0454 -. 0020 -. 1511 -. 0361 .0801 0.  

. . .0251 -. 0485 -. Oo -. 1648 -. 0409 .0747 0.  
.3410 - . .. -. C. C. . -. 0249 -. C507 -. C04 -. 1709 -. C639 .0672 0.  
.3450 C. C. C. C. C 3. -. 0241 -. 0517 -. 0004 -. 1696 -. 0450 .0575 0.  

... -. *. C. C. -. 228 -. 0516 -.0001 -. 1612 -. 0439 .0457 0.  
.347: . -. ^ . . 0. -. 0211 -. 0005 -.0015 -.146! -.0405 .0325 0.  

.3 ^. C. -. . 2. C. -. 109 -. 04E4 -. 00cb -. 1251 -.0550 .0104 0.  
.349C. C. C. .. .. G. -. 0164 -. 0453 -. 0040 -. 0982 -. 0279 .0038 0.  

- r .ZCOC ". c. , . r. C. -. 0127 -. C416 -. 00tt -. 0662 -. 0191 -. 0107 0.  
.351 .. C.L. C. . -. 0109 -. 027! -. 00t76 -. 0305 -. C105 -. 0243 0.  

.. -. o2 .00 75 006 -. 0369 0.  
. 115 .4t7 .009f -. 0411 0.  

.35C . . . . . . .0 36 -. 023-4 -. 0131 .G847 .019r -.0573 0 

.375. . C. C. . . . -.CC17 -.0191 -.0141 .1213 .0298 -. 0639 0.  
C.35. . ... . C. -. 0002 -. 0151 -. 019 .1542 .0395 -. 0680 0.  

.JS* . C. C. . r. . .CE -. 0118 -. 0167 .1819 .0485 -. 0700 0.  
.J*' . . C. ". G. .0014 -. 0r9Y -. 0171 .2C36 .0565 -. 0699 0.  

S.?'0 . . .* '. *. 0. .O17 -. 0074 -. 0171 .1192 .0629 -. 0676 0.  
.. . .. . O. . C'%7 -."162 -. c16 .2284 .0674 -.0651 0.  

.2!'1C . C. C. .. -. .. .'014 -. 0057 -. C1&3 .2306 .0698 -. 0572 0.  
.36i . . .. '. -. .00C' -. 0060 -. 0154 .1257 .0102 -. 0503 0.  

. . C. . '. C. C.* .004 -. 0010 -. 0144 .2142 .068b -. 04d5 0.  
..... -.000 -.C4 -.01'2 .1967 .065 -. 0337 0.  

.23C . *. ^. . . 3. -. 00 C^ -. ')U ' -. 011Y .1757 .000 -.0244 0.  

I* S. -:r : E 1(" :L Y I /1 / 2 0 1 .8 

L L L: : 

- 'ASL r : 
r 0T



* *1y1 -014t .1211 . 0.  
S-.. -.151 -. CllV .1542 *C9S5 -. 0680 0, 

**-11P -.01/ .P19 .04SB I -. 0700 C.  

* **. 01 7 - 4 -. r1l1 .11Y2 *C62V -*0676 C.  
***** * .1 -*'SO .C1Y t.,2 4 .Cf674 -. 0631 0.  

.24 -c 11 -. 313 .06 .0698 -. 0572 0.  
.el * * * * * * * ' -* M -. 1 4 12 5 * c e -.0503 0.  

*. ( * * 004 -*1^C -. 014 4 ..142 .0686 -. I415 0.  
* - .196 7 *C65.e -.0357 0.  

S.3C7 . C. . . . , -. ^! -. 1T') -. 11v .1737 *700 -. 0244 C.  

* IDLPIFT rCE '4 : : r:LPIPt "lESS AIALYIJI P3/1/02. 18.29.28.  
/Cig rl Yr U';~: ''. F 2 FL'r r0K 

*,AHFrTY COLC FCI!F-- fV 

LC AC 0 

LCLIH U i 

SITR.AL FGC-CES IN THE PipING 
F.'CES A'D ENTO ACT ON THF PIPING 

CECT~o IC " "' LC UE .C . L^CATO D Tyrr VA 
rE F X ?Y "x P z DX DY 02 Rx RY RZ STRESS 

(SCO (LC) (UL) L (frT-L) r T-L) (FT-LL) (Il) (1IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. . . -. (. , -. 0004 -. C1.2 -. 0105 .1458 .0542 -. 0152 0.  
*3(,7, . . . -. 00C -. 0150 - CuI .114c .047f -. 0063 0.  

. . S. .. .. 0. .Ccc1 -. 0177 -. 0076 .0797 .0406 .0025 0.  
c** * O* C. C. .00C -.020. -.0063 .0448 .0332 .0108 0.  

*27C 0 0 *^*C. .00 -. 23 .02 .0108 .0254 .,0185 0.  
G. CO70 0260 -. 0045 -. 0212 .0175 .0255 0.  

*' ... *. . .^004, -08f -.00t6 -.0501 .0100 .0317 00 
7'7 . .. .c 00 -. 0750 .0029 .0370 0.  .4:. ~~. C073 .0734 -.094E 024 .05 0 

. *. .-. 0948 -.0035 .0415 0.  
.375C .. *.0. .00 -. 0355 -. 0026 -.1093 -.0088 .0452 0.  

.37L * * 2... .3107 -.0373 -.0026 -.1185 -. 0126 .0482 0.  
.* . . G. 0. .0122 -.389 -. 0026 -.1229 -*0144 .0502 0.  

3* * : . . 3. .c15 -. 040' -. 0027 -. 1225 -. 0144 .0509 0.  
*39 * .. ". ,. C. .C148 -.041 -. 0029 -.117! -.0129 .0506 0.  *~ r * * * C. C,. .. 109 -. 0423 -. C021 -. 1076 -. 0101 .0494 0.  

*310 0* 0. 0. C. C. C. .01 -. 0430 -. 00 4 -. 0944 -. 0065 .0470 0.  * ~3820 .* . *. 3.* 3. .0175 -. 0434 -.0037 -.0787 -.0020 .0431 0.  
C. .0179 -. 0437 -.009 -.0612 .0024 .0377 0.  

C . .. .011 -. 043E -.OU40 -.0426 .0065 .0312 0.  
. :cC * 1* * 181 -.0437 -.0U41 .0239 .0101 .0238 0.  

*,. .0437 .041 -. 6 .0131 .0154 0.  
*770^ * * C. * 0. 0. .0173 -.0437 -.0037 .0084 .0156 .0062 0.  *.3C * * * *. 0. 0. .01(3 -. 043P -. 001 .0202 .0174 -.0034 0. ) 

.3P9 -. C. C .,0. .01 -.044C -. 0023 .0288 .018 -. 0126 0.  
* * . . .1'6 . -. 444 -.0012 .0339 .0180 -. 0209 0.  

*2"1' *** * C. C. .011 -. 0:45C .CC1 .0352 .0168 -. 0280 0.  
.. * * . C. .COIL -. 0459 .0018 .0323 .0141 -.0335 0.  

.2930 C. C* * *. o. o. .0073 -.C472 .0039 .0255 .0118 -.0370 0.  
*!"AC , . . .. C. .CC47 -.0487 .0fl .0155 .0078 -.0383 0.  

* C* * * ,. f. .0019 -.0504 .00E6 .0029 .0031 -.0370 0.  
. ... . . 0. .0112 -.0122 -. 0019 -. 0331 

."7C * * * * C. ^.C -.0042 -.C545 .C141 -.0297 -.0061 -.0272 0.  
.?L .. *0 * -*0075 -.05 67 .0171 -. 04e5 -. 0114 -.0195 0.  

* ^. * .. -.01C7 -. 0b9 .0200 -. 0674 -. 015Y -. 0102 C.  
* * 0* * 1 ^* .7.02 0.  

* ,kr - ' ~:,~ " :'.I rr !Iff "I /.,A Y'AI VI/ 20 . 18..8 

r , t r 

* ~ r ~:T



.~ ...... . C" - 0 7, .00'Y .025' .0111. -. 0 70 C.  
. . . . . -. .1 -. 1',' .L1?1 -0 / -. Cl1Y -. 0!$1 5 

. .. . . -. i * ."'? ' .01' - 's -. C114 -. 1 .  

.. . . - ." . -. 4 .102 C 

Oe 1~, 0 

. ^ '... . .*-01 7 .?.0 2 . A -. -1 .UGUP 0.  

A CL P F V F rA L L't r: L F iE I LF r f TCL4 S ,AAI Y I S F 3/12/02. 18.20.2b.  

*~~ r~: -. -*iY C &Lr r0~ r roi r 

I.:TrFf<NAL FC' C7' IV. THE !'I'rIlG 

** 

TECEC'S A'.0' mCF's TS ACT Of. TPE l1PING 

VAll I LM Vd A L o F r rC t., 7 Y F F CE C C L'F A 

tCi x TY F r. Y A- X Y DZ RX RY RZ FORCE 
(S1C) (Lr) (L (LI) , r -L frL ) (F -LL ) (N) ( ) (1N [G) (DEG) (DEG) (LB) 

.- :.". . C. .0 C.OCC o.000 0C.coOc C.coc 0.0000 0.  

C * LC 1 Sr^UE'.Cr - L CATIO'. :':D Tyr[ VA 
, FX Y r " Y A- cX t DZ FX RY RZ STRESS 

(srt) RE) (t tt r- . (rT-tL' (FT-LL (10 (1.) (IN) (DEG) (DEG) (DES) (PSI) 

.. 3. .. :0 V.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.ol, -o. 'Coco . c. -. -.- -. 0000 -. 0000 -*0000 0.  

. -. . . -.00CC -00CC .0000 -. 000 .0000 -0000 0.  ^co -. C~r CCcC -.00 000 o000 0.  
.0 -" . -. -. *.-. -0. .c000 -.C00 .0000u -.0000 .0000 -*0000 0.  

.c - - - .C. .^OC -. 0C00 .0000 -. 0000 .0000 .0000 1.  
. . -c. -. 000 -. 00 .0 -. 0000 .0000 .0000 1.  

.06* -c. *. -c. C. -. O00 -.CCCC .0000 -. 0001 .0001 -*0000 1.  
.L:7C *. i. -1. C. . 1. -. CCC1 -.CCCC .cCU -. 0CD2 .0001 -. 0001 3.  

.. 1. -Z. -(. . 2. -. 0C001 -.0CO1 .ou1 -. 0003 .0001 -. 0004 9.  
.. -4. -1. . C. .Xt -.C'C1 .CLC1 -. cc04 -. COCO -. 0007 19.  

.- 2 . - - . 11. u. -.C004 -.COCZ .002 -.0005 -. 0002 -.0011 39.  
.1. 4. - . - . 2C. 11. -. ' -. CCC? .C(00 -. 00 7 -.0005 -.0019 7?.  

.1. . -, . . 34. . -. ^011 -. L G! .0005 -. 00.? -. 000Y -. 0053 126.  
.CT1 3 . c. -*. - 2. r . '1.* -.001 -. LCOP .o00 -. : C -.OCS -*0054 197.  

.014' 5. . -Z^. -71. 7t. . -.0027 -. 0I11 .0012 -. 0C2i -. 0025 -. 0078 282.  
1.. -'0. -1. TC'. ' . -.0 7 -. " .0015 -. U,20 -. 0031 -. 0101 377.  

.CiLC ". . - . -! . 1 . (5. -. CC47 -.cc1c .001 -. 0011 -. CC5 -. 0116 474.  

.0170 ' . . -. .. - 5.CO0t -. L022 .0L 19 .0007 -. C06 -. 01 560.  
1.. -. -' i1'. C. -.:c -*CC2! .0019 .VC32 -. 007Y -. 0109 618.  

.(1c: ^. 4. -4'. -1 1. 1 7 C. tc. -.:CCE -.C0Z .0017 .0064 -. 00b6 -.0082 627.  
7. *4. -3c. -1c . 1c( '- . -.. CLQ -.0C20 .0014 .0098 -. 0090 -. 0043 515.  

1- . -14. - . . ( . -. %07 -. 0016 .0LCY .0129 -. 0080 .0007 461.  
.(4'. - . 4. -~ .. '. - . -.V ! -. L1 .0 C4 .0153 -. C005 .0061 306.  

,.;. .. - . 1. - -. rC -.CLC -.0101 .01 1 -.C02e .0118 182.  
.00' -4L. -6.:. L.. ". -57.* -' . -.C055 .00C0 -.000 .015o .0011 .0152 289.  

. - ' -1 . i '. . - -.CVt4 .(009 -.CL1 .050 .OCol .u116 5/. 0 
.0044 818.5 ... 7 0 .0U,5 .o174 .. 0214 7 

.~~~~~~~~U - .c1'. * .' . -: . -t . -' ' C " -0 4 1214 .CC' .L 0275 FIE .  
. -, 3. -t . * . . . - . - .rc;. .Lr' -. VL'4 .0 13 .0011 .0305 88!.  

-- -. 005 .07/6.  
.c-. * - . . -4' -1 . .0070 .6t -. C67v .0214 -. CL.Y .0265 P 2.  

. r* 

L 

*~ ~ L'': 

* .i r c ; 'L r Ir t



. 'L *v 7 -. 0101.  

. 6 . Cs -' .c - .l '52 2r .9,t * . : : ' te E - c o . t '5 

. . - 1 .. - :' <T . -. . 7 .Z 1? -. 1Ei 4 .004 e .02 1 75F .  
. - .L ... 1 F.. 'E 

.- .-. * .. - 4' -U. . -1.;Js' -.:Xt .L20 -.'00v ~ .07/6tt 

. ' - . Q ' 2 5 

-t.~ r E : 4' :: (1.it: *: :: r* * . ,' .% 4 5 .ssvr:1 3/ 22 1 2. 9.29 

I-L .TL CE 1 H 1 1 .07 1 c 

T .( ' T L 4..7C Y L265 ' 12 .  

S I : Ty rYF:> Y" X:7 Ze ZSRS 

.' F1 - . - . F . f . . . . . . -. 00 .025 .7. .  r LT F.A 1'CF -4 F~ ~l'c 

OX rI AZ STRCCESST 1 1 

E; C 17 CL fLr (I f-t (T- LE F ( -L i V''. (1r CLO G DG (DEG) (PS I) 

.. -?7'. -'. .:C:7 -. 1C1I .U14E -. C065 .0245 5/7.  
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.0 1 I. " 7 ". - - .' I 4 . ."Clf -. n? 0 0 -. 0550 -. T446 .0566 1017.  
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. 6 - ,, i . . -( , 4: . :_ 110: 4 - Cie .C34! -.015e .042P 3115.  
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. -. - 7 - . * . . X .* -'41. . :- 3 .2'7' -. %17 *CS1~4 -. 0773 42 0299 .  
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474 . -. 547 -. O. y -. 079C .236 -. 0501 149.  
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.2 -72. . . - . -5'. . -.- 1'( -. c't .'L'C -. 0674 -. 01!Y -. 0102 790.  
. -Z. .. . -. . - . I. -.C 1'7 -. CG9 .Cz -. 0284 -."1C .000 498.  

O : *..~ r, y f RY 7 STRESS 
' (L-: T-L7 n -v (') ('I (v* (t ) (rEG) (DE G) (PS0) 

.W1 .* .4 " . -- " . .'1L .J ? -. . z141 -. c1'f -. 0231 5441.  

C* '14 .033 2x ?Y T 1rSS 
(')) ('.) (') (EC) (DEG) (DEG) (PSI) 

*9 

71 0 

-. r S 0 2 011 -0 7 2 6 

11er -0 3 8 3 
7' 0 5S



.- .'. . -. ^1( - -. :74 . 1 -. Iu2 790.  
. ' -'. ... "' . -. . '4. -. *1'7 -. (9l .COff -.L"54 -.0Ct .0000 4YP.S 

*Ax o VL~ ': 

71" y Y y ; Y Y P STRES5 

( : 3 ' ) (L' (L: )-1 C'T- ! ( ' 1 ( ') ( ) (1'*) C [C.) (tEC) (DfG) (PSI) 

r-F 0 .~~~ ~ ~~~~ ~~~~~~ 'c 1Y5 - t . - " C. ? .09 .141 -. 173 -0 1 4 .  

X Y 'Y ' t Y ;x RY STRESS 

(S L) (L ) CL (L: ) ((L-- (T-L ) (I -L, ) 7 -L) (.) 1C'.) tEG) (DFG) (DUG) (PSI) 

r -~~: r~~ L;:~~ rF I S I~r~ ;;I Y' p 3/12 /0 2. 1 i 9 .?29.  

ArT ' L FU CT 1 THL f '.  

'CES A'r *C'? ';TS ACT CVi 'ill FrrING 

!L T L' c . 'C T C' j' -Yr r 
I" r Y DX DY X RY RZ STRESS 

(f (3 rt ) (L ) L - (CT-L FT- (1?: (') (I) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. c .1. . c. .C C C.^GCJ 0.0C00 0.0000 0.0000 0.  
. - . -*. -. - . -".* -2 . -. 00 -.2 0 .0 00 -. 0000 -.0000 -. 0000 0.  

-. CC -.cC .,,CC -.0000 .0000 -. 0000 0.  
^ .-. . . -. - . .0C -. C0c .0UCU -. 0000 .C000 -. 0000 0.  

.% - . - .0000 -. 0000 .0000 .0000 1.  
.3" .. 0C00 .000 -. 0000 .0000 .000c 1.  

. r ., - . -) . - - 1 . o00 -.0000 2.  
. C-.0002 0 -. 0001 5.  

.L. . . -. -. .. I. -. 1 -.lCJ . IC.1 -.c03 .0001 -. 0004 12.  
'. 2. -. -. '. . . -. ̂01 .r.1 -. 0004 -. 0000 -. 0007 26.  

.LIl 1 . , . -'*. - . 1.. 1. -. '004 -. c1'02 .CC -. 0005 -.0001 -. 0011 54.  
.cl '. 1 4. -1. -7. r . -. c0 - 0 .c,03 -. C07 -. 0005 -. 0019 101.  

.1 2. -1".* -' . ZA. 2C. -.7011 -.̂Cc . 5 -. 0012 -.CC9 -.0033 171.  
S- . ' 1 . -. 0015 -. 54 270.  

.^. 1 '1. 70. C -. 0C77 -. 0211 .0012 -. 0021 -. 0025 -. 0078 387.  
.17. -4. -.. -' . l. %. -. 007 -. 0015 .C015 -. 0020 -. 003f -. 010V 517.  

S.C1f . '. -AT.'- . 4'1. (. -. 0C47 -. CC19 .001 -. OC11 -. C052 -. 0116 65C.  

1 . 61 -. Co - 2 .0019 .0007 -. 0066 -. 0120 769.  
.1 . ' . - .', - . L'. - . -. t3 . ! .0 .0032 -. 0079 -. 0100 847.  

.21 . 4. . -41. -7 e'. ? . .C 17 .00 4 -. 0028 -. 00o2 F61.  
. . L. -71. -1. v. e. . ' - ' .- * 14 .0098 -. 0090 -. 0043 780.  

.'(. - . -14. - .. '. . -. (7 . 1 . .0129 -. 00 U .0007 632.  
.(Z7 4. -1 . 4. - . 7c. -2^. I.%0 .C1 .00C4 .0153 -. 0056 .0066 419.  

.1. -' . ' 1'-. - j -. r04 -. 0^1 .0161 -. C026 .0118 249.  
.2 ' -L. . -~ .. . - -' . -. C -. C5 .0153 .0011 .0152 396.  

.~~~~~~' 2-' . 1 ... - . - . - L< .: - 012 .015 0 .003z5 .0176 724.  
.~~~~~~~~d -L 1 . - : . -. J 7 . " 2 - ^ 2 0 7 .0042 .0214 1039.  

.1272 -1". -1" , . .. - . -1., -,^.1 .(^ -. 004? .0214 .0030 .0275 1705.  
4 CC -6 h .0"23 .0017 .0305 1211.  

. 01 -. 0005 .0276 118.  
. -, - . . . - 4'I. -1'.. .. ue -. 'U Y .214 -. CU4y .026S 1197.  

*.:- . - '. . . -~ '. . .lGo .722 -. CA P .0 / -. 20081 .0285 1730.0 

.~~~~~~~~ ~ . Ul .1. c -q 04c .06 .0245 1275.  
. -' . -. . % . . -. '. ->. .fl' . c: -. 0 -. 0017 -. 001u .0127 1364.  

- . -1 . * . - . - 1. .. 171 - 07y -. 01bt .200 5 .0017 1551.  
.... - . . 1. .19! . ,S -. Cu?7 -. 0795 .2106 -. 0047 1762.  

.. . -' . .e,1' . ^L -. 1 U -. C'79 .C17D -. 0110 1769.  
.~~~~~~~~~L -".L1 . . . - ". . . ' . t . 44C .U2 -. 1 e6 144'.  

7 0 

* 0



- . .- -..-. __ - . --1 .; -. tL. .LLrs -. t1 1v5Y.  
.4 .0-14 . 3c .0775 120 a 

z0 

. " . ** 4. . .. . - .* C* F' -. - 4 .. 2 0 .o?'CT 121r .  

- -05 *027 116.  

I I . 14 -. rNY .0745 11 71.  
. -7 . e . U . C . -. '. -Ut 1' .C 1 -. -, 0 7 - 00 U. 1 7 1364.  

07y 1 . C .. 0015 .0017 1551.  
- . . . .L. .106 -. 0047 1762.  

-'47. * . -.U11C 1769.  
-Q*9 . . . . .0144.  

L fAGI "' . :J L L: PF 170'5 A' L fiv ?3/12/02. 1.'9T27. Z 

! 'I Y .J L.L .- r I't 
S L TY CO)LD FY .4'--, 5 

LO A r, 'D 
1CC K 

IrTrT.AL F .C: 1IN THE r I r , 
r: C LS AND MCPENTS ACT C' THE 1p NG 

C- g ~ * T* -- **-[ ZIr L IC L CATIL f I- TYF E r t 
. FX ry F . DY" :Y RY RI STRESS 

(Sr() (L') (L) (L) F (rT-LF) (FT-LV) (I') (';) (1) (DEC) (DrG) (DE6) (PSI) 

40. '1. -. CU76 -. 0490 .100 -.0247 1055.  
.11 . .1 - LZ1 -. c502 .004t -. 0297 1091.  

L -.. c21 -.Cu' -. u431 -. CO3t -. u334 1315.  
.1 '1 K . '. - ;;. '' .CF4 -.C'*34 -.CU13 -.0323 -. 0104 -. 0306 1777.  

C4- .4 . 3 . L I .CS -. 09.007 -. 0264 2089.  
.C70'7 .Z I^ .I -T ( 1 , 4 1 9 11 -. 0F77 .007e- -.C394 .0044 -.0296 2159.  

C .4 . - . - .CO *CO'9 .E007 -. 0491 .0179 -. 0361 183C.  
. . . 7. ' -. 010, 0 -. 0 . .0341 1995.  

.CAU ~1 . 4. -. . i.1. -:. -.% i -. ',100 .01c1 -.0442 .0391 -.0271 730.  
.:47 .. - . .. - -129 -.011 .0117 -.799 .0436 -.0282 760.  

.(4l . -14,. -1. *'l . C/J. -CA. -.172 -.C0l .01'. -. 0335 .C420 -.0344 1057.  
-4'. -'-. . -4c. .01'7 -.012 .0175 -.0172 .0347 -.0335 1425.  

.C30 * 6 175f.  
.. - . . 11 - -. 026 1r I'7 Vice, -. 061 208s4.  

.* 11 * -". -<t. * -;i.5' . -1 . 1 -.LF .01c .042! .0060 -*30 2210.  

.-. - . - ' -. Uo 1 .C107 .0435 .0106 -. 0319 1931.  
*Lt1'. -1''. -'L. - . c.e. -1'. - 6 -.252 .0111 .0431 .0179 -. 0300 1408.  

-- 44- . -. It -. *4 .0101 .0453 .0/3e -. 0254 1096.  

r. - '. - --. 01 1214.  
7-14 -Jr. -. C't -.1 .0100 .C438 .r311 -. 0116 1286.  

.2 - . - 4. -- . -' ~. -1'.'. - 1. -. 3L -. CCY, .C10 .(42E .0275 -. 00b1 1139.  
( c- . -9'. - . -0 . -1:. -.z 7 -. L043 .G161 .0464 .0166 -. 0010 1055.  

. - . -1". -17'. - . -r. -124. -. 0, 5 -. 0046 .0 PT .05e9 .0037 .0121 1190.  
. ' -C '. '". -'7. - . -. -7. - 9 -. L ,C0 ., .L62 -. 006Y .0284 1448.  

. ~ ~ ~ ~~~ 4 .4 .0.-(.2 . ' . 14 .~ t *C e C C -.1"12i .0403, 16050 
.- .. - ?. -f . - . 4 . . -. 1 4 . ' . - 0 1 .0495 1 5 

- .. -O .. - -. L . .J3c -. 00.5 .0600 142!.  
17~. -1-. - . ( *. 1 -. TL4 -.117 .lot .0102 .00''4 .0702 1671.  

. ~ - . 1' . ". -,. - C . - . - ^11' -c . . C101 .0i08 .0767 2116.  

.87 -' . '1 , . . 7- -1. -.C0C7 -.A14 .Cut -. L310 .r12f .0790 2340.  
- . . . e . -. CV'< -. t? .001 -. 04 7 .0 F0 .070 e 208.  

.7 C . ..-. 05t .744 1F06 

. - 1 , . . - . -"".i1. -. 21', -. 7.7 .rt'' -. 054f -.02c52 .0669 1430.  

. - . . 4. . 7 -. Li . C~ -.I 0 -. 5c044t .0566t 13Y5 
. 1 .. . -1 . -'.'< ." AA -. 100 -. 0 ( -. C"" 7 -. 0571 .0437 1595.  

. . . t. -. 14 -. 0 L . - 64 4 -. .0280 172S.  

4 1. . U 7 :7 7 5 ' . . .2 \ - ati . * - 0 7 . 5 7 . 12 it679 .  
. . . .' *1. . -7 . .4 .111 -.11 -. / -. c0 7 -. 047 -. CO34 16 7.  

* /.Y 
* L



... - . . . -' .. . * -,ri . -.. . .' t .aIV .CO .07v2 Il7 .  
. - -. . .. - . r . -. . - t'. -. ** *'...* -. erl? .itria .071,7 1VIA. ( 

.- y -. L'IC .01o 1340.  
. * ... -. *. -. < -. " ' .017' -. t4 t .VCFC0 .000 170P.  

. . - * .. -. *'1."" . t - (4%-0 5 .0669 1'30.  

. - . 1*. .4 .'* -. q< -.:.r -. u'A7 -*0577 .0437e 1595.  

6.fc e C.4 1 .f .  

.*. . . - . ,'. . .". -. it? -. CLe -.07 -.0571 .04 155.  
. L . '. . . . 4 .. '. * T - C ' -. 0777 -. C'e7/ .012 F 1679.  

1 - c -. 1777 16t9 
* . * . .. . .'-.t. . .:1i -.. 11t -. Et -. 0Q07 -.C.4F/ -.C0034 16e'.0 

frts :: t; ;: ::L :r TrI:5 iLY :S r 3/12/02. 1!.29.2 .

Y. F'L F 16 2: 

L IC 
14Hf( 'A NTF AL r rc,: r r.  

r C.r Cci [ rA, 'S IC-- li 

0 INTrV-'AL rCr c:5 i*. THL rIf !?.G 
TC~tCT A'.D "C~!.75 ACT C'. THE Fr if., 

Sit lI V. '^ .!; t C - LCLATIC. . TyrE rPU 
Tmx r Y 7 y FY of X Y DZ x AY RZ STRESS 

(Sri) Ct ) (Liz (L ) rF'-Ll (rT-Li) (T-L ) (1I) (r) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

... - . 11 -.u091 -. CCL44 -.C9C -. 0371 -. 0178 2060.  
.- 7' 7r. . -. ': . -?C. 11. .r1 -. {C01 -. OUU -.1C2 -.C261 -. 0311 2563.  

.7ci. - . V. -.0993 -. G197 -. 0453 2824.  
.L. . *. -1 '. -t. *1 . . . * .C150 .CCO3 -.0069 -.0861 -. 0189 -. 0597 262?.  

.0(**~ 7.- . 44. -91. 1'0. .0155 .0040 -.C 0"1 -. 0616 -. 0231 -. 0713 Z104.  
*-iZ. '. '. 12. - -. *c15C .0079 -. 0113 -.0323 -. 0281 -. 0812 1558.  

.,. --7. -. 7. 74. 13. .014., .113 -. 0127 -. 0050 -. 0294 -. 0924 1289.  
. *?.' t.. .. 1.-. .C176 .14? -.0132 .0177 -. 0244 -. 1023 1336.  

. ' * -26;. -6 4 . g9. 15, ,CICL .CI77 -. C12q .0360 -.0114 -.1059 1325.  
.C5: 1S7. - rc. .0;1 .0204 -.0122 .0509 .0076 -.1037 1058.  
C. -. * . 15'. -41. .CC76 .0232 -.0115 .0644 .0278 -.0990 732.  

.C 70 -Z. -4"7. -T:. 4,. -r. -127. .00 1 .0258 -. 0104 .0783 .0462 -. 0917 683.  
.: - '. -1 t.( - . . 5. . .^046 .C282 -. 00"t .0926 .0618 -. 0810 75c.  

* .:s -''". -4'.-. -'". -. 71. -17?. .07 .C07 -. 00u9 .1079 .0f22 -.0695 845.  
.r' -"'. -. . -f'. -1(2. 1. -177. .CT .0321 -.00P8 .1251 .0761 -.0583 1160.  

.C'1C -1.(.* -'c. -''. -:. "C'. -G. .0010 .033 -. 0091 .1417 .0168 -.0450 1606.  
* .t'; -12:. -z . -291. -72. C". -1'7. .3003 .0341 -.0090 .1521 .0785 -.0303 1929.  

.- -21. -25. - . 57. -117. -. 0 .0351 -.00E2 .1528 .0821 -.0184 2062.  
.- *. - ;74. -... -*_4. 234. -11'. -.0C4 .045 -.Co6 .1450 .0862 -.0097 2008.  

--. . 7'. -1U. -. 0CS .0335 -.CL49 .1327 .0894 -. 0000 1799.  
- -1''. -'4. -.. 11'. -147. -.CCl .0725 -. 00't .1197 .0886 .0118 1582.  

7" -34. -'4. -U5. -22.. 1Z6. -14c. -. 0077 .0312 -. 009 .107t .0811 .0231 1495.  
* .cf -c:. -. ". -'s.. -:'7. 1C. -117. -. COV .0295 -. 0024 .0971 .0666 .0329 1560.  

. '2. -4'. -4L . 4. -'o. -. c 0 .077 -. 0024 .0884 .0467 .0431 1805.  
.1.- . - . '4'. -4. -. CC16 .(259 -. OL'2 .0322 .0232 .0541 2154.  
.1 -2 . '^'. - -,. - . fC#. 'C. .00CC .G742 -. 013 .0763 -.0011 .0649 2395.  

c. -1l. -i . 47. -1. .0021 .CZ21 -. 0053 .0662 -. 0218 .0748 Z332.  
.110 4'. Y'Z. 74. -'- . '44.5. .0C43 .OZ03 -. X054 .C503 -.0370 .0838 1901.  

.134 41. . -4'. 724. -'E. .0070 .0184 -.006u .0309 -. 0479 .0917 1181.  

1* Aff* -> . . - 4* .71Cl. .0167 -.0ut4 .0113 -.0569 .0985 480.  
.1 . .1, t. . -1. -147. .01.1 .C154 -.0071 -.0069 -. 0654 .1027 937.  

.1:7' .?*. 7". * '. . . -Ce7. -174. .012' .0140 -.0c7'9 -.0236 -.C744 .1019 1704.  
.*7. 1e. *. . -: '7. -Tr'. ."219 .0126 -. c0) -.C!92 -.087 .0938 2304.  

1, 1U. 101. 4. -501. -1U. .751 .0112 -.0093 -.0533 -.0921 .0800 2764.  
.11:' -7. I" . 1C7'. C . -60'. -(4. .C2V3 .010C -.01C1 -.0640 -. 098! .0644 3168.  

.171" -*'. 1[. . 4 . -'O'. '. .C510 .000E -. 0104 -. 0768 -11011 .0433 3577.  
. , 7 1 1 . u . . ."7. .1005 .165 3982.  

-4.11 . -.. '7. 2 . -'. "AC. .CIAL .005 -.003 -.1010 -. 0975 -.0093 4341.  

i:L :;: r: ." *;r r:L.rrf 7TeL' yL'YI I3/1?/02. 18.29.29.  

* .:*:: .. :;r:7y OC~t Fr.4r--, . .  

0y C6 L.  

'-T 'fL Cr 1 ; 

TC:5: A C T C. I' hI,, 

L^::'



.. ' -.. -. 0570 .L'Fr3t 1901.  
.. - . 4. - ov . '09 -. C479 .0917 11 1.  

. '. -. .. 1' . -. CI * Ilc. -. .9 .0915 r.  
* ' *' 7.. * * *1.. -t.17. .^T ' . 1'* -.c-1 - -. t't4 .1ne? 957.  

* 1: *' * * - . -*' . .^. A' . '*^7" -. CTZt6 -. 0744. .101'0 1704.  

*170 

. ' . .0 2704.  
.11;' ~ ~~~~~~~ .- . . . .. - . -' . . '! . ? C . 11 -. 640 f,1W .0644 516F.  

. . . 7t . .-- 1 ?/.043 SS17.  

C ifN u ON~T 1ci cc:'-- u re 3t 

1 1 -. f 7! .00 97 4341.  

S[: r TY COLE F 4r--7  

LOAL 

1%CL ISH LU';l' 

0 ~II.TEr PAL RCItL S Ill. ThE rIFlt'G 
rrE CCS, AD mCrBT.S ACT 01; THE rIrING 

LET I ' Col " ' E r Qr( . C' L: LCCATIO '1 TY" r1 EJ 
7IM TX Y F: y " DX Y DZ PX RY Z STRESS 

(SE C) (L) (LL) (L) (FT- T -L,) (FT-L:) (I'.) (:\) (IN) (DEG) (DrG) (DEG) (PSI) 

.114: -" f'. . "' - 4'. ' .366 .0051 -.CCF6 -. 1061 -. 0943 -. 0314 4539.  

.11. -"L. . ~. .'. -". ''. . .1040 -.07 -. 1067 -.0919 -. 0526 4480.  

.11 ^ . '.. -it . -. 143 -. 0891 -. 0751 4215.  

.117 . 1c. 41. ..-. 71. . ?.0037 -. 0045 -. 0977 -. 0854 -. 0906 3871.  0.11' -!4. 1 75. ,04 -.Je I.C4 -..9 -.I3 4215. . C3pt 00 .1. -037. 5'6. .057 .003 -. 0032 -.O854 -. 0801 -. 1029 3522.  
.119^ -64. 16r. 4'. 7". -23. 556. .3377 .004 -.cU15 -. 0727 -. 0712 -. 1117 32Z8.  

-e:. -lc". -. -A:. 6L. .Cc .04C .300 -. 0634 -. 0535 -. 1157 3026.  
.1 1" -'7'. 11. -z . . -t'. '1. 4.74L .0060 .0075 .0554 -. C29f -.1117 2847.  

.11201 -'" T1 -' ' ' . -6 . 4 2 : 0 75 .0cf65 -. 4 6 -. 003f -. 1035 Z5b7 .  
.1o.3 -64". -1_. -42. -4. -45(. 2C. .277 .2092 .0UC4 -.0387 .0210 -.0934 2259.  

.124C -61:. -7(. -461. .. -4r. 1'?. .O27 .0111 .0123 -.0276 .0415 -.0822 1862.  
.12 - . -111. -27. -'. -ZU'. '7. .0241 .0133 .0145 -. 0115 .0535 -.0717 1259.  

16 -ACt.. -1. - 9'. -1. -U'. 12. .0216 .C159 .0156 .0121 .055e -.0611 765.  
.1270 -2'.. -21. -tr.2. - r4. i0". -2. .0196 .Q190 .0128 .0384 .0518 -.0497 1500.  

-3". c0. - . -. . .3i. -4.. .0120 .0225 .0156 .0627 .0484 -.0358 2510.  
.1 Z0 12'. VI. -t?'. -422. 52. -76. .0145 .C259 .0154 .0805 .0474 -.0241 5303.  
2.13'0 7. '. -2C2. -4-1. 734 -15. .0149 .0289 .0151 .0892 .049. -.0176 3750.  
.131: 3l?. -o6. -'20. -477. 75. -274. .0176 .0317 .C162 .0894 .0552 -. 0121 3802.  
.130' 'Z'. -"1. -C;'. -7?1. 71. -7 . .0129 .0'44 .0171 .0P16 .0645 -.0064 3613.  
.1'?: .. -1'c. -C. -l'. 67. -'eT. .0129 .036Q .0178 .0712 .0703 -.0019 3538.  
.134' ''2. -z'1. -:7r. -9. 67'. -1.9. .0175 .C79i .017Y .0631 .0688 .0010 3696.  
.1350 66C. -; c. -29'. -14. 72'. -'77. .015Z .0413 .017i .05k9 .0609 .0054 5915.  

-7.116 1'. -14.. -71. -4. 796. -,71. .01(9 .0434 .C1'7 .0578 .0484 .0111 4089.  
.137^ ^51. -.'2. -327. - "72. -'76. .014 .0445 .0140 .0570 .0328 .0121 4255.  

.1?2 .''^. -1''. -'l. - .. 212. -U'O. *C1179 .0451 .C119 .056F .0162 .0112 4354.  
.1390 "C. - U. -156. -111. 8. -LU'. .02U4 .056 .0094 .0556 .0043 .0159 4176.  

.1402 'So. 1... -54. - -44^. .^223 .4662 .0070 .0504 -.0001 .0277 3653.  

.14'. . -114. -'7. 07. -424. .02:2 .0462 .C053 .0402 .0002 .0407 2982.  

.1422 4,-. -7. -7. ? . '72. -'>2. .0300 .04S .0u41 .0265 .0014 .0499 1395.  

.1433. -4. 76. 1 . 164. -44. .03'0 .0447 .002L .0150 .C009 .0601 2044.  

.144' TCA. -c. '^. IX. -75. -4>2. .0301 .0441 .3009 .0083 -. 0024 .0753 1912.  
.14'' -". 7. . 1' . -171. -7 .C4Z7 .0432 -. C1Z .0048 -. 09f .0842 1957.  

.1460 -'1". T1'. '. 1. . -U1'. -213. .C474 .0410 -. 0C3 .0026 -. 0204 .0901 1707.  

.147^ -7' T 1. '.. -265. -sC. .C4'5 .9400 -.0051 .0000 -. 0301 .0936 1443.  
.14V2 -Or.'.* 2T. 00. 7. -C. -109. .C495 .0387 -. 0069 -.0026 -.C38 .0983 1420.  

.1490 -27. I' -. -40. -'7. .-517 .C'6? -. 001 -.0087 -.0436 e0995 1680.  
-4.E. -'.. I.C .-'3 -. Cu79 -. 0217 -. 0450 .0934 2047.  

.101' -'.7'.* 2.7. C, . -'76. * . .'4'1 .02.24 -. 0265 -. C404 -.0419 .0852 2466.  

*~ ~~ LLPi F~.: :.;~: i ;r r 7 f Af t I Y'.I 31110.e. 18.2929.  
r w, i'r v~o 

L'%LL t ur: 
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t. -c . . ' . .0601 e044 
.Tr. - . . *- . - * . 01a * >'d .42t -. ' .1307 19th 

.14 . . . ' . - .C - . . .44 " . 4' . -Uts .090 1707.  

It. 7- 4,24 

S '. 0. 3* -.. S .095V 144!,.  

. ^ - . '. * . . -7. ..'. . '7 -.V .0 -.C .0a 1427 .  
.14<^ -"'. 1 . - -. 1 .CC7 -. It *D995 1180.  

* .. *2. . . -'' . .. * . "* . -.0 71 -. ':217 -.-10 .0934 2047.  
.* '47 -.20 r -.[402 -.CS1 *052 2466.  

o LLP:0 .;AC !'. :;..;:>rr:':R :f2 IT:TE AritY:S ES/1202. 18929 

L ~ ~ 1 &' r .L r'U'E Is A r IP 113?tiY1I ?3 1 

LO At 

LNL 
0U.  

Vi'! rf , L T,,C 'LS IN TH:. rIflb 
rC CES ANDt "r t' % ACT .' THE PIrING 

C lT Cl; ' Y I fLul.0 ' LCCATIOCN L'% TYf L rU 
TIlk TX ry ( y Py "Z DX Y DZ P x Ry R Z STRESS 

(Sz ) 0 CL ) (L') (L.) FT7-L, ( T-LE) r(F -Lr (Al* U( 1 10 IN (DEG) (DEG) (DEG) (PST) 

.5 0 -4 4L. _e. 1 .. -f . 7. . CA .0C 67 -. C 04T -. 0624 -. 035 .0777 2935.  
.' -' .T . 1 .. -7C2 122 . 4'1 .01,24 -. 00153 -. 0830 - . 02 ? . 067E 5269.  

1, 4' -? " 1. 2 4 -7(. 12 .C ̂  .(1 7r -C175 .0Ct016t -. C995 -. C2z7,e .0515 3281.  
.5 -1. 215 a4 4 119. . 03 2 .0123 .0044 -. 1103 -. ,0289 .0332 2993.  

.10 -7 . ?< . 2 1. . 44?. -1. .2 7 .01.70 .0073 -.1161 -.0510 .0168 Z547.  
1570 -C 36I. 21 . -V0 Z. .14 .c012 .CICS -. 1204 _.C326 -.0028 2091.  

.1572~ 1^. 4" r1,. . - . 1. .0-. 49 . 14 0 -. 1222 -. 0346 -. 0259 1809.  
.1592~~ cl . 1. f. '. 3. 3. -. C9 -. Cl0t .0174 -. 1205 -. 0346 -. 0460 1857.  

1r T. 9Z'. .r . . 7 . . 9 -. 1189 -. C206 -. 0622 2077.  
. d9"... 1 40T . . 4 - .00 .0o5e -. 1196 -. 0211 -. 0804 2314.  

.12 15 . 1 2 . __1 . if * . 1 . 26 -. 3 70 - . 0255 .oeQ5 -. 1193 -. 0121 -. 1010 Z573.  
16 3^ 704. - 47 . 24. 1. 60. 1. -. 0477 - .0c290 .0330 -. 111.6 -.0024 -. 11180 2800a 
1 ". -1 .1 .. . c . 1. . c 0 -. 0!07 . r0 -. 1026 .0078 -. 1275 2964.  

.15 rl - . . . CL. - 4 4 -. c311 *37 ~.0845 .0164 -. 1343 3126.  
.154 .. -. T715 -.006 .C3St -.0656 .0235 -. 1451 5302.  

1670 't' -46. ?1. 167. -"e. -11r. -. 770 -.0287 .0342 -. 0394 .03100 -. 1490 5400.  
.167W -3. 05 . TT7.. 76C. -213 -. 0803 .0Z52 .0315 -. 0116 .0360 -. 1491 5345.  

.169 1. 15. . . C. Ic9. -. 08c -.CC05 .107e .0182 .?399 -.1469 5219.  
.1702 .. 63'. -I1 -. CE13 -.0152 .0274 .0470 .0417 -. 1428 310.  
.171 7 - . . - -705 1.7092 .. 16 .0736 .0424 -. 1370 2969.  

.10 2'. -174. 14. -'Z. 1. 40!?. -.-743 -. ^24 .0128 .1005 .0419 -. 1245 2776.  
. -4 o. C.7 04 .0^46 .0065 .1251 .059/ -. 093 2556.  

.174C - %. -71. -40'. 2. -4. - 7 . -. 0647 .0109 -. 0001 .1454 -. 036 -. 0948 2358.  

.175C -3'. -741. -S61. -r. 147. -4e1. -. 7 .C0166 -. 0066 .1606 .0327 -. 0786 2187.  
.1-' -471. -e1?. -1. - . c4'. 15. -.05l .0317 -. 010 -. 1691 .030f -. 0588 2039.  

.1775 . -126. -I - .7' - 4. -. C4 4 -. Z 1 .015!? .1701 *301 -. 0355 1953.  
.17(, -*. -4. -iT. -. -'1.. -9"3. -. 235 .0277 -.0s"9 .1626 .0291 -. 0115 190.  

.1-C7 17. -317. -e46. 1V. -O. -24. -.C324 .0.285 .0264 .1479 .091 .0140 2308.  
.1000 -0. -1^. -i6. 127. -69. -197. -.066 .025 .0289 .1260 .0391 .419 3092.  

11. . 2. -1 . -C5. -'49. -. 6227 .05" -. 0l99 .0961 .0392 .0612 114.  
.1^12 -4'. 1 I. -12. -15' . -4 . -.C7r -.0 0111 -. 02C9 .0617 .0276 .0882 2061.  

.173C -". -7. -7 -U. 35 -- 44. .'2. -.0104 ,041 .0 251 .0396 .1058 1945.  

1!4 -*2. 47, -49* -,. -4'. -1I. -. 21.1 .009 -. 0e17 -.0145 .0221 .1215 18356.  
.152 -', -74. -61. -1. -'. eZ45. -.C205 .0014 -.0056 -. 0547 .0197 .1331 1774.  

.17 -t'. * '. -. -7' C. -2. l2 I. -.C220 -. 067b -. 0128 .0951 .C163 .1374 1750.  
.1270 C. 774. 444.s 7' . -17. -. -.C275 -. 0150 -.01r6 -. 1329 .0117 .1367 1794.  

.12 c 'L. :'-7. Of'4L. -.'7. -0'. -T'1. -. 03 *0220 -.0164 -. 1479 .0066 .1324 1938.  

.120 -12. '1%. -'6. -'". -19. -1'. -. c360 -.C2r -. 0121 -. 1957 .0002 .1235 2149.  

tt L f- L91 j T .' A. .A Y0SI 1 F3/12/02. 11.29.29.  

3 'T OLD , F- 7 P 

L I1:Hr r 

Cr* ** 7 W 0N1 -9



- - . - 1 . - * ' . 7' - " .. i r c -. u11' ,0 
*-: * -',. . -'. . ' . -. ~ .4 . -. Ldf.47 .5/91 .0142 20 8 

1' 0l4' eo3 
* '. . -r.. -" . . i . . 1 .  

*-'*. . 111.  

14 47 l..l.  

*1 . ~'" . -' '. -4.- U' -- . -. ' 1 .~. -. ,. .* 17 .0176 .08I82 1061.  
* .1'' -" . . -. -. -' . -1.4'. ' . -. *1' . -. *'2 *l .044 ."(14L .10 5 w los4.  

.1V4 - -- '. - . -4 , ' . -. .17 . -. f't -. C147 .0191 .1315 1714.  

.1 .. '.-.1331 7 
-. r -. 7' -. 2 -. C51 .0163 .1374 1750.  

.1 7 ' . * . -'7:. . - ; ' -. *. -.1'1 -. 170 .0111 .1367 1794.  
.1I' ' .. . - . ' 1. -. * -, < -, ite -. V l .oe.t .1324 1937.  

.1 . . . * . 1'. *. '. -. < -. F -. "V -. 1 957 .~00/ .1235 2149.  

Ltto:r rACi ;' :: ; ; r i tL I F 3/12/02. 18.29.29.  

*r.,TY COL FK?7F-- ?"0 

I.LLII L : 

R 'AL r O:S 1I THr PIrI G 
TC S A D ACT 07 THEl PItING 

Ef CTI: G ei * r *CF f LrC(ATI'. E D TYrE Pu 
TI E FX Ty F Y DX 0Y D; FX RY RZ STRESS 

(Sr) E L) (L) (L) FT -L ) (T-Lr) CF-LL (I?) (IN) (it, (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.10'. 2'. 114 . I. / 121 . 1 4. -. 1l -. (6 -. Co 4 -. 2175 -. 0081 .1086 1408.  
.1 V'. 71. 1 4''. 7r. 6'7. -.^49 -. 0414 -. Ct5 -. 1312 -. 0175 .0889 1705.  

.17. t. i'1'. . * :U 3701. -. ^11 -. 441.' -. e0045 -. Z!50 -. C61 .0680 3000.  
.173" 11. * 5'C. 1'U. . *'I. 247. -. 05'4 -. C468 -. 0u,2 -. 229F -. 0330 .0447 3240.  

?.190 1'?. 4rj. 1441. Li. 41. 1'. -. C504-.074 -.0 22 -. 2182 -. 0371 .0168 3405.  
.1950 1267. 17. 146'. 7 . 4C. 47. -.0671 -.C460 -. CU15 -. 2007 -.0378 -.0139 5495.  

.1f -7. 14. '.. -'r. -.26% -,0450 -.0013 -.1766 -. 0351 -. 0437 3526.  

).17^ 17'. -7''. 17C. 7. 25 . -V'1. -. 06'L -. 0420 -. 0014 -. 1460 -. 0503 -. 0715 3518.  
7 - . -. 067 -.014 -. Cu1 -. 1098 -.024Y -. 0982 3447.  

.194'. -4-. 1044. ?. 107. -7Zr. -. 06c1 -. 343 -. 0022 -. 0685 -. 0199 -. 1230 3240.  
.2U0 41 . -77. 7 C6. 5' . S . -P' . -.C6"7 -.0301 -. 00,0 -.0222 -.0156 -.1435 ?858.  
.2010 TO'. -8i. 49'. 41. 11. -345. -.C675 -. 025? -.00.1 .0277 -.0115 -.1587 2243.  

.7122 -- l. -'p1,. 1:. 1^1. -2.7 -2:.. -1619 -. C20 -. 0055 073 -. 0071 -. 1690 1565.  
.. - . ...- '. -. -74. -. ct06 -. '" -. 0.64 .125? -. 000f -. 1744 1184.  

. '^ - - . -7' - . -Z^4. -. 265 -. 0166 -. 00(9 .1665 .0003 -. 1735 1553.  
.25^ -- -~ ^. -7. -182. -125. -. C5,7 -. C15Z -. 0067 .1981 .0229 .1666 2309.  

.206: -177. -7". -179. -60. -275. -4L . -.C557 -. '14( -. 0US .2196 .0379 -. 1549 3115.  
.237' -145'. -7'4. -142 - -?(f. 27. -.0524 -.0157 -.00.5 .2300 .0521 -.1393 3855.  

-- _, 'C( .'. -. 0043 zo C2 .39 85 
-- W0..- 7 ..2323 .0645 -. 1199 4474.  

* .2< -1 '<. -'- . -1734. -10. -47'. 7 . -.V01 -.Z19' .06:z .2249 .0731 -. 0974 4967.  
. 17 -17'. -c71. -1' -",'. -4f. 17. -. 4 2 -.̂ 227 . 26 .21CO .0161 -. 0740 5361.  
.210 -14'. -'. -10 1 -11. 4 1. -.03 2 -. C:61 *C 048 .1889 .0734 -.0506 5676.  
.217 -VT". 1''I -1-4. 14. .. !4r . -. 37 IV) 2-.096 .CU61 .1615 .0661 -.0274 5893.  

.2TI? -1741. * '. -1'1'. -126. -274. 677. -. C'3 -. C71 .0UF4 .1275 .0559 -. 0048 5957.  
.2140 -1!. 17. -1404. -14 -^. 717. -.0200 -. C6 *C1O1 .0867 .0439 .0158 5806.  

.TC -"7'. U". -10. -'C''. -"7. ?S. -. ^19 -. 0'96 .01y .0402 .030Y .0346 5400.  
.2t" -C7. '43. -7". - . -13.. 7' , -. Z11 -. C421 .C1'5 -.0093 .0173 .0528 4745.  

.2170 -'. "T. -'2". - ". -137. 7%. -.0141 -.0437 .0148 -.0591 .0028 .0704 3929.  
S.:12 -7'. '12. 11(. -2(2. -12 . (17. -. C0C4 -. C445 .017 -.1068 -.C131 .0854 5116.  
.6'. P'. '7. 7. -114. .5. -. 0070 -.0447 .0163 -.1494 -.C309 .0971 2530.  

.:20' '.. '7. 1:C". :t. -5". * 1. -, 7 -. 43E .0161 -.1037 -. CSCO .1066 1378.  
.1212 7". ''7. 117'. 5' .* -75 :. -. 27. -. 242 .0151 -. 2077 -. 0694 .1152 2640.  
.12' 1^41. (11. co. 1. -. *. .202'. -. L7@2 .01's -. 2218 -*0874 .1221 3104.  

. 27! 11'. 617. 1"6T. "0. -1. 147. .coy -. 015F .0176 -.2273 -.1023 .1262 3619.  
. '1. 215^. '. . . 1. .007 -.1ul .C00f -. 2253 -. 1122 .1278 4126.  

.r20" 1'.'. 77. 7. 't.r- .. -111. .111 -. 0773 .00Fo -. e161 -. 1164 .1274 4597.  
. L.: i'A'. :. 2'22. "1''. -. ->. .c143 -. 0 22 .0065 -. 2000 -. 1154 .1244 4990.  

. 77' 17'". 1^C. 2'. *.. -14.. -:'7. .:17% -. 174 .Co4' -. 1772 -. 1099 .1181 5237.  

tLE:r2 A' '. 1: !Lt: TL ;fYLE 83/12/02. 18.29.29. 0 
p1/A rr:' c . ' F L' :I ' 

LC N L' A 

C7 T 

t.TUr'.;L [n ec-o :*. I ? F r r' o r' 1.'.* ** * " C P H 1 I'



., - . a. 4 . -. 1494 -. CCY .9 f50.  

.. ~~~~~~~~ ~~~ ~ ~ 1 1: 'f a' 1: .' .- . . -: ^ -. : . 11 .2 7 -, o4 .12 2640.  
-. 4v . 911 

1. i-. . . '. .L '1 -. ' . . l1 -. ,1, ? -.. t74 .12 1 310'.  
1 ... 11 -. 2 73 -. 1023 .1262 3619.  0 17f -.,e2 5iF 12. .12117p 416 .2 1'T1 '^ . ,I. ' ' .^. * * . ."0'7 -. js1" .C0if -. 127 -. 1123 .1272 S16.  

.1 '^ .7 .* 1. . - . -1 . .i1, -. 7' . 0L 0 -. d161 -. 116 .1274 4597.  
.;O 74/t. '1. ry, * *1 . - '. -s.'. .14: -.L"j . 1,S -. 200C -. 1154 .1244 4990.  

.:1 -.714V4 -. 1712 -. 0 5237.0 

.. 0 

0 0 

* 0 

0 ILiF FALi U_ :r ;E :LFIr STrEL P I LYI 13112/02. 18.29.29. 0 
s/;* r :rr n r :.. *,CF r . r r : Y 

0 COhL TI2N .'. SAF-TY COLC FKW.4F--. F 

LOADS 
SH C CK 

SFF GLI1 I 
ENLi0V UNI2 

* INTfff.AL r(rc-s It. T1-T rFrFIL 
FvC CES AND M . N S ACT OF. TH rIFING 

* 
f[CTICs . . - SE4CL?,C' ' L'CCATO! L.0 TYPE L 

7ItE FX FY F:.1 r Y DZ x rY RZ STRESS 
o(EC) L) (L) CL) F(-LiL (T-LC) (F'-L.) (I,) (r.) () (rEG) tVEG) (DEG) (psi) 

.14.7* iI( l -' . -L.',3. . 1"7 -. 012 .C L -. 1478 -. 1005 .1088 5256.  
.2292 ". -14'. i"Y * r24. -4. -4'2. .%2'. -. 0072 .0023 -. 1.0 -. 088 .0966 4977.  

.Z7C 77'. - Z I 1075. VO* -2(2. -4"1. .. cl -. CC21 .C000 -. 0701 -. 0744 .0813 43(6.  
.2310 47'. -247. 14. t.. -261. -II6. .112 7 6  .0026 -. 0000 -. 0242 -. CSZ .0625 3461.  

* 1.20 TFZ. -261. eU. P2. -2Ot. -''. .%'7 .0062 -. 0u1Y .0226 -. 0421 .0406 Z380.  
.. 30 -12. - .. d --.3?. - . .019 .0104 -. 0027 .0673 -. 0229 .0164 1396.  

.21( -4:. -24. -"(2. -2"'. -220. -7;. .03'4 .C13' -. 0028 .1C74 -. 0016 -. 0090 1297.  
-'7 .055 -. 00Z3 .1414 .021Z -. 0348 2178.  

.z"(2 -'?". -1'5. -I!'" -'?7. -211. 1i0 . .^355 .01169 -. 0L12 .1683 .0446 -. 0596 3210.  
.2370 -1724. -1(4. . .9'.. -21C. ^. .C319 .0175 .OC5 .1879 .0676 -. 0823 4155.  
C.23E -14. -1:( -207g. -10r4. -20. 422. .CF06 .0172 .0026 .2001 .0888 -. 1026 4966.  
*239C -1O3. -"C. -2'4C. C. -17'. 52b. *C345 .0162 .O050 .2054 .1071 -. 1202 5632.  
.24 C -i(C. -SC. -2'2. 'P. -12 . t42. .0327 .0145 .CC74 .2C46 .1214 -. 1338 6138.  
.24 1C -1"4. 4. -2. 1. -6-. C,(. .C3 .012! .009 .1983 .1310 -. 1424 6459.  
.2 -1'14. 61. -7'. -.U'. P. 79;. .275 .0096 .0121 .1764 .1360 -. 1457 6563.  
.242C -1761. 101. -22r -"U. 9. 7^9. .0242 .0C65 .0145 .1684 .1364 -. 1443 6425.  
.244C -1t'. 12'. -P'3. -'l'. 1". U'1. .0204 .0032 .0170 .1449 .1324 -. 1383 6037.  
.2455 -0. 1P. -2749. -112. 21. 95. .C1t5 -.0001 .0194 .1169 .1244 -. 1277 5416.  
.24i -Co. 1,r. -1 -2'. 'o. 2.1. .0127 -.003! .0e4 .0858 .1125 -.1133 4617.  
S.270 -P''. 15. -i2L. -7 Q. 12'. '47. .00% -.006, .0eu .03C .0973 -.0960 3741.  
.24t 44.* 't. -'94. -4('. 490. 1%. .O00 -. 7 .0l41 .020C .0794 -.0763 Z943.  

.47 2 -722.* -. i 547. 4 . .0C22 -.0105 .0143 -.0117 .0596 -.0548 2447.  
.2510 t7r. r. . . 77. -111. .C008 -.0115 .0138 -.0411 .0385 -. 0327 2456. 0 

."20. - f'l. aL . -1,2. .00'3 -.0110 .0e26 -.0672 .0166 -.0110 2904.  
.14(. -47. TCC4. 4- . '7,. -4^t. -.%02 -.0112 .0C5 -.0891 -.0051 .0101 3545.  

.2'! 1'1'. -r. V(1. L''4. 3.. - .,01k -.009F .017r -.1065 -.C25y .0307 4206.  
.245. 11.^. -1^4. 10'.. 2. 47,. -Cl. .040 -.074 .0145 -.1195 -.044f .0498 4796.  
.Z1l 147'. -17, 1: . r,"4. 7U(. -723. .00'i -.0044 .01C8 -. 1278 -.0609 .0665 5249.  

.25" 14r-. -14(. 2019. 1C_7. 27.. -7'-. .01 2 -.0007 .0U67 -.1310 -.0741 .0805 5520. 0 

.2570 1'(U. -142. 2'. ICU'. 151.* -77. .0194 .0035 .0021 -. 1287 -.0d41 .0913 5580.  
121. -1'. 2%1. * . 1. -767. .r2t4 .C0C -. 0C2c0 -.1213 -.0903 .0987 5421.  

. i f. -z. . 1'4. -e. .0 *0126 -.0%75 -. 1C9r -. 0927 .1025 5056. 0 
". -4'. 104'. E . -27". -t??. .041? .0172 -.0121 -. 0950 -.0913 .1026 4533.  

.261C 14. 175". 7-7. -4Cr. -4-r. .04,9 .0217 -.0165 -.0776 -. 0865 .0998 3944.  
* .7,20 C '. 5: . 1017. '.'. -'30. -320.. .05( .0250 -. 0t04 -.0582 -. 0789 .0945 3418.  

.263 . 1. (47. -. 7. -(47. -,'4. .C621 .12e -. 0231 -. 0380 -.C690 .0870 3097: 

. . -'1 -. 0184 -0571 .0773 080.  
. C -7 . 2'?. -1l'. - . -"". 1.'44. .C71C .0'55 -. 0C79 .0002 -. 0438 .0661 3349.  

iD Lf :rr rf 2'Ar 2: t r iI :Lrrr "il .A iYSIS f3/12/02. 18.29.29.  
I'. l(1 1: 1.4L V I I r o' P I 

L IC::[r.;L r('lf 11 THI rUr '.( 
'r*(rg ,\*1 " s:F *L ACT '' ,I1. ru e,"



. .. .. . .. -. 40 . .* - 1 7 0 0 0 6 2 9 

. * - * -'** . - . . l'T .4 .Che .. 1 -.-. 01 UPU $5 0 

.* . '.. .:I* . :' .v0.1 - .c7 -. r441 .091' 5 Se .  
.. -1' .1 * . 1.' . - /*7. .';t'4 * . " -. r -. 1.71' -. 903 .U0'? 7 54/1.  

. . -r . 1 1' .- '. ' ; . O - . * -, 9r . 9 7 .1 ' C 6 

. '... -. 7'. -, '. .. ' .~ 17.2 -. 1:1 -. 09.C -. CYT: .1026 453'.  

* 1'". . -7'. -4'. .'4', .4 17 -. U15 -. 0774 -. 0865 .0990 3941..  
.O 1'. " . 1'1'. '. A -"'. - ' . .Y *? ~ .(g -.0 4 -. L SV -. 07IPY .0045 341P.  

.4'. . -4'. -e't. .C '1 ."IVE - -. 0'0 -. c690 .0 70 5097.  
.-. " .. - ., -*4. . .:' -. rea -. 01P -. 0571 .0771 SOPC.  

- 71.,. . 7tt . -. -. 043t .0661 3,49.  

LCA! S 

*SHS 
Er3/12/02. 18.29.29.  

If: T r .AL r C ECLS IN TH E f P IC r IG 
rr-'CES AND PCVL1,eNT ACT ON4 TilE rjI jIN 

* L CN ' L C C A TIC 'D Tyr[ F4 

7IVE F Y rY F: x Y o DX tY DZ 9 X RY PZ STRESS 

(E C (LE) WLL CL ) (FT -Li) r '-Ll) (FT-Ll) i) (AI.) (It! (DEG) (D EG) (DEG) (PSI) 

.- I -1_ 1' -1t -- , -V^ -i . :- . C777 . '7 7 - .1 'ou . 017P -. 029e .0544 3791.  
.2 70 -IlZ.. 47T -'1 v . -4' . -GD .CC .7S 94 -. 0e/;4 .03 743 -. 015 .04d9 42f4.  

.2 t 14 . 47. -7 7 1 1 -9 . 1 3 ^15 .4 7 -. 5 .0 8 -. 0023 .0315 4692.  
.1265c -14" 4^ . -1T'3f.. -71(. -730 7, . .CiLTI . C4 17 -0 0e .0607 .0 0.2 5 496 

000 *00 14966.  

.700 - 14 4 4 4"? -14 9. -7'(. -70 LI) .0. .043 e ,0e75 .U6Y2 .021f *0099 5039.  

r1 117~c s IT4 r1r 4: r, 21 . (To,4r~ 

.271 Ce 1I . C41. - . 'c .7 .. 074E .00Y .0005 4812.  
.2'2C -1,-7'. '. -'1 -^ . -444. * 7. .C771 .043 -. Ge!4 .0778 .0371 -. 0070 441.  

.* 30 -1r0 . 225. -4V . -L'.'. -1'. A . . 717 . C43E -. 011 .0779 .0419 -. 0128 5786.  
.274 -74'. 2. -17. -',. -I'. z. * .c6!5 .04;4 -. 0184 .0748 .0438 -. 010 91?.  
.275C -P76. "'7. -110P. -41 . -12. 0%. .C572 .C451 -. 0157 .0697 .0430 -. 0216 1942.  
.27t: -27 . 4'. -49. -'(. -('. 42. .05 .0460 -. 02 .0639 .059 -.0062 1049.  
.2770'. -1. -56. -.. 294. -141. .C6 .0473 -. 0111 *0581 .0342 -. 0284 1369.  

.27C -177. '.72. -6'. 17'~* . 44'r. -3'3. .07E .0487 -. CU92 .0517 .0275 -.0300 2384.  
.5... i -7'. -4>. .C35 .0302 -.0075 .0444 .0Z03 -.0319 3558.  

.220 "". -5'7. -122. -'1. (9(. -06. .c20 .0417 -.C0& .0370 .0128 -. 0336 4629.  
1-04. 67. -74. ? * -1. 21". .027, .0532 -. 0047 .0307 .0054 -.02 11.  

2_22- 1412. -76. -F2. . 1. -923. .02'7 .0547 -. 013 .0251 -. 0012 -.0339 6424.  
.270 1!6. -^4%. -40. 9-4. 9112. -141. .0212 .0M18 -.025 .0198 -. 0064 -.0338 7028.  

.2-4" 1,r. -. 1'. ' . 4. -i!c2. .013 .0564 -.Cu1 .0155 -. 0104 -.0340 f385.  .2250 TEL. -. 1 . ' c. O61. -0L.. .015 .1006 -. 0009 .0141 -.013 -.0331 3566.  

.12 - ?. 122. !'i. 696. -000. .116 .0517 -.007 .03 .0154 -.0301 4260.  
.7C 120w. -67". 074. 't. 912. -946. .01W7 .0564 -.C04 .0211 -. 0162 -. 0256 6787.  

6.2720 14. -67. IL. t:. 97. -c23. .0176 .0554 -.0020 .0275 -.0158 -.0207 6095.  
.2390 1164. -54,. n04. 62. 912. -001. .C211 .059 -.0012 .0351 -. 0141 -.0145 5240.  

.27c^. - 1. 7%. "41. -2?. .C2132 .C022 -. 0017 .0441 -.0114 -. 0058 4277.  
.201 1t. - t.. 1-Z'. t. (4. -1. .CZES .0!03 -.0009 .0535 .00176 .0052 12f7.  

.1"2 ( '* -17. -020. '7 . %2. -2'7. .0287 .0060 -.001 .0619 -.0052 .0170 234.  
.Z?3C 43". 7. -'. -10. 76X. -. .0375 .054 -.0C06 .0211 .0014 .0289 1691.  

.214 -"i', 16e. -72L. - *. 02. -6. .C343 .0430 -.0046 .0736 .0054 .0414 1622.  
.1164 -C?. -545. -7. -4C. 32.* 1)0. .C311 .0405 -.COS .0778 .0074 .0541 2121.  

.). -'. -71. -Z . 7-1. -!'5. .!2'6 .0O22 -.001 .0401 .0014 .0656 2809.  
. ,772 -Fo l . -2 4 t . -?^ 2 . .4 7 .3 5 -C F 0 1 0029 .075 2 5456.  

.:EC47'.AC . 14. -7, e. -411. 4 4'. .^4:1 .. 3 -. 10 . 78 1 -.0031 .0828 5960a 
.2'91 . 5. . -12 0. -7 . -r '. 1 .C479 .0006 -. 0116 .0715 -. 012 .0883 4277.  
." C t -- '1'. 1. -110:. U%. -10 * . .0441 .Ce41 -. 012Y .0613 -. 0245 .0914 4398.  

1 . 7. -,!'. - *. -'14. 47. .0474 .0455 -.01y .0471 -.0571 .0922 4344.  
.3. -12/''. 421. -714. -:,-. -.. .e -, .. .07 .u757 -. C1 .085 -. 0514 .090F 4169.  

.2C -1'lK. 4T . -244. -7>. -417. 4'-. .031 .0196 -.0144 .0057 -.060 .0821 3955.  L1O1 ..f0 .0971 

* 0 ,A .1 

7/4' Li 2 '~I., .. 2 1 r 

[L LL I ', 

* I I C% ;L rCco 11~i4~ r 1r c 

0rC,' r 1, ',. .r ' % S A l ( r ril I r 11



. .4 -''. -1 .:4VC .06 4 .0014 .025o 1691.  
. . '.. 4 *0414 16 12 .  

- 4. .. -5. -. .',1 .0 074 .0541 2121.  
. S * 5 . , '. .. t . .( .06 1PU .  

. -1 .* 1. -1:14. - . - . . .: 7 U' -, : .'<1^ .0029 .0752 5456.  
-1 . f'* -1744. -~ * -. '. * .. .A 1 .' ". -. ^1r .':'7?1 -. r0!1 .0828 3960.  

. -l7 '. 7'. -1.08 . -r -,- .:' -. 011s .071 -. 012Y *0863 4277.  
. 4 . .-441 .e.1 4 -. 01 Y .0p1' -..245 .0914 4398.  

.- .. ' -- '14. A . ..-. 1' .411 - r57( .0922 4"44 
-. C514* 

*. ' -1 /'. 4" . -o 5~* -4' 1* ->'2* . * *. *<.J 7 -. 1144 c.8k -.C514 .00of 4169.  
*z 4 ; -. 1144 U 0 57 tC64~ u 5955.  

ADLF:PE '. /,.j r :r Irtr r: Tri: A kLY IO PS/12/02. 18.29.2v.  
s/u.' ~ .'. Lv~ o4A r .- 2UP L.zi 

sAr:TY COLD FK T4F--2 0V 

LOAfr 
SHOCK 
PPREL .Uf r 10 A~ C iU 

INTE RNAL FCCCS IN THE rIING 
FORCES A.0 AGCcoTS rAC HPIING 

FECTI ON 2 .tC LCCATIC L ' TYrE Fu 
TIME FrY Y F . Y ' DY tY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L71) (LI) (L) (FT-L. (rT-L2) (FT-LU) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1)4 -1'. 32. - - ' . -CU. - . .36 .c161 -. 01i9 -.0199 -.0778 .0812 3793.  
. . * . . . . :1.1 11 .01 .0170 -. 0464 -. OYCS .0740 3758.  

in~~f r r. n . C - ". 1 . . - .5. .. 32 -. 0117 -. 0728 -. 1011 .0660 3873.  
.3070 -'6. ^5. G 024. -C . -44. .019" .0 35 -. 0095 -. 0990 -. 1111 .0511 4094.  

.3)0 -"2' *. 1204. 7':. -731. -14. .0125 -.C016 -. 0073 -.1244 -.1180 .0466 4355.  
^v 7 09". -67. 14(2. f1. (3T. . .048 -.0070 -. 0U43 -. 1477 -.122e .0354 4615.  

."IC I. -1. 1 . f. - .- ^070 -. 012' -. 0011 -. 1671 -. 1231 .0249 4842.  
'.3110 %2 . -1 2. i' . 12X. -411. - 41. -. ^109 -. 05 .0025 -.1826 -. 1202 .0151 4992.  

.372" '7' . -17. 12!;7. 14. -290. - 7. -. c1' -. C239 .0co2 -. 1940 -. 1132 .0052 5015.  
.33 7" 2C. 15. 171. -16'. -329. -26 -. 94 .01c1 -.2006 -. 1025 -. 0050 4882.  

.314^ 13-. -1? . 1721. 1029. -44. -!'3. -. 0337 -.C343 .0136 -. 2000 -.0887 -. 0143 4587.  

.315C F6C -17t . 121 . . 67. -359. -. C3c9 -. 0383 .0166 -. 1942 -. 0/26 -. 0222 4133.  

.31 . - 1 4. 7. 17C. -71:. -. z42 -. 416 .0190 -. 1809 -. 0547 -. 0293 3545.  
S.170 76. -111. 111'. '4. 2(4. -22. -. 0494 -. C439 .0 209 -. 1623 -. 0356 -. 0363 2889.  
.31F (4". -C4 "C0. I". :45. -194. -.054 -. 0450 *0 Z1 -. 1388 -. 0157 -. 0423 2277.  
*3193 !04. -'2. v.r 1. 402. -124. -. C541 -. 0450 .0224 -. 1107 .0043 -. 0469 1871.  
.32C '41. . 90. -' 434.. -59. -.^543 -. 0438 .019 -. 0790 .0236 -. 0501 1850.  
.3210 15. _5. -270. -Z-e. 444. -1. -. CS34 -. 041! .0207 -. 0453 .0416 -. 0524 2211.  

-. * 3. -'7. -A'J. 43. 53. -. 051 4 -. 033! .c168 -. 0111 .0581 -. 0536 2756.  
.33 Ci 7. -2. -t. 40'. 101 -. :4re, -. 0747 .016e .0224 .0721 -. 0535 3327o 

.4, - . 75. 0 -' . 366. 1'7. -. C''0 -. C290 .01'1 .0546 .0845 -. 0521 3851.  
*3.750 - 7". * '4. -143'. -9 . l1. -a. -. 0409 -. 0250 .0095 .0845 .0930 -. 049? 4289.  

.32LC -TC "C. -1604C. -10e1. 252. 165. -. C365 -. 0201 .056 .1105 .0985 -. 0445 4602.  
.3270 -711. 63. -170'. -'111. 18. 1 i . -. 0321 -. 0156 .001e .1309 .1001 -. 0383 4763.  

.322 -"7'. 40. -1737. -*12'. 12. 14!. -270 -.C116 -. 0017 .1448 .1002 -. 0307 4765.  
.329' -E9c. 2. -1I97. -'/^'. ('. 115. -. '241 -. C004 -. oU0 .1522 .0961 -. 0217 4610.  

.3/0 -".. -1'?. - C. 10. 71. -. ZeC t -. 061 -.. 07s .1530 .0906 -.0109 4310.  

.2312 -L. -2. -142'. -97'. -31. 22. -.0120 -.0049 -.0102 .1468 .0824 .0013 3879.  
.7324 -7&. -17. -12C1 . -7. -61. -26. -. 0162 -. 040 -. 011b .1333 .0726 .0136 3341.  

.33C -'. - 1. -1'^. -e4 u. -75. -72. -. C152 -. 0062 -. 0127 .1133 .0614 .0256 2729.  
.234: -''. -'4. -i . -4 . * -7(. -11t. -. 110 -.008 -. 0130 .0882 .0490 .0374 2080.  

**LC -'r. -*0. -'. -. ~. -_. -125. -. 01r3 -. C110 -. 012 .0594 .0361 .0492 1444.  
.. 36 .0492 JJ 

-12' -. 162 -. 0161 -. 0119 .0272 .0231 .0599 944.  
1. 'F. '. -1. o -24. -.0177 -. 0210 -. 0105 -. 0073 .010f .0685 891.  

4F.Y':* '. 1C. 151. 2'7. 11. -212. -. 0104 -. 0262 -. cc8 -. 0422 -. 3009 .0751 1315.  
.(2-. 54. ??. Y1. 41. -211. -.C21C -.C315 -.0u70 -. 0754 -. 0116 .0801 1864.  

.?-'.C '61. 27.. 1177. '2.. U* -JC. -.̂222 -.0CL -.^002 -. 1053 -. C212 .0850 2375.  
.?410 ". 1^. 1't'.* (' V. S. -17 . -. C"77 -. C41! -. CL3S -. 1309 -. 0294 .0830 2789.  

ArLPr:F1 r~j 't( .! :LP:il i :LF :P'r bT AFALY3I 85/12/02. 18.29.30.  
r/~ or: K:JL'H~ I r t 
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