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SLCTI 4I K Ph .. 1 I ULL CI . CATIC'. % G TYPE VA 

Ti .' FY Fi . Y 2Y RY STRESS 
( 1) (L ) (Lo) (L.) (FT-LI) (FT-L ) (FT-L.) (I') (%t.) ( fi) (1 ) (D[I ) (EG) (PSI) 

.. :2 14,7. -.. 2t40. 2102. . -110 . .01 60 -. 147 -. 00C7 -. 1 1t41 -. 05 22 .1242 7615.  

. 2' 1451. -142. £,71 T -0*. -1::5. .Z142 -. 0103 -. 042 -. 145C -. C77 .1132 6813.  

.l 1 52. -21 7. 1;-. 1 4' . 2. -1122. .225 -. 761 -.C O -.0072 -. 05 16 .0975 5684.  
.12'1 1151. -27. 1244. 1KT2. . -'5* .027* -*0020 -. C 54 -. 0446 -. 0462 .0768 4277.  

. 4. -!45. O. 4. G. -r. .L224 .C1 -. CC 6 .C102 -. 0326 .0517 2670.  

4. -427. CI. 5. -.. 01 U5.0411 * .0052 .0e47 -.0170 .0235 1033.  
-471. - . . . .0334 .006 -. 003s .1140 .0306 0065 1225* 

.0C50 -66. . -7). C. 2 .0C c5 .0114 -. 0016 .1566 .0200 -. 0368 2932.  

.273 -1214. -7c4. -17F. -11'!. 2. H . .0 3 .0137 .013 .191! .0404 -. C660 4613.  
.772 -1'7. - -9. -1'0. -141(. -2. 4 * ES *2154 *C249 .2174 .05f8 -.0927 6143.  

.272 - 22. -TX. -1 7,. -1 l7. -. 127. .0390 .016 .0c7 .2150 .0797 -. 1168 7462.  
.235) - 5?. -124. -Z171. -102. -0. 2147. .0326 .0169 .0127 .2446 .0957 -. 1376 8526.  
.2400 -2741. -101c. -2 12. -1'74. -0. 235. .03'3 .016' .C163 .2470 .107F -.1540 9257.  
.Z410 -r31. -121. -241". -2007. -0. 2433. .035 4 .015L .0196 .2425 .1156 -. 1646 9594.  

.Z'.2 - 4 14. -7'K. -1407. -2242. . ??!-4. .0327 .C136 .22 4 .230r .11?9 -. 1691 9513.  

.<,32 -2E. -5. -1424. -2012. -c. 21'9. .02D .113 .0 .2115 .11F1 -. 1676 9021.  
.244( -2 ce. -:, -~ -. -1911. :. 1U'. .0r54 .2 4 C .v72 .Th4F .1135 -. 16C3 8145.  

.40 -1 67. -1. -jr4. -174(. . 14L. .212 .0027 .0291 .1r20 . 155 -. 1473 6935.  
.24 L -11c.. 'd. -142, -12'. -6. 

46(. .0168 .0C23 .0303 .1147 .0?43 -. 1292 5503.  
.247 -457. it~. -152. -1262.. -2. 413. .0125 -.0001 .303 .0742 .0.03 -.1074 4057.  

.L41,1. "23. -11 . - . -1> . . r('2 -. 002' .2305 .0342 .'540 -*C22 2999.  
. -. 71,. 41 -, 049 .. 2 3 -. 0c56 .:462 -. C564 2934.  

.272 0 1a. .6!. -7 . -221. -'. -1210. .'223 -.220 .C -.047 .027 -. 0294 3826.  

.. v41. 1'. 11. -0 . -l0c. .0001 -. 0076 .C242 -. 0762 .030H -. 0028 5066.  

.2 .. 44. 1315. -Z -0. -. C45. -. 3007 -. 000 .0204 -. 1049 -. 0109 .0229 6302.  
1. 12r. '.7. -1. 273 7. .0000 -.0C75 .C10 -. 12?4 -. 02P5 .0475 7365.  

.2 41.. ?'7. 11"... 0'. -~ . -2:1 . .^X 1 -.02,' .0-113 -. 146 -. 0440 .0730 8151.  
. 1. .7. 11 1 . . -2<77. . -. 44 .CO/3 -.156 -. 57C .08Q3 8608* 

. 31. ? A. it~ . 17'f. -". -2 1(.. .* 1 -. 711 .7011 -. 1^42 -. 25'71 .1048 8723.  
7 . -2341. .01 .0013 -. C242 -. 1631 -. 0740 .1161 6494.  

. e474. 1?2. 1 -". -z052. . z0C .C04 -. 00C' 5 -. 1!50 -. 0776 .1227 7Q'5* 
. 2 L 1. 19 0. To".. 16 3. . ?C4 00 -. k0145 -. 1412 -0 773 .1242 7055.  

. 1... 1. 1q17. V 1. - . -1165. .' 1 .212< -. 211 -. 1226 -.C'49 .1210 5993.  
* .. 7. -1". 1 01. is. - . -K1. . 4:? .- 1&' - .11 -. 1222 -. 590 .1139 4932.  

. 1 . -T1 . 1 11. 1Y'. -~ . -'. .2.'7c .2~C -. 24 -. 01 -. 0!09 .1039 4077.  

.2. -4-7. l7". 11.7. . 442. .21 .C276 -. 2Q -. 04;5 -. 0511 .0913 3710.  
.7 -114. -517. lor , 01 . . 51. .7', -.0705 -. 0223 -.C!'9 .0763 4005.  

*.J5 -1 7t . -5t. *.. 06 . 2. 1415. .729 .It9 -.2311 .0C27 -.0Z78 .3600 4753.  
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FORCES AND M80rE;TSc ACT ON THE PIPING 

SELC Ti ' 1L..j ilk 1Is l . L ' TI ' E TYFE VA 

'1 qx f? D X VY * XDYiPX R Y R 7 STRESS 

( L LC) (Lt) (L.) (Li) (FT-1 ) (ff-LL) (FT L% ((I (f) .) ( L ) (DE5) V E Z) P I 

. 6 0 -10 . -R . 477. 3 1. I. 17I4 .c7 .32 - 10 .026 4 *. 1 5 .4 35 5586.  
.- , 1..3 . C .1, -. 4 -. 0 cc6 .0277 6282.  

.C 0 o -4 2. -L . 1'... 2 .37c -. 12c'3 .067c .3 76 .0130 6739.  
. S: - .... . .1 1 ' - .^. 7 -.'C34 7098.  

.21 3~~~ 1 2. - . - <. l. 7c * *D 10 *0*C2 r *.9*263 -. 0121 7159.  
.- 7 Tc - rA . - 1 t . ' .(. 211:. C07 ; .0392 _.C231 .1 A2 .0329 -. 0212 6911.  

.1 . - . . 1-'. .. 70 *.a0 -. 921 .0 . **0269 6359.  
. '3 1 3' 16. 11. -1020. c. 1 6 .C9 .3412 -. 0173 .0998 .03 92 -. 0207 5583.  

. 4t -1"o: . 1 1 . - .. 1 . .e: .,1424 -. 0151 .Co-c .07Q -. 0316 4662.  
. ' l 1 . . - 12 . 97 . . 75 . (1 7 .:,LI -, 17 *0 2 * 3 6 -* 3 01 3657.  

.' -L . . - . - 0.. 5. . 36 52-.016 . 1 . 13 -. C278 6 0 

. 70 i L?. 2 2. -^ , 6 . 3. 7.9. .476 *11465 -,0.5y4 .0? 44 -*0238 2062o 
. , 70 55r 1:7 .5 : I46 .. -4 . .417 .0486 -07 7 066 .1 5 -. 0193 2C42.  

.7 1. 49. 1 -L61. . -762 359 00506 0066 .C30 .0083 -. 0154 2450.  

. j 1 . -1's.6-o 1 . -9?7. .' ^ 7 . -2- -. c 5 E .- 197 .co00 -. 0115 3032.  
. 10 144 2 5 ' . ? . -13 . . '54 .244 -. C052 .ocO -. 0378. -. CC72 3650.  

14 Z I I - 1 

. 2 :02. -427. 511. C2 O. 4197 .)g 26 . 7 -.C021 -. 0145 -.0029 4150.  
.- 3 17. 52 75 . 05.. -1312. .0201 . 0573 -. 0041 -. 0109 -. 0198 .0002 4421.  

L 30 1 i 1 51 . 7 

9.L~A F *r -.1 r! I ipc.0 

.2: 40 149?. -767. 9 7 01 11. -139 . .. 5 .0582 -. 0C035 -. 0173 -. 0238t .0016 4471.  

. 50 1 7'2. z. 165."4. -1122. .1US .058! -. 0V1 -. 0192 -. 0269 .027 4346a 
. 119. -Q'c. 1 7. -. 17Th. .0166 .C -.C11 -.015E -. 292 .0-45 4036.  

. 7 .. ,0, 1a 9 < .. r . 5 -L .: 2 . -7 -.. CII -. 00.20 -. 0)'6 .02 6282.  c C:* I .C.32'9 .  

. --. ^. - .921 .C'L' -. 92>S .CL 1 -. 330 .0073 2771.  
5 .794 .051. - 5. . . 7 .156 -0,89 . 1892.  

.. -2. . -2 1. .22 .052 4 .0V06 -. 0260 .0120 946.  
.2 0 i . 467 -E. 's.C. -75. .35 00 .0043 .C4tZ -.0216 .0174 320.  .7 -t. -'(. -'h. -7'( . . 467 .:212 .09%2 -. C256 .C606 -. 012 1159.  

. 3 -'. -'X. -it. - (.5 . . :11. .C710 .C 2 -. C 47 .C'20 -.0329 -.012 2057.  
71. -147. 1.5 -. 040 .323 2897.  

.20 - . 44. -1 9 . -11 _ . C. - C 0 7 0 1 -0 6 G 1 0 0 .0463 36 0 
1 -5. 37 . -1157. -452. . 16. .04G6 .0242 -.L0 1 .cP5 .0322 .0541 4210.  

r.2? -C . 180. -16V7. -1402. . 54. .0427 .3246 -. 091 .1016 .0310 .0607 4592.  
*1.. -" 1 3 4. -114. -147. S. vI. ..111 . 11( -. C1113 . .3132 .30165 4749.  

.9 -' 1. ^ t. -111. -. 1'). - . 7 . . 44 .2491 -. 31C"4 .1'19 -. ,.7) 2692.  

74-.17)5 42.  

-. 0 -0730 4402.  
. ? *13. -137. -42 . C. L . .041 .0140 1 . 57 -.028 .074S 3947, 

S -113t. 15. -71 . -c' . . -6 . .0 5 .0112 -. 067 .C4Z4 -. 0!94 .0753 3435* 
. -T ^. -'t. -2 . - . r . -9?7. * '74 .0116 -. C146 .C141 -. 0409 .0743 3032.  

AL Ll _7 1s2. -1197Yli. 121. 0 -. 4:CC ALAL5, -102 150.* 4* 
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* .T- L u CC'15 T ' l l.  

FONCE'S34 1T E 

-'~1 74 - .2 

SLTI i L. LI ,CAYF1. .T V A 

F F y I Y P X RY RZ STRESS 

) (L ) L ) (L') (FT-L:) (FT 7 (FT-Li ) (JC (1S (I ED G (D $D G) (psi) 

. 1 7. -1 - -1 c6.: 5 0 0 7 -. 0199 -. 0175 -3050C .^718 3086.  
. - '. - 3 346. . 7 .0 1 -. *19* -. 0504 -. 0705 .0683 3388.  

4-1 . 1. 11 . . ~. .^1 ..140 -. 0 ? -. 0j7 -. 1301 .5642 3?74.  
.. 7 - 1 . - *:. 1 t 1 . -. ;. .. 1 * 1. S -. 017 -. 1150 -. 5 .0589 4470.  

. - -C * - . 1-1 . *V . - . 7. . '6 ,Ae -. 1 0 -. 14(c -.0 51 .15 1 5072.  

. ec -41. - 5 7 . 1 . 1 70 -,3 . 4 .. 0. 0 -*02 -. 0C1 2 - .17 43 .0?93 .0437 5542.  
. 11. -4716. L 7 I05 -l . 1. .00 -. 064 -. 0009 - .1973 -. 1318 .0357 5825.  

11C 7 . -' . '. 7 7.. -1 . -. 3164 -. 010r4 -. 0 1 -. 2152 -1 0 0 7 9 7 
.~~~~1 ct -- 1 .25 1:0 -. -1 . .2 1 -. 1 5 . 17 -. 117A .0 1 55 .0192 6012.  

. 15 1 L . 19 21 . "L . - -27. -2 15 -. 01.?7 .02 .2 40C -. C575 .0959 7 

. 4 5. 32 . 1, . 5 7. - . -112 . - T -02Z .CC77 -. 225 -. 0768 -. 0001 5769.  
.1 .. 14. 4. .- 134 -. 0477 -65 .0102 -. 2226 5535.  
.10 1 21. 1 *u . Ae. 158 -. 2048 -. 0497 -. 0177 5297.  

. '1 c 1 13; 7 -[.Z .60 4 .11 * 0 -. 0344 -. 0268 SCS2.  

.51jr . 15 L '. F. - 17 -. 150 -. 0182 -. 0354 409.  

.i l 1 . 21 . - 1 . -6 ; :. -1 5 . -: 29 -: 5 C 44 -. 0775 .014 7 .04 35 4591.  

. J1 I L?. *12. -1 207. -10V 2. -X. -175 o.05 1 -. 3346 .0244 - .0370 .0301, -. A531 4605.  
. 1 191. Z. -1 C, -1Z: -: 89 .44 -0 0 . 6 .0035 .0448 -. 0566 4630o 

.33 E . 715 - 1774. 147 .-. -434. C.04 r, -. 0300, .C221 .04 26 .0560 -. C585 4715.  LC797 . 526 4926.  

.52 ; '1 . 77. -1 ::. 17 3. 2 5. -. 7'0 -. 25 . 1C .11,-1 .11771 -. 0566 5239.  
. 161 -71^. -1/0. -1 1. -17 0. -I I 7. -. c2 -. 1C . 1 .14 6 . 8 6 - 0 2 5 

-1 2, .149 J 1 

-4. -1 47 - 1 0004 .1646 .-. 0464 5825.  
. ( 0 -1414. - 7' -1c r 7. .0.Z 4 -. 1 5 .0 57 .17 FY9 . 064 -. 03184 5980.  

. , -1 7. - 7. - 1 . -14 6. I. 147. -. 16 -. 0145 .0021 .1854 .0344 -.0285 5967.  
.- 1-1:L. -1147. -1401. - A .). 1. - -: -. Ci'^ -. 0113 .1r42 .03 02 -.C163 5731.  

. 1 -l1 ?? 771 . - : ! 1 73 , 1 a . : . -. :11c -. CCA2 .174E .0741 -.00'5 5266.  
* .3 C -122-, -j-. -'1'. - . 7. 1'01. -. 0332 -. ~ 131 -. "01 5 .17' -. 0564 .0116 4609.  

-- 11 7. - 4-. - .c. 1124. - 119 -.014c .01,2 !.32 .0572 .0253 3785.  
--- 3 . 7 . C. 17. -. z.01 -. 093 .1024 .0468 .0389 2797.  

. 75 - 4. -. 1- . .. 6. -. 1 -. 0107 -.0100 .e6ec . 35r;8 .0522 1706.  
. - . -37 . .1. - *. ~ 7 1 -. 7144 .2t -. 301 . c'2 C . 245 .0642 896.  

.~~- t. - ' . ' .t . . - 77. -. l1 f4 -. r7 -. 0004 -. 00 9 .O1,7 . 0739 1411.  
.m7 7. -c. 1<'. Xes. . - -.71 *C.01 -. 01 -.. . 34 .0E13 2491.  

. :-'1. - <~. ~ 10c. 1'l. . C - 0. -. 0 -. 030 1 -. 0072 .C743 -. 361 .0867 3577.  
. 4, 1717. -4>. 121 101. . -'*??. -.%'5 -. 039 -. :060 -. 12,3 -. 0147 .0897 4552.  

.31 7l. 1 . - . 13? . 177. C. -12. -. r144 -. C10~ -. 00 1 -. 4152 -. 024 .0895 5331.  

* .:i : ft 1 UK. . 1,4. 1. -T A I . L Y' LY.0/ /? 10529*24* 

.z15C 1 ~. 411. V 1.'L . F 12. -. -3(. -J~ .25 .1C -22 50 -08 55 

-. :T 

./7- L -15. A T -. 1' * -11- 42 

* .:i- 1~~~. 1,14. . .r - . . 14' - C .' TH-II' 0 03 . C -. 36 -02 61 

1r(T.* '2 ' 1.-. -7.1.T-.C 'Y' -774 .24 -Q7 .17 -03 51 
.71 c. 1#. 77 -0 . ~ t 115 .52 .34 C4I-07 .00 " ri rr05



* . -1 ,~ -1.7.. - . -, . <. -. , .1 -, 1 ' -,'~ J' .15.4 .'4 .(1 i9 2797.  

. 11 - * -.- . 1 .  

.. . 1 . ~ . . - .1. - .; -. *"1 -. 7. - .. - 2 -. 71 .?67 3577.  
. . 1' . .  .~~ ~ ~~~~~~~~ 17 17 . 1. 11 1 .. - 1 . . .15- 1 - : .2 -1 ? C 1 L * 

S I 

Actin . 04 .:7 U ;b/ Ll i: : ;; :ri 57~ vs' A ;.Y:.;: 85/12/5. . 11.2'9.24.  
0/i.. I ~l . '. . J,:L K. 2 R L 

7 v~: Y COCLD ii, 41- V 

L ). S 7 )r 

L'I ALI'I' L i 

'T 'i 1AL FO L(.'S I N T E PI1PI 1 
FORCi AND MCRENTS ACT C". TH[ P'11'IG 

SLCTj 4 .LLr 1 LU L L(-CATI 0 G TYPE VlA 

Ti.L F' TY L * .'- ' Y D2 Ry RV R; 7 oESS 
(' c) (L ) (LJ) (L ) (FT-L) (FT-L. (FT-LL) (I'.) (I.) (It.) (EG) (DES) (DE ) (PSI) 

.3.2 1706. 1 11 1 16 . 1:- . . -1457. -. 3257 -. 0440 -. 003 -. 173 -. O2l4 .Ce57 5957.  

.3c 161. 112(. 1590. 'i2c. 5. -1511. -. 0265 -. 046" -. 031 -. 10P7 -. 030 .0792 6116.  
4- -047) - 27 .0703 6117.  

. 1(7'. 125[. 1 l . 1 . . -1r - 4. 2 - 1 Q 1 -. 71 . 9 5371.  
.:4> 1(0. 1:55. 151. . :. -111. -.5J4 -. 0473 -. 523 -. 131 -.^!61 .0454 5394.  

.72 115Z. 1)!C. 147). 1227. C. -56. -. 0712 -. 045 -. 0036 -. 1659 -. 0329 .0305 4731.  
. 480 7('. }72. 1'7^. 1127. C. -60. -. D '04 -. C437 -.- 044 -. 1417 -. ^276 .0147 3957.  
.3490 Tc,. 044. 11w2. 70. . -X2. -.0177 -.04^7 -. 0054 -. 1112 -.0209 -. 0014 3165.  

.3503 -0. 377. '^. 14. . 7. -.9147 -.0365 -. 0566 -. C750 -. 0131 -. 0172 2476.  
. 15 -~'r. 147. 73k. * . . 127. -.116 -. 2331 -.C020 -. C34Z -. 0)45 -.0322 2094.  

544' . 7. - k -. 0 o. -09 4 *C07o .0)46 -. 0459 2219.  

.3532 -1Th4. -325. 143. 19. O. Eg. -.0057 -. 0256 -.0107 .0515 .0139 -.0581 2711.  
.3540 -12C2. -XC. -1 . -154. . 1072. -.^031 -.0221 -. 0119 .C946 .0229 -.0679 3295.  
.355C -142. -653 525 -4'6. 0 11?3. -.0CC7 -.0100 -.0129 .1355 .0318 -.0749 3834.  

.05: -1474. -'F:. -T. -7, C'. 112:. .:13 -.5165 -.01!6 .1721 .04C4 -. 0789 4299.  

.7 -1451. - 11. -11..'.* -i! *. !. 1:!5. . 7927 -.0144 -. (17S .2922 .04 3 -.007 4673.  
.- '. -14>.. 110'. 2. 1127. .00'7 -.213 -. 137 .226E .0551 -.1,10 4930.  

.? 11 - . -1617. -i. r, 97. .-242 -.0122 -. 0134 .2438 .0505 -.0769 5066.  
.36 -1. -177,. -14'c ^. 798. .0345 -.C119 -.C122 .2535 .0540 -. 0714 5103.  

.10 -6. -- 1-4. 1- . -7. C6. .04 -.012 -.0121 .2555 .0555 -.0644 5052.  
. ) 4. -'. -1 . 177. . :7:. .30 -. 120 -. 0112 .2496 .0550 -.C565 4399.  

.S -1Y. -417 . -1
1L. . 1,4. .'.(37 -. 01 -. I153 .23 .0525 -. 0476 4!37.  

.,4l 4. -14.- . -l5. 2. -49. .'25 -. 1T -. 03 .2163 .055 -. 0378 4275.  
. 7. 1 1. -1. -1C - . -124. .024 -. ^168 -. 0083 .1o02 .0533 -.0274 3817.  

.30tJLJ 4L.7. -1 . 174. -2. -371. .0c1 -. 01I5 -. 0072 .1.5 .0473 .0170 3255.  
.3670 c05. -4,. - 6 . -710. . 469. .9c10 -. 3212 -. 0061 .1225 .0409 -. 0070 2612.  

-1. - 4. -'. -C . -Sz4. .%C2 -. 322: -. 00C .0."3 .^344 .027 2007.  

.30^ to. :. -. s. -t:. -' . -:4:. .0s24 -. 02r' -. 0041 .0445 .^277 .011! 1680.  
.3' e. 2. 712. * n. -5,4.. .5 -. D -. I- -.03 .CO-4 ."2C7 .3201 1832.  

.3710 (1'. 5. 6-4. 561. -(. -509. .C53 -.C271 0 -.0291 .0177 .0273 2319.  

.27 0 13J. -2. 4l- 45. - -446. .^049 -.328" -.005 -.0609 .070 .0334 2908.  
.1739 446. -.. 126. 1'7c. 5. -:7C. .SC61 -. 0305 -.0024 -.0872 .0006 .0382 3460.  

.374 'ti. -L. 14.) 1244. -r. -C G. . (C4 - "392 -. 024 -.1 " -.03%2 .0420 3892.  

.:7 '1. 21. 1 1;. 1344. . -42. .05E -.531 -.9026 -. 1237 -. 99C9 .044E 4154.  
.7' " U3. L. l' o. 13.72.. . -172. .01 3 -7.C3 -. 0C29 -. 1725 -.0129 .0469 4237.  

17 174. %. 1034. 12c G. -144. .0118 -.0370 -.0(30 -.135 -.0140 .0477 4149.  

S.7o 12':. 122. 1 7c.. 1 2. C. -154. .917.2 -. 0385 -.0030 -. 1336 -. 0173 .0473 3892.  

.37,. 96. 1w. 1 . 11im. 5. -^C. .5145 -. 099 -*0030 -. 1260 -. 109 .0459 3463.  

AbLi :1 'ti. .. 7, ' l L~i 1,4 0 :FF :T- il AP.ALY',' c3/ 12/ 7 3 2 .  

Oi Cf 

*C 0 

L L 

... L~ir <.  
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SL T ' 'I 1 . .TI .' .. .



.71 ~ .. *. 1 . 1 . . - 1.. .'12 -. "7 -. CC.^- -. 1'Q1 -. l7 .0 9 42 7.  

.7- 17. 17. 1 . 17'. -1:4. 7il: -*c170 -.C20 -*1?' -. 01 .47 7 4149.  

* is , .. 11C . 1 * 0 .* 4C9 3463.  

ADL V;P t'ALL 77 i) I PL P IIVL ALLF PF S T I AF.ALYSIS 3112102. 10.29.24.  

z/F*V -II1'.(, p:.. AU,;;C U F 2 'RUY' SI' 
FAf.-Y C(L IZ4 f-- SV 

4c*P24 

L 3A 'I!.  

Fu C s L 

LJ(6LISh L'. T3 

7 iwE ilAL F LC0I S IN TH11E P IF*I..  

FORU 5 AND MO"i.TS ACT rI THE PIPING 

SECION> 5t -fL- 1 UL CL L') CATIO 0 TYPE VA 

*T1 % FA FY FI .: tY DZ R X RY STRESS 
( C) (& ) (Lu) (L ) (fT-L.) (TT-LI) F17-L:) (1) (IN) (E.) (LG) (DS) (DEC) (PSI) 

.t) :7. lc. 11 ;. 044 -7. .015 -.41 -.3030 -. 11? -. )7 .0437 2881.  

.5 12 76. :>l. (6. 719. -2. -63. .0170 -. 0427 -.0020 -. 0c71 -. 026 .0403 2195.  

.01 -) -. 4:; -. 00 - -770 .^ 24 .0353 1457.  
. -. CU -. "6 

. 0 -5. Zt. ;7. 71. -C. 4. 1:5 -*C -. CC28 -. CS6 .0075 .0290 704.  

- * 1 -1., -1.. 4. .C1 9 -. C444 -. CC,? -. L245 .0121 .0017 170.  
.3 53 -11. 27. -2"*0. -241 * 117. .0193 -.C447 -.0026 -. C124 .0161 .0136 p14, 

. -5'4. -4.. LD4. .0129 -. 0447 -. 0324 .00o1 .0195 .0047 1460.  
7 - 171. -7n. -751. 2. 22. .0133 -. C447 -. 0019 *C256 .0223 -. 0049 2020.  

. 2.: -c 1. 24. -?1'. - * 4P. .C174 -. 044" -. 0013 .07C4 .0?42 -. 0146 2492.  
' -77. - . . .C12 -. L44 0004 .0494 .C?53 -. 0233 270.  

, -1. -1'. -' ". -7>. -'. 7C7. .0146 -. 044 .0006 .0553 .0252 -. 0313 3143.  

.3913 -;72. -!9Z. - 1 -1. -0. . .0127 -. 0443 .0319 .C567 .0240 -.0384 3315.  
. ' -1C76. -.- - .. -7&L. -0. J?2. .2105 -. 0446 .0014 .CS!3 .0217 -. 0434 3393.  

.3030 -113'. -4. .-- -7 * -0. 945. *C07? ".04rl .00!2 .0454 .0184 -.0464 3369.  

.j04,, -115. -.475. -'. -47. C. 942. .0250 -. 0400 .0C72 .030 ,c1IQ -. 0469 3207.  
.7. .193 .j38 -. 0447 2883.  

-51'41. -444. .. J" 

.!7.,.c -'N' . -3 . -1 ,l - 6. -3. 7D. -. 20013 -. 04' .(115 .0019 .CDlE -. 0400 2424.  
.-)72 -711 -279. -1.0. -14?. -1. 597. -. 0347 -. 0596 .0140 -. C120 -. C330 -. 0332 1871.  

.j -4c6. -12 - L. -4'. -0. 433. -. 0n22 -. U526 .0167 -.0706 -.03F6 -.0248 1234.  
.00 -197. 17. 4 . 4. -0. 167. -. 0110 -. 0546 .010n3 -. 0611 -. 12 -. 0146 512.  

.1:. 21. 11'. - . - . -115. -. 214' -. 1567 .3217 -. C.17 -. 0196 -. 0028 459.  

MAX1:', VALLE f iTP.ESS OLCLk'! AT 

TI!'[ Fk FY F1 rx *YZ DX DY VZ rx RY RZ STRESS 
(10) (LA) (L:3) (LL (FT-L ) (F-,i) (FT-LL) (IN) (1N) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

. .1.' 1711. )21. 241 , 2 . - . 4' . . 0 4 .0154 .(1 06 .2425 .1156 -. 1646 9594.  

SECT Iw St 1E p r!E 1 .[ QUElCE 2? L CATI OU LI S TYPE VA 
TIME FX FY I? iX ?Y mZ DX DY DZ Rx RY RZ STRESS 

(C (L;) (L.) i L) ( (F-t! f T-L) (VT-L) IN) (IN) (I') (DEG) (DES) (DrG) (PSI) 

. . ,, . ,. '. . .. '. 0.032 0.C30 0.00.00 (.0000 0.030 0.0000 0.  
, C[ *. . . *G. -.0000 .00o( .(000 -.00CO -.0cc -.0000 0.  

.0j r. c.. 5. ~ .. :. . -.c000 .2000 .0000 -. 0000 .0000 -.0030 0.  
c. . . *. C. .00'0 -. 0000 .00c0 -. 0000 .0000 .0000 0 

ALL. 1 ! t 7' ' /11 L/ L l IF F 0T' i A141.Yl Il !3/ 1z/c2. 1F.29.24.  

SAF TY COL: F V'>j--2 ;'V 

.I'. T !I.  
Ff) C, A:..D MGPNT5 AlT O' THI "IrI,.  

*Vr *y 1 (. A1 1. L



5 LY 0 ' I Ir Y .' tTRESS 
A Y F . l -- y iSS 

I.I .  

.c C -.0 0 c :1~~~~~~~~~2~~ 6 .~- ''.*.jC .'~ C '. .00-10 3.  

),/,I tI' 77/. TI I i i I. t L~ Y tL3/ 1/cZ U .29.24.  
1,V P ;1. L A U~r~ I L . F 2 41 I 

A F I VY C LL F~ 4';Fr- V 

LOAD', 

LSSUk E 
L JULISh un1TS 

SI'NAL foRCE IS IN TriN PIIPI NG 
FOrCE: AND MCPENTS ACT 014 THE PIPING 

LCTIO:1f 1 Cli .. UL CE. .3 LOCATION 015 TYPL VA 

'-flit y! FX X Y '- DX DY Dz FX RY RL STRESS 
(LC) (L (L) (Le) (fT-LL) (FT-L1) (FT-LL) (I .) (1:;) (1.) (DEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

.0-40 c. . . 0. 0. .0003 -. CCO .0000 -. 0000 .0000 *0000 0.  
.0. . . C, 3. C. -.0000 -.0000 .Ccco -. 0001 .0000 -.0000 0.  

. *. *.* C ' 0* -* 20t 0 -. 0300 .0000 -.001 .00C1 -.000 1 0.  

.27 .1.. . .. C. -. 00 -.O0 .0300 -.0003 .0D01 -. 0003 0.  
.. . . -. C1 -. C0 C 0 CICO -.0004 .c0c -.3006 0.  

.. C. 3. 0. 3. 0. -. 3031 -. c000 .0001 -. 0005 -. 03C2 -. 0011 0.  
.0130 0. 0. 3. C. 0. 3. -. 302 -. 000u .0001 -. 0007 -. 0005 -. 0019 0.  
.0110 C. 5. G. .. . 0* -.300C4 -. 0001 .00C2 -. C1C -. 0010 -. 0032 0.  

.u10, C. C . C. *. C. -.00? -. C031 .00C3 -. C'17 -. 0 17 -. 0056 0.  
.)*1~ 3. C. 3. I. l. . -. 3311 -. 'o32 .00C5 -. u024 -. 0328 -. 0088 0.  

.01 A -. 'C 11. C." . -0 . 3 .0 0C7 -. 0027 -. 342 -. 0125 0.  
.015) 0. 2. 0. 0. 0. . -. 0025 -. 0005 .0009 -. 0023 -. 0061 -. 0158 0.  

1. 0. C. D. -. 0034 -. 1007 .C011 -. 0008 -. 031 -. 3178 0.  
.0170 0. 0. . C. 0. 0. -. 0044 -. 0011 .0013 . 0 0 1P -. 01Cl -. 0130 0.  

.1 C . .C e . .C4 . 01 0 15 .0 5 . 1 8 -.0158 0 

o.19 7. 3. . C. C. . -.00./3 -.012 .0017 .0101 -.0127 -.0110 0.  
.3200 '1. 1. 2. *. D. 3. -,O70 -.CJ1 .0 17 .0140 -. 0126 -. 0039 0.  
.0213 ". 0. 3. G. 0. 0. -. 1076 -. 0^24 .0018 .0183 -. 0108 .0047 D.  
.0220 0. 0. 0 . -. 0073 0 24 .0017 .021! -. C075 .0138 0.  
.,230 0. 3. . L. -. 0079 -. 0023 .0016 .0213 -. 0327 .0212 0.  

... 24J *e. 9.. C. ". . -. 0:77 -. 020 .0014 .019 .0326 .0262 0.  
. 250. 0, .. .. r. . -. 0'1 -. 001 .c0C9 .CTE2 .03(9 .0307 0.  

.03 1. &. . C. * . 0. - ? -*0^10 -*0001 .020. .CDP8 .0375 0.  
70). G. . . . .. -. 00o -*0002 -. 0315 .0248 .0385 .0447 0.  

.20 0. 3. 7 *. *. .. -. D)17 .000" -. c002 .0245 .0375 .0456 0. 0 
a. C.. .0006 .0019 -. 0042 .0213 .D53 .0402 0.  

L. . 1 C1.10 .0379 0.  
At- 4 .0V 1 0.  

* .11> '. .. -. -. '<. *. .0070 .0044 -. 0071 .C229 -. 0319 .3376 0.  
.1lC .. .. 0. 2. .0100 .005k -. 0003 .0117 .2001 .0200 0.  

1:j. . . ., *. .0124 .00% -. C00 -. 0109 .0359 .0034 0.  
S. .r J. ... . 0. .C145 .000c -.0100 -. 0327 .0129 -.0C93 0.  

.... -. 0132 -. 0476 .0189 -. 0195 0.  
.J3 . . . . . C * . .01^1 .025 -. 010C -. C'72 .0212 -. 0276 0.  

.1X70 3. 7. 1. 2. ~ . L. .C174 .0.50 -. 0097 -. (642 .01% -. 03F4 0. 0 
.1' '. ~ . -. ... ". u. .0'1T'7 .000 . ' -. A34 .0129 -. 0500 0.  

. . c. *. 0. *. 3. .3161 .0053 -. 0076 -. C650 .0377 -. 0576 0.  
.* JO . . * . . . *. .0142 .00.4 -. 0066 -. 0502 -. 03E4 .*0566 0.  

.. C. . . . . .c12 .0012 -. 00 -. 01 -. 0177 -. 0471 0.  

** 

* 0 

A DL0 i': "inL 11 ! L i ; i A1-LY / / 1 .29.25.  

2 . F 1V C .. Al---' 'V 

LO ) 1, TION 2 4 
L;)A~. L 

LOv 

11 T! 0 ,L1T.. I I, 

FO CL' A':: ( .TS ALT 7 ! THI I 1.0 

S* L 1 0< 1 i Ai ''C : TI



. ... . ,31 i .i. - 4*,.r '7 - 0' 60 ..... -. -. 71A) 0.  

:0iv -. IN .1 A'.l7 ( il 'i2 -i' 31* 

J . 0.  

L1 Li LS ITcS, 

:1 ./ 1 2 / 7 0.1 .  

SLCTION ~ ~01 NC M1: e I EULOC ?3 LD ATO D TY E V 

TI'it FX ,F'LY CLL 4 . rY VID Y 2R R i S R S 

.J '3. . . . . 3. O. .0091 -. 000 -. 0033 -. 02682 - .013 -. 0406 0.) 

VQ L " t 

.0* .C .0.C . .02 -004 .02 -00 -05 .410 

.*. 0 .G .G O 31 .O 03 -0o 09 .460 

.*5 .c . 0( . -0 2 .05 06 .55 .0 3 .300 

.uL L1 AL ~ :. . C2/., II . s 3.L!P -. 0053 -. 0L06! .092 -. 44 .35I020 1 .. 5 

. 1 C I I W4 % ALA. U'1'4 S C.ILL ( A 7 1 1. 0.PE .0 

T I~ " L FY CLUf. f21- A ; Y 0 )YpxkYRLSR 

.5 .IL D * * 0. . -. 0 7 -. 00 33 60571 .003 -. 046 0.  

.04!0 A C. D. 10. G. 0. -005i -. 04.004.07 *.0525 .01082 - 0251 0.  
.04 J. C. G.U .G .3235 -.00-43 .0176 -.042P .0200 -.0179 0.  

.JS 0 . . . . . . .0 34 -. 0042 .017 -.0511 .0283 -.03000 

.j470 0. 0. . 0. 0. -0 7 -.100 5 .01170 0461 .0303 -. 0 854 0.  

.0460 0. 0. 1. 0.. 0. -. 0144 -. u07S1 .1738 .0351 .02067 -.020 0.  
.u593 3. 0. 0.C J . -. 0249 -. 0073 .0169 .0550 .0175 -. 0006 0.  

.... . -. 01 7 -.0 9 .152 .C72 .0135 .0152 0.) 
.J10 0. C. 0. C. ). 0. -. 0094 -. 000 .00 .0269 -. 013 -. 03 0.  

.0Z30 . C. 0. u. 0. 0. -. 052 -. C064 .012 .059 -. 0350 -. 0461 0.  
... -. 0155 .0116 .0570 -. 046 0.  

.0.C -. 022 -.0 .007 .0307 0.  

-C9 .44 05 -. 0210 0.  

.054 0. 0. 0 *. 0. -. 023 -. 0067 .0174 .0525 .0109 -. 01 5 0.  
C.0at 0. 0. 3. L. 0. 0. -. 012 -. 0073 .073 -. 027 .0220 -. 0597 0.  

.3670Q j. o. C. C. 0. 0. -. C17 -. 0011 .0053 -.029 .0258 .0916 0.  
.. . * C. . . -. 93147 -. 002 .051 .011 .023 -. 0163 0.  
.J0 . G. . *. 3. 0. -. 71-1 -. 0070 .0-C041 . 461 0007 -. 0190 0.  

.C . C. ". ^. 2. .. -. 0 a -.C2t4 -.071 .0510 -. 030 .016 0.  
. 1. u. 0. C. . 0. -. 0045 -. 0191 .0163 .0571 .006 -. 0056 0.  

.0'04 . C. '. 0. 0. 3. -. 029 -. 010 .0160 .0525 .C1058 -. 032 0.  
.0533 0. C. . L. . . -. 3024 -. 049 .0159 .062 .0600 .0179 0.  

. 0 . . . . ..023 -. 104 .0177 -.0 0 -.0553 -.0C9 0.  .2;750 '3. 2. 0. ;. 2. 0. -.2 -. 00. .0133 .- 612 -. 0378 -. 013 0.  

. '1. 0. .' . 3. *C . -. 0144 -. 02451 .0193 -. 1C -. 01 -. 0305 0.  
.07. 1. C. .* C. . D. .0165 .C023 .01!9 .1476 .0157 -. 049 0.  

* .2 0 3. C. ^. :. 3. D. -. 0 7 -. 009 .0199 -. 172 -. 0025 -. 015 0.  

.. 0. 3. 7. 0. . .041 -. 0112 .0135 -.129 -. 0258 .039 0.  

AL2.. AL C./LUL. l 2. A 0.IP .T01 A.LY34 .1 2 * 9 - 33/1.01 1 . 25 

C. TS -. 1142 .0543q 0.  

j 0A . C246 .'9 TD.o 
172.CC Q A11 -. G71 2 2TS A T91 0.  

79 

0.0 .. -. 00 5 -.0191 -. 0Z&F3 -. 0534 -. C4,14 .0556 0.  
*C"0. .. 1 .0. -.00107 -. 0160 -. C1,10 -. 0545 -. 0558 .0382 0.  

SLT 3 r 1 P -1 .010.- 4C -.T149 -. 06S6 -0510 .0130.  
4.. -.Dl - C.0 -.v554 -. 0019 0.  

* ~ - *3 j .2 '*' . . ~ .~. .1 -. 11,22 -.1242ri -. 01S3 0 

U' 2.2'. . . ~ .. 1% ~-.0194 -. 12:t Go> 0360 
.227 "I - 1> 06 02 .190 -. 1"F4 -,C157 -. 0429 0.  

S 1''33.C * - .0 .1' .~ S -. 0199Q -. P'T2 -. N3 5 -. 0583 0.  
7!.224C .. *C* .20 .3ljr -. 0193 -. 1249 -. 3~ -. C739 0.  

V F 

*A I0 I 

1 ALs P,5 

ric F ;AC'i '.TS ACT C', L P "1,%G 

*L 0



. * . . .. 0.1a *. 1! ~ -.1,49 -. '43 .. 06 0.  

AL O L L * 1* -i.ADi PES 1" - AL LY1 '33/12/.2'. -. 2.~ 1 .25 

* 17 1.~" 4 3 1 .~~ 7J 

2 SAF,-If COL rw 4f - l"V 

COL, ITiON 14 
L)ADS 

* 00 

I I L 1 Si J~ i T SI 
I '. AI T RN 1 A L F 0 

3C 
S I% T L P ;P 'i 

FORCES1 AND MCSENTS ACT 011 THE PIP"ING 

SECTI 71j' 'IEM P LR 1 1CO'U1'1CE 33 L0:C A TIO0N D IS TYPE V A 
T1;Lt X FY F: . '.Y .. 2 DX LY D RX qIT RZ STRESS 

(L ) Le (L4L ) (F T-L,) (FT-L ) (fF T -LL) (N (ID (1E D G) DE$ CD EG) (PSI) 

.0 00 0. . 0.0 0. 3. .0 222 .014C -. C107 -. 0049 -. 0176 -. 0857 0.  
. 10 . C . C0L . . . 0. .0-30 .0173 -.0191 -.0576 -.0265 -00958 0.  

.0 0 .C.. .3.3 .22 02 3 -. 0175 -0224 -. 03110 -. 10,75 0.  
.0 30G.0*0*E 1 3 .12 023c -. 14 9 .00 t -. 0 20 -. 1179 0.  

. t .0. . . 3. . 1 .0 2 r4 -. 0114 .029 o -. 018 1 -. 1210 0.  
.0 9 0. 0. 3. G . 0. . .02003 .0274 -. 0073 .0465 .0D13 -. 1160 0.  

.6 'J0 0. 0. 0. 0. 1. .016 .0291 -. 0030 .0631 .0227 -. 1057 0.  
.03170 .c. 1. 0 D. 0. .0160 . 03 02 .013 .C206 .0422 .0 92 6 0.  

, d c. 6. C. 0.C. .149 . 0712 9 . 00D53 .0991 .0578 -. 0783 0.  
.0 9 5. '. c. c. . .0127 .3311 .0058 .12CC .06 70 -*0647 0.  

.01 0 . G 2 C.D.0* 01-00, .0114 .1447 . 89 -. 0513 0.  

0, u L 0. c 0. 0 0E0 

.0910 c . c . C. C.C. .0082 .0304 .0133 .168? .0675 -. 0362 0.  
*0*23 0. 0 0 c 0. D. *0062 0296 .149 .1843 C' -. 0214 0.  
.0r30 0.C. 1.. C3 0 .r0041 .028E .163 .1865 .0710 -. 0108 0 

.G:40 2. . .. C 0. 2. .0021 .027E .0175 .177 -. 0758 -. 0036 0.  
rj1O . . C. 0. *. 0. .0003 .066 -. 01p1 .1615 .0205 .0052 0.  

. 0 . 11 . 51 .0177 .144E .0!15 .0170 0.  
.7 . C. . c . ... . C .024 .0232 0149 1299 .749 .0749 .283 0.  

.00)0 1. 0. 0. 0. 0, , -.cC78 .0213 .0144 .1173 .0159 .0370 0.  
.099J 0. 0. 0. 0. C. . .001 .0191 .0116 .1075 .03t26 .0454 0.  

.1000 .C. 2. 0. 0. 0. -. 01C" .016 .0010 .1013 .017 -.0562 0.  

.1. . . 0. . t* *2146 .01t .0 .0053 1091 .051 -.06 0.  
* .11J 0. C. . C. . . 0* *167 .C110 .0000 .12c .0309 2.063 0.  

.0. 0. . . . . -.003 .0099 -.C117 .062 5CP9 -.-. 0913 0.  

.1043 . . C. C. C. O. .3052 .004 -.0133 .06 -.0507 .1069 0.  
*.1)5 0. 0. C. . C. . -.0062 .070 -.C149 .0109 -. 055C .1170 0.  

.130 0. C. 4. . 2. 0. .01 .02c; .C144 -.0l5 0 -. 05p6 .1200 0.  
.. C. 2. 0. :. 2. .::21 .02 -.0175 -.17 -.C3 -,61295 0.  

* .1)5J ^. 2. 7. * . '. 0. .0203 .020 -.C121 -.165 -.?5 .05 0.  
.0. 2. . C. 0. o. .^0115 .006 -. 0244 -. C774 -. 075 .1030 0.  

. . 0. . . C. C. -.0165 .007 -. 027 -. 0927 -.C79 .0803 0.  
S.111 I, C. 0. 3. 2. G. .317 .2013 -. C148 -. 102 -. 0798 .0508 0.  

11c. 0. ** . . -.001 .0191 -.0121 -.1245 -.0773 .0153 0.  
.110 :. 0. 3. . ~ . 2. -.0C .01,2 -.C2" -. 1374 -. 072 -. 0193 0.  

.1210 7. '. . . . to .014 .0040 .143 -.C111 .0491 0.  

0. '. ' S' 2. ~ .110 .s0 -.1470 -. C30 .82 0 

.110 o. o. 0. * . 0. 0. -. 013 .0199 -. 20 .1621 -. 0578 -.078 0.  

* .1043 * . * . .. .0. -.2052 .00!1 -.c"027 G~ .57 .o9 

.11jO . 0. C,. . *. 3. C. .1446 .016' -.0 F -. 1764 -. 5 .1069 0.  
.1170 0. 0. 1. C. . C. .015 .017 - 9 -.. 2 -. 077 -.1309 0.  

AD~ l' PM L ./L. l i L F " TPE ' : W I, t Y, I F 3/1 / l . 2 * 

2 'r 1 1Y C LL 

C 1 CA 

I Tf ' V! L I j-C. > 1. T : P f1 
Fo ,Ct ANG O M ;-- Tj ACT " THE f it'ING 

* .t a* 1 . I :. A. (YIt V1 - 3



.1- . . 1i .2'1" -. 04 0 *.14 1 -. ? C 

.11.. . . . . .*e1 5 - C ' - 1 7 4  -. ? -. 10690 

* .117" .. . -. . 2.. . 1 *17' -. rj -.. i;r7 -. Cf?1 -. 1C69 0.  *I L 

7 71 

ALLI ki. P A( L . 1 / OLP i I f . 1PL ST R S A NA1. Y' IS 7/1 / 1 .29.25.  

2 SAFETY COLL f .  

LJ .' 1 1 

PL,)5UkC 

I';TLRNAL FORCLS 11. THE P1f1iG 
FORCES AND MVMETS ACT 01! THE PIPING 

SLETIO! sc L:A E't 1 ', L 1.C 2F . LCCATIO ; LIS TYPE VA 

I-t st /Y YYD RY R STRESS 

(SEC) (L') (L ) (Lf.) (FT-Li) (FT-LL) (FT-LL) (10) (P.) (I1) (DEG) (oLG) (DEG) (PSI) 

.11.30 , *. 0, 0. .* . .04.3 .0183 -. C195 -. 1055 -. 05t1 -. 1471 0.  

11. 0. . . .04 7 .012F -*0153 -. 0854 -. 0598 -. 1563 0.  
12 . . ..'. .. . .2411 .0192 -. 0100 -. 0702 -. 0444 -. 1579 0.  

.1210 0. 0. 3. C. C. C. .1467 .0195 -.0041 -c532 -.0217 -.1499 0.  

.. C. . . *.* .0446 .0197 .0C22 -. 0473 .0O" -.1349 0.  

.123 g. C. 6. 0. C. C. .0417 .0200 .C325 -.0354 .0280 -.1157 0.  

.1240 3, 0. c. 0. 0. 3. .072 .0202 .0144 -. 0209 *0472 -*0957 0.  

.1250 2. 6. 0. C. 0. C. .0342 .0204 .0196 .00C4 .0561 -.0771 0.  
.1200 o. e. 0. c. I. . .co0 .020E .0235 .0718 .0527 -. 0591 0.  
.1270 c. 0. 3. C. 2. 3. .0261 .C214 .0263 .0668 .0432 -. 0410 0.  

.12-3 . . '. 2. C. z .226 .0223 .0284 .C921 .0342 -.0227 0.  

.1290 0. 0. 0. 0. 0. 0. .C196 .0237 .0299 .1196 .3288 -.0079 0.  

.1330 2. J. 0. C. 0. 0. .0170 .0255 .0310 .12E3 .0234 .0019 0.  

.1310 0. o. 0. 0. 0. 0. .0153 .0278 .0317 .1239 .0344 .0102 0.  
3. C. , 0. 2. 0. .D143 .0303 .0321 .101 .0451 .0178 0.  

.1 30 C. 0. . C. 2. 0. .0139 .0C2 .0317 .0890 .0528 .0237 0.  

.1343 2. 0. 2. D. .. 0. .0141 .052 .0303 .0738 .0521 .0276 0.  

.1350 0. 0. 0. C. 0. .0147 .037! .0280 .0647 .0438 .0310 0.  

.1300 0. 0. 0. 0. v. C. .0157 .C38 .0249 .0604 .0302 .0329 0.  

.1370 0. C. 0. 0. C. C. .0167 .0400 .0216 .0585 .0130 .0295 0.  
.. 6. C. c. C. .. .0177 .0407 .0179 .0558 -. 0043 .0255 0.  

.1390 2. 0. m. C, ;. .ClC3 .240E .0143 .0580 -. 0154 .0288 0.  
.142 3. G. C. 1. 0. C. .0Z15 .040t .0113 .0514 -. 0169 .0400 0.  
.1410 1. r. C. C. C. 0. .0238 .0400 .0083 .C38C -.0124 *0525 0.  
.14L0 0. C. 0. D. 0. 0. .0259 .0392 .0C59 .0206 -.0366 .0619 0.  
.1431 0. 0. C. C. C. .02?2 *03S0 .0034 .0064 -.0321 .0732 0.  
.1.40 *. C.* 2.* . . C. .3307 .CtL6 .0006 -. 0013 -.0310 .0873 0.  
.145 2. C. 0. C. 2. C. .03 1 .0350 -. Co23 -.0041 -. 054 .0974 0.  
.146) 2. 0. 2. C. C'. C. .2IMT .0Z" -. 0052 -. 0045 -. D149 .L998 0.  

.1470 0. . . U. 0. 0. .07C8 .0715 -.0080 -.0050 -.0248 .0980 0.  

.14z0 0. O. . C. 0. G. .CMS .0297 -.0107 -*0064 -.0318 .0971 0.  

.14'2 0. C. 0. 0. C. C. .199 .02cT0 -.C123 -.0129 -.0351 .0933 0.  
.3. 2. T. C.* . . . 46 .0264 -. 141 -.C2'7 -.0345 .0828 0.  

.1'12 C. 2. 2. .* C. . .(425 .CZ47 -.0145 -.C5zo -.0290 .096 0.  

.1*. .. C. 2. C. . 7 .C22£ -.0141 -.CE21 -.019L .0570 0.  
10. . o. o. 0. .30C70 .02U7 -.C132 -.1090 -.0124 .0431 0.  

.1 4 U. 3. 0. 0. 0. u. .0343 .01.2 -.0120 -. 12F7 -.0110 .0250 0.  
.1552 2. 3. 3. C. 0. 0. .0304 .2151 -.0104 -.1"97 -.0144 .0057 0.  

ALL i lt PAGL : .1 i liAt'liL PI STEEI Af.ALYSIS E /12/C2* 1 *2-*25.  
c/hV *- I ( fi. A L r r , < F 2 f 1 st, 
2 L/FTY C(L 1.O

4 -- i'V 

L J A 

t,~- .Ik L 

11: ,AL F,-tt S IN To i PIP.  

Fil Lt E A'. "K CL'.TS ACT 2). THE t1l11C.  

LCI , 1: 1 F L O, CA IIC'. LIS TYPL VA 

ft se ry vts



.1. . . . .,.. -7 .t *' -. Cl" -. 1000 -.C124 .0 31 

.1' .4.** " * * 1 -* 10. -*014 *C S,7 1 0.  

/ .01 "1 A 3K 'FS 
4 .1 . 1 .'4 *(~ - 4CY F(~c 0 

-. 1 41 fU-

1 4 

*~J J~~4-. 0.V 

S T.GCK 
PILSSUE 

OI'E NAL FRCES IN THE PIPI!J 

FOINCESc AND MCOENTS ACT Oh, THE PIPING 14 

SLCTI1 51 '1P i: L 1 S ILJETNLF 23 LOCATIO DIS TYPE VA 

T1i F A Y Y ;Y DZ PX Ry RZ STRESS 
(cEC) (L ) (LJ) CL.) (FT-Lu) (FT-Li) (FT-L ) (IN) (11) (IN) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

*1560 .. U. 0. . C. .0240 .0117 -.00E4 -. 144C -. 0196 -. 0130 0.  
.1573 0. 0. . C. 0. C. .017e. .00Cc -.0056 -. 1455 -. C256 -.0347 0.  
.1C. .. * . 0* *CC .0041 -. C023 -. 1427 -.0323 -. 0570 0.  
.15;0 0. 3. U. 0. 3. . .039 .0001 .C014 -.135C -.0365 -.0727 0.  
.1* i00 0. 6. , 0. . 0. -. 00 2 -. 0037 .0057 -. 1 8C3 -. 0346 -.OE27 0.  
.1510 0. C. 0. C. C. 0. -.0179 -.0C71 .01C7 -.12E5 -.0287 -.0939 0.  
.1620 0. . . 0. 0. C. -.0277 -,000 .0159 -.1264 -.0221 -. 1065 0.  
.1630 0. D. 3. 0. 3* 0. -.C371 -.0122 .C208 -. 1195 -. 0143 -.1144 0.  
.1643 3. 0. G. c. . G. -. 0455 -. 017' .0250 -. 1c45 -. 0354 -. 1143 0.  
.15 3. C. C. .. C. -. 529 -.0145 .C284 -. 0P24 .0319 -. 1121 0.  
1. O. C. 6. 0. C. -.0595 -.0143 .0312 -. 0570 .0376 -.1134 0.  
.1670 C. 0. 0. 0. 0. 0. -. 0646 -. 0132 .0331 -. 0216 .0131 -.1139 0.  
.1600 3. 0. 0. C. 0. 0. -. 03680 -.0112 .0339 .0029 .0191 -. 1099 0.  

.1690 0. 0. 3. 0. 0. 0. -.0606 -.0084 .C336 *0359 .0237 -.1037 0.  

.17;0 3. 3. 3. 0. 2. G. -. 0697 -. CC4E .C324 .0669 .0264 -.0993 0.  

.1713 1. C. 0. 2. 3. C. -.06,3 -. 000E .03C4 .0945 .02F4 -. 0949 0.  

.172 J. C. G. C. C. 2. -. 0653 .O035 .0272 .1218 .0292 -.0863 0.  

.1730 0. C. 0. C. A. 0. -. 0611 .0078 .0232 .1468 .0287 -.0769 0.  

.1'40 0. C. C. 0* 3. 0. -.0563 .011a .C165 .1674 .0270 -.0696 0.  

.1750 0. C. 0. 0. 0. 0. -. 0511 .0153 .0132 .1826 .0253 -. 0620 0.  

.170. C. 0. C. 0. 0. -. 3457 .0179 .0073 .1901 .C255 -. 0515 0.  

.1773 c. c. . C. C. 0. -. 0403 .0106 .0023 .1891 .02'3 -.0373 0.  

.113 '. C. 2. 0. 0. 0. -. 0754 .0202 -.0331 .1"q1 .0295 -.0207 0.  

.1790 3. C. 0. 0. C. C. -.012 .0194 -.0082 .1612 .0313 -.0004 0.  

.1300 0. C. 0. C. 0. C. -.0279 .3174 -.0130 .1352 .0337 .0232 0.  

.1?10 3. C. 0. C. 0. 0. -. 0258 .2142 -.0171 .1008 .0358 .0456 0.  
.1300 D. C. O. C. . C. -. 051 .0099 -.0209 .C20 .j!55 .0650 0.  
.1-;30 0. 3. . . 0. C. -. 0257 .'046 -.0242 .0211 .0332 .0824 0.  
.1043 . C. c. C. -. 02'4 -.0014 -.0271 -. 0214 .3309 .0985 0.  

0. C. C. C. C. C. -. 0301 -. 0078 -. C293 -. 0651 .0283 .1112 0.  

V6.13 0. c. C. 0. 0. C. -.033" -. 0142 -. 0311 -.1091 .0244 .1180 0.  
.1370 , 3, C. C. 0. 0. -,0352 -.0204 -*0323 -*1507 .0191 .121C 0.  

. 0. C. 0. C. U. 0. -. 0428 -.0261 -.0331 -. 18E1 .0133 .1216 0.  
.1.0 3. 0, 0. c. c. C. -. 04% -.0310 -.CT74 -.2223 C0,61 .1182 C* 
,10 0* C. 3. 2.* C. *0. -. 0522 -.07 4f -.035 -.24 2 -. 0335 .1090 0.  
.1'910 3. C. 0. C. * . C. -.05L4 -. 0374 -.0332 -. 2655 -.0141 .0952 0.  
.1120 * C. -. 0. . G. -. 0599 -. 038E -,0326 -.2721 -*C279 .0796 0.  

.1 33 0. c. 0. . . 3. -. C 625 -.03C -.0317 -. 2693 -.0316 .0607 0.  

A LLI II. Pi I..' / LPII L IPL A A L ALYs, P3/12/02 . 1r.29.25.  

S/tiV ' ,"I':L J t L Lt ,r. F 1 ''! r I K 

2 Sf I C',L I F.4F-- / 
C) : Ill, 4 

I'T: AL f RC i IN Tn P I P! 
F 04C0 AND Mr L '4TS ACT '. Tilt Pil'IhG 

t LC Ii I i, T! 1 K .2 YP I .A



. .. . T. .. -. *NIT -. "07E -,32'3 -,4.*,1 -- .2 3 .1112 D.  
.... --. C 3 

-0 00t 

*4 .1913 ~ ~~~ . 7..C . -0 /. -0 74 -. S' . .5 -. 14 1 .0952 00 
.12 7 '. . 9. . C. 79L* ~.a ? ,I G -2 .2 9 * 7 6 00 

r 0 1 

ADLUIPF PAGi .2-2 1 I/ADLPII L 3Lr IPt STRi % ANALYSIS P3112102 18.29.25.  
S/RV PIPINL 0 iAJULE GPWC'3F 2 !' 3ISK 
2 SAFLTY COL., fA24F--2 'V 

CT)* ITIO10N 114 

I .T ; IAL rt RLES IN TrH PIPIN 6 
FORCES AND MGMENTS ACT 0l THE PIPING 

SLC T1J S 1ElILP 1 lUENlCEi 33 LOCATION v1S TYPE VA 
f 1ilL FY FI .ix .Y I DX D Y DZ FX RY RZ STRESS 

(5LC) (LI) (Ll) (LV') (FT-L0) (T-LL) (FT-LI) (1%) (1N) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1940 0. . 3. 0. 0. 0. -. 0643 -. 0376 -. 0303 -. 2599 -. 0361 .0358 0.  

.1"50 2. 5. j. 1. U. C. -.0653 -.0351 -.0282 -.2444 -. 0366 .0066 0.  

.1L S -. -.053 -.021 -.0255 -.2217 -.0331 -.0224 0.  
1 .170 3, C. j. C. 3. C. -.0642 -. D270 C -. 0222 -.1912 -.0271 -.0501 0.  
. 1 C P. D .C . -.0625 ~ . 02377 -.01P.4 -.1532 -.0208 -.0775 0.  
.19921 0. 0. 0. 0. 0. 2. -.0602 -.0196 -.0140 -.1076 -.0157 -.1044 D.  

1.2000 0. 0. . 0. '. u. -.0574 -.0158 -.0093 -.0539 -.0119 -.1281 0.  
.210; 0. C. O. C. 0. 0. -.0543 -. 012t -.0044 .0066 -.0091 -.1471 0.  
.2)20 0. c. K.* C. * . 0. -.0511 -. 0100 .C003 .07i5 -.0363 -. 1616 0.  

.203 C. .. -. 0479 -. 0094 .0061 .1329 -.C017 -.1712 0.  

.240 C. . . . C. -.'447 -. 003 .0117 .134 .0071 -.1747 0.  

.2050 0. 0. . . Q. 0. -.9415 -. 0102 .0174 .2336 .0200 -.1717 0.  
.*000 0. 0. .. 0. 0. -.03-5 -.0121 .0228 .2672 .0351 -. 1629 0.  
.2070 0. C. 0. 0. 0. 0. -.07r7 -.0149 .C277 .2839 .0499 -. 1492 0.  
.203 0. C. 3. c. 'D. 3. -.3331 -.0183 .0318 .2E.6 .0627 -.1313 0.  
. . C. ;. c. :. G. -. 257 -.0223 .034F .2073 *0713 -.1109 0.  
. 133 3. 0. 0. 2. 3. O. -. 02i0 -. 02c7 .0364 .2?67 .0739 -. 068 0.  
.2110 0. 0. 0. C. 0. -. 0268 -. 0311 .0365 .2679 .0702 -.0690 0.  

1.2120 0. . 3. 0. 0. 0. -.0350 -.0353 .0351 .2404 .0619 -.0485 0.  
. D130 0. G. 0. 0. 0. 0. -.0235 -.0391 .0323 .2027 .0512 -.0289 0.  
.214r 0. 0. 3. c. o. J. -. 0220 -. 0422 .02V4 .1542 .0393 -.0110 0.  
.. 15 2. G. ^. 2. C. 3. -. 22' -.. 44c, .0236 .00(1 .0273 .0062 0.  

.3. 3. U. u. C. 3. -.313 -.0461 .017o .0315 .0157 .0246 0.  

.,170 0. 0. . C. 0. 0. -.C179 -. 0467 .0117 -.0358 .0339 .0439 0.  

.210 0. 0. . 0. 0. 3. -.5167 -.0465 .0051 -.1022 -.0092 .0619 0.  

.2190 0. C. 0. 0. 0;. . -.0157 -. 0455 -.0016 -. 1t34 -.0242 .0774 0.  
0. 0. . . -.C14' -. 043 -. Z002 -.2146 -.0411 .0918 0.  

.12 0. 3. . C. *. C. -.017' -.041t  -.C146 -. 2530 -. 0587 .1061 0.  

.22 C . C. . C. . L. -.01Y -.0337 -.5202 -.27 6 -. 754 .1195 0.  

.22G . 0. 0. 0. 1. C. -.0113 -.0354 -.0248 -.2932 -.0!91 .1305 0.  

.2240 0. C. 0. 0. 0. 0. -. 0098 -.0317 -.0279 -. 2979 -.0978 .1392 0.  
*2250 2. 0. C. 0. 0. 0. -.0078 -.0277 -.0296 -. 2930 -. 1008 .1460 0.  

20. ;. '. . . C. -. 0053 -.0235 -. C297 -.2786 -. 0?P4 .1501 0.  
.7 . . . i C. . -. 00 2  -. 0191 -.0334 -.2545 -.0918 .1498 0.  

.. D. D. .. . . . 16 -. 0147 -. 0256 -. 2205 -.0?22 .1443 0.  
.0. C. . C. c. 0. .0059 -. 0103 -.0217 -.1764 -.0707 .1332 0.  

.2230 0. 3. 3. 5. 2.. .0107 -.0061 -.0169 -.1226 -.0586 .1161 0.  
.213 0. G. I. *. 0. 0. .01t4 -.0020 -. 0113 -.0612 -.0462 .0926 0.  

0V 
*3 

AUL IPE PA4i 1 ,/1LLP'IP tLI I PL S TLS AI.ALYCI 3/12/02* 1b.29.25* 

* 23'JTY CCLZ Fi.4F- V 

L ,Li '. . . T 

L ' I. L I Il ! I:, 

'IT. V,: L T, i. P. '~P I'; 

FOF C7; k1ll , ' .'TI ACT '. THE I P!.G 

I. ' I T I TYP i



. .- 7 -- 7 -.. 74 -. c'74 .1'c1 U 

...- ' -.. 0.  .144' 
. . . .- * . ." -. 17 -. C.17 -. 17C -. 707 .132 0.  

. . . '. . . ~. . 17 -. J'ei -.0160.) -.12w -. 7r6 .1161 0.  

.1..... r.* .?1 e -.5r.( -.C1'! -.C610 -.c'4te .060 

** 

9 
aitsL : Ii . .I:/ (L PII: S I PLL AI.ALY'l 

1/ VV [l"I L 0 1 I.11 IV, F '. i ': S 'V.  
IF.TY CLL ifI.. F - I-,Y 

L.' '  

L' ,T!i: A L F ( C' L S I . T V i ! P IP I ( 

FOFCE AND VC0rZF.TS ACT 0' THE OI'lPING 

5C i:&. r. 2tE'-[ 1 - t.ULI.CF 3 oAT iG i 1- TYPE VA 
y I Ff. Y V. n x D Y D ) RY RL STRESS 

( ) ) (L.) (L) (FT-L.) (FT-L ) (FT-LB) (I.) (DLO (l) (DLG) (D ,) (EG) (PSI) 

C. . 2. C. C. G. .0222 .0012 -.C051 .0019 -.0326 .c632 0.  
. . ~ . . 0. .. .0252 .0 54 .0016 .063 -. c17o .0291 0.  

. .1Ci . -. CC2Z 0.  

. . 0. . .4. . .. .2450 .0114 .C157 .1C97 .02C0 -. 0460 0.  
4 .C227 .10 1 . 4,4 -. 0827 0.  

.. .. J. C. . G. .0499 .0155 .0293 .2409 .C608 -. 1166 0.  
* 9. 2. 0. * .' c.. .057. .0165 .0353 .2622 .0707 -. 1471 0.  

.. 7* * 5 .05 16 C10  .0404 .745 .0957 -. 1733 0.  
.. .. . .C 6 3 .0165 .0445 .279 . -. 1932 0.  

L .55 . 74 474 58 .1156 -.2050 0.  
.* * .* . * . * *c5 .17* 6 . 4C1 .2647 .112 -.2C04 0.  

.. 1' C. .0495 .0113 .0496 .2449 .1181 -. 2038 0.  
. 4 . .. .444 .00C7 .04eo .2165 .1135 -. 1915 0.  

S. *. C. 2. . .CP4 ._057 .0471 .IF10 .1055 -. 1716 0.  
. . .. . .. -. . .2715 .01 , .C442 .1401 .C743 -. 1453 0.  

.4. .. (. . . 3 -. 3001 .0402 .0 5 . C 114 
. .. . .. . 1 * . . 5 3  .0503 40 -. 0 02 0.  

. C. C. u. *. 0. .010) -.0050 .0295 .005 .0462 -. 0446 0.  
.2350 . 5. .* * 0* .0'7 -.0066 .0231 -. 0375 .C273 -. 0092 0.  

.5.. . ',. C. 0* -. 016 -*D076 .0162 -. 0704 .00O0 .0248 0.  
... L. . . *. U. -/.C'C -. 079 .000 -. 1104 -. 0109 .0569 0.  

.. . D.G - -. U75 .0012 -.13E9 -. 07 "5 .063 0* 
_.O*( 7 .1 1 .4 -.. .  .'. .. . . . .. -.J2 -.00t3 -.5052 -.1617 -.0440 .1119 0.  

. C3 3. 0. 0* 0* * C. -.CO -.3044 -. 0113 -. 17 t2 -. 0570 .1321 0.  
.255) 3. . -. . . . -. 377 -. 2017 -. 0173 -. 1Q73 -. C671 .1466 0.  

5. . .. C. . C. .012 .001' -. 3231 -. 1F84 -. 0740 *1550 0.  
.5 -. . . G. . 0. .07' .c? -. 0277 -. 1P17 -. 0776 .1568 0.  

. . . . 2. . *. 21r4 .Co, -.0313 -.16ft -.C77o .1517 0.  
.2 - .. . 40 .1 4 -. 43-6 -. 1490 749 .1404 0.  

* . a -. r -. 0353o .34 
.2 1 , . 2. U. 2. *D. 2. .032 .0163 -. 0353 -. 1250 -. 05qo .1244 0.  

. .. * * *0427 *0201 -. 0358 -. 0Q72 -. 0509 .1054 0. 0 
.. v. . 0. .0519 .02c -. 1353 -. 0674 -. 0511 .039 0.  

.. . 2. .. . .7 . -. &0 -. 075 -. 0309 . 0605 0.  
.C. . .06C4 .0296 -. 331 0 -. 0013 -. C?7b .0365 0.  

.074 .:1 2C -. 0253 .0199 -. 0155 .0137 0.  
.267:. .. . 0. D. 0. .0700 .0340 -.0255 .0467 -.0 D6 -. 0066 0.  

.*... . G..0 .0334 .'57 -. 0220 .07D .0076 -. 0239 0.  
.. , C. 2. p. .0"1 .0770 -.0154 .09C5 .0177 -. 0395 0.  

A : ..4 ~.. .I'.1,0Ll'I . A LPiP! 21T S .ALYS 53/1'/2 . 1..Y9.25.  

1' f Lf C LL. F - I'S V 

C:. *iTA ". 74 

0 - .L:'.r 4'.1TS 

Ti I L *C I T P1 '.  

IJi C! Al. M" T.1S ACT 11 Til IN'; 

*L 1: - I ' PAI-! : ' Y '. V A 
*~~~~~ c *,4 - *Y



1 *1'4 4 .  

. . . .~ loj' -. 15 .n7G 
1 1' 1 7'. 00 

-. ~ -o - 7--:'' 

. 7 . . . . . 7 4 .0 4 - .~i .. . D 6 . 0 6 

* .jJ:. ". '.. '.. . .. .0'-'' .27'7 -. COZO .7( .C576 -. 0 TQ 0.  

*4 0 7,r 7C 1 t. CQ. . . . '1 .17 -. 1 CO ( 7 . CC 0.  

AULOPI PAut ,74 ',1./. ULIV. IIiLPIPE Sytt5 ANALYSIS F3112/'2. 18.29.25.  

2 SAF'TY COLL FK24F--. P'SV0 

C.) *ITI1 .74 

f'Li A L 

E LI H L'.1TS 

-TERT:/.L FCrAC I IA THi PIP,'I 

FOVCES AN, MCMENTS ACT O' THE PIPIGj 

SIC L Ct'IIR 1 A'L'ULL.LL '3 LCCATION DIS TYPE VA 

T*1:- FX TY FI " Y ti DI DY FX CY RZ STRESS 
(5LC) (L;I (L. (LI (FT-LL) (FT-L!) (FT-L-) (IN) ( ) ) (CEG) (DEI) (DEG) (PSI) 

.. 1 ,. C. 5. G. .050 .03o 1 -.0145 .1049 .0263 -. 0 4 96 0.  

. ' 0. 0. .0?'3 .0792 -. 0115 .1141 .0329 -. 0563 0.  
. 5 , .11F2 C!7? -. 0577 0.  

c 0.  ., z 1.C .U *0 15 .^412 -. 0t1 .1E .03'02 -. 0550 D 

.253G.', O ( D C .53 '.437 -. 0,327 .00r2 .0363 -. 3427 0 
3. a0 

0.2 63 . 0. r. C. c. 0. .0569 .C452 -. 0020 .0849 .0313 -. 0333 0.  
.'770 0. 3. '. . .. C. .0500 .046 E -.0019 .0705 .0244 -.0223 0.  

,-7 ) .14!1 .0165 -.C117 0.  
.§';0 ). J. . . . . .0566 .D506 -. 0328 .0373 .0 023 -. 0327 0.  

.. I. c. .. ). .3307 .r0 - .0201 .5300 .3050 0.  

.dM ) 2. 0. U. O* 0* 0* *C257 .0544 -. 0046 .0045 -. 0078 .0124 0.  
3. C. 2. 3. 1. 0* .0217 .C5t60 -. 0^55 -. 0092 -. 0145 .0187 0.  

,.230 0. C. .. C. 1. G. .0135 .0573 -.0060 -. 0213 -. 0198 .0219 0.  
.2 ;4 D. . . 0. 3. C. .1 3 . )532 -. 0363 -. 3324 -. 0218 .0222 0.  

).2 S. C. I . . 0. C. .3101 .2505 -. 0062 -. 0339 -. 0269 .0214 0.  
.. C. 0. 0. 2. .0140 .J52 -. 0C59 -. 0355 -. 029? .0209 3.  

.Q. G. 5. 0. . 0. .155 .057Z -. 0052 -. 0215 -. 0303 .0199 0.  

.. 230 .. . . 3. C. .0167 .0555 -. 0043 -. 0086 -. 0302 .0175 0.  
.. *. 3. 3. 0. .0174 .0331 -.0026 .-077 -. 0239 .0153 0.  

. '> 2e. *. i. C. C. 0. .7207 .2530 -. 0010 .029 -. 0260 .0156 0.  
. 1 . 5 .0056 .0474 -. C?16 .3136 3.  

) '3 . -. . 0. . 2. .02C0 .0432 .022 .0665 -. ?161 .022 0.  
. . .. .. . 2 . 3* *57 .3,o3 .0037 .02!7 -. 0D39 .0274 0.  

*.2 00. D. 3. 3. 2. C. .1 .354 .0047 .0'23 -. 0340 .330 0.  
53. G. 5. 3. , 0. .03!5 .331e .0050 .11 7 .0304 .0398 0.  

. . . C. . 7. .0? 70 .'m45 .1202 .03?2 .0i64 0.  

S .037) .24 02 .1250 .0010 .)517 
. 7. . . -. .2216 .0C12 .127P -. 0330 .0553 0.  

.- . o. 3* n, 0. 0, .o330 .o1'9 -.C517 .111 -.036 .0576 0.  

. 30 2. .j. .0 . . . .0374 .0160 .0052 .1020 -. 0135 .0592 0.  
.'310 0. C. D. 0. . 0* * 61 .0149 -. 0392 .0i0 -. 028 .0600 0.  

. . . C. 2. G. G. C. .0T39 .213 -. 015 .05 12 -. i') .0597 0.  
. '' ). , 1. *. 1. 3. .230: .2116 -.0173 .C181 -. ,499 .0579 0.  

. )*. :. D. . .D. :. .C267 *.0C -.0720 -.02C -.05C2 .0552 0.  

.. C. 2. 0. C. C. .3213 .C321 -..221 -.C602 -.0705 .0526 0.  
'.30 ). 0. , O. C. .. .0162 .0060 -. 0292 -. 0993 -. 0501 .0504 0.  

.37, . . 3. . .0393 .05 -. 0317 -. 1372 -. 0535 .0476 0.  

A LF? . 'A t It riL/A LF i1 F IPE I T1,L' At.AL Y I!. 83/12/02. 18.29.25.  

0/IV "JIF'I.u ar. \,11LL : i 13 F 2 31 4 Y 

'Af- TY CCL. F' o, F--2 2..' 

L)ADE' 

. IAL F v 1 T 

fO'Li : A,. ' I'fNTS ACT C. THE 

LCTi. ' Ii . 1 Ir ( TI ' I ' '1



. . . . :1 0 .* 1 -. ' 2 -.. 3 .0 7 0.  
1~ 4 6 

-. , ."* 1. 1 7. 0o 

-. 2tZ -.072 0.  

*~~1 1 7 2 .zl .543 

** 

AULPI. P A I r Ai( lf: L IFf P 2T L' A?.ALYSIL 83/12/C 2 18.29.25.  
,/i IV 1P 1. ) Lt ! :, 2 3F 2 I l' 
2 3ifETY CCL f4,2,t--3 PL.' 

CJ..ITI N 24 
LI A D s 

PiLESSUAL 
LILLISh L'.ITS 

IT1 (NAL FQCE3S IN Thl PIPl;.Z 
FORCES AND $0MENTS ACT ON THE rIPIPIG 

SECThIS r :bleI 1 UCE 3 LCCATIOd DIL TYPE VA 

Tli I FA FY FC Z Y y !X DY c2 FX pY RZ STRESS 0 
(,Ec) (L) L.-) CL ) (FT-Li-) (FT-L) (FT-LB) (11) (IN) (1I') (DEG) (1) (DEG) (PSI) 

.3')M C. C. C. C. 0. .C028 .0007 -. 0332 -. 1729 -. 0751 .0434 0.  

. ,. c C. . 0. -. 2047 -. 0026 -. 0335 -. 2042 -. 099 .0390 0.  
.31~~1 0 .5 ,0 . 0. -2 2 -06 -. C320 -.22c1 -10 8 .0 5 0.  

.3ll) .. C. 0. 2. 1. . -. 17 -. r13 -. k310 -. 2474 -. 1034 .0331 0.  
5' 5 0293 3.  

. .-. 2590 -95 

.3130 0. 1. 1. C. C. 0. -. C736 -. 0187 -. 0216 -. 2630 -. 0975 .0241 0.  
.3140 c . . O. D. -. 3315 -. C2Z8 -. 0185 -. 2579 -. 0768 .0186 0.  -44 -,C540 .013 
.3153 3. C. 0. 0. . 0. -. 0444 -. 0265 -. 0128 -. 2429 -. 0.40 .0134 3.  
.311) 2'. . *. . *. . -. C4:2 -. 0298 -. 0067 -. 2192 -. 0497 .0074 0.  
.3171 2. 2.. 2, C. *. G. -. 05 -. 0324 -. 000 -. 1286 -. 0344 -. 0004 0.  

.31~ 3 . L. O. . .. 3. -. 0520 c745 .Z55 -. 152" -. 0122 -. 0092 0.  

.31;) 0. C. 0. 0. 3. 3. -. 0519 -. 0355 .0118 -. 1111 -. 0316 -. 0179 0.  

.32:0 0. 0. 0. C. 0. 0* -. 3505 -. 3_54 .0171 -*0664 .0147 -. 0260 0.  

.3210 '. 2. *0 3. .. -.0479 -. 0746 .0217 -. 02C4 .0302 -. 0343 0.  
.3223 :. 0. 1. 2. 3. 2. -. 0444 -. 0331 .0255 .0245 .0448 -. 0427 3.  

.3231 ). C. .. 2. C. 3. -. 3403 -. 03 .23 .0671 .0530 -. 0504 0.  
.. 2'. '. *. 2. -. 256 -. 02T .033 .1066 .05Q9 -. 0568 0.  

.3250 2. C. 2. i. 0. 3. -. 3303 -. 0251 .0306 .1419 .0771 -. 0639 0.  

.32 ). C. 0. . 0. 0. -. r2c3 -. 0220 .0301 .1713 .026 -. 0624 0. 0 
17. 3. 0. 0. V. 3. -.3217 -. 9190 .0286 .1926 .0857 -. 0615 0.  

.22 ) 2. *. . ^. i. *. -. 0179 -. 215 .1263 .2051 .0264 -. 3579 0.  
.37 ) 1 c :.C.'. . .115, -.014S ..3 2091 .0!44 -. 5 80. 0 

!). . 2. Q. . 2. -. 113) -. 2132 .0195 .204? .0202 -. 0398 0.  
.351) 3. C. 0. .. C. -. 01?) -. 012n .0153 .1()2^ .07' -0255 0.  

I.3 2l 0. C. 2. n.. . 0* -.0121 -*0132 .?109 .1704 .0564 -. 0098 0. 0 
.23 I. C. 0. C. 0. 0. -. 0132 -.0146 .0363 .1414 .0572 .067 0.  

.. 41 -. . 2. . .. .. -. 0151 -. )1" .2017 .1070 .0463 .0243 0.  

.3>2 0. C. 2, 2. 2. 5. -. 0173 -. 0197 -. Z32< .06C6 .035" .0429 0. ) 

.1 . .. -*)2' . -. 2371 .,26F .0?46 .0607 0.  
... . -. 0243 -. 020 -. 0110 -. 0172 .0137 .0762 0.  

0.330 . *. . . 0. 3. -. 0277 -. 0711 -. 0145 -. 0612 .3934 .0892 0. ) 
.39) 0. 2. . * . 2. 3. -. 0303 -.2221 -. 0175 -. 1025 -. 0361 .1000 0.  

. ). 2. 2. ". *. 3. -. 234 -. 323 -,3200 -. 1392 -. ,147 .1079 3.  
* . 1'3 3. 2. 2. 2. 3. C. -. 0V>3 -. 0422 -. 2221 -. 1702 -. 0222 .1113 0.  

.3. 2. . * 2. ''. 2. -*'64 -*?449 -. 0225 -. 1'47 -. e2?4 .1009 0.  
.42 . j. G. 2. 2. C. -. 0'66 -. 04eq -.0244 -. 2107 -. 0370 .1043 0.  

.3442 2. 2. .. .. 3. 0. -.0356 -. C47- -. 3248 -*2176 -. 0360 .0950 0.  
34. . 0. *. *. -.0337 -. 0411 -. 0246 -. 2153 -. 0!71 .0F20 0.  

S'T *A 0OCSV A 

ALLt lI . **,I. .- ! LI II 1ri2t IP 7 1 .2 i'.ALY l 1/2; 1 *.* 5 

* 2 -,:F TY COL '.r.. MFa--1 

F %%t .1*i0MTS ACT 0', THE P1PIN) 

L i ' 1 1. * 1 IT:. 'Yi t A



. / .. . . 7 o.<7 -. 1 1 -. 1 7: 1 7 . 7 62 0.  

4- -. )e1 -,u 44 -. 21 07 0 .1043 0.  
.9. .. . .. -1 76 -0 3l -. 40 0 50 .3* . .C -. )5376 -. 4'1 -. i:4.6 -. 213 -. 771 .1040 0.  

ALL I .- PAt LT / D LP I IILVIPL S T7:SS ANA L YS S 83/12/ 0 1 .29.25.  
S/R V PIl'C L -JN L L K "F 2 U I D I L 
2 S A F T Y COCLE C K. F - PV 

C).0DI tO 24 
L0OA 0 '.  

INTERNAL FORCES IN THiE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT ON THEC PIPING 

SEI C S r1 LEL 1 G L Nt CL V .. CATIO 10 Lo TYPE V 

TIM 1:FL I F Y I z' "Y z DOX D Y D7 R X R Y ARZ STRESS 

( MC) (Lt) (L-;) (Ll) (FT-LB) (FT-Lu) (FT-LL) (1) 110 lN) (D EG) (DES) (DEG) (psi) 

.3 46 . I. 0.J. G. -. 0303 -. 0473 -. 0238 -. 2047 -. 0361 .06SS 0.  
.3470 0. C . 0. c. . 0. -. 0 27 1 -. 0457 -. 02215 -. 1F62 -. 0329 .0464 0.  
.34 - C. 3. . c* 3. 2* -. 0 p. -. 0471 - . 02 6 -. 1605 -. 027t .0255 0.  

.3 50C.G.3.G.:.0. -. 1.3 -. 9407 - . 11E2 -. 1276 .0 20c9 . 0 00.  
.Da . .. .G. -. )1129 - .036 E - .0 15c5 -. 088r D.013 1 -. 0173 0.  

.351) 3. C. 0* C. 0. 0. -.0079 -.0331 -. 0124 -.044F -.0345 -.0376 0.  
.503. c. .O 0. M. -. 03 -.0293 -. 0090 .0017 .0346 -.0563 0.  

.. G. .0015 -. 0256 -. 0054 e0495 .0139 -. 0727 0.  

.4 0. .0053 -. 0221 . .9 2029 -. 0857 0.  
.3.'ll3. . . C 2.G. 30 6 - . 0190 . 18 .1427 .0 1 -. 0945 0 

.ro J.o . ,C . .0110 -,0164 .0053 .1 'It .0404 -. 0993 0 

.-3571 3. 3. 0. 0l. 0. C. .3126 -.0144 .0085 .2186 .04'23 -. 1007 00 

.3 1 .. . 34 -. 0130 0114 .2467 0.  

.3590 0. .. 0. .0135 -. 0121 .0138 .2661 .0605 -. 0932 0.  
.36 3 . . . . . . .10 -.0110) .^1155 .27 0 .04 -.0F46 0.  

1.*117 -. 01 1 .0165 .2 1 .0555 -*0742 0* 
.3> 0... . c.C. . ., 10 3 -. 1C.168 *7 6 .0550 -. 0627 0.  

.363 ) .0 0. 0 . 0. .00.6 -. 0 1 'a,9 .0163 *2615 .0525 -. 0504 0 

. 1 . . ... .0067 -0 3 .0150 .2 397 .0585 -*0371 0.  
. 36 5 ),1 1.C 0. 0. 0.1 .0050 -. 0108 .0131 *2107 .0533 -. 0236 0.  

.3- . 174~ .0655I, 0.  

.. 0106 .172 .0473 -. 0109 
3. .0076 .1744 .0409 .0008 3* 

.-. 0220 .. 0004 344 .0114 0.  

.36IS I. . i. 0. 0. 0. -. 005 -. 0 z 7 .0007 .045t .0277 .0209 0.  
.3c0...3. *,.* *..03 -. 0 4 -. 030 .0021 .0207 .0251 0.  

I.'1 c. C. 3 *. C . . -. 0 04 -. 0271 -. 0066 -. 1376 .0137 .0353 0.  

.3'j 2. C. 0. C. 0. 0. -.001 -. 3301 -. 0129 -. 1057 .0306 .0444 0.  
. 0 3.. :. 1. 0. C. c.. -.03) -. 03 -.0150 .0179 .034 .0569 0.  

.3950 ). L. O.. 0. C0. .025 -. 3256 -. 0172 -. 145 -. 39 -. 0789 0.  

.370 ). 3. 0. 0. 5. . .202 -. 03r15 -. 0184 -. 1554 -. 01Z9 .0500 0.  
.37 ), .. 7. 0. .0D66 -. 0370 -. 013 .QC 153 -01 0 .0501 0.  

. *2. 3. C. *C. . J. .)216 -. 315 -.0315 .154 -. 0133 .0490 0.  
.C)1 *. *, C. *. 3. .0113 -. 3C .0176 .144- -. 0109 .0473 0.  

.392) 2. 3. 3. 0. 0. 3. .0111 -. 10 -.01 -.194 -.055 .0449 0.  
.310 . C'. 3. 7. 0. L. .0137 -. 021 -. 0141 .190 -. 006 .0413 0.  

.36 29 2. C. 0. C. 0. '2. .2141 -*11" -. 0117 -. 058 .0524 .0360 0.  

* .. ~i'J* 3* ' ** ~ .. .11. -012 .175 .20013 5 0.  

.3'3 2. C. 0. 0. 3. 0. .6014 -. 0439 -. 0391 .061 .075 .0289 0.  

A LIilP *A3L6 t . L/ A L P i A iL P IP7E ST S A1Y1 83/12 /02. 10.52 9-.32 5.  

A 3F C LLL .4 V 

L1.. L . THE PIP'..0 

FO ,' A'* :C"ILNTS ACT I,\ THl i '1 I 

r C I !L ' -C.L. T . 4l A



S'..... . -.. 1 '. -. 14 " -. C1 0 . 1 

. . . .. . . . 11 -. 7. - 1 .1 '- -. .7 .J44 1.  
. ,1) ... . . -. . 1.7 -. U -. 11 -. 1^C -. 00C6 .0413 0.  

* 9 
AULIPE rAC' A( .. >)1/A DLP I P! AiL'IPL ST~iL" AliALY'.1S 312/C2. 11,029,25.  

SIRV P10lt,L Ki..ACIIL; 'aKll,_ Z L J 

* . SAF7TY CCLL F .4F--. FV 
C wls TION 24 
LJA) 

PRESSUkE 
L'JGL1fl. ui TS 

* 0 

1.TERNAL FCE S IN THE Piri:Gj 
F0QCEc A4'N MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCT1;( r7 'ILMliLt 1 L UECE <3 LOCAT10?. MS TYFE VA 
T IM L FX F YFL V2 D xY D kX R STRESS 

(.2t.C) (LI) (LL) (Li) (FT-LE) (FT-LI) (FT-LL) (II.) (1II) (10) (DEG) (DE) (DEG) (PSI) 

.3-43:0 C. 0. . C. .0167 -. 0444 -. 0064 -. 0343 .0121 *0208 0.  

. 50 0. C. 2. . G. . 17,' -. 044' -&0037 -. 0054 .0161 *0117 0.  
). C. :. . C. C. .01J -. 0447 -.OC1O .0153 .C195 .0013 0.  

.73 C. 2. 2. . G. .1)2 -. 0447 .2014 .0352 .0223 -. 0102 0.  
... .5 -. U441 *0037 .057 .0242 -.0222 0.  

.3 90 c. G. C. 5. 2. 0. .01Q4 -. 0443 .0057 .0616 .0253 -. 0335 0.  

.33'30 . G. C. 0. C. C. .0178 -. 044? .0073 .0678 .0252 -. 0435 0. 0 
.. C. u, 0. 1. 3. .0177 -.0443 .00E7 .0628 .0240 -. 0519 0.  

3. 2. C, C. 0. .- 161 -.C446 .0098 .0643 .3217 -. 0583 0.  
* .~3D 0. 0. 2. 0. 2. G. .0'1'3 -. 2 .C106 .0rs0 .0184 -. 0621 0.  

.2. 0. . C. C. G. .3113 -. 0460 .0113 .0417 .0139 -. 0625 0.  
.. C. 0. 0. C. 0. .0077 -. 0472 .0117 .0254 .0036 -. 0592 0.  

Z.;60 0. C. . 0. . 0. .0038 -. 048E, .012 .0063 .0028 -. 0525 0.  
.3073 .. 0. 0. . 5. -. 0005 -. 0506 .0123 -. 0156 -. 0330 -. 0431 0.  

.. -. :2t .21?6 .0 -.33F6 -. 0315 0.  
.' . '. -. .. C. . -. C -. Jr4t .412P -.061? -. 0142 -. 0173 0.  

.4)33 -. 2. 0. C. 2. C. -. 0145 -. C67 .01!0 -. CF833 -. 01Q6 -. 0009 3.  

MAX I"UM VALUE OF DISCONTINUITY FOVCL OCCURS AT 

Ti.1L TY y ZIX 71Y r DX DY D PX RY RZ FORCE 
(sLC) (.e) (LL) (Li) (FT-LI) (FT-LI) (FT-Li) (I) (10) (I) "DEG) (DES) (DEG) (L9) 

0..000 3. C. O. 0. .. C. 0. 0 0 0.0000 0.C000 ).0COC 0.0300 0.OCOO 0.  

SEC TIUj 'K 1EM.R~ 1 LEQULNC2 23 LOCATIO:i E :0 TYPE VA 
TI'i FX FY F: PY Dx [,Y LF zx RY N STRESS 

(L0C) (L) (L ) (LI) (FT-L:) (FT-L:) (FT-L ) (1') (DE) (JI) (D G) (DE ) (DEG) (PSI) 

r .CCC . C. 'c( C C *. 0.17CCC 0.00 0.0.0 0.0000 0.)D00 0.2000 C.  

. J0000 .0000 -. 000 - 0 . 0.  

-. .. . l. 0. D. .0003 .3000 .0000 -. 00,0 .0200 -. 0000 0.  
.. . .C -. 0 .0 CG .000010 .0000 0.  

. gr -... . C. 2. .C 0 -. / .2300 -. C000 .0)CD .0000 0.  
.C .5 c. .-.- .C. 40 -. 300 -. 000c .0000 -. 0001 .0 ,000 -.0000 1.  

.JliO T. 1. -1. C. -1. -. 1003 -. 0000 .0000 -. 0001 .0001 -. 0001 3.  
0 7 . .-.-..-. -. 01 -. 0 000 . 000O _-.0003 .%101 -.0003 9.  

00 

tALL): ,; t 11..L 7LLIPf ST: SS AL.A y. I t !/ 1/C f 1 5 9.25.  

T/~ YI:. C~ . L I Lr .F F 1'LI VhI 

SUPi 
0A 5 1L T 

7 L T. l 1 i 

FU*~ C ' .1 0 MC''L. S ACT THE I' 1:,C 

C I: 1 )*r .i Ll:



. ..J- . - . .-0. -.1 ) -.2C . C . .C0 -. 000C 1.  ,..- .- ..- . .2 0 - -. (DC.-~ .( --. ( ? .'. 01 *-. 0 39 0 0 

c 0 9 

ALLt.P r 31fA'LPIcr '-LPIPf STWES ALALYSIF f 12IC2 1.29.2s.  
S/RV ]PAt E A tIl CY,.!Jr , L ; DUP DISv 

2 SAFtT CvLL Fp.,24F--. P.W 

L)A D 

P'R SSUfE 

S'.TI .N.L Fira C$-S .'i T!1 PIPIN L 

FORCS AND MOMEiaTsS ACT Of. THE PIP BG 

SLCT104 5: :1L:AIL 1 UL CE '3 LL CAT IUt. IiD TYPL VA 
T; * y F Y 1:, P D A 07 x RY R Z STRESS 0 

(st::) (La) (L>) (LL) (FT-Li) (FT-L:) (FT-L ) (I:) (!I) (1.) (DEG) (DOL) (DEG) (PSI) 

.00C' 14. 7. - . -.. 0. -5. -. C01 -.0000 .00C0 -. 0004 .0000 -. 0006 16.  

23. 1. -1;. -4. . -7. -.0131 -.0000 .0001 -.0005 -. 0302 -.0011 26.  

.11 ! . 1'. -7. -. -1. -. 030 2 -* 3C .cc01 -.0007 -. C005 -. 0019 44.  
o.:11 t^. ?L. -4 . -11 *. -2 . -*,? 24 -.301 .CC2 -.001( -. 30 10 -. 0032 77.  

.111:. 41. -'7. -1. C. -3. -. 0i7 -. 0C01 .f0 -. 0017 -.*C17 -. 0056 132.  

1t. 67. -,6. ->. C. -60. -.0111 -.0002 .0005 -.0024 -. 0028 -.0088 203.  
.0140 746. -1. -110 -n6. :. -sl. -.3018 -.0003 .0007 -.0027 -.0042 -*0125 271.  
.01 5 292. 131. -121. -4. * G. -;6. -. 0025 -. 0005 .CO9 -.0023 -. 0061 -.0158 317.  

. . 4 .0011 -.0031 -. 0178 326.  
.017y 276. S. -- l . 7. -i. -91. -. 0044 -.0011 .0031 .001C -. 0101 -. 0130 289.  

1- -.00 -.O14 .001f .00SS -.0108 .0158 197.  
.017 ~ -12. -C. -6. 10.* C0 -5. -. 0063 -.0021 .0017 .0101 -. 01:7 -. 0110 82.  

.20 -120. -115. 1'. 10. -0. 40. -. 0070 -. 0021 .0017 .41 -.0126 -. 0039 195.  
.01 -It. Z45. cT Z. 14 -.097o - .00 Z4 .001E .0188 -. 0108 .0047 401.  

.0c -,. 2L '? 12 . 159 -. 07r- -. 01224 .0017 .0213 -. 0"s5 .0138 574.  
.32r -L . -1 2 o1 1oo c. l?? -. 0 ? -3216 .0 13 -. C)27 .3212 674.  

.3243 -tI . -21. C. 1%* 2* 2D -. %77 -. 0320 .0014 .0193 .0026 .0262 712.  

*253 -61 . -1 t. 3:. 10&. 0. 230. -. 0071 -. 0016 .0009 .01E2 .0369 .0307 773.  

S.0260 -? . -213. . 1.. O. 273. -. 0057 -C 010 -. 0001 .020E .c038 .0375 913.  

.0.270 .36. -::5. 410. 13. -0. 29. -.0038 -. 0002 -. 0015 .0248 .c005 .0447 999.  

. 2 - 5. -215. 5'. 117. -.. 266. -. 017 . 900 -. cc2 .0245 .0375 .0456 884.  
.C9 .2. -117. .. -. 2.a' .06 .C19 -.042 .021i .0213 .0402 68.  

*. Jn -:52. -*l. . -0. 12. .02% .007 -.%01 .0225 .0010 .0379 602.  
.6310 -457. -15. 1.. (. -C. 149. .0,7 .0044 -.3001 .022, -. 0019 .0376 492.  

. -6-. - - . -i L) 1 . 5f -.. .0113 . 00 1 *0280 123.  
.IO 4 36?. - '40. -112. . -134. .0124 .0370 -.CC9 .1 .0359 .0084 531.  

.7:. $1. - . -17. . -?7. .0145 .J070 -. 0100 -. 2327 .1?9 -. 0093 1087.  
.f3: 11>^. '7. - 1 -1' . J. -66. .0106 .3O -. (102 -. 0476 .01?o -.019 1383.  

. d 1?1'. 71:. - a -2% . -~ . -42. .01C.1 .3%5 -.0102 -.0C 7 2 *212 -. C276 1512.  
.)7) 15 50 t. -:;17. . -44E . .14 L%00'.097 -. ,,642 .0188 -.0384 1669.  

S.jE3 1545. 705. -1;>. -773. - -510. .01'7 .0060 -.001.7 -.0(E4 .0129 -. 0500 1852. ( 
.03^1 154 . 349. -QL3, -32:4. -.. -:Zd. .0161 .00,3 -. 076 -.3650 .0037 -. 0576 1801.  

. ) '. * :l. -';. -2%1. -;. - .2142 .0334 -. 0266 -. 05C2 -. ^0?4 -. 0566 1319.  
S.041 0 . -1'0. -2'4. -'o. . -214. .- 7 .r17 -.CO5 -. 0312 -. 21'7 -. 0471 696.  

. -4. -77. - .. -. -121. .%1 -. C2C0 -. 00 3 -.)26 -. 0163 -. 0406 407.  
.. 4. 42:'. -3;. -1 :. -A:. C. -141. .711? -. 0024 .0C? -. 0380 -. 0)52 -. 0441 447.  

.J*). 11. -115. .0011 -.4034 .005 -.049 .0)93 -. 0466 387.  

.0430 -Jo * -24 . . -. 10. -. 0023 -. lo5C .0067 -. 5 .02 !1 -. 0360 60.  

A iL I' . I P../,..- IPL ,[ S1PE sT . SS A:.LY'i 83/1/02 * 13* 9*25.  

* 2 ETY C LL F:.4--I 2 LY 
).JiIO; 24 

Lin> 

F,)' C i CV 4T ACT 's Ti f 1:1 0 

I. . CT: . * 1 - . :*TI. .If .A



.4 . - -C 4. .' '.'' . '7 -.C42 -.1*' -. 0441 447.  
. 1 10 . - - 1 . .1 -. ?. ' -. 40 2 9 -. 0466 387.  . . - *4 . -,*, - . .; , ? . C . ( - ) S . 2 ? - 0 5 0 

AbLi I *'A 1 1 f-... ' 1Z .P' T A A L.Y A', 8./12/01 13 .  

SiArfTY COLE F:.2 4F-- V 

I'.T-'AL FORC:S IV# 'HE PIPL'V 

FOR.CES AND MOME 4TS ACT 0*4 THE PI1PING 

SECT!,M 4 L' E 1 A.UL C 3L CTIO 10% D TYPE VA 

Trit1 nX DY FI x' Y" y gy c STRESS 

( L0 (L . L.; (L ) (FT-L-) (FT-a-) (FT-L ) (1I (1 ) V1.) (DEIG) (D [G) ( LG (PSI) 

.-. 1 1; . -. 013 -. t00 1 .0002 -. 0449 .0556 -. 0210 453.  

.)47) -71. -453. 17 1 . * 7.* i . - .07 .0117 -. 0403 .0404 -. 0185 594.  
., ) - ' 1 . 0 . ' - . 6 . . 12 7 -. 0171 .013E -. 03It .0 !6 7 -. 0250 515.  

. .? -1'16. -21 Z. -7C . 1.-: 157. -. 5 - 007 7 .0150 .0 129 .0270 --. 0246 578.  
.7;c -77r. -"2 L . 1 0 0 44. -. 17 -. O7l01 1 .0 l .0135 -.0163 9 5 

.0 10 -14 51 . 7-0 241. :40. -.0194 -.3'70 .15 .046C .0002 -.0123 1187.  

.-J520 -741. -263. 7- . 241. -. 244. -. 3212 -.C0C64 .0155 .0!96 -.0050 -.0176 1044o 
.0530 ~ ~~~ -75 .4 522 1or. . 11. -0C .05 .166 . 71 .0006 -.0246 622.  

. Y4I -7.. 24. . 214 - .0 4 .0174 .0525 .0108 -. 0251 350.  
S. 51-.77. 01. .- 76 . *200 -. 0179 285.  

.jk - . '>5 . 1 ." .- .2 1, . .0 Z 4 -. 30c42 .0 7 .0511.23 -. 0 02 0 

.*57 5. 71 -0. -41. -. 02'7 -. S0. .012C .0461 .0333 -. 0054 166.  
C05 723.Z. 13. -. -106. -. 0244 -. 04 .017F .451 CZ96 -*005 326a 

.05 t -4 311. 15 1.5. -0. -92. -. 4C 9 -. 306K C0169 .0550 .0175 -. 0006 320.  

.)u) - S C. -4 3. 1.* -.* 1 * -*0C47 -. COc,7 .012 .073 .0035 .0152 434.  

. 13 -7. - . 714. *. -. 121. -. 12 -. 21 .0135 . 27 -. 0)78 .033 809.  
. * 4. - 1 ,'. r - 12. -.2 415 -. C2 4 .012 -.il059 .0177 .0461 1004.  

.391) -'4. -69. 791. 261. -C. 1?S. -.0594 -. 0155 .0114 .0709 .0102 .0543 973.  

.6 64 -741. -35S. 6!. 221. . 235. -. 322 -. 0174 .0157 .0476 .0007 .0654 934.  

.6 -45. 612. L'. -0. 17. -.0212 -. 0190 .0164 .0235 .0129 .0795 1035.  
.7 -17?. -337. T41 . 112. - 2 * 4 . 34 -. 2 .017 .n2 .C 22 0 .0897 1137.  

7 - C. -1. 2 . ~ 10. -2. 21. -. 011 -. 0 11 .060 -. 0271 .0258 .0916 1057.  

.J - . 75. 14. 4,. -2. -4. -.014, -. 2014 .C1c .0474 .0C7 -.0054 177.  
. _7 -0. -7TC. . 13. -0. -13 . -. 021 -. 021 .001 .C52 .3D46 .0790 773.  

.370) -r . -4%. 1 .. -C 0 2t* -. 023 -02 *0041 .0550 -. 01783 .0691 749.  

71. 19.... -7. 2. -. 045 -. 01( .0 -. Or1504 -. 0404 .0556 683.  
, .'O -47' . - . -1,. -7. -. 152. -.115 -.1119 c.015 -. 1C45 -.2558 .0382 492.  

.>.D -14'. -715 - 7' . -*. 147. .04i -. 214C -. 014 -.06 -. 2510 .011 106.  
.3730 -11. -5. -79l. -261. -2. -7:. -.023 -. 154 -. 11 -.092 -.0554 -. 0019 73.  

. ;7 5 451. -3e4 -. . -340. -1 4 . -. 022 -. 0063 -. 0107 -. 1122 -. 0429 -. 0183 1155.  
.3552 -2. -135. -1 , -0., -0. -12. .012 -.3190 D . 194 025 -. 029 -. 0306 1443.  

.. '7J' 1 . 111. -15 . -52. -1. -21. .165 -. 2 -. C199 -.21 f 4 .00157 -0429 1694.  

.'3 : . -4, . 1' . t 47. -t. -lt. .311 . .09 -. 1 9 -. 5 -. 0553 1907.  
.,4. -'21. -1< . -56 ,-. -7 . -.2 14.9 -.2l14 -.0 -. 14 -. 92 -,7 39 1953.  

4 . -14. -. -43. .01 2 - . 10 7 -. 0942 -. 0176 .0L57 1773.  

*.202 1 C77. 1-. - 1. * . - .0t0 .2173 -.0101 -.0576 -. 0265 .0958 1496.  

.7 . - :_. -- . C. - *. 229 .10 -. 0175 -. 024 -. 0!18 -. 1075 1292.  
.- .- 211 .0 2 -.- 4Q .0066 -.02 -. 1179 1199.  

A1 . -LFJI Ll P. AL.ALY*92.  
A. . Y. I-O 

IT1 2 ' 

FOv ', .. I0C' , S ACT 71i TH 1E 'll .G 

. 7t' *r . 1. ? 22.: T -1 21 1 2I



. ~ ~~ ~ ~~~~~ 1. - I . -1 z . - . .. -1 . . ' -. t' - 1 . 1: -, 9 .018 3 1155.  

.97 '. 11'.. -1'... -' . - -. 41. .21e5 * .. -. 217'd -. 1U' -. :l1,7 -. Z420 1694.  
.~~ r . -1 ' " ' -. 1. . "; - : L - C 1907.  

.1 ... .. -lc . - A. . .. -*< . .* .. -. 1 -. 1:4'. -.. 7': -. :7'S 195'.  
. - . 1 41. . -1. . -41. *. - L7.4. . 41 ( -. 1'7 -.' s . -.057 1773.  

1. 7 . 51. -11. . - 1. . -7'. .I.C' .17 -. 1 1 -.265 -.395 1496.  
. 7u. .t . - . - * .c. -j21 * .>8 .0:'C. -* 7S -*0224 -* 1 -. 1075 1292.  

. l . - o . - 7 .^ < 1 . 2 ( - ric .-. - 0 'U1179 11999.  

0 

A DLep Vr : I LL illLAFL P L ST I A1. A L Y11 F3/12/02. 1P. 2 9.25.a 

2 AfflY CCLL '*,'24F-- I 

L0 A i, S 

PF L SL SEf 
L drLl-'h .1;T 

1 ]ItilAL FOiCI S IN Thk PIPll:u 

F0hE Ar4D MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC I12 J 1. .iEM[L R 1 1.E JLI.C- .3 Lt, CATI 0% L N D TYPE V 
'L FY F'A Y x D xY 0 Rx RY Z STRESS 

(Lc) (L') (LL) (L,) (FT-Lt) (FT-L.) (FT-Li) (i) ('.) (I W) (DEG) (DLS) (uE ) (PSI) 

.'40 1954. '. -i44. -117. 2. -41 .0211 .0Z54 -. 0114 .02F9 -. 01 1 -. 1210 1131.  
44. 51. -23. -7. .7. -z12. .0200 .0274 -. 3073 .0465 .0313 -. 1160 984.  

.. 17. -s.. * -i. -&. -144* *0126 .0291 -. 0230 .2c31 .C227 -. 1057 743.  
.'70 02. s1. 1,'. FK. - . -165. .Ci? .70 .001' .IFC6 . r422 -. 0Q26 537.  

. ll. 62. 4 . 14,. -C. -101. .C149 300 .2053 . 91 .C57E -. 0783 533.  
.154. 564. o . 22. u. -51. .u127 .0311 .^08 .1200 .0570 -. 0647 711.  

.u'00 -4C. 479. 9 , 3?9. *. 13. .. 13 .0T00 .0114 .1447 .05F9 -.0513 1003.  

.'1G -. Z4. 31. 1T.A. 4. *. z.. .3<2 .03C .0133 .1eE8 .0575 -. 0362 1331.  
. - . 14 c. 15 " . C a.C 2 . .0 2 . 6 .0149 .1843 .06 57 4 -. 0214 1553.  

. '2 -34C. 125. 1539. 5. . 2. 112. .241 . F22 .163 .1865 .0713 -. 0108 1582.  
-D.0 . 2'5. 141. 477. -0. 75. .D'21 .20 *C175 .1772 .C755 -. 0036 1457.  

.0-50 -10. 3L5. 1o . 41E C . 46. .b000 .0266 .0130 .1615 .0205 .0052 1278.  
. 0 -12'. 391. 1 97. 162 -. 41. -. 0011 .0251 .C177 .1448 .0315 .0170 1108.  

.0970 -14c. 369. 043. 311. -0. 46. -. 0024 .0234 .01t5 .1299 .0749 .0283 957.  
. 2 -13'. 3Y. 'k. 2(3. - A4. -.31 .0213 .0144 .1177 .0598 .0370 811.  

* .0U0 -15?. 2. 27. 21.. -0. !2. -* 01 *101 .011 .1075 .03F6 .0454 699* 
.-..- .- .016 . & o .1013 .0137 .0562 686.  

.101 -527. -1. 591. l1. C. 174. -. 0066 .0142 .0040 .0953 -. 011 .0691 795.  
) .1)20 -776 . -17. 17. 169. C. 2C. -.0C67 .0119 .0000 .0833 -.0309 .0823 933.  

.1I30 -*0. -47. 146. 114. 0. 324. -. 0063 .C099 -.0C37 .0625 -. 0436 .0947 1044.  
.10~4 -112. -522. 13 . 45. -:. 390. -*OC'2 .300 -.0072 .0TL3 -. 0507 .1069 1194.  

* .1:22 -141 . -yA. -c . -" . -. 4-7. -. 203 . 0.7C -. 01 C .0095 -.- 5 50 .1190 1422.  
.10 -151. -050. -244. -?1. - . 534. .00 .3060 -. 011? -. 01 -. 0592 .12R0 1651.  

.1)7 171 - 4r.. -1 -1r,. -0. 565. .031 .0c05 -. 010 -. 0383 -. 053 .1295 1770.  

.1010 -1r1 . -c)!c. - -20. 4, 172. .O7-0 .- 06c -. 021 -. 0591 -. 0592 .1205 1738.  
.1393 -1"'4. --0 -7 . - 7. C. 457, .0115 .00-0, -. 0244 -.0774 -. 0750 .1030 1604.  

.1100 -131 . -517 -1' -3 7 . T . .0105 .0 7 .0 7 -. 9 7 .7 9 .0803 1 25 

) 11 0 CA . DM . 11 . -l !.G. 17,. . ,77 .C, .02? .102 -. 070F .050E 1319.  

.11 2. -11'. -1406. -404. '. -1. .0-2. .010 -. C207 -. 1245 -. 0773 .0153 1411.  

.11,13 4. -1575. -5:c . -c -174. .0320 .0122 -. 0213 -. 1 74 -. 072? -.0193 1667.  
* .1142 77. 161. -1.'. -5'O. -C. -323. .0c .9 *C131 -. 029! -. 141C -. C502 -. 0498 1940.  

.1102 1 77 247. -16 '4. -55.0. -C. -453. .0413 .0152 -. 0280 -. 1421 -. 0678 -.0738 2181.  

.11:3 1'4 A. ?4. -1A. -541.* - . -57-'. .0446 .0115 -. 025F -. 17t4 -. 2675 -. 1069 2403.  
* .117' a:. * -. -1 ,, -4'. - . - .'469 .0175 -. C29 -.1247 -.0571 -. 1309 2537.  

. 21. . 2 . -1277. -4 . -2. -7J'. .C4 . .21Y? -. 195 -.105 -.0661 -.1471 2500.  
.11~ 0 2111. 19?. -o'2. -31 *. -607. .3417 . p122 -. 0153 -. 0354 -. 0598 -.1563 2333.  

* .1220 17'r. 17j. -e:1. -2'25. -C. -. 52. .2421 ,31Q2 -.0100 -.C70, -.0444 -. 1579 2119.  
.1212 1717. 7:. -414. -1'2. 7. -50. .0467 .01" -. 0041 -*05 2 -. 217 -.1499 1841.  

* 

A DLi I Ib t- 1 1 / I 'l '1' 1 lL 1 1P F ST,7 A' A 1A Y I: In3/2 02 le.119.25.  
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.1'.. . . -11'4 -1If 464 -1* *.'r *u10 .-. ;* -. 24 -*V * 715 1411.  

.11!) % . '4. -157'. -52c. -C. -174. .0320 .0122 -. 0213 -. 1'74 -. 07P -. 0193 1667.  

.1140 '/7. T1l. -1ev '. -0- . -(. -32i. .(3Ov .1 it -. 02', -143C -. CS02 -. L'49t 1940.  

.1150 1 7 7 . ,47. -V '4. -50. -C. -413. .0413 .0152 -. 020 -. 1421 -. 0678 -. 0738 2181.  
-174 .1C69 " 

.11->2i 1'45. .4.. -1,'9 -541. - 576. .'0446 .i1 It5 .2 8 -16 .6 5 -16 4 3 

.1l7 ' ~. .* "'-. -1 '. -4"' . - . 6 -(Y. .0469 .c17 -. ?29 -. 1247 -.0571 -. 1309 2537.  

.11. .'142 . .'. -127?. -4.<* * -7J7. .CA< .01 ' -. 0195 -. 1055 -. 061 -. 1471 25c 1.  

.11'. 2111. J?. -'72. -60. . -607. .04T7 .01"2 -. 0153 -. 0354 -. 0598 -. 1563 2333.  

.1230 1 9 . 170. -(1. -225. -0. -659. .0421 .. '102 -. C10C -. C702 -. 0444 -. 1579 2119.  

.121 17-7. 7,. -414. -1'?. C. -590. .C47 .010' -. 0041 *0 52 *c-217 -. 1499 1841.  

ADLPIPE PAbL ,' 1 0I/ALPIPL ADLPIPE STPESS ANALYSIS 83112/&2. 1e.29.25.  
S/RV PIPING K F iAUN E GKWC2F 2 PUP DISK 
2 5AFETY COLL FK"4F--2 PS 

CO D1TIlOi 24 
LU AtS 
SHOCK 
PkESSURE 
LtIGLISH UNI1TS 

IJUTLRrJAL FORCES IN TH l PIPIN 

FORCEr AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCTIOjN 5 * 1EMBLER I SL'-ULNCl. P3 LOCATION E1jD TYPE VA 
TIiL FX FY FZ 'X M mZ DX D Y vZ RX RY R STRESS 

(SLO) (LL (L) (L ) (FT-Li (FT-L) (FT-LL) (In) (IN) (In) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

1 .122' 1450. 14. -15 . -SC. -0. -479. .0446 .0197 .0022 -. 0473 .0338 -. 1349 1464.  
.1233 1043. -12. 103. 7h. -0. -344. .0417 .0200 .0085 -. 0354 .0280 -. 1157 1053.  

.1240 64^. -55. 760. 122. -0. -211. .03S2 .0202 .0144 -. 0209 .0472 -. 0957 741.  

.1253 235. -134. 61. 210. -G. -'7. .0342 .0204 .019 .0004 .0561 -. 0771 706.  

.12L0 -2 0. -274. 1 )1.. 235 -0. 66. .0300 .0208 .0235 .0318 .0527 -. 0591 1040.  

.127C -e1. -440. 13F?. 45F. -0. 204. .0261 .0214 .0263 .0668 .0432 -. 0410 1526.  

.1280 -942. -052. 1691. 558. 3. 311. .0226 .0223 .0284 .0981 .0342 -. 0227 1943.  

.1290 -1134. -744. 1347. 610. 0. 374. .0196 .0237 .0290 .1196 .0288 -. 0079 2176.  

.1300 -126. -5c9. e 1n. 64. (. .39. .0170 .0255 .0310 .1283 .0284 .0019 2201.  

.110 -1166. -35. 164. 546. '. Z35. .0153 .0272 .0317 .1239 .0344 .0102 2032.  

.1320 -104C. -32. 13S?, 442. 0. 343. .0143 .03CI .0321 .1081 .0451 .0178 1717.  

.130 -'91. 1"9. 1021. 337. -0. 294. .0139 .0329 .0317 .0890 .0528 .0237 1360.  

.1340 -763. 457. 719. 237. -0. 252. .0141 .C352 .C303 .073F .0521 .0276 1052.  

.12SO -62. r,6. 432. 150. -0. 206. .0147 .073 .0280 .0647 .0438 .0310 792.  

.1U:_ -432. 57t. * . -0. 143. .0157 .0-15 .124 .C(04 .0302 .0329 527.  

.1370 -210. 620. 15". * C -0. 69. .0167 .0400 .021. .CS5 .0130 .0295 264.  

.135. -. * o7. 7". 26, 0. 19. .0177 .040' .0179 .0? -. 0343 .0255 98.  

.1L0 -26. 609. 54. IF. 0. 9. .0193 .0400 .0143 .0580 -. 0154 .0288 60.  

.1403 -56. 0t. 27. 9. 0. 18. .3215 .0406 .0110 .0514 -. 0169 .0400 62.  

.1410 -5o. S. -5'. -20. 0. 19. .0238 .0400 .0083 .0380 -. 0124 .0525 84.  

.1420 -U. L4C4. -?:. -ec. C. 13. .0259 .0792 .005 .2C6 -. 3)66 .0619 187.  
.1430 -77. 425. -2:4. -24. -2. 2'. .02 2 .0>F .00'' .0064 -. 0021 *0732 266.  
.1440 -1 c. 2 5. -240. -7'. -0. 55. .0C77 .07t .0006 -. 0013 -. 0010 .0873 294.  
.1450 -213. 127. -191. -67. -C. 72. .03371 .0350 -. 0093 -. 0041 -. 0354 .0974 790.  
.14 o0 -144. 54. -100. -r7. 0. 43. .031 .0732 -. 0051 -. 0045 -. 0149 .0998 216.  
.1470 r. 19. -142. -47. 0. -3. .036e .0315 -. 008c -. 0050 -. 024e .0980 143.  

17. -19. -17'. -*4. 3. -57 . .0 %5 .0297 -. 0107 -. 3064 -. 0'91 .0971 219.  
.14' . -14<. -1:2. -. (. C. -1i1. .0399 .U .C -. 0125 -. 0129 -. 0351 .0933 406. 9 
.1'.0 (L5. 21. -4,. -114. Z. -236. .0406 .0264 -. C141 -. 02 P7 -. 0345 .0828 718.  

.1510 957. 267. -610. -21. D. -211. .0405 .0247 -. 0145 -. 0530 -. 0290 .0696 1139.  

.1511 1265. 432. -cO6 -29. 0. -424. .030" .0?2c' -.0141 -00821 -.0198 .0570 1578.  

.1 1529. 524. -1156. -3f?. 0. -504. .0379 .0207 -. 0132 -. 1090 -. 0124 .0431 1924.  

.1 "n l . -1 1 -41 C. 0. -544. .034w .0112 -. 0120 -. 1287 -. 0110 .0250 2108.  

.1V? 1 17 :f. -1' . -44. U. -553. .3704 .0151 -. 0104 -. I197 -. 0144 .0057 2149.  

.1e ' V 77. 4. -1 .. -4. c. U. -553. .:413 .0117 -. 00'14 -. 144C -. 6 -. 130 2123.  
.157' 152. 262. -11 ,.7 -5. 1. -545. .0173 .00h0 -. 0056 -. 1455 -. 0256 -. 0347 2048.  
.15 0 1494. 119. -1032. -340. 0. -493. .C00'6 .0041 -.CC23 -91427 -.0323 -. 0570 1822.  

.15' 1142. -161. -7 ,4. -2r9. 0. -377. .0009 .0001 .0014 -. 1358 -. 3365 -. 0727 1391.  

S



* tr ALI F F !l; Lril r:L' P 7LC Af.fLY F 3112102. l.29*25.  

SI r:TY CCLE FO^Af--: L : 

L: A' 

SiNT! r'.AL T C ' S I: 7TFE PIF ING 
r c,, c[S A , C,' .TS A CT C.'? TiFr r ,I;G 

*y S 
,*1 . L EAT9'. LAD 'YP VA 

y DX 0Y DZ Rx RY RZ STRESS 
( c{ ft )L (Le (Li) ( -L ) (FT-Lf) (P-LL) (11;) (I ) (PN (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1'' r. -.C7 .07 -. -. C346 -. 0827 876.  

.1'1" 77'. -471. -'1^. * - ^* -p4* -*7" -* C71 *0107 1 -.1285 -. 0281 -. 0939 420.  
-. 7 -. 0090 .0159 -.1264 -. 0221 -. 1065 1E4.  

.1TI "' Cl 4.. -. 177. -. Ci71 -. 0122 .0 0C -. 1195 -. 0143 -. 1144 541.  

.13 - . "'. x:. . -. 341. . -. 0137 .0 00 -.1045 -. 0054 -. 1143 1085.  

. (2. . . 4;4. .05 9 -.015 .0Z4 -. 0824 .0019 -. 1121 1628.  
.1tt' - c .. .. .C ar. -c105 -.014' .331.i -. 0570 .0076 -. 1134 1044.  

.137? -^:. - . 1 , '. -7. . -.064t -.0132 .03'1 -.0286 .0131 -. 1139 2335.  

i1. 1.. -. 711.4 - IF 0 -. 171 .039 .0029 .C191 -. 1099 2559.  
1 5 . 14(. . - . 7'. -. 06"6 -.O0^4 .0376 .0359 .0237 -. 1037 26b9.  

.1'' -t' -7. 1'7. . -r. 7L * -.C6r7 -.0C4E .0524 .0669 .0264 -.0993 2648.  

.17 -100 . - . 171. '1. -' . 623i. -. 6" -. 000P .0,04 .0945 .0284 -. 0949 2443.  
.1'I' -lt . -. 1. iter. L . -. * 17. -. Ce7! .C037 .0.? .1218 .C29P -. 0863 2152.  

.1'!' -1'. 2. 1'7". 4%. -'. '7. -. 611 .0"17 .0,2 .1468 .0281 -. 0769 1807.  
,C-r !'7.* 17. i. 4.. - . 271. -. CS% .011P .01[5 .1f74 .0270 -. 0696 1428.  

.1' 7 -17 . %'T. 1797. '41. -_.* P * *0511 .0153 .0132 .1826 .0253 -. 0620 1107.  

.17t L . : '717. .. -17. -. 0477 .C170 .0078 .1901 .0255 -. 0515 1002.  
1' -* -:%. -. C4C3 .0196 .0023 .1891 .0273 -*D373 1144.  

.. . : * : _*C3. .010 -. 031 .1791 .0295 -. 0207 1370.  
. 1 1 Y. 4 . - -P . - . 12 .0313 -. 0004 1541.  

.1'27 1- 1. 7. . -.. -577.' -. C279 .0174 -. 01'0 .1352 .031/ .0232 1635.  
177. -136. -4. . -54,". -. 0258 .0142 -. 0171 .1C08 .0358 .0456 1672.  

.17J 1/. ''. -73'. -1*. -C* '7 * -*C 71 *,90 -. 009 .0610 .0355 .0650 164'.  

.1 t/ 14'*(. -41.'. -1'1. 1. -474. -.02C7 .t4f. -. CL4 .0211 .0331 .0824 1'1?.  
, 17. - . - . . - . -. '2'4 -. O01 -. 0271 -. 0214 .030Y .0985 1358.  

.o' - . -.. -.C3C1 .C07' .-.0651 .0283 .1112 1148.  
-. 0311 .1C91 .0244 .1180 100!.  

.1. - . . -C . - .5CC -.o204 -.033 -. 1507 .0191 .1210 955.  

7.1 - . -12,. 1 '* '4*.. 't -.04., -. 0261 -. 0331 -. 1891 .C133 .1216 1055.  
-'7'. -13% * -1'.. -7. -. V , -. 0475 -. CiTC -. 03'4 -. 2223 .0061 .1182 1283.  

.iv - . -t -1 . - -. . -.17.72 -. 0A2 -.0Y'5 -. 2482 -. 0035 .1090 1557.  
.1 1r -15"'. -P' 7 1 .. . -7* **714 -*0372 -..(55 -.0141 .0952 1816.  

. -. , -. -. -. 0126 -. 2721 -.0239 .0796 2027.  
.lrp -1 *, -* . -1.. -t 7. -^. 177. -.(7 -.77'P -.0517 -.2693 -.0,16 .0607 2161.  

.17 -1'.7. -' . -14'6. -'71. - . s'7. -.r't: -.176 -.0CS -. 2599 -. 0361 .0358 1192.  

.1"' -1t. -* 1,* -1'.. - . . ". -.0(' -.C'51 -. 0J% -.2444 -. 0366 .0066 2133.  
- . -~ . -1- ^.1.* -.. ' -.(1' -. -.2217 -.0331 -.0224 2019.  

* .1 7' -- *, -t . -1'4. -, . -'. '! . -. . -. 1?7 -.Cc.. -.1012 -.0271 -. 0501 1860.  

;;A/12/CZ. 1.29.5.  

S hL



.1 '' ' . - . -'' - *' * * .- * ' * -*. .2* - ' ! -*1C7 .0191 .1210 955.  

.1''4' -' . - . - .' *-- . * -* - ** ' **4 "*44 D *11? 17'8,.0 

* .C * 4 . . .109C 1 57.  

.1 1: - ". - . -- . -'. . -* "4 -*.'7 -*. i''-* ' - **141 .0952 1 16.  
-" :. . -*.7 * . . -. , -*'' -*' ( -*21 -*C2!V .0796 1017.  

.1i'j-1" * - .. -144 . -' - .* - .:. -. ''f -.. 9, - tY' -. 0315 .0607 1101.  

S-.'; . -. 2599 -0361 .0358 1992.  
.1"t" -11. . -* 1.* -1'. . -" . .'. -*'4'1 -* ', -*Cr -. 2444 -. 0566 .0066 113'.  

.*' -1>' , -~ . -1'('. -'" - . . -. *%''' -. '1' -. /' -. 2217 -. ^S3! -. 024 101g.  

1 70 

IL F ;ir r r i 7 ' J:;/L;r/ : :Ti c A1.1LY 10 23/12/02. 16.19.25.  

7'atTY COD U. .DA-- 1 

CCTGI NCEE II TIF FI I 

LAD 

L %' C L 1 H 

TI :?;TrAL Iccr C' C r r 14FFI ri V,0 
rccs 17.L "C"ENT.S A(T Cf THE FIPINGC, 

I[C Tlf 'r 1 L'4L'E' ' C L'CAT'C'. L. 'YrL VA 

PLY ' rY 'DX Y DZ AX RY PZ STRESS 

(S C ) (LL (i) (Li) (F -L. FT-Lr ) (F7-L[.) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.14r -'1 . -1tZ.. -1 '. -. , 2. -. t2 -. 2c -. c1F4 -. 1!32 -. CZCt -. 0775 1657.  
r. -'C. . . -1i:'1. -i' . -'. T17. -. 't' -. C196 -. 014C -. 1C76 -. 0151 -. 1044 140P.  

., - , - . -C, . -. C-.1 -. 0U3 -. 039 -. o1y -. 1281 1112.  

.20J12 7'. .1. -74C. -. 4. -0.* -Z. -. 0543 -. 120 -. 0044 .0066 -. 0091 -. 1471 776.  
.. 0J 4'. '.. -272. . -. -14?. -.c511 -.0100 .0c!5 .3705 -.0065 -. 1616 514.  

. 44 I5-. . -'. -1:7. -. 0479 -.C094 .C061 .1329 -. 0017 -. 1712 651.  

.2Y4 1 . 4 . '9 . .' -4 -? D .4 7 -. 0 9 7 .0c117 .1pb4 .0071 -. 1747 1071.  

'7. 4 11, . C2 .C174 2336 .0200 -. 1717 1526.  
... 1701. .7 *. -1. -. % -. 221 .0i2e .2672 .0351 -. 1629 1944.  

.2370 '. 71.. - -2 -. 03 7 -. 0119 .07f .2889 .0499 -. 1492 2302.  
.03F 0 (6. 7 2. 2'1". 1. -f. -ill. -. 03!1 -. 01e2 .031E .2986 .0621 -. 1313 2591.  

.209C 43'. 4"I. 275". 71. -. -144. -. 0307 -. 0223 .054b .273 .0715 -. 1109 2804.  

.Z10 ' . 14.. 2G . -0. -11!. -. c02% -. 0267 .0164 .2867 .0739 -. 0898 2936.  

.:11" '4. -1T'. 2C". . -. . - .7 723 -. 31w .0365 .2679 .0702 -. 0690 2979.  
. 1, 5 .051 .2404 C61y -.0485 2916.  

43: . -C'.' Z"CA. %. -. -14. -2'5 -. G0Y1 .0 23 .2027 .0511 -. 0289 2714.  
.Z0.. -10 . 2'42. 7%. C. -17. .14 -. 042Z .02P4 .1'4 2 .0395 -. 0110 2352.  

.2100 0L. -l1, 1024. ". Z. -4.. -. 07 -.0446 .Oeu .C961 .0273 .0062 1843.  
.1c. -*'. 11 , A.' . -. - .V1 -. C461 .0179 .J315 .0157 .0246 1225.  

.2170 7". -7;. '.~ * "*.. . -7.. -,01" -.C4(7 .0117 -. 0358 .0039 .0439 535.  
6c 6.. -77'. -224. . -. . -. 1l7 -. 246 .O0l -. 1022 -. 0092 .0619 215.  

.- 190 . -94.0. -'24. -C^'. -. 12. -.17 -. 0455 -. 0016 -.1634 -. 024Z .0714 928.  

-. 222 -'. - 21. -1'7. -. - . 12. -.0147 -. (43! -. 0u81 -. 2146 -. 0411 .0918 1516.  

.i21' -1%. -777. -2094. -i' . - . 7.. -.0177 -. 6415 -. 0146 -. 2530 -. 0581 .1061 2112.  

. -'1. -c.. -2'. - . C. 11. -. c120- -. "E' -. Clc -. 27F6 -. 0754 .1195 2536.  
. 2'C -'" ". -0', * - *, -7: . C I %. -. 0113 -. 4 -. 048 2P32 -. C891 .1305 2862.  

.2240 -'"I . -4'". -2':'. -"' .. C. JU. -. 0200 -. 217 -. CCY -. 29/9 -. CY78 .1392 5096.  
. 22% -'7 . -7'_. -0I,4. -7'7. C. .. -.GG7 -. C?77 -. 02')6 -. 293C -. 100b .1460 3235.  

. r -1707. -2'k. -7.. -71. -C. '7'. -. CCc -. 02 -. e 97 -. 2786 -. 0984 .1501 3276.  
.277 -7'. -1^. -2"'1. - -r. 4f . -.0022 -. 0191 -. 0C4 -. 2545 -.091r .1498 3212.  

. -1..S , 4. -2'.'. -1 1. *. 4 1. .0011. -.011 -.700 -.2200 -. C2 .1443 5027.  
..-. u1C' -.. e17 -. 1764 -. 0701 .1332 2709.  

.2'[ -1?. 2'. -17'. -'. :. A* . ,': -. 01 -. 01(Y -. 1226 -. 05PF .1161 2260.  
.0'.i -1'.. L'. -24. -A' . . .^C. .216 -. 0-0 -. 0113 -.061P .C461 .0926 1701.  

.. ..Jl1r -. 0L'1 .0019 -. 0326 .0632 1062.  
. . - ' . Al:. -u . -c . . 15 .254 .c016 .063c -. 0170 .0291 411.  

.' 1 'V. '-' . 477. . . 7. .* .:" .0 6 .12CS .00C6 -. 00e0 4e7.  
. . ' ... ". -. . , cA .114 .01-l, .1697 .0200 -. 0460 1166. 0 

*1 0-O. IL 1 

r 7 , _



- .- * - -. '- -. 3SC -. l .1460 5735.  
. tf f - 4 .1501 53 /6.  

*~ 5.  

.. 7' - ' . - .. - ' -" :.. -. :2'.. - ' - .1 -. 4a 4 - .1?4' -. :Y7d .14YP! 3717.  
.,* .'. . ... - . , : . *.:.* . ,'* - . -4- -. C1f -.170!4 -. c2 71 .144? SC 7 

.-.176 .12 e71.  
. - . -. . c (1 1 ., - -e 0 926 1701.  

C 3 t~ . Ub32 02 . -.. 'L' -*'^. -* .". . .;X .2'1' -. c'1 .01 -.0526 .063? 106?.  

S1 . .-. 170 411.  
7 ' . . . .C.c . -. 001.0 4V7.  

.16,7 -0460 1166.  

* 

A Dr L : I:! r ler Tr ";.ALiYSIS 83/12102. 18.29.25.  

r TY CCLr T 741-

LOAC S 

S" C 
f.CLL1IH U% 

N ;T F P AL FC^CrS 1I THE r I rG 
C rC5 A., L C"!.TS ACT 0' THf P1 P.G 

L 7 1 U L2 IU.0 LCC.T;O'. -b.1 TYrL VA 
I FY y t F X Y Y DX ZY RZ STRESS 

( ) (LT L: (L ) (F -L1 (FT-L ) (FT-L ) (1") (1. ) (IN) (DEG) (D[G) (DEG) (PSI) 

7-4. 1 . I'. . -4:1. .C45 .(137 .0227 .2101 .C404 -. 0827 1834.  

.C7 1 . c'. i'(. 7''. -. -4'. ."4c9 .c155 .043 .21409 .0605 -. 1166 2441.  
- 1. 7 1-'1 -. 17-7. .574 . 6 .055 . *2622 .C791 -. 1471 1967.  

5.. r'.~ -1 r- 1 3 

. '90 2-V'. . 4. zi. --. .-56 .C169 .04C4 .2745 .0957 -.1733 3390.  
**.'7 .'. 1(. 4 1". "t. -C. -'2''. .2553 .0165 .0445 .27b9 .107 -. 1937 3681.  

.74 1S 5 [. 954 .0474 .275E . 11 ! 6 -. 2050 3815.  
-e 1CC .2t4 -. 1.84 

. ' 7.... -L4 . .0156 .C4'1 .27 .1189 -.1084 3782.  

.~~~~~4 So ' ?. 2:. 0 ;t 00 .0117 .0 49r6 .2449 .118F1 -. 05 3587.  
c * 7 r 7. .4 44 . .04PY .21 .1135 -. 1915 5238.  

.1N'. 1. . ... - .C3"4 .0C57 .0471 .1810 .1055 -. 1716 2757.  

. ALC litr. -'4. 1247. Lp. -". -Y5. .'315 .0028 .0442 .1401 .0943 -. 1453 2188.  
.2472'. -'1(. 170. '4. -*. -1(4. **24, -.0001 .0402 .0959 .0505 -.1143 1613.  

.C17C'. 1 P .. .C1'C -. C0r .C353 .0503 .0640 -. 0802 1192.  
7. 4- . .01.cC .CC .0a95 .0C53 .0462 -. 0446 1167.  

1 E: -14-'. -,". -C?. . . -. 11.. . 7 -.0066 .071 -.0375 .C275 -.0092 1521.  

.251" -^(. -'l. -1'. -,. -... ((2. -.Z21( -. CC76 .1l -.0764 .0080 *0248 2014.  
46 -715. -9. -I 1 -. C13. -.CCCS -.0C79 .0090 -.1104 -.0109 .0569 2506.  

.2 --1'. -1E. -Lt. -; . -. '. -.5< -.co75 .0018 -.1389 -.0285 .0863 2928.  

-9 7. -. *-.10-L -,46 -. 0 CZ -. 1617 -.C440 1119 5241.  
.-.'7. -1 , 4..-.44 -.011t -.17b2 -. CS70 .1321 3422.  

.- -744. -165. ~-7. -. %C. -.,377 -.̂15 -.0178 -.1873 -.C671 .1466 3468.  
.25 : :" *, -L 7. -1-Fl. -t ." ' . .0 2 .0 1- -.0231 -.1884 -.074u .1550 5377.  

.25t -74': , -It. -* . -( . -'. ( e. .CC-7 .CC47 -.0j77 -.1817 -.0176 .1568 3151.  
.- * -'T. -1'c. -7 . ". L'7. .4-154 .0^5 -.0513 -.1602 -.0778 .1517 1805.  

.71: -14. -1. 11 -- :- . 4 ' . .C4-  .Cl&4 -.037e -.1490 -.0749 .1404 2385.  
.l - -%'C. -'4.~ -.. ."1. .-. .016' -.C53 -. 1250 -.0690 .1244 1961.  

.2L C -i^. 73 '. -1(l1. ->. c. ' . .5477 .575' -.055 -.0972 -.06CY .1054 1621.  
.2 '1'. 4 . -17 7r, -4' . -. -1>. .259 .0'5R -.0553 -.0674 -.0511 .0839 1415.  

.* 4: 1 147. 7 1". -1 7'. -~ . . - ,CtL .G( -. 05'9 -.0315 -.0399 .0605 1592.  
.214'. . (. -' 1. - * 1* -1 * .5! .C7L -. 0516 -.0C03 -.0278 .0365 1890.  

..7e: . . .4 . -. , ..74 .L'cl - .0199 -.0155 .0137 2211.  

-;.4 - . ,7. .C'4 -.3.5 .0467 -. CC36 -.0066 2498.  
. .* ... 1. .*. -. 4. .l .? -.020 .070 .0076 -.0239 2699.  

, 4- . r. -'11. .%'1 .(cfI -.01PA .0905 .0171 -.0385 1812.  
.L . 1'. *<' . , - . .C .07 : -. 014? .1049 .0263 -.0496 284.  

. '. ..* 1^L . . -. -1.4. *~.CL ..'9; -.C115 .1141 .0329 -.0563 2748.  
.;:. . ''14- . .- -. - . ."''l .57 -. ^6 .11? .0372 -. 0577 2528.  

. * -1 , 7 . . -< 7 .7', .;41? -.(1 .116t .C59/ -. 0550 2220.  

*;*' l ' 

'! 12 0e 

* 0 

A .:: if 

*k v ik'-



.. K j-: I:. ..- . -'. . ... *- " i *U*: - C G .10i4 10 .  

- . 2 - S .03 14/5.  
.4- . . - ''. -. .'. -' '. . * < . '. -. 1 -. C ! - .027e .0365 1P9"0 .  

. . .- -1. . -1 .. . - 'L. . 74 . ' -. 019
S.* . , - . - . '. - .. '?' .. ^ - .i " . t4 7 -. C006 -.0066 4Y.yp 

'7* .. -'11. .'-'1 ..'t r -n1Fu .090' . 17 -. 0385 IFI?.  
1' . - . .' .14 .1,49 .C163 -. 0496 18eP .  

.~~~ '1 2 .. L .' ." . . " . ' . 115 .1141 .0329 -. 0563 17 t F.  
. ~ ~ ~ ~~~~~~~ . . 1 ". '. . - . 1 .30- " " 1 80 72 -. 577 252E.  

.*'i''' -1 ". ^; . ' . . -o 7. .'7' / .J.17 -. Cll .1 7 .CYi' -.0550 d?<0.  

r L: ; 7 LLr :p TH:: A i'I1 93/12/02. 18.29.25.  
1/ V JE '. K P L".E I f lsL:FLT I Y 

S'fr'Y ICLD TH:4f--: r '; 

L 

f L V. I 
f4ILCI' U'.T' 

I*T f 1f./L F CC' I N TVE ~2r:'I 

rc r, ANt, rCPr '.7 ACT GNi THE ri .lhc 

UECT CiO C 1 ' 1CLC ' LCCATIC [ E4. TYf[ V A 
F I F; Y rY "7 r, Y DZ Fx pY PZ STRESS 

(S[C) (L) ( LlL(L ) (FT-LI (CT-L,) (FT-LI ) (1?) (I) (IN) (DEG) (DrG) (DEG) (PSI) 

7 . - .. 11' . 4 . .. .*7C1 .C427 -. 041 .109f .0390 -. 049F 1854.  

. 7 .0437 -. 00U7I .u9t2 .0565 -. 0427 1454.  

.' C . - .' 2 . r. -17 . . .-. 0020 0315 -. 0333 1070.  

.- F --. 1. 7 ..5 .0468 -. 19 .0705 .0244 -. 0223 820.  
- . -V, fr. l1'. 0. 1A. .7C1 .C486 -. 0022 .0547 .0165 -. 0117 812.  

. rI' -'1', -4. '1 . 14. C. '. .036 .0'6 -. C00e .0373 .0083 -.0027 914.  

..3C7 .0'? -.0U!f .0201 .0000 .0050 1206.  
.7 - t .. - . . . . 7 .544 -. 0146 .0045 -. 0078 .0124 1451.  

.27 -1''' * T, -7, -1('. -. Vi. .0217 .000 -. C055 -. 0092 -. 0145 .0187 1650.  
. - . . - . - .f. . .015 .07 -. 0000 -.G212 -.C19a .0219 175E.  

.LL -14% 7(7. -'5. -'14. . 4 ' . . 1(3 .Ci12 -. 00U( -. 0304 -. C238 .0222 117.  
-1 . r 1,. - -r f,1. 44( C ,1r1 . r -. 0062 -. 0339 -. 0269 .0214 17? .  

. t -V*'. "4e. -: . - . C. C . .5 -. 0L'9 -. 0305 -. 0292 .0209 1605.  
.~ 17 - ' 0 . -'7'.. -7: . . 7 .C' S .c71 -.0 2 -. 0215 -C305 .0199 1394.  

.L.. -4'C. -c'". . . .C1L7 .C! -0 -. -. 0086 -. C302 .0175 1102.  
. (1. -2t. E7. -'7". -,'. C e 1. .01P4 .0551 -.0026 .0077 -. 0289 .0153 752.  

.t;C -:'4. (., -:(f. -4 . . 7. .C2r7 . cc -. CLIO .0269 -. 0260 .0156 375.  
-9. . '. -. 7C. *CZ2 .C469 .006 .0474 -. 0216 .0186 127.  

.6 . 4. 4L'. 14 . LZ. . . . .CLZZ .066? -. 0161 .0228 455.  

.*: *'t. -*. . -4. .CCL .L'93 .Cu .0P37 .C099 .0274 81.  
.o'* . -. -1I:. .03Z .'5t .4 ,/ .0Q 83 -.C040 .0350 1152.  

., 47. -21,4. 1'44. f *. . -1'S. .C35 .C1( .C150 .1107 .C04 0398 1443.  

.17' -'- ... .55 .0 79 .045 .1202 .0022 .0464 1674.  
.7737 .E -C( 4* 6t o. -IvC .C37 * 46 . 2 .1250 .0010 .0517 1826.  

.. - !. 11 . 7 . . ' .. 11 .c10 .0012 .1238 -. 00!C .0553 188P.  

., -1c . -. -. 4. .. 370 .71 -. 0017 .1161 -. 0096 .0516 1862.  

c C..r1U -. 012 .1020 -. 0185 .0592 1750.  

1.7 -'. T7'. 7'. 7. -'41. .'361 .r14' -. 0 9 .0810 -.0288 .0600 1569.  
.*Cr 1'( * -1't. "1'. ;.7. C. -7' .C3" .c01! -. 0175 .0528 -. 0594 .0597 1366.  

.s. '. -. '.* C. .031 .2 16 -.017b .0181 -.0499 .0579 1228.  
." 4 1??'. . - . -' .. -17. . e L7 .C , -. 0Z20 -. 0205 -. 0602 .0552 1227.  

. . -' . - .. 02'1 .JH -. 0t% -. 0602 -. 0705 .0526 1347.  

._. -1r. - .. .C1 .L( -. 9c -. 0993 -.c01 .0504 1540.  
. 7 r.. -' '. - ' . -.. - .. .cCLp *.2 -. 0311 -. 1372 -. 0885 .0476 1777.  

.YC f . 7''. - . - . -c.* -, 2. .r% .'7 -. CS -. 1729 -.0951 .0434 7016.  
. ' '4*, 77. -?t' . -7' . 4. -liT. -.0047 -. V2( -. 0.5' -. 2042 -.090 .0390 1204.  

.'1( ', 4'. ". - . -7, -2. -.'i -.76' -.C -.2291 -.1018 .0357 2316.  
.- ' . .. - '* '.4 -u C -. 1004 .0351 1312.  

* 11 : '*:: ;* :t-;: !TrI' L'rY'I' '!/12/C2. 1i8.i9.25* 
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-* . 0 V . . C * l * I v 

-'. 4 ' 0 - 10 . F I -. 0?8? .0600 1569.  
r .,, p,.. 7. - r Io p 4 4 5 7 1 t 

, * - : ' - , .r*< .7t -b .0 4.1 
. I .,. 't. -f." . -''. .02 .1, -. 1e 08 -. (499 .0579 122.  

- .- .-. 06 .0552 127.  
. '' 1- *'. , . -T . - . '. -' 1 *.:1(~ e t -.. c -. 09 3 . 80LJ5 4 15 0 

*. r *t £.' . -1t* - .. - , -i . .f s *L^1 -. 3 -. 7 -.0705 *0 7 1777.  .c7 'CS' -.199! -.C051 .0504 1540.  
* .... -037 -ol85 .0476 1777.  

.:1C If 1 !016.  

.3'T C . -21 -7'*. '^. -1'. -. 0047 -. '6 -. 03't -.1042 -. 0YQo .0390 1204.  
4. ->'. -'. -2. -.C1:, -.22' -.C579 -.'91 -.101' .0357 1'16.  

.'Cl' -~', '.. -. "' -V'. . .4. -. 11 -.1C1 -.0310 -. 414 -. 1004 .0331 1!/2.  

* t1&LIprr I rF[ t'r t~ ur T' oT r jf 4A ttY I S P 3 12/ofC2. 1 t.29.25. e 
R c VI1'.CtAL L f 'f Z FLr c:ov 

Z SAFETY COLr f rr6Z-- r 

LC AC S 
SHCCK 

*F r ( V, tTF7 

L C LIZ H Uf I' 

ITE RNAL FCC ES I? THE PIPIYG 
rOTES ANoD MOUI0NTS ACT 0' THE PIPING 

Cf fit, !rG .Cr "' LCLATIN, L'E 'YP[ VA 
T1ME FY ry F "x . Y r DX Y DZ Fx RY RL STRESS 

S(SOC) ft) (LU.) (L) (rT-Li) r(F-Lf) (FT-L) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.' '. -t C. -747. -. t43. -.0269 -.0145 -.027e -.2590 -.0955 .0293 1390.  

.1r -17F l -1'4. -21C4. -_.. -0. .49 . -.0370 -.01 7 -. 036 -.. 630 -. 0875 .0241 2365.  
.12 -1~'C'. - . -1 . -('7.* -C. 447. -. CS"5 -. u22. -. 0185 -. 2579 -. C165 .0186 294.  

.715c -12O.f. -t'1. -1474. -4'7. -C. C'5. -. C4L4 -. 07f5 -. 0128 -. 2429 -. 0640 .0134 1200.  
S.3110 -19. -?J1. -1:41. -344. -0 . (T. -. 04r2 -.029F -. 006f -.2192 -. 0491 .0074 2106.  

.3170 -1-1. -107. -57t. -11. -. (22. -.0507 -. 0724 -. 0004 -. 1886 -. 0344 -. 0004 2008.  

.311i 0  -1 '. -" . -1'. -'i. -C. C.. -. C 5' -. 034' .0c5 -. 1523 -. 0182 -. 0092 1912.  

.319r -I'o? * -*4. It(. . -c. * "5. -. 0519 -.075' .0115 -. 1111 -. 0016 -.01/9 1845.  

.320C -162 ". -1213. .10. 2(7. -C. '77. -. 0505 -. C054 .0171 -.0664 .C14f -. U260 1825.  

.3210 -12'. -112t. 1207. 3'. -C. 401. -.0479 -. C746 .0217 -. 0204 .030Z -.0343 1831.  

.3270 -1rl. 9 -C , 47 -444 -331 . .0245 .04-9 -*0427 1841.  

.3220 - 5'. -715. 1?74. C7'. -0. 172. -. 0403 -. 0308 .0285 .0671 .0580 -. 0504 1874.  
.2240 - . -A'(. 1r'. 'V. -0. Oc. -."3t -.0281 .030o .1C06 .0689 -.0688 1959.  

.I E C . -1'. CIlrI. <t7. . -111. -. cCCE -. 0Z51 .0306 .1419; .0771 -.0609 2083.  
.32 C *IT". 11. 0 ,.7. ' -2'7. -. %C -.020 .0301 .1713 .C526 -00624 1212.  
.3270 1T". 4U6. 2072". . -1. -32(. -.0217 -.0190 .02pb .1926 .0851 -.0615 2316.  

.3>C 1414. 700. 11C. 17. -C. -437. -. 0179 -. 0165 .0263 .2051 .0864 -.0579 2318.  
Z^'. W17. 171". f7. C. -C>. -. 010 -. 014' .011 .2091 .C844 -. 0508 2372.  

1%4. 14.. 10'. * '. 0. -Cd2. -. 1117 -. C132 .0195 .2048 .C00 -.0398 2219.  
*. 1^ it?'.. 1L'. (21. C. -OX. -.0120 -. 012c .0153 .1920 .0141 -. 0255 2094.  

.!' 1 . 12'2. "C. * . *. - . -. 0121 -. 0132 .0109 .1704 .0664 -. 0098 1853.  
.1'04. 177. (. 1'2. . -447. -.0132 -. 0146 .0063 .1414 .057Z .0067 1505.  

.7r. O.'. P. C. -!". -. 0101 -.0167 .0017 .1070 .046B .0243 1112.  
.2330 '71. L 41. 4^. 1. .. -2:3. -. C178 -. 0197 -. 0028 .0686 .0358 .0429 618.  

.23(2 2CC. 0'. -. -7. C. -"4. -. 020Y -.C232 -.0071 .0268 .0U46 .0607 356.  
.3T7C -i'. 73 4. -'74. -1 . C. '. -. 0243 -. 0270 -. 0110 -. 0172 .0137 .0762 561.  

.- " '. .7.* -"C. -2 . 0. 19. -. 0277 -. 0211 -. 0145 -. 0612 .C034 .0892 990.  
.3' C -"C' . -< t. -13. -147. 0. 31 . -. 03Ct -. 0351 -. C175 -. 1025 -. 0061 .1000 i.22.  
.34C -1 . -C '. -131. -L' , C. '5. -. ^374 -. !3e9 -. 0200 -. 1392 -. 0147 .1079 1810.  
.3410 -100". - 21. -1'Z -4' 2.1 C 74 . -. 3r3 -. 0422 -. 021 -. 1703 -. 0222 .1113 Z120.  
.342: -1-t. -101. -1'1'. - 2. ^. C. -. 03(4 -. C449 -. 0c? -. 1047 -. 0284 .1099 1329.  

* .. C4: -1 . -*1' . -To* -.. e^1. -.f3H, -. 04t9 -. 0144 -. 1107 -. C330 .1043 2451.  
.34(2 -1'.'.. -1272. -1(2". -7. C. OX. - .5 -. 0479 -. 0t48 -. 2176 -. 0360 .0950 2432.  

.74 0 -167' . -12. -1t?'. -1' ".'. -. 3'7 -. 0461 -. 046 -. 2153 -. 0571 .0820 2334.  
.I e" -140". -11"'. -1'C. -70. C. 4'1. -. 0 4 7' -. 0.3b -. 2047 -.0561 .0655 e145.  

.3470 -1CI?. -1 C . -147. . . C. -'t. .71 -. 04 7 -. 0 25 -. 162 -. 0329 .0464 1851.  
- -V' . -1'!'. -a'4. . ' . --.043 -.0.C0 -. 1'05 -. 027 .0255 1513.  

. - -17C -' . . 1 . -. 40.' -.0171 -.1276 -.0209 .0040 1259.  

L I I /C* A 129.26AF0 

* c.'.:.. ,r' V C~frr~~?r-- * 
rLy kL 

r ~ '' ; ' 111 1~' AIT C' I ;r 1,U



. ' '. . . - ' . .' . * . -. * - " , -. 17 -. 10 -. V 041 ~( ~ ' ,1 . -~ ". -V . - . '- . -. -. C ' -. CU -. 1925 -. C1/ 14.  
- ... ' - -.Ar' -. 17c -. 115 -. C31f IO 

. 1 1 . - 1 ' 1 ? . - .. (. A'. - '. . 7 .C % - 1 4 .  

C u - I.. I -'t.' -. 1113 1110.  

S. oz, I I I "I .104' £41.  

4. f-.11 71b -. er47 - . 655 1145.  
.0464 1fb1.  

I u .U25 li 1!.  
,- . - . -,t? . . . -*.-1'* -. *,'.' -. 017e -. 1'76 -. ZC .0060 12f9.  

1 .CCV .0040 12519.  

tu U :r -t- ' : : :L :r ::V L :I Cr*ALYI ;IC PS/12/CZ. l .29.2e.  

0 I,*rTY CcLC rK 4r--* **' 

LH(TS 

L*.CL2I .1" 

I A.T['AL F' C I TH F I FIG 
F C E S A!E 'C,! .TS ACT C THE FPIr NG 

C(T: C 1C 'C LCATIC L' TYE VA 

TIME FY fY 'Y DX 0Y DZ Ax RY RZ STRESS 
(SEC) (L) (W) (I) (F-i (rT-Lr) (F-Lt ( ) ) (1:) (DEG) (DEG) (DEG) (Ps) 

. - . - .. -2. -. 21 -. CTOR -. 1 5 -. 0F85 -. C131 -. 0173 9v4.  
.2 1. -1 I - C - 1 . . ' .' - -. 44E -. 0045 -.0376 83!.  

.351:~ ~ '5 .". -4 . - .. -( . N : .I297 -. Pc0 .0017 .0046 -.0563 882.  
-147.1. .255 . -05 .0495 .0139 -.0727 1018.  

.?'4 1 . C. !. 'I. . -'L. ."053 -.C'21 -. 0010 .0972 .0229 -.0857 1310.  
.1 .1 1 . . -472. .20, -.0190 .0Ult .1427 .0518 -.0945 1524.  

1474 . ler. '. . :, -4'. .111 -. 0164 .00C3 .183F .0404 -.0993 1709.  

.3*72 .1. T4'. 7'. r* -U. .71t -.0144 .0U75 .2186 .0483 -.1007 1858.  
. : 175". 4.. 7. -. -. .CTI I -. 1ZC .0114 .2461 .0551 -. 0987 1960.  

.30 12. 772. 117. Ct. C. - . .0125 -.0121 .013b .2661 .0605 -.0932 2014.  
.00 "Lt. 7':. 1777. f'7. C. -17. .01C9 -.0110 .0IS5 .780 .0640 -.0846 2029.  

.3610 'CC. . 1772. L. -C. -27. .l11 -.[121 .0115 .2813 .0655 -.0742 2009.  
.3622 64". 44. 12.'. <2. 2. -i! . .71C" -. Cl1P .016t .2756 .C650 -.0627 1948.  

3'. 4'. 1'2(. e':. C. -, . .c -.c159 .0163 .2615 .0625 -.0504 1844.  

.34:2 -4-. 2 "'. 1497. 2!'. 2. *. . 7 -. C153 .0150 .2397 .0585 -.0371 1700.  
36. . 7. 1 -. 016 .0171 .2107 .0535 -. 0236 1518.  

.36%C -..-. 18" .0106 .1752 .0473 -. 0109 1294.  
.367' -. L. 4 (7. Jt. C. 1 c. .00:1 ? .C076 .1344 .0409 .0008 1039.  

--i: .. 43 .0904 .0344 .0114 798.  
S - - .: . .2C7 .0456 .027 .0209 668.  

- .254 -*C *002 .010f .0291 718.  
.371 -'. . -(. -'(. -. 12. .C4 -. G71 -. 0t66 -.0386 .0131 .0358 922.  

.3"2( -'I. 2. -121". -72. -", *7. .2009 -. 0F -.009 -. 0750 .0070 .0408 1156.  
.7': -445. . -176. -4:7. C, 177. .OClc .75 -.2129 -. 1057 .0006 .0444 1376.  

. C - 'O . 2. -1t?". -!. . -". 1 . ."C . -. 2 -. 015 -.1295 -.0051 .0469 1547.  
* .:5 -> c*, -.1. -1(1'. -'.. -C r'. .*07' -. 'd -.017Z -. 1460 -.0099 .0489 1652.  
.76C -17 . -~ '., -let2. - '. .. Nt . .%, -. 2'55 -. ClP' -. 1554 -.0129 .0500 1685.  

.3772 -174. - 4 . '4. -''. . 27. .,0(t -.0370 -.els -.1583 -. 014U .0501 1650.  
. [ - . -1:2. -1 . -'7. 2.41. .501 -.&8' -.C1E5 -.1548 -. 0135 .0490 1547.  

. -0. - . -1C'. -. ':. C. 7. .C -. r399 -. 017c -. 1449 -.0109 .0473 1377.  
, - . -1". -'U. '. 1. ." -. [T' -,C11 -.1292 -. 0072 .0449 1145.  

.V1~ -'. -<'. -?. -; c. -".* l2 . .ci7 -. s:' -. 0141 -. 10C -. 0026 .0413 873.  

. - .'. 4 11 -. 5 .0024 .060 5/9.  

.77 . - . -". -C.. -f. -1. .21'. -. CA3C -. %c1 -. 0606 .0075 .0289 280.  
. '' r - 12. 2. -.. -:. CT(7 -.204'4 -.2e64 -. 034! .0121 .0208 68.  

. 4' 7 c' . . 4 . 0 ' .447 -.Cw37 -. 0086v 1. 0161 .0117 1124.  
,~~~~~~~~4 -' - .C' . -1 *' .L ' -0 0 .1 ! .19 5 .0013 5b0.  

. 7 ' . -1'1. 7 .. . -. . .01. -. AA' .3,14 .0352 .0/cz -. 0102 F0'.  

C L



1'V -.'1 4 -. 154 .#lZY .000 16b5.  

.-- - .'. - r -. 1. - 1' C14 .0 0 16! 0.  

. - . -,. - " .V - . . '. V. -. '41., - 1 1 -. 1"92 -.C07 .0449 114 .  
. ? " . ,:' -** . -, e. '. ' ,'t 7 - 1.' -. 1C - 9 - 021 .0413 17!.  

. *' -;". - -. - . . .* . . 4 ; - 0 1 . 1 > . 0 4 . ? C5,'.  

', - . -' . - . - . .'1'.. -. CA.''< -. cl -. Ou *c75 .02t9 28C.  
.' 4' . -,^ '. 1*. '. - . -. . .:1? -.2.44 -.C 4 -. 0'6? .1 .o2P 6.  

.1 V" 4 . -7. r^ , -L* -. . -,,7 -. zCE .0161 .0117 !Z4.  

.. -.. -1. .'1' -. 44' -. ci .05, .C195 .0013 550.  
7-44' .1 .;52 .C 1S -. u102 puS.  

A D L :FE A o . L T' IF.ALY' S !/12IC2. 1.19.26.  
. C F L L' 7 * t 

z F:vTY CioL rrY.24--2 r '.  

LCAt: 

*IT7%.PL rerCS 1' THE' 0FAIpEA 
r 3(r gt "''ETS SAT 0! THE P1R>ING 

LE 7 -UI'C L CATIC'. :1 -rE VA 

-'llE F Y r FYI (X (Y (b (Ux RY RZ STRESS 
(S:() (L- (L-) (LF) (F--L! (r'-L ) F'-L) (I (t),1 (DEG) (DEG) (DEG) (PSI 

.. -. 1'T. :. 2. -1%. .17 -.. 44 .00?0 f .0507 .0241 -.0212 991.  ~~Oirl -. 02Z2-V-* 

.:194 -. 447 .0057 .0616 C253 -. 0335 1141.  
- -. C44 ..- ,,,1~ 
..CC' e?. 1..025 -. 0435 1250.  

.2?13 '. .Z. "V. *. -C, -5'1. .0177 -.044! .Cul .068E .024U -.0519 1318.  
.^?2' T2' . 0.0643 .011 -.0583 1349.  

.3 1 . -37t. .c1't -. 045i .0106 .0550 .0184 -.0621 1340.  
.1r'. 4. 7. . . -!,1. .^1'0 -.C460 .0115 .0417 .C139 -.0625 1275.  

.^ A'1, '~4. 1. -. -U'7. .0177 -.C472 .0l1 .0254 .00E6 -.0592 1146.  
.- 762'. C. 14. 1?.. -". -Jo. .^Ct -.c4l8 .0120 .OC63 .0025 -.0525 964.  

.7^ 1. 2. TO. '. - -27. -. 0005 -.3506 .0123 -.0156 -.0030 -.0431 744.  
.37: 4 '. 12. 54. . -C. -110. -.C001 -.c2 .0126 -.03ep -.0086 -.0315 491.  

9-. -40. -. -'. -C5. -.00'E -.,546 .0128 -.0618 -.0142 -.0173 203.  
.4%0' -' . -Z, -~1'. -'. -4. C. -."145 -.Cc7 .01!u -.0853 -.0196 -.0009 183.  

'AX1"V'! VALUO or :F 3 :Cu. A7 

7-T rx ry r: Y "I DX Y LoZ X RY RZ STRESS 

sEC) (L-) (LE- (LF) (FT-L.:) (FT-L'-) (FT-LL) C11:) (1?) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.,41r 2 . 201. Z41'. -. -'-7. .C5 5 .C154 .C47 4 .275E .1156 -.2050 5815.  

SECTIA ': : SEQUE'-C .! LrCATIC, nIS TYr[ VA 
Y DY Rx RY RZ STRESS 

(SC) (L-) (L: (L_) ( '-L:) (TT-L) (F -L ) (i.- (11) (1N) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

.'' . ... 0.^cCc .0 0 CCOCO 0.0000 0.  
.cC .. .. -.0000 -.0000 0.  

... -.2cc -.CC .00C0 -.0000 .0000 .0000 0.  
..: - % -..0 0 .000c .0000 .0000 C.  

. 0000 -.0000 00 -000 0.  

7 C. . G. -.Si..^, -..0 .Zo0u -.000 .0001 -.0003 0.  
C. .CCf -.00 .C000 -.0004 .00CO -.0006 0.  

rit....' . -. ?C_ . 0 .000r0 -. 0006 -.000d -. 0017 0.  
..' . ... .* -. 1 -. CC .OCo -. 0007 -.0005 -. 0019 0.  
. 1-. . . . '. . -."1 -..C1 .LCOT -.3011 -.0010 -.3034 0.  

* 0eqt6



. L . . .. 00 -. 000 0.0000 0.  
. - -. (0CO .*00 -. 0000 0.  

. . .. . .. -, .,^3.DLCo -. 0 .0000 .0000.  
.. . . .. . -. -, ' 0 0 - 0 0 ( 0 -.5000 C.  

*.. .. - ' . -. '* . M -. 00 .C001 -. *0001 C.  .O7 .-. 000 .0 0.  *~ U4 

.. . . , . , -. ,0 .0 0 -. UC04 .co0 -. 0006 C.  

. . .00 -000C6 -. 000. -. 0012 0.  
. . . . U 0007 -. C005 -. 0019 0.  

.:11.... -. ^' - * 1 -. 3011 -. Colu -. 3034 0.  

.* rLI 1r:; : .r ;:',':L L;r :r :r 7Ts 2 ; P;L Y IS P3/12/02. 1. 2 9.26.  
~/~ ~UA~:'.u~r ~. F u2 rP zr 

2 rf Y C Lt F0' 4 -o r; 
COL IT ' 14' 

H({C C 

Ift:Trr'.AL FC C7S I' THE rirATrc0 

rCrCES2 f.t C rFTS ACT C THE V lINt 

ECTI r. c a c L ( CATAC'. .S TyrE Vt 

'TIE F Y F: r x :Y D Y DZ Rx RY PZ STRESS 

(sr c (LL( - ) ( u-C rT-L ) F T -LE' (I') (!) A' 114 (DEG) (DEG) (DEG) (PSI 

. . * * -. 01 .000 -. 001P -. 001 -. 0059 0.  
, 10 - . .. -. ^0% -. 00 .0003 -. 0C26 -. 0025 -. 0093 0.  
.L1 ... .. 1. o . -3Z -. D 03 .UC 4 -. 0030 -. C04 -. 0151 0.  

S. C. . 014 .005 .0007 -. 002 -. 0061 -. 0165 0.  
.0.0. 1. . o :-00'1 -. 0007 .0u10 -. 0011 -. 0081 -. 0186 0.  

001 -. 0011 .0014 .0016 -. 0101 -. 0157 0.  
. . . . -. - 14 19 .005 -. O 11 -. 0163 0.  

.. . -. -. CC55 -. OC1 .0024 .0102 -. 012? -. 0112 0.  
S. ' :C. - t . 6 .0152 -. 0126 -. 0056 

C . . . . -. 0 C -. 0024 .0031 .0195 -. 010a .0056 0.  
. C . 0. -. 009 -. 02 .003Z .0221 -. 0075 .0150 0.  

.C" .2. * ^. 0. -*Co'" -*023 .0031 .0222 -. 002? .0227 0.  
. . . . -. 00r7 -. 20 .0028 .0202 .0026 .0278 0.  

. . C. ."0Q! -. 0016 .0u22 .0191 .0069 .0325 0.  
.0 .... - -. OCTC .0C .U218 .0 e .0396 0.  

.27. . . . . 3. -.CC'1 -. 0002 .OC3 .0259 .0085 o0470 0.  
.C. 0. C. C.0.  

S.C. C.C .Cv 0.F u u 0 5 .0.. C. 0. -. ^0:3 .0019 -. 0027 .0220 .005 .0418 0.  
.. . .. 2: .2 -. 045 .0231 . 010 .0393 0.  

o L 1. * C* . 3 *C44 -*C V. *0233 -. CUTY .387 0.  
.2^.. .[.C.C. .CE .05 _.0085 .0113 .0 0o0283 0 

. . -. 2. ^. G. .119 .0071 -. 0106 -. 0118 .0059 .U014 0.  

o.C34. 2.. . * 0* .01 4 *C'F1 -. 0124 -. 0344 .0129 -. 0116 0.  
. . . *. .. C. . 0. .0122 .0^86 -. 0117 -. 0498 .0189 -. 0223 0.  
.2'c" ^. . ". . C. C. .,"3 . -. 0144 -. LSYS .0212 -. 0307 0.  
S.V7" . C. 2. ., .. r. .- 14 .CCBC -. 0144 -. 0667 .018s -. U419 0.  

- . . . . .^215 .Cit? -. 21'1 -. U71C .012Y -. 0540 0.  

.. . .C.- r* *.205 LC53 -. 0123 -. 0673 .0031 -. 0616 0.  
.L. C ^. 1. . . C :. .21"4 .LC34 -. 01C3 -. 051? -. 0084 -. 0596 0.  

.r1 , ., . .. " . .1 4 .0 2 -. 0078 .01 z4 -. 0171 -. 0488 0.  

.;A ' , P .'.U. 01 0 .L CE -. I5 -.027C -. r165 -.0416 0.  
, CA.M . . '. . . . .< -. 74 . -. 03L4 -. 0051 -. U452 0.  

. '* C. . 4. . .^ 4A -. CC c .CUC3 -. 0502 .CO0S -. 0476 0.  

.CA- ^. . . -. 2. . ."U%< -. C 51 .003/ -. 0507 .0138 -. o359 0.  
.04( . . . P. . -. 0079 -. C t1 .0 061 -. 0447 .0356 -. 0199 C.  

.347' . . . 2. -. 0'7 -. Z'"F .CUPY -. 0399 .04C4 -. 0110 0.  

.- :.. . .~. 1. -,'1. 1 -,'t .C1'' -. 0322 .036 -. 0257 0.  

S.5,- -. ,-. . . . C. -. 2141 -. 2'7' .^142 -. 01l2 .017U -. U253 .  

* L I = 1 ~1 /0 2. 1 e 916.  

S, . , .I 

*I 'V '' : Frj1,f-*



. . . . .. .T -- .. U L .. ir ".701i . Try *.Usse V.  

0 ; j; -; ~~~-071'r -. ' -. Y. -u5e.0 . . . -. 12 -. 0, ICu -. 61t 01 

... t - . -. 2 .CoS -. 0416 0.  
. L' -.?7 T .u'/ -. 0507 .I13r -. 0359 0.  

.o. .. -. r' -, T .:L1 -. 0447 *C356 -. 0199 C.  

.:. . ... . -.-1-1 -.'7t .11 -. 032 .046 -. u2S7 0.  .04 : .7.^' .. - ' 4 . ^ ' ^ A . 1 2 . 1 0 - 0 3 C.  

? r^;:F :LI'"L* rL F: E ITL 1 A t LY C 83/12/0 . 1e.9.26.  

2 StFrTy COLL Fr.74r--: r' 

LOAL C 
cPECY 

*117'Ct.AL ForcCES 1 THE pIFING' 
r:.tCrS A MCISTS ACT ON THE PIPI?-G 

ETC " " " - -' L'CATIC, 05 yrr VA 
EyDX F DZ RX pY PZ STRESS 

(sEC) (L) CL; CL) (U'-LC) (T-Lr) (FT-LL) (IU) cI) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (psi) 

..... -. 17 -6 .195 .-. 0144 0.  
. 1..c . - 1't .C7C .c18F4 .045 .000e -.0100 0.  

. ::: . . 1 ?.:z C.:2:4 -. ,S . 194 .0614 GoC0 ** 1 70 
. . -. . c. . C. -. 211 -. 005! .02c6 .0584 .0006 -.0238 0.  

.CAC . C. . C. . C. -. :Z17 -.0I,4F .0211 .0534 .010s -.0249 0.  
* -23 -00043 .0213 .0531 .0200 -. 0178 0.  

U51 -. 9089..- 15 .0517 .02!S -. 05 0.  
.05 * ;. C. :.. C. -. V275 -. CC45 .CdTZ .0464. .0535 **0057 0.  

.^550Q^~t .. .. ^.. -. 29 -05 ,Celu .0452 .0296 -.0066 0.  
. .. 124e -. CE .0Cf .0554 .0175 0030.  

. C. . -. 0c89 .0203 .0733 .0035 .0153 0.  
.L. .1267 .0112 .019 .0876 -. 0078 .0347 0.  

* . C . C. ". C. C. -*C.'. -.C134 .01E4 .0881 -. 0135 .0415 0.  
.CU? . -. -. 7 . . .. -. 02'7 -. 0155 .0165 .07Z9 -. 01CT .0557 0.  

.,. -. . -. . C. -*^2'5 -. '174 .0141 .0494 .0001 .0t70 0.  
.. 2. C. :. C. C. -. ^269 -. 019C .0112 .0251 .0129 .0816 0.  

. C. . C -. f72c5 -. 103 .0079 .0001 022 .0923 0.  
C6 2? .211 .004. -. 0262 .025 .0942 0.  

.:6 2 T C.1.C.C. .0 1'-.214 .000C5 -. 000f .Cot .391 0.  
... C. . C. C. -. 0177 -. 0217 -. CL!f -. C550 .0046 .0810 0.  

. :. -. C. ^. 5. -. C176 -. C05 -. 007e -. C529 -. 0185 .0710 0.  
.c71 . C. .. .. ". C. -. C005 -. 0191 -. 011a -. 0503 -. 0404 .0574 0.  

.02 . .. *.. . C. 2. -. 00 -. 3169 -. 0158 -. 0548 -. 0558 .0395 0.  
. c. . V. . 5. .C005 -. CT4C -. 01l -. 0695 -. 061u .0185 0.  

.{* ^. . . . . .%'7 -. C1 -. C015 -. 0921 -. 0554 -. 0021 0.  
.C-^^ . . -. . . C . .C1z7 -. ;C3 -. 0Z63 -. 1149 -. T42Y -. 0195 0.  

.0'2 2 . " 1 .^54 -. 22 -.0,S5 -.132C -.0185l -.0321 0 
. 7^.C. . . . .191023 -.01911 -.1424 -.0157 -. 0448 0.  

.C':.. . . '. C.* .C2'e .065 -.0t9 -. 1455 -. 0085 -. 0607 0.  
.C C. '. :. C. .. .02 .CIC -. C18 -. 1292 -. 0090 -. 0766 0.  

.2.* 1. C. . . . .^ ' .141 - -. 09et -. 017o -. 0884 0.  
.71' -. -. . . . -. .2 .7! -. 033 -. 0605 -. 0265 -. 09b3 0.  

. . . ... -. -. 045 -. 031 -. 1100 C.  
. 3 . . 0. f~r .030 -014 .05C .029b -.1205 0 

S.r. :. .*. . *. c .0204 -. 0095 .0278 -. C181 -. 1237 0.  
. . . . . .* . .. .^2** 2.275 -. 041 .0459 .001 -. 1184 0.  

. ' . .-. . . *. .C 1 .1291 .Ch 4 .065 .022f -. 1077 0.  
7 . . -. . ' . . .C:'.. .7 ; .% y . 11 . Ze -. 0939 0.  

:: : ZT7 .26.



. . 1 . ' - . -. 044. c.  r t r .,i. ufv 

* .. - 11r -. 1t u 07 .  
. .. . . *' -.Cd' ** Y -.C090 -.U?et O 

,. . . -. l .. 51 c -. 110 uM 

. .-.14 . -. 2 0 -.e12 uS 
. . . -. 1 -. 0.01 1 -. 2 7C.  

.. C143 * C.  
L , ''4 ..̂ 2 -. 1C17 0.  

** **: L :r e ;* 3 1/0. 1 .2 . 6 .- e u 9 .  

T 7, 2r 2 r--. 9.2 

L L 

A1 F yY y t" D P pI IYP STUESS 
(5 C ) ft f '- 'T- ) T' L i P1q (E. C1i( E ) (D G) ( D EG) (PSI) 

... 157 -. 0791 C.  

... .. 21 . 7 u U651 c 0 
.-. 0512 0.  

ry~~ 11 7y CX t P R 

. 1.. 7. . 122 -. 0356 0.  
. .:.. . -. . .10't . 1296 .0 0 .182 .0675 -. 0204 0.  

._9 .~ . . . . .; .7A *e? CC 10 01 -. 0099 0.  
. . .*. A-2 . C:r : t .1L e .Crit -. 0050 0.  C.1712 0.  

. . . . . . -. 2'1 .A-96 . 15.TH .O605 -. 0205 C.  
- - * . : * 'Ci. le?' *C e'b& .V .'1 -. 0099 

. . , .. .147 .Oc15 -. 0130 0.  

. -. 3 .C . Z . .0087 C.  
*. . . . . :. -. "C. .021' .%It .1f93 .09 .0314 C.S 

.. 0191 .10Y8 . C.  
.1 . . . . . . i. -.1: .l.1 .1229 .C1 7 .0569 0.  

... . . . . 1. .01C .C9 9 -. 111 .0705 C.  
.i 1 f .00 9 . .0843 0.  

. . . c .. - '1 . "' .LCrf .06.34 -. 4'!b .U972 0.  
c. ., . I. -.1 -. CU.c .0!67 -. c5Cr .1100 0.  

.1. . . . * 117 *1 7 -. i* i *74 -.C5u .12e6 0.  
S, , ,... - 'L .- 1t -1 1 -. 5P6 .13e! C.  

.1 7 .... . -.-. C7 -. L96 3 .1339 C.  
,7 - . . . ... - 17 . ( - i t -. 07 -. 69z .1247 0.  

.1 ~ ~~~ . .U 4 *rd -C .7Y5 -. 0f5 u .1065 c.  
.. . .* 167 1 -*C.!t -. 095! -.CfOY .0850 C.  

.1. . . . .1A-1 . 9 -. 056 -. 111! -. 009E .U5/2 C.  
,P~~ , 1 e . .. . 5 . 1 E -C 11 -1 8 . 775 .0153 C.  

.1... . . . ' .-. t -. 1415 -. C12b -. 0207 0.  
,i .. - . . . - .il" -. CM t -. 147! -. ' 9/ -. U5/4 0.  

,* . . . . . . 4 .1 -. CSPd -. 14.64 -. ''!75 -*08/3 0* 
... . . . -. 1406 -. C675 -. 1114 c.  

.17. . . . . U . 17' -: 519 -. 12t6 -. C671 -. 1302 C.  

. 1, .. .* . . r . h -. c -, 61 -. 1617 C.  
. . . .. . . ..-. 1'% -. C'?2 -. C414 -. 1651 .  

, C u . C.  
.*. . . -.. . -. *2 11 .0'47' .CO!? -.1387 C.  

.1. . . . . ~ .00 -. 0!01 .CZ2 U -. 1184 C.  

.1 - . . . .* . . ... -. 12 C .r47< -. 090 C.  
.-.- 7 7 c .



,-.. . . r. . .'47 . t -.7S' -,14t4 7 -.UFl? e.  
.1 - . . . . 4.. '. ."'' .. 1 ~ -.5c'.0 -. 14 t - e*7* ) -*1114 c.  

.117 . . . . . . .' < -.Zs10 -. 12t6 -.C671 -.1362 C.  

,* .. 1.. . . 4 * -.. 1 -. 'f
4  

-. :h'>? -. 1617 C.  

.1 , ' . ."4 . 5- . ' -. L ?' - 0 44 - 16 1C 

.-.0711 -.1545 C.  .1~~ ~ ~ ~ ~~~~~ t . .. .5. ' -Cl .47 .O? - 17 C.  

7,, 4-,.C 

.. . ..- . 1 C.  
.17 ' '. . '. . '. '. .>4. .71'. -. 72cC .47c -.U9f C.  

.*1 -. . '. . . . ."- - , [ i. . e .V Z . 5t1 -.07/7 0.  

LFlL " I'. C 1 

LCE A', " ',75 ACT 0N ' PG 

TI"E TX 'Y F: L xY~ 0 D Z X RY P Z STRESS 

(SECT Ct-) (LI) (Lr) (rf 1 (rT-L') (F '-L:) C0 (I' tN i E ) r-D EG) (DEG) (P sI 

.1' . " . . . .1 1 . ?C' .0 'W C'4 .? -. 05e5 0.  
.i'7. .^. ". .2 't 1214 . i .- 0 .. 0 -. 03 94 0.  

7U . '1 

,1: 0 .. . . " . 02 1 .?2 .C % 1025 . 341 -. 0203 0 
... . . . F .1 44 .0 P -. 49 0.  

." 1 4. ^. -. . C4CS 1350 .0ZE4 .0050 0.  

, .. ^.... .1.. y .1 .51 .U205 0.  
.1'?"~~ . .. . '.I 1 1 0 C .1 .917 .052e .0260 0.  

31 f, 757 G0.  
,1-:. 4.. '. . . .71:U .L'23 .CjrL .1757 .052! -. 020530 

.12 0'. . . . r C. . 1 5 .0 7 0 25 .0659 .043t .03,e6 C.  
.1. . . 612 .0c2 .e341 0.  

. 14 . . . e . C. .014300 
S. . . 1 C . L 9C -. 004 .0256 0.  

. . . .I 15 .02 0.  
,1 C'. .. . . "T 7 0 ,-. 14t .0c15 -. 016Y .U402 0.  

.41 . . c .010Y .3/9 - 124 .0526 
.14I7 . ^. . . .5 .0202 .00e6 .062r0 0.  

4 . . Z. .t2 1 .C004 .057 Q.0021 .0750 0.  

.14- . . . 4- .zi 7 .' 6 . si . 0 9 -00 0 . 8 *G 

14. -. 014Y .1001 C.  
14 . . .CUF4 .u0 5 -. 0 4 .09800.  

. ...... . 319 .197 -. 0111 -. 006 7 -. 518 k! 0967 0.  

.1i : ... . 31. . .C14. . 0 -01 .134 .0 1 .09 24 0.  
. . ' 14 7 . .59e .034 .0 12 0.  

4- 4- " 

... '. . .CU T . 2 -. 01CL . 145 -. C198 .0557 0.  
. u -. 112 -. ^124 0.  

c .1. . .2it2 .e7 .I22 .020P 0.  
. -. 1431 -. 0144 .0014 0.  

. .1el ., f. ' -. 14(4 .019 -.017r 0.  
.1 . . . .'. . .4 " .. C -. 01 -. 104t -. U3 .0 90 C.  

,1i .... .. ' 1 1.:1c . -. 145S .0609 c.  
17 .. . . ". . .. '1 . 1 -. Cu ' -. 139 -. C.5( -. 0757 0.  

.14V . . . . . '. . -. > ' -.79 -. t 1 -. 017 -. C54t -. 0845 0.  

-. 5 4- '.7.4.  

*.7 . . . . '. . - 11 . 1 -. 4-1% -. 1'YA -. CIQU -. u96? 0.  

.14 ' . -. . . 7. . -. 5M -. 7 -.C 1u -. 112c -./21 -. 1062 0.  

.1 . . . . . . -,1' -,.C14-> -,14ft -. C19t3 -. 1130 0.  

- .4. 4-



7 . Tu -. 11C . .0391 0.  

.1....* : C 7 -. 1t , -. 45 -. 7144 .0 140 .* . - .... 1 1'7*7 -. Cl. .u20P C.  

1 7 1 -. 14tf -. l t -.0590 .  
.1Y . . . . .4 . .'1"' . - 1 4 -.14 -. "325 -. Uf09 c.  

. " . -. . . . . . '1 . 1 .- .1 /056 -. 5c757 0.  

1'. . . . . '. . -. ?V'! -. i'~ -. 'O -. 1C'T. -. ^546f -. 0845 0.  

*.7:1 . ... " . T : - 1 . 0 . 2 A - 0 P . 9 60 

*.1s'. . . .7. -. a' -. ' . 0 1 -17 - 0 . 0 2^ -. 84 .  

r L F :' . -. " L. 1:P Tt A'LY:C EU12/01. 1.e9.26 

:t: IY CCL: .1:4r-- .  T0 
c I
L^AL 

'.TE[ 'AL~ " a C A ''. TH E r ING u 

Y Y7 X RY ZSTRESS 

*(C ( (L-) (L.) (La.) (T-1 ("T-LE ) (F7-L ) fl) (I) ( r iEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

-I r I I. G7~7 

. . . 7. 7. .. . : -. :1159 .^178 -. 1037 -. 0054 -. 1116 C.  
.1C: . , . . ". . -* L $ -*74C' *a2.9 -. UeU8 .C01Y -. 1082 0.  

. 4 . 75 -. 04 .C076 -. 1087 C.  
.1(7 . . C. . -. CC7Z -. 1 .0313 -. 0257 .0131 -. 1016 0.  

. C. 7. .. .6 - 11* .0344 . .0191 -. 1042 0.  
.1 7. -. C. . . -. L'; -. 5cT4 .J/.4 0397 .02!' -. 0979 0.  

.1 7 ' . . . . -. . -- -, C ' . 74 .C7C .CZ64 -. U957 C.  
.c . . . . . .CO -. cCcC . .c985 . 284 -. U OO 0.  
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VIf 7 Yy Fr 2Y RZ FORCE 
( ( C) (Lt) (Li) CL!) (rT-L I (F-L ) (1 ) (IN) ( (DEG) (DE) (CEG) (LB) 

.. * .. .. .. C 2. .C L 0.ococ 0.0000 0.0000 0.  

* ECT:, L UT ' C. Ty r 
7' rY L Y 2 EX RY PZ STRESS 

(sC) (L ' (Li) (L ) ( -L. (FT-L') ('-L ( .) (Il) (1it) (CEG) (DEG) (DEG) (P51) 

.. . . . . C U. . 0000 0 C.0000 0*0000 0 

. 11 - .. C. . . -*. -. 0 . . ^0 .0c -. 0000 -. 0000 -. OOCO 0.  
^cc CCO .00 0.  

.CC -. C 000 .o00 0.  
S- . .. 0000 0000 0.  

*02C * * - * * . L* -*0CC -. 0COC . 00 -. 0001 .0000 -. 0000 0.  
.^C'- . . . . . .. -. ^L . -. C^OD ." U -. 'J0U 1 .00C1 -. 0001 0.  

. .- ...- 7.~ . -. .r000 -. u0' .ouc1 -. 00U3 0.  
....-. .L. .C..% -. 204 .f00c -. 0006 0.  

.~~~~~~~C ^c . * . - ...-. -. : -. ^ . 0 - 00 -. 00 -. 0012 G.  
. ."L. - .. .- . -. ,Cl -. s J l - 100 - 0005 -.0019 0.  

.:111 .7. - .. 5. - . -. 41 -. 2 1 . 1 -. 0^11 -.. 010 -. 0034 0.  
. C . . -5. . . - . . ^ -. J'2 .L / -.0018 -. ulf -. UO59 0.  

.. '. -:~ . . .- . -. - -. ^: .C S -. 02t -. C02d -. 0093 0.  
S3 .-. 0041 - 131 

;r.  

* 0-.1 ' 1 ...- . w - 1 ' . 0 7 -. C & - 0 6 . 1 50 

/12/'. 8.1 .27 

* ** ; r r, ~ ' ~ r r S



. ..- . . . - . -. . -.- .js , -. 01 2.  

.. 11. . - . . . - . 1.. 1 - 1 1 - 5 1 . 0 4C 

-- r CG' iHE PI NG 

*.*.. . - . -. 2 1 -. C' . C -.011 -.f11 -.01 " 

. -7-' .". -' . . - . -1. 271 -.. 11 . 01 -. V01 -. 0101 -. 018
7  0.  

.:* "' .* .- 4 - ... - L . 21 0 1' .0 5 -. 11 -. 0163 0.  

.t .  

.L0 

.: - -" . .. C. - . -. 22:' -. 1 5.A? 0 2 -. CG 5 .1 50C~ 0e.9i 

.: 2: -" . - 'i;r . -. . -: .: . 2 7 .0 0 22 - 0 2 . 2 70 

. : : - : . 2 .7.." S .05 -100 .04 .28 .06 .360 

C-t t. ACT - !mr rjr ir.Z 

i . - . - .. L'. . -. V: l0A 

. t F - . -n .Y R^ Az STRESS 
* (t ~ ~ i'(i) r~Lr C--L: P) % Pd ~ G (OFG) (DEG) (PSI) 

.:C -L" -I If. . ' . . 0 8 : 5 . 0.C:31 .0 1 .039 f.  

. 7-1' --. - . - 1- :. -. L .* 11 . .0 316 -. 0101 .0387 0.  

.a2 ' .5 -11. . -. -.. -. :c00 -. 0 .005Q -. C 13 .01 -. 0283 0.  

. 1. -. . . C. - 1.05 01017 0.  ... C1F -. 0142 -. 0129 1 -. 0112 

.45: it . ' -1.7 . .- 1 2 - 0 t . 1 -0 9 0 8 . 2 30 

C5 C UZ40.  

.12::~ ~~~~~ 0 . 01 .1 ' ' 1 :2 D C -0 .552 -. C2126 -.00307 0.  

.:17: -'!. -1$. -:t. -4. . -C. -. 1 -. 024 -. 0101 .0195 -. 0105 .0056 0.  

.- 3' 1''-' T. - . .-- .*215 .LC6 -. 013 01 -. 0710 .01 0540 0.  

. . . -- .- 0..60.  
.--. .1 .-. ^1S -. Zl? -. 0084 .0159 0.  

... -.. . .. '2 . 22 -. 1028 0.  

.C'7 '7 . - G e7- - ' B D - 'C ? -0 5.027C -0163 .02416 0.  

. - ' . -;". - . . - . -. :C; -. Z1 -. C -. 0191 .0069 .0325 0.  
.:7 'z . - . - . -. . - . -. 01 -. 001 .COM -. 002 .00e .0396 0.  

.ZZ7' - . . -^.- . -. . .: -.0C290 .00C1 .050 .0085 .0470 0.  
.0a7~ .0 477 0.  

.:At~~~~~~~~~2C -CO-". "7 .-. -. 2 .R (6 .47 . 553 .01991 0.  
.: 7' -" . -A . *. ." . -. t:'7 -. ^t? -. Cu Y -. l9 0 0401 00 

.C* -C . 2 : 1. - . *-. . -. :G141 zi -. :C7 .14 -. 0122 .c270 -. 0253o 0.  

.: : -" . - . ' '. - . -. . -. 17 - .. -7.5 .01 .017 c.0393 0.  
C:044 .0 t 233 .o 0370 

. 1- . -c. .- CC . F' .C^7 -.0 .05 .0113 .000 .0283 0.  
---. -. -. ' - .0 1c -. 011E .CO59 .00 7 0.  

* * ~ *7 . 0 . 1 -1 0 - 34 4 .C129 -. 0116 0.  
*~~~~7 .cr .- 0~ .11 -. 04'9P .CIY -. 0223 0.  

- ' *7. - . .2: .0:0 .044 -. 0595 .C211 -. 0307 0.  

C.~~ -i_ -.. E5.C. -. 0144 -. C67 C01eb -. 05400 '. %Z-: .25 .'5! .15 .07.03 .619 0.  

-1 . -1'E^-. r2 01' 702 -u -.0710 -Cl7v -. 040 0.  

e-c- * :. -% ** .'* -o' -.01~23 -. ufs4 -. Z03f -.0616 0.  
*~~~~ ^4'* -1% -'1 7 *.c34 .03 02 -. 0502! -. 0093 -. 05V6 0.0 

- o -o ! 4 - C 7 . 4 80 

-:C: . . .2051 on ' -. 0507 .0z3b -. 0359 0.  
.:4c' r'. t c~-. 7 ..-.t'-.i -. 04.7 .035f -. 0199 00 

-.u~y9 .0404 -.017 0 
o -. - .e . - . -. . 11 . 0' .1~6 -.022 C3.61 -. U237 0.  

-.114 -o2C77 C142 - .012? 227 0 -. 0233 0.  
-~t -. o le -.-7" C it 5 .0195 .. 0135 0.  

7 oC - 1 F. .170 :F4 .01-9 :0002 :00100 0: 

- -4 *l~ _o015 .7.  

*C 0.  

* L



. 1* ' - ..- .. - - - . * - . '0 .CO 1  -. uk/6 C.  
. . -,;. -* , - - -, .i';P4 -. 0352 0.  

.- ,- " - ..- . - '* -. . .*" -. 4 .4 -bv -. 0190; C.  
16 * . .  

. . ..- ... ^-. - 4 -. '- .. r -0 7 0.  

.. 11 -,r -. 0237 .  
- . . 0.  

. - . -. ' * - * . -. 1 7 - ' . .0 1 15 .01'S -.u144 0.  

. ...-. -. 1 -. 7 .1. .0cucl -. 0100 .  
. ' - -. < . .. r1 -. u50 -. 0157 0.  

.'. '..... ' .r0C. -. 0238 0.  

IL L Vr r r - - :L :i-r CTi F3 S .;LYSIS F3/12/02. 18.29.21.  

2 CFF7Y 0CLE r K 17 -- 4 V 

* cH c c LOAL L 

L'iLilH L'::' 

I.TOF'.AL rC7C S IN TH H 1rI G 
TcCoS A';: *":C-S ACT C Thir r1PING4 

11ECTIO * ""rE C T CL ' 7, LFAT C 1_1 TYIL VA 

1 E Fr y y X Y DZ Rx PY RZ STRESS 
(SE ) t 1 ) (L- (L ) ZF'-Li (FT -Lr) (FT-L ) ( ) ( N DCL (DE6) (DEG) (PSIJ 

.7 . -. -. 27 . - 04 .011 .1534 .0101 -.0249 0.  
.05 ' - . S E. 7'.'. . 1 -. 223 -. 0 43 0.0531 .0200 - 01 7F 0.  

.4 . -V ( '. 2. I. . -. 02-. .C .0517 . 3 00.  
. 2". -c. -. :2 3 -..Ce11 .0464 .0333 -. 0057 0.  

.052 ''. f. !". C. 9. ^. -. 02'9 -. 0053 .000 ~ .0452 .0196 -. 0066 0.  
crt C219 0 - 00 ,960 

.052 . 11. T. "-. . .C246 -. 0068 .0207 .0554 .0175 -. 0013 C.  
. .. . . 7. C -.C Che .CcCS .0733 .0035 .0153 0.  

*.2t?" -"'. -?:.* "'.. -2. *.-. ft -.2112 .01ce .0876 -. 0078 .0347 0.0 OF It -. Ou* *-j0 
.-.0 34.01r4 .081 -. C133 .0475 C.  

C!p -i -''' . . -C, o. -.0 77 -.0155 .0165 .0729 -. 0101 .0557 0.  
- -74. (. '. . C. -. C25 -. 0174 .0141 .0494 .000f .0670 0.  

-461. C. C. -. 0269 -. 0190 .0112 .0251 .0129 .0816 0.  
.'" -1"". - .1. C1t. '. -. c. -. C2e6 -. 22 ! .Cu7y .U001 .022U .0923 C.  

.-- '. -. .. -. 7 -. 211 .0,CU42 -. 0262 .0258 .092 0.  
-- 14 . _. 2. -. 0Cl -. 214 .00C -. 0270 .002 f .0891 0.  

. V c . -. 0177 -. L
2 17 -. 0037 -. 0550 .0046 .0810 0.  

-'. .. C. -. 1F8 -. 0205 -. 0076 -. 0529 -. 0185 .0710 0.  
*0'1C -ft . -1074. 74. -. . -0. -. C005 -. 0191 -. c118 -. 0503 -. 0404 .0574 0.  

.-. 46 -. 069 -. 01!t -. 0548 -. 0558 .0395 0.  
. -' . .o. .C3r5 -. c14 -.0197 -*0695 -.0610 .0185 0.  

. 1 - . - -. 210 4 -. 017 -00921 -. 0554 -. 00240.  
-.. - -429 -. 0195 

.C ?. -1 -1'1' . -:* -C. -l'* .0104 -.cc20 -.00E5 -. 132C -. 0285 -.0321 0.  

7. 1. -1 2. - C. -0. -0. .01 .0323 -. C02 -. 1424 -. 0151 -. 0448 0.  
.. ' . t-'. - .22'S .'6r -.C 17 -. 1435 -. CUPS -. 0607 0.  

l. t. 4_. 1(3'. . . r - *ge; .L10 -. c b -. 1292 -. 009b -. 0766 0.  
.c,2' 114'. 4:. -141". - -C. .02C4 .C141 -.0i46 -. 0986 -. 0176 -. 0884 0.  

.0 1l " . . -1%'.* - . :. -0. .C'I8 .C173 -. C2'3 -. 0605 -. 0265 -. 0983 0.  
.Ce? ''2. *4.. - C. -0. .0305 .0:C0 -. C1c2 -. 0245 -. 0318 -. 1100 0.  

.E'7" 1^11.. - . 0, -0. .1315 C230 -. 0C146 .0050 -. 0298 -. 1205 0.  
.1 .. . -~ .. -K . . e . -00 .0278 C181 -. 1237 0.  

.- 4, "A. ' . -t .- ." ^ "0 7 - .0U4 1 .04597 .0015 -. 1184 0.  
. ? "'. J7'. -A . . --. -~ . .91 .C91 .0014 .0630 .C227 -. 1077 0.  

. .1. 1 . -'. . .C2'4 .C'C2 .0LtY .0811 .0422 -. 0939 0.  
... . . .'C" .01,1 .1002 .0578 -. 0791 0.  

.S^ M. '. (, r, -. .01'. .C'C1 .017 .1218 .0670 -.06510 
. -. ^. .21t .1'1 .Ce17 .1218 .0670 -. 0651 0.  

..1( - . . 1 . .. ". -L.. .C1CL .?304 . 1 .1722 .C675 -. 0356 0.  

74 00 

* ' tr: ,;: ; ;:<t ( r ; '1 yrct ;*.A~Y4: 15/12102. 18.29.27.  

*(-flL: '..: 

L A LA LY 

L .:L I l ' 

' ' ,At L 1( I 7 Off 11'I .f



. . * .- .- .- . .. . ',, . t . *f11 .A 2 -. 95 0 

. .. .. . . - . . . . 'C ' ... ,2 0 7 . 7 1G 

. ' .4 ' - ' : 1 7. .1 1 C ?C-0 5 .  

. .*. . . . - . .' ' .. '; -. 3114 '.4'- 05 20 
. * . .- . . * .FI-U 's . 7f-i7 - 0 5 .  

LOALL 

L. . 1 
L ' *A. C I TH1 c E13 -1 1P G 

* C . ' M. '! C - . LC. IC L.1 ' Y' I .VA ' 5 ~ -. 7 1 

.- .. '. '. .. . . 7.1809 .C 5 -. 0 

. *.t' -'. . >' 7 . -. C. -. 002 .'45 .028 .1476 .015 -.0173 C.  

.1^-^ -' .".I .- " - . .0 64 ^2 3 0 2 . 19 .59 . 37 0 

59 0.  

. - . e .. 07 80 

.1:C1 -.7 f' c .. .

.! -; F. - 10. F . 1 .0719 .019 . 6 15 08 0 9 . 2 r 

.10 ' 

L(FC vt 4Yt v 
11 %r IY0 Zsas 

. ^ -.Il l C . C ^.1 0.  

.17 V7, I5 ( -y" . F. . .^0X .I 6 -. y -. 79 -. 75 .1 6 0.R S R S 

... 19* 0' .0 1 .009 0.  

1-1 . - . -'9. .. -. .17 .C75 -.CST6 .1809 C5 -. 0050 0.  

S -1 . .C805 .05 0.  
S.11 . * - *1' -1 '. - . C. [. -.C :P .. . 7 -. 1476 .775 .0153 0.  

. . '. -17. -. -. -0. -.044 .0234 .051 .1324 .C749 .0287 0.  
.11l. - . E.-. -C. . e40 .3'1 .C3 -. 1193 .C59t .0524 0.  

.11 1 . - '. -. -. ^. .C0 .0195 .0192 .1093 .0386 .0458 0.  
.. --. -. ,. -. 015 l7 .015 .1029 .0131 .0569 0.  

.1217 -:'3 . -1'> . 1. - . -^. :. -. Cl 4 .3175 -. 0319 -. 126 -. 0111 .1705 0.  
.11C 2 7 2 . -1:2. - . -.-. -.5C t .0119 -.C01 -.0846 -.0609 .0843 0.  

.1-4 . ". -2. C. c. -. 0110 .1C019 -.G, .0637 -.0436 .0972 0.  
.1'..' -1T2 . - C. * -522. . -0 . -0. -.2501 *C19 -*0U41 .03t7 -.050 .161 0.  

.11? - A' . - . -t14. - . C. C. -.017 .1195 -.F1:1 .C092 -. 0550 .1226 0.  
.1': -2'^. -". -44. - . -. - C. -.CQ5 .C19 -.0155 -. 0161 .0586 .1323 0.  

.11 -1:42 . - 's . -. -:. -'. *. -. 1 .CC -. 0L5 -. 0607 -.0692 .1247 0.  

.1: 'U ., -'5. ': -. -I. .401 .066 .019 -. 079 -. 0750 .1065 0.  
.112 - "'. -f. - -. 111 -. C798 .052 0.  

.1 -2'. - '. -141'. :. -2 . - . .2031 .^ E -. 0i Y -. 1281 -. 0773 .015 C.  
.11 - . - 4. n . . r. . .C 4 . 22 -. 03;1' -. 1415 -. 072b -. 0207 0.  

.11 * -i .. -7 . -1 2 . -. C. -3. .Z1C9 .C138 .036 -. 1473 -. 0692 -. 0524 0.  
.112 "?. . -it's _. I -. * .C2 .015 -. 05%j -. 114f4 -067k! -. 08Z3 0 

.11U~~ z. * cC 1~~ t- 3! .. ~ 23 06 . 6 -. 140f -. 0675 -. 1114 0.  

.17' 7 . . *. . ;. .54 -1751 -. 0319 -. 1286 -. Ce'1 -01362 C.  

c t 1r 7 7 G 7' C. t.71: .: C: P S8t - F -. Y6 6 1 ? 3 / 1 / 2 1 . 0 . 7 

.11 31 * ~ 22 *2. . c .6CC .cif' -. 0414 -. 0879 -. ~ -. 061170 
0 12 '' V2. -21 . 0.-. y4 j 191, - . 01! -. 0720 -. 01444 -. 1631 0.  

'C. -1.4. ~ . . 05' .195 -. C~d -. 0592 -. 0217 -. 1545 0 
.1095 .' C. Q4r 015 

-. 17 -. 113V.  
*~~~ 01C 224f 0'. 1C * . G. .. 230 Ot -035 1 .CZEC -. 1184 0.  

'-- . .1.Tc r:*.0 C47 -. 0973 
r''. -17r.' " C. *C4ICY, " .0AT . 0561 -. 0717 01 

* l' -2. -2-. 212. . -C. -Z c F04 . E C'y .03 44 .052f -. 0585 C .  
.172 -1. 442 13. .. * . 2 .Z11 .013 .0704 .%1432 -,0394 0 

.12~~~~~~~~2~ C'7 eU *j C1 ~C .23 .7 33e 12 0 4' -. 0203 0.  

* 122 -1. r 'lc.17... 0'9 C113C .ifA .124.4 re d -. 004.9 0.  

*L C 

C7 L 

1 T A , 

-A C~ I



.
1

.1 c * kt t w 

.1' . .-.- . 4 .. 1,: -. :1 -.. 0 **4 -. 16 1 0.  
C . , . -. 92 -. 0/'~17 -. 1545.  

* I." -" .. - .- . - . .^' . ' -. 1 . 4 7 ? H - 1 8 C.  

.1 . ". 5 .. . CC . 0 
* .. . -1 ^ : . . - . . ." ' .- 4 ."1't -. 0012C *C4U? -. 7.  

-14 -.0!94 .1' -.- . -;'4. *1'. . * . .541 .2CE .C' .C.44 .0527 -. 58 C.  
.1 7 -'1. -44 . *" - . -'. . ."' .u14 .^3 3 .1704 .243d -.0''94 
.1' -' .- -, ". *"i . C '- 0 1 l .!'4-. 20 0.  

*.1 -- . - " ~.. i'*. . . --. . 1 . t .CL .1744 .%/' -. 00C4" C.  

*4 0 70 

AfLtI :Fr; ;1 : :L' :r: L ' : I Ert A Y3/12/02. 18.29.27.  

LOALC.  
r r 

P. C LI. L.  

IN T 7 .A L C 7CEIS I '; THE r ,IPr NG 
roll[ S At MC,*l1% S ACT Cf; THE FIF11hG 

SCTION '' 1' U'LE CFC AT O I'. TY E rr iA 

TilE FX FY F: ".y "Y DX CY D7 Rx py RZ STRESS 
(f(i c L.) (L i L7 r'- rT-L ) (F '-Li) (1 !) (IrN) (1c ( EG) DEG) (DEG) (PSI) 

.1' ^ 1 '. -5 . "2 . . 1. .0 66 .0 55 .04l3 .17330 .C284 .005C C.  
.1*'l1 -17' - . 1- -1 .14! .22 .0407 .1282 .C344 .0133 0.  

.12^ -1 4'. - . 1'7. . C. .217: .2C .25c9 .1116 .0451 .0205 C.  
.1!. 3. 1E. V1. . . . .2121 .0!29 .03E1 .U917 .0528 .0260 0.  

1. '7.17 4,0.  .14. -. .12L .U353 .i16 .0757 .0521 .0295 
.1722 -65. 2"L. 4'r. 2. -^. . .12c, .0777 .525 .0659 .0438 .0326 0.  

.13(^ -41I . 5 . 9 .- .- .G. . 1 4 .C 9 . Ct .0612 .030Z .0341 G.  
.1'72 -71'. 27 . C. . -. -2. .C14e .140C .0e!6 .05P9 .0130 .0300 0.  

.1 'I. 7I. *. . -. .T'S .C407 .C 21. .059C -.0043 .0256 0.  
9 -2f. 'Yo. St. 2. C. . .'j173 .0409 .C13 .0581 -.0154 .0289 0.  

14 . . .-1"7 .C406 .0146 .0515 -. 0169 .0402 0.  
.1 --. . .. .:202 .0400 .CIcy .0379 -. 0124 .0526 0.  

.- 4. -1 . . . . .0202 -. 0066 .0620 0.  
.143 -7 . I.". -2 4. - . . 7. ."2'1 .CC .C078 .057 -. 0021 .0734 0.  

.1 .
.(' c. V. 7-o 5 

.14.. - -. -5. -. 0019 -.0010 .0878 0.  

.145C -zT. 17. .*o. . 2. .1265 .0150 -. 002cf -. 0046 -. 0054 .0980 0.  

.14tC -144. -it. -7. C. 0. .2"':1 .73? -. CoS6 -. 0049 -. 0149 .1001 0.  

.1472 . is. -142. -2. C. -0. .0300 .0315 -. D0.4 -. 0053 -. 0248 .0980 0.  
.1. -^. -'2. -'. C. ^. .C31y ..,297 -. 111 -. 0067 -. 0515 .0967 0.  

.14J0 '$. -14:.* -'ll. -.. .. -[. .. 6 .C?8C -. 01'7 -. 0134 -. 0351 .0924 0.  
.fe . -. 0296 -0545 .0812 0.  

.11 5. 7 f". -. " C. .C!19 .i247 -. 01PS -.U546 -. 0190 .06f2 0.  
472. -C. -'. C. -C. ."361 .c221 -. 0200 -. 0845 -. C198 .0537 0.  

.153C 1'". '4. -115'. - .. C. V. ."S .3207 -. 0e10 -. 1120 -. 0124 .0391 0.  

.1542 14". 2.72. -1'1. - . . . .3'4 .Ci2 -.Cc12 -. 1321 -. 0110 *020E 0.  
.1 . f. -1. -7. . . .2Y4 .2152 -.Ce4 -.1451 -. 0144 .0014 0.  

.*1 .C117 -.C17 -. 1474 -. 0196 -. U173 0.  
.1572 I,-. 26. -1%'. - . . . .CCS .2CE -. C1tC -. 1486 -. 0256 -. 0390 0.  

.15: i.. 110. -1737. -7. . ~ 2. .01'9 .0241 -. 0124 -. 1454 -. 0523 -. 0609 0.  
.1592 s4. -% -'4. -. . C. .20(1 .O0N1 -. 00si -. 1379 -. 0365 -. 0757 0.  
.1622 1 ''4 -7;. '7" . - . C. -. 'CC -. 237 -. Ci4 -.1316 -. C346 -. 0845 0.  
.161C 7"'. -7'1. -'. - . -1. C. -.'11' -. 217 .C1M -. 1294 -. 0287 -. 0946 0.  

.1.2 ' --~ . _'-. - -. - . -. -.22" -.1100 .CU?? -. 1268 -. 0221 -. 1062 0.  
.153C -C'. - '1. 4'. -. -. .. -.C/3 -. 1122 .0125 -. 1194 -. C145 -. 1130 0.  
.164 -123 -1 -7"* '. - . - G. -. C378 -. 0132 .0178 -. 1037 -. 0054 -. 1116 0.  
.15 -1 . - . !. . -C. . -. 455 -.014! .022Y -.0808 .0019 -.1082 0.  

. - . . - . -. -. -. 721 -.- ,47 .075 -. 0547 .0076 -. 1087 0.  
.1:72 -CC4'.. -%7 . i . . -0.* -2.* -.'2 -.7132 .^'13 -. 0257 .01'1 -.1086 0.  

Ailre .""4' ::t."5 :L:FS"itAAYi 3/12/02. 18.29.2?.0 

L'I. r *i; *1r r L Lr Yr I 

: F I' '.Ay r ) C 1. 4:1 r 

.(fr 1 " ' r 1%,'



.* - *e':* * ' - . -. .* .. -, ic -. isco -. 0 /Cr -. u05'0 0.  
*1-2 7 * *' * ' . .. . -. C's -. 1 79 -. CS65' -. U05 C.  

.1 'a' - - . . - .ZL'4 .1 1 -. CS40 -. C. 0 
.110'. . - -' , - - . : . '- -. 712 -. 1'94 -. 2' -. 097 6 7 

. 20 - '. - . -' .- .- . . -,.*. O. ' -. 1'10 -. C5121 -. 1062 C.  -.-. 1 . -. 1194 -.CIFI -. 1 0.  

1 .1 ' -1 -* '. - " - ,- .- . - . 17- .0 7I . 0 7 - 0 -. 1116 0 

'S; 4. - %, - -. 094 

1- - -** * *Y -. .01Y -. 1062 L .145 -.1113o 0.  
.1 -1' ". -. , - . - * - -, * *Ce"v -. Ic 7 ."O57 -. 1017 0.  

Z1 -. FU -. 1- Y1 - 10 -s -24 0154 0 
. * * * -4-* - - . .1 .V:1 -. 0257 .01'1 -. 10e6 0.  

010 

* Lif :r: rE it / :s7':FL A:LPIPr T A'ALYCIS 3/12/02. 1.29.2f.  

* C'2 CFETY CCLt K rr4.-- rV 
( r. FI I' 

S14 CC K 

ENG.L:II U.1' 0 
ITEP%.AL FY CES Ir: THE PIPINC 

FO CES AD MfMEuTS ACT ON TIC 1IrING 

CLECTIC' % or'ruGU C - LrCATIC .C E TYrl A 
TIM FY ry y rY, Dx 0Y D? RXY R AZ STRFSS 

(SECI ft) (LP) (LC) V'-L ) F -Lr) (rF-L3) (IN) (1:) (IN) (OEG) (DrG) (DEG) (PSI) 

.16Z r ^ -1't. I14. -7. -C -:. -. c:09 -.112 .0344 .0063 .0191 -. 1042 0.  
.15' - -%44. 14". . . C. -. 0(79 -. 0c04 .034 .0397 *023f -. 09/9 0.  
.1'C4 -2'. -7f* 1727. - . -. . -.0425 -.0049 .0.374 .0708 .0264 -.0937 0.  
.171C -C^c. -3I. 1r1". -C. -. -C. -. 02 -. 0C0 .C37z .0985 *284 -. 0900 0.  
.1'2^ -17'. -l. 146. -7. -- ". C. -.0597 .0035 .Cfu .1256 .0292 -.0823 0.  
.1712, -1151 . z. 177. , -. * C. -. C561 . C70 .0536 .1503 .0287 -.0739 0.  
.174r -7. t7. 1257. . -5. 1. -. 0l1 .011p .0503 .1706 .0e70 -.0678 0.  

.17 0 *'" ? i!. 17 5, - . - . .0469 . 015 .C l61 .18p54 .0255 . 6 70 .1! .0.0617I .25 
-. ^420 .018c .0411 .1914 .0255 -.05d6 01 

.1'7C "9 . I 44. 'C', C. -.. -V. . .0197 .0155 .1909 .0273 -.0396 0.  
.17EC 7274. 1712. 48". C. 7. D. -.037 .0202 .0094 .1804 .0295 -. 0240 0.  
.1790 11. 17-3. 10C. C. -" . 0. -.CSC .019! .0030 .1619 .0513 -. 0043 0.  

12. . . 1 -^7. -. -.021 .017, -. 0036 .1354 .C337f .0190 0.  
1 ..- 2E5 . J142 -. 010M .1004 *CS58 .0413 0.  

.12 1 *2c3 - -. -C. -.CZV7 .009 -.C167 .0611 .0355 .0609 0.  
.172 14. 134C. -4. -046 -. 022 .019P .0531 .0786 0.  

.1'40' 11.~. (.1'. - . -2* C. -0. -.0379 -.u014 -.0e8I -.0229 .0309 .0955 0.  
.1250 "ot. 14. '-14. C. -0. -.037t -.007F -.0340 -.0670 .0283 .1089 0.  
.1- . -2(1. -'ZL* * * c* -. C419 -.C142 -.03P6 -.1112 .044 .1165 0.  
.1 7' _r --;: -* * C. -. -. 0465 -.0C0.4 -.0429 -.1531 .0191 .1205 C.  .1C -1 -.051 -.0261 -. '.64 -. 1917 .C133 .1221 0.  

.1 -13". -113.. . -C. -0. -.0509 -.0710 -.0491 -.2252 .0061 .1197 0.  
-.1'0 - -117. -1237. -. -t. -2. -.C579 -. C7AE -.C5C9 -. 2514 -*0035 .1114 0.  

.1 ~ 3 1'. -7". -1'2. - -0. -0. -.C613 -.0775 -. 051b -. 2689 -. 0141 .0984 0.  
1' . -T" . -1771. -, * -C . -0.* -.

0
67 -.U3" -.511 -. 2756 -. 0239 .0834 0.  

.1*!, 1' . - . -14GL, . -^. ^. -. 061 -. C' 79  
-. 050C -. 2730 -. 0316 .0649 0.  

.174: 16 . -7.4 . -145L. C. -- . -C -1,72 -,07t -. C4E6 -. 2637 -. C361 .0400 0.  
*1 0 1 * - Z . -V2. -C. ^. -. -. 0661 -.0352 -.0454 -.2484 -.0366 .0105 0.  

.1t, -1 e.* -I -1( . C. -. -C. -. 040 -.0t18 -.041Z -o2257 -.0331 -.0192 0.  
.1"77 1 1. -4. -1'4. . -0 .C61 -. 279 -. C35b -.1952 -.0271 -.0475 0.  

.1 -1 . . - * - . - - -... -. 0237 -. C'3 -. 1570 -. 0208 -.U757 0.  
.1-7.. -171. -, . - . .. -. C5'1 -.01OL -. 0th -. 1111 -.0151 -.1034 0.  

* *v 0 * 1 * -.0 6P -. 0119 -. 1280 0.  
S11. --4C. -(. -. -0. -. 441 -.C123 -.0041 .0C46 -.0091 -.1417 0.  

3- . .. - -, 3 .(106 .0076 .098 -0063 -. 1627 0.  
* _Q, 0s , , _ , _g r.0094 .01'4 .1355 -.Cu1t -.1727 0.  

.4.'. 4. - . -.3.C -.CC ' .C249 .1904 .C071 -.1766 0.  
**^- ". "N1. ^. ., - -.*225 -.0102 .C't .2370 .C200 -.1737 0.  

C 7 ;ot; :rv r 12!'2' **,* - rL * 1 ' * ./.LYV1 C C3/12/02. 18.2V.2I.0 

'T R'.AL '(1 C I ThF 0Ir 
c I? ,G * e;*,7 g , *p p p .



.1 ~ ~~ ~~ ~~~~~ -1 , -1 . -T, ,-..p s e .* a *R *$.15 0.  
** * * * . - . -. 1-. 'l - -. 1 7 * -. 019 C.  

-, 195 *C17 -. 0475 C 
.1 ~ ~~ -c e r e U 7 5 .' ' -. ' -" "-. /C -er-. 7 7 0.  

* * * -1 ~* - . - . . - ? , 1 - r - 0 1 . 1 1 - 0 5 . 0 4C 

**a ' ** -. 179 -. 1 0. C 

. - * . .. -4 1 .t4a -. 001 -. 1417 0.  
.L .. - - -627 

14 14 4 113 ") c 11 -17 * *. * -* -,* - *. -. 4"'1 -. d194 -*C1'1 .13554 -. Cult -. 1717 0.  

C, 

* * *' -' * . - * - . -. " . -.- ' . 4 1 0 0 7 . 7 60 

*- * . . - . - ?< -. 1 . S t . 70 . CU -. 1737 0 

I-EF r t ,':: ! - r r ' t :r CTI;F , 0.LY I SS1 / 2 8 2 .  

Chi~ rIP.G KI .u'Cr "H-' 2 RLP oICK 

* c~: T:~r. 2 C;FrY COL0 T >24r--C rv~

LO A r 

PR1. f ur 
ULEL, Sit L':1 7 

INTfPAL RFCTS I% ThE IPING 
rCCS A*.D "OVENTS ACT 0% Tir PIPIN.G 

CLETIO-r rF~f ' CTr LCCATTIO*, E~ 1yr, VA 
TIME F ry VY " Y D, Y DZ PX RY RZ STRESS 

(SE ) E r L) ( L C F -- L.> F I-Lr) (FT-LL) (I N (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-r, * -IY. -.021 -. 0121 .04?1 .271F .0551 -. 1649 0.  
.. - - .04P2 .946 .0499 -.1510 0.  

.220 '. 7":. 2C1. .. -0. 2. -. C29 -. 01 E .C530 .JC01 .062f -.1328 0.  
.2001C . 420. 2'C". -L. -r. C. -. 0270 -. 0223 .0510 .3044 .01 -. 1120 0.  

.1C0 1.c._- '.. -. 0224 -. 0267 .0569 .2943 .073Y -. 0906 0.  
.2110 192. -19. Z 't2. L. -C. C. -. 021v -. 0711 .0558 .2756 .C70z -. 0695 0.  

7.. -. . -. r -.C217 -. G53 .C524 .2479 .061Y -. 01487 0.  
* .2 4.. -'"2. 204. 2. . - -,215 -.0'91 .C470 .2097 .0512 -. 290 0.  

.Z14" 52. -107. 2242. -. . 0. -.T213 -. C422 .0Lc6 .1602 .0395 -. 111 0.  

.215C 54. -L11. 1C'4. C. . o. -. C211 -. 0446 .C306 .1008 .0273 .0060 0.  .216^ Q^. -11F. 116. -. . 0. -. 0210 -. 0461 .02C4 .0347 .0157 .0243 0.  
.Z17 -11CZ. 0 * -. 0209 -. 0467 .003 -. 0344 *0039 .0437 0.  

.6. -1107. -2(4. - . -C. 0. -.0210 -.0465 -.020 -. 1028 -. 0092 .u617 0.  
Z.co * -'* - . -C. C. -. 0210 -. 045 -. 0131 -. 1658 -. 0242 .0773 0.  

.22C -. -r 1. -107. . -. C. -. 0211 -. 0431 -. 0234 -. 2187 -. 0411 .0919 0.  

.2210 -17. -773. -C9'. *. . -0. -. 0211 -.041! -.0325 -.2584 -.0581 .1066 0.  

.222" -'6". -Go. -2r00. . C. -0. -.0209 -.0387 -.0400 -.2851 -. 0754 .1204 0.  .2232 -'77. -579. -29. -C. . -0. -. 0205 -. 0354 -. 04! -. 3004 -. 0891 .1320 0.  

.2242 -". -4tC. -2^'. .. G. -. 016 -. 0317 -. 0492 -. 3056 -. C978 .1412 0.  
.220 -"' . -' C. -764. 0. C. * . -.C122 -.0277 -.C506 -. 3010 -. 1008 .1486 0.  

.220C -12cC. -2o". -:03. -2. -. * - . -,C160 -*023! -. 0497 -. 2864 -. 0984 .1532 0.  
.2272 -1'"?'. -102. -. '91- -C. -C. -. 0129 -. 0191 -. 0466 -. 2619 -. 0918 .1534 f.  

.2LL. -145'. '4. -2(40. -0.. ^. , -. COP8 -. 0147 -. 0414 -. 2273 -. 0822 .1481 0.  
.22Y7 -1451. 142. -2.70. - . -. 0, -. 00l -. 0103 -. 0344 -. 1822 -. 0707 .1370 0.  

.'20C -1~'?. CT'. -120, - * ". -0. .0026 -.(C61 -. 028 -. 1273 -. 0586 .1196 0.  
.2'1" -1', 2 c* -1744*. -. * C.C. .007 -. CCcC -. 0159 -. 0650 -. 0462 .0956 0.  

.7 . - 15. - . c. .017t I018 -. 0052 .0002 -. 0526 .0653 0.  
.23^ -6C'. 427. -L" *. . -0. .0261 .0054 .005y .0656 -. 0170 .0301 0.  

.224C 17. 5'4. 77. . C, -C. .C34b .0086 .0170 .1218 .0006 -. 0083 0.  
.' . e* IC. -C. .4 3 .0114 .0c77 .1722 .0200 -. 0477 0.  

I' o lrC C4 -r 0000 . 'c 1EL 7" . 1' , -:. r. - 135 . 013 P .0317t .11l36 .0404 -. 0858 00 
.2'7" 1'. "2. 176. '.r4 .c155 .0464 *245! .0608 -. 1211 0.  

. Ec 7C. o' . i 7. .. -4 -0 1 *0166 .0 5 7Y .2(13 .07IC1 -. 1528 0.  
.1. "1. C. -_. -i'. .CO2 .0169 .0509 .2F02 .0951 -. 1800 0.  

.24CC 9"4 .1 1c It. 2 1 . , -. C . .C703 .0165 .0643 .2840 .1078 -. 1005 0.  
1 I ,.21. 1". . . . .07"- .154 .0670 .2820 .1156 -. 2126 0.  

*( 2e_ crt 7t . A....- . . 6 3 . 13( .0f .2711 . 11 Y -. 1 80.  
S.2474 2'2'. * '. 2424. . -0 . 2. ."L42 .11', .0C .2511 .1181 -. 106 0.  

I L1 L fr ; ' LI0';(; I: ,T f L ALY IV 3/12/02. 18.29.2 .  

1C Y L I I 

I'C' .-L C C '. THF Pl C. .



.-...-. 1. -. .UO00 -." .065! 0.  

-. . 4.7. -. .:. .- . . . 4 .CL'Y .066 -. 0170 .0301 0.  
.4 ... . . . -. .< ,'. .cr .: Fu .1211 .C00e -.00b3 0.  

. . . .f' .l 114 . .17/2 0Cou -. 0417 C.  
' . . * - . . - . , i .. 1 .:7t . 15 .040C4 -. 0?5p 0.  

. '7 1 . . .'"A . .04(4 ./45' .0 60 .1211 0.  
. . -. , . 4'7 P..- .- . . 4 1 ( " ' / t 0 9 . 5 P0 CL1 . Is I. .1'P 0.  

. . 0 . 2 .91 0 -. 1800 0.  
.*4: . it-. ' . .- :. .r. .:P r3 .1' t .OL43 ./'4e .107a -.,00o v.  

.. ^ , . I. . L*' .* r ' , 5 . .. 4. 1 - 2 2 0.  

. ' . 711 111! -.115P 0.  
. 4.~ ,' '. ' '". t . . -" . ." A .(11' .1" 't .er11 .1151 -.1106 0.  

*.U 0.  

I (L *r r,1.( j ' ' 1 L F f T rF fTEC '4,LYIS f 13/12/02. 1a.29.2 . 0 
/IRV %G7,:. Kr AWL ~ f~ UPF ~ L rISt 

L S'rTY C)LC A ''A'-- r 

L"CLIII L7:.'C 

T ':2'.AL FCrS IN TH[ rric 
FTOCES AND) MC!ENTS ACT 0N THE TTPING 

fECT: Cr srcu- ,(' , LCCPT:Gr E .r TYr'L VA 
7 T Fy ry I; o. X r DX rY DZ 1zX RY RZ STRESS 

(S E) (L-) (Li CL[ ) (F7-L, (rT-LF) (rT-Lf) (I) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DES) (PSI) 

c . .C007 .0644 2225 .1135 -. 1973 0.  
. 4 16-.. .4. 5. C. . . e, 5 .CS' .06C1 .1864 .1055 -. 1762 0.  

..- 14 1742. . *. .041& . 0II .C543 .1449 .0943 -*1483 0.  
24 1'. . -r. C. .0323 -. 0001 .C47.e .0998 .0803 -.1156 0.  

.2r -'. 117. .. -C. 0. .0225 -.0020 .0390 .0534 .0640 -.0797 0.  
.L4C - . . -712. '77. C. -C. C. .01 Z -. 0050 .0301 .0073 .046e -. 0424 0.  

.^O -14(. -762. '. L. - . .^040 -.c06 .006 -. 0365 .0273 -. 0054 0.  
.Z1 -2'. -(1. -1'. -'. -7. c. -.CCe -.07 .0109 -.07' .0080 .0300 0.  

.*LC -1014. -L9 . C. -c. C -. 1 c0 -.cIv0 .0013 -. 1114 -.C109 .0632 0.  
.25!2 -- !'. - '?' . -- t. -0 -C. 0. -. 0144 -. 0075 -. 0080 -. 1409 -. 0285 .0936 0.  

.2C - . - 7. -110,. . -C. C. -.C167 -. 0063 -. 0166 -. 1646 -. 0440 .1197 0.  
.255 -ZC1 -. 14C . C. C. -. 0167 -. 0044 -. 0244 -. 1818 -.570 .1402 0: 

.2544. -. -. 145 -. 0 -. 0311 -. 1916 -. 0671 .1544 0.  
. 570 -7 '1. -5 ':. -1f23. C. 7. O. -. 01C1 .0012 -.0366 -. 1931 -. 0740 .1623 0.  
-47'. -'et. -12. . -. C. -. 0037 .VC47 -. 0407 -. 1867 -. C776 .1632 0.  

.2C9C -1"97. -zC1. -1160. C. C. 0. .1044 .0o08 -. C4!3 -. 1732 -. 0f75 .1568 0.  

.26CC -14C 2 . -1. -1"1'. C. -C. 0. .0140 .0124 -. 0446 -.1540 -.0749 .1440 0.  

.261' -7. 17{. -'CC. C. -C. -0. .0244 .0163 -. 0444 -. 1297 -. 0690 .1264 0.  
.26 -10. ?17. -1(11. C. -. -C. .03 4 .0201 -. 0429 -. 1014 -. 0609 .1057 0.  

.2S3C 'U. 477. -1'7C. -2. ^. C. .0463 .C"36 -. C4C3 -. 0710 -. 0511 .0826 0.  
4114. 517. -1796. 7. 7. 0. .0567 .02bE -. 0367 -.0403 -.0599 .0576 0.  

.2657 i'. r7.. -79'. -. C. -0. .0662 .0296 -. 0324 -.0104 -.0278 .0321 0.  
e .2C 2164. 5"C. -47,. C. C. -0. .0744 .0320 -.0175 .0186 -.0155 .0081 0.  
.267r 24.'. '7?. -,2.. -r. C. 0. .0809 .0740 -. 0223 .0464 -. 0036 -. 0130 c.  

.2" A. 71". . C. -0. .C56 .0257 -. 0171 .0714 .0076 -. 0309 0.  
.'% Z'6 . !' . '32. .C. -. .CbC4 .7 7C -. 0120 .0919 .017f -.0456 0.  

7'22. . . C. C. c. .C0C .0 2Le -.0074 .1010 .0263 -. 0567 0.  
.C1^ J4'. .2. 10'. 0. 7. 0. .C'7 .0392 -. 0131 .1167 .032Y -. 0629 0.  

*.' C 23'. -52. 1157. -7. C. -0. .0846 .04C2 -.0001 .1212 .0372 -.0635 0.  
.2737 1'2.C. -1. 122". G. . 0. .0799 .0412 .0 02Z .1199 .0392 -. 0598 0.  
.274^ 1'"7. -,'4. 1217. . C. C. .0779 .04C7 .0037 .1127 .039U -. 0534 0.  

.2'cir 1. - '". 1:4. -*. - . -0. .C669 .0437 .0043 .1011 .0363 -. 0450 0.  
.1'C 7. -,t. *. . . -3. .05"3 .0452 .0u41 . 0C7 4  .0313 -.0344 0.  

.'7r -10. -2>3. 710. . C. .^515 .C46S .C032 .0726 .0244 -*0221 0.  
' -C. " . .C 8. . .C48 .C486 .0017 .0562 .0165 -. 0102 0.  

.rp -W' * -Vc. '1'. C. C. U. .036t .0506 -. Co02 .0382 .0083 -.0003 0.  
.- 1 14. '. ~ . C. . .C3.1 . 5 -. CU13 .0201 .0000 .0081 0.  

.'. -.. . ^. -. .0245 .14 -.0044 .0030 -.C07b .0161 0.  

S ALLFI "AC. '' i:..'" <'L fr L :r IrrCF 7A l1 ES/12/02. 18.29.21.  
'2 ~ ~ ~ ~ r t, r 'ui 1 ar' 

2 AF7TY COLD fm:47--. "' 
CON[I I A T 
LOV ', 

I '. L F 1 P.T t2 h!-, r0 ;rp



* -* *.. -a'r .0o074 .10/C . '01e -.u5t7 0.  
** . ... 'u .1167 .031Y 06/9 0.  

** * * 1 * . .2''f .4C. -. CL'L1 1'1 e .0571 -. U635 0.  
*,4 C . '. 1 . .. 1199 .0392 -.0598 0.  

. 4' - . -./ 1 1 ,.L'1 .1117 .c09U -.U5$ 3.  
. 1 , -- 1 7.. - . . - : * , 7 .CULS .1011 . 5f 5 -. u450 0.  

.* CU41 .0c14 .0513 -. 0344 0.  
.7' -" . 2. . '1. . . -2. ,C0is .'46 . . t76 .C244 -. 0221 0 

* *'4 C * * * * * .1 1 .0V62 1 .0165 -. 0102 0.  
. r 3 - . . * . .C083 -. 0003 0.  

. L .0000 0061 0.  
* -'- -1C 7 * *0161 0.  

ALLT TL F l r'1 E r:j. rr L:r r r r..-Aj yi E f120 z. 18.19.21. 0 
A/.\' , w'G 1:K r ': ffr C ."f r jr I is 

CONE, iT i '! 2 SAFT Y COLD fK 24 --2 ,'V 

LOA S 
SH CC K 

U4CLISH U N 

1lJTrk-.AL FOCCES IN THE PIOING 
TC.?CES AND 10:114TS ACT ON THE PIPING 

4LTI ' 4':[ 2 rCiCUECT . L(CCAT;ON E'~D TYV'E VA 
"Y Ff Y "y DX Y 07 RX RY RZ STRESS 

(EC) ZL) (L) (LE) (FT-L ( FT-L) (FT-LP) (01) (IN) (IN (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.t -r . 4,. r . . .0060 -. 0J02 -. 0105 -. 0145 .0227 0.  ~'I4' -1' . c4'-' -'C ?4 L .* -. -C . .01(6 *074 -. 0u7f -. 0233 -. 019a .0260 0.  
... 4' -1492. 77. -"V. * V. -0. .^144 .CS82 -.005 -.0329 -.023w .02o0 0.  

2 -1'52. '5. -1151-. -. *. -0. .0173 .05t6 -. 0Pa -.366 -. 0169 .0249 0.  
.8t r -1 0. 946. -1L'. -. C. -0. .01'2 .o0"2 -.00E2 -. 0332 -. 0292 .0240 0.  

.137T -99. 92. -774. -C. C. -0. .0179 .0572 -. 0069 -.0240 -.0303 .0224 0.  
.. on..- .C1 S .55 -.0048 -.0107 -.030 .194 0.  

.* 0 -42!.. 25. -57V. -'.. 0'. -U . .0173 .0'3- -. 00ZZ .006? -. 0289 .0165 0.  
.C0C0 -26. O?. -26'. * . . -'. .010 .003 .C0 .0262 -. 0260 .0163 0.  

.2910 -. 467. F". -C. C. -0. .C19 .0460 .0039 .0416 -. 0216 .0189 0.  

.2920 6"* z' * 442. C. C. -0. .0244 .0432 .0070 .0680 -. 0161 .0226 0.  
222'. "s. ?4. -2. 0. 0. .026 .0393 .00o6 .0857 -. 0099 .0268 0.  

.- 1. 1%". -. . -0. .0290 .0154 .0177 .1011 -. 0040 .0321 0.  
.2 50 46". -244. 115". 2. 0 C. .C9 .V'16 .01!0 .1142 .0004 .0386 0.  

' -Z29. 1072. - C. C. .0324 .c279 .01V1 .1242 .Cu2d .0450 0.  .297C, 1. -40. 1(9'. 0. C. -0. .0336 .0246 .0123 .1294 .001 .0500 0.  
. c '7-. -513. 171'. 0. 0. -0. .0342 .0216 .01c1 .1283 -. 0030 .U552 0.  

. C "01. -4"4. 1r2'. -. . 0. .0342 .0190 .0067 .1203 -. 0096 .0553 0.  
.'"CC 111. -47. 14".. -0. . -C. .0336 .cItP .0022 .1057 -. 0185 .0566 0.  
.0?1^ 10. -21'. 1137. - . C. -0. .^322 .0149 -. 0033 .0839 -. 0288 .0572 0.  .? 1J,'. -1"'. 74". . <^. -0. .0300 .0132 -. 0007 .0547 -. 0394 .0567 0.  

.303# 119". 't. : . -C. c. -0. .0270 .0116 -. 0165 .0188 -. 0499 .0549 0.  
*304C 170". ?T. -21'. ... C. -C.* .^232 .0099 -. 0234 -. 0211 -. 0602 .0521 0.  

.3050 114". 4. -'O. . - . -0. .01 5 .U0t1 -. 030e -. 0620 -. 0105 *0497 0.  
.30(0 1OV. 511. -11. -~ . -C. . .0129 .COUc -. 0563 -. 1023 -. 0c1 .0418 0.  

-0. .0067 .0^3f -. 0416 -. 1412 -. 08F5 .454 0.  
-C. -C. -. CC1 .00C7 -. 0456 -. 1778 -. OY51 .0418 0.  

*79'. 'C. -210". - . 0. -0. -. 0073 -. 0026 -. 04F2 -. 2098 -. 0998 .0381 0.  
.2998 U38 0 *4rC. " 4't. . -r. -c. -0. -. 0147 -. 0063 -. 0493 -. 1351 -. 1018 .0357 0.  

.!1. . 0. -. 0220 -. 0103 -. 0486 -. 2534 -. 1004 .0340 0.  
.-. .... -. 1 -. C14O -. 04( -. 2648 -. C55 .0312 0.  

* .1: -F^'". -14. -C.27. - .. -. -. -. 030S -. C1i87 -. 04Z2 -. 2685 -. 0875 .0269 0.  
.314^ -1'S'. -3''. -1'?". -2. -'. . -,0411 -,C22 -. 0567 -. 2627 -. 076b .0221 0.  

.- 1 . -(21. -1474. -. C-0. . - "(r7 -I024 -. CeFY -. 2467 -. 0640 .0176 0.  
*7160 -1'1. -"(l. -1041. -c -'0 -c4- -041 -. 029'8 -. 0121 -. 2219 -. 049? .0121 0.  

.'1170 -1'1f. -12''. -'7". C. -C. c. -. 0512 -. 025 -. 016 -. 1901 -. 0344 .0046 0.  
*315r -C.. -11' . -1. . - -il --. -. 518 -. C'4' -. 0041 -. 1525 -. 0182 -. 0043 0.  

.I19.' -1'C. -4. 't.-. -. 511 -. 09'3 .0042 -. 1101 -. 0016 -. 0152 0.  

ALLr frr r L' : L' r ftLLI V '"ZT ' A'. ALY!IS F5/12/02. 15.19.27.  
ir,. ' r ' V kE rUl f I P.' F f U00 EI 1' 

U cN r ~ l A lF Y COL FK 24 f--
4 r'Y 

L.LL1'[ .. I 

SA F.T r r! cr r s T ii r IrI 
C Il I'.C L^ ". '' " 'T . ' If I I rtI



*,. . -4.  
** *- -'* -* '.7 -. ' . O . 3 1 -. 0 8 . S 7 

* , - * * *. **. -. L - ' -. re - ? 5 -. 1004 .0'60 C.  

*.1* * - - * - *- -. C411 -. (X -. L:e/ -. t; -. Put .07/1 
*4 * . 21. -1~ *~ - *. -. ^4'/. -. ' ;' -. r' -. 21a7 -. 0640 .U176 0.  

*'* 1:7 'fl. -1' n .- : * -. 4"1 -. 97 -0 2 -. 21 -. C49 .0121 0.  
.:i7' -FT(. -- - - * * -*:.,1 -. ('4i -. C1'( -. 1 401 -. 344 -. 006 ~ 0.  

.. '' - 'C . ' "4 ' - .- - . -. 01 .C t. Cu ; -. 110.1 -. 0 < -. 0152 0.  4(1 
7 0? 

A L f1 7 iE r'" I: / 1r 4L , LC 11 STRESS A'A1fI 
* 0.  

L F'r :rr r~ i r 1 11r K T& E '. ALY''ll F( I1 ?U02P. 1 .1.'2r, 

AtF:-'y COLD FK ^'--, r'V 

LOAt L 

PR jnturr 
ENCLI 4HUI 

If.TFrq AL FUC CrS IN TH rirli'j*G 
r GCES AND VCwE NTS ACT UN 71-[ rirNG 

SLCTICr. '. 'CE; I 3 CU LCE . LCCATIC, [I'D TYrL V A 
" FX r Y . X xTY Z DX C Y DZ F RY RZ STRESS 

(SEC) L') (L (Lt) (F-L:) (TT-LI) (FT-Li) (IN) (Ir.) (DIN (EG) (DEG) (DEG) (PS) 

r - . 4*r 1 -. 4 .01f -. C643 .0141 -. 0218 0.  
1- - U.* -. 459 -. 047 .0106 -. 0173 .030e -. 0308 0.  

- ... C. - 17 -. 0131 .0076 .0181 .044b -. 0400 0.  
._L3 -a' %r;5 1 .* .C. -. 0369 -. 0708 .0334 .0717 .0580 -. 0489 0.  . - if. 4. -0. -. C317 -. 0Z81 .0579 .1116 .0689 -. 564 0.  

177. 1 . "1"&. .. -.0265 -.0251 .0409 .1473 .0771 -. 0617 
.7271". TC(. 7?. -7. -0.* -0. -.0215 -. 0120 .0424 .1767 .0826 -. 0614! 0.  

.3Z 7C 1 * 4't 7c7.. -1. -'. -0. -. ^171 -.C19C .0424 .1979 .0857 -. 0613 0.  
.37L3 1414. 7r,. 190C, 0, -C. 0. -.713t -.0165 .0409 .2100 .0864 -. 0616 0.  

.3293 if?,. 47. 171. C. 0. -.0111 -.0145 .0381 .2135 .0844 -.0550 0.  

.33Cc 1704. 147. 149. C. C. -0. -. 0099 -.0132 .0540 .2087 .0802 -. 0442 0.  
.33 1 '. iZIL. 1214. -. 0. -0. -.C0ob -.0127 .02F9 .1952 .0741 -.0298 0.  

. S'C 2. '. ^. ^. -0. -.0110 -.0132 .0229 .1729 .0664 -. 0138 0.  
.233" 1-54. 112'. 'T. 2. C. -C. -.0173 -L14 .0162 .1431 .C572 .0032 0.  
.3340 T'. * . r. C. -C. -."1(6 -. 0167 .cu002 .107P .0468 .0216 0.  

.3-r 674. 11. 4k^. C. C. -c. -.0206 -.0196 .0019 .0687 .0358 .0412 0.  
.33C TL'7, -24t. -^* 3. -0. -.050 -. 0232 -.0055 .0262 .0246 .0601 0.  
.3370 -T1U. 304. -i34. -C. C. -0. -.0296 -.0270 -.0123 -.0186 .0137 .0766 0.  

.7- . 22. -!C4. 4. . -C. -.0340 -.0111 -.C09 -.0633 .0034 .0906 0.  
.!79 -"6'. -:76. -1'2. C. C. -0. -.380 -.0751 -. 0248 -.1052 -.0061 .1025 0.  
.3400 -1%1. -01. -13. '. . -0. -.041 -.0759 -. 0500 -. 1424 -.0141 .1113 0.  
.341C -12". -:1C. -1'c". -* C* -0. -. 04-4 -. 042! -. 0342 -. 1739 -. 022 .1155 0.  
.34Z0 -1V"(. - 0il. -1 16. C. . 0. -. 0444 -. 0450 -. 0375 -. 1986 -. 0284 .1145 0.  
.34!C -112%. -i11 C. -i?. -C. -.n442 -0469 -,CS595 -.2149 -.0330 .1090 0.  
. !4 1 ( -1 eL. - 7r . 1^1" .. C. -. C426 -. 04tC -. 0 4C 2 -. 4121 F -. 0560 .0996 0.  
.24w1 -1e?'. -1 '!. -1i'. : C. 0. -. C307 -. C4*1 -. 099 -.2195 -.0371 .0863 0.  

.34L -14'. -11"'. -1'61, C. . -J*. -. "357 -. U473 -.031S -. 2087 -. 0561 .0693 0.  
.347C -1157. -100. -147. %. C. 0. -. 0306 -. 0457 -. 0557 -. 1901 -. 0329 .0494 0.  

.W34 -2 * -2. -175-. --. 1. -0. -. 0247 -. 0477 -. 0520 -.1640 -.0276 .0275 0.  
.3450~v -'2 C64 10*C . -. -00 *40! -. 0275 -.1307 -.020Y .0050 0.  

**i" -:. -'U. . ". 3. -. 0117 -.0t -. c1b -. 0911 -. 0131 -. 0174 0.  
*r.21F 7'. -147. -'''. -. . C. -. 00 1 -. C'31 -. 0156 -.0467 -. 0045 -. 0386 0.  

-44 0. . 011 -.09! -. 0uo .0005 .0046 -. 0583 0.  
.35C 1'4. 222. * -14. %* !. 0. .C063 -.0255 -. 0020 .0492 .0139 -. 0755 0.  

.:I4C 1:9-. : . * (. C. -0. .llt -. 0711 .o0o .0977 .0229 -. 0891 0.  
.5 14. .. 01- -,01C .0118 .1441 .031p -. 0982 0.  

I" 14'/. 7 . '!'. . * . -C. .1"2 -. (4 .01p1 .1P60 .04C4 -. 1031 0.  
.27' 11'. 11. 1 . C. 0. . Q1" -. 7144 .C21Y .2716 .C4F3 -. 1044 0.  

* 0 

* 0 

* 0 
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.. c - . - . -1' -,C!t, -. 4,7 -. cS'? -01901 -. 0329 .0494 0.  
. - a -.". . - t -.17.02 5 0.  

S- . -. 7 -. 01Y .0050 0.  
. ~ ~~~ . - . ' . 1 7 - t - h t -. 001 1 -. 0131 -. 01714 0.  

.. * .. . . -.7C'1 -. '1 -.̂ 1' -.04t7 -.005 -. 0386 0.  

. .. -'*L. - . -. . .7311 - .K)' -.00U0 .005 .0046 v*5 0.  
. ? . - .. .. .0492 .P13Y -. 0755 0.  

0. 22. '..91 
. '1. * . *'. . . .' * . 11.1 1 .031 -. 0987 0.  

. .. 1 -. 4 .01"d .1UC .0404 -. 1031 0.  
. 1 1" . . ' . . '. .! - t . -. 1044 0.  

* :Lr :rr rv-: /:::iar*:r ;.[Lr:rr jT~rS5 Al.ILY 12IS 83/12/0?. 18.29.21.  
:i,-; r.% P*: AL%C1 ZI F1~ ur c.*sr 

:.4 LC. K 

INT2RAL FOPCES I% THE Pr:,. t.0 
rCFCfS AND MCMrNTS ACT ON. THE PIPING 

C " C% t.cr LCATIC. :D TYr[ VA 
TI1 FY rYF Y DX pY DZ PX RY RZ STRESS 

(SC) (LL) (L) rLr) (r--L ) ('T-Lr) (FT-LE) (11) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. ?'. 1404. 1. 1. 2. .02C5 -.C129 .Ckb .2497 .0551 -.1023 0.  
.*'~ e.. .-. 1'1. .. .21 -.C121 .0325 .2702 *C605 -. 0963 0.  

. 7':. 17r. .. C. .C1 -. .0351 .2826 .0640 -. 0871 0.  
.361 IC. C'4. 1"72. . -0. -0. .C171 -.0121 .0364 .2862 .0655 -.0760 0.  

.35 '1. '. 1I,[.'. G. .C147 -. 012,q .0M6 .2805 .0650 -.0639 0.  
.362" 1'. 417. 112(. -C. C. C. .01,1 -.0139 .0348 .2662 .0625 -.0509 0.  

.4 -4' 2't. 1L"'. .. 7. .000 3 -. 0157 .0520 .2440 .0585 -. 0370 0.  
.'5V -. '". 1^. 14C'. *. ^. C. .0066 -. 0167' .C2U *2145 .0533 -.0229 0.  

* r!6e -LC. ":_. 120". *. -:. 0. .0041 -.01-5 .Ct30 .1783 .0475 -*0097 0.  
.3677 -'. 44. 76'. 5. 2. 0. .0019 -.0202 .0171 .1367 .0409 .0022 0.  

* .3, -6i. .1. 4.22. C. -C. 0. .0001 -. 022C .0106 .0917 .0544 .0130 0.  
.360 -t. -3. ~ ?2 . -0.. -0. -C. -.0011 -.0237 .0039 .0459 .027f .0226 0.  

.- ,- -' . -?. -'ll. -C. C. -0. -.0019 -.0254 -.0029 .0013 .020/ .0308 0.  
.7'1: -fl. - . -'.d. 2. -C. -C. -.0022 -. 0271 -. 0094 -.0403 .0131 .0374 0.  

.*7 -'' 2. -121". -C. -C. -0. -.C021 -. 0282 -. 0153 -.0776 .0070 *0422 0.  
.3'37 -Ia'. F. -179f. 3. C. C. -.0016 -.C305 -.02C5 -.1090 .00C6 .0455 0.  

.!74' -',. 2. -149". 0. -0. 0. -.0007 -. 0322 -.0246 -.1334 -. 0052 .0479 0.  
.352 -29. -21. -161". -^. -". -0. .0004 -. 1138 -.071 -.1502 -.0099 *0496 0.  

.37f -2'7. -St. -ft. I. . -0. .0017 -. 0355 -.01Q5 -. 1597 -. 0129 .0506 0.  
.'7' -'7'. -'. -1U!4. -0. C. C. .CO1 -.0371 -.0501 -.1625 -.0140 .0505 0.  
.37'. -1.Z. -1S3f -0. 1. -0. .1047 -. 0786 -.0.96 -.1587 -. 0135 .0493 0.  

-9C. -16.. -1' 2. -C. .0063 -.0400 -.0279 -. 1484 -. 0109 .0475 0.  
.!33 -? . -220. -113. -1. C. -0. .0080 -.0412 -.0252 -.1321 -. 0072 .0451 0.  

.- 'C. -23. -r6. G. -. 0. .C08 -.0423 -.0218 -.1113 -.0026 .0415 0.  
.-. i' . -2-'. -'7 . - ,. -C. -0. .0116 -.0432 -.0177 -.0E73 .0024 .0361 0.  

.!' . . -27". -:. -0. -0. .0124 -.0439 -.C133 -.0613 .0075 .0289 0.  
,I. -2 . .. Z. .C12z -.0444 -. 0OF7 -. 0343 .C121 .0206 0.  

.*" -A'. * 2. 3. C. 0. .0170 -.0447 -.0042 -.0077 .0161 .0113 0.  
.5c' 24'. -216. 223. 2. C. -0. .0186 -.C447 .00c1 .0166 .0195 .0007 0.  

.3,7: '. -7^. C. c. C. 0. .200 -.044? .0040 .0370 .0223 -.0112 0.  
. -4. 1". ,. . . C. .-21? -. C44! .CG74 .052 .024Z -. 0236 0.  

. ." 71". -7. '2". . 2. C. .C;19 -. 3443 .0101 .0639 .0253 -.0354 0.  
-5*. 12. "C". . -. C. .2220 -.0442 .0172 .0702 .0252 -.0457 0.  

.3012 7'* . :. -0. C. .215 -.C443 .0136 .0711 .0240 -. 0544 0.  
. ^!" 1?'. '". 

7 C 2. C, -r. C. .2204 -.0446 .0144 .0664 .0217 -. 0610 0.  
. : 1!3-. 44 . -9. *. -2. . .3154 -. 0451 .0146 .0568 .0184 -. 0650 0.  

."'. '. ' . .: .C124 -. 0460 .C143 .0432 .0139 -.0655 0.  
.. !4. . -.. .3120 -. G472 .C16 .0266 .0086 -.0619 0.  

*0p 0.  
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