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. 510 - 7. -97C. . -26'4 . 114. 352. .0 0 .011 .0272 c.06f9 .0001 -. 0717 1909.  
14. .1 .0114 . 1 -.914 -. 0044 -. 0614 2676.  

.s 5 -14C'. -41Cc. ,:. - . -1.. -. 02 .09 .0140 . 9 G.C -. 04P8 3428.  
. -14. -1;1. o02. -07'. -1' * &. -. 7M% .0072 .C -.0C -. 111 -.0337 4072.  

- . -11 1. -741. 0"? 74:. . 002 .060 .Gc01 -. 1004 -. 0130 -. 0168 4563.  
- 1 74. -C. 30 7 C. -771. 7o ... . .004 -.0046 -.098C -. 0141 .0013 4871.  

.27 15. -25 2 . -1 . -41a>. 777. .0127 .CC2C -.r108 -. 0911 -.0144 .0195 4981.  

. . -1 *1 -5 7. :. -4 6. -L.44. 715.. .'1'>. .^716 -.0167 -.0000 -.0140 .0374 4891.  
.27 -1S - t. - -74. -445. 04. .0?'? .A00 -. 0222 -. 07 -. 0133 .0542 4612.  

.7 -?7T. -4 . -s':. -'7 . -':7. :~7. *r%54 .7070 -. c265 -. G4C4 -. 0122 .0695 4163.  

.217 -'S^. To . -'.41 -607. -" *, 4?[ * t-b .0003 -.0301 -.0290 -.0108 .0826 3580.  

*. Z'0 14. Alt. -2'5. -S . -;i1. 252. .52 .0006 -.0329 -.0109 -.0001 .0930 2909.) 
. :'5. 573. -7y'. -475. -040. 118. .06.02 .0C14 -.0346 .0076 -.0374 .1005 2213.  

. . 1. -E. -4* -1'2* -'7* *^07w *C27 -. 0?53 .0248 -. 0?58 .10S2 1600.  

* ~ .'.2 '7, '. * -"1: . -j.5 -77. -197. .27''. .0040 -. 049 .C'or -. 0)44 .1069 1293.  
.00 11'.2, '4. - "'.. -1:3. iT. -371. .c'% .006(, -. 0377 .0525 -. 032 .1054 1479.  

*2^?3 1 1. '44. -"40* -'2* 114. -Z/6* *'1 *0091 -. 0321 .0625 -. 0028 .1006 1960.  
*.20,,. 1'70 *?S >b "2. 190 . -7;9. .0'''0 .0110 -. 0300 .C696 -. 0:20 .0931 2506.  

. n 1:. 7"[ -'4 13. 277'. -64'.. .0U. 5  .0150 -. 0274 .0733 -. 0017 .0838 3019.  
. 7 1 7C. ''7. -YK'. <:. 737. -77 . .TM 30 ./1? -. 2244 .0775 -. 0015 .0735 3449.  

. 11.-. .0220 . -.013 .0426 3754. 0 
46 - 1" * .1. -7C,. .'777 .Gc7 -. 012 .029 -. 0011 .0515 3910.  

.11. - 3'*, 404. -752. .0773 .00% -. 012 .0556 -. 0Z12 .0413 3931.  
.- 0. -724. 4:7. 'ol. -729. .0679 .C774 -. 0124 .040 -. 0016 .0324 3847.  

.. -1 1. oa. ":. >. -^. .216 .C'73 -. 0101 .0335 -. 0027 .0249 3675.  
.~ . --. .7. 4 1. 'C.. -t> . .'0 .0411 -. lo6 .022 -. 0346 .0185 3419 

* . - .* -4'. .'. L71. ;i;.. -ti'. * .0404 .'44( -. ( 24 .1116 -. CO'! .0136 31C2.  
.- . - .. '. . -507. .C17 .Q47( -. 075 .001 -. 0103 .0108 2771.  

.- . -4. . 5, 141. - l. .r2 .0c9 -. 0C2 -. O0 -. 0134 .0103 2468.  
. .4 * L. 7. -4 4. . 4 .4075 . -. C24 -. 0143 -. 01! .0119 2208.  

. -7. -7. 2 . 1 . 7 . -4:1. .0144 *C00 -*CCF7 -. 00? -. 017 .0150 1998.  

:-7' ,s - (.(. 2 . T 1 1 c.  

Vi *4- . -! . .. " -- lr ::/,.Li S C,~~ 7.' _,0111 3 I .13 3 .  

47,7.: '10 -7Z i.5 .AC . TH9 C 74 - C1 4 C4 0 -. 0'.03 4 38 7 

7 .* .C r *.002 

1 -0101 C35.24065 

c. ~ -. 7 CC 1C 01 3H .01' 277 

*:1 or 
O~~~~c!:~47 * /'1~..';~ *'r



. - .* . . .. - . . 17 . ' . . ^1 -t . 1 .11 2 71 

. -4 . .* . 1-. - . *..I. *.. * -. 7 -. '11 -. ' ..01'6 '168.  . a.. -0 '. . . .. . t . ' 5-.-. 4l 
.. - . - . . * . .. . , --- , r - r1 .01 2 17 .  

7** r14 r 1* -. 7 C 1 r0 1 99k.  

ADLI :1 PA(- I .LAltLPI L F f L I I AdALY 11 &3/12/A2. 1F.29.22.  
W h ; P]. ri I'Lt.L1 t C I F k P " 01 K 

2 7FUETY CLLi 4F-s, 2''4FV 
C . iT 24 
L )A -, ! 

L LS AJE 1 

I'.T ' AL FL.(1 I '. TFL PIPIf.L, 
VTOCES A!NDj M ONE TS ACT ON THE Pi'G 

SLC TI;': 5 .7'tt 'dUL!. CL L CAT IC .D 'YPE L
!,'1 L FY F IX 'Y x PY Z STRESS 

(: C) (L) (L() (L ) (FT-L) (FT-L') (FT -L;) (P.) (A.) (C.) (D) (DE;) (DEG) (PSi) 

S.72. -1c.. - ,c. 0 1r. -'L. -4. e, .C.7 zCC1 -. 02 C -. C205 .0196 1856.  

. 13V --. -24.. 1&'. c. - . -415. .5174 .Ce76 .C 0a1 -. C0C -. C1 .0255 1801.  
. 1).'. -1. 7- -7 . a 77 -. 180.  

. .. > %1. 1;. 1.. 4.. -4' -417. .111 . ') . -. *C72 -.G261 .0376 1F16.  
.'.' 1 . -4.1. (?. -111. -477. .. 11 .1 1 -,C10 -.0272 -.1C'4 .0419 1781.  

. 17r4_. 1"$ -'7 't 1o . -3 . .01 3 .0C -. 11 . 173 -. C-3 14 . 50 1726.  
. . 37. 2'). -"'. 11.4. -57. -. 76. .0140 .049 -. 1Z7 -. 000E -. 0377 .0473 1697.  

.c -a,. -. h. -15. -4. .41S .44 -. 1M. -.001T -. 0416 .0438 1712.  
. 15 . 271. -14. . >. -11. .70 .7co -. c137 .OCS6 -. 0440 .0497 1794.  

.Y12 1 7. . .. -. .011F -. C443 .0505 1973.  
. . '.'* 15L. 1'^. 4"'. 111. -1 1. .71 .3214 -.125 .01#' -. 0425 .0517 2234.  

70. 13t. 237. 54. 14 7. -170. .1291 .024 -. 0127 .0179 -. 0!89 .0537 2529.  
. 4 101. 55. 71r. 047. 1 C. -116. .C2)2 .0165 -. 012C .C210 -.044 .0562 2827.  

7'. -1. 3(. 719. 176. -50. .0371 .C1o -. 0111 .0232 -. 0299 .0587 3097.  
.2 Jt - -4 . -47. 47?. '"1. 1. -C. . .077 -.012t, .0245 -.G?66 .0612 329!.  

.717, - -.. . 7-. 141 42. .:46 . -.014? .0256 -. 0249 .0638 3388.  
.2~~ * -s'. -11. 40'.. 7'1.* 110, =. .7 4" -. aC?6 -. 116( .0257 -. 0246 .0670 3359.  

.9. 41. 777 111 . .CAO7 -. C7 -. 01Oi .0244 -. 0253 .0707 3202.  
.J0 -A . 1)7. . - e. 7. 1)6. .C470 -.0gC C -.0225 .0212 -.0263 .0745 2918.  

.101) -2'. 202. 212. 5-7 * -71 . 142. .0412 -. 0103 -.025 .0158 -.0268 .0783 2540.  
.1 -C. 34. . * 41 -1'. 17-. . 43FA -. 110 -. 0Z7t .0C71 -. r264 .0E23 2129.  

.22? I'. 44 . -127. 17. -200. 12t. . -.111 -. 20; -. CO44 -. 050 .0860 1788.  
.l>a 1 . 5(7.<, -2 . it.-'. . .'" - .0C' -. 029. -. 01k! -. 023 .088.1 17C1.  

.33)5 '16. v43. -44'. -... -460. 72. .'I.0 -. 000 -. C2oE -. C337 -. 0215 .0876 1981.  
.30 4. 64 -59.. -14. .. 34. *17 4 -. o4F - .Cro -. 050! -.0202 .0841 2488.  

.3270 4.7. r5. -. - 7 -64,. 37. .0100 -. 0024 -. 02 -. 067r -. 0195 .0777 3054.  
.1^ 4,4. _l. -'. - . . 1. .'1 .2C7' -. (2L5  -. Z 5( -. C194 .0683 3604.  

. 2. ,. - 17. -, 1. -74e, 4. .. 17 ... '7 -. 129 -. C195 .C559 4088.  
. 1 ^^ ' . - . - . - .-. -. ^ . .I -.Q! .11 -. 101 1 .0406 4452.  

.3110 145. 121. -s4. - c. -- 70. 3. . 4 .00(" -. C1S -. 1350 -. 0179 .3234 4662.  
.31.1 -r . -1)7. -'4 . - "-. -'44. e. -. 711 .7012 -. CO, -. 142 -. 0161 .0052 4715.  

.511! -2 1. -3'4. -. 4 . - '9. -'s . 9. -. 37 2 .0191 -.C037 -. 150 -. 013E -. 0134 4609.  
.'1' -21- . -(.' -. - . -' 15.7 -.444 .3Co" .725 -. 1 -. 0113 -. 0320 4328.  
.211 - 6. -70',. ', -'0. -'^. 1 7. -. i4 .0C7' .007 -. 1217 -. 090 -. 0500 3871.  

.21< - K. -1)74. . -c' . -s-. *7. -. 7'72 .^*75 .C117 -.1'217 -.C070 -.0663 3272.  
.!17) -1154. -1149. 41. -57 -7'. 41. -. C .C57 .C1F7 -. 152 -. 0354 -. 0798 2567.  
5.1.7 -175. -1727. 47. - 2 . -17. 40. -.0571 .Z'27 .122 . -. 131 -. 0040 -. 0897 1779.  

.i 2 -1 go . s, ;1 . 27 . -4 ."L . 5 9 0 C 0 6( .119 . 0 2 -0 5 953.  

A*tF L I L / )L1 kLLF PL T A0ALY Ie 3//1C2 15.29*220 
I!/ . L " 'L1 r F 2 l''E DI K 

L i ' Lr 

L A' 

: 7 '. A C T 1! 7 I 0T'.  
LL I LF .A



, .1. -r . -1 */. -- . . -. - s., .. -. 11 .,' . -. '" -. 4 ' -. 01f1 .0052 4715.  
.1 *. . . -, C. * - 7'. - . - " . -. . '- -. ' 7 -. 1 4 -. 1' -. 01 4 4609.  

. . - . . - - ,.... - . . a .. -. Ir- . . . ' -. 1 -. 1 1' -. 6 i ? 

.~~~~4 *0 -, * *** . L" .t. ..-o * .- 1 --" * , r71 .  

-1 4 

. . ' -' . . -S.' . --. . '. -. r '7* .<1 - .161. -. '..t -. 0 2 2 L 0 
*7 

.~~~ ~ ~~~~~~~~ 17 C1, .1 -2 .' 6, T -' . - . .4 . - 2 1 ( : .5 2 -0 4 -0 9 7.  
* - .- -' 7. '. - - " . 4 . - " 1 .'t . 21 -. 1 1 - .2C - 0 7 1 779.  

ALV:Pi I d i U1/(JLPlf I ALr: STi' A',ALY' Jr 83/12/C2. 18.29.22.  
V/. . ING $f.,'.LE r F 2 "I l 

2 SAF.TY CCL:. r.:.'t--z F y 
t .. IT O t.  

LOA 1S * ~ oC 
PRL'ALUAI 

0, * L ; h w , T.C 1I.TLR.AL FO C, F 11. TtiE PIPIN G 

FOF<CL AND MC'EI.TS ACT ON THE P1IPH?.G 

SLCT: 57 (.L 2? L.Lt.C7 .0 LC:ATIO. _J. TYPE rU 
T; FA rF Y '1Y y ;1 Y D1 Rx RY P STRESS 

(L) ( L ) (L.,) (L:) (FT-L) (FT-LL) (Fr-Lu) (: ) (I,) (in) (DG) (D f) (DEG) (PSI) 

2 -9. -.,le1 -.00I1 .0833 -.0970 .000 -. 0970 !93.  
.3210 -1 ... -121. 'I'. 1:1. 1'4. 15. -. 05Z2 -.006" .0 5S -.0711 .002 -.0941 980.  

t- '.'C . 4 c-(c -. 1- . S.-.. *. .5 -. 0166 1779.  
.2l:: -- 14. -0.7. 47. o . - . -.44 -.0150 .029' -. 0144 .426 -. 0750 2538.  

. -. 47. - , -. 1 .L19C . .C147 .0115 -. 0605 3203.  
.25' -771. -Z. r1'. 726. 521. -76. -. 0C25 -. 0233 .0251 .043C .C141 -. 0440 3743.  

S.3223 ;. 2L. 477. 22. " . -71. -. 02(0 -. 0273 .0217 .060 .0164 -. C261 4145.  
.3273 7. 52. 1. 3. >r'. -100. -. C21 -. 0311 .0181 .0910 .186 -. 0074 4394.  

.2' - . 725. 16>. 21. . -1 1. -. 21> -. 0745 .0144 .1(CE2 .02C6 .0112 4473.  
. 2. 1 2:.1. 00 3i -71 -. 1 -. 0)776 .C~ .1G .2 26 .028F,4 4375.  

. *. 2 . 1145. -A. -S4 .r 1  -. 403 .0069 .125c .0244 .0433 4118.  
.1c. 11. -1'.. 704. 422. -24. -. 0065 -. 2 .0036 .1253 .0261 .0556 3718.  

.33.0 ch 1214. -24b. 07t. S1. 21. -. 0051 -. 0442 .0010 .11F5 .0274 .0650 3181.  

.3320 <. 1156. -- 27. 57.. 276. 69. -. 004 -.04' -. 0012 .1C63 .0220 .0709 2528.  
.I4 1%'.. -2 . '7. 14 . 174. -. CC55 -. 046 -. C V^ .?P93 .02 0 .0731 1823.  

. 5 -. . . . 221. oA. 1 3. -. 0 :0 -. Otpl -. cs40 .0621 .0277 .0718 1200.  
. 4. 5" . -T. 12. 6. 24:. -. 0073 -. :.50 -. C04,. .0427 .0?72 .0675 1003.  

.3372 112. 32C. -1-2. - -7". 27. -. 0117 -.0451 -.2044 .0176 .0264 .0610 1463.  
.3N) -54. 03. -15'.* -3E. -15". 325. -. 0147 -. 043L -. CC38 -. C091 .0254 .0526 2194.  

-27 -272. -135. - -22. 3:6. -. C176 .C423 -. 002' -. 0350 .0244 .0428 2953.  
-4.. - '7. -4 - .. 7N.* -. :33 -. 0400 -.CC20 .5r4 .2 n2 .0319 3652.  

34 -,1. -716. -. - . 37'. -. 0220 -. 0'1 7 -. 0C1I -.C77" .2214 .0208 4254.  
) -L'-. - 01. -E. -1 i * -:72. :27. -. ^2L9 -. 06'7 -. 6077 -.'02 .0192 .0101 4733.  

.3430 -t7. -1314. -4. -11 . - 9. 324. -.0263 -.0246 -.005 -. 1C1; .0167 .0003 5064.  

.34'3 -652. -1)6. -2 . -1157. -O9. 276. -. 0 270 -. 0326 -. 0007 -. 1051 .0144 -. 0084 5236.  

.34r0 -577. -1121. -5. -11 7. -'??. 12. -. 2 -. 0207 -. C012 -. 1C23 .0124 -. 0156 5254.  
. -4. -:7)1. -1?. -1 11 -2 7'* 1. . 1* -. 02' 31 -.- C019 -.- 977 . 0111 -. 0208 5125.  S47. -41. -l1. -11:-. _74r. 4. -. 24,41 -. 0273 -. 0025 -. Ct1 .010$ -. 0238 4857.  

. AC - -7,4. -? 4, -1"L. -'1'. -4,. -.0X16 -.Clt -. 21 -. G019 .d11 -. 0250 4470.  
. 472 127. -6X. -c00. -. C?. -26'. -143. -. 01F6 -. 024'7 -. CO40 -. 0395 .0123 -. 0249 3993.  
.3500 25'. -425. ->. -7t6. -210. -232. -. 502 -.0242 -. 0050 -. 01!E .0126 -. 0241 3457.  
.3512 442.* -0Ct. -0. -0 2. -152:. -r14. -. 0116 -.0270 -.0061 .0140 .0149 -. 0228 2902.  

571. -10. -42. -4 2. -'. -22. -. 221 -. C:: -. 0073 .0420 .0160 -. 0213 2402.  
.255 t. 1'7. -". -l: . -1". -4'1. -. 0047 -. 040C -. 0C 4 .C716 .C169 -. 0201 2062.  

.!71. 2 '1. -s.4 -< . *. -47.* -. 7016 -. 2. -. 0004 .0"92 .01 7 -. 0195 1974.  
.355: 379. -2. 14'. 111. -4,C. .1013 -. 25! -. 0102 .1240 .0190 -. 0196 2143.  
.352) '. 42?. -1 1. 372. 16r. -472. .CO2? -. 0262 -. C105 .1451 .0205 -. 0201 2481.  

.2570 '9?, 445. -4. 4'2. 27. -44.4. .c000 -. 0272 -. 0103 .161C .0222 -. 0211 2873.  

ALLIPL~~~ 'All L Y' 1 /,L : 1.:0 L05 1 AL :1 8 / 20 . 1E.29.22.  

. IF 1f COL (I L F 
L 0 C *T , 

f' **.L F C'S 1'. THE V'lI'" 
FO;4CI . C O'C)ME NT . ACT 0. THE PJ Illh 

SLCT'k. '7 .ff '.tH C f.,' IC'



. ' . -14' -. -. '' -.. '1 -. "^ .^447.23 9 .  

. 1.. -9 " . - . - 4 - - . 9 - -, t1 .0 4.' .,149 -. 022429 2 

44. 2 P 29C2.  
.r.- . . . ' '. - *- , ' . ."T^ -. 21 292 4. 1 2 4 i.  

.. - . . - . - . d - .. 1< . 15 1 vC7 .  
. p.9- .. - .1 1 .  

.. . .9. -. '. .- . 1~11. -'7 2. . 1 -. '2'' -. '1, .1240 .C14~ -. 01'2 1143.  
* ~ .: .. :... -11. . 1 '.* -tx.. . 7 -.. C' -. '*l2? .14 1 .C201 -. 27"1 24P1.  

.9 7 -. * 94L. -~4.. '. . .. . -'.4... . .. -. '7: -. C19-! .T1'1 .02?7 -. 0211 2.373.  

ALtIl 1; PAst ; L IPrI STtyp REE A'IALYlIS 83/12/02. 18.29.22, 
S/kV cffit.C. %~L I il F 2 RU al',' 
2 .^FrIf COLLL 1 :F--: i 

C ..171.). 24 
LOA D) 

P SSJkE 

.TL ;0A L FODC S IN THE PIPIP.G 
FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC7TIG. 7 !r10 LR iE (.UL? CE 0'Q L(C ATI .; D TYPE RU 
1 L fx FY I' Y 'X L)Y 1.7 VY R1 STRESS 

It) (Lt) (Lt) (LL) (FT-L) (FT-L) (FT-L ) r.) (:) (1t.) (rEG) (vE (DEG) (PSI) 

.35,5 24. 4,9. _5 2-7. . -4'Ze. .007 -. 023C1 -. C0C7 .1739 .0240 -. 0225 3231.  
32. 37'. . '07. '. -34. .C075 - .o?9 -. 32 .111 .C25 -. 0245 3510.  

ke -17!. .77. "4. 7'9 . T1 . -e?? . .C'j'-l -. 7 . -. C10 .1E14 .02c4 -. 0270 3684.  
.. c3C 71 .1212 *.264 -. 0296 3737.  

.1748 .0255 -. 0319 3660.  
.3630 -614. c. 01. 71 . 14. -3. .0310 -. 0711 -. 0r54 .1644 .0239 -. 0337 3459.  
7 .- 45 -f72. - 2t. :9l. . CA. 43. .5072 -. 0311 -.0047 .1503 *0221 -. 0348 3151.  

5 -aS . -1 7. 7 . 7(. 110. .CCC4 -. 0109 -. 037 .1331 .004 -. 0348 2753.  
.:L50 -t0. -1'.!. "::. A, ;. 195. .0055 -. 27' -. C030 .1134 .C192 -. 0333 2292.  

.7 7) -44 -. jil. 1 Z 4. .C5 -. c nC; - 9019 .0c17 .0185 -. 0303 1833.  
. e'C ->G. -1 C. 1 1l. 147. CC. .00C2 -. :292 -. 00C7 .0600 .1E2 -. 0261 1495.  

.369,) -29S. -143. 10.. -1t. 9 . 20. .0(53 -. 3286 .C003 .0464 .G1F1 -. 0212 1437.  
.3700 -6. -ES. 1. -1'7. 4-. 364. .0CC7 -. C2C0 .CC1C .024; .0178 -. 0160 1701.  
.Z71 . -. -164. -7-C. z. Y04. .0062 -. 0?76 .CC14 .005* .0168 -. 0110 2143.  

.32 1' 5 . 'l . -4f 7. -4. r8 .0 -. 274 .C C14 -. 0110 0 5 -. 006! 2626.  
.373 r.0. 1. . -:^4. - .. 443. . S75 -. _ 75 .01 -. 0260 .0129 -. 0024 3072.  

1 -71 . -7 -24. 465. .cC'4 .- 70 .005 -. 071 .0103 .0C04 3441.  
.270 237. 217. -41 . -777. - . 427. .C094 -. C287 -. CC(2 -. 0452 .CD79 .0020 3710.  

.370L i72. 27 -t'. -76 . -1 CZ. 507. .0106 -. C297 -. C0(8 -. C50( .0361 .0026 3865.  
. 0 5. 247. -O. -7tt. -ok. 525. .r1 -. 310 -. 0010 -. 0Col .052 .0025 3903.  

. *: 750 e4.. - -. -77. '7 . .r1'S ~.72 -. CC0 -cC570 .0354 .0 01# 330.  
. 2: it. 72. -2e- . -o. -c' . s44. .0151 -. 0'A2 -. 06 -. 0520 .0'66 -. GCco 3656.  

.167 -, - -. 0479 C00F6 -. 0028 34C1.  
.3:10 179. -4(4. -5Cr. -10. 545. .0122 -. C'77 .0CC4 -. 0c18F .0108 -. 0059 3091.  

.70 112. 104. -2'3. -39%. 11. 532. .0195 .C394 .0009 -.0338 .0129 -.0093 2754.  

.. 2) - 1. 1. -12.4. -973. 44. 511. .0205 -. 040C .C014 -. 0244 .0146 -. 0128 2423.  
.- 1. f. -p1. -154. 7 41. .0211 -. c42' .0015 -. C132 .015E -. 0163 2132.  
*.. -'tU. 63. *. -.. 1!. 444. .52.15 -. 0434 .CC20 -*OCt. *C165 -.0196 1912.  

.L -I.'. . . (r. 7. :;0. .214 -. C442 *C.L2Z .0074 .0168 -. 0223 1769.  
.u7 -44. 1'). 197'. TrL. 15t. :4. .:c9 -. 0447 .0026 .0177 .016E -. 0240 1688.  

.3C -40 zoo. 111. 1 17'. 2?0. .01'0 -. (44C .0032 *026C .0166 -. 024 1647.  
.7 -414. 97. .. 26(. 184. 217. .01"( -. 044E .{039 .C!23 .C161 -. 0253 1625.  
. * -14. . . . 1<. 157. .01s -.3442 .CCL6 .7! .C152 -. 0253 1599.  

.971. -7.1. 4.7. .7. 'V I. 1 7. .0147 -.0441 .CO2 .r7-0 .0C17 -. 0249 1547.  
. -17. 44. -7. . . 17 . #,7. .0121 -. 4 7 .cC,( .Ce7 .0117 -. 0241 1455.  

. -Z4. 54',. -7. 1. 1i7 . 4Z. .C00 -.0472 .0077 .C724 .0Q00 -. 0234 1313.  
.7 4 1. 271. -10 2.. .CC"6 -. (4,9 .0090 .C27 .0056 -. 0Z32 1123.  

.27> 102. 5V. -1.2. If?. 190. 4:. .5019 -. 04Z( .0102 .0156 .C01f -. 0237 903.  

A* LL0 r -PLFIPL IlS At.ALY 11 / 9.22.  

' AFLTY C(LI I K'f-- (-V 

L A* 

' . AL If C 'A r. T7 P I 
F0.L1 A'1[ : C t.TS A( L'. hit l I .G 

ll . ( 'i T : i Y y I



. * . *." . . . ,'L -*'s.* .'C,, * '7' *'i -. C..! 17EA.  
.7. - . 1'.. 1 .t 1. *4,. , rr -.'&47 .cc;e ,(177 .it -. 0 40 168k.  

. .. 111. . 17 *" -,( 44 ,'.; .('tt *01"40 *.0249 1e47.  
. -*' . . '?. 1. , 17 , ( - . * 0r . .0253 1 25.  

.71 -7.1. 1.. . . . 1 ' . 1 ' -t d.1 .' ."' .17 -. %49 1547.  
.- 1j . .. .. - .. ' - . *i7 . 1 . ' . 7 ' .7' t .C1 17 -. Z411 1455.  

4. .( 0  -. 0 7,4 131.  

S- . . , . ' 

.* .' . -0" 7 . 1 '.L . . : ' . t. 'C. ( 5 [ l . 2 79 1 

AD* ~ u'." Lithtr LL'1PL STI[E AN.ALY'.15 F!/12/02. 10.29.22.  

* .~~ '.,FITY C(LL FpF.24F--7 1:V0 

LOAUIL 
SHCCK 
FRLSSUkL 
F .G L I Sh L'. 17 

If-TEiNAL FICLS ItN Til PIFIl0C 
FORCL 0 AdD MOVENTS ACT 0. ThL P1PI.G 

SECTI1', r 7 I.* E L Ai L UL.C[ I G L 'CAT, 0N [F TYPE PL 
TI"L Fx F Y fIi x Y Y2 FX RY STRESS 

( L) (L ) (L) (L ) (FT-LL) (FT-LU) (FT-LE) (I ) ((I) (ID.) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

* Z0 11. 501. -147. 1. 1 . . -. Cc19 -.,4- .0117 .0033 -. 00z2 -. 0246 709.  
.3070 104. 425. -10. *. . 129. -. 0059 -. 0A5 .C175 -. 0114 -. 0062 -. 0258 658.  

.- . ! . ;:2. -" . -71. "'. 137. -. 1(Cc -. (,42e .(1c4 -. C?77' -. 0101 -. C273 838.  
. *Th' -4. . -L7 . * . z. -. 119 -. 042, .f174 -. 044" -. 0179 -. 0293 11?1.  

-1.. ''. 4 . -1" . 11. 141. -. f 17 -. 0471 .C1 -.0f,2 -. 174 -. 0317 1596.  

MAXI O'l VALUE CF STRESS C0(LRS AT 

IIL i' FY 2 VY yY 2 DX tY 0Z PY RY RZ STRESS 
(sLC) (L.) (L:) (Li) (FT-L ) (FT-Li ) (F T-i) (1'.) (10) (it.) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

e L26. -72r. -1:c. -r t. 207. .017 -. 02 6 -. 0094 -. 1151 -. 0200 .0501 7051.  

SLCT'u'i 57 :'1I-L ? 11 L U.'EFCI '1 LLCATIO'. E L TYPE PU 
TIVL :FYr Y1 mY .i Y D x PY PZ STRESS 
(,LC) (L ) (Li) (LI) (FT-L) (FT-Li) (FT-LI-) (11.) (II.) (I.) (DEG) (0E1 ) (DEG) (PSI) 

Cccc C. . c. C. 0. O.CC00 0.CC. 0.0000 0.0000 C.0000 0.0000 0.  
.'J1L -C. -C. 0. 0. -0. -. 10000 .0l000 .0000 -. 0000 -. 0000 -. 0000 0.  

- -. - -c. -. "%CI .))00 .00C0 -. 0Ooc .0000 -. 0000 0.  
* .(cw -0. -.. 4.. G. -c. -G. . cC .occr .rco -. 0co .c000 .0000 0.  

-[. -0.1. -. . -C. -0. .0c0 .co .CCCO -. CCO .0000 .0000 0.  
0. -. -0. -. .03"0 0000 . 0000 -. 0000 .0000 .0000 2.  

3.ffi 4. 2. -1. -1. 1. -1. -. 0000 .00CC .OOCO -. 0001 .0001 -. 0000 7.  
.7070 *. 4. -f.. -!. 2. -3. -. C000 .0000 .coc1 -. 0001 .0003 -. 0001 19.  

. . . -7. -. 1 cccc .(1 -. 1 -. C301 -. 0C02 40.  
*.& . 1. -17. -. 7. -11. -. 0002 .0C 1 .cc1 . -.CC1 -. 0003 -. 0005 67.  

.21 ) 1. 2.. -2' . -1?. 1?. -17. -. C04 JCc1 .oCCl .0000 -. 00CT -. 0009 107.  
.0110r r... -* . -l. 1':. -29. -. 0000 .0001 .02 .00C- -. C014 -. 0015 181.  

.1 1,4. c3. -7. -ta. * . -DO. -. 0014 .0002 .c( .0004 -. 0024 -. 0025 306.  
.*2 R.. -1 . -t. * I'. -79. -. 0022 .cOC3 .0004 .0007 -. 0239 -. 0041 472.  

.. 1 . 1.7. -1 . -.. 7. -1:7. -. 3 '004 .C'4 .0014 -. C00 -. CC62 645.  
. *.1 ~ '.2. 14:. -12.. -111. el . -. %45 .C:L* .%(4 .CrIE -. COP -. 0G83 778.  

. 1 *<. i4?. -1'... -11'. 1. -1h. -. 0C .0; .C:(2 .LC41 -. Z1C; -. 0102 835.  
.71. -1.. -112. 11'. -101. -. ?CC6 -. 0"01 -. 00C. .vC061 -.0173 -. 0115 800.  

.:1 2.c. 71. -71. -p7. 120. -5. -. 0C77 -. 0007 -. 0004 .cC? -. 0153 -. 0118 685.  
1 147. -1. 17. -44. 17. 2. -. nC% -. 0013 -. 0001 .01C6 -. 0162 -. 0109 56f.  

ALLl It' Ai I .L. .I I .Ll'lFL '1'i 7 ALALY 83/1 /02. 1.2 9 .22.  

IA Lo l L 11 4a FI ]U 

FOIC , . D M'I I!.T5 A(T T. TlH Fi li .  

I, L I--



14 4 

. 1*..' - * .*. '.- '. -. L. 1 . l -. (7 14 - 0 151 .  

... - .. - . .' .((c . . r1' -. 4 -. Cc-5 306.  

. 4. *1.. -1 . 1 " - 's4 .,'(1 -. 0) -. 0107?.  
1~-. 77% 

.. 11'. -1.* . -1 .. . -1:1. -, to -. 'r -. 7ri .rr1 -. 1'3 -. 0115 8 0.  
71.'~ 71. - 77 7 01.  .1 -5:. -. l77 -. j' -. I I .I" Lf011L 685.  

.. 7. -1. 1 -N 41 1 .I. . (1 C . e -.0 4 -. 109 5 .  

111 TY CO L R :4K

I'.TP NA O CIS AN OL ITSAT THE P iNG N 

S LOT I (''1 r .1-t11L L A U LAC I. LU C ATI 0f 1: D TYPE P u 
T. IF F> Y 11 Fx Y b: rDY p Y pz STRESS ( 

(, ) (LO (L..) (L,) C(FT-LU ) F T-L ) (F T-L i) (I1.) (JI,,) (11.) ( tL f(D E ) ( DELG)P SI ) 

.00C -4t. .c , 4.3 111 1 ^7. -. 01 - 0021 -. 0012 .0c124 -. 0157 -. 0086 645. g 
.7 10 -6 . - 8 .1. 7,.: . 1)7. -C C 7 -. O .0014 .0C13 3 - .0c13!1 -. 0051 944.  

. 44 . 2 0. Il . 14-. . 7 . .. i -. 03 .0 1 .0 132 -. 02E6 -. 0005 1305.  
. ~ ~~~~~~~~~ -c 1M g , p . -4 31 .03 -ee. -00 .0117 -. 0 2 4 .0C44 1555. ( 

. {7 . - 7 . 17 1 24. C - 0049 7.03 -. 0 .0001 .'0 44 .0087 1653.  
.0 -7. . 7. c . . -. 00 -. 00(2 .0072 .0101 .0124 1761.  

.- 1 .7. 60. -. 014 -. ^004 -. 012 .0079 .0134 .0163 2055.  
0770 -136 C4 .12 .20 -01 C0 .014 - . C 33 .00 !0 .0103 .0C140 .0209 2388.  

.0 3 -3 . -n . 45 "c. -7 . 3: 7. .0,,76 - . 00c2. -. CC 4 .0 113 . 013 2 .0239 2298.  
.12~~~~~~~~~ no l!151 l. 24 -L. :5 .02 -01 -. 1057 .0110 .0109 .21 1827.  

*1 .'~~ 24.0f004 

. O -776. -7^1- NZ ' . 1-4. c .( 7 -. 000C1 .cc T1 .013 .0D67 .0243 1649.  
.,;31) 16(5 -172 2 . "I0(f. -2 4,'. 219. .0111 .0010 -. C104 .0147 .0042 .0257 1628.  

.0j2 -1.5. 5. 111 726 5C .03 .029r -. 0103 .0086 .0065 .0253 1186o 
.010 36 30. 21 . -1. -20. 26 . 014 .0t -. 0079 -. 0040 .0125 .0219 1580.  

.0.0 67. 4' . r.. -1 . 2' 5 .0149 .O07 r -. 0051 -. Cl?? .0200 .0182 2727.  
.0%" ~ ~~~~~~ c.<E c s I . -B. -7 . .1:,_ro -1 -. 027c, .0267 .0149 3353.  

.- L 1100. 0 L. - . -77 . -Z77. -74 e. . C17 .10 4 -. C019 .03 4t .02ZL .009b 3667.  
.0T6 1267. 77c 7. -444. -110. -Z06. .0160 .01 -.00C0 -. 03PT .0247 .0024 3937.  

.0 1 1574. 72' 1c l -511. -o -EL22. .0176 e ,C 107 - .002 - .040O7 .0156 -. 0062 4058.o 
.0t 76 . 7 1 . 912. - 5 Z' 4?. -743. .0106 .009M -.0004 - .C !7.q .002P -. 0163 3796.  

.0 0 3 6 ' . -C . -477. 1,, -. -r 0.- .Devo1'[ll -. 002112 -. oC0 2 -.0125 -.0268 2951.  
.41 7 .. -21(. . .0 -. 0242 -. 0335 1810.) 

.vLL Es 10 , e.. -Vi. . -11. .1016 .0 -.C021 I.l21 -.0244 -.0363 1484.  
.0430 . . -1 . -17. 4. - . -. 0001 .002E .0 6 P.031 -. 01380 1601.  
.044 ' 598. -4 . -1 . -l'. 2 . -?q. -. 03 .0022 .0099 -.0426 .0017 -.01,04 1540.  

.4) 23 . - _n, 11 . -. 0054 .0009 .0144 -. 0481 .0186 -. 0R2 964.  
. '.22 -1'a. -'0. 1.. 14. it.1. 1. -. 003 -. C0 -. 0176 -. 049 .0325 -. 0341 1065.  

.-. 7 -Z . -471. U. . . 27. -. 0C94 -. 01 .0c200 -. 0463 .034 -. 033 1182.  
. 1 -4 . - 77. 1W,. '7. 1". 14C. -. 142 -. 0021 -.721 -. 037e .032 -. 0365 1065.  

.9 - TE. 2;'"-. 114. 220. 17. -. 0177 -. 0031 .018C .0115 -. 0220 .0376 151.0 
0 -<.. . 21. -31. 174.* -. C01 -. CC46 .142 .007l .0047 -. 0373 2320.  

.25 1 -'c-. -';I. 52. 30. O3, 7. -. 02'17 -. 0056 .0096 .0277 -. 0097 -. 0378 2756.  
.CO -4. -7 ~. " . I<. -". 64. -. 04 -. 04 c.C01I .041E c.013 -. 0169 237.  

. 70 -14. -14. 5.1(. 120. -1. 120. -. 019 -. 0(31 -. C0c .01 -. 0109 .0315 1711.  

.- .0444 .0 0- 4, 5 -. c230 1270.  
0 11 . .7. 11. 127. 14 . -11c,. -. C,47 -. 001 -.0134 .041 .0161 -. 0132 1012.  

.L0 -77t. - '2. <2. 1'. '1.23 -1 4. -.CV 1 -.CO3 0)146 .044 .0275 -. 0027 1000.  
.,57) -5. -172. -1c. * r . -2c. -219. .1115 .300 -. C0f .0147 .0340 .0060 1217.  

AULI ;,(,I I AL - " I L -25LLF'6 .T011 .0 -ANALY0I5 -0C02029 180.  

L 
L9 

1U. oC N;':1 f**' .TS AL.T '. T14 I'!l I:G 

. I I -1-



. *- * . .. . 1' . . ''. -. ' ' -. C',? .r1 ? -*(lf0 *08 0l -*076 1501.  
- .. -'*.* . -**. 71. *'.." . -. ' > -. 4t .r 14 ~ .* ' *'x.7 -. 0173 2' C.  

1- . -. . , , ;r .. . 4''. -. ";* -. '. ',t .^? .'9$,77 -. ".'7 -. c17? 75e.  
* I. - 1 * - . f . .. -. . . -. ' 7. 1 .(41- -. '1 T ? . ~ *71 

* -- * * . . * 1 .. 1. -. -. '1 . "* .4'.. -. ll"*' -. '.,15 1711.  

**- -1i4* . . 1 .*1. -1-*. -. ,'1 -. '' .es. 0 .:27! -.0(27 1000.  
* * - ,*** 1 * - . -2' . .. . -. .A1' .(4,1 .C'40 .0,6 1217.  

Df A(L .1 DHLPiff I/L1 :F 0T'- ANALY 1. 83/4, 1/ 1.29.?2.  

4AITY C4L _0 c1-- 1 V 

L>j... iT2n* A.  

. 4 4T0 

II.TLEAL F.2D.5 1 Ii THEL FPI~i 
F OPCL E Ait MLb L PITS ACT 1 TAE 8IF iIG 

SLC 1!0 5 7 .EE- IA. GULECL CL LO CATIC. --. 0 TYPE U 
rLY FX Y 'A LY PY RY RL STRESS 

(.C) (0 ) (Lu) (LU) (FT-U ) (FT-U) (FT-Li) (IN) (IN) (ir.) CDLG) (DEG) (DEG) (PSI) 

* .A5 ) 2. A1. -57. 46. -1c. -341. -. 02' -. C008 .0154 .0439~ .C300 .0105 1436.  
.Y5: 5. -. -. -. 1. 5 . 17V2*. -0' -. 0104 .0122 .0522 .0170 .0129 1101.  

.000 -'d . 11+. 2I4. 16-. F'. 1T. -.022. -.112 .007 4 .0626 .0019 .0168 705.  
.251 -4 LA1. 40.1. * R . 24. -. 11 -. 0171 .0032 .00 -. 0102 .021 1824.  

. 31 . .1. -. 019 -. 0190 .0015 .066 -. 0159 .0268 252?.  
.L. -13!. 1 317 -5. !61. -. c11 -.0219 .0C28 .CS23 -. 0114 .0331 2690.  
*.C:' -11'. -105. 5. 314. -- 7. £19. -. 0157 -. 026 .0057 .C'06 .023 .0415 2915.  

.5 , * 3'. -Z19. 712. -.011 -. 0249 .GC6 .0069 .0185 .0499 3405.  
.,< 1 7. -44!. Sol 3X'. -:54. 7't. -.Cr: -. c; :( .^1KS -. C161 .C!14 .0!555 3806.  

.,7 -14:1. -471. _25 2. -4?'. 77.. -. ro: -. 0254 .0122 -. 0575 .0374 .0572 3830.  
* ~ .L'.2 -1 ' . -4%E. LT1c. 1Lo. -42i. 742. -. COM1 -.0247 .0115 -.0523 .0'24 .0546 3646.  

.09 -113<. -. CC. 46. 6. -77 7.767. -.030 -*0236 .t073 -. 0564 .0148 .0472 3567.  
**.7&3 -% . -5%. '* -(. -20g. 216. -. 0122 -. 0220 .C007 -. 0523 -. 0103 .0356 3624.  

-ft. -?o. LO'. -,0C15 -.019 .00 .0473 -.0347 .0222 3570.  
.' -7 4, -'y 7. iP'. - 1't. -ic0. 772. -,CCCe. -. 0141 -. C1 -.C467 -.051E .0096 3228.  

.t . -'. -1. -3. -1. 5'. .1 .11 -o1r, -.0127 -.0531 -.05714 -.0007 2694.  
v'. -57. -? 1. . -.. 251. .0C -. C, -.C119 -.C65c -.0500 -.0085 2448.  

.7. -1z. -504. -604. -'11. -20. .C1 -. 0006 -.007 -.004 -.0345 -. 014? 2837.  
*.0' ~ "G4 11. -67* -CT. -422. -26'.. .0050 .0049 -.007! -.C918 -.0167 -.0184 3498.  

.077 01. 124. - c716. -504. -47. .0116 .01C2 -.0057 -.097E -.0017 -.0230 4157.  
. 111. 24 . -7 14C, -7. -672. .1 .4112 -.C0ZT70 -. Co .0055 -. 0502 4722.  

.o 'C 17'. 11. --omC 7746 6.. -767. .0129 .0196 -. 065 -. C5o .0D22 -,007 4935.  
.0O 17. *t. -l<. -0'I. -7:7. -707. .'124 .02'0 -. 10 -. 0568 -. 091 -. 0526 4595.  

11 7. -7t.C -e01. -1 . -744. .. 114 .015 -. 0154 -. 0268 -. 0223 -. 0649 403?.  
-. 1. 1301. 17S. -15,. -505. -(. -7"1. , Ge .0C2 -. 0124 .0019 -. 0318 -. 0765 3775.  

14. 1%. -500. -4B.. 11'. -IC.. .0077 .0706 -. 01C0 .0257 -. 0312 -. 0045 3834.  
247. -5C. -7c. . - .8(e9 .032! -. 'l119 .C427 -. 0235 -. 0E60 3831.  

.2? TC94. 243. -4 f. -04.. 211. -.  

.07 7:. 1. 1 . CC -7 . .CC.0674 -. 0042 .0730 -. 0366 -. 0667 3107.  
.* 2?. 12. -1. 2(2. 2 . -405. . .0724 -.CC07! .C99 .0514 -.0573 2909.  

* 1". -r 1:4. 4'gL, :o. -4' C. .CCES .0710 .0012 .0c74 .0580 -.0487 2694.  
..- . -- t. <L1. 17". -267. .C'?c .32ol .0012 .1141 .0584 -.0417 3070.  

.077, - n7. - . -1. 7'6. 4 4. -17 . V .26F .C3CA .130! .0547 -.0341 3443.  

. . 1 7 < ~ p . 5 4.1 . .C 16 .ol4 -. (C5 -. 107E .0013 -. 0230 3163.  

*.-477. -. A. '14. 7-7. 7. 62. . .0225 .0017 .142 .0558 -. 0148 3985.  
.' -I'1.. * c.-. 24. .0040 .00 .0043 .1364 .0512 -. 0045 3743.  

-2 i1. 451. --, --. - . .045 . .0070 .1254 .0676 .0067 3356.  

AuLI1 l L 1-1 C. I .CLY t . 13/1 /1 , . 1-.2 .22.  

0o 1i 1~ 1;~ .*2.-. C~ 4 S .O81 

2 c.. .T7 

1~~~ ~ ~~ 4 .*! F2!' 4P -14 7.2 cl 1.C Ic 4 f.0 e 

F7ji L4 .Of 3(R:" ACT 1'. T7[ '3 !2..  

2 r4 T' 7 . r- C,1- .114 .0!F4



. /, £ *.,* 7. -C*., 1" . ' . -e7 .(*( .<'/. -. * ?( '0 't' -. C 7e 3107.  
. .* *,1**. . .. -,, . * .** -. i :~' .t0 ." (514 -. 2,73 g909'.  

. .. . 1* . * '' 17 . 1 . '* . ~~ .. 4 o 1. 'P.1 7* -7. ."4. 1 .l ' .1 1 .1 4 -( 1 3 7 .  

. . -1 7 . - . 2* . - . . . ,. . <.*' . " .r! 54 7 -. 03 4 1 3 4 4 !.  
. . -1 7. 7< 1 . .1 ( 1-. 1j .' ' .(, .. 40 C $ -03 3 6 5.  

. . 1. c. . .l '1. .. , ' , ,(.' . 1 4 . '12 .004 5 374 3.  
. - *. 1-. A'1. . *.". - . .L' . .071 .1424 .06 .0067 3o56.  

AULi f C .Z i viv!h: APrIiLP ALLP[ I1TL S 1AALY:]5 F 3/12/02. 18.29.22.  
S/ V [ 0 'l it I..1 L F , t F 2 9. 1, f I K 

0 ~ ~. 3.Af'T1 C(.LL 19L24!--' I !V 
C -.IT G f 

L A!' S~ 

PRLSL0kE 

IITV-RNAL F(JC! S It, ThL PIPI!a 

FOPCS AliD MCMLOTS ACT U, THE PIF'NG 

SEC iT/' 57 f 1-el'.UL'L 1 L'CATION h.D TYPE RU 
T' FA IY D Y L' FX RY Fl STRESS 

(. ) (L') (L!r) L ) (T-L) (rT-L' ) (FT-LL) (I') (1) (1 ) N (vEfG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.y96 -7'11 * . ,. 2 .. '4. 14. .C046 .0175 .CC7 .1133 .C?05 .0182 2966.  
-274. . Ab. SL. >7. G. .004Z .015 .006 .1C32 .0552 .0278 2599.  

-19. 315. 4. 7. 7'.-* 13 . .031 .017C .0(5 .C5'9 .0504 .0347 2307.  
.0027 .01 *02?7 2273.  17 .1 c 1 CC, -339 

.1> -1*.".*. ~. *.2C. .M'.C(. .077 -. 0025 .0?78 .0334 .0434 2616.  
.11 l 0. 3. 1-7. 774. . .%0 .00 45 - . c071 .00 F9 -. 020c9 .0471 3183* 

0.1X'0 4'.. -4'. 4%. 12. CDo. EC. .34 .006 -. C125 .0747 -. 0389 .0514 3703.  
.10. -c -117. 420. 7. 17?. 94 . .0016 .000' -.0149 .05F2 -. 04E4 .0572 4054.  

14C '. -1 E. 410. 14. ". 1040. .00'7 -.0000 -.0160 .036 -.o011 .338 4342.  
.1): . -1. 4.1. -7Y. -14~. 1124. .COP9 -.001 -. 0167 .0141 -.0502 .0700 4731.  

7)* -7'. 4L. . -2 . 111. *CH -. 001. -.017C -. 0076 -.C425 .0739 5174.  

.1)7) -14c.,. -471, 791.* -o . -5 . 1190. .0141 -.00 -.018 9 -.C260 -.C487 .0735 5437.  
.11YD -1451. -473. 3.. -17.. -e43. 11D3. .0169 .000 -.02C4 -.0431 -.0511 .0679 5372.  
.10'd -1724. -425. 21'. -2L6. -741. 937. .0102 .0032 -.0218 -. 0565 -.0543 .0576 510b.  

S1 . -7. -S. . -301. -c21. 744. .91? .0062 -.021 -.066? -.0562 .0449 4864.  
.111* -c. -110. -11 1.-. - . ..C'91 -.2'3 -.0764 -.0555 .0289 4629.  

.11 - . -is. -- 4, 115. .0;r4 .0141 -. 0222 -. 0864 -. 0519 .0102 4672a 
11!0 4. 116. -r. 1 -742. -04. -21!. .0272 .013 -. C204 -. 0941 -. 0469 -. 0086 5082.  

.1140 422. .. o. -?17. -- 17. -'0. 461. .0291 .020 -.01p0 -.096? -.0437 -.0265 5510.  

.11 "1 779. 329, -' . -67. -1. -674. .0303 .0252 -. 0175 -. 0946 -. 0440 -. 0444 5852.  

.11c 11'. 427. -105:.. -. r - ' -^e,. .0706 .02 1 -.01L4 -. 0290 -. C467 -. 0622 6105.  

.117 13%. 4c',. - 1*W -e':. - . -Y01. .0703 .077C -. 0149 -. c"Q9 -. 0502 -. 0790 6134.  

.11. 14"f. 4'. -10. -1. -4'. -1014. .0?9I .0717 -.c1!t -. 0663 -.0533 -.09 30 5787.  

.110 146. 37. - -61. -* A '. -1000. .2'3 .0724 -. 0111 -. 0540 -. 0507 -. 1029 5286.  

.120 U 1'!14. 2"?. -?^. -517. -20. -966. .C21 .0727 -. 0062 -. 0473 -. 0382 -. 1068 4731.  

.1210 111. 1 7. -o5. -360. -167. -F65. .0206 .0324 .0006 -. 0443 -. 0175 -. 1040 3984.  

.121' 7. " -4.'. -itt . -12(. -7'7. .'0' .0"16 .CC -. 0420 .0570 -. 0968 3197.  

.12: ''-, -- C. -2's. 71. -so. -: 2. .0706 .C .C1'c -. p'C7 .0304 -. 0868 2467.  
. . -1'1. -o. 10. -2 . -41t. .2703 .3201 .0 14 -. 0341 C4i -. 0763 1964.  

. 50 - 91 . 24t. 141. 3-'F.. -223. .0 (13 .027t .1250 -,0214 .053 7E -n 1905.  
.12G -fC4. ' -1. 4.1. 550. . 20. .0256 .0261 .050 .000 .0460 -. 0622 2519.  
.1270 - -571. rt. 70.. 437. 274. .0211 .0245 .0229 .026r .0312 -. 0565 i651.  
.12 2 -"cl. -fN. '>5. 20 . Y. il1. .00C7 .r .CC .C49< .0171 -*0487 4877.  
.12 w -1 L. -0. 10'.. 'A "D'. 64'. .01%8 .L

7  .0190 .-074 .0023 -. 039A 5674.  
.1. 1. 10 . 1 .'?'. u4'. .1' .04717 .01 0 .L767 .0361 -. 0304 5777.  

.10 - 53. -i. *.. e0. 41. .01C .0246 .C207 .07V0 .3126 -. 0183 5392.  
.1"20 -(7V. -i"Z. %. 7:. 74k. 371.. .0174 .0707 .0277 .0f76 .0252 -.0040 4722.  

.17.f -4 C. :1. '1r. t. 7r . 1 1. .c1' .02(6 .0261 .0c66 . 35l .0091 3973.  

ALLr V "i t I C D I t 1L'1' A5 LP[ S'[ ALYI1 E3/12/2* 1 .29.22.  
S/kV * I d I .AJI.LI .7 F 1IN b 

*2 b I! Y CULL Frt . 4F-- r V 
L 'L :Ti 1 2'.  

I'. 'AL I I j I.N I P I I' .  

F )'Cf 1 AND 'It!i:.7IS ACT ('. THE Ili ?11 1

LLC l '/ ' L - .' .. . (' 1



.1 7- * - 1. ' . ..- 3(51 
.1- . - .... . . .. .4" .' 1 -.'4 7 L?77.  

. -v7 . -, .. ... . . . . 14 ' . 7 . .7 IFi 4 177.  

.1' 1 - - . .. ' .' . 1. . Ti . .4 . I *C $ ( *:-'~16 - 011 ? !73.  

AL~~~~i'IPL~~~~I r'f oc*L I~ 1 L P PE L P '' t.Y : 

s/HV IP1'( . JiLI tA.K F 2 lilM tjK 
2 a!n TY CULLt .4r-- r: 

L ' A TI 1 

P L ' SURkE 
L ,C L1 . I f.17 

IT.i 'ZAL F C I S 11 THE[ P I NrCt 

FDRCES AND C!Ti?.7S ACT O, THE VIP I.  

SLC TI& .7 F li . C 1 1 L(. CAT IO' If D TYPE FU 

Ti 'I FI y Ix IY ti Y D2 x kY Ii STRESS 
( L ) (L )L..) (Li) (FT- T-L -L (FT-LL) (N (Q. (LO DC (IE (D G) (PSI) 

.1 '- 2_ 7. L4o. '1:. 114. 71. .01 0Q .L!07 .02f3 .0494 .0161 .0192 3348.  

.1 41. 31 . fK. ;7Q. 'c. -75. .01c)7 .0323 .0 .046E .0282 .0274 3016.  
.1 Xi. *.7E. :7. . C.. . 7 * * '. *F *c..2 *0: *140 .0137 2933.  

C'3 C., 19 c 5 . 1 '.. "< -7 1>6. - . -. ';. .0 01 .011. .:1.. .0.. -. "NT .0IS6 2994. 6 
.1 771. V"t. -1K:. . <'1. -1... .01'9" . 3 4C ..10., .0.06 -.Z.19 .0355 30sS.  

.1 7 02. OT. -1. ,3. (K. -311. .1714 .3740 .054 .C565 -. 0320 .0390 2916.  
167. .. 5. 2. .C249 .L340 .0029 .050 -. 0311 .0480 2510.  

.141( r'.' iob. -174. 5. 41'. -2. .02%9 .C22 .0022 .0379 -. 0272 .0595 1996.  
*14.. . 3:'. -1,. - . -24. .0 .0025 .0233 -. 0131 .07CC 1569.  

.13 . 1. -17' . --. 11 -262. .23;5 .Z C4 .0022 .0103 -. 0345 .0807 1193.  
. J' 7. -1,. 4. - -. .07 .04 .crc .0012 .0303 .0912 784.  

.1450 - 1. -1cS. 6. -107. -99. .C440 .0262 -. 0022 -. 0032 -. 0017 .0982 670.  

.14 c -2c4. 137. -!. :4. 1. -61. .C458 .0243 -. 059 -. 00!6 -. 0102 .1004 718. 0 

.1470 -212.' 16. -6. . -10. -t. .C470 .0225 -.009 -. 0035 -.0199 .1006 748.  

.14. -113. 177. -11.. , -1 ". -3. .C424 .2C7 -.0126 -.0C41 -. 1264 .1C14 810.  

.14 1. ::1. -1v7. . - . - .C1?? -. 31I -.0101 -.c0L .1010 1020.  
.14. 5. - .- LC.i-'. - . .C7 .0107 -.C35 -.C211 -. 2(C .0980 1586.  

.1513 412. r4. --. -1. -04. -395. .0L79 .01 5 -. 0110 -.03L4 -.0123 .0947 2471.  
0 .1% 11.. 7 L. -76.c -:cO. -47C. .0465 .0127 -. CC64 -. 060? -. C:69 .0914 3321.  

.110 10.? .Z. Gl 3 . 52. -67 7. .0c .0121 -. 0018 O.0217 .0020 .0842 3987.  
. 1 1L. o2. -1r. - L. -S^4. .C.c .0177 .0C17 -.0972 .0S7. .0702 4467.  

.1. 1'v. ?7. -1.:, -5. - -:z1. .1 .L16 .CCAI -. 10t? -.0'C6 .0515 4567. ) 
. -l: 1 ut. 745. -1'. -57. -410. -76,. .c2'L .C16 .0561 -.111 c.0C4 .0309 4212.  

.1 - 1 7. 62C. - '. 0. -ZE,' -66 .177- .0142 . 00 3 .11 5c -0180I .0065 3778.  
.15 1511. 44E. -i . -42. -14r. - c2. .0A24 .0127 .0106 -. 1153 -. 0287 -.0212 3277.  
.1590 1c. 16* c c -398. -7c. -415. -. L' .010c .0131 -. 114! -. 0!6i -. 0476 2404.  

1 1 1 . -1.5. -Y0. -.(. *. -17. -. C1 1 .7L2 .0171 -. 1166 -. 0370 -. 0706 1396.  

. 1 1 ~ 4. -1.4. -/. -1/1. 147. -.. -.. %1 .LC75 .0224 -. 1211 -. C332 -. 0926 922.  
.1 5 . -7 :. >7. - 1. C '. 74. -. 041 .0Ctt .C7' -. 123- -. 02?? .1138 987.  

.Te ~~~~ ~ ~ ~ , -3. -". 2s r o ;. - 16 .57 .2 -. 12,11 -. C218 -. 1313 1350.  
.1. -44. 1< 5. *. 304. 377. -. 098 .0047 .0363 -. 1172 -. 0142 -. 1435 2197.  

.102 -''2. -1471. 77". . 51. 55. -. 0669 .0039 .C0 -. 1046 -. 0081 -. 1527 3182.  
.1' r. -il . -1r.4. 121i. * ' . 401. '4. -. C ' e . 0c7 .0 " -. 0U6F -. 0379 -. 1608 3E16.  

.17L -1472. -10^1. i11'*. c'c. 447. 2. -. 7 .c4G .'776 -. Ct v4 .0203 -. 1(49 4265.  
.1' ' -1?7. -1'L. * 1>'. 7. .7-. '7. -. i714 .0345 . -. 0??' .0015 -. 1(27 4679.  

. -1<,<. -1040. 10f. 7u . i7'. c47. -. c0:o .00: .C19 -. 0115 .0100 -. 1559 4890.  
.1 J -1 04. -1s.4 . 13.4. 21. 47Z. 54. -. U.14 .1^0( .02'S .0170 .C129 -. 1460 4707.  

.1~~~~ 1,-111. E1'\ C'0 o ". ?5 .7 0 1 .224 .0 4t5 .015 .132 4309.  

*1 

*F 2 

*C K 
AtLL H .It * .I/ !.LIlII' ;Lr ;pj :Ti.:', t.L .. K ;L3/12/2.. 1L.29.22.  

1fr)*L I IV4 FT IFI'.0 

TW. E: bt MON-li. A T ' Ii T If 1 1 1 S L C I, L y



I ' . .* *, F. . III . ,,7 .r.; - . I1 , 1350.  * *17 

. -.1170 -.0P1 -. 1527 3182.  

*-1 *.'.. *' . . t . -. ? .. *.. .-. . -. 1f4P 4265.  
.. ' .. * . . v 7. -.. 14 .* .' . "' - .* .'C'5 -. t?7 479.  

1* . 7 .1- 1'. 1 .. . -*. . r, - *; - 0 1 r,1CC -,1559 4890.  .4 -*-i.;. <1. .7 . ... -'14 . g - *,170 .t12 -. 1460 4707.  
6 -.. 0 09.  

A E1 LILPIIL ;)UL fI STliM ANALYSIS 83/12/02. 18.29.22.  

S " 1 Y '.U si * F t l <7.F F V U a 

2 .st TlV Cott Fr.'?'F--. P:.y 

LJOi 

C 1, 
I.T, :4AL r (I S IN TH%E PIrItuo 

FO4CE S A:JD MOME NTS ACT 0N THE PIPING 

SCT',* 7 If tif' .t.UL .CE Ii Lo (AIO:4 L!L, TYPE kj 
" Y r IX "Y t. Dy DY 2 X RY RZ STRESS S 

L 2 (t ) (L: (Li) (FT-LI) (FT-L') (FT-LI) (1.) (Ir.) (.) ([Er) ( E ) (DEG) (PSI) 

.1' -1 1. - . 114L. * c42. 4*.: 157. -. 3750 .CVI4 .C162 .0754 .0166 -. 1129 4016.  

.1'> -11. -510. 9. 7-. - . .015 .093 .1072 .0167 -.0914 3762.  71 ?09 -.. 3563 
.- .-117. 7t1 . 711 . : C 1-71. C . .1E .0t98 3563.  

. -te . 2' . . e . ~: . -1 0. -, 57L [127 -. CC5 .1414 .0149 - 0 7 5 6 -Si-.U4722  3596.  
.-. 6 1: 2ve. 4. ~c. * -71(. -.C .0124 -.0116 .13r . 016 -. 0226 3'44.  

77 .0116 -. 0168 .16E5 .C19E .0035 4102.  
.1? . 123. -1 .. 170. -975. c -- 5 .01C2' -. C2C9 .1t52 .0240 .0287 4280.  

". 15* -NG. 157. ii. . -97, - .C Z7 .*o7r -. 0278 .1536 .0282 .0533 4229.  
.1 12. 1:.1. - . ". <. - . -. 3224 .0.47 -. C54 .17373 .! 30 *C769 3901.  

.~ -1 1' 1, 1 . -r . -1'. -?7. - 9. -. C17c .cIC -.C254 .1C47 .0376 .0968 3474.  
.1 .. -7 . -11I. - '. 4. *-.147 - -. 04a . 717 .0793 .1 0 

.173 1:7 . 129. -7:7. -109. -212. -4S3. -. C135 -. 0C75 -. 0236 .0356 .0388 .1199 2352.  
.1 40 95. 1(.9. -c3. -25. -2?. -123. -. 0176 -. 0122 -. 0118 -. 0035 .0379 .1246 1783.  

.1% C41. 751. -6-4. -30k. -4. 5t. -.0152 -.01J -. 0193 -. 0442 .0364 .1245 1786.  
1 7 it 441. -1" - 1. - 4. 2 . -016 .02 00 -. C164 -. 0?4o) .035 5 .1186 2427.  

.1 To 57. 11< . -1;; . -4 4. -'. 557. -. 0271 -. 0245 -. 0174 -. 1237 .0&90 .1085 3298.  
.- L.. - >.. -1.1. -471. -6 . 7"t. -. 0272 -. 075 -. 0103 -. 1500 .0242 .0958 4202.  

1 14:. -5.7. -717. -52. -412. 999. -. 0379 -. C? -. C075 -. 1E98 .0178 .0802 5011.  
.1 -4.e -7'2. -237 -5'. -4YI. 1139. -. 4C -. 07(7 -. 0055 -. 21!C .0587 .0613 5624.  

.1 1 -17'. -1rct. -1,.1 -626. -1.o. 1Z19. -. 046F -. 0-.07 -. 0042 -. 2280 -. 0017 .0401 6006.  
.1 -'.1. 1 -' . -bt?. -6i. 1250. -. M 27 -. 00 -. 0039 -. 273- -. 0115 .0190 6206.  

.1-7 - '.2. -174. -1-. -Ut.. - .. 124k, -,(70 -. C271 -. CC70 -. 0 2 -. 01Q2 -. 0018 6130.  
.1 -. '. . -1.4 . -1 . -t.1. -.. 1. lUS. -. 2 -. r0253 -. COa.1 -. 22C5 -. C236 -. 0229 5675.  

.1 1 -11 -C -. - -'5 -.s6'1 -. C21I -. CC9 -. 2C3F -. 0239 -. 0432 4959.  
.1 -1. -914. -17. -n . -41. 561. -. C70C -. C174 -.034 -.1?C" .'201 -.0610 4213.  

.1 '.* -c 2. -2' . -61. -. 250. -. 0716 -.C133 -. 001 -. 1514 -. 0139 -. 0762 3597.  
.1o. * -s. -~ . -1. -1 . -. -. r7- -. 0C03 -.C50O -. 11Sp -.c0OC -. 0901 3286.  

.1 '. -15 *. - . -K . -7. -C7. -. 077 -.0C57 -.1C -.C735 -.5542 -. 1029 3361.  

.* -* . -71 . -7 . -C:. -. V'35 -. 371 -. 1045 -. 0265 -. 092Q -. 1140 3601.  
.. 2>7. - 1 -27 . -2'??. -11. -. 0713 -.0017 -. 0062 .024k -. 0'34 -. 1233 3778.  

. . 414. -115. -152. -4 - .14. -. C06 -. 0014 -. C000 .0772 -. 0046 -. 1309 3888.  
.. '. 47. 7. 4'.. '4. -9% -,067? -. 027 -. cC92 .1266 -. 0042 -.1362 3997.  

. . 51?. . *<. 1' . - *E -.,40 -.044 -.201 .1607 .CDC7 -.177 4137.  
. -1',. 7. . 4 41. -1 . -. C509 -.007; -.0073 .2CCL .0105 -. 1740 4319.  

.-'.71. '.25. 7 . <':. * '.. 7!. -.C2 -.3110 -.C041 .221 .02-3 -. 1298 4524.  

.- 77. '21. "14. 747. 4!4. -7' . -. 0 02 -.0153 -.5002 .2337 .0366 -. 1199 4724.  
. --I-M1. 19. '~1?. 9"5. .7". - . -.'450 -.0012 .0041 .2345 .0483 -. 1086 4924.  

. -12<1. *9 l:. 1('2. o. 1:. -. C400 -027 .00E2 .227? .0561 -. 0959 5133.  

*C I 

Al;Li '- . 2 .!/.LLPI PI *.L iP ssT FEs AI:ALY S 8 3/12/12. 18*.29.22.  
:/.El r' iP .L H1 U>rnE Lt'7 F 7 IP r .p154 

* fF: TY (CLt. ? ,;tF--. r''I( 

1" .AL I- Cl 'S It. Tw I'll l!..

TU.L. I 'C '*( '. .. 21 ACT :' THE i'1r-1 G



.. . - .. . - '. - 1- -. .-. 1 77b.  
.. . .* -11 . 1.. - *. -', .. -- 14 -. r .* 77< -. '4, -. 1 09 E86.  

.* '. r. -' ' -. e1t -*>: 2 -. 1 67 3197.  

. 4 . . . . - . . 1 - ,.1 .1/ 7 -.1777 415.4 
. 7 1. . . .' . -. -. .3 e. l c -. 1199 4724.  
.* -1^1. 1'. 1.. .. .. - ' .'41 . .:'?3 -,1086 4924.  

. 1 01. '.. 1 * 1W'. '. -1 . -, tC-0 .CT' 2 .2; '/ .%?.1 -.0'959 5133.  

AVLf I AL L .A 0F / A FL PI oLLF I PL T F ' At:ALY I F 3/12/C 1t .29.22.  
P* V 111 1 1 W F F lC ISK 
j JAF; TY COLD F-- P V 

IRLSaUkE 
L' L I LI T 

I f 11 1-AL FcY' Cl S 1N THE[ PIN' 1 G 

FOCF S AND MOMi I.TS ACT O0: THE Pirit.G 

SEC TI ' " 7 itE:1iL R ii $4ML CI 1 LOLAT IC. L1. D TYPE h U 
TI. L FY Ii IA "Y "I LX DY b7 X RY Rz STRESS 

(L C) (L-) (L) (I ) (FT-LI) (FT-L F T-L) (1') (IN) ( AN) (tEG) cDE) (DEG) (PsI) 

. 1 -1'V. -117. 1 1(. 114C. "71. 53. -.c 55 -. 0304 .0113 .213i .057& -.0831 5326.  
-1454. -7<. 111. 11'. 97. ?1. -.C315 -.c5 2 .173 .1944 .0534 -. 0708 5482.  

. 1 -14c7. -4W. 111. 17''. .2. -.9 . .0142 .1f,7 .0 450 -. 05p3 5578.  
. 1-.47 -.5431 .0146 .13214 .0!49 -.0449 5516.  

1 -1 -. *;. li.. . 119 . - 4'7 151 .c 1 .C24F -. 0307 5180.  
.1. -1. 7 1. 5.. 1?. *77 -. 01'0 -. 0472 .01 6 .056.5 .0159 -. 0153 461b.  

. - . -44!. 47, to*o 54. , -. :160 -. 047F .016 1 .0C84 .03S7 .0019 4071.  
.. 1 -41 . -Ic. 16-. -7. . 90O. -. c 1 ? .C4' .l164 -. 0411 .0024 .0204 3792.  

... -0*',. - .. -.r . -14'. L7:. -. 01' -. 0. ' . -. 09 -.0049 .03E2 3913.  
*. 1,. -. -1'.1. .- 'E. - . -71.. *. -. 077 -. 0444 .^14 -. 116 -.0144 .0542 4458.  

5.7',. C 3 -.166. -. 0262 .0682 5274.  
. 4. -714. 102. -694. 70. -,0042 -. 395 .007 -. 1917 -. 0394 .0803 6118.  

* .2220 A7 4 . 25. -_ 11(( -726. 7?9. -. 024 -. 036L .0044 -. 2076 -. 0525 .0902 6834.  
.30. 2 . 15.? 074. 14. -. 0C6 -. 03 .0002 -. 2154 -. 0633 .0977 7362.  

-1e - .114 --. 0033 -. 2163 -. 057 .1033 7684.  
* . 0 '06. -. - . 1177. -17l?. E10. .C40 -. C272 -.C C7 -.210p -. 0707 .1073 7797.  

.r,.? 14. 11. -1'W. -121 . -1140. "c. .07 -.c2 2 -. C372 -. 19FE -. 0669 .1091 7703.  
12. -2. -C0. -1103. -1154. 766. .0104 -. 0202 -. 007E -. 1798 -. 0599 .1079 7390.  

.22U0 -124. -4. -4y1. -960. -111 . 710. .0139 -. 0167 -. 0080 -. 1536 -. 0513 .1032 6828.  
.. -0. -40c. -724. -1024. 630. .0175 -.0173 -. 0079 -. 1198 -. 0423 .0946 6009.  

1. . -231. -52. -7.7. 554. .0211 -. 0090 -. 081 -. 0787 -. 0343 .0818 4955.  
S.11l -c7'. '2. -% . -Y. -?7. 445. .245 -.0066 -. 00^3 -. 0320 -.02'3 .0647 3706. 0 

. 1;.. 1c. -164. -477. 27L. .0277 - .03 -. c01 .0170 -. 0202 .0443 2312.  
1'4. '%4. 27. -1.2. 109. .0306 -. 0000 -. C071 .0649 -. 0116 .0220 892.  

. -XC. '9. 104. 1"'. 7r. -117. .0374 .0r37 -.0050 .1089 -.0009 -. 0012 993.  
-c4. 444. 17. 333. 17. -:60. .c'60 .0C5 -. 0C17 .1469 .0118 -. 0241 2451.  

. 16. -C. 4:. L . * -L17. . S 3 .775 .002! .1777 .0263 -. 0459 3890.  
S.§ . 77. -r, i .1, . -SW. .0402 .(1'1 .074 .2(07 .0415 -. 065E 5198.  

. . .4t. -1. . '. -1. .11 .1.1 .0126 .2159 .055'0 -.C83L 6331.  

10.. Q74. -1c'. .1 17:. -i2E. .5414 .015 .0177 .2239 .050 -. 1COO 7242.  
.,4' 12. Ot. -. 00 . . 11 2. -1327. .C405 .0160 .0223 .2251 .0771 -. 1137 7664.  

17 ". 't. -52 . 7,.* 1274. -13>1. .0 ^ .016" .0162 .219? .0826 -. 1242 8140.  
. . 1 . 11. -17'.* 71!. 1:.-. -17 . . ( .01A .) .2077 . -. 1309 8076.  

* .. 7 17W'. OI. -11'. 7. 1.. -117. .7'?' .01C0 .C3.1 .122 .!'c -. 138 7709.  
. ' 1W. 4,7. -Al. . 1_47. -Y . . .(1>3 .0747 .1629 .350 -. 1323 7071.  

. ~~~ ~ ~ l 43_lt7, l. 2. 15. -91. .Z:4 .0112 .-5 137 .746 -.1 "t6 6207.  
* 40 'C. 7:. 100. 5'6. lt?. -409. ."Toy , .026G .0905 .0668 -.1170 5206.  

4J. 211. 27. '49. 77. -1 Cc.. .014 .0 C .0364 .0593 .057C -. 1042 4215.  

ADLa i L 1. L/ L L If LI i E S~ I i Af.A Y:.1' P3/12/12. 1E. 9.22* 

* . .,J~f T Y C L I * 'I

L If 

. AL' T P1F .  

F?0I ,Ci %?D ?ti '."a ACT '. TPE I'lI 11.L 

As c C1...-C ~ A T2 ' 7 . y V



., ... -,' . . 1' . - - . . 1.4. 1 1 7 . * * .^" -7.1700 7242.  
.. 1 .. .1 7 7 1. -t.' ' 77 .  

1 . ... 0 

.. . . 1-746 6207.  
.. ~~ ~ ~ ~~~~ ~ ~~~~~~ !, f1.: . 1 . - . . "' .. '' . ";l .0 F .1170 52 6 

. .c 71 -- o1 I. G . . -1 .. . 1 .0 0" . 'A 'r 0 7 - 1 4 2 

A DL IL fII L P/ ILPlFL LLIlPE SiLtSS AF.ALYLI 83/12/02. 18.29.22.  
7,/P'.' ':; 10( .;i',[ l' F " : I 015K 

* SATETY CLLI F I4F--. ISV 

L I r1 . 1 4 

1L I . SV I T 

1T WAL Ff',LI S IN THL PIPING! 
FOCf ' AND MOMENTS ACT U THE PIrIfiG 

SEC ., 'I I'Li R J!.UL LCr *'1 Lf CAT 101. t D TYPE RU 
Ti IA FY I IX PY Y 02 X RY RZ STRESS 

(I-C) (L:) ((L ) (LI) (FT-L) (fT-L! (FT-L) (1:) ( .) (I.) (ILG) (DEG) (DE ) (PSI) 

.'40 -147. -4 4. 77, . 4(. (l9. 17. .dCz .00C .(352 .0216 .C456 -. 0887 3458.  

. 49) -4:. - C . 465. 7^C. 51. 492. .0062 .0011 .0330 -. 0147 .0330 -. 0709 3204.  
. -". - '.. vC. 11. 777. .C29 -. 04 .C2oo -. 041! .0105 -. 0518 3506.  

.2T1J -1D76. PL. 5: . . 111. 971. .)3 -. 0C2 .C256 -. 0 77) .0357 -.0319 4134.  
. 0 -1'1~. -12.. 60,. -. - . 116:. -. C(10 -. 00 .:00 -. 1CZ2 -. 0379 -.0115 4866.  

.253C -1C.36 -11o0 ro:. -1c6. -i77. 12 2. -. 000? -. 0C36 .0151 -. 1226 -. 0203 .0093 5555.  
S., 4: -1 U04. -1091. C . -267. -457. 13_1. .003 -.0CP .0C93 -.1172 -.0310 .0298 6089.  

.255): -lia. -1015. ,71. -3'4. -6C'. 1361. .0040 -. 0029 .0034 -. 1461 -. C397 .0492 6411.  
. -1'74. -'L . ol. 1. 41 -'. 1 .>0^4 -.0017 -.0024 -.147 -. 0463 .0666 6522.  

S-154. -74. . -5 .. - . 1175. .014, .0CC1 -. COL3 -. 1450 -.0505 .0815 6432.  
.. -11 - 7. * C0 -'. 11. .010 .022 -. 0130 -. 1351 -. 0525 .0932 6150.  

.2595 -% s, -2'c. -0:. -uF. -911. 77L. 2 .0047 -. 0100 -. 12C -. 0522 .1013 5704.  
* . 6G -b7. -49. - 7S. -3 '. -:'l 517. .62 .0076 -. 0235 -. 100 -. 0498 .1057 5166.  

.2'10 -N'. 12. -441. -604. -Z3. 24C. .0442 .C110 -. C273 -. 0785 -. 0454 .1067 4641.  
. 14. 4:t. -L-r -t74. -7r1. -31. .0553 .0136 -. C3C2 -. C542 -. 0396 .1045 4215.  

. -7 7 . -i.. -/07. -L *. . .016( -. 0322 -. 02r2 -. 0327 .0995 3961.  
.57. ??4. -~ T. - :r. - . -54u. .6Ctt7 .0196 -. C3'Z -.0000 -.C240 .0917 3946.  

*Z 4. ?3. -- '10. * -512.* -'77. -762. .C7?5 .0224 -. 0331 .C175 -. 0167 .0817 4136.  

.2: 114, * 44. - E5. -424. -220. -Q16. .0772 .0250 -.0324 .03?2 -. 0086 .0701 4386.  
.Z67 12 1. 944. -942. -315. -62. -1049. .C307 .0273 -. 0311 .0567 -. 0008 .0575 4580.  

1 C. .:.. - FF. -1s. r. -11.. ,'27 .0293 -. 02" .0721 .0362 .0444 4703.  
..5 1 40. 7C. - _7.. -'C. -1-. -1125. .U11 .c11 -. G,7c .036 .016 .0313 4788.  

1 77. 677. -Uo. L.. A'. -411S. .21 .0771 -.C243 .cl00 .C170 .0189 4824.  
.L710 114.6. 525. -%.. 1W. . -1044. .079S .034k -. C215 .0934 .0219 .0080 4752.  
.L

7
2

C . 345. -4&7. 2165. 4.70. -939. .C764 .0365 -.0186 .0922 .0245 -. 0009 4553.  
.5L. 161. -25Q. %. 51:. --10. .c7:1 .0C2 -. C158 .0871 .. 5 -.0075 4284.  

. -4. -1 . 417. . -L 5. .06/9 .0401 -.CTIC .C7z! .024P -.0122 4002.  
. *2 T5 . -1'1. 9.. LE7. ''. -50. .'LCe .0421 -.C1C6 .0671 .0225 -.0153 3697.  

1.. 14. 4.. -4 e .L 441 - E . 105 1 F.01368 3348.  

7 -. -4C.. 255. '.5 457. -511. .04:3 .04t5 -.075 .0431 .0127 -.0164 2987.  
. -177. -475. 'r, . -,t.7. -216. .040 .04C4 -. C071 .0309 .0062 -. 0147 2643.  

.. -47. 'A: 4:: 4*. 'C4. -1 '. .^160 .0507 -. 0066 .01P7 -. 0004 -. 0122 2290.  
S- - f . .CC7 .70 -. 0H88 1924.  

.. -sv. -4. . * ... 1. -1i1. .C25 .t4r -. CI62 -. 0C"5 -. 01'0 -.0045 1582.  
.- . -' . : . 11 :. -10 . . 1 .0'C5 -. 0062 -. 01Ct. -. (171 .0006 131 .  

3. -,C. -.4Z. 1"'. 1r0 o -Or;, .01f1 .C57F -. CO( -. 0172 -. 0?21 .0055 1236.  
.2 5 14. -1^ . .. 24. -3.7. .P1(3 .0SV7 -. 0C56 -. 021' -. 0154 .0096 1424.  

. 1. 19. 1. -0 17. -4,7. .114 *CSEP -. 0055 -.0215 -. 02P4 .0131 1708.  

A LI li .. 1 1//CL JI! fILl II STI! S, Af.ALYfl. P3/12/C2* 1o*29.22.  

*~~ 2ArY CLLC L 

t A.. i% < '. 1l 

o T 

1 T:11.AL FA C[ Jr1. TH P11 
FIt-S ;. AI 800 2.' ACT" THE Fr I'.G



.1 . - . . . ** . * . -** . . -'. . ..41 -, * ., :1 .ur -. l '54P .  
-,~. 1 *l 

~~~-.0 122 2 9 
.- 11. .'< . . 1 .C1l -. 0C7 -. 014 297.  

F'('4 

.. - ' . . . . . . .. 1 . ' -. ' ; .r c -. 01 1 -. 5(05 1 18.  
*~~~ -41--r1 11.  

1 7- .. * 
..- ... 1-.tr -. 17 -.r721 .00'5 1226.  

. 14 -1^<. *, V . 4. -j 7. . t" .L : -. '..211 -.0154 .c0 6 1424.  
. . 19. 7".. .- 1-4 ,r: - 4e -. 0215 -. 02FA .0131 170 .  

ADL 1 3L PA* 4 D1'- I L P t LU IP[ STP S A0ALY'Fll.  
S/RV F lfI?.G PA IJJU F [ (,'.t ' F 2 PU' Z, Y 

. '.AF.TY C Lt FK.iL4F--, i'SV 

L)ADL' 
* ~ 'IrioCK0 

PRES UkE 
L'.uLISH LL!T', 

II.Tif'tAL I PCES It THE PIPING 
FORCF S AND MOC0NTS ACT 0. THE PIPING 

SLCTII '. Q7 f'ld'.E LLUET.Ct 1 LCCATION LI D TYPE RU 

T Ii. y Y. t-x LY DZ IX RY VZ STRESS 
(:LL) (L: (L ) (LI) (FT-L1) (FT-LI) (FT-Li) (W ) (it.) (1I) (Ic ) (D E ) (DLG) (PSI) 

.;.-L2 4. 10. -'1. 22. 77. - . .0151 .0Sc -. C2E -. 0175 -. 0311 .0164 1896.  
.'. -477. .2157 .C54 -.0062 -. 0100 -. 0314 .0191 2019.  

. ' .. *. -::. I'. *. -477. .01/7 .c41 -.CO66 . CC -.cIt1 .0209 2164.  
. to c.:1. 2"?. -c . 1* .. -49'.* .C 1>3 .2510 -. 0 . 17 -. C357 .0226 2298.  

1- -41 ."51 cU 1 17F 

l1-4 .. C471 -.Q01 . 4 -. 0348 .0252 2373.  
r,~ .4. .1 37,27 .2r'1J 56.. .2. 0;. 20. * 1,75. -3. .0240 .0426 -. [073 .0-70 -. 0321 .0289 2467.  

5.(j 47. 156. 1 -r . 3. -3c1 . .0275 .077 -. 2072 F.0 3 -. 0277 .0!32 2657.  
I 1. 2.7. 4-6. -to. .0311 . 0 32  -. 0070 .0577 -. 0224 .0382 2906.  

.. 7. -14-. . .'47 .027" -. C1t9 .Of54 -. 016? .0439 3161.  l.A 1 ,* 27.v( 
.i 0 0 7 0 1 1 .- 0. -7.. -1 -. *7.. -64. .0Z81 .02'1 -. 0074 .071- -0121 .0501 3401.  

.. Jc . -1. V7... 13. .0410 .016 -. F06 .0764 -.CO96 .0560 3573.  
.2070 -300. -7c1. 4 * 7E1. 764. 6L. .0471 .0145 -. 0105 .0789 -.0096 .0614 3604.  

."0 -4L5. -71. 4,o, 766. 03. 78. .0442 .0111 -.0127 .07E1 -.0120 .0664 3451.  
.- . 2s, 11 710. ?2G. C5. .C445 .0084 -.0152 .0734 -.0163 .0710 3113.  

. U, -741. 127. 7C bit 111. 79. .2'.. .0067 -. 0179 .064t -. 0222 .0748 2617.  
. 01J - ! . 1 ... .1 . 47 . -24. -'7. .C422 .CC4Q -. 0204 .0517 -.0289 .0781 2045.  

-1.20. .1:. *'. 3?. * -177. -1C7. .07'0 .0(41 -. C225 .03*t' -. 0354 .007 1622.  
0. 44.. -12, 147. -'41. -90(. .0759 .0037 -. 023t .010E -. 0414 .0822 1768.  

."h, 192. !0,. -'n. -or -00. -305. .312 .0035 -. 0246 -. 0151 -. 0472 .0b21 2487. ) 
.3-it 10. 642. -44,. -L44. -672. -37t. .,255 .0035 -. 0250 -. 0424 -. 0530 .0801 3372.  

. 404. 6t'. -SW'. -417. -. 22. -47. .71'92 .0032 -. 024a -. 07C4 -. 05P6 .076! 4190.  
. : . * F. - -. f'. . -AC,. .7120 .0121 -. C239 -. CrEF. -. 0677 .0705 481.  

. 4L4. c . -'1C. -L27. -173. -. 0. .0)41 .000 -. 0220 -. 1257 -. 0679 .0622 5424.  
*. 0 44^. 5C'. -707. 77'9. -1C92. -'!2. -. "042 .0009 -.0193 -.15C9 -. 0710 .0518 5766.  

. 100 3.2. 37. -641. -L71. -i112. -323. -. 0124 -. 007 -.C159 -. 172? -. 0722 .0401 5867.  
. 1-4. 11. -544. -.qi4. -11i". -75. -.:.103 -.00"? -. 0118 -. 1910 -.0710 .0276 5764.  

. 1 27 - 0. -1^P7. -Ar;. -7 *. -1 . 11. -. 0:9 -. 0 5 2 -. 069 -. 2C4P -. 572 .014C 5520.  
.5122 -2 1. -24. -24. -7,5.. -1 272. -. 0351 -. 0070 -. 0014 -. 213i -. 0514 -. 0004 5159.  

.214) -1 . -E. . - o. -274. 1. -. 0415 -. 010- .0040 .2150 -. 0538 .0147 4708.  
.3120 -7t2. -7'9. 14e. -. 41 . -77o. 555. -. 046b -. 0139 .0092 -. 2095 -. 0448 -. 0283 4263.  

1.3100 - -104. 75 . - . -55. o?9. -. 0506 -. 016t .0139 -. 196F -. 0351 -. 0411 3919.  
. 171 11 -1 -1. 141 -115. -300 710 -C S 5 -. 0 1 9t .01F2 -.1776 -.0248 -.0528 3693.  

. -1 ?t. -1227. L''. Sc . -1t7 * 44. -. 0 51 -. 0210 .021P -. 1527 -. 0141 -. 0624 3597.  
. 15 -12'0. -14c. .1:. 217. 27. o1. -. 52 -*L2Y0 .C245 -. 122E -. 0329 -. 0694 3663.  

. ol -1<? -21. 30 'l.'.6. 11 . .0 AC -. 0-5 . N0 -.0FPE . 0 8F3 -. 0735 3841.  
. 2 -17L. -12<1 . L.. 1 14(l. 72. -. 0515 -. 026' .071 -. 0221 .01"1 -. 0748 4016.  
2. 2. -1 4*. -0or. '12 *0. 55: 574. -. 242 -. 02 6 .0270 -. 0144 .0295 -. 0733 4148.  

.320 -~ 1'. * -t '7. * ,. * '.,. 302. -. 0'441 -. 0 Z65 02. 1 .0220 .0!91 -. 06P9 4279.  

AwL Ii - '.. .: / LL.P n ;ILi l[ !T':'S A yI: Y!1 P3/12/C2. 1F.29.22.  

*/S-f .C 

k-L , %t 

1" I.AL f i'-.C: ' N T fir PlIlvj 
S('w(I . 0 N'.1NT' ACT U. THE f 1l 1.0 

f.*I



. 1 ' - -. . . - ' . -'. L'> -. 4 - C 0 . -. * . - 0 P3 426%.  
. 1 - '. -1 4. 1 -. 9. -'. .. 99. -. 1'( -. '1 t2 .T'9 -. 1ft -. pr31 -. 0411 3q19.  

.17 -14. -11 '. '*. -11. -' . 7. -. ''? -.Ci'v< .:1. -. 177 7 -.0528 3693.  

.. 21 -1. -1 '1. .* I.''. . 7.U.. -.0 1s -. 00' . .71 -.{'l .11 -.0748 4016.  
z v cc 21 7 3 414b.  

7 92 

ADL I 1 PF [AlfL .UlJLLPil'E AZL('FPE eT5r1S HNALY5I P3/12/CO. 18*29.22.  
S/kV i'i lt F Iir A UN] k C, F ' i' V K 
2 "AfTY COLL F ?4F--; ILY 

CGNbiTION :4 
LOADU.  

* ~sIOCK~ PRL'ASUR1 
P1 S Ll I, 
LULLISti L' 17S 

I T' I NAL FLO:(C S IN THr PIPII:G 

FOPCL S ANDI MOrE 1TS ACT 0N THE PIPI NG 

SEC T.a's 57 ?IEMLL[ L ,.ULI:LL 1 L. CAT ION Lt. D TYPE FU 
T L F/ FY F') 2 LX DY DZ IX Y PZ STRESS 

(IC) (Ci) (Lf) (L' (FT-Li) (FT-LI) (FT-LI) (I.) CIL) (I!.) (ICC) (DE') DEG ) (PsI) 

. 24* -'-. -7. 7h 0. . 16. -. K,3 9 4 -. 02 .0243 .059c .0473 -. 0621 4454.  

.3250 -271. -6. 10. 701. C7(.* -s.. -. 043 -. 0152 .C215 .o 7 .0535 -. 0531 4667.  

47' . . -. 0 7 -. 0W43 . .1el .0579 -. 0423 4885.  
.. 27C 2' 7. 5 c. 222. 44. 1. -4%0. -.0 44 -. 02: 4 .C144 .1456 . b508 -. 0298 5073.  

.. 7. 7 :. 10c4. ?.& . -644. -. 0200 -. 0227 .C1C? .1620 .0521 -. 0163 5196.  
.2290 5. 100,. 25. 4r7. 42. -775. -. 0162 -. 0222 .c69 .1711 .0517 -. 0023 5196.  

.5300 :. 1145. -L. 4C. 753. -j41. -.0130 -.c222 .0033 .1726 .0598 .0120 5010.  
.310 : . 12. -17'. 314. LAL. -446. -. 0106 -. 0227 -. 000 .1661 .0567 .0259 4631.  
. .. 0 .12. 1214. -14. 0 . . -104 -. CG,2 -. 02Z6 -. 0027 .15c1 .0524 .0336 4097.  

. '2. li. - .7. . -710. -. 00:9 -. 024 - .0048 .13Cr .0468 .0495 3430.  
.'5"o 1t.4. -4. -10. 74e . -76. -. cf'5 -. 026 -.0064 .1CTS .0403 .0585 2613.  

.3350 525. e12. -75. -106. 101. -3-1. -. 0107 -. 0288 -. 0075 .0721 .0332 .0656 1704.  

.33.0 '24. 58. -40. -200. -42. -161. -. 0125 -. 0312 -. 0080 .0371 .0260 .0705 1084.  
.3370 112. 3?C. -1. - 07. -17:. 61. -.014^ -. 0336 -. 0079 -. 0001 .0188 .0730 1466.  
.3330 -c. . -1. -391. -72.. 2. -. 0175 -. 0360 -.0072 -.0376 .0120 .0732 2372.  
.31.50 -270. -21,. . -4c.. -417. 4)7. -. 0G0 -. 08' -. CC64 .0734 *CS6 .0716 3344.  
. 400 -45c. -437. -59. -5'6. -(1!. 67. -.0222 -.0407 -. 0055 -. 1056 -. 0303 .0680 4253.  
.3410 -51. -716. _27. -507. -191. &56. -.0243 -. 0419 -.0046 -. 1329 -. 0057 .0624 5005.  

.34C -c -tt7 -6 1 . -5. -652. -643. 961. -. 0259 -. 0430 -. C039 -. 1 40 -. 0105 .0549 5542.  
.343) -e23. -1014. -6. -605. -671. 1017. -.0270 -.0434 -.0034 -. 167' -.0143 .0462 5853.  
.344C -<'2. -10.i. - . -770. -'". 1025. -. 52'2 -. 0433 -. CC2 -. 173 -. C171 .0366 5942.  

3 .3450 -577. -1101. -W . -f6. e72, -57cC -7,/,( -. 0034 -. 1716 -. 01"6 .0263 5802.  
.74 t -4 '. 10 -1 1 0. -771 -()74 1174. -. 0''0 -. 0412 -. 00%8 -. 161. -.C1 L .0157 5441.  

.3470 -272. -941. -1t?. -719. - . 7. -. 02'' -.0 9- -. 0043 -. 14S2 -. 0166 .0053 4893.  

.3420 -E6. -7'4. -242. -6"0. -5 T. 14. -. 14 -. ^7(r0 -. 0049 -. 1221 -. 0130 -. 0048 4225.  

.340 10%. -60. -309. -c'. 4 *. 300. -)1 5 -. 0343 -. 0057 -. 0031 -. 0'P4 -. 0145 3516.  
.2o. -3*. -s .C - -C; -. 3)17 -. 015 -. :C67 -.0:91 -. c000 -. D236 2859.  

* . " '442. -27. -20. -47. .,4. -175. -,tg1c -. 7 -.CC77 -. c216 .0029 -. 0319 2370.  
.7. -it. -. .1 . -. '02. -. 0260 -. 0323 .0179 .C090 -. 0393 2194.  

.5;. 1'. -30.. -. 4. -. -472. -. 0055 -.0236 -. O09Q .05E0 .0152 -. 0458 2361.  
.3*40 671. r1 -344. -1? 1. -c9. - .C20 -. 021: -. 0108 .0972 .0212 -. 0512 2696.  

.355 (2 ~. 3%. - . jr . -73r. .'001 -. 010 -. C115 .177F .0272 -. 0552 3042.  
. .. UK. 2(2. -74:. .0V44 -. 0127 -. 0110 .16(1 .0371 -. 0576 3359.  

.7 '7 , '45. - . " 4. 4 -741. .0242 -.OlFC -. 0119 .1927 .03t8 -. 0586 3637.  
L,4. 47'. ., . 4.. 411. -7Ni. .154 -. 0177 -. C115 .2132 .04%7 -. 0587 3839.  

. 30 . 37. 21'. S4. Ac t. -(CC. .90b2 -. 3171 -. 010 .2271 .0477 -. 0575 3943.  
.:.c0' -177. 2 7. 544. O'7 * 02. -532. .0Th7 -. u123 -. 0101 .2347 .0502 -. 0550 3971.  

.ri1I -'57. 1C9. 47. (",. ''. -367. .03(7 -. 0191 -. 0093 .234e .0512 -. 0517 3944.  

09 

*9 

A LI L 11 PAtI L. 1/s.1 CI J5LI A.ALYOV P3/11/02. 18*2,.22* 
s t. v 1 : , t;;,' u;. w F 2 I.. :.]s 

* 'dd 11 C LL 1 . 4 F--.' I / 

C . TIL _4 

S I C MI L L 

-'' AL I Li S 1' T l Pl .  

FO1 C: /.1.ND '.T5 ACT ,'i THE I'l IT.G.  

IS LC .c Iv ' II 1; I~ .



*. . . - . 7 . . 1 - . . 1 ' .27 -. S 3061.  
.0 , - . . - . ;.-, - r7e.i t .( 1 -''6 0 9 

... 7 .h -

. 'L -1- . 14 . .. -S ; .'S 7 -. ,., -. r11 .2'A' .(SC2 -.05'0 09 1 

.'l * . ' .. . ,. * I -. :1 1 -. ?." .2201 .'5 -. i 17 3944.  

7; 304'? 

'/I< r 7l., * tl b s ( -U , 

-1. l COL Tt.1F--7 
'71 .(,4 7 *C5'75 9 3 

'(*~ ~~~~~~ -. l Z1. %~ *' .. ''' *l.~ 741 0(i.?7 - 0 3971.  

_7.i 4, * 4 o. '.5 1 07 5 1# - 391.4.  

s P v. I .. u i. 1'.i11;o( 

C)lovATILth A 

L'* -LI 

PRLSSUkE 

L'.1 L i S I- T S I . T I :AL IO CS TN THE P I P 1.  
FOlCES- AND M( 11P.75S ACT 00i THE PIPIN11G 

S ECTO 11:4 r7 ifME FER 3 7 :F UEIlE ? LOCATIO% thD TYPL AU 
T 1:' L Fxk FY F7I *X FY 7L DEi DY D"X R Y RZ STRESS 

SE ) (Lf) UL, (LI) (FT-LL ) ( T- t) (F T-L,) (I !) (it. ) (1V&) ( DEG) (D F ) (DEG) (Psi) 

.30Ct -5. . 54. 71 . D1 . . -.. 00. -.L0I 04 .22F1 .0504 -. 0477 3858.  
.3,630 - e14. c. 601. 7113. 21.7. .00'7 -.0210 -. 0075 .1 153 .0483 -. 0428 3705.  
.3 6 4C -67/ 6. L7. ('. I. . . r1 F -. 2067 .1966 .C451 -. 0370 3492.  

. 'j -V1. -157. rC . 01. 4 4, . 17 L. . 04 r -0232 -. C059 .1728 .0411 -.0304 32 .  
.060 -10 . 17 F r 1. 0 -. C14Z -. C c .144r .0368 -. 0232 2862.  

.3670 -544. -235r. :5s. 75. 10. 347. .0;3 -. 0 c -. 0040 .1126 .0326 -. 0155 2451.  
.3620~~ -39 13 12 0. 2 1. .035 -0258 -. 0030 .07Z7 .02E5 -.0074 2065.  

1. i9 *7. 13-TS6 ,C 

.3690 -7C 1. -143. 1T(Y7. c . 1 "1t6. 41. .03!7 -. 0265 -. 0021 .0445 .0243 .0007 1842.  
.37L ' -e. -15 . -141. 4'. 4 : , .7 4 1 -. CC 77 - -. (0C.16 .0c115 .C199 .0083 1897.  

.371,' ,5. -22. -1 oi. -__(7. -_7 4 27. C .0 48 . 7f -. 0012 - .0c190 .152 .G153 2201.  
.3 1 .l . - . -t . -0 . 414. *C C C. -*C;,7 -*0011 -*04 2 .0 104 .0215 26310.  

.3.' C2A 417.r V.TlLPP1.  

.3730 607. 123. -4('7. -517(. -101. 401. .c06! -*0296 -*0013 -.0690 .0356 .0265 3074.  
.34 7C. 1 ;c. -571. -702. -20!. 3 9 2. .0076 -.0307 -. 0016 -.08,69 .0011 .0304 3463.  

.3750 637. 217. -641. -7"-7. -250. .09 .- 0 -02 -. 0995 -02 03 71 
.3cc 7 . 7. -7'. -S CEi. _- t5-1. 'I3 .10 -. 03,33 -. 0024 .10C73 -.C052 .0349 3914.  

.3'_P7 -,,5 . ,47. - . -fl2. -20 & ll1 . .0117 -0 34 F -.0026 -. 1104 -.C361 .0356 3950.  

37eTX:i 57 ZFEI 3. -c. r -F 41 LUAT0' LI, (jP 1 

.3co "s. 45 0f. 72. 25. 42r. .01!1 -. 33 -.0c,15 -. 1090 -.CDS,4 .0351 3863.  

.3790 6. 2. -9. -4. -A. 4i3. .0146, -. 0779 -. 0024 -. 1032 -.0033 .0335 3665.  
.13001 496. 1- o) -674. -2:!. 4r3. .0160 -. 0- -. 0023 -. C933 -. 0001 .0310 3382.  

.3e10 -7VI. 1C9. -404. 575. -19C. 46-7. .0174 -. 0410 -. 00520 .C1 .0037 .0274 3042.  
.3.LJ 112. 14. 2 Q. - . - 464. .Clrt -. 0424 -.0017 -. 01643 .0178 .0228 2666.  

.313 -t.. -13. -1 -114. * 7i. .019 -. C42S -. 0014 -. C467 .0111 .0173 215.  

.3*0 -1. io. - 1 -1.44. - 14. .1')7 -. 0444 -.^i -. 02FO .0152 .0111 1901.  

.3670 -5. -63. 4. -66. -1'. 3. .0200 -. 0450 -. 0009 -. 0092 .0181 .0046 1568.  
.3860 -453. 13. 74. 24. 5. 300. .013o -.0458 -.0006 .0185 .0205 -.007 1265.  

.370 -4C4. -143. 107. 3C. 4. c19. .0197 -.0453 -. 0021 .040 .0221 -. 0086 947.  
.32,-_. " . 1 r - *. .. .15 -. 071 .cc6 .0166 .f023 -. 0152 719.  

.372 -46. 27. -,4. -47. ->. -27. .'712 -. C*447 -. 014 .04F .312 -. 0211 721.  
.3110 -74". 1z. of. 14. . -1. .14156 -. 0444 .0011 .0412 .034 -. 0215 91 .  

.3710 -251. 423. -. 1~2. -1 . -C1. .0156 -. 0440 .0034 .0690 .0220 -. 000 1170.  
.*3) -07. 49. -71. -72. -100. -32. .0111 -. C307 -. 01 -. 008 .0191 -. 0326 1411.  

.303 - . 217. -49c. - . -00. -4. .002 -. 043E .C00 -. 03 -. 005 -. 0331 3785.  

4170. 521. -1L7. - . -2. 4?3. .10r -.044, .002C .0742 .0123 -.0343 1624.  
.3'52 105.* 27. -1. -A12. ?t. -341. .01 -. 044e .C06 .010 -C)74 -. 0331 1502.  

117.. -14. -7. -7. -^7. .011 -.033 .0,117 .CC6 .000 -.0356 1232.  
.3 7 104. 425. -1 C. -121. -2*. -177. -.01 -.047 9 -.0 134 .C32 -.033 o0269 900.  

.3300 51.?. .0C'-. -674. -e.. -45. .010F -. 07 03 -. 0344 -. 031 -. 0224 667.  

.95. 19. -0. -111. -10 . 117. -. 0174 -. 003 .01F2 -. 0553 -. 0135 -. 0171 873.  

A* PA;3 -4. L PI I I .0L --I S S A. A L Y. 1 3/17/. 2*25.23* 

tfflY C ,Lk I?..AF - I 'V 

C V,1 05 2 

1, S. 'a K h 

FO tt .'.." H 'T A(T Wo. TH(E 

r C. r ' 1 1 . . Y1! I Y 1i -



1. 1,. :. -.. .1't. -. 04" . 1-.0'0070.  

. F '1 * 7; *;-14 . ' I. . -5 '. . 1- . .  

7 1 C 4 -1' -1'-7 -. 41 .1F . -. 1)3 -. 0269 900.  
. - '--. 74 1.0 24 67 

4 -. 17 11773r .l .  

.39 4, 1.'. - . -11. -Fr. 122. -. 2124 -. 00t 3 .C1F70 -. L?!3 -. ^1IS -. 0171 p73.  

ADLFIr'L PAt L 44 )',/.1LPIP' AuLiIPf LTrib LAYE3/12/C . 18.29.23.  
5/ ; 'I'NL i ;LAUr.L[ . ( F 2 iR;' [I K 

2 OriY CLLL FV.24F-- I'V 
CJD ITION 24 
LOA'D S 

PpLSSUkE 

I'.'.FAIAL FLI- lS I Tit PIP1I.5 
FOr(,L< P. FOMLNTS ACT (N THE PIF'lf.G 

SLC ic . 57 'IL:uE1 1 'i 1UL'.C '1 L( CATICI. 1 1.L TYPE FU 
T 1* FY F: I Y I DX D 7Y Z X PY PZ STRESS 

(U.) CL.) (LI) (LI) (FT-LI) (FT-LI) (FT-LU) fi.) (1t.) (1l.) (U F() (DE') (DEG) (PSI) 

.4OLC -1,5. 2 *. -1 1. - '>. 11. -. 0157 -. C l1 .C207 -. C757 -. C184 -. 0111 1504.  

MAXIVMi. VALUE rl STAESS CCCURS AT 

Tr L f AFY 1 'y vY *. D Z X RY RZ STRESS 
(SL) (LL) (UL) (Li-) (FT-LL) (FT-LL) (FT-L,) (I) (.) (IN) (DEG) (DEs) (DEG) (PSI) * 
.2410 1237. 92.. -20 . 7X.. 123+. -13zl. .03 .C169 .C262 .2193 .0326 -. 1242 8140.  

SIECTIO(;,. 7 tM Er El kLL'L lCE L( CATION. 15 TYPL V A 

S11 TIE F) F Y F rFix C Y ADX DY D PX RY RZ STRESS 
(S) L ) (sL) (L ) (FT-L') (FT-Le) (FT-Li') (Ii.) (IN%) (1'll (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

C... . C. *. . 0.000 2.000 C.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  

. 010 0. C. . . . * C. -. 0CC0 .'CG, .COCO -. ccoc -. CCC -. 0000 0.  
.000 .00 -. CCCO .0000 -. 0000 0.  

.0030 0. 0. 3. . '. 3. .0030 -.6000 .0000 -.0000 .0000 .0000 0.  
.o C. . C. . 1. G. .00 0 -. 000C .0030 -.0000 .0000 .0000 0.  

C. 6. C. 0. . C. -.0000 -. 00C .CCO -.00C0 .0200 .0000 0.  

.-. 00 .00002 .0301 -. 0002 0.  71. -. 0004 
S.0)C C. .. *. 7.. . . - .0C1 -. 000 .0001 -. 0003 .0001 -. 000 0.  

.0090 0. 0. *. . -. jt,02 -. 00c .coc1 -. 0003 -. 0302 -. 0008 0.  
* .01A .. G. .G -. 9'04 -. 000 .COCZ -. 0004 -.0105 -.0013 0.  

.. G. . C. 2. 0. -. 007 -. 3001 *COLU -. 0005 -. 0010 -. 0023 0.  
*C120 0. 2. . e. *. G. -.2212 -.001 .0004 -.0009 -.0317 -. 0039 0.  

... C. -0020 -. 002 . -. 0012 -. 032e -. 0063 0.  
*.130 * .* . . ' !. .00 -. 02:' .0009 -. C012 -. 0342 -. 0091 0.  

.015 2. C. 0. . . 0. -. 2041 -. 0005 .0011 -. 0006 -. 0)61 -. 0118 0.  
S.0100 0. G. 2. . c. u. -. 3352 -. 0007 .0011 .0007 -. 0381 -. 0136 0.  

'.. 0. C. 0. . -. ?Ot1 -. 0011 .0011 .0020 -. 0101 -. 0142 0.  
.21'0 C. . . -.:0e? -. 0014 .00C9 .005P -. 0118 -. 0131 0.  

.01 0. . . -.. -. "'374 -. 001t .006 .009! -. 0127 -. 0102 0.  
.320 7'. C. . . *. J. -. 1 5 -. 0021 .3003 .0127 -. 0126 -. 0056 0.  

C. C. '. o. -. 0072 -. 0001 .0155 -. 010b .0004 0.  
* .C20) 0. C. .0. C. 0. -.0066 -.0024 -. C04 .0171 -. 0075 .0071 0.  

.02* 0. 2. 7. 0. 2. 2. -. 2050 -. 0023 -. 0005 .C16$ -. 0327 .0132 0.  

ADLVIPF. PAGE I2 n A1C/A LPI'.' A Li IP 'TI L S AKALYO . 83/12/12. 18.29.23.  

F/ LTI Y CCL L F K. 24 f - - 1V 
C-?..DITlut, C 
La , L 

*L 0 
S :.AL I Ci 1. I PIPI[.o 

FOR;, '. A :'23 ACT .,. THE i ' .G 

5ICT~ ~. i'*L A .. !'I . 'T



*C 0 oC . . .-.'i -. > ' 17 .0011 .0007 -. A 1 -0 3 0.  
17* *...4 -. 1 -. 1 . 11 . ; -. 2101 -. 0142 0.  

-.CC271 -. 0102 0.  

.1... -,7 -.' 04 -. 0001 .0155 -. o10U .0004 0.  
*~.0 0. . . . L . '. -. ' , -. 2(.4 - .004 .0171 -.. 7 .0(,71 0.  

.... . -.- .02: -. Mri .Z1e -. C27 .0132 0.  

* 9 
ADLVIPE PAGL 24 '10 /A2LPIP L]P f Ti LES ANALY _ E3112102 18.29.23, 

I/V ;I L .C o A l #E [ F 2 .L1P Z 1 
SAFETY C CLL FK.24F--2 PSV 

CbDITION 2L 
L Ohj D S 

PRLSSUkE 
LIULISH L'1lTS 

L TIiT ! k A L r vCI S IN T H E PI P l f.G 
FORCEC .ND MO"'NTS ACT 0t0 THE PIPI.G *0 

SECT7;vi 57 1i AL 4 ,L UULNCE &2 LOLATIO 01 S TYPE VA 
T M"L FA FY F Vx r. y r-0 DY b Z PX RY Z STRESS 
(LC) (L..) (L.,) L) (FT-Lj) (FT-L.) (FT-L) (I)) (I,) (DEC) (DES) (DEG) (PSI) 

.C240 0. C. C. *. J. 3. -. 0j52 -. 0020 -. J005 .0149 .0326 .0175 0.  

.0250 0. v. C. U. .. G. -. 0(* -. 16 -.09 .0137 .0369 .0211 0.  
. 020 (.C2 C.* *. (*. -. r0. -.2'o22 -. 0000~ -.C 221 .t156 .03F3 .02c1 0.  
* .:,7 .. C. 0. ... .C05 -. 0002 -.C030 .0192 . 00 5  .0322 0.  

. o.. *.:. 0. .^5E .000 -.CcO2 .0197 .0075 .0345 0.  

0C. 0. . C. u. G. .C045 .0010 -. 006! .0176 .C)53 .0315 0.  
.0300 G. 0. C. 0. C. 0. .0C72 .CUl2 -.CP3 .0192 .0010 .0303 0.  
.1. . c. . . 0. .0107 .0044 -. 0104 .0203 -. 0019 .0313 0.  

.u C. . . . C. . .V129 .0050 -.0105 .0115 .0001 .0263 0.  
.. C. . .C1'4 .2(70 -. 0086 -. 0062 .059 .0140 0.  

C. . . *CE1 .0080 -. C062 -*.231, .0129 .0027 0.  
C. 0. (. C.. . 0. .0151 .3C85 -. 0056 -.0364 .0189 -.0042 0.  

.00 C. C. C. 0. '. 0. .0157 .0085 -. 0046 -.C448 .0212 -. 0109 0.  

.0370 0. C. 0. 0. 0. 0. .0150 .0080 -. 0034 -. 0510 .0188 -. 0197 0.  
*L. . 2. 0. :. C. .0171 .00( -. 0CO -.0545 .0129 -.0287 0.  
* .03 C. C. G. . 0. C. .Z103 .0057 -.0012 -.0523 .C37 -.0363 0.  
.040 C. C. C. 0. . 0. .cu *0034 -. C017 -. 0418 -. 0084 -. 0405 0.  
.C411 C. C. 0. C. C. 0. .0074 .0012 -. 0023 -.0284 -.0177 -.0382 0.  
.04-10 0. C. C. C. C. 0. .0051 -.0007 -.OC5 -.0257 -. 0163 -. 0351 0.  
.0430 C. C. 0. 0. C. 0. .0008 -. 0024 .0041 -. 063 -. 0052 -. 0382 0.  
.0440 C. C. . C. . C. -. CO07 -*CC .0000 -.0475 .0093 -. 0418 0.  
* .u4LC C. C. .* *. C. 0. -. 0061 -. CcSC .C120 -. 049F .C238 -. 0364 0.  
.0'00 . . 0. 0. -. CC'7 -. CC1 .01_9 -. 0464 .0356 -. 0271 0.  
.0470 0. G. . C. C. 0. -. 0111 -. 0067 .0160 -. 0424 .0404 -. 0263 0.  
.0400 C. G. 0. C. 0. 0. -. 0156 -. 0071 .0173 -. 0348 .0367 -. 0317 0.  
.04C C. c. 0. C. 0. 0. -.0175 -.0073 .0165 -.0167 .0270 -.0316 0.  

C. (. C. C. c. G. -. 07 -. 0077 .0134 .C10P .r135 -. 0764 0.  
.0512 C. C. w. . c. 0. -. 0211 -. 0070 .0104 .c266 .0002 -.C249 0.  
.C5 . C. C. C. C. -.2224 -.0CC4 .0cC6 .C495 -.200C -.0278 0.  
.C5.C C. C.. . -*0054 -.0C5o .01CE .0499 .0006 -.0292 0.  
*0540 C. G. . C . C. . -. %61 -.OC4c .0120 .047k .0108 -. 0261 0.  
.050. L. . 2. C. 0. -.0224 -.CC43 .0123 .04P5 .02CO -.0188 0.  

5 0. C. Q. C. '. C. -. CLL -.020 .0125 .04F1 .02E3 -. 0098 0.  
.0570 . .. . -. C42 -. 0045 .0132 .0446 .0!33 -. 0037 0.  

C. .(171 .0446 .C296 -. 0014 0.  
0. C. 0. C. 1. C. -.'L48 -.0069 .0112 .0SZQ .0175 .0033 0.  

S.06C0 0. . (. . c G. -.22'1 -. 000 .CG79 .C662 .0035 .0149 0.  
.C.610 C. c. :. C. 0. C. -. 02C9 -.011 .0043 .759 -. 78 .02F6 0.  

AOLi I V PALL t ji/l LPIN I.,L' P F T P'2 Ate LY:] 13/1 /02. 18.29.23.  

1. ' I'll .C .I A L L ,. t I F 2 il I 1- K 
I :Y CLL I Y. F -- I". V 

1: 10IIO AT 

SL C TI . . * 4 . IL T ' 

T'H



r 4. 7~ .l 

16 e 

* 66 

AOLIE' PAGL 4f ji/bLP10r A L PC ST;S AhLY' 1 t 13/1&M 9o23o 
s/.v r IrI . PL.AL tL t. 'L; F 2 Fi I1'K 

SAF ETY CcLL FY..4f--? I !V 

LU. S' 
:ICCK 
P4LSUkE 

S.TF fNAL kt-LfS V TiL PIPING 
FONCES AND MOPENTS ACT 0N THE PIPING6 

SECTIt'. 7 LML 4 [LUENC[E 2 L LAT 101. [,11 TYpE V A 
T 1I"L ft FY IZ IX .Y L 0 Y i IX RY FI STRESS 0 
(LEC) (L') (L ) (LI) (FT-Lt) (FT-Li) (FT-LL) O .. ) ( It. ) (Vr (I1(G) (DEI:) (DEG,) (PSI) 

.06:c ( L. . C. C. G. -.015 -. 0174 .1076 .C744 -. 0133 .03E6 0.  
.t,0 C. . *. C. (. C. -.014 -. C15 .ACC44 .600 -. 0101 .0465 0.  

. . .. 1. - . ^. . -,211! -. 0174 .<C6 .03[1 .0007 .0568 0.  
.*-. L. -. E. 0. -. -. r17 -. ' .c0: -. 07 .:220 .0781 0.  

.0670 . . O. C. . C. -. CC0 -. 210 .C027 -. 0317 .025 .0779 C.  
... . . -. 00 1 -. 0214 .C005 -. 0494 .0207 .0750 0.  

C. C. C. C. C. U. -. CO' -. 0212 .0059 -. 055'O .0046 .C684 0.  
.C.r C 7 -- . .  

1 C. .1 -. Ii - 07 -. 0404 .0462 0.  .C7- C0.  .07. . ^.. .* .0:0 -.016Q -. CO(4 -.050 -.055E .0316 0.  
.0730 0. 0. 0. 0. 2. 0. .0036 -. 0139 -.0079 -. 0633 -. 0610 .0161 0.  

0.. C. 0. C 4 -. 0104 -C0078 -. 001 -. CSSA .0010 0.  
.C7% 0. C. C. . . C. .C0'6 -. 00t, -. 0071 -. C07f -. 0429 -. 0121 0.  

.1760 C. L. . 1 . C. C. .' 0 -. COM -. 005 -. 1105 -. C2 5 -. 0226 0.  
.,770 . *.. C. .' . C. .0123 .C0.3 -. CO(0 -. 1175 -. 17 -. C32E 0.  

. *. *. 1. .0~13 .000 -.0061 - 1164 -. C085 -. 0455 0.  
.0750 0. . G. C. C. C. .(126 .0104 -. 0075 -. 10;4 -. 009F -. 0593 0.  

.0200 0. 0. 0. C. C. . .017' .14C -. C1C4 -. 07S2 -*0176 -. 0714 0.  
.c210 C. C. C CC. C. C. .0134 .017! -. 0135 -. C420 -. 0265 -. C823 0.  

.0 0.C.. C'. C. C. . 10 .2 ? -0 5 .17 -0 1 .9 10 

S.003C ^. 2. C. C. C. C. .1102 .0Z -. C150 .0102 -. c298 -. 1C39 0.  
.2.C. .. L. C. *. C. .CC^-o .2 -. C1' .z311 -. C1V1 -. 1068 0.  

.0C50 0. C. C. C. . C. .002 .0274 -.C123 .C5c2 .C13 -. 1C30 0.  
*0.C. 0. . C. .C079 .C290 -. 096 .0637 .0227 -. 0956 0. 0 

.C37C C. C. C. -. . 7. .C74 .0702 -. CC71 .07E0 .C4Z2 -. 0857 0.  
.L C C. . C. C._ L 0'. C -. 00.49 .C ? .0 C, -. C740 0.  

.* 5 2 . C. . '. C. * . .?000 .. 71 1 -. 07 .110 5 .C67 -. 3626 C.  
.(. .04C .Ir"C' -. 0073 .13Co .c -. 0519 0.  

.01 .G .C. . .004" .004 -.GCE3 .15ce .0575 -.0397 0.  
.0: 0 .....06 -CC37 .16(6 .7 .05.  

C. C. .. C. C. .0C2E .C2 -. 0025 .165" .0710 -. 0155 0.  
.02 , C. ;* .. :. C.* .^210 .0275 -. CCC .1574 .375 -. 0068 0.  

.4o . 4 L... "* -. C. G. .00C .. 14 .0017 .1441 .C805 .0033 0.  
c. L.. 3. c. - . C. .5^6 .o1 . 0 c .1207 .C515 .0153 0.  

0. C. . ^* '. L. .0005 .027! .0033 .1169 .0749 .0264 0.  
.. C. . C. .C00 .0213 .^025 .1063 .0593 .0351 0.  

9). C. C. C. C. C. -02C .0191 .00C6 .09E2 .03p6 .0432 0.  

ACLl E. I'AtL .. 4'00/sL LP1' t PELI lPE CTL l' Al.ALY',.L 83/12/C?. 18.29.23.  

* ,' I.ly CkL! Fl-24F-- -~ 

L O 

.A L i I 101 1 ; *.*.  

50 1::C .,I '7~t !'l AC T .'L 11 :l ! T:L'f V



...... C. 7. 1 - ' , 7 . ' .1'.  

. .* .r . ' 5 , " . 7, .1 t .7749 . 2 40 * I 
. ~ ~ ~ ~~~ .7 . . C -17 ., 1 (0 0 .'065 0.  

. ~ ~~ ~ . . . . .-CA .1 1 .0 0 0 ' 1' .0,152 0.  

ALL I ' I s i i / ILiLt 1LilPE T L f A.ALY , 83/1 /C?. 18.29.23.  
I * , r L . , I & V. 2 < ] 7l v 

2 -.TY CLL. F .1- 4F--, j 

* 00 

.TL.:!iAL I .; CI S Ii ThEI PIPIN 
FOVCL' J.'ID MOriiTS ACT ON' THE PIVI NG 

SLcTI;. '7 ItL i 7uUL.CE .L2 .fCATIt: 0.1S T YF [ 'lA 

Tlry y* DYx RY kZ STRESS 
LCj (L L(L. (v ) (FT-L1) (FT-..) (FT-L,) (Is) (!i) (1) ( 'G) (D ) (DEG) (PSI) 

.1> C. U.. C. . j. -..3 .0106 -.cj23 .0928 .0137 .0522 0.  
.71C C. . .. 0. .004 .0147 -. C 357 .^E7Z -. 0111 .0619 0.  

.1 .. . . 1. 3. .^1S .01: -. :S .27o -.3C9 .0716 0.  
.1K . C. *. .. .. ^. .71 .000 -. C1 1 .277 -. C436 .012 0.  

.8 ..-- . .. . 5. . 3. . . -. c112 .'7 r -.3507 .0906 0.  
.. ..... . 6 .0071 -.011 .0134 -.0550 .0995 0.  

. . C.. (. . . . .2123 .2C62 -.0129) -. 0121 -. 056 .1056 0.  
.1)73 . 7. 3.. . .017 9 .0.59 -. 0141 -. 0224 -.0633 .1059 0.  

.1) .7 . .). '. 7. 3. . 1il? .0360 -. 0154 -. 05C7 -. 0692 .0982 0.  
.1^ .. .. ". . .217 .00c -. 0166 -. L64 -. 0750 .0839 0.  

.11 . .7. . . . .. .%724 .70 -. 0177 -. 7- 1 -. 07E 9  .0663 0.  

.111. . . *. ' .. ". S. .0205 *00o -. 01s0 -. 0917 -. 0798 .0434 0.  
.1127 :. C. c. . .. 0. . r225 .210r -. 0173 -.1051 -. 0773 .0153 0.  

11. . T. 3. 0. 1. .3302 .0122 -. 0161 -. 1157 -. 0728 -. 0121 0.  
.114 .. *. .. .. G. .2331 .0135 -.0151 -.1201 -. 0592 -. 0364 0.  
.112 Q. 0. . C. .. . .01 2 -. 0139 -. 1159 -.0578 -. 0599 0.  
.11. 7. . :. . . J. ..'A .31c5 -.0123 -. 1138 -. 0675 -.0628 0.  
.117t 7. . 2. C. 0. 0. . !41 .0175 -. 0105 -.1039 -. 0671 -. 1030 0.  

*.11.o 0. . 3. 0. . 0. .3!9 .01F3 -. 0090 -.C0?0 -.0661 -. 1175 0.  
.1113. . . C. . 0. .0333 .018E -.0067 -. 0720 -. 0598 -. 1272 0.  

.1g.: k. C. . '. . G. .0!24 .0102 -.0370 -. 060P -. 0444 -. 1304 0.  
.121; *. 7. . -. .:. .7313 .f195 .0191 -. 0525 -. 0217 -. 1253 0.  

.. . . . . . .311 .c1? .C971 -. 0452 .023E -. 1149 0.  
.1C . *. . C.. ^. G. .2301 .020C .0122 -. 0!69 .0280 -. 1013 0.  

.123 0. 2. . . .. . 5 .9202 .0165 -. 0260 .0472 -.O68 0.  
.12' . . . .. 7. j. .0162 .0204 .019R -. 0057 .3561 -. 0739 0.  

.1. . . . L. . . .022 .t02 .C206 .017o .'527 -.001b 0.  

.1 . . . . . . .0215 .214 .0 19 .0477 .0432 -. 0496 0.  
.1 . . 1. . 3. .C1'2 .0323 .01q .^742 .0342 -. 03t7 0.  

.1 . . . .r . 3. .31&3 .0237 .0162 .co4? .02p8 -. 0235 0.  
.1 . . . . 3. .0167 .025 0 3 .1030 .0284 -. 170.  

.1 . . ... . . 1. .027 .195 .1In11 .0344 -.0058 0.  
. . . . . .'1'7 .7303 .X 14 .GP94 .0451 .0035 0.  

.1 . *. . . . . .'1tC .' ' .02.3 .075C .52F *0114 0.  
. .U. .C.1ooL .27<2 .7 .0639 .C521 .0171 0.  

.1 ... 3. .017' . 7 .7 .C214 .05?0 .0438 .0224 3.  
.1 . .- . . .. .017; .'. .517 .056 .0302 .0270 0.  

.. 1'7 .0.0 515! .0130 .026t 0.  

L S 

Ac III 

L LS



.1 .... . 1 . .. " .04 .1050 .02PA -. 0147 0.  
.12 ... . .^1'. ' .'1'' .1"11 . 44 -. 0058 0.  

.1. **. .'172 .'' .1.1 .02 .0270 .  

11 4 .1~~~~~)t 1. 7. . .1 . . 1," -0 55 .0 1 7 0 0.  

ADLIL 4- P ... 2/A'LPI i AbL F'2L ST 9- Ar.ALY2 5 83/12/02 . 18.29.23.  

C 5 11 C L V 4 

L J I-)a 

Cp 

L J LATh L' Tj 

1.: T '! AL F ) L<. 5 1'4 T'If P PI PlI 

FOR CS AND M;oL 'TS ACT :N TH1E PPNG 

SLCT:J i :11< 4 ULNU "2 LCAT10. L s TYPE VA 

T ' ( FY pX :lY I LX Y :x wY 2 STRESS 
(Lc ) (. ) (LL) (L ) (T -L UTl Ll F T-L:) (I'.) V.) (LE L ) (D L) (DCG) (PSI) 

* .1 . r.. *.0 .C4t .C11E .0577 -. 0)43 0.  

.17 ('. . . 4. .C;3 . .00 2 .0 7' -. 2154 .0284 0.  
. . 9. .'Y' .04el . C 7 .Z910 -. c169 .0392 0.  

1 7 *.14,1 1 . 0 .934. *D3 9 -. C124 .0517 0.  
.. . V. . 1. .1 ' .CCE6 .0C31 -. 0)21 .061 0.  

.1. . . -. . u. .44 .L"2P .006 -. 0000 .021 .0722 0.  
) .11.47 I. :. . C. . G. .0493 .066 .0007 -. 002C -. 0010 .0850 0.  

.14-2 C. :. . . .. .94c2 .920 -. 0100 -. 0015 -. 0354 .0944 0.  
.1 J. i. . '. 0. .0401 .032~ -.0015 -.002 -. 0149 .0978 0.  

* .1471 2. G. . 2. . . .0471 .0?14 -.071 -. 00!0 -. 0345 .0911 0.  
.14. 2. . t. E. 0. ..4 .0297 -. 00 1 -.004 . -.031E .0995 0.  

.. . . .040* .0220 -. C115 -. 0104 -. 0351 .0983 0.  
0. .1. .G . C. .415 .0?64 -. 01l13 -. 02!0 -. 0345 .0914 0.  

.1c.3 .L 0. .002 4 .3247 -00?3 -.0446 -. 0200 .0828 0.  
.h 4. o!. . c. . c. .t6 . 2 9 . 0- 96. -. 01 9E .0747 0.  

) 1 * 2. 1 .0207 -. 0'23 -. 0031 -. 0124 .0641 0.  
.402. *. . *C. . E. .31 .9181 .9039 -. 11C6 -. 0110 .0478 3.  

.150. . . .9317 .0151 .0036 -. 1213 -. 0144 .0288 0.  
* .15c0 0. ... 0. N. 0. .0242 .0117 .0061 -. 1263 -. 0196 .0101 0.  

.1570 . G. 1. . . . .0149 .0030 .0091 -. 12Q0 -. 0256 -. 0119 0.  
4 .41 .0122 -. 12 5 -. 323 -. 0364 0.  

S.1 . 2. . :. *. t. -.3 .0')1 .21 3 -. 1250 -. 3365 -. 0570 0.  
.1.L. .t ... -. 16 -. 337 .1101 -. 12!1 -.C.346 -.0731 0.  

.1r1 0. 2. .. c. 2. . -. 0276 -. 0(71 .C240 -. 1241 -. 0237 -. 0930 0.  
S.1. ... . j. -. 03 Q -. C09 0  0 -. 1243 -. 0221 -. 1079 0.  

.' . . 7. . . . 4 -. c '1 -.0122 . 313 -. 1201 -. 0143 -. 1218 0.  
.> . (.. . . -. 'J9 -.319 .031 -. 1C9c -. 0054 -. 1285 0.  

.4 - . 7374 - -. 1328 0.  
.1.C ... L . '2 -. 14 .^ 7 6 c . 9 2 .l0 76 .138 e7 0.  

.. ... .. -. 775) -. 013 .0 366 - r04 39 .0 31 -1421 0.  
* .1u ~u. .C. . . . D. -. 24 .0119 .034Z -. 0152 .0191 -. 1400 0.  

. 1 . J. -. . . 3. -. 07 14 -.1'74 .0505 .0196 .0237 -. 1346 0.  
1 -. . . 2. -. 0.19 -. 2042 .0261 .0457 . 2,4 -. 1 38 0.  

) .1. L. -.97'1 -.2222 .0211 .0736 .0234 -.1211 0.  
.1 U. :. . . ". 3. -. 27" . .01 "1 .1C1 .0 29 -. 1079 0.  

. . . G. J2. .2. . -. 9697 .n077 .0034 .1278 .0287 -. 0929 0.  
) .17 7. 2. *. C. ". . -. 0297 .011 .0015 .1S01 .0270 -. 0788 0.  

.17% 3 . 9. 3. 3. '. J. -. 05'7 .C015' .0054 .1675 .0?53 -. 0638 0.  

Av L L ... l '-:. !L~i lPI T A '.ALY ' F /1212. 1 *29.23a 

f I .,9.C-Ii'III 

I J . i ' ,.I TS.7 AC T THE !1 G 

C C I. .T f' , 
am



-4 - u A3 

1. * .1*r1 e IG 7 

*. * * * *. -. -. 4 -. 11. . '47 -. 1,;7 .C1'21 -. 1 900 0.  

* '. * *.. -. 4 - . . ' ."1., .. -1546 9 
* 4 .. . 1 -. -4 4 7 00J -* ?8.  

... . . - 7 .2277 .'4 .1278 .1C?7 -.0929 0.  
* .17. . . ". ., , .o0,, . 211' .2 159 .1 1 .?'C -. 0738 0.  

*17 * *. .. -. . J. -. (.C 7 7 . -. 124 .1 75 .02 3 - .'J38 0.  

AutF'i f Aus .3 .. I /.A : F. 1PiPE L Tr' 1 'T A'.ALYT:' E 3/12 /c2. It.29.23.  

1;(,A TY Chi PIs-- N / 
L A iTIO 10ArL.  
Li A 

K S Uk E 
L'L12.H L'.il' 

2L T ,.AL Ftr Cl.' IN THU PIPIlS 
Fr C FS ;.?ID MONLWTS ACT ON THE PIPIrG 

SLC 1:.. 7 M-:1!!.x UL.CL CAT it N i S TYPE VA, 
'. x Y f A "Y , 1 bY DZ IX RY kZ STRESS 

(. c) (L:) (L ) (u.) (FT-L.) (FT-L ) (rT-L!,) (1:) (,) (I'j) (I'LC DES) (DLG) (PSI) 

.1'c,2 ). 1. .* . 9. -.052' . .0179 -. 3117 .1775 .02 -. 0459 0.  
. .. . .. . u. -. 0U .0196 -. 0172 .1794 .C273 -. ^249 0.  

. . .. * -. 37 .K1 .%11 .1727 .C25 -. 0031 0.  
.1 ~ -. . . '. . *. -.126 .094 -.02'0 .1577 .0313 .0204 3.  

.1 . . . . . '* -. 47 .0174 -. C271 .1 -4 .0337 .0457 0.  
1 2 L. . . -. 0203 .0141 -. 0278 .1026 .035L .0685 0.  

.1 r. . . * . C. -. 0176 .c05 -. C075 .0665 .C 5 .0871 0.  
.1 C. . .L. G. 0. -. E1 c4 .004, -. C266 .027F .0332 .1021 0.  

.1- 2. 2. -. (. . .. -.^ -.0014 -. 2 1 -.C130 .0309 .1149 0.  
.1 . 2. '. . .. -.1:C -.. -.c53 .522 .1236 0.  
.1 , .. . -0 12 .142 -. C5 1(.09 7r .24 4 .1258 0.  

. -. 0204 -. 9 -. 1379 .0191 .1237 0.  
*1 * *. 2 .26 1 -. C0177 -. 1748 .0133 .1188 0.  
.3. . . 0. . -. 034 -. 0375 -. 0107 -. 266 .0361 .1101 0.  
.1 0. 2. . G. *. *. -. 9'l3 -. 03 7 -. 0 0L -.22 -. 0335 .0961 0.  

.1 1 . . L. -. . . c. -. 7 0' -. 07~ -. r03o -. 247 -. 0141 .0782 0.  
-. 0047 -. 2532 -. 021o .0592 0.  

C .1 ... D. -. 0569 - 0 42 -. 2500 -. C316 .0382 0.  
.. . 2. 3. -. 0613 -. 0375 -. 0037 -. 0361 .0134 0.  

.1 5. C. 3.. 0. . -. 0753 -. 01Q -. 0013 -. 2234 -. 0366 -. 0138 0.  
...... . -. 5 7 -. 31 -. 004 -.2001 -.0301 -. 0399 0.  

7... . . -. -. 7 -. 1-029 -. 16 7 7 -. 0 71 -. 106 0.  
S.1'J . . . *2. . .* -. 07% -. 0 ' -. 5 0 -. 124 -. 0208 -. 1874 0.  

.. . 1. . 1. -.- 071 -. 016 .00 --. 0890 -. 0157 -. 1096 0.  
D. . . '. . J. -. 070? .01 -. 0)42 -. 072 7 -00119 -. 1289 0.  

..-. 0607 -,^141 -. 054 .0168 -. 0991 -. 1441 0.  

.. . -. . o. -. L'5 : -. C17 -. e-17 . 743 -. 3D03 -.1556 0.  
. C. 2. . . . C. -. 9 -. 70,4 .0)77 .1294 -. 0017 -. 1630 0.  

* .. . C. . .) . 7. -. c 6 -. r 94 .2 .1774 .%371 -. 1649 0.  
.2) . . . . -. . - .'5o -. 0103 -. CO65 .2155 .0700 -.1611 0.  

. ) . .. . . -. 552 -. 0121 -. 0) 44 . 2703 1 -. 1525 0.  
. .0. . . . . . -. 10 -. 0119 -. 0)16 .25?7 .0409 -.13 8 0.  

. .. ... . 3 -. 465 -. 0 14 0)1 .679 .0527 -. 1236 0 

* .. J . 4 2 -. o .' :4? .2 593 *37 13 - 10C4 8 0.  
. .. .. . . "> -. 2 7 ."?77 . 4 ' .07 7, -. 04555 0.  

* 11* ** P . . -033 -. 111 .00 5 .271 .0702 -. 0664 0 

*1 2. 2. . . . 0. -. 301 -. C53 .011. .004 .0519 -. 0472 0.  
... C. . A. -. 32 -. 0790 .0123 .1O54 .0*512 -. 0283 0.  

AL~ . L/ a .P 'r Y'.; '.85 1 / 2 " .23.  

. .? '.1L 1 . , '1 i f 

''A . .C 

1 0 ' . I I



. .. . ** - .. -. IS 5 

.. . . . . -. -. Q1 1 -. )-'- .2'.27 .0'1 -*1525 3.  

. ** . . -,:-.el . . 1* * : "1 .: 5 -. 1236 0 
...... .. -. . -. . . . .. , ' . 1 - 1 'J.  

.1*.^. -. -. 11 . .271 .07"2 -. 0664 3.  
*1 * ***.. -. ' -. '. 1.' .2519 -. 0472 0.  

. 1* * . * .2 . -. ft - 0 o 0 2.1 " ' 1 . 2 30 

A DL I P A CL s 1 / JDLPIIPL L .P IP L ST i S A NA LY S S 8 3/1 Z/ 22. 1 t.19.o23.o 
alIt / K'~ h i 1 XAJ L , F 2 F.'I ', Y 

F I F. Y C OLb F -44F - S' l 

T : f AL F iCEIS Ill T . Pi lr 

FOC S AlD ACT JN THE P0ogue 

SLCTjiG 7 7 1 L:1L U tu LN C, LOCATIW; sI TYPE VlA 
T0 F I Y F. !A 1t r. 3x Y x RY Z STRESS 

(L (L. 0(L FT-L F T-L', F7-L') ( ( ) ( C D EG 

Ls c.D C .3 -. 0 2 -. )4,1- . 13 .12119 .0393 -. 0103 0.  
., 4417 . 14 .3 0 O. O.0270 0 

.15 -. . C.l c.- .-.. .0148 .0157 .0260 3.  
.n . . -. 0113 - . 4 '7 .cl - 0 3 .0)30 .0451 0 

. 1..'.... -. 12 -.)4( 4 . C15r:7 -. 94 -. P0001 . 2 8 0.  
. 1,. ,. .. -. 07 5 -. D454 .0c15 1 -. 1507 -. 0242 .0779 0.  

.J)..3 .3 . -.00511 -.0477 .0i136 -.1970 -.0411 .0913 0.  
. 21) . . .G. D. -. 002 W. 1 .0113 .21 -0 8 .1037 0.  

. . . .3 . 0 2 -. 0 0 .0079 -. 442 -. 0754 .1144 0.  
...... . . 21 -. 0354 .0047 -. 547 -. 0391 .1226 0.  

. 3 '.1 .. G G 044 -. 317 .CO19 -. 2568 -. 0978 .1284 0.  
.23 .G .C . .1070 - .32 7 -. 0003 -. 2508 -. 1308 .1322 0.  

20 0. C. .3.,.G .09 -. G0-35 -. 00"19 -.236F -. 0984 .1334 0.  
. 27 c. 0..D.o. .)i1l9 -. 0191 -. 0030 -2146 -. 0718 .1309 0.  

. I .'C r. . .G 0 .14 7 .03 7 -. 1F41 -. 0822 .1242 0* 
.2 0 ... j. . . n0 - .10 - .0042 -. 1450 -.0707 .1132 0.  

.2 D 2.. 1 S. .325 -.0061 -. 0 8 -.097Z. -. 05P6 .0975 0.  
.3. .102' -. 0020 -*C054 -. C441 -. 046, .0768 0.  

.2C. ... 0. .02 4 .0018 -.CO.t .010CI -.0326 .0517 0.  
. .4 . 2 .0647 -0170 .0?35 0.  

.3 r. u. . .CD. 0 3-.0- . 1 .1140 .03006 -. 0065 0.  
. .6f .0 00 -. 0368 0.  

. ... D.. " 2 . 1 7 . 13 .1513 .0404 -.0660 0.  
. C. .. '1 4 .. ))9 .)17C .050 -.0927 0.  

... .0797 -. 1168 0.  
.~~~~~2 3. . . . .76 .10 .17 . 6 .0?57 -.1'376 0.e 

. . . .. 3. .017, . G .0 43 . 47" . ' -. 1,140 0 
. . . .111 . . .i . 6 . 42.115 -. 1646 0.  

.. C. . . . . . - .24 .C143 .,0 .11 9 -. 160 1 0.  

.,... -. 1676 0.  
. .. ....'4 : 017 c .1 4? .1135 -. 1603 0.  

.C Q1 .150 .355 -. 1473 0.  
. o...... . r .1147 . ?743 -. 1292 0.  

.. 5. . . -. . -. 1 -.J074 .o .190 -. 7 .09 1C74 D.  
.~ 2. . .4 o. .. J 5 -4: .0 C .C4 .0 4 * 8 0.  

. -. 0 ? -. 04 .0113 -.006 -. 046 -.0564 0.  
. . . . . . . .^j -. 'c .0079 -. 4428 .0273 -. 1 94 0.  

. 1 . 2. . 1. *. . .n301 -. 374 .(.47 -. 4076" .0390 -. 0028 0.  

'/ f 3 T. A . A '1 - F 3 1 2L 2. 1 0.29.23.  

NC '~ , L. . . . . :T * i22 -. 01 -. 2 8 * 7 0 .950 

.1: o.. . . o .006 -002 -. 054 .C4t -0462 .078 0 
*~~ ~ ~~ ~ ~~~~~~ Til ';I . .22 31 .0L .10 .36 .570 

*i c. ~31 .24 -rS 24 .10 .250



. * * .** . 7. .1... .i.1", -. 16 ,3 j.  
* . * '... ,. . ''. . .1I 1 ' . 4 3J 

*. -. 147.  * *** * * .. . 1 - .. 1147 .C'.. -. 1.7? 3..  

* ~ ~ ~~~ *; * .... . N -. ' . o - CS.0461, -. 0564 0.  
*'. -.. 7 -. 094 0.  

A;Iii T -JS A, . A ;', 83/12/C2. 1.29.23.  
'IR P . ft J b~ L F .P f 2 1 < 1l'K 
SSaf;ETY CLL, Ffe .241--, P'd 

L. J. ',I L. . T. 3 
'..21 - J C02 -. 'C. CA-.~'P0 

PR UA 

O.ER AL 114CL IN 11F PIPI!." 

FORCES 1' D A M G-'E**TS ACT 01J THE PAIPI'G 

SECTI 57 l . * L L-CATI :,IS TYPE V;5 
T II F F Y F !,X MY 2 Y 1i 1) R Y RZ STRESS 

( ) (0 ) L.) L- ( T-L, ) ( -U ) ( T-L* C )( ')( S ( E ) (D S)(D G (PSI) 

D . 7* .)2)4 .1043 109 .0229 0.  
S.I.( . ... 0001 -.2 -*02L8 .0475 0.  

S. .. 1 -. 14 -. 0440 .070 

* 0.  

. ~ ~ ~ ~~~ .4 .2 . . 2 6 - ? A 0 6 . 5 8 -0 7 .089! 0.  
. ~ ~ ~~~ . .2 . . 1 3 -0 1 0 1 .6 5 -. 9571 .10 4 0.  

.57 .. C .2 . 13 -.AT T-.16.1 -. 0740 .1161 0.  
. ~~ . ... .. .2 3 .04," -. 0005 .150 -. 0776 .1227 00 

SC.0504 .00?5 -. 0145 -. 1412 -. 0778 .1242 0.  
. 1 n. ' . . 1 .126 - .074T9 1210 0.  

. 1.. .. . . 4'-9 .0167 -.0231 -.1002 -.0590 .1139 0.  
* .. L. . c. C. . . -. 026 -. 0264 -. 07r'0 -. 0109 .1039 0.  .. . .. 000 .026 .012 -. 0485 -. 0511 .0913 0.  

S. . .0 .026P -. 0305 -. 0223 -. 0309 .0763 0.  
. 9) . G 3 2.C.G. 079 .20 -. 0311l .0027 -.0278 .0600 0 

.. 0 77 .0720 -. 03110 .264 -. 0155 .0435 0.  
-.. . 340 -. 0 4 .04,4 -. 0336 .0277 

.'. D. . . . *.. .0171 . 1337 -. 024D 1 .067 -.0 076 .0130 0.  
. . .. *. 3 3 .0370 -.0275 .5 2 .0177 -. 0004 0.  

. 2'. .. * S. * .0.10 .07q -. C25r .0939 3 .0263 . 121 0.  
. 3 Q. -. . . . . 0.* .075 .092~ -. 02304 -. 1002 .0329 -.0212 0.  

* .. . . . . . . .2 *02 -. 0204 .1002 .0372 .0269 0.  
. C. . . 2 . 0. .O7C7 .3416 -. 017 .08 .092 -. 0297 0.  

.). C. ~ . . ~ . 2. .C 5 .024 -. 051 -*0230 -. 030 6 .036 0.  
.. . .. C. 7. .07 .0437 -. 012 .00P7 .0763 -. 0301 0.  

. C. 2. '. 7. '. ). .56 .0 5 -. 0104 .02013 .0313 -. 0278 0.  
* C. C. . C. * . 2. .0476 .0370 -. C0 9 .0F9 .0244 -. 0238 0.  

S.uo. o. . . . . .117 .09 -.C277 .093 .0163 -. 0193 0.  
. . . ~ . . 0. .07'5 .3 2 -. 306 .102 .0329 -.0154 0.  

. .. . . . ."7 7 . -.(0 4 .017 .0370 -.0115 0.  
.. 1 . . . . . CJ. .014 .0241 -.0052 .0 0 -.037 -.0072 0.  

. 9 .2460 -. C1047 .0011 -. 0145 -. 0029 0.  1-.01 -. 01118 .00020 

. . . . . . '. .z17 .) 7 -. 125 -. 0127 -. 023E .03016 0.  

r' -. c59, .269 -. 02b' 

.-. . . . .0 .145 ... -. 7 .212 .269 .0193 0.  

** 2. .' . ~ . . . .016 .0'44 -. 00'1 -. 01C5 -. 02'2 -. 007.5 0.  

.2 . *. . . . -. .C1'2 .27 -. (013 -.010 -.C03 .0062 0.  S * * * . . * 2. .21-2 .2 72 -. 05 .0C2( -. 0!0 .0073 0.  
* .* ~ . . -. . D. .C 12 .C''1 -. 07 .0106 -. 22?9 .0086 0.  

*y 0



....... %. ' . 1 - 11 -. 1P), 20 

. ... '. . 1* 1 -. " - . 1 6 - ';- . *'1?6 

A-. - -: 17 A ~ :P T at .A Y IC? /1 / 2. 1 .2 . 3 

-U - TY-C*t.*,-.- -- U.  
.. 71 T. P, .' ' 

L 0 

- - l :Ll it t*-Lr !P[ T' ANALY t: P 311 /7? 2 18.29.23.  

., p 
t  

i 3 : 'A:' 
. ..L.h .TY C'i. F 

-I~t, .:. 2T, 

AL F -Z0! 1 1 T: P F 1'.  
FOr . ;LD MOC !'.TS ACT W., THE Pr l .G 

SLE TI . liLL , aL L'. L A r It I! TYPE i; 

F . >yY : 'A RY STRESS 
) ) (L ) (1 t-L F T-L. ( -- (F ) ( ( (WE )) (PSI) 

, ~ C .C 2 . A .r( -. 26 .0120 0.  
... .. . ' 4.I' -. 43 .C46, -. 016 .0174 0.  

. . . . . .. '-- .243 -.?: > .060 -. 5101 .0237 0.  
... . . .. , . 7 - 7 0.  

. . .n . .. . 7 . T5 -. 4 *C ? * 0 * 0 0.  

.Z. . . .. I? .t7at -.004 .091 .004 .0463 0.  
.2 . * *t 6 .71 -. 0 4 .07 .3-322 .05o4 1 0.  

.427 .0246 -. 091 .1016 .0310 .0637 0.  
. j. . .... ."4-,) .0.10 -. 0110 .10C2 -. 0030 .06 3 0 0.  

. 4 7 ... 7. - 13 . 1 0.  
. .. . . .0441 .)16 -. 15 .0I o.1p .0730 0.  

.3.1) .. . -. 3. .. .0423 .014" -. C172 .0653 -. C28 .0748 0.  
. L. .. -. .C4'6 .013z -. 01F7 .04Z4 -. 0394 .0753 0.  

*'3
7 4 1 -. 0196 .0142 -. 0499 .0743 0.  

. . -. . -. . -. 31?9 -. 017 -. 0502 .3718 0.  

,j*J . . . . . c. .2C'1 -.c10 -. 004 -. 0705 .3683 0.  
. 2e. . . . . 7.. .2210 . -. C113 -. 0&3 -. 0!01 .0642 0.  

.3070. . .3. .D. .0 31 .035 -. 1 -. 1156 -. 3 5 .0589 0 

.*)3. ~ . . . . L-. .('6 . 0c -. 0160 -. 1465 -. 0751 .051E 0.  
D . . . . . 3. -. 0 4 -. 002' -. 0132 -. 1 43 -. 0798 .0437 0.  

. 1 . . . -. <. '. -. - s -.2 4 -,%' -.1"73 -.131 .0357 0.  

.A1 . . -. - . . . -. ~14 -. 11.4 -. 23i -. 2152 -. 13-4 .279 0.  
.1> . . . . . ,. -. : .41 -. ;145 -.317 -. 227, -. 095 .0192 0.  

.1 , ;. . -. 2. :. -. 15 -.1 ' .rC) -.2340 -.0i'S .0095 0.  

. 1 * . . *. -*. - .0)?7 -. 2303 -. 0768 -. 0001 0.  
. ; . .. . . - 7 -. D .'120 -. 2226 -. 0540 -.0089 0.  

. . . . . . . .,12. .22 -.0.'r,7 -. 0177 3.  
.1. .. -.-. . 1 1 -. 1^.6 -. C544 -. 026F 0.  

. ... . J. .** 17 -* ., -.^ -.004 0.  
1.. -. . .. --. .02.5 -. 11C -. 0 -. 3427 0.  

.. . . .. 4 -. )775 .0147 -. 0435 0.  
. 1 . . -. . . .. -.. 0.1 . A4 .2^4 -. 70 .13% -. 0531 0.  

. .. . .4-.. , -. 0566 0.  

* . . -. .. . . -* .11 -35 .021 .11 7 ,0771 -. 0566 0.  

. . . . . . -.- 122 -. ' . 13 .14Pt6 .02 6 -. 0525 0.  . '1 .. . 6. . -.. '71 . .01 .113? .0771 -. 0566 0.  
* r .::1 .'1.; .14 6 .03I / -. 0525 1 ..  

r, 4- 11 46 oO- 57 -* 0.  

>:'. 2 :. '** AIA ~'7 ~ ~102 l 1o29.23o 

I I f Tf L.L H .*f F--. .  

;T A T1i:.



. . .. -.. .'1 1 .1 6 . E. - .5 5 0.  

: - ... 1 . -t1464 

A,'L : t . i , I LE P F Y AI L Y : 83/12/0 2. 1 .29.23.  

I f C L 

-...1.-1I '- -, 

L .1 *- .). S 

I AL F 1 T . 1..  

FON- il A*.D: MORE-l'.T5 AC T Ot. THE PIP11.5 

ECT 17 -~t L . ul. CATIO :1I TYPE V A 
T~~~~r i Yf <"" D YDXRY R Z STRESS 

( L s > e. (L *) (FT-L ) (TT- (FT-_. ( .(i)D (1 )L ) (D t ) (DE ) (PSI) 

. . . . .. -. 7 - 5 .017 .178,9 .0;67 -. 04384 0 
.~~~~~1 .c . . - o .11 .2' . 4 .344 -. 0285 0.  

. ~ ~ ~ ~ ~ ~~~~~ . ..... -. 1 .1 7 -, T . . C .0163 0.  
.4* .1'4 . 741 -. 3025 0.  

. . . . . -. 5 4 . 17 -. 105 15" .36 4 .3116 0 

*1 0 

.i . . . . . '. - 1 9 -. 140 -. C .13 t. .0572 .0253 .  
. . . 389 0.  

.1 -. 0100 .06 0 .356 .0522 0 
-. 246 J642 0.  

. . . . .. ~ . S ACiT 1. THE 11 - 07390.  
. . . .. . -. 1 0 -1711 -. OE . il 0 7 0 13 0.  

. 1..... 11 -.3372 -.0VS2 -.0361 .0867 0.  . .. .. -. - 0 .1 , .0147 . 9 0 

. 14. . . . . - -.4 -.0 . 12 -. 0222 -.0 95 0.  

. . . . -. . -. -. 32j-^4' .03 -.174 -.02844 -.0857 0.  

.... -. -.'-1 7 -. 33 .0792 0.  
. -. 5 - 47 -.̂ .195'2 -. 060 .0703 0.  

. . -. to . -. cc. .107' .C371 .059 0.  
. .. C119 -. 247! -. 0>031 -. 131 -. 0V61 .0454 0.  

. .. -. 05 -. "!6 -. 1659 -.0319 .0305 0.  
. . . .. . .)?D -. 1 :3 - ['; 4 -.1417 -.0?76 . 1 70 

. . . . .. 1.4?7 - -. 0150 -. 1112 -.0200 . 014 0.  

. . . -14 -. 207 -. )s-. 95 -. C131 -. 17 0.9 

... - -. -. 34 -. 3 13 0.  

. . . -. . O7. -.o0o5 -. ',l -. 394 .0C7 .00346 .369 0.  
. 2. . . . . . -.% 57 -.',U0 -. 0137 .051 .0139 -.0581 0.  

. . . . -. . -.%41 -.0014 -.110 .1( -..2220 -. 0679 0.  

*. .. . . . . 2. -. 0.0? -. 1'-. -. CT0 Y. -. 1735 -. 031 -. 079 0.  

. . . . . . . -.r 1 -,1 - .:1 .11:1 .'404 -.079 0.  

. .-. .. ... . -. 1'142 -. 03 08 . 0' -. 0707 0.  
. .. .-. . . .ll -. 0.177 -. 220 -. C571 -. 0500 0.  

.. 3. ... 33 .0759 0 

. - .... .-. .-. 1 . ' : -. 1 ' - .0 1 .*0(44 3.  

. .--. ' -. '11 -. 1A6.'5 -. 03 9 .305 0.  

. . -. . . . . . -.0 1' -.o11 -0.2'0. -.12 -. 0476 0.  

. . :. . -. . . -. 11.:"1' - .0CC -. 0346 -.0.55 -. 0372 0.  
*.20j. .. . . . . . - c - .1::3 .1C7) .0.03 -. 27 0.  

A - - .. .... .- .. . -1J. i. 13 -I/ ./. . 1 .. 3 

1 - .2 o 

*~~~~~~~~ A. * I 711L- I j~ 43'./r .~90



* .. . . .'. ' . -0 76 

. .... -.. -. 2 . * .1') .2 ' -. C'74 0.  

AOL I L. PE T A A.A LY ' F3/12/02. 13.Z9.23.  

LL 

:%1.AL F 6 C S 1. 7 P I  
FOJ PC 'AN MO''.ENiTS ACT 0 THE PIP I G 

SLC Ti 17 . 1. . -* .J '0 sk e AT I X, I s TYFE VA 
'~~ J TC F F. >. .1" /D XR Z STR ESS 

( . ) < ) (L ) L ) FT-L ) FT-I (F - D (1U (D. EIs DD L LS (D G) (PsI) 

... . .. 1 -. 15 5 . 473 -. 0170 0.  
7 . 1 -. 2 10 .1L 5 .1409 -. 0070 0.  

. . . *... .5 7) -. ' -. 3 .0 8 ~ .244 .0027 0.  
. . ... . .. .11 4 -" 7 -. 0 1 04 5 .0277 .0118 0.  

. ,.... 0 .1 4 -. 0 3 .00L4 C02 07 .02 01 0.  
S.1 z -. 0291 .0137 .0273 0.  

. 41 . J. . . . *0 7 -38 .0 5 -. 0609 .0370 .0334 0.  
.3 Q G c.. .C.G. 006 -. 70 -. 024 -. 0 7' .0316 .0382 0.  

. Al2. : . ... 1 .0 74 -. 7,2 . 24 1.0 ? - 0 52 .0 2 0.  

-4 -, .0420t 

. .. ... . -'* -. '. 31 .-. -. 1237 -. C)3 9 . 448 0.  
.~~: *'-l .2. j'. . . . 3 .0355 -. 0 5 -1 2/.1 9 .0469 3 .  

-- 7 .- 1: .O?.0 7 

.3 7 . . . Dl .01 -. 77C -. 00 0 1-.1 5 a -. 0140 . 770.  
. 7 .1 - 00 1336 -. 0133 .0473 0.  

':~~~~ 14J~ r~~ .0.470()IF12 

.37.I r.. 0. . . .1 5 09 .00 -. 1260 -. 0109 .0459 0.  
.5 . 1.1.. -. .CT T -. P1 -- 1-.0072 .0437 0.  

.~~ D . ^. . 0. .: . .. 7) -0 2 0 3 .0 71 -. 0U)26 .0403 3 
17.? .4 . .. 3.0779 .0.22 .A353 3.  
14 7 - .075 .0290 T 

. ) (43) C-.. C(. (.L . . .01^ -.) -. 2 -. 0345 .0121 .0217 0.  

.35 3 .. .. . .10 -.447 -.0026 -. 0124 .0161 .0136 0.  
. .. . . 1 7 -. ,'447 -. ' ,4 . o0-1 .01Q5 .0047 0.  

. .. 1.. . .- ' -0 47 .0 19 .0 25 .02 -. 0049 0.  
. ... C. . 7 4 -. .A -. 41 .0Z f4 .0 4 -. 0146 0.  

. . . .. . 012 -. !447 -. 30')4 .0494 .0253 -.0238 0.  
. . . . 146e -. %4' . 00 6 .05,53 .02752 -.3316 0.  

.3 1 . . . .(. .01 7 -14 .C1Z.5 7 40 -.0384 0 

. .C..1 . 57 -. 0434 0.  
41 . . -. 454 1 4 0 

. 9 -. 0469 3.  
. .. . . .1 10 .,47 ;, 2 .0 1o' .0326 -. 0447 0.  . . C.. . . . -0. -. 1 -.; 0 -.C 15 -.0.019 .328 -. 9400 0.  

.4. ~ . . 2. . . -. 71 -. U -. '14) -. 010 -.330(, -. 0332 0.  
.30. ~ . . . . . -. . - 0 -. 2c17 -. 13W) -. C3 t -. 0248 0.  

*2 . - . . 317 -. 353 -. 3 -. 225 -. 029 .0146 0.  
. . -. . . -. . -. 111? -. 0'70 -. 01'3 -.011 -. 0140 -. 0147 0.  

. .1. . . . -.311 -..79. -.301 -. 17 -.3109 .005 0.  
L 2 2. 2. 3 C* .15 -4" -.0 -0 '07.200.  

A te- ; ,: / . : *.Y. *, -0.; .4 -.;:-.345 . 0/217. 1 ..  

/. 2.; * F. * * . .1) -2'4 .34 .01 . 5 .073



Lg , ; F 5: / : .- L ~ r *v e; v ; 3/1^/ 1 10 d 23.  
/,- 

- - .
* -AL 

Cv T, C .. I TY F . L-C'. AT 

7~F FAt ; *Y P A ky x Y FORCE 
( ) (c. (L.) (L ) FT -L ) (FT- ') FT -L:-) (D. ( )(1 )( L )DE ) ( E5 (LD) 

S LET 1 57 ItutetL' tW L U ,hC E C T 1cATIO L tiD TYPE 'VA 
T 1 r<K F f F: V' ) v ' DY Z Pi RY yA1 STRESS 
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.

C 0 3S0 

-.C 07D C7 

.. . - . - . . .. -.. 0 *.0e00 61.  

. . -: f . L. - . t - .1 5 . 3 -1 2 1 1 . 0 2 . 2 1 -0 3 8 

.. 1 - .- . .s9 - .111 -. Z0 . 011 1.20 .03 0 -. C004 37 1.  

2.. 1 . -11. 7 . -11. - . .CC 9 - .0 2 -. 00 61F.  

. 2 2 . -1 ' -171. -. "341 -. 0 0 .00021 - r; .00 -. c005 -. 01 7 5.  

(~.L) 1. . L . -7 . F-L. -. C -L . -. (a.) .:7C .1 0 . 7 -. 002 169.  

7 626 

. --.. 1 - 1 .D-LP.C 27 . -. 11s -.  

S1.. 14S. -. ' -- 4.  
. .1 r I-, '1 -. 13.  

. 1 . .5. -. *. .* 11 .C7 -. 1 . 16 17 .  

.- - .. -.-. .:-: 7.:: -. 7 .3 1 2 .62.  

. 1.. -( * .7 - 1 ~ . ' . C .Ele: -. 11 -. 2102 53 

. - . '. . -rlo -. .-, :2 .- 171 :.C27 .00 1 1 71 

. - . . - -. . - . 115 

r- .4 - .s. - . 1 .%C1 .): 11 6.  

. 7 - . .* . ~ 4. --. - - . O .(,6.-, _2 1 18 9 

. 1*. . -1 . -. - . 19. ."'i -. ' .~ -. CC .12 .:? -. 0322 318.  
.5 - . - 1. . . - . . .. 2 -.3C:'CCC -.C1C -.C7Z -.0145 262.  

. . - . . . . - . . . : -. 0C . - .C.1' -.0?1 156.  

-*11*.. * -* . - *L1 * *~-. 5 - * 

7. 127. ~ 17rJ. 117. ' L r-1 . . * j - .%3 *~ .O2 -~4 .C1 64



- . . . 71 1 71 
. * . . - - . . .. 1 ,' .  

.**4 . . . . - . - * ' -. ~ . .. 1 .  
. * - . . . -. -. -. . . . 1 14''.  

. ... . . . . -. -, . .. 4 2 21t .  

.- . -. .. 1 1 7 .  

siL '.11.wh /1Z /" 6. 1 .29.23.  * . '' iC PC . .. .~~. 2 

1 * . .. - . *. . . -. ( . 0 14.1 .'126 1 .  

~~ .. - . -. - . . . . . ... ;- l? 1 1: 1 55.? . 3 
. . - . - . - . - .- - . 1 .47 27 4 

70.4., . .- .1 - . - .- 2 5 . 1 9 -0 8 8 5 
L :7 

. 2 - . -7 .5 .  

.. - . - .. - . . .- . -. ' -. 11 -0 142 c.  

. 1 . ' .- 1 . - 1 -. y -. ,* 0 -. ?j -. 1 3 . 3 1 

'1 lcI *.  

. . - . -1 . - . . . '-*-. . 11 -'L - 5 -. 282 1309.  

.- . - .1 * - - . * - . -. . -. . ) - .(:4 ... 7 - .41 119 0.  

.. -91 ..  
.. -.C'44 .-?I -. 7 32'5.  

* .7'. '' - . -. -. ~ C. 1 -.1C .;i7 -. '147 17E3.  

. . - .i - . .527' .91 4 
- --.. . - . - . .. 7* 4*. 11 5 *

4
l4 22 8 

. . . . . - -. . . .-. 77 7 9 35155.  

- .- . '. - . " . . - .. -. t - . . 1. 4?' .'-1 -. ^J 1 11 1 

... L 5 -. 24 -. 21) 297.  
. . . .- . --.. 4 -.'7 -.. 3P2 142 .  

... . .1L~ .. ... 1 *''27)1-'5 . 81 1?5 .  

. - ... -...-. '. 195.  

.-- .. . ~ . - . . -. r 1 .- L 0 5 

. -. . .4 -.  

* ..- ** * e. . 4** * * 7 *Z~ e.Z41 ii e 

4. 1 7 1 7 .  

. -* . .. -. -. -. -.-.. L7 . ? 6 -.C7 8 1279.  

S. . . -..-.-. .- ,. .,4'4 .0 7 3L.  

- I4 14!0 
11 :u 1131.0 

-. p. -- 4-,I. ?L 1221.  

2 C5 
* 04 

3279 
* 0 

* 0 
* 0 

7* 1 S"



.- . - . . . -. . . ' . 7t .  

.- - . - - ..... - . -. - . 779.  
. - *- . - .. ' ... -.- 1.. .. 7, / ,..* -* .4..  

.- 7 r ' . 1
7

f p 

F~~ ) A. AC T . TH t 

,. -U. 7. -. 11-. .--. ... . , 3 5.  

4 '4 

S - - - . . 4** '~ .* - .- S- 7 -: 7 C ? 2 

a. 

. . - .. -7 - . . 2036.  
.2635.  

.4 .7 -- 3595.  
.- 7 7. 1 7 - 14 .2 5 -. 0 23 3011.  

S- . - . -I -. 941 2776.  

. . - .. - . . 1 *. -.-- 1 ? .1, -,S . C3 9 

. * - . . . . . -. . -. 01 . 13 c 3 

1 C?.  

. . - '. -.. . - . .. .: -. ' -. E? -. 7?77 -. 95 2674.  
.7~ . - . - .. -7 . . -7 -. .'.7-. 1 -.07( .! -. 0 557 2436.  

4. . .- - . * L . .* -c . . -. :- .7 5 -. 19 2 ,'.E -. 07^ 225.  

. .* . - . . - * .4* . -. *-.1 1 -. ll( -2 2 225.  
.* . .. -~ .. . ..- ? .1 " 11 ? .i19 23r 

. - .. . . - , . .. 1- 9731.  

* . .- 1.. -7. -~4. .~- . -7,. .21 . .01? -. 17 -. it24.5 -. 02 65 .~2 3117.  
. K. - -. .r *7 . 7. - . .7. -. 17 .~7157 . 711 -. 01551 2176.  

0 . 1 . . . -. . - . .0. -. 1 .157 -. 07.3 -. 1J3' 291..  

- . . . .4* - * -1 . . .. 7 1 . 317 3.  
.. . .. .; . 52 .  

.. U . . - . -. -. .. .7. . .. 1 .  
.. . . .2. - 4 1 - . -.. .. 1.1 3 1412 

... - -.. 7 . 22 2252.  

. '1 7376.  

.. - ... : .,. -, 11, .11-. a 7 . 9*&L6 4 3.  

* * . - * * . ,. - . . . -.. 1 -. ~ .13-*.2t9 . 95 696 

*~~ 9 

1 5 6 4 7 .7 

1 4 .  

4 *- 4-.-
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-. -, - '1'? 1'' 
1 * 

* * -* * ' e 
. .' . . . - . - .C *.  

/ ,. . * .
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LLET:,. 7i 'A :' 
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.4 -1 .. 4. - . - .. .. - -. 194.  

..- . - . - - , 4. 1 . * ,- ,C * 

.11- . - . - . - . -1 1 . -. 17: - 1 11 -, 773 .11 301 i.  
.11 ~ ~ ~~~~ . 1 . - . - . - . - . .. 1-. (1 -. 11 7 -. 12 - '121 436 0.  

.11 2 - - -1 . - . 1 1 . 1 1 - 12: -. 192 -. 0 64 4699.  

, 1 . -1 , . - . -' 1. .. 1 -7 'E -. 1 : .? 71 -. 1,3 50 r 7 .  
.14 . .' -7 . - . - . - 1 . . ' . 1-a e -. F C . 56 - 1 75 469 2.  

. 1 . . . . 'C . .. 1 .CC.? .C' 5 - 259 -. 272 4196.  

. ~ ~~~ ~ ~~~~~~~~~ 1 . .. ? . 1 -" .?7 -125 4 CT3 

. . . . - . - " . . . (C .:2 : - 10 ? 1727.  
. . - 1 - . - . . ll . 2 0 . 472 -. C 6Z 1!47.  

. ~ ~ ~~ ~ ~ ~~~~~ - 1 : 1 .1 7 5)tf6.  
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:1 3-79o 

S2700 
.. 3 21.7 2911, 

71 

. .. ' . > ...- L:. I L 2 '0 

.- .A.! - .. - ..- 1...1 3 4 

. . -- . K . . - . . 14 . C 1 -. 1 .T1E5 S 
.. - .. -1.1. *~'1t. ..-*'j -. 1 . 7 2 1 16.
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1%4 

S. . . - . . . . . . 1 .3747 3442.  

. - .. - 44 2 441 
.1 . - . . . - 17 . 1 -. 126: -0 9 2 0 39471.  

. 1 . . - .4 . 2 2 - 2 5 -. 11119 31.41.  
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.. .. 7 157, .  

.~~~~~~- -2 . .s . - . .21 - 3 4.21 2 2.  
. . -...... , .. 1 . -. ..- 90 . -. 128:'. * 1 3r-4.  

. - - . , ^ .3.  
. 4.- ..... - ..- , Y. 1 1 - 1 2 5370.  

. 1 . 1 .. .-..-. 1 2 . 9 - 14 56 36.  
. . . . - - . . ..  

. - . - -~*
4 

. *. . .0 .... .? ? -1 1 9 

- A. - .-- , 7 7 
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*7 1 S 0 ,, 
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o0



* . -, e a - .4'-.-1 

. . - . 4 ~ .. - . *4 . - . -. . .4 , ." . . 7- - 1' 7 4 0 

. *.' - . - .. - - '. -. . . .-. . " .4 -C1411 .  
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* 4 . 4 - . 4T -. ; L 4. 5 1 . - , 1PI'.,'..; ~ 
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-. -. -.- . .1 36 9 4 
., .. . - . 4 . 4 .,- -- 7. 4 - -, 4-. , .1254 189 

.. - . - . - . - . '. -.. .' - -. 4 1 . 61 *.. 1 4.4 

.4- . a 1 - . . -.--. -. 74-. ?4 *7. 4t 01 4 53 9 

.. - . - - .. -.-. -. - 1 4112.  

*4 F 

.1 - . - . -1 . - . ~~~1 - . . F.- . 3 - 2 T 1 - 0 9 6 5 

.. . - .L .- . ? . . 2 1 - C t8 5 

L 0 

. ~ ~ ~ ~ ~ ~~~~ . .- .- 1- 1 : :49 2!43 

. .. . - . - - . - - - -.-. 11 -1; : ic 2 .4.  

. . - . * F - .. -, . - . - .- .01- 1 4 1 9 

.44 

. ~ . . . . .- 1 4 - :: 7 - 1 3 5 2 

.- ..-.  

**. . .- . 10.. '-? -. 139 l73.S 

.-- .-.. . -- -. 17 . .71 . 2 7 1 

r75 

. - . . - , -. .- .. - - . 4 *. ' . . 110 -. 1147 2'5 .  

7 . - . -c 4. . .1. . . . ..  

7. 7- 4 1 2 5 I.517.  
. . -. - .*. - 2 . - - . .

..- 1 1 -.. . - -' . -. --. 1-'4 .1- Z2,77 24'7.  

* *. '. -'.* -1 . - 1. - *-*. 7 - .' -. ' - ' 1 .11013 42 4.  

1 1 11.19. .  

4~~~~~~~7 4 34 4- . . .11t 
1 3,; 5721.  

- ~~~ -7 7 4- t -*4 - ?1* ~ ' 

4 ~ ~~ ~ 6 1 .44 19 
3 44--.  

* .4.4 .. 4 '4 . 14 * 77 4. 4~ 6 714 3 '.  

-~ ~~~ '.. 11 3 5.  
.4-~~~~~~~~~~~7 34.4'7.. -*~. 4.4. 4 ' *.  

-. -.- 4 4-'-'''K' 01 - 10 47 9
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. . - - .. . .- . '- A . 1 4 6117.  
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. 7t !14r' 

CI -.1!71, 6i26 

. _, -. 1 71 
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. . - .- 4 .- 10 . 1 7 -1 7 2 2 

"' - 1477 5 1 
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. - . ..- ,- .- ' . 1. '.21i.  
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aT 
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14 - 7" 7 4!7 .> 7. 421,.  

. - . .. ~- ' 12 1 491
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-. - 4. . .. - . . .. .i e Ec 
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72 144 1 

4! 
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44 -,4 - -4-4 -477-4 .4-4 
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I P 
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AL Y. . : L L -. 'i.Y'/1 / L Ti.e 9.2 

*/R I' . . .. 1 .. F:: , 

1 0 If. C4u F .. 1 . F.- - ' 

. L.  

F7C A C' A T Is' T 1 0 1 1 G 

SLET1 7 10 u 'L . A- 'Y L  

Y~~ : 7Y RY E STSS 

.~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~~~~ . . - .6 - .- . - . - '' --. . 1 .46 .0 257 .  
. 1 .. - . . . - ., -. 4L -. 7 . & - " . 1 7 . 15790 

. ~ ~ ~ ~~~~~~~~ . 4.- . - . - .. - 7 - . .C - 1 : . 1 7 . c 7 3550.  

. - 1. 7 e - - - 11 1. . L -.-. -. 12 -. 1 72 GE - 4336o 
. ~ ~~~~~~~ - 7 -. .- . - . - . 1 . -. ? --. .1 ? -. 5' . 57 4386.  

.- 44 70 5219.  
. ~ ~~~~ - .71 .- . - .. - .- , Z - ; r 0 0 3 7 

. - .- 1 1.-' . - '/. - . . -. -.. 15 0 5221.  
.-- 7- 1. - . - r. - . F . - .  

.~~ . - 1. - r . - . 1 1 . - .- . t c - 1 1 0 0 4311.  
. ~ ~ ~ ~ ~~~~ . . - .L . - . . L - 1417 -. 4776". 1C7 3 010 

*. t.. - . - * .0.1- .- 1 1 -2 * -: l 8 3 
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- .7 . 5 1532.  

.~~~~~~~I . 5 . - . - 5 5 . ? - . 1 7 .0 15 .S2 .0 31 1851.  

*r q 

71. 71 1 .. - . . 1 - 1 . 1. 4 . 72 -. 6 9 2284.  
.- - .r 2649.  

. . -1 . . - . - S i . ' T G A). 7 9 29 5.  

. .) (..C .) U . .F - -. 1 7 c -. C' . C l. (1 - 0 3230.  
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. '. -1 l. -. 1 . . - -i. . - . -. ;; .1 ' L? -. 1C~ 7' 2356.  

. ; . - .. . . -. -. .. . .. 1 e 1523.  
4. 7. 1751 
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-11 17 c 

99 
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1, 4 C.. .- '.  
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F )::CEj 'It " f'E%'S ACT '. THE vPI1'.  
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.- .. . -. -. ' -. 1' 77 . 7 . 4 4 2796.  
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.... -- . . -.-.- - 1 0 . 7 2960.  
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4 0270 
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. - . . - .,. .d, , -'* . S AC 05. 7 -. CL1 .163.  
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1 - . - 7 . .0 1.13 0 0 -. 0010 . 23 194,.  

* ~ .. -11 . -41. . 01 . .. 13 7. . 4 -. 00 -.017 -.0C39 32.  
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-* .:1~~--.75*2 317.  

.- 1 . - .... -. ; .51: .7:>7 2733.  

.- 121.. - . . L -; . 17-.. . 7: -. 5'40 -. 744' .321Z -. 01:9 33a3.  

. 7 -1 . - . . '.. -. 7 .' . l .7-.2274 -*7510 *01' -*0197 4 198.  

v 0 

A~~Lt . . -- -, -J. C . . ; t * . 7. - ;' 031 / r.92 .  
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( c ) (L ) (L ) F, -z (F - sF- ) ' )( ') 1. 1 ( D $ 0 5 (PSI) 

.~~~~~~~~~~~ r1 . -72 -1 . 1 10 ,I2 -Ct 0 .27 4659.  
. - . G .. . - . 1 . . 1 . CC' -. :12 -. C ?? 2) 7 -. 163 529 .  

.- 1 . .- 4 * 4 5 3317.  

*4 1 
1 7 

4 - '9 .. .- 0 2 1 41 C.?e Z. 5 - 0 3 ?2 1125.  
.- . 14 . .s . - -C ? 0 9 -. ^47- .0093 -. 0418 974.  

-24. -1 . .2 0364 152.  
.7 1 .. It71 1 1 .5 f.7 1 

. . 4 . 2 . .3 1495.  
.~~~~~~~~- 1 : . 142 -c .01.-. - E *'6 -2 1 *1 -*A577 .017 129c.  

.- 277. - . 5 - 7 . 165 -. 017 .270 -. 0 3 16 o. 1454.  

.- s . 47-. 3. -4.- . - 1 . - 0 7 . C . 1214 .0C1 11 .013'15 -. 0264 2!02.  
. 5114. 510 - . -2 .- 5. -7c9 -. 2 1 . 7 .0104 .0 6 .0002 -. 0249 2986.  

. D1 d " 0 .-. -1 * -22 4 -M t *c s .4 5 -0 0 . 278 2625.l 

7L 4 

.~~~~~~~( rlr t . - . - ** -7 * -? E< -L D * E *C49C .,'006 -. 0292 1565. ( 
7 - 4 04 18 -. 026181 

. 50 . -51 . - . - .). - . -. 2 4 -. 04 .0 2 *04E5 .0200 -. 0188 717.  
. . ----- 47. -. C2 -. C .0 125 .4F1 .2 3 -. 0098 579.  

.'7 -17 - 1 . - , - .-. 1 4. -.OC -0 45 . 17 2 .3446 .0333 -.0037 417.  

. . - t . - . - .- . e . . -. 0 4 . 17 1 .CA 6 . ?2 6 -. 00 14 E20.  
.- 7 . . . 3 804.  
. .1 - 1s, - -r . -.' -I 2 . . 1 .. 2149 1 91.  

c -. c .. 04! .7!c -CD7E .02E6 2034* 
S1. - . - . - . . . 195 - C!6 .744 -. 0131 .386 2525.( 

.174. .~ 4:* -'c: -7 . -K * . - . -.1 4 -. :C -. 044 .C -. 01 1 .0465 2446.  
- . . -7 - 1 ..  

. 4 *- * l *75 *? D *0 2 . a Q ?C . 7 2 2 6 .  

.7 .. -~ -r. -- . - - . -*9.: -. 0' -. 0210 .. >9 -.97 17 ..0779 2653.  
. . . - . 1 .- . -71 .1 . 6 -. 14 . 5 -. 0 02 7 . 75 0 2207. ( . . 4 . - .4- . - . - . - 64 -. 1 .. 05- -. . .1 

.- 1. . . . . -I4. .701 -. OC.2' -,74 -. Z:?: -. 5 -. 0316 1257.  

.9C . 1 .0 1045.  

-r.  

711. S,. -NC. -T. -C. -75.. -. 0C E -.C 4 -.0!:C 7 .%54 .0041 1921.  

. 2~ - 1 . 3 . 7 .- 7.. . 7 : - . C ' 1 . 0 9 7 6 - .C C ? ? - . 2 7 1 2 9 05 .  

7- 44- - 1-r 1 .  

-74-1± ~ '* ~ *) -1. -. 20 -. 4 7C0 .5 4CG -. 010 7917.  

-- C, E.L. - j g -- 1 

* . - .. ~ . 1:~. *' -7. -. (1;. -764 40 .22E 122~ -. 1 2975.  

L r C 1II 
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S< y F "Y r Y ry STESS 
( ) (0.) (~ i:) (L . (FT-t ) (FT-_ ) (Fr ) (I.) (2I.) ( ') (I) (or ) (p:I) 

* . -. 2. 1 1. 1 , 1 '1. -1. ~ -. .11) -. -. 0 05 -. 11 -. :. -. 12 3"30.  

. 1 .*1- . -. c .4261.  
.1. .. -. l -. 1167 -.1 S7 

-. I~ It 
.r -7. - .. . 1 s 1-. 1 5 - 1 . :E -.- 193 49 12* ) 

.- 1 .1. -ji. 1 . 1 .It ' " . 1- 1,^ 4 j*Wl- 11 6 - ) 14 4459* 
. - 77. -7. 11 . . . . 174 0 7 -*01* -. 6 2 

7, - .... . . -. 75 - IC - 41 3249.  
S -171 . -4-1. . .-. . .:1 .0230 -. C159 .C12 -.0205 -.1039 3016.  

,-1 . -- .-.. . :. * .j a .214 -. '14, .7l1 -.*?1 -. 168 2E44.  
.7 . ..- 7 z 1 7 -. 10 C 2474.  
. -' -~* 7.* . 17. - . (1?. . 7 .%' -.(C'! . !.7 -. 0956 1?70.  

. 71 -5. -- 1 . -". 414. . 00f,74 3302 -.0C71 .0'D0 .0422 -. 0?57 1350.  
.. 1 -111. -023. -'3. -3f7. -C. '%. ,V ? .0?Co -o0CC .032 .C57E -. 0740 1340.  

. -154. -564. -62. -54. 3. 1>. .0 60 .0711 -. 00o .1105 .0570 -. 0626 1789.  
. . - . . - . t. - . 9 -. 0519 2522.  

. 4.* -. 1 L. -1 ... -1 1 * ~ . * -2e. ... .. .104 -.1 ?r .1 ,F .E5'1 -. 0397 3347.  
-o -. C27 .16L . 78E -. 0265 3907.  

4 -1'. -153. -1 7. U. -. :2. .0C2F .028& -.0021 .165! .0710 .0155 3979.  
7.. 25. -1434. -11'0. -. -1=9. .3"16 .021Z -. C005 .1574 .c75E -. 0068 3665.  

. . -325. -1>70. -1.1'. 2 . -115. .InCF .0266 .0217 .1441 .2?05 .0C33 3214.  
. -:1. -1' . --. - . .3:51 .1 .1297 .0515 .015! 2788.  

It. .. - . -. I - .t .I2I .2 7? .1160r .074 .0264 2407.  
.7 .i--.C -' . -:. -113. .7:2% .721? .C:2E .1063 .%598 .2351 2039.  

1 . -2 C. -'. -(,. -C. -172. -. 004 .01 1 .C006 .0GE I .C! 6 .0432 1757.  
.12'2: . -. -.. -'1... -r * -;;.I. - ".1 .160 -.VO23 .09ZE .C177 .0522 1727.  

.1I1 t. 1 2 . -01. -4:1. . -. u.. .?C 4 .1142 -. C007 .CL72 -. 0111 .0616 2000.  
.1 I7t C' .. -S: -. 5 . -c.44 C11 .1r '.C' .0 * 5 9 * 716 2 348. I 

.1 . 't. -7.*, -J'. - . -,14. ,:t '1 .C1CC -.001 . .7I 12 2625.  
.11 . T. -17' . -111. - - 1. .I .7<' -,C11 .C75 -.507 .290. 3003.  

1141: .. - .t -14, .Cc .It7 -. a11 .C1C-4 -. C55C .075 3576.  
.1 7 1.C . 5>. . CC:. - . -132. .12 .IV -. ^129 -. 0121 -. 0536 .1 36 4151.  

.1 . 1 1 . 001 2 . 3 1. . 14 1. 21 .C E9 -,C141 - 32 -. 5 .1059 1*452.  
1 1 *. * . .. . . -f4 4 . .1 .0mo -.0154 -.0It7 -. C)2 .C92 4372.  

. . -114 . . 1 17 .17 t -. 11^6 -. t664 -. C7 .039 4034: 
.1' 1 .1 . . . - 44 .: .1 70 -. 67 .C' 1 -. ^7?o .I6t35 5 

.. 11- . . .2 .C- -. 0'17 - 79 .0434 3!17.  
.11'.1 -2. 1t. 1CV;. 1 .. *0215 *010 -.0177 -*101 -*.773 .0153 3549.  
.11: - . - '. 17'. 17^ . - . 4-;. .t(2 .012 -.L161 -.11 7 -.0728 -.01 1 4194.  
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(-LL) (L ) (L ) (L' (FT- (FT-L; (FT-.i ( ') ( '.) (1'.) fC) ( S) (bE ) (PSI) 

.11I0 7. -.<1. 1 4. 1 .. -c. 11. .(T> .1: -. 111 -. 1l1 -. 0592 -. 0364 4979.  

.11; -1 7 , - A7. l ;. 1 7. . -:. . , '.1 -. 1 -. 11", -. 57F -. 0599 54?5.  

.117 - , ?'*. * . -. *. .741 .770 -.1"5 -.1"3Q -.-±71 -.1030 6381.  

.11- - . -.- I. 1>'? . 17'.. -. 77- . .?' -. >090 -. Cr -6 -.1175 6289.  
.11 - 111. -2'7. ' . '"7. * . 17,2. .11c .1-2 -. 0(,7 -. C7zC -. C508 -. 1272 5P68.  

.17W -1<. -1C, 6,.1. ([5. -1. 1'1 . .1924 .019 -.003 -.06E -. 0444 -. 1304 5330.  
.1210 1 . -'U. 414. 31. ,. * 43. .11714 .015 .0013 -. 0525 -. 0217 -. 1253 4630.  

* .12>L -1 4. *s -1.7 . -2 . - . 7-'. * .''' 1 .L0CC .0122 -. 0?t60 .0290 -. 1013 2648.  
-- .3 .'16" -. 04.C .42 .6 1c65.  

.- . 14. -6 . -5. -0. 1^. .1 .0-204 .217 -.0827 .0561 -.0739 1776.  

*.126) . 2's. -1C16. -3t7. -7-. -160. .2, .C?3F .C206 .017F .0527 -.0618 2615.  
.127[ 610. 44c. -172:3. -1150. -0. -514. .0.15. .0214 .01'09 .0477 .0432 -. 0496 3838.  

.11 . 52 -1 ol. -1'7.. - . net .:2 7 :1 .0 t? . ):s -. C357 "86.  

* .1> 11 4. 74<. -1 2. -15 7. 2. - 41. .1 .1>'7 .C.182 .00-42 .022E -.0235 5473.  

41 \ 1.1. '. -1 , -1511. 7. -1. 1. .C167 .05 .2174 .1>30 .0224 -.0147 5537.  
.1' 11'6. 35. -1 St-. -1>7. -. E. .0153 .1272 *C1,5 .1011 .0344 -.0058 5110.  

.12 1 14. -. . -1 7. -11'. . -10' .Cze: .L14 .0c94  .C451 .0035 4317.  
.1%. -,'1. -1' 9. -I1 . -- 4'. -2. -740. .T1V0 .'7Z o .2222 .C'50 .22Z8 .0114 3421.  

.<. -4'7. - . -V-c. - . - . .OL .?'02 .^7? .O 9 .0521 .0171 264!.  
.1>1 '. - (. .-. - . - . -9. .1'7 .1:7.? .114 *C200 *434 .0224 1993.  

.1': 2 4 . -3 * - * * -.. ' --- *. .. Ce g -- .C1' 7 .'5i3 .2302 .0270 1326.  

.17 61. - . - . -11. -1. -1 .C1 ' .400 .2155 .0563 .017( .0266 665.  

.127 . - 447. -. -c. ^. -4. .. 203 .14L .C11 .C577 -. 043 .0247 247.  

- -1 . 7 0'.. -0169 .039 57.  

.1.1 , - . .- - *.C .243 .Cr -. 124 .0.517 211.  

.1'. . . 1 . i 1 . .C 7 5 .2?1 . 43 .021 "."TO 4 .0147 5571.  

. - .-:.0 .0026 .c090 -. 0021 .0722 669.  

* ~ .14. it-. -L:5. 74'1. To . -2:. -140. .>79. .2:L6 .COC7 .C021 -. 2010 .0850 739.  
.1 1 21. -127. 101. 114. -2. -1 1. .272 .27.2 -.0020 -.-015 -.054 .0944 731.  

* ~ .14 -. -1 . 1.- . '1! . 2. 7. .2.71 .-. ?15 -. CCTh -. CCTC. -. 0248 .2981 360.  
.14. -17 . '. -4. 11. -. 14g.. . '. ... 7 -. C101 -.0045 -. 7?1 .C995 550.  

. - C.. 1'4L. 1 . 1. . 2:?. .:4o .02CC -. C115 -. 2104 -. 0351 .09O3 1022.  
* ~ .1:. - 5. -E'. -L '. 2"*. F. 214. .C425 .026'4 -,C113 -. 0?2C -. 0345 .0914 1805.  

*1 1 - . - <7. cl1 . 0ll. '.. 7'4. .2.4-0 .3247 -.COS3 -. 0440 -. C?00 .Ch2c 2865.  

.1, L1 F I' 2 2 6 ./1 

-' 7 '' f -( ' ,U. T ( H ' I 47.. 01 0 

-l 7- .I5 17r 1326.  

-7 (T 4~ v7C 11, AC C57 -*4 .024 247, 

-2 Z0 '2 2CC 3 -. v 4C2&41
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.15 -1 . - . . 7. . 6. .$4 *CZ' *.C, -.51U2 .3747 3969.  

.17 1 C. -f. 1 . * * 4 7 1 *1? *55 *1 -*51 *:478 53.  
. ' - .. .7" .f .15. 1 - 44 .^2 5404.  

. 2o- . . . .- '. 6 . 1 1 c339.  

.1 7 1 12 - . 11 . ~ l.. 3 1. . 14Q .0 0 * ; 1 -. 1 29 . ?50 -. 01 19 5151.  
.1. . 1 4 . . 4 . 41 . 212 -.1cc5 -. 2323 . 64 4583.  

.15 -l 4. -. . -. 1 0 r. 65 .0 0 349E.  

r . . .. - . . . - 7 2 46 C. 7 1 2 04 

.17 ? . 2 . . C .  

.102 : . 1. -4. * - . -1. -44S. -.)4?3 -. 122 .C333 -. 1201 -. 2143 -. 121E 1!60.  
15 . . . -57. -. ,570 -. C13' .3T 1 -. 190 -. 54 -. 1285 2730.  

.105 145- . 12c. -(2 . -51E. -C. -1143. -. Co5 -. C145 . 774 -.0Q0 .019 -. 1128 4094.  
S.-, 2 .276 -. 13?7 51L.0.  

.1c.77. .. '.. 1 -. -5211. -' :. -K. -i 7. -. ^ -. 1* .r A -. Z ' .51 1 -. 1421 5374.  
.119'. 11 i . -17 .. -1... -2 11 . - : -. 111 .53'2 -.C15? .1'1 **1470 6437.  

.1 . 1 4. .. 144 -. COM .0345 .0156 .r237 -. 1346 6763.  
-.1,C) 1I. 1 . 12".. -- . 17 1 . - 'C -. 04Z .C21 .0457 .?t,4 -. 12 6560.  

.171C 17.1 -1 1 . 71 . . - 1 * -.'91 -, CC .021 1 .0736 .24 -. 1211 6145.  
.27 - 79 5412.  .7?111 -. 1~7 

* .1 1 11U . - - 1: -1144. -. 1 - 7 .177 .24 .127 .527 -.3779 4545.  
*7 -1 . -1 41. c...L .:1'7 . 11. 0 -. 07, 3510 .  

. '131. -1 . - ' . -? . -.. -1 , - 7 .O1; -. l54 .1.75 .5253 - 2784.  
.1'. -4 '. -112'. -91 . -7 . C.* ! . .2 *5)170 -.017 .1775 .02r5 -. 3459 2519.  

- -... o1"t -. :l72 .1794 .7273 -. 0249 2378.  

-1 1 - , - : . - . - ~ . 1 :. -.. 14 -. 50 .15'2 .01 .9 04 3E77.  
--. - .. - , 13 . -, 7 1 -. 1 .1342 .'337 .)457 411g.  

1 ct * -15 . 1 . 1y . -. . 1375. - 141 - 73 .1Z26 .735 .06 S 4206.  
.1K ~ - -13 U.. .- 1,'. -*.176 r9 5 .D665 . 5 .9 71 4130.  

1 1c4 .1021 3F29.  
.- 11 7. 17. . . %t . -. 1To -. 14 -. :1 -. C'70 .52CO .1149 3366.  
.1 - 7 . 1 7. . . .C 741. - 1 -. 57 ! . r5$3 .1236 23 8.  

.1 -- , 1. .. . 4 1. -, 114 - 14C -. C' .5244 .1252 2574.  

.1 -17 7. . . i!. -.. 024 -,1(9 -. 1370 .5191 .1237 2401.  
.1 .~1. 11 4 1 .. C. -1 7. I.001 .. 1C 7 -. 174o ."1!3 .1132 2c54.  

.1'. .: * 14. 11 .>. s47. -:. -47. -.r)54 -.C70 -.C007 -.256 .C'61 .110' 3227.  
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( L2) (L ) (Lt) L) FT-u) CFT-L,) (F- O ) ('.) CV.) (:'.) (MG) (DE) CDEG) (PSI) 

S.1 7 . 1017. 127. 1'2'. -5. -77. -. 412 -. ,7 .. CE -,2312 -,c)35  .C961 3917.  
.1"10 1 5. Tr'. 1: . C .- - :. -. 47C . 4 -. Cro -. 2 7 -. 0141 .07?2 4567.  

.0592 0 
.1 .' 1' 1. 1 '2. T24. 11.. -. -1714. -.-. C' -.. 2 -. 2Z0C -. 3)16 .232 5435.  

.7- .1 . 7 .277 -. 792 -. 011 .0134 5513.  
.1 C 14'. 1-1. 1 '. * . . - 1 . -. C T .0r1 -. 1r:I -. 2234 -. C3(6 -. 013h 5366.  

.*1Tof 1 o. ~ . 1'T. 1j . -1.* -''C. -.C62 -. !'1' -. 0030 -.2001 -.'I!31 -. C399 5077.  

.1 )70 1 7. . 1V 4. 19. -0'. -. 7. -.- c9 7 -. 020 -. 16Q7 -.0271 -. 0640 4679.  
. . -. 7 - -... -. 1327 -.0?CS -. ,F74 4167.  

.17 9 . -~ . . A1.-' -: . -. 07-77 -. 110 -.C;4 -.0 -. 0107 -. 1096 3542.  

.7 - ~ . 117'. ' '.2- . -42. -. 2729 . -. 94 -. 03:7 -. 1119 -. 12 9 797.  
. 1l -T i . 74. 614. -/. 1-4. -. 7697 -. 012 -.0C4 .0163 -. %01 -. 1441 1951.  

. 20 -430. * -13 2. 7 . * -. 351. -. 67 -017 -. 1C67 .C747 -."*(3 -. 1556 1294.  

.200 -096. -1 . -7. -212. -5. 47.. -.2655 -. 05 -. 77 .1294 -. 0017 -. 1630 1636.  
-'1,. - . -7' . -L . -7. ;-1. -. 6 -. 0 -. t .1774 . 7 1 -. 1649 2693.  

.* -"77. -11 1. -171 . -1>. . :,1 -. 5e - 11 -. *7l5 .215' .2-220 -. 1611 3'-39.  
--1 . -1 . -14 . . . . -.1 1 -. 44 .24-7 .0351 -. 1525 4E89.  

. 97- -( . -LtO . -21r. -1.17. -~ . :K. -. :0 -. :149 -. o 16 .2-7 .0499 -. 1396 5789.  

. 2 -2'. -7^. -1. -271. -. 407. -. 045 -. 014 .0017 .2c29 .C627 -. 1236 6517.  
. - . -4 . - . .422 -. "224 .04Q *209! *0713 -. 1048 7053.  

. -711. -14< . -'41 .* - . 2 . - -. 7 ' .7' 7 .Z467 .2779 -. 055 734.  
. -i ". 1 '. - . -- . - . i . -. o -, * 11 .2 < .2271 .2732 -.G6 4 7494.  

. . - 'll -. - 3 .:112 .; 4 .2119 -. 0472 7335.  

1 -44. 1 . - ' . -224 . . --.- . ?C .123 .1654 .0512 -. 02'3 6527.  
. 1C -02. 1,5. - 7. -1r... z. 4. -. J7I -. j*LL .013 .11' .C303 -. 0103 5715.  

.715> -j4. 1121. -1 . -17'. C. ". -. 02 -. 244' .0143 .Ctn .0273 .0074 4634.  
e. -,. 11 . -1 . -11 . . ^. -. 17 -. 1 *60 3Z'0* 

7.1' - .7. 1' . -. . -' . . 47. -. 11 -. 4U .117 -. 0471 .0)39 .2451 1346.  
. 21 -c . 11>'. .~ . 1' . -- . : ' . -. 222 -. 7 1. .21 7 -. CO"A -. C: 2 .0625 041.  

.~~ ~ 14 -3 . 3 0 .-. 1 . -0 .4 4 . 11 -15 7 -. ,-242 .0779 2 3 4.  

. 2:2 30. . 1. 1 * 17^?. -. -7g. -. 721 -. 5.77 .11% -.1930 -.0411 .0913 3964.  
17t. .. . 1"*. -. 14. -. 'C2' .*C1l *0110 -. 2241 -. C5g7 .1037 5313.  

7. : . .. -'ll. -. . 7,79 -. 442 -. 2754 .1144 6!70r 

*.7.- . . * *. . .". .:2>1 -,;"4 .1747 -. 247 -. C?91 .1226 7222.  

-. 4. 41. . c . . .. 1** -. 77 ,C 10 -. 16L -. 2?'4 . 77'.  

.77 . 4.2.47 . -u.. *. >') -. 3 7 -. 'CCC -. 7500 -. 1208 .1322 8137.  

* .Jc7 1. 4 . .1334 S241.  

*j 9 .j 7 1 7 . 1 . 1..- . 11 . . 1 . 1 1 - 0 7 -. 146 . 918 .11109 0080.  
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