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.. . -' (. 11. -L7. ( .. Ti . 22. .074 -. WCL! -. C12C .0146 -.010 -.0 12 500.  

.Z, ig* . 1 .7 . 1. Te1. 144. .r2'1 -. 0077 -. CC55 .0130 .0410 -. 0091 1679.  

.913 -'d4. -14. 1..; .40. 2 . -27. .07 -. 004 ~ -. C00 .0211 -. 0410 -. 03 1707.  

.29 1-71. -141. -6r 424. v74. - . .0327 -. 0171 .009e .0793 -.0972 -.0016 296.  
..20 1472. -14. -76 *71. 21%. - 0 -. 027 175.  
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.1 . -7 . 1 . 1 . - . .C 7.91 2 .025 .c11 C5 -.0285 1500.  

.14 15'. L. - : . * .Ec. -9. .^ 4 -.:CH. -.02F7 .0069 -. 007 -.0120 1725 .  

.97: 1412. 7^5. -T1'. -7. '4. . . 7 -. 0042 -.Cc1 .0107 -. 027 -.010 2149.  
.24 1t. -174. -4-; *rt 1z7 . -29. .0210 -.029 .017 .019 -.04 -. 010 2277.  

2 1471. 3 . -Lo. 24. 232. -74. .0362 -. 0007 .009 .010 -. 01 -6.0016 221.  
. 470 177. 40. -1 . - 34e. -12. -114. .Cc1 .051 .0167 .C031 -.0378 .0022 315.  

. 41 1 6. 572. - . -c1. 1'. --L1. .Ot? .0C1 .0261 .0146 -. 0357 .079 1539.  

.. ' -l . 7L. - . -:. -~. -51n. . 1: .C1?? .CZ5: .010 -. 010 .01 1 47 .  
.,. -: 1412. 7 . -l t* -7 l. -7 .* - 1 . -. : .0242 .016 .0c11 -. 0111 .004 2152 .  

.210 -1. . ... 7. -144 - 7. -1'1. -.001 .02.4 .041 .093 -. 0c97 .0006 2706.  
. 2 -472. .3!. -7 . -3,t. - .. -1179. .01C 2 .041.4 .0159 .0100 -.032 .0095 518.5 

.k45 -1155. 57Z. 1 . -U1 . C-.. -25. -.015 .C.e1 .0212 .012 -.037 .0057 398.  
.- 2 . 1'. 7 .' -7 . - . -c1.. *C. 13 * 12 .057 ,011f -.C!!3 .0081 449E.  

*. .c -1 . 7t. ' . -/. 4- . -10. . 127 .;7 .LECT .3(07 -. 0107 .010 3172.  
. 44 -12. 1 . . - i. . - .c:1 .01,! .0316 .C07 -. C^111 .0104 2150.  

.il - 2. - t. -4 7 . 1. -44. - ,:1. .0101 .017v .0122 .00C7 -.03C .0021 265.  
. C - -47. ', . fV1Z. 47. -714. .12 .4 C39 .017 -. 0156 .0035 2326.  
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.' 7 & -1754. . 7 ' . 11 . 14. -pC. .111 -.C'2 -.017 -.007 -.0135 .0311 2645.  
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T fiL x Y D; FX RY Z STRESS 

(ILL) (Lc) (L.) (L) (FT-Li) (FT-LL) (FT-LL) (I%) (1'A) (N) (P;G) (DL) (DG) (PSI) 

.C60 ,F. -54. -4E. 11ZC. 431. 725. .07-3 .3 07 -. 0425 -. C399 -. 0422 .0464 6188.  
.,670 C7. -775. -7.1. 1102. 4 2. 771. .0:15 -. 094 -. 0420 -. C393 -.0448 .0545 6089.  

:. -6,77. -727. 1127. A. *. .02 -. 077 -. 04C0 -. 0370 -. 0465 .0626 5785.  
* .4t% 932. -7. -'1'. 1C.7. 7'. C 31. .073 -. 0.44 -.0!90 -.0353 -.0474 .0706 5289.  

.2777 -44 . -4 * 51. * L. * . .03 -. C290 -. 0c4 -. 0324 -. C4 4 .0785 4633.  
.2710 752. -309. -42C. 767. 310. 420. .C794 -. 0243 -. 0332 -. 0287 -. 0460 .0857 3858.  

.45fl. -1C. -34C, 5"4. 27t. 19. .0760 -. 0178 -. 0&97 -. 0243 -. 0434 .0918 3005.  
.770 41. -7 -2' 7 . 417 4 1.. .0717 -. 0109 ._00259 -. 019 -. 039F .0969 2117.  

25. * -1 1 . 2Z * . 3C. .665 -. C0 -. r2zz -. 0152 -. 0 5F .1017 1288.  
. '50 1 1. 24C. -111. A. 1o'. -110. .0t05 .0035 -.c1kI -. c10 -. C312 .1065 849.  

7(..i -. r L 'C. -d.4. -11e. 11 . -14. .CS41 .010 -.0166 -. 0C44 -. 3262 .1108 1222.  
.L70 -150r. 521 . 13,. -267. 5 . -- f64. .047t .G164 -.0152 .0010 -C210 .1141 1898.  

.72C -200. 647. 41. -702. -5. -475. .0411 .0212 -.C144 .0055 -.0160 .1169 2568.  
.Z790 -100. 759. 22. 40'. - -565. .074c .0267 -.0139 *C094 -.0114 .1194 3149.  

*.*0j -111. o-C. -%. 74. -11. -L25. .0291 .C296 -.016 .c132 -.0062 .1214 3602.  
.210 -1. - ' -o2. -155. -t5;. .0c's5 .011F -.(133 .016( -. 0024 .1224 3919.  

117. 1V41. -1 0. -710. -lzt. - . c1 .0Mg20 -.C1?C 0189 .0013 .1226 4113.  
.2 30 25?. 100. -?'1. -7(0. -192. -6^E. .01F1 .0?30 -. C127 .0204 .0037 .1222 4193.  

11 E . . - 2. -rc. .0158 .0710 -.0127 .0217 .0647 .1208 4168.  
. L 7. 1155. 4e.. -701. 1. -514. .0110 .0300 -.0131 .0224 .0045 .1181 4039.  

1 17 -%:. -7(4. -1. -19. .C12 .0?7' -.0157 .C218 .0"2I .1138 3812.  
. .70 L . C't.* -ay1 -7. . -7.SL. .01:2 .0244 -.017 .01M' -.C000 .lCb2 3502.  

. *. . -: . -c .C 11. -ee;. .C117 ,cCCF -,czz0 .016 -.0^46 .1C10 3145.  
.2.00 '4C. 36t. -54' . -SL. - * -157. .0111 .0170 -.0251 .0115 -.0090 .0922 2783.  

. 0 37. * . * -4 . -. -42. .0132 .0170 -. 0274 .004V -. 0170 .0825 2445.  
. 1 63 . 51Z. -ze1. -77r. -!1. 27. .01o .Uc0l -. 0285 -. 0031 -. 0164 .0719 2174.  

. ' 7l. -7.. -r7. -1. 1. .016 c5411 -. czI2 -. C117 -. 01F .C6o6 2070.  
.114. 7 -1:1. -j1.1. ->1i. :2 . .7; a .0004 -. C217 -. C2Ccl -. Cyc .C487 2195.  

-177.1. -1"?. 5'. .004 -. CC.' -. L245 -.010 -.0205 .0369 2501.  
.205 -4(7. -Y'7. 11_. -1 . -1:.. 1%. . -.00 -. 0233 -. 0411 -. 0207 .0256 2923.  

*.200 -72,. -'4. 2, --< 514. .0367 -. 0112 -.0229 -. CSC -.0204 .0147 3412.  
.1'7 " -2'. -77,. 724. 1. -la p29. .03% -. 0140 -. 0238 -. 05i4 -. 0199 .0044 3895.  

.1 -01'. -1.4 7". 1''. -. 4. 101.. .O4r., -. C17' -. 0Z -. Oet7 -. C1'o -. C044 4309.  
.22 -10'. -1?.. "2. I. -1'. X7C. .Cc -.cu -. C2i1 -.073Z -. 0110 -. 011c 4645.  

.1(C -: . -114'. r. 4rr -ir. 11:. .14CC -. 121 -. CICS -. 0776 -. 0174 -. 0155 4917.  
.10 '77. -111. 7C?. 477 -1?. 112.. .c90 -. 0277 -. 0324 -. 7,)r -. 0145 -. 0181 5091.  

.72 -YS. -1141. 1 0. 5': . 7. i11. .0.71 -. 0277 -. 030 -. 080? -.0107 -.01A5 5105.  
..' 32 -Lt1. 1- 4. 41. ro. 77. l-10. .0344 -.. X -.5321 -.070F -.0363 -.0165 4930.  
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LL) (LL) (L,) (L ) (FT-L ) (F T-Ll) (FT-L L) A (N) (1! (LC. (D GD ) (DFG) PSI) 

.eI6 CE. -24. -4 . 122. 431. 75. .0723 C.0307 -.0425 -. C399 -. 0422 .0464 6188.  
.,670 9C7. -775. -51l. 11'. 4l2. 7 1. .3715 -. 0194 -.0420 -. C393 -. 0448 .0545 6089.  

.. 92. -677. -'. 1127. A. * . 2 -. 077 -.040F -. 0376 -.C465 .0626 5785.  
-. u 932. - 7. - 1.. 1 C 7. 77 . ( 1. .0173 -.0744 -. 0C'0 -.0353 -.0474 .0706 5289.  
.2757 77,. -445. -A 7. '1 * tL. 534. .05.0 - -. 0'04 -. 0324 -. 04'4 .0785 4633.  

752. -329. -420. 76-. 310. 42C. .C794 -.0243 -. 02 -. 0287 -.0460 .0857 3858.  
._1 i .. -165. -'7cC. 0ea. 79... .0760 -. 017F -. 0l97 -. 0243 -. 0434 *0918 3005.  

17 412 -7e -7. 41. 74. 16. .0717 -. 010P -.0259 -.C198 -. 039F .0969 2117.  
.2'4 . -1:1. " * 10 3Z C .C6(5 -.CC -.0222 -.C152 -.C!5F .1017 1288.  

. %11il . 2C . -111. 4L. 1c. 11 . 06 5 .035 -. 169 -. 010 -. 0 12 .1065 849.  
. - I. -,4. -li. 11. -14l. .C5T .0102 -.0166 -.0C44 -.0262 .1108 1222.  

. 7 10 2. 1. -267. 5r. -,f4. .047c; .C164 -.0152 .0010 -.C210 .1141 1898.  
.'2C -?00. 647. 41. -02. -475. .0411 .021E -.0144 .0055 -.0160 .1169 2568.  

.2o790 -10. 759. . -4u. 6. -56r. .034t .026! -. 0139 .C094 -. 0114 .1194 3149.  
... ;7 -111. ?"i. -a.. 5'4. 1r. -G25. .0291 .296 -. c136 .C1T2 -. 0068 .1214 3602.  

.Z 10 -15. '1. -c . -c.* -1. -52. .0245 .011F -. (1,3 .0166 -. 0024 .1224 3919.  
. 0 117. 1 '41. -1 0 U -71t. 1 c C. -6 s . 9 Cl zp 1. 0 - C .1C *0189 .00 13 .1226 4113.  

.2 30 293. loc. -_'1. -760. -192. -62. .01F1 .0730 -. C127 .0204 .0037 .1222 4193.  
.2. >0.o 502. 11. -A9.. -707. -702. -SC. .015 .0710 -. 0127 .0217 .0:47 .1208 4168.  

. L F 7. 1155. -4c. -701. -L_ . -514. .0140 .0300 -. 0136 .0224 .0045 .1181 4039.  
1 . 11 7. ->2 . -7(4. -24c -. .0179 .0275 r -. 0157 .c21O .c28 .1138 3812.  

. 70 L0.. IC . -01. -''. -?''. -7.L. .0122 .044 -. 0107 .C1'4 -. 0300 .1C2 3502.  
..r .- E . -cE. * -71l. -022. .'117 .0N0' -.0220 .0163 -.0346 .1C1o 3145.  

.2,00 '4C. .62 , S4', -L5* -746. -1!7. .0110 .0170 -.0251 .0115 -.0090 .0922 2783.  
. 0 S7 o. -400, -4,c. -N*. -42. .0132 .0170 -. 0274 .00410 -. 0110 .0825 2445.  

,010 63" 512 -? 1. -75. -!l. F7. .01ro .C EP-. 5 -. 0031 .164 .0719 21 .  63). 51Z -7r.  

'<7 *'t. *9. ->[. Cr?. -7i. 7!. .01 .c^4t. -.02 -.C117 -.01F .0606 2070.  
. 2 114. -7. -1,1. -1.1. -">l. 320. . 0 .00I, -. CZO7 -.C.0C .C1'F .CA87 2195.  

. ~ -177. -14. -. -1' . -10-. '7% .074 -. CC76 -. 0240 -. 0710 -. 005 .0269 2501.  
.2''7 -46'. -7. 11. -1r, -17. r z. .077 -.0070 -.0233 -. 0411 -.02(7 .0256 2923.  

.- 722. , -r 14. .0T67 -. 0112 -. 0229 -. C5C2 -. 0204 .0147 3412.  
.L7C -2' - 7 4. 71. -:V. "29. ,r7'< -. 014t -. 0238 -. 0>4 -. 0199 .0044 3895.  

.7 -10 . ->..;.* '.2 1'. -2. %C. .04<, -. C175 -. CS -. O-67 -. c1t -. 0044 4309.  
*. -1" . -1574. 7'7. :C. -1'. C270. .34C^ -.c20 -.C01 -.0771 -. 0110 -. 0110 4645.  

( - . -114!. * A. -1.. 11>6. .0402. -. 10 -. 0705 -. 0'76 -. 0174 -. 0155 4917.  
10 -77. -11 CCi . 2 Z 47'. -12. 112q. .C390 -. 023' -. 0324 -. C-79 -. 0145 -. 0181 5091.  

q.2 -69 . -1141 . 17p r: 111 . .0371 -.c277 -. 020 -.CP02 -.01C7 -. 0195 5105.  
.. '2: -4(. -10:4. 41. 0ro. 77. 102c. .0344 -. 1c: -. 0321 -. 07oF -. 0363 -. 0165 4930.  
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.* -11. . .g -1 . ' ~ . . U -. ., -. 7 , " t - ^ ' . 1 ' 9 7 

.* 1 -f 7 . -1 *1 . . -1 ''c'. * . -. :"', - . 4. -,rP -. t1' ' -. (181 5099 1.  

* 

. -7s.. -111. .. 11'. : * 1 -."- -.('C -.U'C -.r17 -.C1 51.  
1 11 1-71. c'. 1 7 . c 5105.  

.. 1 -Le . -12 4. . .r:44 -. : -. :1 -. 1 QF . 7 -. 1 5 493C.  

ACLIi1-I i n L .1 Al L. I I LLFI PL It AIAYi Y 1 2 3 12/C2. 18 .29.14.  
S/ P D I' I i lf iti .F 2 I 1 14 ',K 

* ~2 *0ITY ((VLL F*.24F--<' I''V 
L!:.,0O: 1710. 4 
LOALL 

* L*IHu C IS 

* 00 
L'.LL1I LI 1 T7 
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FOI CE F /.hL VOMENTS ACT ON THE 011ING 

SLCTic, .r * LI L - (.L C . L CATIO: L1. TYPE RE 

TI 'L FX f I 1. 1. .Y V; [)A DY x FX RY 1Z LTRESS 

( ) CL ) (LI) (L F'-L. (FT-LI (FT-LI (1 ) (1.) (]t.) Oft) (tES) (DG) (PSI) 

. 00 -1k. -"77. -12( . 47. *^. ,3. .020K -. 0Z17 -. C3! -. C77t -. 0011 -. 0126 4579.  
.05C 17. -1 .. -2o. 4C. 7 77. .0c4 -. 01 -. 02&C -. 0725 .0050 -. 0072 4050.  

.l . - - .. 2s. * 7c. 7,.. .0. 7 -. r1'' -. 2'4 -. C t6t . 1 10 -. 0C05 3319.  

.L17 "72. -44-. -'.'r * 14. nt.. 55. .0141 -.C1' -. CZK4 -. 06Cc .'lc2 .0075 2381.  
S.c. .0162 1282.  

09c 6 11. -0. -51. -. C. 4c. -.0021 .0(00 -. 0149 -. 0455 .0250 *0252 330.  
1 -'.. -.. . -21.1 -r. -225. -. 0104 .0074 -. 0103 -. 0365 .G28( .0342 1385.  

.2110 51. 457. -4s -4.2 -. -cc -495. -. 0115 .0142 -. CO4E -. 0279 . c1 .0426 2747.  
. 1r ' 5 G e -77. -elt. -7c. -7r 31. -. 0 1F .c0 .0015 -.0195 .07 l .0496 4100.  

7. . * -:7: c . . -. 77 .027( .oc1 -. 0115 .C"37 .0549 5369.  
.~~I 14 f 0 . -147. ,0l -1 C -10 . -0 4 CIL . 144 -. 0046 .0?? .0584 64,98.  

*:5 -197. 107. 7. -112?. -120. -1271. -. 0461 .02c7 .0200 .0009 .0321 .0603 7429.  
.31C -42C. 11'1. 1 1 -1223. -15. -1501. -. 0!C7 9 .0244 .0C50 .0297 .0602 8107.  
. 170 -611. 115. OC. -1Z'.. -11. -1S77. -. C!44 *0407 *C27F .0C70 .0264 .0577 E495.  

. . -31. -17 C*- -e2 t1 .04C2 . C .0IF .0223 .0531 8580.  
.1: -I0c. 1C* L'L. -1241. -221. -1561. -.c!7u .07 .C!17 .CC7c .0177 .0469 E350.  

. 201t. S . c L 1t'. -o4( -0A C1 5 -. c . 7 . 3 200 1 .0131 .0390 7795.  
.'13 -5 Occ. r0. -10;:. -21". -1292. -.0543 .0275 .0320 .C35 .0D0 .0293 6935.  

.*2 C -7c1. th. 12. -t62. -204. -107. -.Cr07 .CC .02710 -.0000 .0051 .0184 5820.  
.?27 -601. 42'. 4(. -66. -12. -23C. -.0410 .0113 .0294 -.0Ce1 .0014 .0072 4509.  

.A -4ll. 2ie. 7. -4'C.* -1'O. -555. -. 406 .CC16 .C27C -.0117 -.0015 -.0039 3057.  
.7 . -201. 17. 7yr, -~2C* -141. -264. -* 42 -*(E' .O?7 -. C1tP -. 00'2 -*0148 1548.  

1 11. -1 c. 116. 1. -122. 27. -. 0Oc7 -. 01 .01 9 -. 0212 -. C042 -. 0251 531.  
.1270 227. -3^.. -. 241. -102. 299. -.0228 -.0202 .0162 -.02(9 -. 0046 -. 0342 1661.  
.3270 427. -5t. -114. 4.45. -7. 549. -.0172 -.0 k( .0122 -. 031? -. 0042 -. 0421 2967.  

. 290 562. -72!. -20". 614. -54. 771. -.0122 -.0470 .0007 -.C339 -. 0027 -. 0485 4118.  
. 1 Plo. -- 45. -2 7. 4y -2. C:2. -. 77 -. C'41 .CC7 -. C!4F -. 002 -. 0533 5042.  

.21. 64(. -Z4 1 . 7. '1. C. 10. -. 0140 -. C!9e .0053 -.034I .cS26 -.0560 5687.  

. : . -12... -;"2 . e.>. 21.. '1!2.* -. ('1 -. C. .0C41 -.036 .0057 -. 0566 6039.  
.- 77 C. 1 -, - 3 -. 0552 6104.  

. 4'^ 4CC . 1 -1Occ -171. 277. 4'. 11!6. -.CC 1 -.Ce1 .003 -. 0255 .0132 -. 0517 5892.  
.76 . -41 742. . 1r. -. COC -. aC 03 7 -019! .170 -. 0463 5426.  

.- 7 . . . cO.* L~ . C . -. c2: -. L 2: .CC -.0124 .C2C7 -. 0395 4748.  
.>7, -1(, . 1 . '7l. 4:'. ? C. -.r 44 -. 'c4 .062 -. 0041 .0242 -.0319 3919.  

.7 -7l. -,7. ,:.. :. 4. c1. -. "( -. C!5 .0C1 .C04e .C273 -. 0239 2996.  

.r30 -1l. -467. 2.". 4(c. 44". -. Ot% -. rro5 .01(0 .0142 .C29F -. 0156 2043.  
.3400 -4S. -C ̂ ,. 41 . C.. -. 67. -.0122 -.0457 .0116 .0276 .0!16 -.0074 1154.  

.3411 - 10. -1'1.* 4. -21. . 10. -. C 014 -.C40 .0127 ..01 .0328 .0002 579.  

ALLI 11 ;L L V!~ ~/,I I H AL I' P~ H:. ! LIAY! y!~ /0 o if .290140 

LAF'I' COLL F h . F--. K V 

C'- ~..ii* 1.  
La>L 

*C K 

L'AL F: 7 1P. T . I 1 

FUoti AUD ,l' S ACT TH I Ii' 'G 
* 0



.. - . ..-. .. . * . -. b 1 0 .  . . -1 . -1" . ,. ., 11-.. , 1 -. . *f. r' -. * ( .,:1*.. - .c517 S104.  

-. 1 17 

. . 1 - . . ? '. * ri' . -. -. ' . t 0 .r t, . 17e -.. C74 I41 6.  
.- 'll. - ;. .* . <<. '.'.. -. < -. ": .c100 .014: .c(?;r -. 0156 20! 

. -ok . - . .1 . . Ire. :'7. -. 1. -. ' .111. .0.1't .C!1t. -. 0C74 1154.  
. -:1r, -1'1 *,4* -:1. -i 1ie. -.C1'. -. '.17 .0127 .2U1 .0!.8 .0002 579.  

ADLI 11! PAGL U11 Di!/ADLPH AiLISPE !Prt' AJNALYSIS /12. 16.29.14.  
S/RV '-1i U.U i :AUi'LE (h'7Ff 2 4t'' Iff 

2SAF!TY COLLI r:.4F--C rV 
C 1 I TION 4 

PREALSUA 
LT / Fi. T P 

I'1 LN AL F~m U I . S 11; li E P IFVlti, 

FORCES AND MCMENTS ACT Oh THE 1INPIG 

SLC71L. I 'F i-.f* Ef.CL -s LLCATIO. EF.D TYPE L 

I!- fx FY y X MY "Z c x rv Zx RY Z STUESS 
( Li0) (Li) (L ) (LI) (FT-L'I (FT-LI) (FT-L ) (1IN) (I0) (11.) (DL (v S) (DEG) (PSI) 

3 .34L0 -7. -3 . 51. -1rK * 2. -13. -.0171 -. 0204 .c171 .0420 .0332 . 0069 F26.  
.243' -^07. *L. . -271. . -161. -. 0111 -. 03 .1. .0495 .0327 .0127 1315.  

.. 1 -214. -. I. -54. - -. 0 Ct .C117 .0!e1 .0317 .0174 1689.  
.245O -71. 1. 4. , - 7 -72. -30* -. 0CCt -* 0 .0102 .C62c0 .0305 .007 1881.  
.4cC -cl. 17. Llo, - 1.. -44. - . -. : -. C 7 .CC6 .ct67 .C291 .0224 1883.  

.3423 -41. ?',. Xl.. -27. -45. -34. -,012E -. 0285 .0C70 .097 .0274 .0226 1708.  
4.34 -242. . 211. -20. -Zu. -25.I -. 0166 -. 0297 .0054 .0714 .0256 .0215 1376.  
.249 -54. 310. 97. -127. -5. -171. -. 0137 -. 0316 .003& .0725 .0239 .0192 910.  

. 3 113. U. -.. -25. -14. -E?. -.3105 -.04 .0018 .0730 .0222 .0158 365.  

. 1: 25'.* 2 . -9. 7- . -6. TE. -. 0071 -. G'77 -. C000 .C72 1  .0202 .0115 378.  
.5 71. 12. -15 . 210. -c. 117. -.0030 -. 0400 -.C026 VC705 .C179 .0063 1003.  

.5 5 436. 26. -195. 329. -5. 212. -. 0010 -. 042E -. 0050 .0684 .0157 .0003 1634.  
.'543 436. -72. -19.* 47. -11. 2I. .018 -. 0453 -. 0072 .0664 .013E -. 0061 2213.  
.c50 370. -171. -1. 527. -13. 374. .'C47 -. 0474 -. C089 .0644 .C122 -. 0127 2697.  
. 5) 25-. -21. -1c. Q1. -.. 471 . 0 0f, -. 04FE -000C .0622 .010F -. 0193 3053.  

.57 1T'. -t' 1.. -1. L -1. 471. .0c.5 -. 0496 -. 0100 .O606 .C39E -. 0257 3266.  
-74. -4U. . * . 4.. .c00, -. 04Q7 -. 009 .0597 .000'3 -. 0316 3336.  

.50 -271. -4'-. 152. 6Co. 17. 496. .0109 -. 0491 -. 0037 .0594 .0090 -. 0366 3270.  
V..A0 -400. -50. w54. 565. 22. 477. .0113 -. 047C -. 007E .C!96 .0088 -. 0408 3087.  
.*2-1c -(40. -57. .40w 50C. 13. 440. .C111 -.0461 -. 070 .C6C3 .cI.6 -. 0441 2810.  

.73 -'Lt. -471. . '.4. ". . .;1c2 -. 3' -.0063 .0614 .0084 -. 0466 2460.  
.3:.3 - . -4.'(. 47' * * -1t. 3:9. .00, -.0411 -.0U7 .cele .CO3 -. 04E2 2060.  

.,4 C -:2' - , . :.:4. : -'1. 6 .0c0 -. 0fl -. 000 .Ct .CE3 -. C487 1633.  
.3c53 -216. -2%. 40,. 201. -44. 20. .M071 -.054 -.0040 .0651 .0087 -.0484 1203.  

.3c00 -'15. -10l. 44 . 10. -4,. 151. .0705 -.0325 -. 0026 .0ft7 .0095 -.0476 801.  
.3670 -54-. -22. 3c7. 1I. -4. 111. .C191 -."29I -.C006 .C669 .0106 -.0464 498.  

.- .. M-r. -. 116 -. 041.9 4F3.  

.:; -c. j.... V . -1/1i. -A. Gl. .CCeT -. o25( .33C7 ,Cft5 .C1( -. 0435 722.  
177. >, . -5 . -22. 1/. '7. .(7 -.C( .0054 .COL9 .013 -. 0424 9F6.  

* 'll 4t7 444. -141 -2"? * . 55. .:021 -.0214 *0C63 .0644 .C133 -.0419 1184.  
.2710 'C4. 517. -70. -'01. 42. 52. .CCF( -. 0200 .0065 .Ct19 .0124 -. 04?0 1290.  

. . 71. -449 . -Mt. 4r. 5. . -. C17 .0c59 *C5U .0106 -. 0428 1308.  
.§'4, 111'. '0 7. - C.. - 4L. t. 4t. .0CeC -. ( 18 .CC7 47 .0 -. 0439 1258.  
*. L 1Z'. c71. -57:. -4. 4'. 41. .Cc7 -. 0174 .003 .357: .0057 -. 0454 1162.  

.: c. 11. (5. -. . -:.1. :'. '1. .1 C4 -. C171 .'C1y .046 .0029 -.0472 1042.  

.377 1tc. 5 1. -57'. - 11. 71. 17. .11 -. 317C .0011 .0413 .CCC1 -.491 931.  
.2' 11L0. 5-. -'41. -171. . -1. .C125 -. 0171 .0009 .0355 -. C025 -. 0507 859.  

7 1(54. 4.1. -470. -1'7. 17. -25. .0129 -. 0174 .0C11 .Co7 -. 004c -. 0518 851.  

ADLIll: I Aft 1C. :11LPIFr 1,LIPL ST s AIIALYtIS 3/12/C2 . 18.29.14.  
., I L 1 1 L L / L' VI P~ I P ~ ' 1 

I2 tilY CULJ FF 24--I 

I[. 1 1 ! L IS VF' .  
IL/I 

* ... L~l b &- 7 

.(.'FLI 1 (I 7 T IPPI1 

forG( A!L MO'LNTS ACT ('. lii 11110 

S 0



1 r Fr 4 

* * *** * * - , '*.. *'. . 1 -. ' 14 .( ' .G . . 1 7 11E4.  
. .,-- ~ L, '1. - . -- r *n .'' . , .< (c .(c.' .(.t1' .0174 -. 04.2 1290.  

* . 1 1 4.. - - * 1 

.. 1 '-4 * ' . -4 - -1.' . *: - 1. .01 ' -. r174 C1 .C2 7 -. c77 ( -. c!1E 851.  

ADLIIIL fA(-L .1CC : E/,L rif [ ;rti F WT i AI4,LY 1 F3/121 C2. 1 f.29.14.  
/R'; 110 '. . v / iI F t . 'C F 2 1i I' 1 p 

2 SAFilY CCLI F24F-

L.U A V: cc 

S 11 L' C 1 h 
PRLSZUkL 
I NGCL1I Sh L t.J I 

IfF.ItAL FL4CLS I N TIE PIPI!1L 
FORCI S ANC MOVEN.TS ACT ('N THE f IFIf.G 

SLC TI . ' ME 1r:L P -'I LL'Lt.CL L( CATIO. Lt D TYPE FI 
T*L F FY F; l1 xY r: r x CX RY Pz STRESS 

( (L[) (LL) (Lu) (rT-i) (FT-LL) (FT-L (4) (IN) (10) (DEG) (Er) (DEG) (PS1) 

'. CA C'. -1 * 94. - 1v. 172. -C. .01 6 -. 01F1 .0017 .023t -. C066 -. 0522 917.  
t1. 67, -Jon. . 212. -9L. .C172 c..1Ec .0C24 .0177 -. 0084 -. 0519 1047.  

456. 1>. -21. - 7. 7 -147. .01 6 -. 01ci .CC3( .0116 -. 0102 -. 0509 1222.  
* .Zo?? '. 4. -10 . -10. *C. -202. .01C2 -. 071c .00'4 .0059 -. 0121 -.0492 1426.  

100. ,1 -* . -264. . C. 4 .zCc3 .c O -. 0141 -. 0466 1656.  
.3 C -34. -77. . C. -32c. .0200 -. 02!0 .0031 -. 0042 -. 0160 -. 0432 1905.  
.27to -112. -79. FA. 12'. '1. -3960. .01E -. C254 .C28 -. CCEI -. 0178 -. 0392 2159.  

. 71 -15. -lt. 60. 1C. 21. -450. .019C -. 0270 .CC26 -. 011P -. 0194 -. 0346 2406.  
LG -8. -11?. u. 1%. 7:. -50. .0179 -.024 .CC27 -. 0147 -. 02CE -. 0294 2641.  

. 0 -2. -ce. 12. 21s. 72. -562. .0165 - .09 .C029 -.C16P -*0219 -. 0237 2846.  
. '.0 11. -(. -+(. : 1 r. -627. .01L7 -. CCc .0C?3 -. 010 -. 0225 -. 0183 2996.  

*1010 n2215. -( -10(12. 21f 0. 68. .012 .. 35 0 -. 0191 -. 0229 -. 0139 3090.  
*Or, IS 1t. -17.. 201. 27 . -663. .005 -.C315 .0043 -.02C5 -. 0232 -. 01C9 3141.  

.237. -242. 1 201. -62z. .0061 -.0Gc .0049 -.0222 -.0235 -.0090 3153.  
. 5S7. IE. -' 1( -692. .0022 -. 0,97 .c05 -. 0215 -. 0237 -. 0085 3114.  

-. (47 . 127. 114. -691. -. G020 -. C07c .C -. 0247 -. 0235 -. 0C94 3030.  
.. '204' 113. -240. ' 14 . -L% . -.00L4 -.024 .CC70 -. 0262 -.C233 -. 0119 2926.  

.Z070 10. 10'. -24. 10, 09. -667. -. 0116 -.0224 .C03 -.02E2 -.0231 -.015E 2813.  
.300 527. 95. -11. -. -64C. -. 0157 -. 01;" .009F -.0304 -. 022E -. 0211 2692.  

.390 3G 4. 72. -1 1. -125. 17 . -2 . -.0202 -. 0151 .0115 -. 0325 -. 0221 -. 0274 2567.  
.4JL.0 it. '7. 14. -1rr. -71. -552. -. 1247 -.0111 .0121 -.074n -. 0213 -. 0347 2455.  

MAXPILM VALUE OF STRESS CICL P. t T 

11'L FX Y f3 zX MY V2 LX rY v2 PX RY RZ STRESS 
(Ic) (L[) (L.) (LI) (FT-LL) (FT-L1 ) (FT-Li) (0) (IN) (it.) (EEG) (DOS) (DEG) (PSI) 

6.1,2 -1252. 1721. . -141'. -- 7 c. -212c.. -.CcCC .C7te .(27 .0-71 .0056 .0752 10770.  

SECICId 55 .EMbER 5 GUL NCE 750 LOCATION LA D TYPE nL 
7f1. FX Y 12 X I'Y r LX DY £2 FX RY RZ STRESS 

(SLC) (LI) (L) (L') (FT-LE) (FT-LE) (FT-LI) (It.) (II.) (i.) IrE) (DES) (DEG) (PS]) 

c* . C.0CC . . C CcCO C . 0L 0.0000 0.  
*: o.C. -0. cc -000 -00 . . -. 000 *0000 0.  

* 6C.c -0. C 0 -. ocC .00cC -. 0000C -. 0CC *000C 

*c .  
*CC." -C . 1. C. _C, coc. *0 0 . ^C 0 0 .c0 0 -. 0 0 001 

ADLbt L k( L 1L 1:I/ L[LI IP L I I f AVALY!1 13/12/CZ . 18.29.14.  

A Y 'AL LF Iof I 

L 4 

FL !t L' 

L 7 S
1 ~7 

~r.;' L~ FS ' AI I~..  

FChuICl AND V(T'rTS ALT C. THE I1'1 !C 

SLC TI . . " , . . ..7;TI . f L



.1 . (1 - ' 1 14 

* -' * -* * -* 1~4 .I: *. 7 -. 45 1 

1. 7 . - 1 .  0 ~ . 11N'. '('. -' . -1' I. - ,*i'~ -,t(r .(C((9 *(v1 .CCES -.n007 1 59.  
* -- * 1' . - * -1' . .- 1. .1 ' . 1 L .CC .L 07 -. ^, -. CE6 1 

*/R'.1If-l . L tU 1 L .'-* .M I' r',r.  

17 7.7EL 11TE P P

FO CE A M E T C 1T 7 TH 1.  

.AD 0 Lto I'. -I94 I 1C2L C. L 17, -56 .0 LII 1 6 -. 18 f0 1 .023 f.006 -. 0522 . 91.  

.V . 1 -20. - . L . -17. .1 . C, .01 -.121 -. 050 1222.  

*1 4.t"* 14. -1 ' -10. *.0 . 1'' -. 0 11 .00'1 .0 5 -. 0 c -. 0 9 1 2 6Lf.  

. IJLG -22.*i -13.A I? "' -5C L .017 A.u/I.C2 -. 016 -. 02E .0294/ * 12941.  

* 00 25 -AFI . -10 . 21.y7. -E .24 -.45 .03 .19-.22-.13 0 0 

CUP.1, IT 101, 
LU h 1: ! 

P! Lj ES' I k L 

1101F14AL 1(d.LLS lf TI![ PIPINL 

FOR~CES ANC MOVEI.TS ACT (Cf. THE fjFj.G 

S LC 71 ic M5 IEA LT i' '-LI LI'Lt.Cl L( LAI 10P. t1 11 7 YPL I.  

7 AI' P; F . IX I , Y I' i) r CIY CIz FM xRY P2 STRESS 
(tr c) (L) ( Li0 (L, (FT-LI) (FT-LI) (FT-LI) (i) (IN) (l14 D E) c r I (D EG) (PSI) 

.2.A0 3LS T . -17. 0 177. -63. .0056 -. O151 .0017 .02S -. 006C -. 0522 917.  
.3<10 te1. 37. -O42 1'7. 21.. -22. .061 -. 009 .0C24 .0177 -. 0084 -. 0519 1047.  

1.. -21. 47. 7'. -147. .0 . .0 -.01CL c c -. 01 02 -. 0509 1222.  
.. 74. *7r. -Zc . -. 0020 -. 0 7C .0 T2 -. cc -. C I5 -. 0492 1426.  

.0 iC. 71. -0. '. . -2. .6F -. 0c:' .C70 C.0O6( -. 0141 -. 0466 1656.  
.?70 6104. 107. -7. 10 . -667. -. 0.110 C,-.0230 .0031 -. 0242 -. 0160 -. 0432 13.  

.Z0 -117. f5. -4. 1-. 7 T1. -3c. .0 157 -. 025 .0078 -. C0E7 -. 0178 -. 0392 2159.  
.>79 314. 7L. - . 12. 7. -45C . -. 09C -. 027 .026 -. 011 -. 0194 -. 0346 2406.  

.4 CC -e. -'7.* 14.* -1". -1. -562. -.Clt -. 51 .0121 -. 016? -. 0219 -. 0237 2846.  
o ILI. 4Sr -' . * Zig . -6~ ^1 0ldU7 -oo7Cc .0c,27 -.0 1 F -.C2 "5 -.0183 2996.  

72. -i. -10" . 21f. . -L3E. .0124 -.0315 .0C37 -.0191 -.0229 -.01!9 3090.  
* 75. lE -7~ 2r. 7~. 66. C05 -. c215r CC43 -.0205 -.0232 -.01C9 3141a 

.1 *l 37 72 tl* ( -Oz. 1 0061 -oojCp e0049 -.0222 -.0235 -.0090 3153.  
%7 A 2. 1c.. -69. .0Cl2 -.0.97 .00c,5 -.02!5 -.0237 -.0085 31114.  

.1017 12'1. -('. 17. 11'4. -61 . -.00,C0 .C7c .(2 -.0247 -.0235 -.0794 3030.  
* 04'. 11k. -2* * 1.4c -G 5 4- . .000I. .CC7C -. 06 -0C2!3 -.0119 2926.  

()10 10. 1 -41. 1 cL. -667. -.0110 -.0204 .C0EC -.020 -00231 -.015 2813.  
.0. -0. %. --C. (.C. -64C. -.0157 -.c00 .000 -.304 -.02E -*021 2692.  

.9c. -4. 72. -1 (1. . -1.5. 1, -.202 -. 0151 .0115 -. 032, -. 0201 -. 0274 2567.  
.1-c t. -7. U.* -lc. cZ1 -57. -.7 -. 0111 .01171 -.0740~ -.0213 -.0!47 2455.  

MAX1?vLi' VALUE CEd ST(S C C CLF~ tT 

A iL ( UF 7 15/LLMIY Ilil PL x A Y v; Pi RY RZ STRESS 
c) (LIL) (Lf,) (LI ) (FT-I) (FT-U ) (FT-LI) (0. NJJ INit.) (010G) (DLS) (DIG) (PSI) 

* ~C -15. 1 771. -7(' -14''. 'C.1 ->12 CcC .C7t4 .C 7 .0"171 .0056j .0752 10770.  

S SE C I ION 55 K:EMBER 5UNCI 7 f L OCATI ON L D TYPE FL 
11.1 " y .1 "y Vx c '. F" RY F STRESS 

(5IC) (Li (tt (L,) (FI-LI ) (FT-If) (FT-LI) (11.) (1F.) (11.) (tEc- (DES) (DIG) (PSI) 

c C c I . c .. C.0c~C C.cL7 c cc C.CC C.CC c c0 Coc00 0.0o00 0.  
-LO,' -G,. 6 . C. -C. -c. -300 -.0(00 .CCCC -.0000 -.0000 .0000 0.  

* 0'. -7:.1.C*C -C. . 0 0 -.OC)CC .OC(^ -.0000 -.001cC .0000 0.  
C .C. co -co 67,0c -. VC0c .vccC -.ccc -.Hoc0 .0000 1.  

L 04 

L S 

*L 

SL Tl I'l L . .. 4F-



CsIc iC I IL '.CL C /I I L CCA 7 L t.AT L TYI L 
I 1. 1 Y 11 tY t A> F y S 

( t) (tii) ( ) (i ) ( - !) C -( ) (U- ) clAI) I) ( '.) ( f ) (I fr) C ft) (PSI) 

L.L'[G~ C. .. ... . ' C e C l .E C. :L C.L. t .  
.-. i C -,r , r0.2:0 C C3 C.  

*.0),. -7. i. . (. r-c. , r -,:rrC .LM -. u02( -. CICL .C000 C.  
C.C. .. .. -.:c .'C(0 -.C000 -.C( -COC 1.  

ALiL FL IA(1i , 1 1/ALLF'11 L IL IPI 7 15 Af.ALYI F P3/i''CZ1 18.29.14o 
R . .1UNiF (F \.(2F 2 Ftlt CI 

7 C iAFT CL F .24F-- V 
L Vi. IT O 4 

H C) 

L .L ISH L ;IT 

7liTF F.%AL F GR C FS I N T HE P1IPI V.C 

FOCLE 0 AIND ff.'MEtNTS ACT ON THE PIrIG 

SLC ILi. 5! rFM EL E i ' I .C0 75u L(CATIC N Ct D TYPL FU 
Ti1L Fx FY F Ilx MY r; EX EY F. FX 9Y NZ STRESS 

( LC) (L) (L.) (L) (FT-F) (FT-L) (FI-LL) (It.) (IN) (i.) (UES) (DEC) (DEG) (psi) 

.04C -C. t. -w. -(. 1. -O. .000 -.00CC *CCC1 -*00CC -. 000C .0CO 2.  
0 1. C, -1.* -4 . . (. .(00 -. 0000 .CCC -. CCOC -. CC1 .00CC 7.  

.A. 1. -i. -1. 7. 1. -.^2C -.CCCc' .500 .ccc -.000: -.c00 14.  
. 0 lE. ... -7 . -... L. .. -. 0CC1 -. CCcc -. CC0 .0002 -. CC05 -. OCC 23.  

.1. . -1.2.7 - . A. -*Pll? -.0r -.Cc( 2 .0CCA -. 00.9 -. CCOC 34.  
.4 . 11* -19* -2* i. -5. -. 0OC5 -. 000C -. 0004 .00C7 -. 0016 -. OCOC 46.  

.01C0 t1. 1. -21. -7. 11. -7. -. 009 -. coC -. 001F .OC14 -. C226 -. 0002 58.  

.0110 107. 2t. -5?. -L. 12. -11. -. 0016 -. 0CO -. C014 .0023 -. 0040 -. 0006 68.  
.CTED 17". 41. -. -. c. -17. -."1C' -. C,00 -.C321 .CC', -. CCSE -. 0011 86.  

.(1l7C 27r. ... -1. .r * . -:2. -. CC42 -.00 -. CC2 .CC5t -. 041 -. 0015 139.  
.0140 . "j. -1 4. -15 -. -52. -. 0C61 -. 00CC -. 0046 .0 14 -. 0100 -. 0019 250.  

.01!C 441. 1 Z. -174. -17. -% . -94. -. 00, -.OCOC -. 0063 .0114 -. C13 -. 0022 410.  
1.01 42. 15. 4 -171 -10. -t . -1,4. -. 0104 -. 0000 -. CCF2 .C142 -. 01(Q -. 0027 594.  

.C170 471. 1C. -1M. -c. -70. -171. -. C1z5 .0001 -. 0101 *0164 -. 0194 -. 0035 772.  
.C1 7 IT. 1%. -72'. 5. -' . -1(;. -. 0140 .ccc -. 0115 .0177 -. C2C6 -. CC4E 921.  

.CT :3c. 1.r . -ill. -'lc. -. 0146 .0007 -. C1^1 .01(E -. C109 -. 0C4 1014.  
11. ". 144. 71. -141. -22. -. L141 .U00? -. 14 .0147 -. 0165 -. 0C77 1035.  

.2210 -2!2. 7. (1. {. -1 -.. 1 .C -.1: CDC7 -.0001 .C11C -. C101 -. 0087 951.  
.020) -457. -i . 77. 5. -151. -95. -. 00'3 .0002 -. 0051 .CC6 -. 0009 -. 0102 744.  

.. 70 -632. -11. 770 . -31. -1 i. -4. -. 0056 -. 00C .CCC2 .0015 .0099 -. 0111 584.  
.0743 -7'._ - * 7' . - . C 74. -.'C17 -. 1c .VCc9 -. CO36 .C02 -. C1CC 6!0.  

.02% -04d. -2-1. 412. -11,. -t. 12. , -. 0012 .C1^3 -. CC71 .027 -. 006E 742.  
.0 00 -1 t . _ClL: -0 . -4r. 1 . . t? -.0(_1 .01i3 -. C106_ .0 52 -. C0043 871, 

.0272 -141. -"77. 511. -'4. 270. .Cc" -. 002' .C119 -. 0119 .C303 -. 0059 1188.  

.0270 -1177. -4't. 47"1. . 362. .0120 -. 00!: .0102 -. 0135 .C391 -. 0078 1551.  
.02 C -101'. -507. 406. 111. 401. .0170 -.0(4 .CC7r -.c155 .C357 -. 0C56 1758.  

. -1 . -511. 4. 2. 1 r 4!4. .01142 -.4040 .CCIA -.01 .0342 -. CC39 2080.  
,(710 - ie, -4t*, 77: 2 0. -1. 404. .0179 -. . 0C -. 0147 .047 -. 0027 2446.  

. : -. 47. -44. Tel. I. -C. 1 .'.'.. .:-- -.Q .r011 -.C115 .2756 .0C23 2643.  
3 -1. -15-. L74. -7. C. -. . .037( -.199 .0371 .009E 2652.  

S.'24 '41. -1-1. -4".. 16K. 37. 60F. .0201 -. 05 .01'L -. 0212 .C412 .0171 2639.  

.0750 152. ^t. . 17. 167. 59F. .021 .0(4, . -. C19 .0425 .0242 2590.  

. 75; i'A. 25. -' . -"5 * 247 * 540. . . c .0 C .. 1.4 -. C14 .7 C7 .02E9 2504.  
* ..273 1 11. . -c '. -11%. 212. 47 . . .1 1 . 102 -. C1C4 .C2FC .267 2268.  

.157 7). . -14 . -' . 1* )7 * .c .CC 0 .Ce; -. 050 .115 .0194 1799.  
. 1 5r. -0 -l. 115. 17'. .01CC .0052 -. 12 .025 -. 94 .0139 E78.  

.0403 1 . 50 s. -r17. 1. -21. -17. .04 .00't -. (132 .C114 -. 0273 .0114 577.  

.041t 104. 50. -2,1. 112. -15t. -v.. -. C'9 .0114 -. 0221 .C17F -. C TF .0062 1683.  

A UL 1 ir Il I I G I LP 11 A iL F!Pf ST i"i Ss' ANAL Y! I:? / 2 0 . 8 2 .  

5 /1 V 1 11 It. C 0 t 1. L L le '. hi I.m: 111 ' r 
L AaFi lY COLL F) 1.4 - I5V 

L : 

I0 .. L L S A It mIM V.P1 

SL.L! I( VAT r( (.rld110.  
* 0k



. ' -1 .. -4 .. 1'. '. *" .. 1e - .. .(l1 4 -. 0:1~ .541? .0171 2639.  
. .* '* .. T ".* .. '1 -. ***. .. ? - . 04.* * .0,42 2590.  

.1'.'. . '. - . -' . ;*.'. '.,4.. . .' -. ' . *'104 -. (le" .C!!7 .C?& 9 2504.  
*7 P8.  

. - . . .. -1 . ~- -.. .. . * . -.. 11 .C194 1799.  
. . .7 1 . r. 117. ..  

.1... .,. -ri.. -'i. -1A. 11 . .. 1 1. . " -.L1. .011 -. :71 .11p 77.  
.. 1 .4 * ' . -1' .- Vc -f .11 -. 21 .017' -. f'?7'06 1683.  

* 

* 9 
h L 

V I 1R1.C l . ' M INi SF [Li .'1'.I 

* ilY COLL FXOY.. F-- Xs-5V 

(JrTi: ;LL V I.t V I .1 D1PL(t 
4 C 5 77 - cc -1 2. 4 "C .C, 4. c 71 E .01 4 .C4 2 /1 ./02. 1 2 14 .  

** 

.(410 "{ _77. -1r -1 . -C20 -. 71 .0Z -. 2. 16 .4 1 .0007 212 .  
.(4,( fAc. 164. - 2 C. -I" C-5. C2 -. I .0 F -. 11 .0 8 -. 0 9 0 - 0 1 2 7 

r; . 0 216~ 

A.14 7. : : 1" ? -S72. C. 0 .C0 .0 27 .0006 -. C6C.0 4 2721.  

17 00 lC 

.: ; t . 1 - e - i . 2 . o. No e . 2 7 l ?? -CC -. 1 1 0 32 3652.  
.'"t 11 l . - " " .. -6' 1 . -. 0 2 .0 c .0 _ L4 -. 0011 . 00D1 . 00C56 4687.  

.(47 -i7l . 71 . -1 r -': . ?t . -t7i . -. C 11F .02-z C .0171 -. 0059 . C S5 .0047 5056.  
.tt - r. 5 . - -. L -00. -77. -747. C,117 .Q 1 .3C0 -. 0 74 c. P05 -. 0004 4701.  

... 147. -71. -,014 .091 0201 -.004'r -.0126 -. 0071 4268.  
. CG 1 2 lL. ill. l9t -c. -1-. -.. 2 .Gl . f0 .004" -. 0247 -. 0124 4145.  

. 1 -205). S . -1c. -r'z . - GE* . -. 'U . .01 24 - , 2 .04 -. 0312 -. 0170 4204.  

. -141. C1l A4.. -_~ 97 7. -. 0 5 .C;9 -,k:. 9. 16 -. 0!20 -. C:200 4072.  
.1 .. -?54. -7" . -21 . -79. -. 077 .3053 -. 0044 .0122 -. 0272 -. 0194 3462.  

. 4 5. 1S. 2 Z. -7. -10 . CZ - 1. -. (1 .0C005 .1056 .0CC7 -.019 -.00167 2543.  
S.0 : 1 4. O . -F. -11E -! .0. -3EC -. 02,2 -. 00 .0160 -.004 .0050 .0138 1659.  

.C r. c. -i,. - . 1 . -17 . .01 t -. I(01 .C 54 .000 .c201 -. 0110 1168.  
.C477 -1Z1. 712. -'1. -la . t(. 1. -. 15 -. 0131 .037 -.C049 .025B -. 0108 1041.  

,l.0 C 2 . -2g. -2 .. -2. 1:. 1439. -. 117: -. 014 .0 L -. 070 .0245 -. 0162 806.  
11. -41(. -. -- r 7 . 209. -. 0191 -. 0190 .0C1 -. 0045 -.01 23 -. 0243 1191.  

Z-1 . . . :.. . -it. 11 . -. 0221 -. C C .C7C C.0001 -. 0DE9 -.0312 2118.  
.010 -5 . 4o1. -V.C. -o?. -7C. 27 z. -. C77 -. 023 -. C000 .0011 -. 0 15 -. 0380 3054.  

.1. -71. - . 4L. . 7 l 4 37 . -. C _6 -. C 5 -. 0Ccu5 .05 -. 0 .01 -. 0464 3820.  
. 1 1520. -1 7. 2?. 7 . -215. 544. -.0c.3 -. 021 -. 001 -. 0117 .007? -. 0527 4182.  

.004 -1S. -12. 34C - -7. -1i . 744 . -. 1 -. 0 1 .010 -C37 .0 27 -.017 -0 317 4167.  
54. -1172. (. 401. -7 91 . -. 0 2C -. 0 04 .0252 -. 0031 .0!95 -. 0497 4198.  

.(<C -151. -117E. 7r7. 1 . 17. 1 0 1. -. Ci1[ .172 -. 037 *055 2 -*0463 4552.  
.467 -- * o.. 1. * L. 1169 t . .1 7 -. 0iu .0433 -. 0070 .0207 -. 0442 4987.  

.1 12. -4ll . -5. . 1". le9. .0197 -. 0141 .040C -. C37 .013 -. 042 5067.  
.L',L -11. -101. 250. 141. 1L7. ~ 10. .1O47 -. 0110 . C7e -. 0294 .037F -. 0490 4687.  

.0?1C -571'. -101(. 55. c2. -4. 923.L -.003? -. z0 1 .000 .011 .016 -.03015 4124.  
. 7 1 - 7 -. 7 -. C C 7 .11 .:031 -Co -. 0498 3733.  

.C C -C ?i 7 -tS . i7 . - 355. s49. -. 11 -. 0(1 -. 0 F 3 -. 0117 .0203 -. 0449 3587.  
.?'4.3' -iNS. -1'. 21. *1. -370. 744. -. 0 .C11* .c01 -. 3 .247 -. 0251 -. 0368 3217.  

.0' it" ~ . -1c.7. ?.1.0? -:7 . t. -. 007' c.2F .0 0 -.0331 -. 015 -. 097 2220.  
.C' -21. -1C. -5N ir. 1 T07. .c05 -. 1F -. 16 . -. 071 .052 -. 0042 930.  

.o C <C. -lE?. -&T. - 1'. 11. 11 . . 157 .r -. 01.0747 C.07 1 .011 -.04137 1276.  
.- 1 :IC. 7. --.. 77. 7' . .7117 -.014 .090 .C71 .0 9 . 3 2397.  

.c -ill?. th . -:1. .4. 1'.. -1 . *CC? -.019 ,C .0 C34" .0257 .0386 2997.  
7 177. . -1 . - :. c .c1c0 .0174 .CCA -.0416 .C197 C.C49 2946.  

A-11 .. . L I!t if 1 -1 7 At, . - 1 E -. 09 3733.  

iT. * .:t - 7 .IL *(5. I'-. I'.2 

.5'?~ 5 4(. 7' 4 * 7 7 . 17 .d 4 CC7 .31 .C 2 s.028 2397.* r



-11.-. - . . '.., 1 -; l. t r. -. * -. ? -,( 1i. ,((71 -, t .,ci. 37',3.  
- 16. . - . .. 4 r - .  

.. * . 1 i -. (-4 .(0.-. -. '. 3217.  
.. - . C . 9 '0.  

. . .* < -,< ' . .. 1 -.. 1*. .". l .1( -.0227 9320.  

. t . . -i' . 1 . 11 .. i ' - 0: 4 . 71~ .5 't 01 7 1276.  
.' 1 . 4t - . - 7. 77 . 1.4 .Ct7 .'1' .C22o *Cit' 2397.  

.K* 1 7 . 1. - 1. -1.. .4.. -... . " .. .C101 * *(2' *0!P6 2997.  
.~ 1 7 . 'C',. -1~ . . -t ':. I7. -'. .'*r1! 0 . 174 .((L0 .CL .(1'd? *CA19 2946.  

C 4.  

ADLIlP[ !'ALL 1 11:H ILF1If I Lti P ST 7 A NALYL' E3/1& i I E .29.1.  
S P.V Ai' .cL. KI . t EL L( F 2 VIf L I 

2 Sticl CULI F.C F I-- ' . V 
COl.LI'TIOf. L4 

L 0 A- 5 ' 
F~<. SLUiRE 

L'K.CL15A LI17S.  
* 0 

f'.T .AL F C IlS lb TFF PIPI1*u 
FO 17 S AND MCHILr.TS ACT ON THE PIFII.G 

* 
SEC. iL I LilFL: L E IL'I CU "50 L( CAT 1O. I D TYPE F U 

0 TIVL FX FY F 'X Y 12 X DY DZ FX RY kZ STRESS 
(LC) (L!) (L!') (L:.) (FT-Lu) (T-Lu) (FT-LI) Wl) (11) (11) (rEG) (Wro) (DEG) (PSI) 

) .w: .0 1400. §70. - U'. -4 0. 141. -431. .C1L .0197 -.CcF1 .0531 .0073 .0455 2785.  
.V'10 14 7. 9. C -7-32 -.5. -6L7. .CC73 .C21r -.02-9 .0le -.C002 .0464 3200.  

.0 CC 11. 7. -L41. -^1. -1. - . .C1C .022 -.C345 .07(F -.C211 .0463 3916.  
) .0 TC 1C4. 17. -7,. -1%* -:. -'27. -. %'9 .02 -. 0 39 .00I -.3262 .0442 4335.  

.c 41 1535. 1O.. -'r.. -zc. -2t. -65. -.022 .024 -.CELS .C700 -.227 .042C 4262.  
195. - . -34. -1 -7. .cc5 .01.4 -. 0229 .0727 -. 0119 .0418 3957.  

.C tC 100. 954. -(24. -!e . -C. -731. .0029 .0z3!7 -. 0C82 .c6!F .()39 .0416 3759.  
. 7 C 851. -57C. -6t-. 101. -565. .c14F .02!0 .0053 .053 .C197 .0387 3655.  

. . 0. -4 ,. -o/5. 12. -410. .C1J( .021F .0151 .0427 .C29F .0333 3436.  
* .AC c2. 525. -140. -iC. 14e. -Z77. .0rc .0 C 01 .01r1 .07;5 .0333 .0260 2696.  

.0000 -15g. 363. -107. -47C. U . -11. .017t .0125 .0174 .0266 .0!E .0166 2051.  
.10 -375. 2126. 1122. -144. -9. -151. .0153 .1t1 .0174 . 022 .03 04 .0073 1259.  

* .0 '20 -4'1. 110. Z75. -F. -15. -67. .0139 .0137 .0113 .0170 .0276 -.0006 798.  
.CO3C -452. -L. 292. -4. -1 c. f3. .0136 .(100 .0132 .011C .C275 -.0072 689.  

.Cia -434. -1 . 205. -lt. -e'. 23. .014. .00C0 .016 .00t1 .0307 -. 012E 1066.  

S.(0-5c -%c. -1'1. ??, -'4. ?". 422. ."iT .004" .0252 .0023 .0341 -.0170 1808.  
N -M. -l. :. -lic. 157. 76. .0174 .CC21 .0290 .Cc-7 .CT -.0211 2579.  

.VA70 -31:. -221. -. -1't. 20". 67. .0160 -. 0007 .0269 .0046 .02P1 -. 0280 3050.  
* . . -319. 7. 17c. 749. .01Go -.0021 .0176 .0c92 .0146 -.0382 3205.  

.90 -150 -42.. 245. 76. 755. .0033 -. 003 .0028 .0154 -.0056 -.0501 3329.  
.10 -- L. -4 72. -.. M -. c4C -. 0150 C227 -. 0275 -. 0624 3719.  

* .1010 -294t. -U. 4 75j. -157. CU. -. 011 -. CCL( -. 0717 .C703 -.045& -. 0743 4332.  
.12C0 -497. -71. '... -1r7. C9. -. r1i5 -. COM -. 04'3 *C!r4 -. 05F2 -. 0843 4839.  

.1030 -27. t.. 941. -'44. 752. -. 0157 -. 0024 -. 0477 .0359 -. 053 -. 0913 5088.  
* .1040 -- 7. -10C4. 11g. 914. -7. [31. -. 0124 -. 0007 -. C463 .0322 -. *0E0 -. 0954 5158.  

.10l0 -1 Z9S7. -1105 14. r-C. 97 . E9c. -. CC67 .C014 -,C419 *026tE -.0!27 -.095o 5113.  
7 .021 -. C921 4954.  

V .1070 -11. -11(0. 7.'(.* 2ce. 2. .00. .CC( -. C3l( .0170 -. 0770 -. 0853 4661.  
.10J -10. -1045. c . 1. 1th. 71;. .r1c .C01 -. 0321 .0132 -.0250 -. 0752 4185.  

1390t -14 - . CEt 7 a 41. 271. 11 . . )171 .12 -.031te .0114 -.1184 -.0(17 3566.  
* .1100C -114 . -71C. St.. . 2.. 2'. .01f7 .0157 -.0310 .013C -.01 1 -.0489 2885.  

.111% -T'. -471. '1g. 45r. 1%2. 121. .U201 .01 C -.02,7 .0159 -. 0051 -.0335 2128.  

.11CC. -I44. -1r;. 1 . Co. . -1I. .CU .02:2 -.1246 .c11F .000 -.0141 1645.  
* .11U' 21.. 145. -§(1. 'I . .%. -171. .22(4 .2L -. 0CL2 .0237 .C0 44 .0045 1965.  

.114p ti% 4: i. - '5. -7. ^17. -t7. ,C'7e . e -,2176 .07C .0060 .0176 2672.  

.1121 1CC". 6.'s. -§C'. -2'0. 2t.. -733. .22% .§72 -.C17F .C54 .0039 .0263 3369.  

.11cc 14(c. 777. -'A.. -2. T U. -972. .C2'2 .7.' -. C:CT .03F1 -. 0025 .0331 4Cb.  

.1170 1771. 950. -icc-. -27c. *7 -11. .r440 .20(1 -.02'S .010.4 -.01Cc .0384 4830.  

F I 1LA y I L IN LL Fl lbF 

* 9 

Ir .  
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. * I t . .. . . r , -. . I 'I-, , -. 4 ;I , .I 

.1 1 - . ei. . - , * 1'*, . A' ,A 1; .0 .0 1'. -. (11 & -. C617 !566.  

*.1 ,0. -11s'. -71k. *.. ,'e. .. 1. * 4. .^1 7 .1'" -. 1.T .(1;( -. A11I -. Ci.S 2PS 

.111K -%'. -'* c. *' '7.. 1' . 1. .^ 1 *~ 1( -. :-7 .. l''. -. M:'1 -. Ci' il8 .11. -7, 1 4 7 i .lr-~L 

.11. <' . . - ' . -.. - ' . . - . .1" . ' .017e 2f72.  

.11r TC i .* . - v. -:"'. . c -*C1"* *C/14 .c' .126! !'69.  
*. 1 1.C 14('. 7*, -*. - -r *. * . -; ; . .C t' -. c1o1 *C'll1 -. C5*2' .C'71 Alt.  

.117 1771. 7: . -1 : . - -. * -11U. ..AC' -.2 '! .04GL -.01:' .C'st 4.30.  

A DL IV P IJCL 4 ll( bil /AI1L PI 11"LjL ilFf C ' I S A NA LY l' 83/12/C . 18 29.14.1 
' R V I] Ft :l.t1t L : F 2 t 1,1 

t AF ITY COL L L . AF-- I' V 

LO L 
f H CAI 
P L Uk E 

t, 1 L F.h1AL F6/riCEf S IN T HL PI F IN 14, 

FOkCES AND MONPEKTS ACT ON. THE PIP;LfG 

SEllih 55 MEMERV '1 LU I. C L LO CAT 1 EV ID TYPE 1' 
T1' 1 X F Y F I X Y c X D Y L2 FX R-Y -Z STRESS 

(L1 (L (LWE) (LI) (FT-Lt) (FT-Ll) (FT-LL) (]1) (it.) (1N) (DEC) (D EG) (DEG) (P$1) 

.11 0 1 r44. 1 c2. -99. -1. -. -1 2t6. .2 10 .0437 -. 0265 .4 20 -. 01 5f .0390 5378.  

.111, C c . 11 f. -F9r. -11:7.6 -162. - 1 ':7 6. 0 .0471 -. 0252 . 766 - *0 163 *a0398 5842.  
.11 0L76 . 114,. -C -C,7 -1 c7. -1471. .0z10 .0c 00 -. 016t7 . c Z - .0c12 1 .0427 60OE8.  

110 1452 11 C . -775 -C4 7 . -14 . . : 7 .5 .019 . 00Of6 -. 6c0011 .0420 5822.  

.1:01c" 11 . -7 1 -1? " -112 7. .c7 .0I- .0C o 164 - .00-C96 .0144 .0369 5322.  
.123 50 ;. z2z. -65 -70 2CE. L 6. .03'7 6 .0565 .0!7E - . 0268 .C22t .0284 4948.  
.1,:40 1 i . 14. -r CC. -F f. 20. - t6 z. .C407 . 5 7 5 .0461 - .042 .1 0344 .0195 4758.  
.11^ s -274. 467. -20E2 . 4-t . 71. z51 . .07 3 .0';7t .04s3 -. 0513 .0306, .0016 4377.  

.17 t67 31. T. -f. -(c -419. .C1T .'4 .049 -. 0!1I .0193 -. 0072 360 

.1 7C g . 14(. 4 1 . -c .-. -299. .022 C.056L .tic -. 30 rC00ccl -. 0116 2336.  
. 1 12 -11. -s 1L . - -1 7e. -41 . .0C14 7 .0r,46 .0144 -. 019 -. 0197 -. 03217 1884.  

. 129 0 -1014. - 17 7. 1! ?. 14. -277c. -370. .00F .0 r.0 .0048 -. 0Cc9 -. 03747 -.0404 2021.  

. 130 0 -9E4. -1U9. .c 100r.. -700 -z50. .0058 .04F5 .0021 -.04E0 -. 039E -.0442 1814.  

.13110 -F45. -2C7. 7 ,. i,11. -Z C. -94. .0C c74 .0444 .V066 -. 04E4 -. 0370 -. 0426 1078.  
17C -(17. -1S A4:. C7 -1 S. .10 .97 017 -. 052[L -. C !ILL -*0320 57.  

.17 7. -S 1. -1 2. 1f.'. ?7 . . 164 .0-45 .0c17 - 0 s ?0 C. Z 73 -. 0181 1019.  
.1A t . 11 . -,. -26t.c74 9{. .012 .02 .125:4 I1 .04 t7 C . 56. -. 0056 1514.  

.1c 279. 222 -1. -21. Ill11. 27. .01181 .0Z40 .l104 -. G"397 -. C! 17 .0056 1262.  
.1'cl (SA. Z -1 . -20c. -7 4. 1c2 -0. .01 r1 .019; .007 f -. C!77 -0 45 2 .0160 758.  
.13702 10 5. 337. -711. 17. 9. -1. .11 .141' -. 0068 -. 0-140 -.0t10 .0273 1507.  

.1", - 1254. 4 6 . -1 . T . -1-2. -4 7t.. . ,. 0 0p o -. 0 C6 -.0 137 .0722 .0371 2457.  
.16 1-:c 47( -; 6 . -1 F e. - C 1 Z. .007 .0147 - . ol0 -. 0015 -. 0770 .0475 3036.  

. 14,0 1 1 . 5 8 7.. 3" -1 ' -r1, r0 0 .C 04 - . C'9 7 - .0c(2C -. C 7 54 .0592 3082.  

.-. 0062 -. 559 .06,2 2506.  

.14z0 714. 1. -4-3 106. 170-C. - 31. .C271 -. 0074 -. 015 1 - .0c111 -. 0517 .0748 1730.  
.4 10 18 16(c. -2et. 14:7. 3.10. -111 . .03,:5 6 -. 0107 -.0074 -. 0c191 -. G378i .0794 1497.  
.4C 4e. -4t. -17'. z1. c4. ,4. .C47 1 -. c -.:? ccF -AND .T -.AC CF5 .0 U ?E 1895.  
14 C -2 . -21. -,. . 4('. 4CA . 474 -. c 1( ' -0 4 7 - .0 eV .0 240C . 0 E3 0 2346.  

.14c- - ,F:. - t. r. L01. '!C. 7 7. .I A -. cT-.01C4 -. 60 -. 0 2T2 .C779 2912.  

.170 -7L7. -15. Tr77. 7'1. TH . - . 047 -. 0-01 -.0172 -.0 39 -.0240 .0720 363.  
.1410 704 . -711. 1. o'1. 114. -191. .047? .1 -.022 -. C472 -. 013 .0663 4995.  

47r,. -lT. r71. -7 cd. - -L . .04 C .0500 -. 0137 .CS4 -. 021 .0609 5964.  

. 92. - i1. 111 . 114. - . 112. .1' zC0 -. 0 .01FC -.06CU -. 01 .0557 6707.  
.1XO 1 . -11.7 1 cC54; c1c -.07C2 .0147 .0506 7351.  

.1 5 C. -2. -13r "-(. 1C . 1r65. .01 -. C14 .1C34 -. 1264 .C127 .04E2 7777.  
.1 20 14 . -7C1. -r00. 1EU. 331. 16!7. .00 -.705 .0141 -. C914 .02 2 .0463 7845.  
.1:4C 77t. -747. -tr. - . ,45. 141. .07 .0 5 . C -. 0513 .02EE .0429 7493.  
.15^ -67. 7. 17. 41. . 1 1c. .070 . 0z1 .041C -.02 1 .023 .0366 67846.  

ADL l l ' 1 i t I . J 'Lto 1 1 ilL Ii il11I A ,ALy 1E 3 /11/ 2 8 2 . 5 

i~~~ it I1 11T 

lId. 'it.AL t I. Yl 1C L I -.3 

F U ( . A t t":( .T ACT C% THI 1".1I11

--" I . -1'- 1 "!1 -. 'Cl ,* -T 1 , '01 97



.1 -I, . - . . tt1 ; 1 ' * , 1' . ' - (0 1. -. (1 L -. (61 *5 6 

. 11'0 -1 *' -7* 'e *. : . l .1 .*' -. t^~17 *(1?( -,:114 -. C'.P9 2P1'.) 

.11: -.44. -1'. . . 1: . - l . U.1 . ( -. *CI 7 .C1U' -. C' -C'i 1l 8.  

*.11-c 1;. 77 .. - !. . -<1. - . . *' -. CICT* .Cl -. C*4 .001 C~et.  
.117 7 1..'0 10 ' - *. .*1' . . .'*1 -. C ' .CA L - e1 .017e4 4? 0.  

!'69.  

*~~~~~~~ ~~~~~~~~ elL 1'(~ 7'. -I , n: c ~ -. ( (' .5' .'l ' 

1 7 

S/RV~ ~ 12 N 91.Lct 1A 1p LF 0 

* 0 

P* Sk 

AOLI!2 I~i *1U iLIILl'i~ ,L 2F 5'~ 1 A.ALY: 83/12 /C2. 10..29.14.  
SECT ut. 1L MEM(ER I ft u ..CL rr LC T 2 

T) Px FY FI CLXL L ! FD r' V 

*r.1L RfAL FuiiCIS 1N Tm[ PIF'IMd 

rof.cEs AND MOPENTS ACT ON~ THE PA'P;F;G 

SEC1IIU. 55 MEMI Ek: !..'j -L~UCL ENLCAIjl 'D TYPE FI, 
*T,.:j Ix FY F1 xy ?. ".V) YLzkx R Y R Z STRESS 

(s 0) (Ll) (Li) (LI) (FT-Ll) (FT-LI) (FT-LL) (IN) (It.) (1l) (DEC) (DEO) (DEG) (PSI) 

.11 0 1.44. 100. -99c. -c16. -0. -16s. .0 10 .0 37 -. 0265 .'420 -. 015F .0390 5378.  
.11*, 1c2iF. 113E z - F9r. -1C7. -1 t.. -1376 .015 .0471 .0 2 S2 . 7 66 - . 0163a .0398 5842.  

1iNS 1141 . -F. -27. -1(7 . -1431 . .010c .0500 -.0167 . 22 -.0121 .0427 6088.  

.121 u 145. 11C5. -77C. -:74. -76. -174:. .0r7 .0 t -. 0019 .He06 -. C011 .0420 5822.  

.12Z0 1.00. 1013. -71. -rrr 1 c. -11-7. .CL .C0 .C164 -.0C96 .0144 .0369 5322.  

.120 50. z2z. -635. -7'0. 2Cc. -!E. .0376 .0565 .0338 -.026P .C2 2 .0284 4948.  

.124' 1z. 614. -500. -Fr. 320. -(66. .040" .0575 .C461 -.04ZE .0344 .0195 4758.  

.150 -274. 467. -22 -14 . 345. -521.* .033 .0572 .04c3 7.0.513 .0306 .00F6 4377* 

.120e -7. 14. Tc. . 5C. -41;. .c16 .05'4 .0419 -. 0512 .C193 -. 0C72 3460.  

.127C -tU. 1(. 415. -3%. -5. -399. .U2 .056or ., -0506 .0ccc -.0Z16 2336.  

.12c -100. -1. 10. -L 1. -It . -410. .014? .0r46 .0144 -.0!19 -. 0197 -. C327 1884.  

.1290 -1014. -177. FF.7 142. -27. -370. .0C P .0C20 .0048 -. 0509 -,0347 -. 0404 2021.  

.1300 -9Z4. -U. 22I . 1'00. -I00. -250. .c00! .04,5 .0C21 -.040 -. 39E -. 0442 1814.  

.1310 -F45. -207. 7-,. 121 . - . -94 . .00.74 .0444 .0066 -. 04E4 -. C37C -. 0426 1078.  
.1':C -/27. -1'. 45 . -7. -. 9. .011I .0797 .C157 -. C525 -. 0C22 -. 0320 57.  

.1U0 -35'. -St. 1!.. -162. ie. 7C. .C14 .L745 .23 -.0530 -. 0273 -.0181 1019.  
.1 '? -c5. 113. -c. -2. 234. 90. .0-1' 4C . o .0 51 -. 0467 -.CZ56 -. 0056 1514.  

.1'550 27r. I':-. -11(. -215. 211. 27. .0181 .0:40 .C104 -. 0397 -. 0317 .0056 1262.  
.'cl IS4. 251. -20.. -34. 132. -120. .0151 .C02 .007E -.C!37 -. 0452 .0160 758.  

.17" 1052. 237. -311. 175. 9. -316. .0101 .0142 -. 0C66 -. 0240 -. 0610 .0273 1507.  
.1, 1254. 46. - . 7r * Z.c -1:2. -47t. .09S' .0C01 -.0K16 -. C10 -. 0722 .0371 2457.  

.1'Cr 1L6. 4 . -116. 3et. -U. -5K . .0057 .04 -. 21 -. 0015 -. 0770 .0475 3036. 5 
.14.:. 11s2. 5~. -Kc2. ?. -i7. -t2. .11c .0r04 -. 0297 -. 0020 -. C754 .0592 3082.  

.1410 C75. 419. -24c. 315. 33. -510. .015 -. 00'6 -. 0279 -. 0062 -. C559 .0682 2506.  

.14:0 714. 321. -2i3. 106. 100. -317. .0271 -. L t'4 -.0152 -. 0111 -. 0517 .0748 1730.  
.141I TE 161. -. 4. 143. 310. -111. .036 -. 0107 -. 0074 -. 0191 -. 0378 .0794 1497.  

.144 4t. -4.. -17'. 11 4(4. 54. .C 41 -. C 1l - . c -. C2ce -. C2FS .002 1895.  
.1450 -221. -r1h. -*'. :'. AC'.. .C. .0474 -. 01t -.0047 -.03e -.0240 .0830 2346.  
.14( -'. -55. . 1. ( . 77. *CL -*C105 -*C154 -*0760 -,02?' .0779 2912.  
.1470 -'77. -515. 1' C. 77%. 1FF. 115. .047S -. 20C1 -. 0172 -. 03Q9 -. 0240 .0720 3863.  
.14,0 -34. -711. 251. 0-. 114. 691. .047? -.. 100 -. 0222 -. 0472 -. 0251 .0663 4995.  
.14c, -'v. T1. !:1. 1 110 *t.I * .04rc -. ,0c -. (230 -. 0547 -. 0217 .0609 5964.  

.1 0^ -? E. -3 1. 1 4. 11 7.?? 1 2 . . 0 -. CIcT -. CT^!r -.0tCC, -.0122, .0557 6707.  
.1 c. '.. -114. 10'U. 14'. 1:. ,C: -. 012' -. 000c -. 07C2 .0007 .0506 7351.  

.2'0. -PU. . * .(, *; 155.0. ,! -. C140 .cc34 -. 024 .0127 .04E2 7777.  
.1555 54. -'Q3. . 71. 1657. .0551 -. 010! .0143 -. 0919 .0226 .0463 7845.  

'.14C 7(t. -740. -". 655. '1'. 164. .^507 -.0051 .C:C: -.001 .028E .0429 7493.  
.155' A 57 . - . -6 17. 541. 2:5. 1516. . 40 .cC21 .0210 -. 0 . 023 *0366 6784.  

*9 

ALL I 1 *( t1 I 1 T. i TIl A ? LY F 3 /1 C 2* 1b*29*15* 
. /l, r i'llCt * i .LL i ... 1 2 F1 I I t 
I f ~ I lY C LI fr '. r - !,V 

1.0, C 

'ti t I. 1.Lf2 I11 Fu"C I1' Y ,T CTCU7LLF11 f SI T 
:'Tj I.AL FLE(I I *, Pi x 

FukCi . i.r.1 **(:.T5 ACT 0L THIl III 1..o



.1 7 - . .- '. . .1 l ' . ? . . -. 17 -. ' c I*C A .0 * 8 ! 

.1-' t. - 11..-" 1 -1' .. -c . . <- ( (2 - ( ; -. ( 7 -. ? l . O49 .  

-... L -. (1* f. - .. 1 .07c0 5964.  
.14 -

4 . -T1. >1.. 1 . I/. 1<. . '2 -. :c - .C1 ' - :: -,(12.^ .- 'e!7 6707* .1 1 - '4. -11.. 1 ,;. * *. . - ' - 1 . - . ' -. ': -. 1Z 7 .CcO9 751 .  

1. - - "... . '. . 1 -. (14 . f -.. .(127 .C4.- 7777.  
.. ' - . . . 1'7. .Z'1 -. : .014( -. 4 *CE *C63 7845.  

*.1 t 7. -7' - '' . *l7. TL4:. .e <7 -,t .52:? -. 0V? .o2F .029 7493.  
-57. -'(. -- 17. .1. ... 1 1t. .^2. .2C,1 .0:10 -. 0 *(7 o.0 6 6 6784.  

** 

A ELF 11' ct 1 7il -1]! tI lL VA ,ZL IlfP1 ST 1'1 I AL Y'e,/1c2 o1 *L A 
./F<V r 1'U t !kO/LCtLE ut .C22F 2 1.UF 111.  

* 2 LAfflY CO.LL fr.I.24F--L *LV 
FI L.,hTIOh 
LOAD's 

L CLISH L UTS 
* S 

:T L I. NL F Ck C I S I N T Hr I FI. b 
FUCE S AlMt MOVErTS ACT (,N THE PIPI.NG 

kC TI.'d 4 HEMl-I f l11 u CE ? C LOCATIOF. [F. D TYPE FU 
TI"L IX FYI fiX CY 12 vY 2 X hxY Z STRESS 

(,LL) (L ) (L ,) (LI) (FT-Ll) (rT-L!) (FT-Li) (I.) (IN) (It.) ((EG) ( ) (DEG) (PS ) 

.15t2 10. -4rt. -;c * 4t. 110. 1C. .CCL .0107 .0178 -. 0 70 .0203 .0265 5E22.  

.1570 11E3. -E. -'77 . 441. -1 U 995. .C1'C .002 .c129 -. CZ6 .0076 .0161 4545.  
.1,r 11EV. -1 . -5r.* Y'4. -17~ . T. -. P16 .0702 .(076 -. C,20 -. 0C7 .0C55 3044.  

.15OL 10'. 41. -434. 51. - .4. -. 0175 .0407 *CO4G -. GcZ -. 0120 -. 0M34 1649.  

.113 41. 20.L - -20' . -. .17C. .0'c .(C7 -. 0S0 -. 01.73 -. 0C68 1906.  
.1610 61 5. 544. -1W. -57t - . -694. -.C04? .0007 .01C9 -. 0474 -. 0210 -. 0068 3909.  

.1620 '. 775. -74. -9. . -110F. -. C:3 .002. .C177 -. 029 -. G107 -. 0078 6117.  
.1130 92. 921. 70. -12S. 1. -1492. -. 06' .0762 .0247 -. 0345 -. 0152 -. 0C70 8200.  

.1647 -41;. 1121. 22^. -1474. -7C2. -1076. -. 071; .017 .03C5 -. 027 -. C126 -. CC41 10036.  

.160 -'?. 12:. '. -lt( . -755. -0209. -. C77 *C:2 .17 -. 02c -. 0009 -. 0016 11546.  
.1000 -'74. 1r1. C. -1744. -r. -2471. -. C142 .05(7 .tC4E -.COF -. C073 .0014 12700.  

.1670 -1CE7. 1?.6. 704. -17F". -"!2. -263E. -. OErE .0141 .C343 -. 0175 -. C055 .0041 13369.  
U.16G -1252. 1321. 77 -1777. -,E. -2711 o -. 0905 .0 C0 .C328 -. 0137 -. 0346 .0074 13506.  
.160 -1367. 1214. *. -1674. -297. -2655. -. 000c .0744 *C300 -. 0093 -. 0028 .0094 13070.  
.1 7 C -1'94. TC^(. J1. -14c . -774. 4. -. 3G .0655 .C26c -. 0026 -. DC .0101 12064.  

.171 -171. . 7 4. -1 c. -n40C. -2173. -. CE45 .C47 .12C9 .0027 .0002 .0108 10527.  
.17'0 -113C. , 6. e4-. -94. - -17E2. -. 701 .042L .0144 .0039 .0004 .0090 8464.  
.170 -99. 306. rv. -577. -1 !74. -. 0725 .02c1 oC067 .C049 .0003 .0071 6114.  
.1740 -27. 1'1. 27' . -?O. -19. -3C. -.01C5 .0141 -.CC14 .007Z .0010 .0049 3656.  

.1750 -2X. -127. 21. 17.5. -277. -.0578 .2002 -.2029 .0095 .0032 .0012 1611.  
.17c7 -14. -3. . L . 2A. -.c45 -.01 -.0142 .0060 .0059 -.0024 2706.  
.17 7C 258. -70, -1 * V2. 1 . rW'. -. C 0C -.I447 -.C171 -. CCC7 .C103 -. 0067 5176.  

.1r 427 . n 1. 1142. - -. (o -.07 -. Z17t -. 0077 .0169 -.0112 7573.  
17 505. -1220. 754 1319. 4 1925 -. 2 -.C4 T -.01(1 -. 0149 .0253 -.0169 9741.  

V.100 532. -1450. -44. 144 . 21. 2Z60 . -. 0000 -.049 -.0127 -.C2Sf .C !2 -. 0225 11550.  
.110 50. -1605. -455. 1517. 9'. 2672. -.0026 -.c574 -. MC -. C?79 .0304 -.0261 12824.  
.1 27 44n. -167. -447. 14',. 70(. 2827. .200 -. C-44 -.0036 -.0460 .C456 -.C309 13578.  

.172'i. -1674. -01. 14~ F. 110. 293C. .t741 -. Cr:c' .C'CC -.L512 .050O -. 0356 13764.  
.1 4o 15(. -1022. -'. 1 . 11. 724w ,'ct - .^247 -.C55 .0533 -. 0!89 1336f.  

.1t !0 12. -151. -210. 10'. 1.S. 2769. .0023 -*0472 .CC41 -.CtC4 .0540 -.0409 12442.  
.1-cC -sC. -1371. -116. 45. 11". 2515. -.010 -. C757 .011E -.059k .C540 -. 0421 11082.  
.1 70 -241. -10"t 1 C7. r . 213L. -.(W'? -.0>1 .014F -.C551 .0535 -.0436 9446.  

.1.2 -31. -7>. t1. Zle. 1(r. 17:. -. 144 -. 0175 .0173 -.C49( .C5c -. 0430 7573.  
.1 -4c4. -5V7. 1T. -EE. 1('. 1U4'. -. 12 -. 02> .517 -.C4Z .46 2 -. 0412 5631.  

.1 CO -5?'. -271. .(. -7'(. . SW'. -,0714 .CC17 .C172 -. 0CC .5411 -.0393 3943.  
.1 10 -55S. %. 277. -T . 1. 32 * -. 0411 .0c104 .144 -. 0170 .0350 -. 0356 3042.  

.1 -52". 35,. '1'. -F. . -(1. -171. -.2501 .01 1 .0iC -.0041 .C290 -. 0311 3485.  
.1~r 3 -5. 595. '1. -9. -117. -G. -. C577 .0144 .006E .0C77 .c02, -.0258 4705.  

AULt l I Aft L i C il ELF'litf AL~F PE STiht S ALALYSI2 /11V . t*205 
/R V P 1lN 1 H'.L 0H f i V%[ LI.S1 rK 

SA E Y CO(L1E t1, f L 4 F--1 15V 

*U L 

La- 1 litc 

**al 

** 

SL(.rlt'. " t 1r, I 'Cll. t.Cl 2 FL FI I 1 ' 
SL I k'. 11 L I L



r. - '. 1.'. :7,'-. -. .(C 1 -. t C 4 *0 C -. 0 0O 12442.  
*.1-c< *t -1 *1 -11', * it. 11*. ;,1'. * -. ~ 1' -. C"'~ .01 -. 05' .0 14' -. 0421 110E?.  

.1*-. . - '.< . . ' 1l '. 17<. -. l.. - . *' . 17' -*.d'st .t0Ci -. 07 0 757?.  

1 ., -' "i-2. ( . - * V. . . -, '14 ~ .l 1 .11 - E.- -.- 56A!.  

.1 1. -'r1. '7. . -7 . i. . -. 'Al .14 .0144 -. 0170 .000 -. 0?!6 3042.  
. ' - . .?:. 1 . -f. -1 . 1 . '-.0 -. 0 11 !485.  

.11 a. - . -1* . . 4. .24C -. 5 4705.  

** 

. , C 

* 9 
* * 

ADLF Ii. I[ArL I C:'IA1L*10L AIt I PL TL A NALYOIZ e311I7. 1t.29.15.  
S/RV P11IN 1 kilf t'N.LE ( il 2 7 L I V 

A2 AF1Y CLLC Fk V74f--' !'V 
("t.DITION 24 

PR I SURE 
L'.CLLih I 1 7 

1-TLENAL FrJLI S !lb TlE PIFINO 
FOkC[S AND MC'ENTS ACT O1, THE PIPIN.G 

SLCTIL "4 MEt L I 1G fU.CL 7'0 L CATION. :D TYPE FU 
T V'IL fx FY F7 1X IY *VA :Y E X RY k STRESS 
(slL.) (LL) (LL) (Li) (FT-L) (FT-L) (FT-Ll) (1?;) (1%) (1 ) (VLG) (DEs) (VEG) (PSI) 

.140 -25. 831. 244. -10'S. -17. -954. -. C640 .C?11 .0046 .001 .0232 -. 0198 6036.  
.1.. -112. -iN. -127. -. C674 .0719 .0045 .0306 .0250 -. 0133 7174.  

.1. 11% - -1(. -14L.. -14Z. -. 07 .0731 .002 .0.,f .0229 -. CC65 7996.  
.177 414. 1j1. -27. -17C-1556. -.2704 .F5 .C0.5 .0464 .0!!5 -. 0003 8480.  

10:1 t 1 . -L.. -1c' - ". -1507. -. r70r .7c5c .CCQ9 .Cd4C .03C9 .0036 8596.  
.1 0. 134. -6. -1222. - 2. -1570. -. 0700 .0273 .C05 .0617 .0375 .0039 8306.  

.700 *%. 12'0. -64. -1044. -1. -1501. -. 07C5 .c273 .C04b .0675 .0341 .0004 7639.  
.2010 't1. 1079. -601. -70t. 1 * -140. -. 071. .017 -. 0015 .0713 .0272 -. 0061 6736.  

S7 -4 -. -1 -1265.. -. :17 .017 -. C0.07 .074C .0195 -. 0154 5753.  
.tr. ... -7 . -2'?. -:I -107E. -.0717 .CCE 7 -. 0144 .0761 .0132 -. C268 4773.  

.234C 4. -1. -14. F. -51. -.CE .C(77 -. 0104 .0771 .0004 -. 0385 3814.  
*2750 k. 102. 45. 14. -1' -5?7. -. 3640 -. CCE -. 0138 .0654 .089 -. 0496 2841.  
* .. C00 -71. -166. 21. . -rr -72. -,0574 -. 0050 -. C074 .0554 .0122 -. 0602 1868.  

.2070 -765. -405. 371. 240. -10. 1. -. 0500 -. COC .0011 .C445 .0175 -. 0703 1261.  
I0 -1179. -. 27. 57'.. 74. -1? 90, -. 0420 -. 0117 .00P .072 .0220 -. 0794 1633.  

.290 -1512.* -<t. . 51i. -1. 519. -.02 -. 0141 .0167 .02C1 .CZt -. 0876 2415.  
.111 -1'4". -071. , y74 -1., 174 -C713 .C1S0 .202 .C1 C .0219 -. 0954 3117.  
.211C -1?00. -1044. 90. 70t. -Ec. 011. -. 0291 -. 3174 .02C2 .0055 .0175 -. 1022 3634.  

S.C12, -13w. -106. 1037. 340. -137. C775. -. CZ77 -. 0104 .0179 .0023 .0112 -. 1071 3970.  
.2130 -170. -105E. TC%. 3%. -10'. 905. -. 066 -. 0191 .0151 -. 0004 .004E -. 1C98 4174.  

.f14 -157. -1705. . . -71. '25. -. 0251 -. C19)6 .C173 -. cc1 .0005 -. 1100 4269.  
. 7 -127=. -97. . 314. -21Z. 4. -. ^ 227 -. 0200 .0.1. -. tC23 -. CCO -. 1072 4252.  

.Z1tc .- 5'.' -7'. o*~ *C'. -17;. '7. -.. 190 -. C204 .C1 5 t -. C( .0017 -. 1014 4153.  
.2170 -610. -. 24. 417. 70. -101. 959. -. 0144 -.C2Co .01,6 -. 0C44 .C058 -. 0934 4037.  

1.110 -257. -4th 1-4. -44. -27. 41. -. 2102 -. 2C9 .020E -. CC39 .0104 -. 0844 3934.  
.211 LS --1 -E(l. -1n 1. 190 -. z' - 0 1. 10 -. 0C01 1 .0136 -. C753 3783.  -707 17.~.o~ 3783.r 

'70. -1i. -271. -1' . C. * 17. -. "C 3 -. 0<1( .0 .0024 .0147 -. C670 3484.  
.:1i. -t. -< . -14-. 1. 77(. -. 1047 -. 1200 .127 .0071 .0175 -. 0596 3013. 0 

.' 70. i. -z::. -'j. -10. 5. -. 0C. -. C2C .00 .010' .0112 .0533 2462.  
0 74. 7. -t. -. -41. 465. -. 00C -. 0L2L -. t007 .0170 .C392 -. C473 1954.  

S2 45 (1. ^t. -277. 10. -7. 267. -. 0011 .0i1 -. 0C53 .0220 .06 C.0427 1542.  
. 7. *. 294. .0C77 -. C10 -. 0(71 .0241 .0Cr9 -. 0374 1234.  

.2.2 75<. '7. -7. . '4. C .c.- -. 010C -. C(r .025< .i120 -.0323 1086.  
*.. 72 11. -4. -1: . . 114. 7. . C170 *Cle1 -1 r4C . 46 .C11 -. 0279 1145.  

.. C -P7. 11. -7 . c. 2 10. .:1(? -. (l.t -. 00.7 .(2 .71'7 -. C245 1301.  
.2" 2 -297. -. -.. . 1. 7. .7212 -. C1 1 -. 0024 .C2t2 .C160 -. 3223 1432.  

.27: -42. -107. 7 . 14. :C. 161. .^:4 -. 0175 -. C041 .0272 .0100E -. 0214 1529.  
.110 -4',4. -1'.4. 10.. 3t7. *c. 171. .7CE: -. ^1 7 -. 0C70 .20f .020 -. 0215 1675.  

I'l Li ' 
* 

A0LL Af( * 12 /1/tU'Ig1 [ P l'1 A1DAL ?? ACT/1 /.Z. 18.29.15.  
O/i y v 1 . ( r tt".11 (> 2 F 2 L:u tI', 

* .2 0il:TY C U~ Ii . 2 F--. Ef.\ 

I~t. L L 

. F l C 100 P 

FO01I10 AtiD >0;*it'.T5 ACT (V. THE [i'fITG 

SICll1 . ",0 . 'V : . .L.1 " 'CATIC'. '. ' P vr .



.1 * . " '. -1 . 1 . 7 . .1 1 -. CC .C' ^ .040 12442.  
.14 ct 1 ' . - 1 ,1'. 1r.,i. - ' - ( ' 0 1E - 0 ' 0 4 . 4 1 1 0 2 

.1 . -*.1. - c. < . *1'. 1.'. 17 :. -. '144 - ' ." 7 -. 4~r. .t'l -. 000 757?.  

1". -( -- ,rr t r. .. - .C f 
.YV1: -' . . 7 . -c .. . . -. 411 .1: .C144 -. 017C .Clr( . 3042.  

- -1. -. 0041 C0 11 48.  
. . . -77..(& .t .C 77 .Z4 -. C25t 4705.  

** 

ADLI-l1t I/ .L c I,,"L 1LPIIt LI I P L ITL 1, AF.ALYS10 3/ 1/ 2. 1 .29.15.  
S/RV Pl H INC 1,i 11U E. 1 60; 0) F 2 L t L IK.  

,2 AtEY C(4LE rtW% F--2 I V 
CON E.DITIOC)N 24 

:,u C 

PIL SSURE 

1',TL NAL rcR0 s Ito TEir PrINGc 
FOrCES AND MC.E1NTS ACT ON THE PIPING 

SLC TIO (t ME1I L 3 !I Gui.C[ ?'0 LO CATIOI. 1:D TYPE RU 
T 1IVL FX FY F rXY ' CA 1Y 2 X RY k Z STRESS 

(SLL) (L) (L() (L)FT-T') (f7-L) (FT-LI) (I;) (I.) (1) (LEG) (DE,) (DEG) (PSI) 

.1?4c -25. 831. 244. -10's. -150. -954. -. C640 .C291 .CC .01Or .0232 -. 0198 6036.  

.1050 -. 041. 105. -1171. -11. -1227. -.C414 .El10 .C045 *0306 .0250 -.0133 7174.  
.1,; C(1. 110.. (. . -14 1. -14 -. 070 .031 .CC0Z .L03 .0289 -. CC65 7998.  

.1977 424. 11. -7". 1 . -. -15r6. -. 7 .0325 .CCS .0464 .!!5 -. 0003 8480.  
15i3. -r. -1rr -r -15!7 . .7C .c c .CCQ9 .C4C .0!C9 .0036 8596.  

190 02. 1349. -5t. -. -1 -f2. -157C. -.07?0 .0273 .CO7 .0617 .0375 .0039 8306.  
c. 0 1C. 12 . -C4C. -1Q44. -71. -1501. -.07C5 . c23 .0C4b .0675 .0341 .0004 7639.  

.2010 ~'l. 1079. -601. -7c. -17%. -141-. -.071Z .01,7 -. 0C 5 .0713 .0272 -.0061 6736.  
7r. 57-. -47?. - . - 1'. -165. -.2717 .017P -.CC7 .0746 .0195 -. 0154 5753.  

S.~cM ?9 67. -M* -'% -1ct. -1%7,. -.5717 .CCE7 -. (144 .0761 .0132 -. C268 4773.  
.234U 43r. 32 . -1.~. -14. -'34. -751. - C. %e .F C . -. 0114 C 7 1 . 00 Q4 -. V38 5 3814.  

.2C50 8. TC2. 45. 14t. -213. -5-7. -. 040 -.c CC -. 013E .0654 .0D9 -. 0496 2841.  
S.0C -t21. -166. 21I d 22. 1 -255. - ?. -. 0574 -. GC50 -. (074 .0554 .0122 -.0602 1868.  

.2070 -7t5. -405. 71 240. -T17. 12. -. 05cc -. COt. .0c11 .C445 .0?75 -.0703 1261.  
.<0 c -117q. -!.27. .4. C -1c7. 90. -. 0425 -. 0117 .009P .C? .0220 -. 0794 1633.  

S.c9 -1712. -12<. :'.i. -o1. 519. -. 0%2 -.0141 .0167 .0201 .cz3t -.0876 2415.  
.1100 -1'.' -071. lC- 7'4. -,L , 4. -. -17 -.1 . .0 2C .01{E .0219 -.0954 3117.  

.2110 -O1 0. -i44. . rC. C . -C -. 0291 -. 174 .0202 .0055 .0175 -. 1022 3634.  
S.120 -13. -lOUt. 1 C'. 3A4. -17. r75. -. 077 -. 0114 .0179 .C023 .0112 -. 1071 3970.  

.c13 -1790. -105. 10. 22. -1E' 90 . -. 066 -.C191 .0151 -. 0004 .004 -. 1C98 4174.  
.110 -1573. -1009. c. . -717. 25 . -.Wye -. Clo6 .c1:3 -. C01 .0005 -.1100 4269.  

.. <100 -127=. -907. FT. 71!. -21'. 4. -. 7 -. 0200 .015 -.C0c2 -.C0o0 -.1072 4252. 0 
-7. .". 17 9 -1 -.24 .0156 -. 0036 .017 -. 1014 4153.  

.2170 -610. -c24. 41-. 70. -101. 959. -.C144 -. C20C .01 6 -. OC44 .C05P -. 0934 4037.  
.110 -257. -4W. 1t-4. -44. -27. 941. -.1C2 -. Lc9 .020E -. CC39 .01C4 -. 0844 3934.  

.21':0 L. -211. -1 -1a. 1C. Z9t. 2 -. 021" .0210 -.001 .0136 -. 0753 3783.  
. '7. -1'3. -NT. -1. *4. '17. -Cr? -. 0211 .0172 .0024 .0147 -.0670 3484.  

.7'1C 31. -<7. -. *. -14-. 1 7 f. -. 47 . .0127 .0071 .0115 -.0596 3013.  
.10. 1:. -. 7:. -%. -10. 0'2. ' -. C .005 .0137 .111 -. 0533 2462.  

.2.0 74'. 74. -712. - . -41. 4 5. --. 02 -. 007 .017C .C"92 -.C475 1954.  
S.20 t92. Nt. -277. 10. -t. 67. -. 0011 -.cC1 -. 0C53 .02e .0056 -.0427 1542.  

. ^1. -2 . 'C(. 7.* 204. .0C2 -.0107 -. 0 71 .0241 .00 C9 -. 0374 1234.  
.22~ , 7. '7. -137. :. 4. 4. .2 :c -.01. -.C05 .C2 *01c -. 0323 1086.  

.7 1. 4. -1. 174 27. . .C( - rC2' .1(1 -. 0279 1145.  
. C 1 7. 1 1. . 1U? -. 01.( -. 002 .Ct .017 -. 0245 1301.  

.- 27. -49. -'.. 5 r . 7. 17. .2212 -.C101 -.0024 *C2(2 .c160 -. 0223 1432.  
- .2 -4. -17. 7'. 141. .12. 161. .2242 -.0175 -.0041 .C272 .010 -. 0214 1529.  

.e 10 -/sk - 4 1 s. 2 7. . 1C1 .IC -0 6 . 07t ,p t .0 -. 0215 1675.  

** 

ALL I3l AL:/I L'1 i i i P f T l A1.AL Y', ? /1 / . 1 .29.15.  
/ * oI: 1 ( . . 0F Y C: LI 1'.  

I'hts s' it 
'k Li I L ITL 

I'.11 LAL F CI I'- P! P11 11' 
F01 ls AN.D -l'.T S ACT ' THI ( PI. ING 

Sa l t L i 1 :. c . t I' t'O I ' I' cP ; Fvr U



. -- l . --- i.---;------- - . - .- . . -I' .- t .'1- 7 -. : 4 1! 1 
.~~ ~ ~~~~~~~~ I -, - - t . ;0* e: 7. .- 0 : .[^ ( t 00 .? ? 1 .  

er~ C r' 

; 1. 154 o 

.'-.e . - . l . .' . *. .. *. -. 1' -. CCi .[27. .'.11 -. 0:714 1529.  

. -1 - *LA - . ' - 7. *. 1 1 . -. 1'.. -. 7 .N et j0 -. 025 1675.  

Co o' Lon4 A 

'*. o L*. 1 o ., - 1 o*k' c,:~' . 1 r 21 12 
11 I... 1145. f 1 

7 7 * 4 1 01.529 

-774 1101.5 

A L I~ A1~ 1 01'-ItIL: i LVI 1 1. AA-.7 -P04 .3 1r 1 L I i2 1529.  

LS11 
0 

*V E 

LT IF'1Jt ~.41.INTEPMAL 
FPCL5 It. TH L PI1 

FORCES AND V.0MENTS ACT ON THE P1PING 

S L CTIN i t,!11LLLI.CL 7"L LCCATION [ D TYPE pU 

t F' F2 F y f 7 f, RY Z SIRESS 

(.LL) (LL) (I) (LL) (FT-L ) (FT-Li) (FT-L) (1') (Il) (I!) (DE) (DE) (DEG) (Ps1) 

.2 I -477. -175. 207. 3e*t. o 3. E9. .0273 -. 15 9 -. 0115 .0331 -.0067 -. 0218 1954.  
.*330 -'s2. -1ro. -q. 514 201. 4. .024 -. 014 -0144 .03!5 -. 0166 -. 0217 2312.  

. 4 -14 . -1'L 4-0 ger .r c 1e ,p 4 -. 0 1 1 . 0 3f 1 -0 5 1 -. 0208 2596.  
.2 114. -'1. .. .01 .0272 -. 09 -.0189 2704.  

. 10. -1. * 0.. 14. -17. .1- . -. 097 -. cCF6 *0.50 -. C '9 -. 0158 2642.  
.277C 69. 12. -17 1.4* r. -4C. .77L9 -. 071 -.0021 .03L7 -. 0347 -. 0121 2470.  

.2754 . 9. -4.'. 471 . z1 4771 .. 4r -70S o or 7 .c2F3 -. 0!40 -. 0086 2229.  
.Z3'G 1271. '41. -651. 3" . 247. -171. .04CC -.0032 .3126 .0238 -.0326 -.0058 1964.  
.7410 147g. 4(0. -75c. 2"'. 2o5 -22C. .07"6 . C41 .31P9 .0197 -. 1311 -. 0C39 1777.  

.&1' 1"96. Ex. -. (. 17i . 2cr. 0337. c.3'O * 179 *0740 .0151 -.020E -. 0030 1817.  
.4 " 1620. ce,. -75. ( . 17. -470. .G .141 .020 .0127 -. 02F7 -.00!5 2144.  

.2430 1555. 74t. -r. -1:. 13. -624. .0714 .0194 .0312 .0092 -. 0273 -. 0C55 2676.  

.2440 141Z. 795. 1'* .1-. 104. -767. .0260 .074t .C340 .0063 -. 0255 -. 0086 3318.  

.2450 1192. a1F. -4. -3't.* 1. -904. .0C21 .07C0 .0362 .0035 -. 0232 -. 0124 4011.  
.24u '34. . -M * -4c4'* L. -1C5. *0172 *C:46 .c07L .0c11 -.C105 -. C16! 4715.  

* A.LL' S7C. -5(. -14'. -S7. r. -1155. .7177 .C715 .C3F -. CC4 -. C17 5  -. 0201 5376.  
.4.'( L. 7". 4, -eo. re. -1 o. C*7, .0417 .0 74 -. 0013 -. C147 -. 0237 5924.  

.24", -l1t. 774. 237. -717. 4;. -1372. .00'0 .0434 .0352 -. 0017 -. 0125 -. 0271 6303.  
S.50 -410. 6!. 406. -72G. !7. -1377. -.3009 .0441 .0315 -. 0017 -. 0110 -. 0300 6488.  

.210 -6-80. 55:. 5'. -bF9. *. -13%. -. cE .0433 .0265 -. 0000 -. c10C -. 0318 6468.  
4 -6 1. . -1o 4 .0412 .20r .0007 .^92 -. 0324 6228.  

. 7r3L -1110. 7Cr. r10. -51. 07. -1Z77. -.CI54 .CN70 .0142 .00^1 -. CP7 -. 0318 5756.  
.20 -121. 102. N7* -71. 7 . -114. -.0! *.: 7 .0077 .0CC -.C0F4 -. 0299 5061.  

25 -1 t. -13. c'.. -2. 112. -973. -.5000 .027C .0012 .0032 -. 0082 -. 0266 41.7.  
.50 -1 . 7.. -77. -760. .C051 .C201 -.0051 .0C44 -.00 -.0218 3236.  

.*70 -1254. -U5. 794. 173. 194. -522. .C116 .01:f -.C112 .0048 -. 0087 -. 0156 2433.  

.. 5. -11 4. -47. F'". Y1. . - .:" .:C47 -.12 .00-c -. 0:90 -.0082 2210.  
.j'.C -. 2. -4 . Sc'. * 

1 2. 774. -5. .07 -. 077 -. 077? .cC52 -. C101 -.0000 2800.  
.L c - . -7 7. i .... , 1 .. 7.00.7 -. 119 .oC0 1 3818.  

.Ulf -G. -. '(. 74. 100 * 40. 401. .044. -.C1 0 -.C32c .c05r -. 0143 .0191 4903.  
4.622 -111. -89. i. 1 177. '67. o. .Cc5 -. 0242 -. 0355 .0C53 -. 0169 .0297 5888.  

.1030 153. -919. -c. 17C. '1. 057. .0616 -.0297 -.037C .CC5 -. 0197 .0403 6699.  
.c 4j*. -9!. -7 . 1 . 47o, 950. .. % -.7'31 -.03ct .0050 -.0228 .0505 7297.  

.75 . -'01. - r 14% . 40(. 1671. .C'A7 -. 07!7 -. 039 .004 -. 0267 .0603 7649.  
.02. -,CA. -45 14>t. 4. '1:s. .775 -. 7'c -. 0397 .CC74 -. C294 .0603 7726.  

.j670 rC7. -775. -51j. 1327. 414. 1021. .0028 -. 0' 0 -. 0P8 .0028 -. 023 .0773 7524.  
.26. "4'. -6'7. -%7 . Tr 9. 1312. . 45 -. c.. -. 037f .0021 -. 0,46 .0842 -063.  

. I' LC. -57. -510'. 11 '. '70. .- . .%Z4o -. Ci? -.C37 .0010 -. 0363 .0698 6378. i 
AOLIlH I(.L o 15si Lii FLLFIFI STi-t S2 A NALYS F3/1102 . 18.29.15.  

s I V r F' '.tI. i (M f 2 h. L I I I K 

* 2'SAFTY COLL r7 . 7*F--7' 1AV 11 f* y C L I rP (, 

LO C 

IF. L WU k L 

' L ';-0 51 'H r1r'v 
F0i 0 i .1A. I'Cl ACT ' THE Pl I !G 

LIC 1 ' L1 C" I. It '; U IC ' i



.. e. * . .. . : -,(1c -.C'XC . -. 14 .0191 49!.  
* .. .: -11 . - 1 11"7. "., 6 , ,~' -. ,'.. -,CT[ *CC' -,16 .0297 58fF.  

r 1 7 -. C197 .C401 6699.  
. . - . -. *. *. . i.:: :. . ' -, '1 -,C e . - r 2: .C, 05 7297.  

* ~ ~~ ~ ~ ~~~~~~ '* - 3 . T . .-. "-C ".C : - 16 ( 76491;.  

7 7. - '. -'1 . 1 . 414. 11 . ."-.:"r -. c' .002: -. '? .0773 7524.  
. .7. 7 -: 1 . -, . 1;1. . ' -. 7' -. Ct .0j1 -. 4( .0E42 7063.  

. .' -. 7. .1' 14. -77. . .4 . - .0'7 .001C -. 0367 .0602 6 37F.  

** 

ADLVIPL I'P! / L &11' 1 . iGHI L lf P LI V l.T I U S A NALVSY S311/ 2 1E .29.15.  
SIkV FIf' NL It t i I fP., r ' I IL[ DI K 

'Col.l 171L1 ' '-41' i 
LOADS 

F'R L 5 Uh L 
k'LL S 1,1TS 

11NTI. RP.AL FG 0f S III THL P1 PING 

FORELS AND POUENTS ACT ON THE PIPING 

SLEC 1 1t1. T1I 9MfL- LLL .L 7 LOCATIO. E.D TYPE RU 

* TIL FA FY 1!XY z DX DY b2 PX RY pz STRESS 
(.LC) (Li) (L.,) LI) (FT-LI ) (FT-LI) (FT-LL:) (1') (1t1) (IL) (DEG) (DE) (DEG) (PSI) 

.27Lc CG. -445.* -'7. 10o79. ?. 751. .003; -. 0z7 -. 030 -. 0005 -.037Z .0944 5500.  
.171 75. -3. -470. L.Q. 700. 577 . .005 -. 0174 -.L299 -. 002C -. 0369 .0979 4469.  

.. .--. 770 -. 1 0265 -. 00!0 -. 53 .1000 3346.  
ZZ . 0 2.O-rr - 'T 

1.Z'I 41 . -t. -20-. 17c. c. .01. .0725 -. Z031 -. C270 -. 00r -.0529 .1009 2206.  
225. *. -171. 21.. 1w. 2. .C71 .L245 -. 0195 -. CC74 -.C5CC .1C13 1191.  

275 101. 14C . 111 . 1. 141 . -20l2 . . 01.08 .0110 -. 01t6 -0 0 Et -. 026E .1016 1029.  
.27C0 -3". -- 9C . -44 . -2(. *f. -400. .0542 .C100 -. 0146 -. 00E9 -. 0234 .1015 1908.  
.770 -150. 526. 13. -3F2. . -5 2. .(475 .0254 -. 0135 -. 0 C6 -. 0199 .1009 2910.  

.27 C -200. 647. 41. -574. --. -7. .04 0 .C 11 -. 0130 -. 00E5 -. 016C .100C 3820.  

.2790 -0EG. 7%. 3'. -6(2. -90. -E77. .C43 .C!5 . -. c12a -. 00E4 -. 01!7 .0996 460!.  
.2.:C0 -111 * 0 - . -774. -14: . -97 . .02f5 .0o -. 2128 -. 0C78 -. 01C6 .0995 5239.  

.LF10 -15. 91. -6 . -56e. -106. -1040. .02 7 .C417 -.C129 -.0C72 -. 0075 .0994 5702.  
. 20c 117. 1041 . -16 . -9r7 . -217 . -1065. .02cc .042c -. 0129 -.007; -.0046 .0995 5986.  

2971. 1096. -271. -9F7. -2'6. -1055. .0171 .00 -. 0127 -. CC74 -. CC2c .0998 6108.  
.. 4: s2. l1. -.":. z101 . . -1014. .C147 .0410 -.012 -. 0C77 -.0021 .0999 6087.  

. 57. 11V. -V0 . -132g. -2. -947. .013C .CTp -.C17 -..C61 -.0029 .0992 5916.  
. to 16 *. i ~'7. -'-I. -9. ~.'0. -ER. .020 .C1 -.015f -. C067 -. 0052 .0974 5587.  

.2.70 006. 107L. -591. - o . -'17. -74F. .0115 .07!5 -. 02 -. 0071 -. 0092 .0944 5112.  
.b 9 "S. 9c0. -51 . -L4. -33Z. -617. .0112 .0294 -.C212 -. 0079 -.0142 .0903 4521.  

.2590 'C. Lc). -54 . -712. -61. -462. .0117 . 47 -.023c -. 0097 -.C194 .0852 3848.  
* .7 -4. -r -;( .0174 .019 -.(0C; -.0172 -.0238 .0795 3140.  

.Z71J 1c. 31. -Cl -4~~ ' --ct .Ol13 .0146 -.02C7 -. 0101 -. C?6F .0735 2492.  
.u'. -74:. -:tc. - . 1 1. .c201 .co? -. 0264 -. 0242 -. 01 .0674 2098.  

." :0 114. E7. -1.1. -24. -2E5. Z5E. .44 .0r -.cz50 -.0311 -.0280 .0610 2185.  
. o~40 -172.1 -149. - -145. -231. 501. .9201 -. 0014 -.022 -.0E -. C269 .0547 2717.  

.2P50 - -T77. 117. -29. -17f. 11 . .03 6 -. 0Cl -. 021E -. 0462 -.0253 .0486 3472.  
*.x -7. -o -. 2 , f7. -1.. 117. .r!74 -.0117 -.0216 -.0522 -. 0237 .0424 4299.  

.7 7 -7'. ". . -11. 11>. .C0 -. 4Q 07 -. 0226 -. 056' -. 0223 .0362 5116.  

.2 ? -14.. - .t. 1-47. .24 -. 01"c -. 0245 -. 0605 -. 0215 .0305 5856.  
.29 1 C34. -1J74. 7 t. 54 *. -1. 1435 . .0416 -.024; -.0271 - .0e72 -. 0207 .0259 6463.  

.C . -1145.* 7. ci * . -1522. .0410 -. 0257 -. 0297 -. 0640 -. 0190 .0226 6897.  
.01 -'77. -111. r17. 71:. 1551. .0396 -. 002 -. 0318 -. 06!r -. 0160 .0205 7133.  

.'. -1141. 1. 74. -71 15 C. .C375 -. 07? -. 0*C27 -. ct20 -. 0117 .0196 7149.  
. -.c . -1> 4. A.1 747. -. 147C. .1746 -. 071 -. (3 -. 6,4 -. 0366 .0109 6915.  
1 . -9 '7. -17. 61. -74. 1270. .:z? -. 0242 -. 03C9 -. ClC -. 0007 .0211 6407.  

. 17. -C'1. -ZOS. , -. 7. .C250 -. 0212 -. 0291 -. 0506 .0056 .0227 5624.  
. 0 .'15. -i. -7 .. 47 . -70. 9;c. .0201 -.C1%L -.r20 -.0559 .011e .0242 4585.  

( ,70 -445. -4. . . 5. 4. 721 . .01'2 -. 0122 -. 0244 - .05 . 0165 .0255 3316.  

AutL : I t 111 :: / Fi1L uIrl F'[ ToL 1 AI.ALY:::. ??/1'/' . 18.29.15.  
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7~ ~ ~ r 19 
.. * - . . - * .' t,- . 4 5 1, -. ( : -. 27 -. . -, (7 .0* 64 3 

. L -d* -11+'. 't .(4. . it ; .L.i; -. *;-,, 7 ar(gs. -e e .0.2t 6P97.  
.' 1 - 7 . -11'1. . 71'. -1. 1'. .<'c .. r -.(11 . -.C1LC .0205 7135.  

-r . -11.1. 1' ' . ".. * --1. l' . .r77 - - -,r ' 7 -. 1(2" -. *117 .n19C 7149.  
. -W..'. -1. 4.. *1. .. -'1. 1. .* .A -. ' -.(7 -. (c.A - ."'M2rO .C1Q9 6915.  

. .1 * " 7. -1 . 1 . 1 7, . ."C -. .7 C. '4- 0 1 " . 11 6407.  
. 17. -. ;1. -(. *.. -:. ?7. . n -.0.1. -.(~11 .C'L .(6 .0'27 5624.  

. . ',-. .r*01 -. 0170 ' C 4 Z 4 g . 7~4 '. -4 5. 47 . '. -4 . 1 . 1', - 01 : .C2 4 .C ?! .010l .02 5Z 33165.  

AD1)L PII' V ALL V11 l'~ It I LI A U' P S Tc- i A:AL Y:I' 87/1 Z/02. 18 .29 .15 .  
S/F*V I ING st . A..1 I LVA C f ' ktP DI'K 
2 JAFIY COL[t F N't -- 2 F 'V 

C , ;.0 71 1 4, 
* C I.IT f. s 

PRL S 1.11% L 
LN L I 'tH Lt. 1TS 

'TI RlcAL FORCL S I. THE Pl1flfd 
FOPCLS ANC, VOME NTS ACT CN THE FIPI'ING 

SECTION E "ErlB '- 2 '.C 1.Ul 71c L( C A1IOG LI. TYPL RU 
TI"L fY F y I'X FY 'X DPY 0 PX RY z7 STRESS 

L( ) L ) ( L:) (L.) (FT-Ll) (fT-L ) (F T -L ) (, 14 1 )i ( )(11) IDEt n(,D EG) (DLG) (PSI) 

.r3 0 35. -2-5. 55. -1 . 4110. .0052 -.00t0 -. 0212 -. C508 .0204 .0265 1853.  
.1 1.* -C.* -' . -' . -1. * 67. -. 0e"4 .000 -. 0175 -. 047e .02!7 .0271 505.  

-4.06 3 .27505.  S- . - . - 130 - 044 .0272 1732.  
.1101 . 4 r7. -A4 " -5" - 77l -tC-122 .157 -. 0077 -. 04,17 .02 53 .0268 3508.  

.51 L . cC.. -?. . -14. 10. -. Xj.1 .c2r -. 0015 -. 040C .02 o6 .0255 5256.  
.i71U 2.5. 09. -27;. -9.'7. -15(.t -1310. -. 0: 6 .0294 .0051 -. 0391 .0299 .0232 6877.  

*3140 L. 966. -- 1 -11,r. -164. -1532. -. z423 .0351 .C116 -. 07E0 .0293 *0201 8702.  
.3150 -197. 1067. 1. -1?.,. -1N. -1E 2Z. -. 047 .03o5 .0173 -. 0372 .0275 .0165 9469.  

1 -420. 11'1. 1 1. -14?7 . -1 * -173. -. 0524 . 422 .0220 -. 0362 .0247 .0122 10313.  
j.170 - 110. *. -1-'? . -19%. -2C(6. -. c559 .0433 .0257 -. 0350 .020E .0074 10774.  
.3110 -734. 1111. 411 -15' . -201. -:07.. -. C52:' .0424 .c285 -. 0741 .0162 .0023 10824.  
.3190 -<20. 1042. 404. -14c1. -201. -2014. -. 55 .0395 .0304 -*C'34 .0114 -. 0025 10468.  

.22-0 -165. 93e,. 545. -1374. -1Q4. -1F71. -. 0573 .0746 .0313 -. 0322 .0069 -. 0071 9722.  
.Z210 -F52. 300. _5 -1221. -181. -1650. -. 0547 .02E0 .0314 -.0307 .C330 -. 0114 8599.  
.320 -761. r. . -1071. -16-. -1361 . -. 5O0r .0197 .03CE -. 0293 -. 00C3 -. 0152 7134.  
.3230 -60u1. 42?. 4 4. -77^. -1Pa. -1C2t. -. 0460 .C1C2 .C2C4 -. 02F2 -. 033 -. 0184 5406.  
.3240 -406. 1 . ,7 . -51.. -111. -(C. -. 0404 -. J002 .C271 -. 02e5 -. 0055 -. 0206 3517.  
.w250 -201. 17. 230. -273. o. -Za0. -. 0344 -. 0112 .0239 -. 0238 -. 0066 -. 0222 1568.  
.3260 11. -18 , . 11 . 49. -71. 100. -. 0CZ3 -. 0222 .0202 -.C209 -.0070 -*0232 559.  

.3270 22'. -332. 2. 325. -52. 463. -. 0223 -.0329 .0165 -.01E4 -. 0068 -.0236 2370.  
.2LG 42. - 4 -i. r4. - 7. 77 1 -.167 -. 0427 .0130 -. 0150 -. 0057 -.0234 4096.  

.3290 5c02. -721. -Cu. 70. -11. 10i5. -.0117 -.0514 .0098 -.012 -.0335 -.0228 5578.  
1630. -345. . 972 n. 1f19. -.0L72 -. 0506 .0070 -.0095 -.0304 -.0218 6754.  

.3310 640. -941. -27". 104. 14"5. -. 00?? -.064.0 00048 -.0065 .0032 -.0204 7588.  

.3320 COE. -1004. -27(.. 1107. 42. 1SE1. -.0014 -.067S .0033 -. 0037 .0069 -.0186 8056.  
.33. -1024. -2?'.. 1110 *o. 1604. -.0004 -. 0(07 .0025 -. 0005 .0109 -. 0166 8144.  

.374C 402. -1:C%. -1 . l-t?. cT. 154. -. C224 -. C60 .002C .000 .014t -. C142 7862.  
.3/ 221. -c'y1 - . 1. S4. 14-9. -. 001; -. c.6Q .{021 .0c .0147 -. 0116 7249.  

.... .. i. 171. -. IV'C -. CeC .002E .C10 .0224 -. 0C8a 6365.  
.3370 -1t9. -79. 12'. r'6. cC. TC6 . -. ^%54 -. 0010 .0041 .0.176 .025 -. 0060 52?3.  

.3%0 -'51. -. '?7 , 4%. 1 43. -. 32 1 -. '560 .C5I .0174 .0288 -. 0033 4077.  
.3U0 -551. * -467. 7 . f,1 . 624. -.0110 -. 0'cr .0076 .0212 .0313 -. 0007 2821.  

.'400 -es?. -3C. .is. 1i . *. 26. -. 0177 -. 044" .CC' .025' .0331 .0C19 1607.  

.341- 1 -i1. 4 . -'. . 1U0. -. 013 -. 3c4 .i102 .(01 .0340 .0042 677.  
.14"2 - 67. -. 'i. -75r 42. -6 . -. 21'7 -. L'4 .0107 .0"51 .0740 .0061 921.  

.340 -. 67. %C. 'P. -11. * . -ZT1. -. 0207 -. 0703 .0105 .0401 .031 .0076 1623.  
4 4C -2z. 17L. . ' . -I'l.7  15. -3. -. 0210 -. 0271 .006 .0451 .0315 .0093 2178.  

.74r - . 2 .1 -4 . 1. -445. -. 022 -. c250 .20 2 .0C, .02)9 .0106 2512.  

ALL I lA J 1' i'l lf L H r A LFI F STI 5' ANALY~is 3/12/C2. 1E.29.15.  
S I ~ R C Ki r I' 
S2 Ir.1y C Lt fr ..'f--. ! 

L 11 .4 

1 ,ALF L L. J1 '. T I !P 
I *Li';I L'.ill 

f 01CI S ANC M .IL ACT (h TH[ Il'l2' G 

SICTt' ' I i I" ' . 'L Crr Il. ' 'Yrr 1



-- U-, T k . ,* ,' I , L' 

. . * -1 :i . * < '4. ' . ' -, .. 141.5. . .10 - . ( - .r 71 -. c '2 -,* (7 .02;9 6463.  
. t -'* -11~.'.. 't . ( .' 15 . . *'..1, -. r;; -r" '7 .. (fl -.'io< .0( ,P97.  

1 1 "71. - . 1 1 . . -. c 1 .0 7135.  
.- *.. -11 . 1 .r - 1 7 - . - r' 7 '-C - 117 19t 7149.  

. -. e . 1. . l.. - 1. 's :.. oA -. -.. ol -. () -. :f.0 691 5.  
. -. :. -,'7.* -T. . ' 1. -. *. 1'7 . . *"' . -. r -. 1 -. r .0 11 6407.  

. 17. - a. ('. - - ''1 . rg -*0'1, -. (19 . 58 156 . 2 7 6 4 
... 11 4585.  

. -44'. -4''.* .. * -4. 7 1. .21'7 -*1J -. '.44 C.0c7 . 15 .0 55 3316.  

AOL:: PALL 1 tI LPIIIC A tPI 57r SiL Ar:ALY: 11 c/02. 18.29.15.  
S1 v. V IfII NG i t I A 1,1t I L .6 ' F : kUP V 1S K 

2 AFTY CCLE f 1" 4--2 I !V 

L P A o.  
'tl 1 , CA0 
PRL S SIIL 
L'2LIH't- LhiN T 

V.TI R.AL FCRLL S I. THE 1 i (I 
FO1C LS ANU VOME NTS ACT CN THE PI I' NG 

SLC ION 0 1'EP L- IX UL14U 7 C L CLATIO LNL TYPL N U 
T1-L f Y Fi XY T'2 .X DY D; PX RY 97 STRESS 

(aft) (LL) (L:) (L.) (FT-LI) (FT-L.-) (FT-L ) (I) (1I:) (1) (DEF) (DES) (DLG) (PSI) 

*.U:'. 535. -J<. 5 1 '. -67. 410. .0052 -. 0 0t -. 0212 -. C50O .0204 .0265 1853.  
.1 -C - . -4C. -91. 67. -. c4 .00 -.175 -. 017( .02!7 .0271 505.  

.*1C . ..- ' . -.111( .0032 -. i130 -. 0441 .0264 .0272 1732.  
S.:110 :T. 4c7. -4. -5 . -1<. -c'6. -.ircz .015' -. 0077 -. 0427 .0Z33 .0268 3508.  

.i31.0 IL5. .. *- . -q7. . -14( -1CX. -0S. 1 ,C2n -. 0c15 -. 0406 .0296 .0255 5256.  
.1120S. &29. -27,. -9.'. -1 C.. -1310. -.C0 .0294 .0051 -. 0391 .0299 .0232 6877.  

*3140 . 966. -1P L -11'. -64. -1532* -*0423 .0351 .0116 -. 07H0 .0293 *0201 8302.  
.3150 -197. 1067. ". -13C. -17 .. -1 1. -. 047. .0305 .0173 -. 0372 .0275 .0165 9469.  

.T10' -4LC. 11'1. T . 14'7. -1 'C -173. -.C574 .5422 .0220 -.0362 .0247 .0122 10313.  
.1170 -62. 1130. 2(0. -li'T. -19. -2065. -.0559 .0433 .C257 -.0350 .0208 .0074 10774.  

.310 -734. 111k. 411. -15'?. -701. -2072. -. 52C .0424 .C2)-5 -.0741 .0162 .0023 10824.  

.3190 -20. 1042. 4O4. -1491. -2O1. -2014. -.05 .0395 .0304 -.C3 34 .0114 -. U025 10468.  
. 2.0 0 -865. 93e. 545.. -1374. -194. -1871. -. 0573 .0746 .0313 -.0322 .0069 -.0071 9722.  

.7210 -pS2. 300. c5". -1221. -1F1. -15C. -. 0547 .0280 .0314 -. 0307 .C310 -. 0114 8599.  
.220 -761. eZ. r1 . -1071 . -162. -1361. -. 500 .01C7 .03C -. 0293 -. 00C3 -. 0152 7134.  
.3230 -601. 422. 44 . -77n. -1"6. -102c. -.C460 .01C2 .C204 -.02F2 -.C333 -. 0184 5406.  
.i240 -406. . .3 . -51,. -111. -600. -. 040+ -.002 .C2 71 -. 2 t5 -. 0055 -. 0206 3517.  
.>250 201. 17. 23G. -253. o. -0. -.0344 -. 0112 .0239 -. 023E -. 0066 -. 0222 1568.  

.32610 11. -1 . 110. 49. -71.. 100. -. 073 -. 0222 .C20 -. 0209 -. C070 -. 0232 559.  
.3770 227. -332. -2. 325. -53. 463. -. 0223 -. 0729 .C165 -. 0184 -. 0068 -. 0236 2370.  

rr 42. -. J9. -114. 5-4. -2:. 77(. -. c167 -. 0427 .0130 -. 0150 -. 0057 -. 0234 4096.  
'.290 5 ^. -727. -c r. ?70. -11. 1VE5. -. 0117 -.0514 .0098 -.012E -.0035 -.0228 5578.  

. 630. -345. -22. 9'P. . 119. -.C,72 -.5056 .0070 -.0095 -. 0004 -. 0218 6754.  
.3310 640. -941. -774. 1049. (. 14F5. -. 00?7 -. 0641 .0048 -. 0065 .0032 -. 0204 7588.  
.3320 (tG. -1004. -27(.. 11 7. 4. 1*El. -.3014 -. 067S .0033 -. 0037 .0069 -. 0186 8056.  
.3 3 0 37. -1524. -27. 11i( *o. 1604. -. 0004 -. 0007 .0025 -. 0005 .0109 -. 0166 8144.  
.374: 452. -12%. -1'. 10t:. c:. 14. -.224 -. 0607 .002C .000 .014L -. 0142 7862.  

. C' 2. -041. -. '1. U.. 1429. -. 01C -.02 .(0t1 .ClF .0127 -. 0116 7249.  
i.3 , 1 '" . .. 0 -. 00 8 6365.  

.)372 -1cS. -7N1. 12r. ed6. cl. 1C6. -. 75 e -. 0o0 .0041 .c176 .0256 -. 0060 5283.  
.3;70 -'5l. -6'.7. . 4K. t1. 143. -. 0'72 -. 560 .005 .0174 .0288 -.0033 4077.  

.37'C -531. -467. ':. 7.. 624. -. 0110 -. 0505 .0076 .0212 .0313 -.0007 2821.  
.4o - . -. : . .,1. 1' . :0 * 5. -.0177 -.044" C' C .0254 .0331 .0019 1607.  

.3413 - 10. -1i . . - . I 120. -rciC' -.c' . 12 .(c01 .0!40 .0042 677.  
.40 -7. -. '17. -rr. 4. -6. -.01'7 -.0'45 .0107 .0751 .r740 .0C61 921.  

.4 0 -t7. 'C. . 111. 2'. -ZT1. -.0207 -.07V03 .0105 .0401 .0331 .0078 1623.  
S .3-*-. .c: 11.~ 1' . - *. 15. ~ . -. 221') -. 32 71 .00 6 .0451 .0315 .0093 2178.  

.2450 . 21. 44 -I! - 1. -445. -.0220 -. CS 0 .00^ .0 CC .02')9 .0106 2512.  

I/R; i' Vi lI IJ 3u . 1~ Cl 1 Ft .2 it.1 

2 L IT COLI fru L .' -- I V 

I *L i S h k ll 

Ti .?.AL Ft L ' I'. L T I I' 'Il 

Fai tS All 7. thl5 ACT (I. THE 1I'.6 

5L I t'i ' . Is t . .. .' r, f l . 'Y r r



ll. -4, 7.. . ( . ,- . -. 1' -. ' ' . ' t .:.17 . ' !'s -. (17 52 1.  
-7 ' 1 1077.  

. , ' 1 .*. '. L%. -. , ' -. '. . '*' ' * 4 -. C 4(77 4.4 A7.  

.41' - ' - '1. -. -2 . - -C -, . * ,*1 . * 4. ' * . 1 021.  
. 4 - 07. ( ' . - 1. '. -' . -, 7- -. , C' , C .p 1 t1*7 12! 

S.:44 -'7. 1 *.1' . - e. '. -l.. - . -v -. 7 .:[ . .1 .C!_5 .09 217 .  
. LL -' . *1 &. 4. -N.". 1 -.. A5. -* ... -. o . -C *r'r .?'99 .0156 2512.  

ADLI' 1r I A-Vt A11. ,/ LV II F A L F IF S 1 . ANAI Yi if .2 9.15 
S/Rb C1'.0 K W : I , o %, I; r * 1. 1 , , 

U,2 SAf lY CiLL f k.'4 -- ( !-'V 

C '.T:0A  

* ~ SHCCK 
PkL SUk E 

L GLS H L N TS 

I1T-1 .AL FC E([S 1. Tot P I P Nc 

FORCES AND M.OME.TS ACT Cf. THE [IPING 

SLC TIL'd h5 IMMI:Lk 3 i ':,LTA.CE 'c LC CAT10. EFD TYPE RU 
ST;"L Fx FY F2 Ix 'Y I2 DL Y D Z x PY Fz STRESS 

(GLL) (LL) (W:) (LI) (FT-L1) (FT-LI) (FT-Li) (I'.) (1!.) (It.) (cE() (DE ) (DEG) (PSi) 

.14t 0 -603. 317. 41r. -o -. -477. -. 216 -.0230 .CC68 .0557 .02F7 .0115 2596.  
.3470 -43. 324. -3!. -10. -459. -. 0202 -. 0240 .0053 .0101 .0266 .0121 2431.  

-. 3 . 211. -77. -. - . 1 -. G79 -. 025C .0040 C .0250 .0125 2C52.  
.347 -54. l1. * -jE * . -,. -. r 140 -. 0K70 .0025 .C67 .C236 .0124 1510. 0 

0 11'. 27. -. - . 1. -17. -.C11 -.C19 .0CC7 .C715 .G.1 .0119 F54.  
.351 257. zc'. -4.. 7. 12. -54. - .00:2 -. C327 -. 0013 .0747 .0203 .0107 304.  
.75.0 371. 122. -10". 101. 14 *4.LE C -. 05 0 -. 0035 .0"71 .01: .00E6 E69.  
., 43t. Z. -105. U. 11. 21. -. P017 -. 0792 -.0056 .0792 .0160 .0057 1665.  

.3 '7 A3. -4. -1'n5. 4t. c. 342. .CGT1 -. 2422 -. 2077 .OF10 .0139 .0021 2412.  
. 0 '70. -171. -lel, 7'. 3. 455. .0C79 -. 44 -. 4O? .0%1 .012! -. CC2O 305E.  

. . 753. -71. -r. I%. '. 551. .0-63 -. 4tL -.- 101 .EQ23 .0113 -. 0066 3573.  
1c3. -3L1. -'1. 7(5. 9. 621. .008 -. 0411 -. Z102 .019 .0102 -. C11s 3920.  

.3*. J -74. 55. 720. 14. 664. .0 097 -. C007 -. CCC7 .Uiz .CZoF -. 0164 408?.  
.9 -271. -47c. 152. 704. 1P. 676. .0107 -. cNE -. 00E9 .CSC3 .0397 -. 0211 4074.  

.. (L. .4112 -. C477 -. CC79 .C797 .C00, -. 0257 3896.  Z' -4C .r 'Cz. t -- _ '1 2 -C 7 
.?.5r10 -640. -7A. ?'., . .'. 12. 41!. .C4C -. C4c2 -. 071 .277 .0293 -. 0301 35 7.  

..- . -475. 415. 527. . .:103 -. 042 . .0 .V3E -. C01 3169.  
.33 -2. -42(. 47 . 4C. 4b2. .. 075E .02 -. 0376 2665.  

.40 -52. -35. 514. 3:. -15. 37. .Cc1 -. 0?9C -. 0050 .0737 .0377 -. 0402 2097.  
.,5 0 -p16. -255. 496. 274. -23. 269. .0C71 -. 01 -. 0I41 .G71 .0072 -. 0420 1491.  

.>r.c,3 -415. -141. Ar. 11. 25. 177. .074 -. 7332 -. 2027 .C696 .7355 -. 0430 594.  
.*7,5 -. - '5. *, -1 96. .0061 -. CC -. 0Z7E .06 .097 -. C433 407.  

. '9. :?r. -rC. -. 27. .72 -. 077" .C01t .374 .0111 -. 0430 473.  
.36-3. 222. 9. -21?. 1. -29. .0066 -. 0256 .00' 9 .0126 -. 0423 901.  

.30c0 17. 343. - . -301. . -7. .0072 -. C537 .000 .CS66 .013E -. 3417 1299.  
.3'1d 44?. 444. -201. -3t4. 4,. -164. .C079 -. 022c .0057 .053' .C142 -. 0415 1594.  

.'7. 71. -( . -4A * (1. -124. .C4 -. 0 . 009 .C4QF .0136 -. 0419 1766.  
S.. ? 7le. 5'1. -4'. -411. (I. -1?:. ."No -. 019? .C054 .0464 .012C -. 0429 1831.  

.742 111. 07. -44'. -411. 7/. -142. .fl3 -. 010T .5043 .043A .00E -. 0447 r520.  
.7 1' 2 1 . -5 77 . -? 1. E . -154. .0099 -. 0790 .030 .C4C3 .C073 -. 0460 1751.  

. 7C0 1771. 01. ? . -4* L9S. -156. .rCC7 -.019C .0 19 .C767 .334E -. 0480 1639.  

.1t. 541. -577. -3C7. 114. -153. .011F -. 019" .2013 .0325 .0226 -. 0502 1510.  
.7:' 11 . 5 . -7eT.1 -'(. 1!, -140. .1'1 -. icI .E012 . 1ZE1 .7fl . -. c523 1401.  

.7 C- 1 4. 'i. -47r. -L7. 1'C. -11. .146 -. 020t .C01b .C2?5 -.0:04 -.05s! 1338.  
0=. ?.2. -9. -1L. 27. -1. .^1? -.1 .72 .C- -. I21 -. 0550 1325.  

. 15 It. 2%7. - el. -1. 17:. -1 7. .0179 -. ^224 .00 .014 -. 0020 -. 0557 1357.  
*. 9 45. 1";. -251. -2' . -120. .Clc? -. ?? .077 .0099 -. 0:29 -. 0560 1430.  

* 3 207. "4. -17, -, * o. -22 . .0:02 -. 2252 .341 .0C0fc -. 0:40 -. 055E 1543.  

ALLI i *,rd all 51/ u LIl! I LL Fl ',7~'c AlPL '. 7'/11/1. 16.29.15.  

A L L I ~ ~ 'AI lu CC. I' L.~F- ' 1LF 1 1 1 ; 

P'A L t!t 

i Lk 11ih L.'. T I'l l LAL it ( 5 ]. T1 51 1 .  

* L I( C S I( !. I I I 'l .  
SCCl: A. 7 AC 1 ' TH L I'll i .  

Si L rC Ig (o Ai.?( T" I fA ' C ' 1 .)1,



, '.. . - . - . . -1:. 20 -.. C'[( 0.(0' .(:73 -. 0460 1751.  

.C .cc70 -.0:70 1301.  

o. .. :. 1 -.c5' 17 5.  

.*1 . .-. '4'. - . -17. .'V2 -. 1( .(CC .014 -57.  
'-1. C -.: C0 143.  

* 00 
ALLI ;t '' .,i .11 0]'5/oA.Li'f I ;.iF P[ "I, I. ANA~L Vl! E, 11'iL. 129 . 15 .  

I. Lf i i L!1 i? f. K F R F I 1 ,1 1 .  

F I F 

F L~t S S M& Li 

L a t L'.17' 

I' TI I.A FL0 CI S I THr FIrII.  
iuht~i AND MCMENTS ACT ON THE F'I V1G 

SLCII . 1 1[t!:. L 11..ur.CE -t ( CATION [N D TYPE RU 

* r FY F .X ?Y v I'x LY FX RY P2 STRESS 

( L L ) (LI ( I) (FT-L ) (FT-Ll) (F T-LL) (Il) if. (1 ) ( DELG) (D E ) (D EG) (P SI ) 

.74 10t0. 21. - :t. . -;. .Z?(I -. (Zu .(C4 .CC 7 -.00 4 -. 0549 1702.  
. -21. -''. 7 . .'4. 1 -314. .0210 -C.0OC .041 -. 0000 -.0069 -. 0534 1899.  
.- 1. -. 4. 177. . -c. .P:02 -3.019 .(CI9 -. 00 z -. C0F4 -.C512 2115.  

. 7' -li. -lo. ' . 1::. . -.14. .7701 -. LM'c .(028 -. CC4C -. 00Q -. 0435 2334.  
-c. -11. a4. ''.. 1. -47. .ci10 -.02Z1 .0039 -.C'St -.0111 -. 0451 2551, 

.-. -. . 2.. -5;&... ..176 -.0Y'1 .0042 -. 006 -. 0122 -. 0411 2755.  
-577. .Cle -. 53p2 .(04t, -.0077 -. 0130 -.0372 2929.  

-70. -19.. 2 7 l1 -t2 . .C174 -. C74 .001 -. 00L, -. 0136 -. 0339 3048.  
.~~~~~~~~~ 1 CT C. -7. 1. 9. -:. .C6 -07 40 .(5 .15 -. 01 45 -. 0317 317 

. 4Y. '7. -74 . 1"'. 277. -675. .CC' -. 077 .(00t4 -. 01 2E -. 01 55 -. 0305 3146.  
. 97. #. -177. 1U. . -2. .7C2 -. 0.. .0270 -. C151 -. C166 -. 0302 3137.  

. -4. 11. 2cLc. -703. -. 0017 -. 0705 .0077 -. C177 -. C17( -. 0311 3092.  
. 900A. 113. -10. (L. 1L8. -09c. -. 0CS. -. 01i4 .008t -. C211 -. 015 -. 0332 3014.  

. 70 1c. . -,-47. . . -62 4. -. C ? .0 2 c 1 .09 .02 5 -. 01 9v -. 0365 2906.  
. u 5.7. '. -1w0. -;. * r7. -6. -. 7144 -. CI E .(114 -. 07c -. 02C2 -. 0406 2776.  

. TI, 7c. -111. -1>.. CA. -L14. -. C18K -. C1,7 .0130 -. V749 -. 0209 -. 0455 2637.  

. 1. ?7* . *L. -7f' . . -Lo . -. _2 7, -. 16l4 .C145 -. C4C1 -. 0212 -. 0508 2494.  

PAXI. VALUE CF STRESS VLCUR AT 

T F'. F Y X yY DX DY b rx RY RZ STRESS 
(I C) L (LL) (L-) FT-L) (FT-LL) (FT-LL) (p.) (0%) (1N) (0tG) (DFS) (DEG) (PSI) 

. X. -1674. -11. 1421 116. 2c . .0041 -. 059 .0C00 - .5 C 12 .050F -. 0356 13764.  

SEET 7. . ::1E i3 p . 1JL"CF *T LO C ATI0. 015 TYPE VA 

1FI FY F X Y < Y Di FZx RY kz STRESS 
(() (L') (L, (Ll) (FT-L.) (FT-Ll) (FT-Lt) (lb) (I.) (C) ( LC) CE ) ( DEG) (PSI) 

c 0 0. C. . V. . {. 0.0000 0.000 0.0c0 0 .0cc0 0.0000 0.0000 0.  
.1. . L. (. C. . -. 0Cc .000 .000 -. 0ccc -.000 .0000 0.  

.. . . . C.0CC -. c000 .0GCO -. 0000 -. 0000 .0000 0.  
S ... . . . . <. . C. .7 ,00 -. 0000 .00CO -. CG .C000 .0000 3.  

. . C. . . . o. .rr00 -.Ccc .c0 -. cccc -.0000 .00oo 0.  
.0. . . (. *. 0 .0000 -.0000 .0000 -. 0000 -.0000 .0000 0.  

-*0000 .00 .000 C.0000 -. 0001 .0000 0.  
. - . . .. . -. 0001 .0000 .ccC .0001 -. 0003 -. 0000 0.  

AuI :'<. 1 .,I; L P1 11 L i' 57' V1 : AliAl Y 1: t31 / 2 1 . 29 .15.  

al 7y L t -. - '-VA 
1' Y ((IL it. * I -- 'I .V 

. . T T 

. .r I , C.. ! ' - T H , . . I . A( 1 ;t I L



I II. la id . > I-k J L 1 ,J 7 - Y . >( e t t t l )t 1t 1 

. ... . -. . r: -. r -. ':(o2 .LLCCG 

.0 

AL)LF ;l:I /(,L 11d :1/'I L IP i- 'L P ;Prs 1 1 ' A1. AL L Y'12 12 1 2 . 5 
5/ J rill:.( O'I 11: 0 .1 2 NU lf '1 5r 

I I2 .;RT4Y COL .(LU F -- s i'V 
(0, I1710. 24 
L h 0 S 

F-1. LSSUME 
.L1,b L. T 

'. N<AL F C. S IN THL PIPI Nt 

fUkCL AND N.IV TS ACT 'UN THE rIlI N G 

SECT 1 Ci I 'iE 4 LV. LNCE LUCATI0 , bIS TYPE VA 
T 1 _X r Y FZ . yy i. X Y D L FX RY RZ STRESS 

(L ) (L,) (LL) (LI) (FT-I ) (FT-L ) (FT-L-) (1) (1'.) (I) (Uc) (E) (E'u) (PSI) 

.L 0 G.. - .cCCc -. CDC7 .0001 0.  
. ' . .. .* ^. -. 0004 .00c0 -. 0CM .0CC7 -. 0014 -. 0002 0.  

. C .0G1 7  -. 0023 -. 0005 0.  
.A11 *. L. *.C C. . -. 214 .0'C O -. C11c .00, -. 03 7 -. 0009 0.  

.. . .. ,. . -. 0024 .'CC -. CC1t .0 07C -. 055 -. 0016 0.  
.. G. .. . . 0. -. 0077 .001 -. r024 .CC -. oD79 -. 0025 0.  

S.0001 -. 0035 0 -. 1 -. 0035 0.  
CC. ~ . :. . . -. 0175 .COOL -. 0045 .0100 -. 0141 -. 0048 0.  

C, 17. -, 6 
. 7. . . 0.  * .:17 . C. . e. -. -. -. 1114 .CC0 -. C P2 .C162 -. 0204 -. 0083 G.  

.(1 .C. L.. .* C. '. . -. 1 . .0- -. 000? .3176 -.C2i -. 0103 0.  
.019 '. . . C -. 01C4 .0003 -.01c0 .C176 -. 021 -. 0121 0.  

.I70 2. C. C. C. C. C. -. 01 1 .00 - C .0152 -.13P. -. 0131 0.  
1. C. . C. C. G. -. 011O -. G01 -. (079 .C121 -. 0178 -. 0130 0.  

. . -. -.. 005 - . 039 -. 123 0 
.021 2. . . C. ^. 0. -. CC 9 -. 001 C -.C .0007 .0)69 -. D135 0.  

^.. . 1. C. *. -. > -. 2c1< .0040 -. 0057 ,0175 -. 0070 0.  
.05 . C. . S.. . *..Z8-.0? .076 -. 310 .~*0266 -. C02 5 0.  

* .LcC o. o. -. . C. C. *. .001.4 -. C00Z .0039 -. 0135 .C333 .0012 0.  
70C. 1. . . 2. . .CC7C7 -. 0076 .C1 -. CAE .C!71 .0C23 0.  .C'0C .. C C. C. .0 0 4 .0 z 50 -. 0136 .C 3 'o .00 ? 0.  

.* *F ( 2. [. C. .0112 .CrC .tCAT -. C12&. .C3!7 .0061 C.  
C'0 . . . .. .17 -. C 4 .cC2 -. 0C .C!15 .003 0.  

C1. C. .C1c2 -. 5 -. C27 - . 31 .,107 0.  
. "1 -. CCF3 . 29 .0166 0.  

.0'... 0. 1 -. 3 .0 50 0.  
. . . . . . C. .(172 -. 14 .100.. -. 0174 .A A . 3 0C .. . C. C. . .z05 -. 019 -. 0174 .044 . 0.  

.. C. ". . (. C. .'7, -. < .0154 . 19 .34 4 .041 0.  
. 1. . . 1. . U. .0 43 .01 .0132 .015 .43 .037E 0.  

.:. ... . 3. .r1 .00 9 .07' -. 0C t .C10 .I2 3 0.  
. C . C. . C. *. C. .01'5 .P(., -CC04 .001 -. C069 .0173 C.  

. . '. -. -. (.. .. 1 -. 01(' .0127 -. C 9 .0065 0.  
1< ~ . C. . 2. . -. . .171 -. 212 .0 '. -,97 -. 052 0.  

... '..... -. it .:15 -.0173 .C170 -. C44Z -. 0127 0.  
4 . C..'170 -. (0,V1 .C0e" -. C304 -.0163 0.  

. *. . . .1.- .u100 .ccr 1 .C7F -. 0251 -. 0151 0.  
*-4 0. c. . . G. C .;Co .0179 -.02cC -. c c 63 -. 0 1 p 0.  

Al-Lilit L* I. . / L2? > 1H tT 1 1AY, 1/ IY 12 . 5 .  

Lt A 

*T 0 

C 1 (L I I I 

I' i .AL t 0 1'' ' O '

FL (1 A . 2t' i 1 C T t l '. THw I l .,



.. . . . . . . * 1' .' *.s 12 -. ":1 .C.178 

4. 1 7'1 

t 7 t.7 10.  

ALLVhI C'(A 11 DI/ML LiFr i Li IPL S T A IAALY 1 3/12 le .29.15.  
/ i- P 'Vlh6b 1 ,Wd!.t E 1,1.i F " FTPr 1ISY 

2 ,AFLTY COLl f9 ..4F--2 F V 
C j,.0 TIUA 1 .  
Lu Av 

P L SLib thilI 

TI.T ''.AL F C :C s It T Ht r Ir .  
FORCLES A1L MOMENTS ACT Cf. THE IIF If.G 

SLCTI . r ll'iLk 4 L!LUL Cl 7t L(CATION 01S TYPE VA 
I ' f! FY y "X LY f. LX [Y 1 FX ; Y P2 STRESS 

(' c) fL?. ) (i) (L ) (FT-Li) (FT-LL) (FT-Ll-) (IN) (It.) (II.) (EC) (DEC) (vEG) (PS!) 

.0*L4Lc . *. . . *.* -. CCT1 .r21: .(Z77 -. C2E7 .c0o1 -. 0113 0.  
.C471 c. L. . C. 2. L. . .0C00 .c:2c -. L2 .C120 -. 0131 0.  

.. C. *. . . 1. .111 .(1 t .r ot -. C297 .C^49 -. 0194 0.  
.. .. _7 " .C17t .I. 0 -.0157 . -. 2  2 

-44 .01 1 .C9 -.c045 -. C29 -. 0366 0.  
.05 L~ . 41 

.01..' . .. C. -. C .0117 -. 000 .010f. -. 00f -. 0430 0.  
.rC . C. c. L. D. . -. c'1 .7 - .010 -. 03C -. C447 0.  

.01 .C. ~ . (. C. C. -. C .0(73 -.t'015 .0152 -.0!02 -. 0402 0.  
. .. G. - c -. 17 .C071 .CCF4 -.C1!1 -. 0319 0.  

I t I L - 1-:0~ .' - 3 S. . .01 -. 032 0.  
.. C. . -. 177 -.2104 .2'4 -. (C44 .C217 -. 0150 0.  

7C. . . L. C. C. -. 011 -. 014( .(:ZC1 -.00 .0?09 -.0100 0.  
. e C. C. :. . . -. 011 -. ('12 . Il -. f072 .C2(6 -. 0113 0.  

,- C. . C. c. C. -. 01F -. 021: .c175 .0019 .C171 -. 0175 0.  
.... 2. C. -. 222 -. 274 .CL4 .C124 .0055 -. 0246 0.  

.2- 1'. C. C. - . C. 1. . - .C7 -. V -. CC27 .0192 -. 009 -. 0711 0.  
.e 2. C. . C. *. 0. -. C.2'1 -. Cz61 -. C.0e1 .c197 -. Cz5E -. 03b1 0.  

.CC 0. e. r . C. . C. -.02c1 -. o2e -. CC17 .01C4 .0016 -. 0367 0.  
. C. C. . C. . C . -. 01'7 -. 2(,4 .c029 -. 0053 .0175 -. C313 0.  

.. L. G. 0. . G. -. 0045 -. C254 .c213 -. C215 .C384 -. 0230 0.  
.r t r. LL. L. .. . -. Cs .C1 -.c 7 f .0566 - 0155 0.  

.C07. C. o. -. ?. . C. .CC'E -. C 1e .C2'2 -. 0ACC .240 -. 019 0.  
. : 2. :. . . . C. .,1 -.01 r .244 -. C .CS76 -. 0114 0.  

S..46 -. 0157 .0224 -. 0257 .C!9E -. 0173 0.  
.l ' .. . . i. r. C. -. 0010 -.0121 .CC4S -.0047 .0154 -. 0250 0.  

. 710 C. C. C. C. C. -. C01S -. 0001  -. 014 .0173 -. 0C91 -. 0303 0.  
-. 0316 

. C. C. . . 1. . -.ile .C%2 -.2,1 .0.CE -. 2316 -. 0272 0.  
.74:C. :. . . C,* C. -. 13 .C44 -.0155 .234 -.(2.3 -.0157 0.  

. 75 C. L. .. C. C. .%12 .0086 -.0155 .C23 -. C:74 .0005 0.  
S.I*. (. '. ~ . . '. .CCs *.0120 -. .0224 .125 .0167 0.  

. 7. I. . . . . . 1 L .0164 .0045 .01 2 .0273 .0295 0.  
. . C. . . . - . .r c . 1'0 .2C.'6 .Cirl .5315 .0U69 0.  

. . 2. . . C. . .C1V .0 1 .4c .2t. .C 4C .c375 0.  

.. . . . C. -. .074 .o2 -. 011 .0r1 -. 029 .0263 0.  
S.U .* C. . C. c. . . 1' .J; -. Co16 .0705 -. 0243 .0203 0.  

. ~ . c. . C. ". . -.01? . 0 -. C 54 .0774 -.3 11 .0157 0.  

* 0 

ALL) I e a ' , t ;. r rO i iN '7: A! . ty:, : 0/1i 11.2 .15 

S I I7 Y C JL I f , - .  

FL [ 

L C I. ~ ~ *



7 E~ r 1 ~ -' , 0 .  
* . . ' 11' . 1' 7 0 * *. .' f*U. 7 - . . . 1 ; .C1 ' 0.  

* * .1 r -. (th .:1~ -, to ~ -. 17 0 
* * * ~ * *. . . .''. *r'( -. L1.* ,( g -. ! , -. <e 

. .. .. '1-, 1 -'- .. P4, 

" * * * *' * . - 17O .:17 -. 4 -. C1Z 0 .  

04 . 0.  

*0 , , -0 ( (19 .0 P .0 6 . 120 

AI.Ll' I P) LC i 1L / I PL ST ' AF.ALY : 83/12/02. 1.29.15.  
S/f* PI V'1 6b s t W!t L M F r' F P sr 

2 ',AFL1Y CO I( Fi. 4F--2 F V 

LUAu 
SHLCK 
PL LSH t 

',Tt *'.AL F(ICES 1N TH PiPho, 
FORCLE Ac MOMENTS ACT CT. THE FI' ING 

SLCT15 e 'if: LW k 41 LJL CL 76 L( CATIO. 1 TYPE VA 
. L FY F "X YY f. [X LY X RY PZ STRESS 

Q c) '.) (LU) (L ) (FT-Li) (FT-LL) (FT-L!*) (IN) (I.) (It.) (uIC) (DEC) ( EG) (PsI) 

.(40.* C. . .0217 . 77 -0 E7 .c0F1 -. 0113 cC7 .0.-cc - ',0 
.7. 4. (. C. . -. C003 .0-- .0:2C -. L! 2 .0120 -. 0131 0.  

* * . 0* <.* .*. 7. -. 117 .(1-e . ' of -. 029c .049 -. 0194 0.  
*' C. L. .. ~ . . . -.' *217L *10 -.0197 -*.192 -.C22 0.  

*k ** C. . . -.c4 1 *C9 -*004 -. 0239 -. 0366 0.  
*051 J L z 6 117 -. 0 c20 . 1 , 0 7,K -. 0430 0.  

c. -. ' 77 -. C447 0.  
. 0 c* . c. C. . -. C .3c- -<C015 .0152 -. 0!02 -. 0402 0.  

*. * ... .' 1 . 17 .CC 4 C11 -.0 319 0.  
r 

L I - r--- '' rr rr0 * ~ ~ ~ ~~~ * c* * S* 1.C . 2-( B* 1 8 * D 1 . 0 1 -0 3 2 0.  
** 1. (. C. C. . -.2177 -, 124 .C4 -.C44 *C217 -. 0150 0.  

.. S7 * * L* C. C. -. 01 1 -. 0145 .02 1 -.c'002 .02E9 -. 0100 0.  
.Cc C. . G. r. p. . -.z145 -.Co2 .CZ1 -. 0072 .C2C6 -. 0113 0.  *% *. C* C. C. C. C. -. 018 -. 021: .0175 .0019 .0176 -. 0175 0.  

** . . . 2.* C. -. c222 -. C24 .CC64 .0124 .0055 -. 0246 0.  
** * 0* * C. -. 7 -. DC T -. CC.-7 .0192 -. 009 -. 0311 0.  

*L C ( 0 0*0* **r, -. 11 - 1 .C117 - 5F -. 07C61 0.  
G * * r* e'* C. C. -. 2201 -. 0C7 -. 0C 17 .01C4 .C0 16 -. 0367 0.  

*c . *l * *. C. -. 01"! -. 22LA .0C9 -. 0053 .0175 -. 0313 0.  
.C . * * 0* C* G. -.0045 -.024 .1213 -.0215 .0384 -. 0230 0.  

*. -. 04c0 .040 -. 0109 0.  
* * * . . 0. (. .'2C1 -. 017c .C"44 -. 03 .0r76 -. 0114 0.  

* * * C. C . C. .0c46 -. 0157 .0224 -. 0257 .C!98 -. 0173 C.  
* *.. -. o10 -. c11 .CCS -.0047 .0154 -. 0250 0.  

7. . . c. C. c. -.O005 -.0021 -.014 .0173 -. 0091 -. 0303 0.  
. -.01C -.CCAC -.4 c CC5 -. 264 -. 0316 0.  

. C. *. * .* C* 0* -. ^1CC .C0 -.1'1 .04C6 -. 2316 -. 0272 0.  
* * . *:* * C . C. -. C, .0 4 -. 0 ' .c A4 -. 1243 -. 0157 0.  

7 * . . c. . C. ."'12 .00C6 -. 0155 .CT -.C:74 .0005 0.  
* 7 c . . C ..01 - .'0C Z 4 .P.1.25 .0167 0.  

1.164 .0045 .01 2 .0273 .0295 0.  
** * . c . r7 . C6 .C .0015 .0 69 0.  

c * C 46 375 0.  
* *',~ * * r .* - *-.- .. -*C. . *C .C2'95 .0323 0.  

00 
*****. . .0 74 . 22 -. 0 15 .0 lf1 -. 0 p 9 .0 263 0.  

* * .. C . C Zt , 9 .C 16 .0705 -. 0243 .02033 0.  *.-. 0 -. 014 .0157 0.  

A LL : i L1 1 /; P rAL i A~ '.T L. A LY I' ll ,. 15 2 . 5 

TL TY C L1 F 'F-

L L I-



. . . '. '. . . ' . 1 .. '. . 1 5 . 1 7 

. . .. 1. . . * 7T.*rj t 

s7 7,' 

* 0.  

ALLI It. i CLL iT1? Ai /V.LrlIL ALL L V!P, A!.ALY :, F 3/1l/.'. 18 .E 2.15.  
p~v i~~ v Kc r .- f.![ k r i 

* A F 7 Y C L [ F 4 F -- S V 
V 1h 17T;Oh 4 

L AI' 

Lkh E 
L lLit L 17 L 

I7.T tiAL FCcLS IF. TE PIPIN , 

Fr 4 CE' AND FOVLi.TS ACT WI THE V 1 P;.G 

SLCTI. . ' L . 1i UI lCF 76 L(CCATION LIS TYPE V A 
T1 L x Y Fl ' V X LY L PY STRESS 

( 1.) (LW ) (Lt) (LI) (FT-L') (FT-LI) (FT-LL) (1?) (1') (W1.) (Ev,) (Lt) (DEG) (PSI) 

0 .G. : - l . 1 -. 3 .0741 . 273 .0144 0.  
. ... . r -. 09 .C(22 -. C146 .0170 0.  

.U L 0. 4. '.C . ,t s .; " - U ? . 6 .CDI .020 Ec.  
.0L.-. .. . . . (. .0174 .0r17 .CC1 .47 .207 .0 26 0.  

. j. 1. . . *. :. . 1 .zt .C2 .722 . 17 .02Z17 3.  
.-. G. ^ . C.01 .01 . 5 .049 .0177 17 0.  

. u *. C. 1. C. C. C. .31;2 .0'0 .:14' .013V .C!25 .0107 0.  
. C. .017. 7 0.  

.u. C. . 1. 1. '. .21t .2144 .Cr .014 .C24C -. 0 2E 0.  
.L 01. C . . 1. re. . 12 1 .01Co .01C4 .024C - 0.  

. .' , , . 012 .0.77 .0179 .0051 .2;4 -. 0066 0.  

. -. 0058 0.  

L, C c c -. 040450 .1 7 C,2 C. .. . -. 01426. -. 01? C -. 02 1 -. 0514 C.04 14 -. 0597 0.  
,tc. c . . ., %., 0 [ . P 4 .. 6 0 2 . 1 5 - 01 30 

.t~~~~~~ n,- 2.C .C . .0 0 -0L 02 17 -. 0C 3 -. 030C 0.  
.1000~ 7. I. . -. Z. '. - 0 0 -. 7 . 1 1 .C .74 -.04 4 0.  

. 10 r. . . .^.. -. C 6 -. 7 .0 6 .0 12 -. 474 -. 0562 0.  
C.10CC . . . C. 3. G. -. 3117 -. 0C2 -. 0?1 .06c7 -. 0 C2 -. 0660 0.  

.10. c. ~ . C'. . 0.. -. 011 c -. 077 -. C411 .062C -. C541 -. 0714 0.  

.. . P. I. C. -. 2CC -. 2 S -. 2402 .0r1 -. C5 -. C729 0.  
.1 0 . L. . L.. G. -. CCU -. 047 -. 0t7 .C CT -. 0493 -. 0711 c.  r0 .1000 ~ ~~~~~ ^ c. . 7. . t. .06 -0 1 -. 3 2 . ^ .C ? -. 6 9 0.  

.1. .000 .000 -. CY'5 .C363 -. 026F -. 0615 0.  
.C. . . C. 0. .112 .C004 -. 02 . 0'2 -. 019 -. C551 C.  

19 C. C. . *7. C. 0. .C140 .20I2 -. ) 09 . C7 -. 0130 -. 0472 0.  
.11..' 1. 2. . r. 1 (. 0. .71 .01U2 -. %2'< .C7C1 -. 0271 -. 0394 0.  -o 1, 1 0Z 

.171 -. .C -. -. 299 0.  
.11 . " 02 -. 0175 0.  

.. . . . . .0 C. .Z267 -. 0207 .0275 .COQ9 -. 0057 0.  
. .0714 -.c172 .02 .11[ .00-2 0.  

.11 2. (. *. . . . C. . % 7 .0 C -. 01*1 .C'C,4 . ' 1 .0061 0.  
.11e. . . . L.. .. 1 .2'.4 -. 01 5 .0C, .c^1' .0075 0.  

.117: . C. . . . .. .24' .04 . -. (22 .C'!. -. 00&0 .007c 0.  
.11. 1. .. . '17.A ( - [ C 7L -. 1 5 .0 C3F 0.  

*11' C* C. * * *. C. *2. 7 *C1"~ -*C2'2 *C720 -. 011 .0017 0.  
.1k: '. C. '. . . . -. .0215 .V. 4 1 .0177 -. 019 .0032 0.  

.0 3 0.  

.1 l . ... F.C ( 50 . 1 -. rr(17 c.0029 -. 0 2 4 .00,11 0.  

F TY G L: ? - si- . 'F 

-. . ;. .nb 

LaL 

F L . 'I ' ( V T.L I I



.11 . . ' J. . 7 -. :..' .E 7' .CC'' -. 2057 -.  

1 . 1 - . 1 4 ' 

.DI 11 . ~ . .- . . . . 1 . -. ,1; A Li Y( 7 18 2 ,1 

* ' * '. 4' .F. .t"; -. ' .L.  
*1 ** . . . .1' . - ' . '2 - .11 . C! C.  

.11';*( ? -. '2 .- -2 -. 4?'. .0 17 0.  

* .1.. -. to . .. .: 1 .2'. -. 'le .u1l77 -. ,149 .C032 0.  
.1, 1 ~ -... c . .(*. . ,* -,C'.17 -. C . - . .. .0G 1 C.  

ADLI1H Mr11" 0:',/ LLY(L ALP P S1k'5 A IALY:1' F83/1 /I.* 18.27.15.0 

C Klah 2 
LUA ' 

L .L.ilt'17 

I.Trr '.AL . CLS IN THE PIPIF.C 

FoP'CES ADr rOVE1.T S ACT L2 THE PIING 

SLC TIL 1 ' 2 . U L 'i 'u.L CI 7f, L(-CAT1(it s.1 TYPE VA 
T 1% FY f ?X xY "2 L X DY kY FZ STRESS 
(I (Li) (Li) (LI) FT-L:) (FT-Li) (FT--) 1I) (1.,) ( ) E) (Dr ) (DIG) (PS1) 

.1.22, C. . c. C. r. . ( .C t1 .C14v -. 02S7 .C152 .0062 0.  
.1.C . .0564 .C305 4.F 3 .0315 .0053 0.  

. 7r- 4t,717 
. . .-. 0703 0 -. 017 .1- ." c .1 .C'l .e'-- 00-. 2 1 - 0 7 0.  

.177 C. v... '. . ..11 .'7 -. 061 .O3 -.0315 0.  
*1 -. 2.. . 2. ,. .0157 .14LA .0159 -. 50 -. 022E -. 0429 0.  

C' . . 107 .7c57 .'7 -. 0461 -. C02 -. 0497 0.  
-' 4 ,C l0 

-. r447 -. 714 ..  
. . 1 (1 . - -. 0312 0.  

1. C. . . . 9. .0701 .0254 -. r576 -. 0237 -. 0159 0.  
). -. . .. .t1 . .02ti -. C45 -. 02(9 -. 0033 0.  

.122 :. C. . *C. 0. C. .C1N5 .C224 .r217 -. C463 -. 52N .ocs8 0.  
.. . 1 . . ,17. 1 .C115 -.r C7 7 -. 0417 .0122 0.  

*.157Z G . . '. . C. .2170 .2'15 -. 0013 -. 0179 -. 050^ .017E C.  
1 .^11" -. 01'? -. C(10 -. C72E .027 0.  

*2. . 0.. C.* C. *. .2,0. .00% -. 0217 .0099 -. 07 5 .0301 0.  
.1400 ^. L.G. C. . C. .C1I .0054 -. 2225 .0097 -. 0752 .0411 0.  
.1410 C. . L. C. C. . .7212 .0021 -. 017 .0032 -. 0633 .0531 0.  .0 1 . C. . c. 14. . c0 = -. s1 -. 21265 -. 0,53 -. 04675 1 .0651 0.  

.14' C. 2.. '. L. -. C. .C7c( -. 2CT -. CO4 -. 014! . 3 .0755 0.  

.1442 r C. .. (. r. (. *..4: -. 271 -. 0715 .0235 -. 0199 .0.37 0.  

.14CC' 0. *. C. C. C. * 2. .^475 -. 000 -,CDi?2 -. 0263 -. 0153 .0879 0.  

.14L2 0. c. 7. 5. O. 1. .042 -. 0124 -. CCe -. 0 2c -. 0159 .0e73 0.  

.1477 C. 0..rc * . * . .CATE' -. 0144 -. 0155 -. 0191 -. 0105 .0855 0.  

.14<f 0 C. . . . *. . .rp: -. 2157 -. C27I -.C107 -. 021E .0839 0.  
* ;4Y . C. *. 2. .L. .04~7 -.21c -. 015 -.0731 -.01 00 .0r. 0.  

.1*^ C. '. :. 0. C. .:'C4 -. 0161 -. 21?.? -. 0291 -. ::9c .08 0.  
.11*.C .C -. *..52 -. 142 -. Come -. 0400. .0)?6 .Ct'64 0.  

.C2. :. . C. '. C.* .C7 -. 7124 .f12 -. 0570 .0174 .0.92 0.  
.172 7. 2. . . r.,. . 01 -. 02C .117 -. 0701 .024 .9O E.  

.1 C. . . r 4 1 .2144 . 1'" .0114 -. 0714 .06 .0420 .  

*.14 ' 0C1 

. . '. . . 14 .CL:1 .09074 -.044 -c0 7 .C 0 0.  

.1 0.  .1 ~ ~~ ~~~ 4. 0. .1 . . .9.lr. t .C: .S" -00 02 0.  

Act n A ll 1i :~i L ' i -I AF Al Y !/17/ C. 1 7 .29'.15.  

lY (7C Fo ,F--. " 

0- .. , - 07 0 

1C r1 7' 4. E( 14 'to-



.11 * . ., . . '. ' . -. 1 . . A : 1 , O EG 

.11.. . .. . 1 ., .. . , . .^1' .C(H 
.1 * . . Y.e . - . ;:- -,. c . 7at 

.11 * . .. L -.- 5. 0 . e ( r0 
*l ' '.* * . . * ' .'* * -'

7  
-. 1'1 . 0 7D 

1 77 

AOLI It Pf 11' :/..LL I. LPI S T L APALY: F83/12/ . 18.27.15.  
'/kV I'l .L )1. . ;1 F OF '1SY 

* ,AF'TY CLE I .4F--. V 
C . I*: .tIO .'4 

L V. L le '. l 

*C t 

11.T FAL Ft C S I N T P IPIf.C 
FOPCES A:4D IOf( Ef.TS ACT L.: THE Pilf iG 

SLCTIL 'M1Li 4 i .L,L'C 76 Lt.CATI(it. b TYPE VA 
IIYi FY f! X rY "L LX Y / kY A STRESS 

(I C) (LI) (Li-) ) (FT-L:) (FI-Li) (FT-Lt) (i (:: (N5) A'Et ) (013) (DEG) (PSI) 

.1 C.. C. .. .030 . .C14 -. 0257 *c152 .0062 0.  
.1C5. C. 0.. C. *. .7! 1 .0564 .C305 -. C43 .0315 .C053 0.  

1, '1r e 0 0 2 ,rrr 

.1 ... .. . .. ' .4 .C4'4 -. 074t .061 -. 0045 
*.E*1. C. . *. . 7 .. > .C' l .CY- -. 0703 .0221 -. 0175 .  

.127C C. v. . C. . .. .0 .211 .O'7 -. 0613 .. c3 -. 0315 0* 
.* I . -. C. . (. ~ . .0107 .C4L4 .0109 -. C50 -. 0228 -. 0429 0.  

.1^ C. * r, *.*C .107 , ? * C07c -. 0461 -. C3"2 - .0497 0 

.11. -. 04 -. 404 -. 0446 .,'- 4 47 - 1 C-.-' 44r - 0 4 
S. -.05 -. 7L -. 03120.  

4. C La 0. a .. C.. .. . . 179 .C C1 .L 5 4 -. CS76 -. 023 7 -. 0159 0.  
.1 ) c. C. (:. C. *. 1. .017" .C2 . L -. C545 -. 0209 -. 0033 0.  

.1'0. C. . C. C. C. . S C224 .0217 -. 046 -. 2N .7a 0.  
1C. C. . . C. C. .r'17- .. 1C .C11 -. C'47 -. 0417 .0122 0.  

*.1370 C. C. (. '. . L. .0 .'ll -. 0C1 -. 17 -. 0502 .017E C 
.1 C3 > '.C . .l110 -. 1' -. Cn10 -. 07i2E .0 2C.  ta '. -a7 a-' 

.1. . ' C. . . .F'e .C ., .0'17 .0099 -.07S5 .0301 0.  
.1400 G. . C. G. 1. .114C .004 .225 .0097 -. 0752 .0411 0.  

.1410 L. C. La C. C. .2 .01Z .G021 -. 0178 .C032 -.0633 .0531 0.  
.a. C. . a.* C. . =0 -. l? -.C1r( -. 0C53 -. 046f .0651 0.  

.14:' 0. C. . L. -. o .C'cJ -. CC'. -.0044 .14 E -. .C755 0.  
.14'' a. C. . r. . .. 4 L4 - 07 -. 0015 '.0235 -.01q9 .C 37 0.  
.14CC 0. C. a. E. C. . .C'^75 -. CT'C -. 00 -. 0263 -. 0153 .079 0.  
.14t 0 C. . C. O. C. .04 7 -. 124 -. CC 9 -. cZ2 -. 0159 .0t73 0.  
.147: C. C. . . 7. .. .C4 7 -.C144 -.01t5 -. 0191 -.C1Q5 .0E55 0.  
.14, '. . 7 . .:. ,r . -.C1r7 -. CC 3 - .1o 7 -. 0?1E .0239 0.  

. . C. . . .. L. .04 -. Tc ? -.0:15 -.021 -.0100 .0E36 0.  
.. .. a a. a. . -. 1C1 -. 1C -.021 -. 9 .084L 0.  

7C. . . . ',. . . 1 . .l 4 .0 6 0 
.1 o. o. . c. . C.a .0 7 -. 014 .0012 -.0770 .C174 .0E92 0.  

.10 ZC . C. . . r. *. .7171 -. :r.< .t1170 -. 0701 .0204 .089E 0.  

*..... .4 4 -.( . 1 4 S. . .0E57 0.  

.'..... .. i .C150 - . 0 .214 .L0L C.  
c. . . r . 144 .017 .0114 -. 0714 .006f .0420 

.. 31 r&014 c 1 .(,74 -. 144 . 7 C20 0.  

'~~ 1 4 Y ( t 1 F 1- . 0 , 

A I C ' i 11 l ' 5 

0 T THE 1 

L 1



.1 t . . - . D - - . . ., r 

* .1" * - ,- . . r , 7 . 9, 

*6 0 

A .LI F .... . I'. . 1 ' ' -. 1 1Z..1 C 
. . 1 C.. . .  

L. 
r . . .

1 

. . .

7 

. .

L 

. C 

I/ V Xil!.L Fl.i)1 a. v: L E PKrirc 

FOFCLE AND MCE'[,TS ACT 0. THE PIING 

SLCT; '. r :,E11L? 4 :.LtULI.CI .'6 L'. C.TI( 0. 2 s TYPE VA 

TIl L (. FY F: I Y b Y r. A Y p STRESS 

( L) (L) L ) (Li) (FT-LI) (fT-Li) (FT-L.) (1'.) (:1) (:L) (DEG) (Mf) (DEG) (Ps ) 

.16. -. 02C! .0171 . C72 .0 0 -. C253 .0127 0.  
C. . . C. .0..( .D5(; .C127 -. 06 0278 -. 0247 D.  

.. L. . *.. E. - 3 .2 44 .c1- -. 1 r. *- L9 -. 3761 0.  
-. L .~4 47i 2s ~~ i 

.. ... -. 7 1 .2N7 .L1 . ' . *.19 -.0s 0G 

.10 . C. . C. . C. -. c',l .7C2 .C345 . (167 -.0579 0.  
.1',C C. L. ). 2. . 0. -..2c14 .C354 -. 0704 .148 -. 0618 0.  

.1* . (. . C. -. C 0 .r 03 . -06C -. {1 -. C633 C.  
... C. . . :. -.0 '? .. J .CT' -.0 6 -. ^IIF -. 0619 0.  

* '. . . *. v. . 2. - .C. ? .CL27 .262 -. C415 -. 0066 -. 0528 0.  
.1'1j 0. C. C. C. . C. -. 0;4 .0527 .211 -. 0305 -. 052 -. 447 0.  

* .17. c . C r. C. . C. -. 07 C ..41 .0145 -.cC C -.0043 -. 0363 0.  

.1'3J.. L . .. .. C. -. C723 .C202 .C069 -. c0oc -.0040 -. 0265 00 
.144 . . 2. G. -.074 .C147 -.012 . -. 02 -.0160 0.  

* .1'C C. -. . :.. C. .2. -. 027> .:(1 -. 052 .O. -. 0"12 -. 0C56 0.  
. C. -. r491 -. 211c -. 3145 .0 10 .021 .0053 0.  

.1770, C. G. C. . . -. -. 027 -. 0173 .0240 .0074 .0158 0.  

* . C. 1. C. C. C. G. -. 0 -. -. 045 -. c10 .023 .0149 .0256 0.  
0. . C. C. 0. -. 5  -. 04C -. 0124 .0206 .0240 .0334 0.  

S. - 117 -. 4ct 27 .0393 0.  
) . 1 C.. [.C. .? 47 .05 0 -01 0 . 022 .ZC7 .0440 0.  

1. . . (.t . . 4 -. 3 . 449 0.  
.1 2. 0. (. C. 1. . . :15 -. 0'43 -. 1.9 -. C14c .05? .0426 0.  

* .1 C. G. C;. C. . a. .3315 -.j 1L -. 0017 -. 0279 .0549 .0383 0.  
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. L1 ::11. 111. -*. -1,74. -'CO. -1477. .0141 .c4 9 -. C125 -.C364 -.03E9 .0723 6053.  
. 1155. -4. -17.* -6. -142". .0124 .C472 -.01'! -.0362 -.0101 .C733 5911.  

.'. 11~. -2. -12.. -44. -72?. .116 .44' -.c1rC -.c'7 -.01c .0737 5604.  

..-. 1' -. 7r -. 07 .0730 4542.  
.c.. - . -4. -7. -C. .11 .031 -.0219 -. 031c -. C2P2 .0721 3827.  

.733. . 400. - 7. -557. .0 140 .0259 -. 0215 -.0310 -.C327 .0711 3034.  
10 5. . -'7. . -2. .0171 .4Cc -. :212 -.0:7 -.035 .0705 2250.  

- . -47. 41 7. .4210 . ,142 -.f772 -.C7T7 -.C361 .0703 1652.  
. (7 114. . -Z'0. -11. -11. .274 .22 -.024 -.07 -.0351 .0703 1595.  

.... -171. -1. . 1. -74. L40. . c r *.27 -.0Cc -.0444 -.'23 C .0704 2169.  
.- -467. -377. 117. 7 . -236. 5. .0344 -. 0034 -.C197 -. 048C -. 0?04 .070' 3007.  

. c . 4 232. 207. -27. 1242. .C3 1 -. 0C0E -. C17 -. 0509 -.CZ70 .0698 3892.  
.Y7? -<25. -772. 324. 400. -IJ. 149E. .0406 -. 013P -. 0209 -. 0516 -. 0260 .0686 4755.  

. 2 -T '. -4 .. e . -176. Z7 7 . 4zr -. 01^T1 c.070 -. 1 '*07. *CL69 5552.  
. *7Q -1(7. -T . '. 7tc. -1 . 1Ji. .0422 -.C21' -.CL6 -. 0497 -.C23F .0653 6205.  

. - it. -114g. L. *. -1e.1 17.* .:16 -.04 -. CC4 -. C473 -. 0220 .0637 6645.  
.: 1 -- 77. -111. C -100. 0027. . 4 0 -. C26C -.-307 -.0447 -.01E2 .0623 6E65.  

. ?XC -'r. -1141. 1 , 10(I. -15". 1.. .0372 -. COC -.0320 -.C4ZC -.0144 .0610 6879.  
.A -4t-. -16 4 41 1cC4 -1. . .0340 -,0059 -. 0321 -. 042 -.CCI9 .0597 6663.  

.24 ->12. -'7. -1.O . -1>. 17-. .7(4 -.04. -. (:14 -.C425 -.0C21 .0579 6172.  
.3 C 1 . -~ 1. - .* 11. -14?. '774. .27 -.7210 -.7IC -. 042 .0036 .055C 5403.  

.. - . - . . -14. 1.r. .C1'*2 -.O10A -.C26 -.C430 .005 .5506 4405.  
.:70 2. -LA.. -47< *. -1%0. 9';. .00 -. r11L -. CZe4 -.044- .0142 .3448 3220.  

. .0 r. - U. -3'-. 242. -174. 5c9. .CC3 -. Clit -.02 7 -.04tt .0177 .0377 1874.  
.0..: 511. -7. -.. -' e. -192. 97. -. 04. .11 -. 10~1 -. 04H .0204 *C293 657.  

. 17 "'' . * '. -1>.* -' ". -o7. -:'s. -,' .:'( -. 0159 -.C1 .2225 .0199 1581.  
.1.7 -. - *. -? 1' - . -. ll? .:17( -... 10' -. C.( .0242 .0100 3190.  

.71. . c>. - -"'. -7 ". -7?. -1; . -. r.' , c -r:4s -, ; .r2% -.c001 4779.  

..* -:. -11-c. - . -1669. -. '"1 .52?< .0CIC -. Clt  .0254 -. 0104 6246.  
.1 .2* 97. -14 . -1 2. - 11. -21 . -. ' 7 .(?c .'0S -. 0711 .0247 -. 0204 7525.  

. ~ ~~~~~~~~ -c , 1 ( ,- i e .7 , - 1 . 67 . 14 1 -. ? . 2 9 -. 0298 9567.  
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( -C L ) (L. CL*L (FT-Li) FT7-"' (FT-i ) (1 )( ')( )(L ) (0 )( EG) (PSI1) 

. - 1 .1 - .7 - 4 . -. 4 . . "1 9317.  
7 - - -z' -,to2 *. 1 *1 0 -. 0453 9712.  4 . .. .67 - 73 9722.  

.~~~~~~ 11 " . - -". -41 .57 .34 '11 -02 06 -. 2537 932 

.~~ ~ ~~~~~~~~~ 1-4.11L 1. . -"c C ) -^4 02 .01 9 . 3 -. LC -. L 7632 

*4 5 

. 2 601. A 1 44 -0 - . -1 4. - 454 .cCs .( 9 -. 03: -. C)6C -. 043 6 4 

. G .1 .'4. - . -o -774. -7!0 -. 1 ' . 4 -. 40 -. c 75 -. G368 2955.  
.- 1- . - 7. -. -? -. 41 .C -. 029, . 3 2 -.0286 1184 .  

.~~~~~' 1161. 1 . -1 1 . -C % -25 C C,19 - 00 .0 1 99 616.  

.3273 Ec? 7T .. 41E. 1. ,4'r. -. 217 -. 07 3 .0170 -. 0095 -. C07! -. 0110 2336.  
. -114 . C. 1 . 162 -. 044! .01 .0^,02 -.057 -. 0023 3919.  

.52r 1 ,7 . -7 : 1 0 6 .3 . 13 . - 11 -. 5 .0101 .0024 -. 0031 .0058 5263.  
.... 1 .. 1727. -. l -. )50 . ,7C .0159 .304 .122 632 .  

. 114-..041. - . 12 . . 9 7. - 1 ! -.C641 ._C4S . 2 11 .^044 . 1 5 70E1.  

t. tL A 7' 2 ) 

. 1 1) < -1 . 17.. '.L0 9 - .0 -. -. 067 .0 2 . I6 .0rv. 227 7516.  
.73 3 . -2 3"[ C1 7 -C 1 .01 0 1 .0295 .012 .0253 7598.  

.4 2. - 1 . -17 -. 1 .06*2 .0C 7 .0317.  
.215 225 -94 . - 120 . EZ 1.2 c..C 3 -0 6 0 0 0 2 .C0 56 .0261 7 8 .9.4 1L C. l . -. 63 *. C, . 2 .2 2 .07 5955.  

.?171 ~ ~~~~~ ~ ~~~~~~~~ -i2 -7 : 1 . i? . -" .5 2 .09 .22 .2 5 .0221 59) 
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.- 1 - 7. .77. .7. -. 7 -. LCFT . .019 T 3849.  
.27 . Ye * . 70. ^7. .012 7 .UE .cC4 -. C201 .1 29 .0155 2687.  

. 7 - 1C. . 17S . 474. 1 -. .%-'63 .02F1 .C346 .0118 1542.  
.171. 1. -7 -77. 7-.Ol -. r74 . 7 .02 .71C4 .06 92.  

... . - . .2 -. 7 .r 7U . *7!!1 .9 752.  
. I, -. 1 -4 1. *-.: 7 -. 02 .C35'I .C74' .12C9 .CCC1 1993 .  

* *2. - t . ? 'l. L '. -1 *. 20. - . -. 24 -. 71 . -.559^ -.23C4 -. 0010 2581.  
-6 . 17. 41. -649. -. 27 .205 .Z47 .C44 -.026 -.0011 2487.  

. -4 ~. 3 . ? . -4 .- . -. 040 .CCI4 .2521 .126E -. C002 2373.  
c.- 1. . -11. - . . 16 2056.  

. -i4. 1i . *. - . -. i-446. -. 710 - . ' .(2" .re. -.C 0 .0199 1596.  

.A21 2'. -2 . - . 4% . 1. -?43. -. 217 -. 0'!1 -. 017 r -.:C( .C- 0.00762 1031.  

1c2. -2:. -07. 15. -. 1,75. -.114 -.Ce .5015 .0 -.0091 .0083 423.  
.717 . -17. -1''. 17. . 47. -.75 -.CL41 .5745 .012 .01.4 .CC97 540.  

* ~ . ~; 42?. - C7. -1?:. 1313. " . 2!1. -. 712/ -.02 -.CCC7 .CF17 .0167 .010 1242.  

ALLI I L -- / fL F f-LFIP T-'S A!.ALY -I- / 2 9 16.  

F 7 1I 01 C ' 's ? 1 2 1 

r C-* 0 t ' '' ACT T' TH i. i l 

.LC I . 7. '?



- * . - . . -. .. '**; *I* F -... 7.  

. .- *' .. - .- -. r'--47 .  

. .. - - t . . - - . ir. - , -t .- 9 , T- . - 7 

C 42 

P UP 

*7 

ALLI> t L i.. .. / Ir~ t.r:'1 ~T- A AL Y' F3 a * 1t.2 9.16.  

LISM .17', 

L )~ 
*'.,I C IL 

I'.Ti~ \' C- 1! S 1'. T,-. PU;* 

F -CEL IND MO!E['[ ACT 0). THE FIf 'G 
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) (L.) (L.) (L:) (FT-L ) (FT-L ) (FT-L2) ( ') 'I.) ( '.) (LLL) (0E ) (DEG) (PSI) 

7-- CP 7 *.. .* -. '. -1 *. 4' . .9. 4:1. .X04 - .1?7' -. a.11 .0 .0145 .^10C 1925.  

.7 .I.. 11. :1-...1 -. ' -.c 7 .1 0 .'125 .001 2533.  

-. - -71. -- 1. . 22. .'. .- 5 - [ -. C ' .-. 0 0 - C A 6 6 

1 1 r3034.  

. - - . - . . . - .- L . . 1 . ...  

.5 0 -A' -51. 's. 7%7 .7EL . .7 -04 -. 0371 .iMiz .0009 -. 014 3453.  
. -1 N -- 45 :1 4. . .' .12 -. .97 .192 .0201 386 .  

. 3 9.- L -'. f . 1 . :1. A, r. -. rr, F L C E . 25 4 4 

-71. - . .. 4. -.CC42 3636.  
. 50 -. 1. -255 24. 

7L. 1:. c . . 1 -.J'.o -.C04( .C'81 .01C6 -. 032 3513.  
.- -1 . . 1717. 1'2. c.5. .476 .034 -. CO71 .726 .0!3309 -*08 1470.  .36707 - - . '. '243.  

3 - . -. 47. - 1. 1 . 72-1. . -42. ? . 2 .C12 .D121 -. 0201 2E96.  
-- F9 - .O -. 0257 2444.  

. 41. -P2. -':4. . * -1 .c .- 4 Ct . 7.1'77 -. 0302 195.  
... *1 *: 24. . 76 -.Cz5 C.004 4 .C 1 .017t -.0352 1331.  

S.23 -'1 -141. L 4., - 11o. C1. 2. .0 L4 -. 024 -. C02 .076 .01C -. 0386 740.  
.7 -Vt. 1. -44. -6c. . - . .cc7 -.07ic .D .C33 .0135 -. 0411 2143.  

.. 7. - . -14. . -T. .r-'i -. 1 .c . r 1 .0113 -. 0427 419 1.  
. - l . 1. - . -. .. -1>3. .22(4 -. ce7 .1027 .02 .C175 -. 0436 926.  

.7 1. -.. ? 141 -17. - .001 .044 .1348.  
41 . 441. . -4 .0172 * 6 .7312 .0421 . 6C14 -. 0451 1657.  

*.:'- ? 1 4. 21. - 77. -307. 11. -5. .01'1 .0247 .0017 .017t .0I09 -. 0461 18490.  
.. 1. -44' . -r-7. oc -4E. .'1* 1 .70L .013 .0137 -. 0475 1943.  

. 1 el 2 7. - 7- -'-- 1e -r! .1.:8.L : 0 0 C ! -. 0407 1 9.o 

S.~% 1 . 17 . - 1. -1^1. . -2 . .91 -. * 1 .2.37 .0r2 .005 -. 3512 1941.  
. 1 271. '-4. -'. -L'. 141. -p4. .211 -. 9- . 427 .060 C -. 053 1128.  

.1 . 521. -4. 1. 11. -2. .12 - 1 .C12 .C231 .C0 6 -. 0553 1709.  
.. * 3Cc26 .0045 -. 0571 1563.  

.12. - . r-47. -31 .. . -o-^. .1'i -. C247 .0017 .01C7 .0039 -.0586 1440.  
.-1 . -1 . -' 4. -21. '3.. -H7. . ' o -.2 c .04 .1327 .71F -. 059E 1352.  

* 7 - ~ 7. c2' R 0 . .- 2. .'' .: .14 .c3 -) 7 12169.  
*~ -- * V . - 1 -1 . '. -2. . 3 -. Y.3 37 05 -Z14 1224o 

.1 '1 . ..- * .L* : . - 7 C. . 1:" -.C7:' .C42 .00S7 -. 2031 -. 0618 1223.  
.' -12. - . - . . . -271. .l1e5 -. 7:14 .c^? .o 1'u -.23 1 -. 0617 1278.  

. -24. -7. - . ~ . 1. -1. .217 -. 2 .'44 .CC26 - 0 8 -.0613 1382.  
.2.4 T3 -. 0-603 1512.  

* . - . - l. 1 . 7. 7'-. -2. .01A - .: ? .02: -.007 -.CO6 -.097 1652.  
.0227~~ a.7 -0 1798.  
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