
50-305 

RESPONSE TO NUREG-0737 ITEMI II.D.1 

AOLTOYDvntL 
F:W,



- 7, - . . . - . . 1 . '11 .14.1. -. 661 .02'j0 0 61L7.  
.. ~ .. - -7'.* --1 .- -.. e' *. '.' -. ( 1 .2 J11 -. 014 395 .  

.. - - . -. 1 . - 1. - . r . -. ' .-. 0 3206.  
1 7' 7 *~1 C 2459.  .i1 '. .7.( - 1.. - -',. -:4.. -. . . . -. '1:* .*7 7 18 2459.  

S- . .15 .0459 2004.  
.1 . 1 . . . . I . - .. Jr. . . {17 .0 4'- .0t,7 062 2493.  

., 1 *, ''17, - 1 . - . .1. .C .3709 3033.  

.1 - .1. - , , - .0 7 34.  
el/~ 4446.  

** 
* * 

AEL :'L PA b i' 1/[1LP I PFLP IPL 0TS A NALY IS/12102. 18.29.05.  
R/'V :I L 0% L.U t I K r I ',:V0 
SSAFTY CCLL FY 24 F--c PSV 

L o;. 1 T1O. 24 
LO A1, 

-'4l C K 

PL1/2 18.29.05.  

IN TR NAL FOG9CE S IN TH1L P1 PIN 

FORCES AND MOMEN'S ACT 94 THE PIPING 

SLC 51 1Il R 1 t uULNiE L 24 L1 CATIO. E11D TYPE EL 
I IL F FY F.f rx My 11 DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(:c) , C.) (L) (L') (FT-Ls) (FT-LI) (FT-L&) (I) (1) (I) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.- . 1LZ0. . -i't. 100. -*54> *0014 *CTOS .1'6U .c536 .1134 4971.  
.1V2 ->3. 1420. 1'7'. &". -?/. 1 1.7. -. C40 9.c,1 .0065 .1112 .0486 .1098 5183.  

.1' , -=:^. ? '4. 105 . '047. -T. 1133. -.3449 -.016 .C021 .1139 .0446 .1021 5196.  
.171) -1'44. Q'2. 1013. S66. -32. 11B7. -. 446 -. 0155 -. 0513 .1096 .0399 .0915 5064.  

r.10 -. 'th Q1. 354. 3"o. -347. 1052. -. 044 -. 0169 -. ?149 .1011 .03?9 .0747 4396.  
.11- 1. . '1. 1'L. -74r ,)1. .24.: -. 166 -.0066 .057 .0410 .0546 3603.  

.1 - -1 3. 712. -. 0447 -. 0147 -. 0068 .0662 .0465 .0330 2917.  
.175 -422. -2 2. -2r . 476. -. ^4.4 -. 0109 -. 0055 .0466 .0532 .0092 2384.  

.1c'j -241. -1 2 1"". -515. -2t' 29 -. 04"2 -. 2:57 -. 0C26 .026S .0547 -. 0148 2392.  

.- 41 - . -71. -221. 30. -. 0413 .0010 .0012 .0109 .0518 -. 0375 2792.  
.1'1 L2. -7C 5. -)7. - . -14 . -161. -,0F,3 *0 F7 .0056 *0009 .0437 -. 0561 3237.  

179) 16!. -1361 22. -9 0. -62.. -353. -. 0346 .0174 .0135 -. 0025 .0322 -. 0718 3679.  
.1 00 274. -12. - . -940. 11. -57;. -. 0306 .0.1 .c15 -. C032 .01O0 -. 0836 4146.  

. 1 i. -1 -47 . -9r .. 10.4. --) r. -.0.261 .036 .0211 -. C06a .0322 -. 0389 4359.  
12,2) 1,4. --o -421. -0'1. 204. -716. -. "224 .0406 .0261 -. 0024 -. 03P3 -. 0893 4437.  

.14,0 56. -1717. -3e7. -P65. 312. -751. -. 0194 .C465 .0306 .0017 -. 0148 -. 0852 4430.  
'.D4 C -4'.. -1724. -335. -,C4. P'4. -742. -. 0173 .0506 .0340 .004C -. 0205 -. 0772 4339.  

.1 85 -136. -1267. -22 -715, 450. -699. -. 0163 .0527 .0359 .0093 -. 0257 -. 0660 4102.  

.1>0 -279. -1617.* -1. -56'. 715. -61. -. 0167 .0530 .C53 .0182 -. 0307 -*0527 3682.  
.1 .7" -744. -1440. -1r. -334. %7. -c '2. -. 0101 .0520 .,332 .C727 -. 0337 -. 0404 3262.  

.1 2 -T>. -123. 114. -21r 5 >. -49. -. 022F .04Uo *C287 .0469 -. 0372 -. 0291 2796.  
1 -401. -?4. 0. 494. -322. -. C2'S .0440 .0227 .0602 -*03E9 -. 0190 2347.  

.1"0 -4 5. -s37. 240. 4. 472. -26E. -. 0330 .0378 .0161 *0726 -*0354 -. 0094 2034.  
.11) -514. -434. 1 c.. 11.. 472. -113. -. 0321 .0304 .%009 .0798 -. 0222 .0006 1864.  

.1o- . -2P3. 1 . 461. 9. -. 4Z2 .0224 .CC4) .Opz -. 0130 .0089 1768.  
.1 :C - . 1>.. -13'. (2. 406. *. -. 0 .0142 .Z15 *0223 -. C370 .0143 1674.  

.- L. *. -I. '1. 4:. 125. -. 27 3072 -.0001 .0842 .5071 .0161 1578.  
.15 C. 095. -202. 32. 341. 122. -. 0544 -. 0015 -. COC4 .027E .0106 .0121 1356.  

.1: 53. .Q4. -255. 42. 232. 60. -. c5,3 -. s0 7 .0000 .0931 .0148 .0005 911.  
.1 7 22. L . -11, (2. '?. -37. -. 2623 -. 0149 .00cS .08 .0174 -. 0162 439.  

.1 C. 13'. -114. so. -44. -12,. -. II59 -.C197 .C04 .1031 .C222 -.0325 555.  
.1%; 13c 1. J 31. -117. . -15. -17. - ' -. > -.2005 .1038 .012 -.0441 897.  

. 7 . 10'1. -1. . -7: -144. -17C. 7 -.327 -.0019 .O0,i .^46C -.04E9 1146.  
.22 3^* 1010. -L1'. -244. -292. -a. -. 6 7 -,2.2> -.C35 .0861 .0640 -.0468 1457.  

.~ ' C0. ~71. -e<7. -4 . 0 *. 44. -. 67 -.)211 -.5049 *C724 .C;43 -. 0394 1914.  

2e. 6. - . -O1.. -:1, 1S. -. C(76 -. 2174 -. 057 .0612 1332 -. 0296 2368.  
.- . - . . - .. 4 .117 -. 0201 2715.  

. - .~ *. -a. -4C.. -- . 0> . -. ':1 -. s074 -.5040 .[57L .118 -. 0123 2926.  

*L ' 
* A2Ll I'! I'>'.. ',L/22 IN IF f~L :ir AIAY. .3/1' IC2 16.29.05.  

S/1 .) 1F'1*1 it<,( ~ .. F 2 1- SO 

20 :IfI CLL[ !"~'E-2PV 

C 

!..T, NAL Fu LtS It. TilE PIPItiS 

r. 'CL5 .oD mCr L1T7 ACT '. THL P; 1 1.



.. -. ,. . - .f 1 . '4. *,:. 1 .1Ie1 7 
.1'.. -' . * . -. '<. ,. ' 1. 1 i. -. "44 -. fl -,' 4 ., 07: .010 .0121 1356.  

.1 ~ ~~~~~ 1.' . -F" .. '. . ' . ^ " . ^( .C '. 1. .0 5 91 1 
.1' / .. . -' 1. . . - 7. -.4' .:5( .174 -.2162 439.  

f0 

.. 7 . 1 1 -1, - . -... -,, r -, : ~ -, 1', * 1 ,C'O -. VL ?'4 1146.  

4 0 

. 1 . 4 ' - i~.. - p.- - 7 -, D : - ' .e * . *, .0 66 1457.  

1 7 

ALL I : 'k i 1'L' '.HItLP!FL FLLF FE '[ T ISS AilALY'.;S E3/12/C2. 18.29.05.  
Sh:V' "Ir'ING0 P.. fLdE res 2-F 2 c'; ** 11 

SSFETlY COLL FK.24F--Z P'V 
SCONITO . 24 
LOA S 

W C'' :, UkE 
L'u 4 LI'S *'.JTS 

INTLktAL FORCES IN THE PIPNG 0 
FOPCES AND MCMENTS ACT ON THE PIPINC 

SL TIT 11 .:f 1E! 1 '. .UENCE '24 LoCATIJN END TYPE EL 
T1 L fx FY FL x AY DX EY R X RY s2 STRESS 

E (oL) (Li) (L.) (U.) (FT-L') (FT-LL) (FT-L,) (Il) (IN) (1) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.3 0 -4 *-* 7 * -2 . -444. (14. .0 442 C.: 14 -. C^12 .06 ele- 1143 -. 006 3025.  
.2272 -1153, -. 7. 1. -D. -4C?. 694. -,.23! .0056 .000.9 .C79 1 -.0009 3178.  

.27. -147. -51". ' . 1 7 -5. -. 1 *1p .%y .2922 .0031 .048 3503.  
.2)'j -1697. -717. 11 3, 3CS. -'71. Z37. -.n224 .0172 .r063 *Co9 .0835 .0112 3872.  

.2102 -1 30* -.74. 127r. 374. -S'. 196. -.C172 .7227 .23 .1007 .0300 .0180 4094.  
.2110 -l5C. -1015. 1227. 361. -454. 93'. -.013L .0276 .05'97 .0956 .0328 .0241 4100.  

-ZZ7F. -1114. 1947. ?'4. -T=6. 93. -.01I3 .014 .5157 .052 .0386 .0281 3907.  
.7". Il. -C15. 77. -.0114 .C 46 .C117 .0730 .03 .0287 3535.  
.414 -11 , 49. -27. 746. -2123 e ."17 .032 056 .024d 2977.  

S10 -1809. -10 6. 440 -3. -2.2. 39. -.0143 .074 .C140 .0578 .0921 .0157 2220.  
. 100 -17t,3. -1226. 32. -14. -055. 264. -.01eF .0371 .C1r3 .05t00 .C830 .0011 1369.  

.217) -115. -3:7. !61. -4. -276. -46. -.01o? .r356 .C164 .0561 .0702 -.0171 1046.  

.21) - -77:. 741. 7. -Y1. -5. -.0224 .C771 .5171 .0552 .0573 -.0351 1656.  
. 19 131. -672. . -1. -27'. -5:6. -.246 .02'9 .C1'1 .0523 .0471 -.0495 2321.  

.4A S. -5''. T2. -o. -273. -73. -. 025Q .0260 .0163 .C437 .0408 -.0584 2761.  
.2213 6C'. -4'. 144. -133. - '. -763 -.0254 .0217 .0144 .0307 .0379 -. 0617 2985.  
.1220 (64. -3t9. -426. -035. -66. -765. -.0236 .0172 .c11! .0160 .0363 -. 0597 3023.  
.2230 612. -30. -600. -316. 35. -704. -. 204 .0127 .00%6 90034 .0333 -. 0543 2884.  
.124 c 12. -276. -Cc. -1I. . 3 -.2161 .0021 .0052 -.0C49 .0259 -.0481 2580.  

.-,c -224. 57% -27. 1. . -.0111 .C036 .(01E -.Co5 .0130 -.0433 2129.  
.L . 4. -6. -3. 19. -p9. -.35 -.JLC6 -.0015 -*0079 -.3340 -.0402 1638.  

.2719. 25 16T3. 24. -Z?3. . 0003 -. CO41 -.C047 -. 0054 -.0224 -. 0174 1395.  
20 56. -6 1. -172. .V60 -,067 -. 0 078 -*oc4 -. 0399 -. 0333 1572.  

-91. -2. 336. 44C. 2 4v. -54. .0113 -.0o08 -. 0107 -. 0094 -.0542 -.0270 1891.  
.23A -247. -255. . 4r3. 2:1. 57. .3157 -.0093 -.0134 -.0200 -.0672 -*0194 2131* 

.71^ -t . -247. o..;. 477. 7>. 145. .21"2 .259? - .0' -e056 *0566, -.0119 2251.  
* i 7 4*'. -7.* ** A* 772. 19. *220' -. 2'004 -. C17t -. 0541 -*cS7C -.0064 2255.  

-4'. -1:. -121. 2.. 477. 199. .0209 -.0(70 -.C1&1 -.f732 -.0563 -*0047 2138.  
.L43 -.04. -125. -304. 253. 429). 129. .0197 -.0050 -.2171 -.OCo -.0664 -. 0079 1922.  

.235 -0. -42. -4. 21. 410. -10. .017( -.0024 -.0142 -.1032 -.0681 -.0155 1724.  
. 2. -512. 1. 7". -200. .0150 .0005 -.0002 -.113w -.0718 -. 0262 1751.  

7. 1%. -'. 1'2. 74:.' -419. .0124 .217 -. 0025 -. 1200 -. 0760 -.0381 2112.  
3 121. 4 :. *. 1'r. *, -6.. .02 . 2 . C'r4 -. 1261 -. 0716 -,04?9 2A83.  

.2"'0 1e2. 371. -_F2. 12'. 271. -F19. .0076 .0107 .0138 -. 1299 -.0781 -. 0567 3253.  
0 1c1. 473. -66". 104. 242. -94.. .0059 .0140 .0220 -. 1326 -. 0743 -.0608 3683.  

. 41J 1'2. 55. -'14. 1 . 20 * -1024. .C045 .017C .o292 -.133. -.0575 -.0611 3929.  
110. e:1 -73. * . 21'. -1C44. .007' .0197 .0349 -.1321 -.0589 -.0574 3985.  

. 1- '. 726. - '7. '.7. -1012. .r0' .2222 .C>3 -. 1201 -.04)6 -.0497 3860.  

AvuL. OCL 1 JAL/) LIii AvLPIPE ST" .L ANAY51' 83/12/C2. 18.29.06.  

,\FL T'( CCL.. F- *2..F--. "'V 

1, A 

T. 'VAL F 7 .;s '. T P I 

F (: A'1' ! ) , T', ACT F. TOIL 0 2 ' 

SLC IIA 1 T'1:. 1 4UL?,C[ 74 LJCATIU, L%D TyIE r 

Y.1 F EF F: y' ' A :x STRESS 
rrv 1' %t 1 tnLr I t1



44. * 1 *- ' -."17'1 4 -. 07 9 1922o 
- . .. -1 .7 -. 10 7 1 1 1724.  

1. . 1. - .* 62 1751.  
.*.1 . '' * . * - 1 . . . a . - .1 : - .076C -. L '1 21 2 

. 1 * f1. -e* . 1,.. .71. - 1. . ' .;1 7 .(1 -. 1L, -. 7i1 -. 0567 3253.  
1vi. -V . 1 .. .4 . - .. 1 ' .',270 -. 1726 -. 074. -. 060 36b3.  

. 1 'a. itd. - .. 1. *.- . . CA .: . -. 1' -. 0575 -. 0611 3929.  
*11. .. c': -1044. .c0 .(1' .7 -. 11 -,*%1o -. 0574 3985.  

.. . " ';. . '1 .. . I -. 1'. -o - 497 ! 60.  

** 

A ~Li I ' L L I';,,L L f ~P L T,: A%.~ 2. 3!l 1. 1?,.29.06.  

SAFLTY CLLL Fp. ,F--. "'V 
C '*% ITi l 24 

.. 4 C f..  

P9 S Suk~ I 

ITE;RNAL FORC2 S 'AN THE PIPING 

FOIll.S AND MO*1;.TS ALT ')N THE PIPING 

SLCTIOf1 51 MEULER 1 SE'jUEftCE P24 LOCATION END TYPE EL 

TIM FX FY F z MX MY i DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
3,-CL) C(Li)'( (L) (FT-L ) (F T-LZ) (FT-L[E) f(I ) (1l) ( t.) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

4 16. 7N. -"';4. 1-1. 1. -939. .1 .024 .040L -. 1155 -.0406 -. 0339 3601.  
.2450 14. 361. -437. 241. 110. -Z35. .0029 .02 5 .0409 -. 1010 -. 0324 -. 0263 3269.  

,.'3 1293. ,?1. -221. 3'5. 55. -d.1 .C'33 .0265 .035 -. 0842 -. 0251 -. 0126 2931.  
.2470 10!. 379. 2. 424. Z. -534. .0040 .0263 .0367 -. 0668 -. 0184 .0018 2690.  

.u- 51 S. 6 . o7. -47. -3 9 .10 S0 .2S .0327, - .0 5 01 C.0117 .0168 26 0 

40.2'.'0. 5. 474 -o. -1 z. .0063 .,24C C277 -. 031 -. 0051 .0321 2755.  
.,5J) 176. TG. 651. 7'5. -13. -2. .E0 .u119 .2218 -. 0226 .010 .0469 2971.  

.2510 -1Z0. 76f,. 794. 7. -160. 176. .0100 .0191 .0152 -. 0127 .0361 .0602 3251.  
..2520 -392. o?5. 9j5. .. -179. 333. .0125 .015? .00o1 -. 0054 .0394 .0707 3540.  
.253) -612. 5f'0. Q3. :22. -1'7. 470. .^153 .0122 .0007 -. 0003 .0106 .0780 3771.  
.2340 -771. 4. 14 r5.r -:14. 565 . .c 15 .. 0E -. C65 .0025 .0015 .0819 3907.  

.: Wj - 71. 3'7. 1'2. 1. -22). 623. .0221 .147 -. 0133 .0029 .0366 .0824 3932.  
.i.cC - 1'. 256. 15 . 7W:. -24f". e., .260 .09c -. C194 -. Cc0C .0327 .0795 3825.  

. 570 -536. 124. 10C;. 67r. -24'. 634. .3301 -. 002z -. 0244 -. 0067 -. 002C .0733 3577.  

.25,, - 36. 5. 0 . 564. -2471. 592. .0344 -. 0C65 -. 02E5 -. 0165 -. 0068 .0643 3189.  
.2590 -- 19. -'9. 760. 434. -245. 521 . .03.7 -. 0099 -. 0316 -. 0235 -. 0115 .0534 2692.  

. - e&. -17. >1 D2. -227. 432. .0423 -. 0132 -. 033c -. 0420 .0163 .0412 i141.  
e.2.1 -91. -2:C. 40 . 151. -Z.. 320. .0467 -. 167 -. 35fl. -. 05 -. 0215 .0282 1596.  

.ZD -'l. -L;. 2*,. *. - 12.* 216. .053 -. 200 -. 0362 -. 0710 -. 0272 .0148 1133.  
.21. -7'. 3 . -104. -1"3. 100. .0 37 -. 0231 -. 0367 -. 0042 -. C333 .0022 907.  

.i40 21'. -3'4. -121. -2%:. -174. -4. .0566 -. 3259 -. 0367 -. 0056 -. 0397 -. 0081 997.  
. ) 372. -392. -5. -279. -149. -S. .05)3 -. 0225 -. 0365 -. 105C -. 0463 -. 0156 1213.  

.2..0) 476. -PA, -1>5. -322. -11'. -149. .e'7 -. 00 -. 0360 -. 1124 -. 0527 -. 0201 1395.  
.2673 %0.* ->5. -'l. -34:. -'5 - -1 7. .co:? -. :2 -. C,53 -. 1174 -. 05E 5 -. 0216 1486.  

.1. -274. -311. -320. -7r-. -1?9. .06W: -. J744 -. 0!45 -. 1197 -. 0637 -. 0198 1470.  

.2fC Gc2. -127. -5*. -301.* 19. -130. .0673 -. 0355 -. 0"34 -. 1191 -. 0537 -. 0145 1338.  
.2.JO DA. -1V5. -S1'. -249. 39. -134. .06t,5 -. 0!03 -. 0322 -. 1157 -. 0736 -. 0062 1109.  

.2710 46M. -111. -4u0. -164. 151. -75. .0692 -. 0365 -. 0303 -. 1096 -. 0782 .0037 879.  
.7 23 '76 . -27. -v70. -. 60. -20. .003 -. 035C -. 0294 -. 1012 -. 0324 .0140 816.  

*. "2 :). D. -~' T. 4. >0. '2. .0,56 -. 0347 -. 0279 -. 09C9 -. C358 .0242 998.  
.2 .? 1>. 213. -h2. 17,. 4. 94. .0671 -. 3334 -. 0265 -. 07P6 -. 0385 .0345 1347.  

.1-50 143. 2:3. -57. 2'%,. 52. 141. .0,50 -. 032 -. 0251 -. 06E4 -. 0!99 .0444 1760.  
10..0 80. 347. 11. .. 3. 4X. 1 .0021 -. 031 C -. C 239 .057' -. 0894 .0523 2126.  

.0773 47. 32. 415. 4 ) 12. .2r:6 -. 32Z4 -. C227 -. 0474 -. 0372 .0590 2377.  
. * . 52. 17. 1. 4 . 153. .' 546 -. D27' -. 0214 -. 0407 -. I839 .0634 2517.  

.7 . J 131. 144. -1!. 47 . S1'. 1S. .)5)j -. 02 4 -. 0205 -. 0335 -. 0300 .065b 2573.  
245. .t. -27. 411. 53.. '.. .0452 -. 2? T -. C1-! -. 0276 -. 075t .0651 2554.  

.211 .15. 763. -1)'. 3%. 46. -1. .07 6 -. 0236 -. 0170 -. 0225 -. 0719 .0601 2479.  

AV, A. 1A ! L Pi . 11 ~ T a A'.AL-y:,;!. E 3 1 / 2 1 c.29.06.  * 0 

* 0 
T.A F 'T 1 C. ' -t. .T L 

L J r, I) 

*L k 

F~j.0~ ~E''""TSACT !.THF 'r'C 

.- C1 '1 1 1... 0. .:T;i L_______



1..' .' . 0 . - 1. . . ' . - - ." ."-IT , 71 .2 

A l9; *IS/ADL il' A.141. I) .. o L.L A4AL 3/ .4 170.  

- 7..  

17( r, 7t 1960 24.79.  

S/RV PIPINE Pl JA J'LL 'GKAd , F Z U' DI',? 
::iAF,.Tf COL Eu 4 - 2 IC 

LOAD 

S4 00 

kiut sh l.;TS 

lif'EN'iAL FOKCES 110 TH, i AiF'!G 
FOPCES AfiD MOME14TS ACT ON THE PIPIt.G 

SLCTIO, 1 .0MER1 - L 4,:'UiL V. E ?,24 LO CATIO 1 EN D TYPE EL 
TIL FX FY fZ !.'X MY Ox DX YIZ RX Y R! STRESS 
(,EC) C(LI) LO) (LI) (FT-Lf') (FT-L!) (FT-LL) (n ) (1'4) 1 (DEG) (DE ) (D EG) (PSI) 

.W.20 67. 345. -194. r.-6. -12 .0333 -. 0222 -. 0157 -. 917P -. 06, .0515 2400.  
.230s0. 394. -?50. &'4. 539. 25. .02P0 -.0-211 -.014, -. 0134 -.0560 .0413 2379.  

.l 47 10. 3. -001. 47 . -35 .z 3 -0 202 -. 0145 -. 0091 - .^52 9 .0!05 2433.  
.3 5S 1 e5. 36. 7l? 1 " 9. AI4 -^ . .17 1 -. 01?4 -. c151 - .I0C5 7 -. 0 58 .E0194 2544.  

.1 6 1"4. 14t. -4L'. 4". 92 ?55 .I,1 Z7 -. 0154 -. 1165 -. 0037 -. 05 16 .0088 2672.  
.237) 1437. 7Q7. -572. -" S. -642. .0095 -.0174 -. 01F6 -. 0030 -.0472 .0008 2749.  
.233) 13t8. 5;5. -661. -1781. 7 2. -6,7. .'377 -.J162 -. 021o -.0025 -.0402 -.0037 2714.  

.- 390 1221. 56i. -712. -6. 9. -61 .007' -.0149 -.0235 -.0016 -.0336 -.0052 2570.  

.2' 13027. 42v-. -1. -IT. 71. -46.6 .Cor1 -.0 134 -.0260 .0003 -.0287 -.0051 2350.  
.2713 73"1. 25c. 5. -3t1. 240. -9. .0123 -.0118, -.0282 .003?s -. 0264 -.0039 2053.  

.440 1. 44., 5 34. 20 -1?0 .0163 -.0100 -.0301 .0100, -.0267 -. 02 1673.  

.29730 tg. -171. -30". -301. 17'2. .0222 -.0082 -.0317 082 -.0290 .02 137 
.94 0 -25 -377. -L0. -240. 13 4. .0221 -. 0063 -. 030 .0267 -.0323 .0074 1195.  

L13 .034 -. 05 -04 .3A 04 

.2150 -627. -535. 117. -20. 101". 313. .30 -04 .31 .38 -0 .0122 1455.  
.-. 7A 1 -. 0024 -. 0351 .0325 -. 0349 .  

.70 -1141:. -P57. !- 4. -C. o. 597. .0440 -.0033 -.0357 .0403 -.0316 .0226 2373.  

.70 -14'1. -169 22 -2670J. 72 .0472 .00017 7,-.0360 .0380 -.0Z62 .0275 2808.  
.2990 -1632. -1149.(;. C. 34. 76Z. .0490 .0037 -. 0357 .0!50 -. 0187 .0311 3160.  
.33000 -1690. -111z. 170. -4 V.,17. 7s3 .0*492 .0047 -.034& .0303 -.0102 .0323 3374.  
.3013 -1643. -1270. 5?. -540 -5. 742. .0478 .0057 -.0333 .0262 -. 0017 .0307 3440.  

.3 19. -113 . -47. -67-. ~7- c57. .4 50 .0003 -.031C .0 23-5 .0)56 .0271 3410.  
. )30 -1274. -10 j . -1 ' -7"6. -10. 347. .9412 .0.) -. 179 .0223 .0116 .0227 3348.  

.54 1 23 9 1 21 . -e . -11'. 41-4. .0It 5 .0 62 .. 24 .02 27 .0171 .0183 3279.  
O.) 5 0 -759. -335. -2'36. -. ;0 1. -146. Z96. .313 .0 C05 6 -. 0199 .0240 .021 .0148 3235.  

3.' 9 -495. -651. -36 6 6. . 3. .29 .07 -.0153 .0255 .29 .0129 351 

.253j70 - 2,5. -43. -473. -. 59. -120. 96. .0204 .0035 -.0105 .0273 .01,62 .0140 3295.  
.)c0 -1*7. -13. - - 0 .0019 -. 0058 .002 .0429 .0185 3273.  

S 10i~~ 1 .~[iL 1. .04,.C 341C33.;L~3TPE E 

* .Z'.20 -1. -41. -14. -?6.* -177. 50. .003D -. 0001 -. 013 .047 9.042 .02514 240.  
.330) 4'. 3. -- 4!. -749. -149. 69. .0)4 0 -.00213 .002 -.0410 .0531 .0333 2878.  

.3110 77. i1. -477. -'4S. -166. 111. .0001 -.0045 .00C1 .0490 .0549 .0418 2525.  
.12 5.. 5 -35). -500. -164. 130. -.039 -.014 .0394 -. 0!90 .0544 .0516 2103.  

.3130 -34. 7217. -172. -34. -15. 24. .0376 -.004 .0119 .0700 .0523 .0623 17389.  
.514) -143. -47. - . -17g. -12. -67. .2177 -.0100 .0179 .0802 .0490 .0726 1630.  

.-015 1221 * T6. 12. --0. 7 -14. 467. -.0115 -.31113 .015 -.00 .0451 -.018 1822.  
. 10 s. 142. -'JA. -. 1* -12 . -56 . -. 013 -. 01167 .004 .0412 .0596 2170.  

17 J -5! 7. 253. 417 . -01. -13. 643. .0177 -.0116 -.017 .0964 .0374 .0956 2534.  
* .51k -4.b. 476. -20 * 7:. -79. -77. -. 0163 -. 127 .0179 .0972 .02 .0987 2809.  

.210 -1. 923 . -4. 306. -64. 71. -. 1216 -.015 .017 .0154 .02"0 .0975 2917.  

AJLil I -67A 1 7. -55./17.Ilf L '1ULiP .4 -0A 45 -34 S3 S5S 3/012/02 18.29.06.  

2 LAF,'TY COLL Fv . .4--. I'SV 

I VT 'A L C (' S 1'4 T o! r, P r 
f0 VC,'. \'ib -E:. TS ACT ", TH 1. -I .0 - 02 

LOT: 'T;1 * 1 -27 ,*, ATI 2. itl 'iL -;3' 'AT - 28



.511' 7'. ',1i. -. ;/'. -04i.. -* * 111. . i'. -,*5S 40t .0499 .C5'9 .5418. 2525.  

.~~~4 1q. -1 '. 1t . 21 .5i l . - . 1'1 t . : . 4 : . 7 6 i ! .  
.01 ) -.:l I'1. ' . . -'. . . . -. 1'i -,,1'G .11::, .* 9': .2 .j5l6 102.  

. 4 -*.7.. .2 ' ... -. 1 - 1.. . 0 4 1 ; J 173.  
. 1- .7. 0 '. .1'. 1. -1 . .. -. ~''S -. , 4'. .r 7' .; ,4 .!74 * 56 2534.  

.. 7- ,, 7, gr i'; * 7 r 1.> . 7 .1!'2 .0k? 2809.  
. 11''; - II:, 4r * -'i,4 71' . -. 7.1 -e1, 1') .74 ,C%2 .7475 1917.  

** 

*7 5 

AOLF I P PAGL 1 47 1511 / F 'LIL 'vLP1 OT i.2S AI.ALYSISF I/02. 18.2.06e 
5/wV I P , .AJLL r.2 F 2 LUP )1',? 
2 'AFETY CLL Fv474--' PSV 

CO 40710;, 24 

* 5HUCK 
PiLES5URE C 11 L I Sh I T S 
C JGLISH 2'.TS 

1:'TE V AL FOG CES 1N Tli PIPI'4G 
FOICES AND ;40:-E:.TS ACT ON THE PIPING 

SLCTION 'r1 .LMLR 1 ,LlULNCE "24 LOCAT!TN E D TYPE IL 
T i. FH FY F A YY , Lx DY DZ iX RY RZ STRESS 
( F c) ( C) (L,) (Li) (FT-LL) (FT-Llj) (FT-Lrb) (V4) (18) (1N) (DEG) (Es) (DEG) (PSI) 

.3200 -730. 323. 521 3C7. -52. 6O1. -. 0234 -. 0119 .0177 .0016 .0226 .0914 2829.  

.3210 -68. 695. :50. 2C1. -42. 022. -. C252 -. 0110 .0174 .0E63 .0167 .0809 2552.  
il3222 -%1. 565. c5,. i. -I^ . 517. -. C 270 -. z09 2 .0171 .C794 .0107 .0667 2104.  

.320 -44. 42 t 421. 1 9. -41. 5. -. CZ0 -. 00 E .0170 .0704 .0353 .0496 1523.  

.3240 -27:. 26C. 21. 10. -42. 233. -. 13 3 -. 007;, .0170 .0595 .011 .0303 884.  

.!250 -9. 76. 1?2. -126. -40. 68. -. 0315 -. 0071 .0172 .0475 -. 0313 .0095 553.  

.3263 112. -97. 29. -21. -3 ". -76. -. 0322 -. 0063 .0174 .0352 -.0325 -. 0114 1081.  
.3270 220. -249. -11t. -414. -4C. -242. -. 3325 -. 0069 .0176 .0237 -.0331 -.0308 1795.  

1-3 425. -373. -239. -57. -43. -363. -. 0322 -. 375 .0177 .0141 -. 0332 -. 0479 2425.  
.!290 027. -535. -2 4. -629. -44. -457. -. '314 -. 0087 .0175 .0074 -. 0329 -. 0624 2909.  
.3355 c;4. - 3A. -17v. -61'C. -44. -521. -. 030 -. 3105 .c171 .0033 -. 0326 -. 0740 3232.  
.3310 621. -772. -393. -720. -4r. -546. -. 0230 -. 0122 .0165 .0016 -. 0021 -. 0818 3376.  

1.3320 586. -722. -372. -714. -45. -525. -.0256 -.0157 .0157 .0025 -.0312 -.0848 3313.  
.3330 486. -318. -313. -673. -39. -461. -.0223 -.3192 .0152 .3056 .0006 -.0831 3050.  
.3340 47. -328. -245. -6I_. -. -36. -. 0197 -.023Z .0146 .0102 .0C32 -.3777 2 543.  
.335 195. -C2. -157. -517. -1?. -251. -.0165 -.02'5 .0140 .0160 .0362 -. 0695 2145.  
.33 0 25. -750. -- n -12. -119. -. P174 -. 0310 .131 .0231 .0394 -. 0588 1579.  
.3310 -16?. -6 4. 3. -23. -7. 23. -.0105 -.3364 .0126 .0311 .0127 -.0461 1022.  
.330 -342. -507. 22'. -123. -3. 163. -.0079 -.3406 .C117 .0414 .0157 -.0327 774.  
.3390 -467. -471. 32. 14. -15. 2:5. -. 0057 -.0445 .010c .0507 .0187 -.0199 1076.  
.34j0 -602. -. 3 * 475. 144. -2:. 273. -. 3040 -. 04RC .0004 .0589 .C15 -. 0C82 1566.  

7.3410 -5i;. -245. 25. 207. -37 41. -. 0025 -. 0511 .003 .0653 .0258 .024 2039.  
.3420 -74. -150. c. 343. -4g. 54. -. 0321 -. 0536 .0069 .069! .0705 .3114 2414.  
.3431 -7;6. -3. 6u. 3"A. -67. 533. -. 013 -. 0555 .005" .0703 .0359 .0181 2638.  
.344D -700. 4. 557. 411. -79. 53P. -. 319 -. 0567 .0049 .06C3 .0415 .0219 2696.  
.3450 -6'6. 62. 4c.5. 446. -9'. 561. .0222 -. 0574 .0042 .0641 .03471 .0223 2603.  
.3460 -594. 115. 400. 323. -110. 503. -. _3J5 -. 3574 .0037 .0584 .3522 .0197 2400.  
.'47s -454. 145. %7. 344. -147. 422. -. 0036 -. 0569 .0034 .0516 .0562 .0142 2103.  
.34,* -29. 169. 217. Z04. -175. 75. -. 0)44 -. 0561 .0033 .043) .0591 .0063 1763.  
.3490 -12. 158. 12. 240. j.:3. 221. -. 0051 -*0549 .0032 .0357 .0513 -.0032 1438.  
.3500 14. 115. 3. 1. -29. 122. -. 0)56 -. J535 .0031 .0269 .0531 -. 0133 1180.  
.3510 116. 71. -53. 116. -247. 41. -. 0006 -. 0520 .0029 .0178 .0545 -. 0229 1332.  
.353 1 1. 21. -176. C7. -250. -13. -. 0002 -. f5)3 .2025 .0089 .0556 -. 0309 989.  
.3533 195. -46. -2. 1. -'1. -36. -. 0 44 -. 040c .012 .ol .0563 -. 0369 983.  

14'. -12!. -U. -73. -. 53. -27. -. 0233 -.346: .2009 -. 3049 .3563 -. 0409 960.  
355n 5'. -219. -237. -45. -241. 3. -. 0011 -. 0451 -. 0003 -. 0086 .0551 -. 0433 917.  

.350) -c'. -294. -195. -'1. -29. 5t. .0310 -. 3434 -. 0017 -. 0096 .0523 -. 0440 886.  

.357) -216. -54. -105. 13. -214. 127. .0332 -. 3410 -. 9033 -. 0076 .0592 -. 0430 932.  

AuL~ i A'.' L 7l AIP L Tw f AA L Y .I IF/1213. 18.29.06a 

S5AF7 TY CL, r d-- V 

L I.31 ,1),. T 

d JLIGh U.'JT7 

',TL : L F .c IN T.il I ' I 
FU,:C' S 4NL' . 'n ,TS ACT . THE Pr dJ 

. I I I ' .. , I. I



. - . . -. . . J7 ;1 . 1 -. '0549 .'3 .7!S7 .0513 -. 0032 1438.  

1 . -7. -. -. . . . 1 - I 'J -.1CL .51 -. 0223 173U.  - . C 1,u 09-5 1 _c 

-1. .,. .- 0409 o6 

-4 T ., 0~ .5 - 0 *137 

.: :~ '. -2'.. -1t. --1. -'.7 *r. .1 -. 434 -. '17 -. 0C9t .t623 -.0440 486.  
7 *. -:''. -' . 1. -'14. 127. . -. 141' -. 9' -. * 7 .050 -. 0470 932.  

O t. .. 1 "1 7!, .LPI" r! ,LPI1PE ST f S5 AhALYSIS)3 1 / 2 8 2 * 6 L~b....*'~ ~: ./I~)LI r ~ L'I a. ~f 5 AALY1 ~83/12/02. 18.29.06.  

I'.TL 4*AL f iCES 1t4 TIL PIPVI.  
FORCES AND M0OP:E4TS ACT ON THE PIPI'.G 

531.4 . .1 -ii: i 1 11.00 .. 1 24 LUOATION .LD TYFE EL 
* pr F a ' D R x RY RZ STRESS 

(Z) (C. ) (L..) (L % FT-. ) (FT-Li) (FT-L:) (I') (IN) ((1) (DEG) CDES) (DEG) (PSI) 

.- . - 11. 1. 1. .0054 -. 04C5 -.1o5o -.0032 .0532 -. 0408 1117.  
.5^7~ - 9. -4='s. 1Y0. 17. -i".* 274. .037! -. 3391 -. C367 .0025 .0477 -. 0381 1412.  

.3-.' -C: . -;t. .~ * 3.. -15'. 7 . .;)3 -. 2379 -. 013 .0026 .3420 -. 3352 1740.  
S.*: -: - Sr.:. * . I!. -UT. 4. **)'> -*0765 -. C'7 .0145 .0368 -. 0322 2049.  

.. . 4 . -.. - :. 4k;. .:9 -. 3750 -. 01C9 *0198 .0319 -. 0293 2295.  
.163 -'54. -5:5. 4 2. 2^"". -3. 514. .30'5 -. 0334 -. 0'1i6 .0239 .0273 -. 0275 2433.  

.3542 - 32. -457. 407. 17. '. 05). .'0"3 -.0 16 -. 0117 .C267 .0224 -. 0276 2431.  
-4:7. T 2. 422. 57. 444. .0064 -. 0296 -. 0112 .0284 .Z167 -. 0301 2297.  

.53~ -v74. -U. Uic.. 411. 1U:. 240. . '. -. x73 -.0100 .0293 .010E -.0349 2060.  
.37 --41. -pi. Z'4. .7. 141 3.. .200 -.-C4, -.002 .0292 .0035 -. 0418 1781.  

.4-1. -1'. 10. 3 5. 177. 7'. -. 3x2 -. 022 -. 0360 .32P0 -. 0037 -. 0508 1581.  
.37 2 17. -49. 122. 3:4. 30. -154. -. 2065 -. 0190 -. 0335 .0253 -. 0112 -. 0610 1637.  

.37.) 515. 29. -1. 2. 225. -372. -. C104 -. 0150 -. 3011 .0211 -. 0179 -. 0716 1998.  
11. -12. . 247. -575. -. 0141 -. 0124 .0010 .0153 -. 0236 -. 0816 2524.  
. 7Z 1. -25-. 17 2L5 -757. -170 -.000 .0026 .008! -. 02P1 -. 0899 3078.  

. I . 23. -"L . 11. 2: 1. -932. -. 3204 -.0257 .c036 .0004 -. 0314 -. 0960 3577.  
.3 '+ 1Cr. 3::. - 1. 0'. 27. -1^2. -. 0225 -. 002U .0340 -. 3077 -. 0336 -. 0998 3977.  

.3'S2 1'1 :. 313. -c11. -1. 72. -1394. -. 3236 -. 0002 .0039 -. 0157 -. 0355 -. 1011 4244.  
7.i I6w'. 374. -7et. -:G. '12. -1124. -. 0233 .301? .0334 -. 0218 -. 0374 -. 0999 4356.  

.3'7~ 10 . 321. -A'?. -Id. '%. -1132. -. 0223 .0033 .0026 -. 0265 -. 0399 -. 0960 4296.  
.2 17:2. XE. --l7. -20. 27. -1049. -,2200 .223D .016 -.0292 -. 0429 -. 0895 4072.  

.3? 1 ~11. 2 . - 20, . * . -T . -. 0166 .C-37 .0 06 -. 0304 -. 0462 -. 0812 3712.  
. 1142. p44. - 7.. '7. ^.. -. 27. -. 714 .327 -. 0005 -. 0305 -. C496 -. 0713 3253.  

.2 1. 053. -74. 111. 2 4. -6 76. -. )70 .01009 -. 0016 -. 0300 -. 0526 -. 0601 2725.  
. . 1-7. -114. It Z. 225. -511. -. Th ' -. 014 -.0026 -. 0292 -. 0546 -. 0480 2169.  

.: ) 41. TM. -1. T"t. 21. -;40. .0020 -. 0047 -. 0036 -. 0288 -. 0553 -. 0356 1650.  
. ,4. 12:. .. 2. 174. -177. .')33 -. 0076 -. 0043 -.0291 -. 0546 -. 0240 1242.  

. 1r. 1. 111. . 14'. -4z. .0c -. 0112 -. 0.642 -. 6 07 -. 0527 -. 0140 1002.  
.2 11 . 1:. 14 . 1 :. 15E 6 . 012 -014 -000 -. 31 -. 041)6 -. 0057 9200 

._7 -176. 161. 14 . 1^7. C. 144. .0127 -. 3125 -. 0049 -. 0335 -. 0455 .0005 911.  
.3'0 -17. 224. 1'1 13!. .0140 -. 0221 -. 0043 -. 0351 -. 04op *0046 890.  

.>'-S -11'. 2'7. 11'. 1^'. -52. 1?5. .01'1 -.55 -. 00'3 -. 0367 -. 0354 .0063 823.  
. --. 379 -.0297 .0062 740.  

2,: 17 .V 
.711 17. 314. -:-. - . -.7?. '^6. ."0 -. -. C'00 -.O 5 -.7'e -. 0225 .0C50 731.  

7. '.7. - . -01. -?3'. *. .UD) -.0TD' .0011 -. 03E5 -. 0153 .0038 881.  
. 2 411. 42. -27. -tt. * -22 2. -4. .0011 -. 0303 .0027 -. 0378 -. 0379 .0030 1145.  

*:. - * c.. -'. -103. -2'. -12;. -. C07 -.020 .0043 -. 0361 -. 0004 .0028 1432.  
.3^"A '1'. +'77. -110. -1'7. -,C0. -1"2. -. '00 -. 026L .0056 -. C332 .0070 .0032 1696.  

AWLI '. E 1' 7. //LiLl III '5TC I' A. LYSI 83/12/02 . 1c.29.06.  

J Is -FoTY CLL.f -'I T-P l 

L :7 ' :4 

L :, 

FOC. 4l fiLENTI ACT 'V. THi 'PIi!.0 

ir .1 o *e 8 *U.'.C. .T!12



. / - . I 1^'. I I: . 1 -. -. to - ', '. -. ',4' .'CrO 1 

. .- r . -. 1 7< -. 7 1145.  

4. 1 42 41 'v<I .77 00 30 1 145.  
2~ 3~1 .. u 1. D4 .1 14'* c ll !..C 2~A ~ 

. 4 '* . . -''-0. -1T. -7.' '. -1 . -. L'7 -. ' .(CA.' -.c3/1 -. 704 . 0028 142.  
.. *',1 t '. i.'7. -11C -7 - -. 1* - *r -. CL .0' -. C'3' . 'J70 . 0032 1696.  

ALLI H INPAGE 1 72 o1/r' ELI'A fLLI lP1 ',Tct SS AWtLYS]I. 83112102. 16.29.06.  
S/ RV " ' I ',L i .AUNLL U i r - j' U oI] 

2 ,AFFTY CCLL r;4r--2 V 
CU L' 170s 24 
L'InDS 

P S UI C 
PRESSU&E 
ENLIm, ; LI.A*TS 

INTILidAL FORCL! IN TIE PIPIuG 

FORCES AD MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SECTIU14 51 1EMLPER 1 .LULA.CE 4 L CATIO . i NCL TYPE LL 

7 T1I1 Fx FY F IX y Dx DY D: EX HY AZ STRESS 

(:C) (L:) (Lul (L) (FT-Li) (FT-LI) (FT-LE) (11) (10) 1(EG) (DEU) (DEG) (PSI) 

.3 1 00 607. 432. -117. -205. -too. -2. -. 119 -. 0229 .0067 -.02EE .0136 .0046 1916.  

.3970 676. 47 . -31 -202. -42^. -28. -. 0160 -. 016 .0375 -. 0227 .0193 .0075 2066.  
.>2. 445. -Q. -17'. -449. -3)4. -. 0178 -. 0135 *c01 -. 0150 .0239 .0117 2128.  

.3'0 52 . 3 . 9. - 1:.. -451. -3):. -.0231 -.D07 7 . - . .0170 2114.  

1? 410. 22. 7 - -464. -2.6. -. C2510 -. 0015 .0083 .0030 .0300 .0230 2054.  

MAXIMU1 VALUE cF STRLS UCCURS AT 

711L FX FY FL X M "Z DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(MC) CLP) (Lo) (LI) CFT-LL) (FT-LL) (FT-Lb) (II) (IN) (N1) tDEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.130 148. 227. 704. 347. 11. -1123. -. 0393 .0367 .0041 -. 0945 -. 1109 -. 0072 5270.  

SECTIUN 51 1EMLR S CE(AUL NCE 72 LOCATION ENL TYPE EL 
TI1[ FX FY FI X IY .11 DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(c) (c) (cLiLo) (LL) (FT-Li) (FT-Li) (FT-Lu3) (IN (I:) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

0-0. -0. -0. 0. C. .00000 -. 0000 .0oCD -.0000 -. 0000 .0000 0.  

.Cxh -C. -1. .. . .. .C0C -.0000 .C000 -. 0000 -.0000 .0000 1.  
1. -1.* 1.* 2. . -C. -.2000 -. 00)0 -. 0000 -. 0000 -.0031 .0000 2.  

.1'4 ). -1 . 1. . -1. -. 0000 .0000 -. 000 -. 00CO -.0002 -.0000 7.  

.305) 9. -0. 6. 2. 2. -4. -. 0001 .0300 -. 0001 -. 0000 -.004 -.0001 19.  
.0000 LC. 3. 10 *. -2. -f. -. 0002 .0c00 -. 0c2 .000CC -. 008 -.0004 41.  

.3370 35. e. 14. . -4. -10. -.0005 .0000 -.0005 -. 0101 -.0013 -.0008 70.  
.~ ): 24. S. 1 . 12. -E. -2 . -.0007 -.2003 -.0OQ -. 00)4 -. 0020 -. 0013 104.  

11.. -.016 -.0000 -.014 -.0010 -.002 -. 0023 155.  
71. 1. 1. - 1 . -1 -0 . -. 0C' .L'cC1 -.. c z C-.^:^2 -.4OC1 244.  

.1 214. 42. . 13. -74. - -.0043 .00c2 -.C02 -.CC25 -. 0328 -.0070 379.  
* i2t 10. 7a. -17. L. -cl. -175. -. 0064 .0003 -. 0044 -. C07 -. 0514 -. 0108 554.  

.0133 41. 123. -45. 2. -o. -176. -.092 .0301 -. 005s -. 0056 .0015 -. 0156 746.  
1 c 1. - 1. -. -27. -. 0127 -. 00 -. 0073 -. 00 F .0O58 -. 0205 924.  

.i1A 5 '. 1 U. 1i7, -7. -17;. -72. -. CHi -11vC .0C93 -.c11' .0113 -. 0243 1058.  
. 1 . 21s. -V . -10. -. 1f. -11. -. CT'Q -. C010 -. 0106 -. 0101 .0177 -. 0257 1123.  

.217' 4i2. 215. -20.7 -1. -231. -179. -. 0191 -. 002c -. 0120 -. 0175 .0243 -. 0232 1093.  
.01-0 '42. 1'.. -232. -21. -274. -110. -. 01' -. 0031 -. 01?6 -. 0181 .0305 -. 0162 969.  

11 1 '1. -21. -27. -224 . -13. -. 0166 -. 0073 -. 0 121 -. 0156 .0!66 -. 0056 844.  

A .LI 1:Ii CA t PlL Li A:L !P1 75 AA LY.2O 12/12/C2* 1 *29*06.  

AVT C'L.A 1l ,4F--l. T';v1 1 

F C,' I . o T AC; Ur THE KuihG 

* C T I . ' 1 : .



I w, , 4 . 1 - 4.9 .  

. . -. ..- <. - 7, . . . -. -. " - * .'15s79 

... 9 . 4 . -4* . - ' ./ 7. -* -* - . -*.9$.5 924.  

.1. . -1- . ~ -1 .* -. . - .-. 1 - . -. 4 -.1 '1 . % 77 -.3257 112'.  
110. -. 't . -1.. -1. -17' . 1-1 -. 0. -. (1 -. 217 .0.'43 -. 02'2 1093.  

* . 1 '47. 1 ,. -' . -.71. -;'4. -11:. -. ~ ". -. uC 1 -. '17 -.z191 .^T^' -. 0162 >so 
S.. 1..1, 1 '1. -71". -. 7. -j7'. -, . -. C"' -. 0.3 -. 01'1 -. 156 .O'66 -. 0C56 P44.  

ADLO9 D 'ALL 1'.7j aIs/, LIE A DL TPE tT S' AtALY71S 83/12/02. 18.29.06.  

F 7ArY COLL CY 4 24F--. I'V 
C U.. DI TIO ; , 4 
LOAL .  

PRLSSUkE 
L 4GL1it u'uTS 

I'.Tt:;'JAL F uRCLS 1" ThE Piril.G 
FOPC[0 A'*D MOMNTS ACT ON THE PIPING 

SLCTIu:4 .E1 A L *.UE C[ 7NC LOCATIC. LN D TYPE LL 
T!L ft FY FL A MY y2 DX D Y 02 RX NY pZ STRESS 
(L) (!) (Ld) (L) (FT-Ll) (FT-LI) (FT-Lu) (:V) ('.) (I ) IDEG) (DES) (DLG) (PSI) 

.0200 -11.. 22. -15 -3u. -235. 157. -. 0123 -. 0033 -. 0100 -.0097 .0423 .3073 871.  

.3210 -4L'3. -110. -40. -22. -1?4. 227. -. 0063 -. 0029 -. 0061 -. 0001 .04!0 .0201 1119.  

.-,SJ. -1?. 13. 4. -26. 27. .302 -.0020 -.0010 .0146 .05C .0286 1396.  
.. 222 -700. -40. 1 339. .6 -. CC1L .0050 .0716 .0516 .0337 1667.  
.024C -.46. -1. 617. 125. -72. 4^. .3132 -. 0315 .0105 .0450 .0545 .0391 2002.  
. 250 -1067. -2 9. 117. 17. -321 504* .C196 -. 5007 .0157 .0543 .0522 .0459 2340.  

* .263 -1226. -472. 90e, 201. -265. 575* .0254 -.0030 .Cia .0589 .0576 .0499 2482.  
.d270 -1200. -3cc. ,5r. 160. -239. 540. .02o2 -.0011 .C194 .0633 .0564 .0478 2282.  
.12.3 -12742. 1 74 1 - .. %2i. .^- . .0010 .C14 .060P .0051 .0502 2147.  

.,2 -155. -5. S. .1. -72. 0. .034 .0314 .1 0 .0451 .0490 .0613 2388.  

.0500 -15!'. -5%, 220. -Pl. ? . (1h. .3362 .C522 .0186 .266 .0447 .0594 2324.  

.0110 -1160. -353. -150. -223. 165. 417. .0!63 .0056 .0203 .0094 .0427 .0422 1867.  

.31320 -776. - 2 9!. -3.0. -314. 222 235. .035: .075 .0239 -.0064 .0344 .0229 1681.  

.0330 -349. -306. -344. -305. 248. '9. .0319 .0077 .0286 -.0144 .0181 -.0009 1497.  

.03 224. -172. -1. -2. 25 -157. .C264 .077 .0313 -.0143 -.0013 -.0373 1298.  

. 350 24. -127. -1,C. -1(' 53. -41. .01)4 .037F .(015 -. 0146 -. 0232 -. 0766 1760.  

.00 17C4. -217. -Th.. -12c. 17". -633. .011R .0073 .027. -. C177 -. 0464 -. 1050 2383.  

.3370 1'*2. -17. -290. -140. 25'. -735. .0070 .0102 .C204 -.0207 -.052! -.1198 2918.  

.0330j 1 341. 332. -571 -197. 234. -Z)2. -.3067 .0127 .009b -.0293 -.0553 -. 1195 3205.  

.0390 1536. 428. -GP0. - (0. ?97. -697. -.0146 .0133 -.0012 -. 0519 -. 0582 -. 1012 2994.  

.0400 1002. 72. -1743. -727. 470. -437. -. 7185 .)12^ -. OC4 -.0919 -.0506 -.0735 2829.  

.410 ). 175. -1 . -71 . 622.. -424. -. ?1)4 .0122 -.0142 -.0995 -.0424 -.0539 3132.  

.:474. 452. -(.I.. -344. c21. -445. -. Cz T .1c: -. 0156 -. 70 -. 0414 -. 0373 3129.  

.3430 71;. 565. -125%. -2i . P65. -370. -. 0216 .0135 -.0124 -.0731 -.0534 -.0204 2634.  

S.440 696. 514. -4;36. (3. 497. -290. -. 0206 .0114 -. 0066 -. 0304 -.0760 -.0183 2160.  
.0450 ;47. 4Z.5,.. 251. . 40. -331 . -. 0199 .008o -. 0017 .0167 -. 0974 -. 0354 2190.  

.4 114. 45. (o. 51,. 1K?. -389. -. 3202 .0067 .0009 .0521 -. 1107 -. 0502 2490.  
.3470 'c 7 . 415. 'K . 577.* 152. -3-. -. 335 .0044 .0021 .0692 -. 11e0 -. 0419 2510.  

.04.0t. 514. s10. 51. 2;4. -13c. -. 0212 .CC2! .0017 .0654 -. 1084 -. 0149 2204.  
.0490 6!c. 4rm. 344. ?50. -7. -. 0 22p .0010 -. 0015 .0401 -. 0?14 .0129 1587.  
*.900 -8. 564. -17 . 107. 248. 4. -. 0244 -. 000 -. 0056 .0050 -. 0428 .032! 1057.  
.0510 -217. 446. -59 . -I. ^,7. 166. t.0-4 -. 002L -. C072 -. 0209 -. 006L .0422 1211.  
.C <2 -294. ..%. -"iT. -10 . 012. 20L.. -. 02u3 -. 0044 -. C3 -. 0291 .C179 .0446 1359.  
* .. lj -232. : -< 1. -2U . 26. 22 r -. 0260 -. 0067 -. C008 -. 0210 .028 .0374 1227.  
.7'..' 5 . 475. -271. -1n . -15. 1.. -. 0261 -. 0079 .0361 .0026 .0! 08 .0148 1105.  
.3532 511. 355. 29.2. -'?. -7*. -33. -. 0240 -. 0091 .0140 .0340 .0260 -. 0185 1368.  
.(50 f-'4. 223. -t 11. -0"'. -146. -. 0218 -. 0100 .3204 .0576 .022E -. 0442 2051.  
.573 U. 101. _). U. . -143. -. 0203 -. 0101 *C239 .0675 .0231 -. 0505 2607.  

Auts U t I I 1 1'.4 1 I I Lr:P 11Lf I P'f 0T t 5 Af.ALY!IL 83/12/2* 18.29.06.  

S2 , 1 t C L 1 !,1f-- 'SV 

' L F I: Y C, CT L L lFl4 

FOJR*C:., \'V', a . 7!, ACT P. TH11 r'l 1'.G 

*C T: 11 it''': . iTI TY0 L



. .* . .,. * 4','. .' . 2' . -7. -. 2. .:10 -. o015 .0401 -. ' ?1'. .0129 1587.  
* .' -. 1.~' -17 . 1:'. :4~ * ~4* -.. '4 -. 'JOo' -. 0016 .GCS0 -. 042? .0T2! 1057. ( 

. - :.. A. -7'. -' . :<7. 116. t .. 'r - -. '' -. 2 -. ^LL .0422 1211.  

- .. . -, 1. -L . - ** -. ,'O' -.7or -.C.;1r * (.074 1227.  
- 7. -1 . 11). - C 14t 1105.  

'.7 11. 5.. I . * '. - . -'! * -C"40 -.? .0140 .0!4' .t20 -.01h5 136A.  
.t, 4. 71. 46. -0 1 . 4 .0576 . F 442 2051. ( 

.''A. -14. -. 0 ' .e'1 .0-j9 . 7 . '1 -. 0505 2507.  

*1 0 

** 

** 

* 0 0 
AULI I fl*C.1 1' 24 DJ*,/t!L ill; U 2 l 5T1'-,'% A?.ALY!,5131/2. 1.2.6 

* ~2 .AF ITY COLL Fr~424F--. "!;V 

* SHOCK 
PL LvHUP L 

T rf AL rO"(CLS It, TMr PIPItG 

FOPCLS AiD 0MU.OTS ACT 0N THE PIFIN&G 

SLCT101 51 Al11Mf Lo "Li 4 UL?.CE 72 LOCATIONI END TYPE EL 
* '0'L . YY .z DX EiY R X RY PL STRESS 

( LC) (L ) (L..) (L!) (FT-L.) (FT-LI) (FT-LL) (1!) (I,) (lb) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

. i 0 >.6 'y. 544. -72e . -47. -.0190 -. 0090 .C249 .065F .0456 -.C410 2738.  
.05;0 74. 36. . -21. -6 U. 11E. -. 0167 -. C074 .0234 .0498 .C736 -. 0214 2653.  

.0 -54. -'1. 7.. -7. - . 22. -. 129 -. C55 . 204 .0214 .1060 .0054 2921.  
S..m1: -1156. -Oit. -30;. -D'.. -1 . 522. -. i076 -. 02 .01EZ -. 0c15 .1334 .0347 3424.  

. L -57. . -457. 643. -.0C11 .0015 .01T9 -.0021 .1476 .0609 3673.  
.0630 -192 . -5%. -40. -50. -474. 731. .0060 .0065 .0225 .0179 .1438 .0793 3639.  

.0642 -11 6. -. 7z. 401. -35. -4 4 . 70. .0131 .06 .0277 .05C5 .1273 .0E26 3443.  
.. 650 -11. -z7c. 1193. -11(. -559. 6.1. .01131 .0134 .C327 .0917 .0?31 .0675 3145.  

.u... -1 c5. -125. 1 71. 15:. -C. 5'6. .0227 .015? .0354 .1'17 .0530 .0456 3049.  
. 67, -14,7. -111t. 2:4. . ;1;. -6&. 47L. . 7 4 .01 33 .0Z7 .1545 .0414 .0334 3192.  

.51, -1451. -1357. Z1e. 31. -e45. 410. . 214 .0z11 .0272 .152F .0340 .0340 3085.  
.0 .70 -14t2. - 54. 1657. 162. -539. 390. .0175 .0237 .0163 .1278 .0430 .0414 2555.  
.6700 -1L3. -75o. ?41. -67. -36-. 402. .0128 .024- .0044 .0F35 .0633 .0535 2040.  

.?'10 -1'37. -795. -36. -1. -?.3. 442. .0'e0 .0239 -. 0073 .0324 .0544 .0648 2111.  
.ND2 -1rA. -t7. -cK. -?. - 413. .0034 .:1215 -. 0157 -.0C54 .0969 .0631 2359.  

. ^ -1144. -724. -"5'. -527. -4T. 27-. -. 0006 .018') -.c1'l5 -.128 .C?39 .0437 2230.  
.34: -X6. -1s. -25c0. -4L. * -el. 107. -.0030 .0145 -.01Q1 -. 011 .0714 .0124 1699.  

.25.0 E2. -55. -4E4. -245. -7?. -73. -.C0?3 .c08 -.01!7 .0104 .C326 -. 0267 997.  
.276- 33. 45. -. -'2. -Eo. -7b. -.0)25 .0030 -. 0117 .0390 -. 0117 -. 0680 1089.  

.3'70 1443. 255. 2L4. 121. -40. 444. -.C017 -.0020 -.0094 .0616 -.0493 -.0983 1749.  
.0 .0 1'27. 412. 301. 1 -32. -506. -.0016 -.0062 -.0100 .0671 -. 0717 -. 1082 2002.  

. 17 57 7. 114 c o1. -4:5. -. 0 -. 00 -. 0134 .(529 -. 0743 -. 1034 1890.  
1 '1.L'.* 7 1. -7 . -41. 231. -423. -.0'7? -.013 -,C190 .0211 -.05 F6 -. 0919 1808.  

.710 14. . z3. -1Z11. -2!. !!7. -314. -.0057 -. C016 -.0249 -. 0200 -. 0333 -. 0743 1960.  
.32) 11 C. 703. -1773. -'1. 46. -1%. -. 0072 -. 0195 -.0289 -. 0534 -. 0101 -.0543 2279.  

. 0 . 749. -1.-1. -37 (. 512. -134. -. 0077 -.0?05 -.0296 -.0644 .0326 -.0421 2431.  
.2.4,C 1C00. 8s7C. -1 . -311. 470. -163.) -. 063 -.0199 -. 0272 -. 0524 .5502 -. 0408 2189.  

*..2 10-. ".>7. -170'. -C 1 01. -216. -. 303 -. 0187 -. 0220 -.0247 -. 0167 -.0453 1742.  
.11. 67. "4 7.7. 'L7. -273. .n)10 -.0170 -.0145 .0124 -. 0410 -. 0514 1580.  

.0 70 1 4. 47t. -<'. 2!4. 731. -246. .0066 -.0141 -.0062 .0480 -. 0617 -. 0545 1813.  
S.'.0 45. Q05. 2M . 3% . 7?3. -207. .0123 -.0102 .0015 .0680 -.0707 -.0466 1932.  

.2 4s4 252. 26l. 31. 7['. -97. .0173 -. 005') .OO5 .0674 -. 0560 -. 0258 1914.  
. . '. 100. 2 . *14. C7. .tKl? -. 10014 .0149 .0515 -. 0500 .0001 2118.  

.210 -*. -43. -1?. 127'. . 10e. .0267 .0034 .0204 .0280 -. 0293 .0221 2438.  
. ),j -c.6 -173. -774. ';. '.7;. 1: . . 02^4 .'>07 .024? .060 -. 0174 .0350 2569.  

.c . -226. -777. 2c. 645. ?1. .0275 .j119 .0263 .0000 -Z0,89 .0344 2434.  
.') 4. -271. -21 . 11?. 4. 6. -13. .(40 .0154 .0301 .012E -.0157 .0181 2087.  

.0 -2'.7. -361. Th. 254. '70. -1 Il .01?2 .01 .0291 .0320 -. 0287 -. 0088 1807.  

A ULf V i ;'A(t 1 7 . 'L i: L.. 1 I'; I1I1t . At.tLY':Y L S3/1/1 . 16.Z9.06.  

i I y (CL L t .4 F- I V.  
S0 ' 1 lT I l.f.  

. L I:. T ..  

.71 . L r L I ii T r1I: 

S~F o C~ 1 AU It THE Ill.C P I %G



.- 7 1 s'. Ce. -". 74. "'. - o.4L .! h -. 011 -. 62 .0 -0 -. 0617 -. 0545 1 113.  

.14. . 1 17 -,:(.) .0e74 -. 160 -. 02' . 1914.  
S. -.. *'* . 1**. 1'.. ' .. . .: - 14 .014 .rCI r -. ?5 0 .02o1 2118.  

- . -1;. -'4. ". '. 1r . ."4'4 . 1 ,0 i . - 2569.  
S -'7 . -2CC. -'Tx* 2* FA. ~ 1. .%5 . 11 0  .0 *0 00 -. 0 ?9 .0344 2434.  

- -.71. -.1. 1 2087.  
7. '7. -11. . . .02 1 F 2a7 -. 0038 1607.  

AUlI'PE PAI-L 1 7 1,//lilf)L ;lif AIJL IlPE STAL [ S Af-ALYSI 83/12/01. 18.29.06.  
SI V rlPINL P I AUNLL l(.V" 'F 2 RUP I15E 

2 SlF I COLL FrK24F-- P',V 
UCJ' D1TION 4 

LO iLL 
GriCK 

PRL SSUR E 
LA LI'Ah CilT$ 

I TL fN .L F URC U S Id THE PI PI I.' 
FORCLS AND M;14TS ACT 0o THE PIPING 

SLCTIU' 51 '1 L1 I-, U AC '.u -2 .LOCATI 0r. t14D TYPE EL 
TIME FA FY ( IA MY 1;i DX bY DZ FkX RY RZ STRESS 
(SEC) (LI) (L:1) (Lt) (FT-LL,) (FT -L.') (fT-LLu) C Ili) (IM (IN) (DEG) (DES) (,%EG) (PSI) 

.00 1 - 4-1. 730. 37 . To3. -314. .0111 .02V9 .0247 .G484 -. 0408 .0366 1956.  
.070 !41. -575 * * 4. l. -46. .034 .027 .C173 .C523 -. 0451 -. C549 2295.  

4 -S7. 7 ') "1 -. 04,4 ..7 C .7? .03 -. 0369 -. 0553 2374.  
.1 . - 4 . 7. - '4 -. 2 116 . - .t"0564 .00 95 - 0176 -. A42 0 202 * 

.16 -116. -4ce. 4. * 1. -2. -4D7. -. 0-1r .0357 -.C194 -. 0267 . 0065 -. 0211 1654.  
.1)10 -407. -of4. -242. "7. -17. -22. -. 0224 .0396 -. 0330 -.C550 .0268 -. 0020 1267.  
.1)20 -77C. -747. -21:. a1. -42. -236. -*C2l .0434 -. 0453 -. 0661 .0!61 .0134 959.  

.0 0 -105S. -8C19. -M1 . ill. -1,,3. -141. -.0254 .0467 -.055 5 -.0571 .0306 .0249 912.  
.14 12 4 3! . 2 5. 3G -L . -,-. -.- 220 .104.3 -. 0625 -.0717 .012F .0317 1299.  

.1))0 -1>7. . "7 . 4>. -27. 1 ., -.2174 .00 -. 0661 -. 0007 -. 0395 .0362 1759.  
.1 30 -144- . -? c. 1072 . 51f. -212. * -. 07 .0" -. 16!3 .0231 -. 0274 .0428 2126.  
.1)70 -1557. -349. 1146. 574. -1?1. 231. -. 0003 .0489 -. C633 .0337 -. 0355 .0524 2234.  
.1000 -1646. -7%2. 1c75. 47r. -112. 327. .0033 .0452 -. 0573 .0300 -. 0337 .0638 2192.  
.117c -1l73. -765. ?51. 35%. -I5. 443. .0165 .0400 -.0495 .0154 -. 0245 .0720 2132.  
.1120 -1417. -475. 52'. 2>. -51. 431. .21S .C752 -. 0421 .C01 -. 00S3 .0649 1833.  
.1110 -1716. -54. 296. 142. -1:-. 3;. .%4? .7 ? -. 0351 -. r065 .C034 .044 1592.  

11 -5. 7. 2. 14 . -155. ?76. .0264 .017Q -. 0294 -. C1C1 .0045 .0294 1566.  
.1130 -124. ES. 140. ". -241. 335. .325 .0117 -. 0261 -. 0084 .0322 .0057 1477.  
.11'0 4G. 74[. -C4, 15. -73 -. 153. .02 7  .00o4 -. 0251 -. C040 .0031 -. 0209 1396.  
.1150 '77. 712. -71.*. -31. -71. 57. .0211 .0032 -. 0245 -. 0082 .0083 -. 0406 1468.  

.110' 111 . '24. -66cd. -210. -". '4. .13 .0009 -. 0230 -.0244 .0208 -.0466 164!.  
.1172 11v3. . .017Q .000 1 - 1 -0 19 .419 -. 0411 1905.  

.711- 12. 1 14-. - -7. 4. . 121 .0(23 -. 0142 -. 07P4 .0665 -. 0349 2096.  
.119 c 7 6 1205. -17i. -517. -175. 6c. .^213 .COS -. 0048 -. 1003 .0769 -. 0226 2048.  
.1200 '. 94. * -1t666. -469. -76. 1r3. .0267 .0020 .0067 -. 10E8 .05.65 -. 0060 1826.  

.1.,1 '770. 5. -1277. -304. 17. 73. .0318 .017C .0179 .Z.96 .0424 .0005 1167.  
.77. 11. -" . -. 7. -41. .7t34 .0222 .0275 -. 049C .CO'6 -. 0006 245.  

S.1.2 1'. 7'z7. 77. .§E. 72. -17. .7')4 .0717 .0345 -. 0034 -. 3 2 -*0039 1093.  
.1N-0 t6. o12. 1. 45. 17. -17. . (400 .C401 .C77C *C267 -. 0600 .0018 1636.  
.121 255. 2?? 1T0. 007. 41?. -?N. .0396 .047- .0371 .0333 -.0690 .0197 2300.  

.12L0 -1c. 2;0. *. 14. 156. -76. .0363 .05J61 .0335 .017F -.0577 .0437 2381.  

.127J -715. C. 511. 512. '4%. 2d. .0740 .0625 .02F6 -.0224 -.0377 .0775 2297.  
.12.0 -1 ?. -12. 17. 3(7. 477. 95. .7705 .06' .C271 -. 0695 -. 0181 .1052 2267.  

.1>'- -12 . -'%. -7. * 1. 7. 7. .'2'e1 .Ot97 .0177 -. 090f -. 0060 .1236 2267.  
.1 0 -1 5. -143. -r7.,.4. 'T . -7 .C006 .7O 0 -.1072 -. 0 94 .116F 2361.  
.1 19 . 22. 4". 440. 455. -274. .1144 .0602 .0114 -.0865 -.0312 .0865 2596.  

.1iZ -. 'Sr 477 et * 24. -471. .0034 .0632 .(100 -. 0669 -. 056k .0470 2995.  
.. -5. ?l. 727. C7. -602. .0024 .954C .00'4 -. 5494 -. 073" .0047 3635.  

AbLI PA 0 1'' 1,', DL I L A; LF 2P1 .TP[ SL ANALY::S 83/12/02. 18.29.06.  
V 1' 1!1 C X I LI4' Lr I .1 F . ~ 

'I F IY CELL r 4AF -- . V 
* .: .T10.. 24 

L 7A 

':.Ii U. f * . It. THLI PI; PiN 

roiRC , D ;' T '.T ACT ) I THE P1)I'IW.  

SLfC . '1 W; I.t.: Irt 1 rL



. 1.. .,'. . 1 ' . -19. . t , A4. .(1'1 .033' -. 05'9 .0197 2 00, 
.1 -1.~~~~~~~~ ..* 1.1 ." . 1, 1. -. .' .11 .70.10 -( .4721 

1 2 fd 27 .1 / -'1C.. -* 11. 7.. .' **02 4 *C '7 *775 2 7.  

** 

ADLI PE 'AGE 1 i7 6 DI'/:i)LP1 L ADL[ PL ',Ti1' I7 AtdJALY 08/1/2. 1.2.6 
~/RV ciPIN f .<u'L 'I..r 2 9 6 

* 7 7AFL IY CLE rY..?4F--J I'sv 

4o .017100.7r' 

LOAD 0 

LULJ1 4 0TS 

A U I E PA L 0 V, ) Lr'I L A P LI F T , 1 :4 AN tL Y83/12/02. 18.29.06.  

k1.T 1I.AL oll IN XI N THE PIPl.r z 

FORCES AND M0MF!TS ACT O THE PIPING 

SEC TIC1 '1 E1PE L O UL ftL LOCAT11N 11JD TYPE FL 

T I I1 FY FY "X Y DY DZ RX RY 1 STRESS 0 
(!ILL) (L, ) (L,) (LE) (FT-L-) (FT-LI) (FT-LE) (1,) (I.) (I1.) (DEG) (DEO) (iEG) (PSI) 

.1340 11C9. '7. "';. 7 1. 157. -766. -.0031 .0459 .0059 -.C439 -,1158 -.0306 4153.  

.1350 1459. 227. 704. 7). 1t(. -246. -. 0075 .0362 .0019 -. 0623 -. 1165 -.0499 4166.  
.1'c) 17. . 1. 17". -240. -. 010C, .0 z -. 0033 -. 1000 -. 1D25 -. 0537 3691.  

.1 44. -714. -. 0128 .0129 -. 0103 -. 1428 -. 0306 -. 0428 2969.  
.1>30 1415. 575, -1.4. .. '71. -567. -. 0133 .0007 -. cl9 -. 17Z6 -. OS8 -. 0324 2471.  

.1391 1266. 57k. -12r6. 1. 3C9. -413. -. 0113 -. 0109 -. 0224 -. 1553 -. 0500 -. 0286 2069.  

.14,1 174?. 557. -1179. -o. 319. -274. -. 0067 -. 0214 -. 026Z -. 17E3 -. 0596 -. 0302 1571.  

.1410 1297". -772. .16. -21E. -.0003 -.0289 -.C20 -.1469 -.0769 -.0353 1187.  

.1427 1153. 4e4. -17 * 157. -151. .00?2 -.C73F -.027E -. 1050 -.C995 -.0335 1244.  
3 .1430 '5. 31. 1.T. (. 120. -5. .C11-0 -. 367 -. 026: -. 070) -. 11o2 -. 0263 1512.  

.141. "i;. 10. 570. 3 3. 110. 7 L. .0211 -. )300 -. 0241 -. 0562 -. 12!37 -.0140 1551.  

.1450 74r. -18. 577. 31. 171. 211. .0368 -.037Z -.0223 -. 0572 -.121C .0032 1502.  

.1460 -S9. -170. ?7?. 201. 11. 336. .0431 -.0331 -.0205 -*066F -.C?73 .0215 1504.  

.1471 -59. -364. 44. Z2. 246 . 425. .04P Z -. 0273 -. 0177 -.030 -. 0713 .0405 1834.  

. 14: - Z . -441. -17., -lt. 114 . 477. . 1513 - .01i99 -. C0137 7 -. 112G - .0v50 C*0 497 2195.  
.149 -11. -579. -70.1. -37'. 0C2. 427. .736 -.I1'7U -.CC C -. 1261 -. 0372 .0476 2370.  
.1500 -'L4. -?2. -"1. * -41'f. 116. 321. .077 -. 30)01 -.00C^ -. 1240 -. C338 .0355 2259.  

.1310 -4,r. -711. -9 . -410. f 0. .0515 .0114 .C097 -.1094 -. 0386 .0101 1878.  
.1520 80. -620. -15t. -410. 141. -120. .0475 .0218 .0199 -. 0944 -. 0479 -.0217 1680.  
.1530 500. -565. 26. -Z27. 5. -332. .0414 .0312 . 0 2 0  -.0811 -.0510 -.0538 1902.  
.174. .4. -c)7. or. -:7. -76. -4'7. .C!77 .r-o?7 .0361 -. 0734 -.0434 -. 0760 2265.  
.170 '76. - 7. - . -3 . -- 'c. -C7. .724^ .0476 .04C2 -. 0758 -. C264 -. ^;43 2604.  

. 0 114.. -31E. -'24. -4"0. -1 . -63. .0144 .0552 .0406 -.0249 -. 0015 -. 0612 3061.  
.1570 1Ot4. - 7. -e4' -% * -17 . -604. .0032 .0610 .03-1 -.0943 .0253 -.0629 3240.  

.15c3 66. (c. - .44. -t11. -11'4. -542. -. 0014 .0650 .0339 -. 0926 .050k -. 0412 3124.  

.1593 %U. 3. -F97. -7'o. -227. -475. -. 02c0 .0e64 .0290 -. 0786 .0597 -. 0264 2912.  

.1503 771. 5'. -" . -MC. -'1'. -372. -. , 70 .CC47 .0244 -. C5?G .0767 -. 0130 2567.  

.10 C 7' r 47 -p.14 - 11. -4C4. -247. -. 7394 .0557 .0213 -. 0272 .0747 .0040 2100.  
.1Z? T44. .5. -" . -% . -4:. -127. -. 0467 .0577 .019Z .c156 .0711 .0216 1823.  

.1030 73. 1 67. 2 91. * -49C. 23. -.0512 .o046 .019 4  .0538 .C553 .0445 1371.  

.140 124. 1,47. 742. 2>7. -07. 199. -. 0532 .033 .0195 .0802 .0591 .0702 2202.  

.1650 7. 1476. 717. 715. -4*. 366. -. 0536 .0301 .0197 .1008 .0557 .0956 2563.  
.1 c7 -'R . 1447. 6i,. 356 -1:. 566. -. o2?? .0208 .0194 .1168 .0541 .1234 3004.  

.1.7: -t?". 14'. '.L. -'. 74,. -. 0 r 2 ,c11 .0179 *12.2 *0530 .1450 3498.  

.1- C - 57. 1-. . '.1. -? . .s. -. 3514 .002F .O15z .1335 .00 .1563 3915.  

.14'0 -CO. 14"D. 1 C. 435. -"y. 4,. -. 5C7 -*0046 .0114 .1!75 .0442 .1558 4099.  

.1'C - !o. 1>74. 105. 417. -37. 936 . -,3503 -. 0102 .0071 .1394 .0404 .1486 4093.  

.1710 -1144. 77. 101'. 34. -317. 95. -. 04'5 -. 0142 .C030 .1321 .03t3 .1382 3983.  

AUL1 .1 V'O L 1 i r'I. . L ll tiI L fr LL i . L Y ; 1 c./2/ ; 10 29.06 .  * SS~b 01IN 0 1 
L~i .. 1171F01,i .17t 

LO; 

L . I ' ; . I 1 ~Lith '-T 

V 0 
FONCI '.T.t 'r 1',S ACT o's THE PIPING 

* L 1 1 '



r Ii .. I' I.., r, Iy r 4 

.1,:.' 17J/. i1. 1'.'. -4'Il . -. 0 12 .04t- .(1'94 L05'? .0!53 .044S 1871.  

.1 ~ t., 1.*.7. * ? *7 - . 1 . -. . .0'" .^1". .' n? 05, 0l .u07 2 2202.  
.1 7. 14 . 76 . 7 1' .4 . t. -1 '.( O.' '7 .1r . 5 7 0 5 75 5 I o~ t..0956 256C.  

.. 1&t,7. . ' *. -. ? .'J ' .'1'4 .11. 1 .1."4 3004.  
-iW i. 14 t . * 74. - '. r11 , 1. .1450 349 I.  

.- .14 .1 .1. ' J 1 .400 .1",3 3715 
.1 - LC. 1 172. '.5. - . -.1147 -. 004 .0114 .1 '75 .0442 *1558 4099 

* .1*.C -' . 17'4.* 1> . 417. - 7 * -,(, 7 -. 102 . 071 .1 34 .04l4 .143o 4093.  
.1710 -144. o7. 1 . . -17. . -. j4' -. c142 .0030 .1321 .0363 .132 3983.  

* 
* 

* 0 

AbLIPFE I'dAGL 1 77 P1L/P.LP VL. L, L P1P ST ILS A N ALY F 3/12/02. 1b.29.06.  

Sj/PV " ING C .L -' IJP)LE , F 2 r: I I l K 
SAFLTY COL, FK IsF--' I^V 

LU A V  

PRESSUkE 
L'JULISb L.ITS 

J!.Ti !.AL F RCVELS IN THE PIPI:JG 

FORCE S AND MOMENTS ACT ON THE P1PIG0 *9 
SLC TIVI 91 :1 ibLA L '.UULL.C[ '2 L(CAT INI L! D TYPE EL 

Till" FX FY Z X I' DX DY DZ RX RY PZ STRESS 
(7L) (L ) (L.) (Lt.) (FT-L.) (FT-LK) (FT-LL) (lN) (1) (114) DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

) .1720 -A . 112. Z5-4. 210. -34. 855. -. 0489 -. 3158 -. 0006 .1170 .0357 .1160 3525.  

.1 30 -1U. 759. 1 4, -4. 729. -. ?4P -. 015f -.0032 .0929 .0384 .0893 3009.  

.1 '4? -5 r. C. T42 . -12E. -:. 50. -.046E -.7141 -.0744 *C644 .0449 .0608 2542.  
4 .1150 -4 .. 5. - *1. 4lk. -.044 -. 0106 -.0042 .0359 .0525 .0283 2183.  

-241. -19. -17. -474. -2-. 746. -. 541 -. 0057 -.0023 .0067 .0550 -. 0041 2222.  

.1770 -32. -471. -394. -r3L. -S. E. -. 040 .0007 .CC0 -.0169 .0528 -.C362 2518.  
6.1'80 t2. -75. -497. -7r. -1f4. -173. -. 0360 .0082 .0046 -.0323 .0456 -. 0633 2829.  

.1790 168. -1061. -522. -777. -77. -315. -. 0315 .016? .0093 -*0390 .0350 -. 0878 3177.  

10 2.. -1.3. -512. -322. -1. -4^2. -. 3 67 .0254 .0145 -. 0420 .0214 -.1075 3577.  

* .1^10 24'. -1 4tOc. -470. -c . 'K. -557. -.0219 .0321 .0199 -.0449 .0367 -. 1157 3790.  
* .1 l0 14. -1o29. -4' . -Lit . 1'. -6!0. -. 0131 .03'S .c252 -. 041o -. 0029 -. 1188 3916.  

.1330 Io. -1717. -- 07. -763. 29'. -623. -.01S3 .0457 .0299 -.0356 -.0086 -.1162 3983.  
* .1340 -43. -1724. -335. -705. :32. -692. -.0134 .0499 .0335 -.0305 -.0135 -. 1079 3963.  

.150 -136. -1660. -282. -631. 44. -o69. -.0129 .0521 .C357 -. 0226 -. 0183 -. 0951 3812.  

.1- co0 -27c. -1019. -107. -507. C!. -620. -.0140 .Cr2( .c361 -.0081 -. 0231 -.0787 3534.  

) .1370 -744. -144C. -13. -7Sf. r71. -5?D. -.0169 .Z517 .C43 .0135 -.0266 -.0644 3245.  
.150 -XS. -17'2. 114. -21 . 521. -521. -. 211 .0402 .C305 .0344 -. 0309 -. 0497 2867.  

.1890 -401. -94. 203. -al4 0. -425. -. 0263 .1440 .0252 .0537 -. 0334 -. 0352 2458.  
) .1700 -475. -537. 240. 15. 472. -326. -.0323 .0380 .0192 .0713 -.0304 -. 0209 2143.  

.1?10 -514. -484. 11. t. 46?. -1-5. -.0320 .0307 .0133 .0215 -. 0232 -.0046 1926.  

.190 -05. -26. 3:. 104. 457. -1 -.0431 .0227 .0083 .0?'4 -. 0129 .0088 1762.  

* .1132 -XL. 124. -137. 427. 4. -. 0476 .0146 .C049 .J37 -. 0017 .0175 1617.  

1042 -Z50 3.9. -7' . '3. *'>0. 64. -. 0515 .00(6 .0032 .0c43 .0082 .0215 1499.  

.1350 -t6. 505. -792. ". * 0. 91.* -.0551 -. 0011 .0030 .0887 .0149 .0177 1309.  

* .1600 2r2. a04. -25. 2. 1. -. 05?5 -. 0083 .0036 .0046 .0176 .0042 954.  
7 672. 96L. -121. .. . -. 0616 -.0146 .0044 .1012 .0183 -.0158 506.  

.17o o . 1.i. -114. i -31. 13. -.0645 -.01'5 .C044 .1061 .0212 -. 0354 238.  

* .1V90 11. 1053, -113 . -143. -!0. -.0163 -.0225 .0035 .105r .0294 -. 0490 549.  

. C 1 71. 1061 -l1. . -1 _2 * 1. -. 06Q1 -. 0237 .CO17 .0063 .0431 -. 0537 888.  

.La11 32. 1010. -419. -1. -'9 . 57. -.0679 -. 0233 -. 0007 .0783 .0514 -. 0488 1293.  
* .2'23 640. 3"1.* -627. -C . -'16. 1:7. -.0662 -.0211 -.0029 .0586 .0326 -.0366 1716.  

0 . -743. - *o -. 1. 222: -.0c30 -.0173 -.0044 .0440 .1023 -.0218 2076.  
B.1 - 1?' * 475. - 6. -41 . - 4. 311. -. j2 -.0126 -.0)344 .037P .1148 -.0069 2362.  

* .23:0 -50. 24C. -4U'. -3 . -413. 26. -. 050 -. 0072 -. c000 .0420 .1174 .0061 2555.  
S -- 47. -9. -7 . -21. -4 2. 4:2.. -. 0450 -. C011 -. 0001 .C571 .1118 .0160 2619.  

.2070 -1 V7;. -.274. 7". -127. -40'. 4 . .0376 .)053 .0035 .079C .100 .0238 2630.  
) .2).0 -14'. -119. 1,15. 7. -519. .0. -.0303 .0117 .0071 .0991 .C-79 .0317 2711.  

.7%0 -1697. -717. 112. 131. -24. 5'7. -. 0240 .017F .0107 .111F .07'7 .0405 2825.  

* 
AbLI iP. I AfL 1' 7 'wl,/i I LPJ V f- LL' E ST [ L ANALYS 1 83/ 12/02 . 18.29.06.  

S/RV i'Plh! vi i 'j LL K F f 015 
*A I Y CLL L I 7t 4F--. I V 

LFU i ' VSA 

I I' f A L 1 1, C f S 1. 7 1 t I I -I 
F )k CI 1%. ~c v , :T$ Ac C T . THC ~ wt 

5
LC1~~~ ;. L' 10 .' LL ' *ic..



. 1. 11.'.. .-. ' -. 0. .713 . 14 -. 04 129!.  
. ,70*lit . - 4 ".. -1 . -1). 71 . - . .1 . '1 .0 ' *C76 .k 16 1.021 2630.  

.* 1 . . - 1'. ... '". 7.( -'l * ... -. ' 31 17 . 0 1 .. 0',(,44.1o:7 .Cg317 711.  

.,9 - t - 1.'1 ' . 1 1 ' i.5 -.- :4r. 17-. 10 .111*4 .11?'7 .040l 28 

AtI, IPL. PACL 1' 7. U IS/to1P1 rr! ;ELU ST V Ahr.LY554 83/12/02. 1.29.06.  

S4V 41PIN Vt* P L 1Ae F 2 7J6 'IV 

* 2 5AfLTY COLL FYi 24F--, I V 

CCtT O 4 11-4V e 

C ,7 1t. -7 411,7 704 

LOADS 

LJ'L ISh L IT A 

V.TF rI.AL FCcrS IN THE PIPINL 

FOkCrS AE:D MOMENTS ACT 0 THE PIPING 

SECTI'd 1 1 E 1PEI 'i.RI C I '2 L0CATI0t. [ !j TYPE EL 
!A -L I FY F Ix !mY Ii Dx DY D PX RY RZ STRESS 

( .tC) (Lt') (LI) (LI) (FT-Li) (FT-LI) (FT-LP) (IN) (IB) (1.) (VIG) (DE ) (DEG) (PSI) 

.L0 -1 3. -o"s. 120. 147. -02r. 535. -. 011 .0234 .C123 .1155 .0743 .0492 2845.  
.2113 -2150. -1)15. 122i. 1S. -452. 555. -. 0159 .02V3 .0135 .1099 .0778 .0563 2727.  
.,12(, -27r. -1114. 104. - 5. . 57I. -. o14: .JX22 .01 9 *0961 .0840 .0600 2503.  

-. . .0142 .0792 .01 .0583 2201.  
.2141 1 -11. ,71. -41. -7e". PC. -. 0145 .071 .014S .0656 .0937 .0493 1807.  
.215 -1EA. -1069. 443. -(. -270. L28. -. 01 5 .0373 .0157 .051 .0902 .0322 1345.  

.21.' -10. -1036. 32 2. -6 . -2?.2 17. -. 0175 .C7 .0170 .C559 .0304 .0073 1037.  
.2170 -215. -:/7. 7('. -7. -279. -172. -. 01'3 .0757 .01P3 *05e4 .0666 -. 0225 1241.  
.21 0 -f.5.. -77F. 741. -42. -:. -163. -. 00 .031 .5101 .0565 .0527 -. 0513 1730.  
.2190 111. -6'. * 27. -4C. -% . -'39. -. 0223 .02'. 6 .C190 .0526 .0421 -. 0737 2148.  
.2200 1,;. -575. 122. -6. -221. -5'9. -.0 22 .0250 .C177 .0420 .0363 -. 0b78 2397.  
.2210 6 7 . -4643. -144. -117. -14. -637. -. 0223 .0213 .0153 .0252 .0345 -. 0933 2485.  
.2220 664. -3,9. -406. -171. -67. -626. -. 3206 .0167 .0119 .0067 .0346 -. 0909 2436.  
.2230 612. -36. -650. -106. 27. -577. -. 0177 .0122 .0082 -. 00?3 .0332 -. 0827 2276.  
.2240 512. -0. -i. -1'i * 1u6. -5%1* -* 7 .076 .0045 -. 0164 .0270 -. 0725 2021.  

.L25 0 40C. -'24. -57", * -100. 157. -412. -.3009 .l331 .C011 -. 0168 .3146 -. 0631 1694.  
0 24. -76t. 11. 126. --2. -. 005 -.0010 -.0C19 -. 0103 -.0025 -. 0554 1393.  

.2270 190 245. -26. 155. 204. -239. .0021 -. 0044 -. 0047 -. C004 -. 0214 -. 0482 1308.  

.220 56. -262. 176. 2E9. 23. -152. .0076 -. 0070 -. 0074 .0071 -. 0393 -. 0395 1477.  

.2290 - - 263. 33n. 327. 249. -63. .0126 -. 0007 -. 07C3 .0071 -. 0535 -. 0225 1723.  
.2.0) -247. -255. 701. 42- 2.9.. 7 .095 -. 0133 -. 0016 -. 0520 -. 0164 1932.  

.§'10 - -47. N. 41. '41. 7. .C1o5 -. 0004 -. 0164 -. 0176 -. 06,.7 -. 0055 2073.  
3 -471 . - '.. 4r3. 77 . 115. .02- -.0C.6 -.01F9 -*03E4 -. 06 8 .0021 2126.  

.233j -42. -196. -121. 357. 411. 116. .0211 -. 0073 -*0204 -*0604 -. 0624 .0038 2077.  
.274 -734. -125. -304. Z17. 413. 69. .0201 -. 0153 -. 0201 -. C79Q -. 0522 -. 0020 1953.  

.2352 -o. -4b. -4 . 294. 400. -2c,. .01V4 -. 0029 -. 0178 -. 0949 -. 0643 -. 0149 1834.  
.2 13 24 .25. -S12. 're 77r -154. 0 6 .0 2 -0 3 -.1060 -.15L76 - . 03 28 1816.  

.279 ELE, 122. -e. F2. 741. -301. .CT40 .0 2z -. 0068 -. 1141 -. 077c -. 0529 1951.  
. 131. 2s:. -SJ'>. * 47. '5S. -446. .0127 .00'3 .7C09 -. 119" -. 0774 -. 0719 2219.  

.7393) 1, 2. 371. -622. 276. 272. -571. *C11o .0097 .0091 -. 1242 -. 0777 -. 0867 2525.  
.2400 1601. '73. -r. 222.* ?5. -6,59. .0095 .0130 .0172 -. 1276 -. 0744 -.0958 2764.  

. 410 1752. 65. -714. 207. 233. -7O. .001,3 .016C .0243 -. 1295 -. 06p0 -. 0990 2893.  
. 11. 1. -X . 2'1. 271. -71f. .072 .01Q7 .2300 -. 12P1 -. 0596 -. 0960 2907.  

.-. 3, 17 1. 1,-. -7& . 1 . >C. -r'7. .V 67 .0213 .0341 -. 121" -. 0506 -. 0 72 2324.  
. '. -,. * -r;4 . 2. 10 . -e4 . .0: 6 .0235 .035 -. 10"3 -. 0421 -. 0738 2671.  

.45 1 0. .1. -4.2. .. 127. -S7f. .1 49 .02C1 .0373 -. 0903 -. 0346 -. 0573 2482.  
.. 4,2 1c 1. -7.1 . 71. -4^. .Oj46 .92 .0f65 -. 0691 -. 02 2 -. 0336 2305.  

. 47u 1.-, ', .2. . .2. -20. .0045 .0261 .C45 -. 0467 -. 0223 -. 01E0 k206.  

AL~I t I it 1 ' LIKI . IPL s' IA.At <:.11 f 3/12/(2. 1o.29.06.  

T 5' 1 Y CL L r i 

S LL f C I1

LC ' . .TS ACT 'I T I JI G 

. . t *AT ( 1 1



.* . . . .-- ... ,7 . . ', -. 1 - . 74 .IV -I .  

., Vt<.. "'1. -r.'. 't .? -'71. .1110 *P't .:'91 *.1?2d -. 0777 -. 0867 2525.  

.. J 0 te . O . -r .. .. .1"l' * 1 ' . 7 -. f7 -. U04 -. 090 1764.  

.*,* 1 1.. of1. -> . .. . -71. .-. .:1 ' .A:* -. 1?" -. v -. ,',60 <907.  

.<2.. -. 21 7 2S71.  

r, , , .1" 01 1 4 

. '% i 1 A.. 1. -. 7. .. . -!,7'. .12) .*.1 .C73 -. 003 -. 054, -. 0571 242.  

Ab l H P-t1 7" -71 1~b IZfilPL C~tL ' AfA Y l 8 1/ 2 15.29.06 

/0 Q. .  

4 e, 

r 7 

* ~2 tr'Yy CcL. r~.4'4r--2 FPV 

LU ALL 

~ s2 " I 

J.TLRf.AL FORCN 1. TH[ PIi 

FORCEL A.N MOMENTS ACT 01 THE PIP'JG 

SLC Ti(l 51 1E'.1,Ll Z I UL!. L '2 LOC ATIGU. LN.D TYPE EL 
TIEL F. FY 12 X Y D X DY Rx RY Rz STRESS 

( LC LL. 2L ) (Li) (FT-LL) (fT-LL) (F -LL) I1. DI (IL (D C) (DE3) (D E ) (PSI) 

.* 00 '5T * di7. .t. . 541. -24. 244. .0047 .0254 .031 -.0253 -. 0164 .0035 2219.  

.490 467. P. 474. 607. -70 . -121 . .%052 . 242 .0270 -. 0064 -. 0103 .0254 2310.  
1 7. 7C. 051 * L -ic?. 4. .0 C1 . 0222 .0216 .C^9G -. 0045 .0469 2441.  

S 12. .l6 .01 0 .3004 69 26C2.  
.J20 -' . o'5. * g;:. -1 56. 241.* .00 3 .014 .C007 .027 .033 *C 35 2763.  

.510 -612. CC * . '4. -175. 333. .^' .01.9 .C015 .03.5 .C5ST .0957 282* 

.2540 -770. 434. 1075. 64'. -193. 4'2. .0146 .0092 -. 0056 .0'65 .QZ41 .1032 2936.  

.2550 -'71. 377. 102. oil. -209. 444. .01 1 .0054 -. 0124 .0354 .0014 .1059 2915.  
401. .o221 . 16 -. 016 *C'C1 -,^)'? .103F 2812.  

L.L52 -06 . 1 10C. 41. -- C. 417. .026c -. 0022 -. C240 .oc01 -. *6 .0972 2621.  
. ^ --3L. S. '.. 3;. - . 4'1. .313 -. 006r -. 58.5 .0060 -. 0111 .C366 2344.  

.2590 -719. -39. 7oo. 201. -23?. 3 6. .0361 -. 0095 -. 0322 -. 0111 -. 0152 .0731 2002.  

.2600 -S9. -173. 591. 1-4. -22F. 329. .04C8 -.0130 -.0350 -. 0301 -. 0194 .0576 1643.  

.2610 -391. -2ic. 402. Z6. -10. 264. .0453 -.C1t6 -. 0372 -. 0501 -. 0241 .0409 1313.  
.. 02' -12^. -332. . 2C . -?. -202?. 191. .4"7 -.0201 -. 03! -.0607 -.0293 .0233 1059.  

.2530 1. -5. '. -10. -14. 117. .Z536 -.0234 -.03'9 -.0875 -.034E .0065 930.  
4 213. -374. -1 1. -172. -175 . 4; .0572 -. 024,4 -.04C4 -. 1027 -.C408 -. 0077 933.  

*2650 372. -392. -255. -210. -1 . -3. .0603 -.0291 -. 0406 -. 1140 -. 0470 -. 0122 993.  
.2t60 496. -374. -35. -;4(. -120. -42. .062Q -.0315 -. 0404 -.1241 -.0529 -. 0248 1032.  
.2670 50. -345. -451. -r1. -C . -65 .0652 -. 0335 -. 0400 -. 1299 -.0582 -. 0276 1011.  

6C 1 ;l. -14. -S 11. -10. -32. -71. .0671 - . 0S -. 032 -. 1721 -.0529 -.026 1 926.  
,*t.Cw0 (.02.* -227. -5t. -24. . -1t. .06E4 -.V'61 -.c3E1 -.1304 -.C73 -. 0198 7F7.  

.270C 54.. -165. -117. -141. -2. -24. .*6% -.C76. -.0366 -.124P -. 0716 -. 0096 636.  

.2710 400. -111. -460. -74. 144. 16. .0695 -. 0369 -. 0349 -.1156 -.075E .0027 608.  
.47.0 276. -27. -376. 13. 204. 53. .0671 -. 0362 -. 0330 -. 1033 -.C796 .0153 787.  
.273r 305. 'E. -275. 10r. 256. ?5. .0679 -. 0349 -. 0310 -. 0F88 -.0828 .02?5 1082.  

27. c7. . 5. 121. .0660 -.C7 35 -. 0290 -. 07*3 -. 0153 .0400 1431.  
. '52 147. "1:. -5Z. ^4 . 754. 159. .0634 -. 0322 -. 0270 -. 05f1 -. 0065 .0523 1795.  

.347. 11. .rC. 4 . 1 . -. - C 8 

.2770 t9. 450. 32. 4C0. 446. 190. .0564 -. 0291 -. CZ37 -.0331 -.032 .0690 2347.  
.2'60 9 . 565. 17. 421. 4F4. 13. .0521 -.0K75 -. 0221 -.0244 -.0796 .0731 2491.  

.111. o44. -1. 424. 016. 163. .0475 -*0260 -.0205 -.0177 -.0753 .0746 2566.  
.. . 1L. .0425 -. 024- -. 01e -. 0126 -. C739 .0717 2576.  

,. 1 .15. 7t.. -1o'r. )4c. .034 -. 0??? -. 0172 .000 . .0630 2520.  
.. .7 ;4'. 4. -1r,4. r1. 41. -. .03122 -. 0210 -. 0157 -. 006? -. C541 .0494 2413.  

. 0 04 o -; . 3( 516. -129. .0269 -. 020! -. 0147 -. 001? -. 0517 .0339 2292.  
.'C 08. .l';. -7. . 25. 4'2. -(16. .0;17 -. 0201 -. 0144 -. 0019 -. 0591 .0182 2190.  

.2 50' 1 Ls. S6(. - . 13. 4. -295. .0170 -.5193 -. 0149 -. 0014 -.0554 .0027 2115.  

AILI IP! t 1 . f / L lI ALFV PF T L ANALYSI F 3/12 /c2 18.29.06.  
Div~~~~ PI E t FL i R k , I it CI 

2 S.fII lY L(CLE * V-- V 

L ';TA.L'. ..4 

FO t - f. , L t ~ s ' I T H THE f I f N 

SLOT: A1 ' -TI-T '



. ... 1. .' 1- . 1 -. 07#(, .0731 2491.  
. .. - . . ~ .'., 1 .. . A -. 0220 -. 0 70 -. '17 -. 53C . 7 6 2 6 

. . -) 0717 576.  

.. - . - .. '1 . - . . ^- - 147 -.0579 -.^517 . 139 Z 91.  
* .. . 1; ~ . . .. - .. ':. *.; -.10. . ,17 -. .C1 -. ^144 -. C019 -. c5r1 .0172 2190.  

. 1 . c. - *. .. -. 149 -.Ci'4 .C027 1115.  

14 9 94C 7 7 

Ai ll P4 / r I iI 0 1 '7T 2., /.ALi s 2312/( . Y 1 .29.06.  

:LT l:A FO LES iTH P&iC 

LVA -; 

PL L IJ1 S 

.'.1 ~ Ftd.AL .,( S 11. T1i PIPI?J2_ 

F Oc I .o D MuML N TS ACT OCN THE PIPIIG 

SiC . 11 .. k.d .CL ' LOCATION . : L, TYPE rL 
T:* L F : I; I*Y ! 1x AY 1 0x RY Z STRESS 

( LE2) (Li (:) CL) (F'-L.) (FT-Li) (FT-Lk) (1') (1.) (II) (LEG) (DE) (1EG) (PSI) 

. t 14C4. . -7 * . 1 . .V. 7. .0131 -. 012r -. 0164 -. 0071 -. C504 -. 0114 2051.  

.7. 1 7 . '77. -:. .V103 -. 0175 -. 125 -. C066 -. 0441 -. 0213 1984.  
. - . 7 . - . -A. 2 . . *. " .1 -. r'211 -. 0101 -. 0369 -. 0255 1896.  

.* 1 .'1 -17. . . -4. .C2 -. 0151 -. (227 -. 0125 -. 0 1 -. 0248 1778.  
... -1. 2'. - . .r -. 012 -. C22 -. 1?1 -. 0?0 -. C21 16!5.  

. 2. - . - . ?2. - . .0120 -.011 -. 0233 -. 0108 -. 0226 -. 0156 1464.  
44. 111 .099 -. 3 -. 0219 -. 0075 1267.  

. . -171. -, . - 1. 1 .- . . 22 -. r .0 10 .0 5 . 25 0 2 1093.  
.. .7. - .1. 1^. .3Z'" -. C 2 -. (317 .CT -. 022 .0133 151.  

. - . -: 11. -'1 . . .1.'- -. 10.. -. 0327 .0242 -. 03 15 .0242 1196.  
- . -7 . , - r . . . C - - 4 - 15 *o.0347 1455.  

.7 -14 . -97. . - *A. ::. .^42t .CCOO -. C741 .CC4 -. 0283 .0447 1752.  
S.c -14-1. - . '?. -:1. T . .4. .0454 .0021 -. 0344 .0267 -*0222 *0534 2058.  

. -1L7. -1149. o -X4. 1:. .74. .0470 .C037 -. 0345 .C1,5 -. 0144 .0593 2338.  
. -1-<,7. -1211. 1". -i . -, . O. .0471 .050 -.039 .0111 -. C056 .0608 2542.  
. -1: -le.<'. -12%. . - ' .. -l. .,. .^4% .0Z0 -. C'27 .0034 .0lo .0575 2659.  

-1 y. -'11 . -. . -c . -'. 411. .C E .2 0 -.03r6 -.0025 .010C .0505 2735.  
. -1:74. -1 ^4. -1w. -0c . -12. 340. .'737 .oc7 -. 0277 -. 0067 .C156 .0419 2800.  

. -1 22. -71. -15. -70Z. -144. 260. .0353 .0064 -. 0240 -. CC79 .30236 .0329 2845.  
.LO: -os . -:I. -26. -729, -170. 179. .0 04 .0058 -. 0193 -. 0081 .0261 .0245 2874.  

.1 :3 -4.. - 21. -76. -7'(. -1. 137. .0W1 .0040 -. 0153 -. 007S .r!21 .0183 2914.  

.7 -~: *. -4 . -cz . -7<.:. -C . . .Ci" .CL37 -. 0105 -. 00b7 .03 5 .0164 2944.  
- -. . - . -4. - . 42. .0141 .0 c0 -. 0057 -. 00 .0C 3 51 .0196 2902.  

.- 13. -1-. - . -711. -1 ". .075 .0031 -. 0010 .0026 .S09 .0265 2759.  
. 1 :2 1'. -54 . -,i.2. -1'. '1. .C'2 -. cc1 .00'3 .l16 .2550 .0353 2532.  

.1 7'. Fl. -.. . .2. -10' 112. -. 0017 -. 340 .0073 .0238 . 564 .0457 2244.  
.17 %^, 1. -> . -72 . -17 . 170. -. ^r- -. 0060 .c109 .0391 .0555 .0584 1916.  

.. 1 -. 24. .. -1' . . -1'' . 40. -. 106 -.777 .014? *c5(4 .0528 .C727 1624.  
.- L. -47. 1 -1 1l. -. 2143 -. 1 .0167 .0730 .2401 .0869 1491.  

.1X -. lV. '. -i.103 .0188 .067 .0449 .1000 1557.  
.'1: -'95. >?4. '.4. L?. -14. 41. -. 02C .111 .0203 .0969 .040E .1115 1744.  

.217 - ? *.1'. 174. 5 .05. -. 0 25 -. 2115 .0213 .1039 . 0370 .1206 1956.  
.7 - -- :4. . t.'". 1". -7. ** .'45 -*0115 *0215 .1077 .232S .1258 2117.  

* .A'1. -'1. * '. .. 1. -'. 141. -. ' -. 211? .0219 .10o7 .0279 .1253 2169.  
- . 1 1 . - 16 1020 .0224 .1182 2081, 

.- . '.. 1(. -3e. 4t7. .0 1 -. 010C .0210 .0965 .016b .1050 1851.  
. -391. 65. 7 . 114. -7. V'. -. Y'3 -. 0020 .C205 .OF71 .0107 .0866 1503.  

. -ss".~r Act .1 3 Tt 1 . -0' ? - 0 .0199 .00 .0053 .0 44 1082.  

A.L) , 1 1 ./.'; t cl/1 lCZ. 1, . 2i.06.  

/, 'I... * *. , F t 

2 TY CL. ( . L,--.  

I .. 'I I . t.  

* '* ' . . * , ' : 1



,I . f. . '- * I 4. ab :' 1. .g 

-. 7 - 11 4 -. 110' .01K .07t" .0449 .1030 1557.  

S. 1- 7. '. ' *. - 1 -. (5 -.11 .0213 .1 1' 1.0 .106 1954.  
. - 4. 'c. *J. . 1 . .. - 45 -. '115 . 1, .17' .. 1258 Z117.  

*~~~~~~~~ .',1*.1..4. . , - ll .l 1c7 7- 12 169.  
. -'. *. 1. 1.'.. 4 .4 -. 1 .c,1c .1o0 .0 4 .1182 2081 

. *Q1 ~ -'., .r .: * 1 .. - . 2.t7. -. 0 1 -. 01u0 . .C'c 5  . 01'.0 .1L50 1 51.  
.2- -1. St.. . 11 .. ) 3 -.0% '' .0205 .0'1 . 107 .0E66 1503.  

. -, 4.. 4>. 4i1. -'. -. ''1 -.2CL 0 .0199 .0744 .%5' .4 4 1082.  

ADLI Ii PkGE 1 :1 D 1 /LPL it ' ALFIF r VTItSS A NALYS SS 1/02 * bo29.06o 
S/hV "i'J , : Ali1 K, f F 2 1LT!P DISK 

L 1%*2 SA' TY CGLL ' 'V--2 ' V 

L. i:AL f 1L S IN TH PliIIS 

- RNAL -'3 12/ 2 18.29.06.iL 'F N 

FORCLS A'iD MOMLITS ACT O! THE PIPING 

SLC 1 .1 'iblt L . UL'NCL '2 L;CATIG1. Li:D TYPL EL 

T 'IL F FY fi flY fA DY DZ Px RY RZ SIRESS 
(,LC) (L ) (Li) (U) (FT-L! ) (FT-L (IT-Lo) (v;) (1') (I?.) (OL ) U EG) (IIG) (PSI) 

S.3240 -275. 2c . 321 - * -37. 171. -. 0317 -. 0073 .0194 .051, . 0013 .0390 687.  

250 -6 1-,2. -1,2. -o5. 11. 1.01Q -.00e .0190 .0415 -. C00 .0118 644.  
2 7. c -1L. -73. -. 017 -.. C6. .C1 6 .02"5 -. 0317 -. 0154 1069.  

.7-11.. -;.,. . - 10 -. 071 .21 K .5064 -. 0320 -. 0405 1599. ) 

* -r -.. -44. - *C .A'7" .01'8 -. 0,0 0 - .0:19 -. 0624 2073.  

-14. -. 7 -45. -. 0224 -. 00?3 .0172 -. 01E4 -. 0.14 -. 0805 2441.  62J 5 c 7 . - 15* . '4 j.~ 5 
.330 594. -oS3. -. 76. -c0. -46. -.. - 64 -. 0111 .0166 -. 0249 -. 0009 -. 0946 2687.  

.3310 6t1. -7'2. . - . 1 -4, . -403. -. 0241 -. 0135 .0159 -. 0277 -. 0304 -. 1033 2800.  
. 0 7. -7 .. *- - -47. -]7. -. 10 -. 3164 .c1 3 -. 0cC6 .0 05 -. 1054 2761.  

.i.320 4t. -7 1'. -71. -7'>7. -. 1. -741. -. 01~'C -. 0190 .014'- -. 1220 .0024 -. 1013 2572.  
4 -.. -2'. -7... - . -2% . -. 21 2 -. 027 1 .0144 -. 0147 .0050 -. 0922 2271.  

.3350 195. -352. -1 '. -4'2. -21. -127. -. 015 -. 02.0 .0141 -. 00'4 .0081 -. 0795 1896.  

.330 S. -750. - . -3".. -13. -,9. -. 0110 -. 032" .0138 .0061 .0112 -. 0636 1468.  
1.7 -lU2. -o'4. 7. -?X. - 15. -. 3o7 -.3'66 .0135 .0201 .0142 -. 0453 1033.  

.. .0 -'2. -5'7. >' 7. -1 . -t. 11. -. 0T3 -. 3400 .(132 .0354 .0169 -. 0265 743.  
.3T' 7. -4''1. 2. -46. -11. 111. -. 0057 -*0444 *0126 .0504 .0193 -. 0038 807.  

I'- . -3.3. 4. * . -21 271. -. 0042 -. C472 *011E *0 03 .c22C .0071 1112.  
.341) -,7. 5. 1 51. -77 -. 0035 -. 0002 .0109 .074C .0254 .0211 1457.  

.3420 -764 . -1%. 45. 2'1.* -42. 406. -. 0012 -. 0531 .009C .P24 ,n298 .0327 1751.  
.3430 -76. -33. 0T. 210. -57. 436. -. 0133 -. 0C50 .UL .0"56 .0347 .0409 1945.  
.3440 -'U0. 4. 557. * . -74. 443. -. 3073 -. 0562 .0072 .C4 7  .0401 .0448 2025.  

.4 - :. 45. :i2. -91. '25. -. 0? -. Lc69 .0068 .C.06 .0454 .0442 1998.  
.34U0 ->4. 1 15 . 43. * -11 * >. -. 0043 -. 0570 .0061 .0743 .0502 .C;'3 1884.  
.3470 -454. 145. . %. -141. 331. -. 0048 -. 0566 .0055 .0662 .0531' .0307 1707.  

.34£0 -2;0. 169. 21'. 2%0. -173. 264. -. I02 -. 055 .0050 .056Q .0552 .0190 1503.  
.34 0 -1L9. 15. 12 . 212. ?3. 191. -. 0054 -. 0547 .0045 .0467 .0580 .0055 1308.  

14. 11i. . *T - . 121. -. 0054 -. 1055 .0040 .0350 .0596 -. 0035 1154.  
.351[ 126. 71. -' . 1>. -*. 62. -.0052 -. 352A .033 .0244 .C!O9 -. 0213 1060.  

.11. 21. -1A. . . 23. -. OC4 - .005 .024 .0132 .0520 -. 0314 1019.  
.p 19:. -46. -200. 40. -04. . -. 001 -. 04PL .0014 .0035 .C521 -. 0384 997.  

.%54u 14;. -T1T. ->Zo. 14. -25. 3. -. 001c -. 471 .0002 -. 003 .051 -. 0423 967.  

.3150 5. -219. -27 . 4. -4' . 26. .).U4 -. 0455 -. 0011 -. 00E1 .0521 -. 0435 930.  
-L7 - 4 . - .. . -. -. 06 -. 0U7 .05 6 -. 0422 905.  

.575 -21 . ->.. -1, . 4L. -1. r. . 6 -. L422 -. C40 -. 0051 .0557 -. 0386 918.  
-11 1 -. 0407 - 00S4 .- 017 .cCk -. 0333 1001.  

.3500 -54 7 - 17'>. 141. 1 '. Z 6. .004 -. 0n4 -. C0t7 *C102 .0453 -. 0273 1155.  
.. UU) -0 . -. 2(. 251. 107. -15 27 . . 7 -. 0%,0 -. 00[0 .0191 .039L -. 0214 1344.  
.3>1) -'1'. -542. 147 * to. 14 . 1% . .14 -.0066 -. n001 .0775 .C 4 -. 0157 1573.  

** 
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* -4 -X* ' -. ''i -*~~ *f14 L( .! - 03.4 997.  

- . . . , . . - -. ( -.4 * ., - . .1 7 - .3 0I.'* 

.- . -.. *. 1"'. 1..1. -1 . . . .? . -.7-t -, 7 .12 .72 -. 73 1155.  
." -f, . -. c. '. 1' ". -1 . . .v7 -. 70 -. :A0 .011 .&1 -. 014 1344.  

.14- 1. -;4 , i.:* . -1 . :%. .14 - -. 7'~ .07S ..'4' -. 0157 157'.  

*9 
** 
** 

A LLF li't P AGL 1-7 2 1 1 , LLVlIi ALL PE F TH P At. AL Y 112 8 2 
V.R 4 1 l~ u r11 K 1n s F ' J y 

2 .AFL IY C LL f ;.'4F-- V 
CT. 2)iT I T .4 
LOA" 

L h'Lf ih U'.IT 

'4T LPJAL FL CEf IN THE PIPING 

FO.CLS AND MOVENTS ACT ON THE PIPINiG 

SLCTIJI I JE.i-LR F L.IJL.CL 7 LOCATION E: D TYPE CL 
* I 1 .< F x 'IY '7 DX oY u2 PX RY STRESS 

( (L (L (L (FT-L.) (fT-L!) (FT-L:*) (IN) (1) (10) (DG) (S) (DEG) (PSI) 

.3ZU -,J9. -536. 415. . - 5. 334. .0105 -.0350 -.c09 .0343 .0303 -. 0109 1690.  
.33 -054. -5)5. 4:2. X25. -41. D . .0099 -. 034 -*C104 .0403 .0261 -.0081 1785.  

.3] -'2. -4 7. 41. . u. 37. .0020 .031 -.0104 .0436 .0216 -.0386 1802.  

S.UJ5) -I!I. -4c. ?. C. *7. 14. 2;7. .00'1 -.296 -. 009 .04" .0166 -.0131 1744.  

., -074. -PC. 32. 32. 11. 227. .CO40 -. u 74 -.0O6 .0459 .10C -. 0215 1639.  

.3670 -441. -24. 264. 3(1 . 14. 1Z9. .102 -.0249 -.0067 .0453 .0340 -. 0336 1525.  
.. 'Y -149. -140 . 1 K . 1 . 176. 9. -. C00 -. 22 -. CC45 .0430 -. 0035 -. 0400 1468.  

.171. -42. 12. 3 . ?06. -139. -.003 -.019! -. 0021 .0390 -. 0110 -. 0666 1546.  
-1. 1. 274. -L75. -.071 -.J1 3 .0001 .0331 -. 0177 -. 0'51 1780.  

.1. 110. -122. .. -41. -.102 -.01 C .CC20 .0252 -. 0234 -. 1027 2107.  
.3' i 11. 104. -. - . 277. -542, -. r171 - .OC3 .0155 -. 07t -. 1130 2455.  

*3'!0 130.j 25'. -19.. 109. 39!. -657. -. 0155 -. 0065 .0039 .004 -. 0310 -. 1299 2776.  

.3740 157. 30. -'15. 14. '07. -740. -.0173 -. 0036 . 9 '0 -.07 -.0330 -. 1380 3041.  

.3-50 131 313. -11. 110. '17. -795. -.0123 -. 0011 .0034 -. C154 -. 0347 -. 1422 3223.  

.31 47. '24. -06. o. 320o - 19. -. 01 3 .C009 .0026 -.0232 -. 0765 -. 1422 3299.  

.3'70 lc7. 2. -t1. L.. 10. - 11. -. (17- .004 .0016 -.02F3 -. 03 9 -. 1377 3261.  
~.o. 1.2. 320. -o '. C. 06. -772. -.0152 .CO1 .0006 -.0304 -.0419 -. 1291 3115.  

.3790 1341. 2N. -075. 103. 29. -705. -. 3122 .J029 -.0004 -. 0302 -. 0453 -. 1171 2877.  

*3400 1142. 244. -406.e* 131. 276. -617. -. 005 .0020 -. 0014 -. 0235 -. 048E -. 1025 2568.  
.7210 015. 206. -274. 150. '56. -539. -. 0044 .0003 -. 0024 -. C?60 -. 0519 -. 0857 2209.  
., . 17 . -144. 105 ??3. -39 -. 001 -. 0019 -.0033 -. 02?4 -. 0540 -.0672 1528.  

.3 j3J 41,.: 1 .. -31. 02. 707. -6. .r'040 -. 004' -. C042 -.0215 -. 0547 -. 0483 1465.  

.3 ' 194. 1>. 55. . 171. -146. .007 0 -. D9 -. 0049 -.021C -. 0541 -.0306 1159.  
.300J 15. 115. 111. 21. 146. -41. .0106 -. 0114 -. 0055 -. 0219 -.0522 -.01:2 940.  

.60 -112. 126. 149. 1.2. TD0. 44. .0127 -.0140 -. 0058 -.0239 -. 0492 -. 0028 309.  

.3'70 -176. 151. .14Q 156. 62. 105. .0137 -. 3115 -. 0057 -. 0263 -. 0453 .0064 740.  
.30 -~74. 204. 141. 122. . 142. .21'3 -. 0701 -. 0C52 -. 0291 -.0410 .0119 700.  

.30 -11.* 237. 110. %. -' . 15. .0123 -. C255 -. 0044 -. 0322 -. 0360 .0137 c77.  
.1%) -10. 2'.. '. ' . * -T. 142. .0110 -. 32:X3 -. 0033 -. 0352 -. 0305 .0124 e80.  

.3010 122. 314. -. - . -15.7. 139. .003 . -. 0101 -. C019 -. 0377 -. 0243 .0090 745.  
. 10 272 . 332. -0. -5. -224. 55. .005 -. 00 -. 0004 -. 096 -. 0173 .3349 897.  

-. *11 -1 . -:70. 14. .0i1 -. 0305 .3012 -. 0409 -. 0110 .0012 1108.  
.- YC. -11.1. ->2 . -3'. -. %'1 -. 0191 .CO'7 -. 1400 -. 0c39 -. 0020 1327.  

-11.. -1. -. 74 -. ,c .0U41 -. 92 .0 29 -. 0044 1 
. 1. -11. -11. -?1 . -1>. -. 0117 -. 0271 .0053 -. 0154 .0Y1 -. 0055 1704.  

*3 73 1/ . -01 _- . -41, . -1 7r. C.014) -. 1 6 .7e0o 064 - . 0 .9z . c142 V.004 3 1841.  
. i!0. 445 .- -- 19. 4 -. 200 -. 017 .3072 -. 0205 .01?4 -. 0010 1919.  

37. ' D. '2. -1'.. -4.0 . -23. -. 03' -. 0077 .0073 -. 01D1 .0217 .0040 1938.  

*9 

*9 
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. '1., 1... 'l . . - . -1 .. . -. C7704 .0090 745.  

. 411. 44 . -4'.. - . . . 14. . 11 . ' .012 -. C4C -. 'I7 .0012 110.0 
.j r. * -, . -1/a. . -' *. . 1 -. , 1d *.'; -. "'^" - .179 -. 0'20 1327.  

. ~ ~~~ ~~~~~~~~~ 1' 7 1" i' *. - 4 - 1 -G .29 -04 1 52 7.  

.~~~~ 7/ . . -' . -1- . - 1 . 17 . -. 1-. (. 41 4.u . 1. 045 15z1.  41704.  

* '". 41 .. -1';'. -4t . -17,. - .17 -. XOS .2 4 -. 0c10 1919.  
7. *:. '2. -1r. -. t, * .1 - -. 4177 .273 -. 0101 . ??7 .0040 1938.  

ADLL:PL PALL 1 :JAULiI 1 ALK P1 STr 55 ANALY s: S 83/12/02. 18.29.07.  
'/Nd "I'I'jC .A il Uk F 2 RLUP ~ DIK 
2 1 AF TY COjL;' Fr..24F--2 V  

P' 55'R i 

LWGLISHI L.T 

.11TE TAL FOtCES 1N TNE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT ON THL PIFING 

SLC 110* 51 MLu'UENCE 72 LOCATIOU' LID TYPL EL 

T IE FA Y F2 'A Y DX LY D2 RX RY RZ STRESS 
(sEC) (L ) (L-) (LI) (FT-L.) (FT-L ) (FT-L') (1.) (11.) (IN) (DEG) (DLG) (DE) (PSI) 

.4300 41C. 3)2. 207. -117. -450. -01E. -.2265 -. 0013 .0082 .C012 .0239 .0103 1916.  

MAX I'J.1 VALi F STRESS CCCURS AT 

T11 FA FY Fv x .,y D X CY 02 RX RY RZ STRESS 
(SEC) (LI) (LU) (L1) (FT-L) (FT-L!) (FT-La) (IN) (IN) (IN) (CEG) (DEZ) (DEG) (PSI) 

.1350 143;. 227. '04. 7(1. 1 6t. -c46. -. 0075 .0302 .0019 -. 0623 -. 1165 -. 0499 4166.  

SE CTL % iEMBER 1 S CULCE 72 LOCATI O LEG TYPE RU 
TI! E FM FY FL AX .YZ DX DY DZ RX RY PZ STRESS 
(SEC) (Lu) (Lj) (L) (FT-L;) (FT-LL) (F1-LL) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.. 0. D. 2. 2. 0. 0.00 C.00 .00 0.0000 COCO 0.0000 0.0000 0.  
.X)101 . G.(. . -C. .0>0 -. 0000 .0003 -. cC0 -. 0000 .0000 0.  

... -. -*.' . -. .'00 -. '00 .0200 -. GcCC -. 0200 .3000 1.  
. 0. -. 00 0 -.0000 -. 0000 -. G00C -. 0001 .0000 2.  

.0340 -2. 1 1. -. 0000 .0000 -. CCOC -. 00cc -. 0a02 -. 0000 7.  
.0Th) -3. 0. -5. -3. 0. 4. -. 3021 .. 000 -.0001 -.0000 -. 0304 -. 0001 19.  

-1 . -3. -2. -5.* 2. 5. -. ^21 .0 0 -. 0002 .0000 -. 030E -. 0004 41.  
.u)7C -' . -(. -1?. -,. 4. 16. -. 0005 .9200 -.0005 -. 0001 -. 0313 -. 0008 70.  

.- c. -C. -14. -1. . 0. -. 09 -. 7C -. 00C9 -. 0004 -. 032I -. 013 104.  
;1 -77. - -13. -14. . a. -. 3016 -. 3000 -. 0014 -. 0010 -. 0028 -. 0023 155.  

.0 -17. -. -7. -15. 17. 51. -. 0327 .0001 -. 0022 -. 0017 -. 0332 -. 0041 244.  
.' 110 -2.2. -41. 4. -13. 74. 05. -.043 .2002 -. 300)2 -. 0025 -. 0228 -. 0070 379.  

. -2,. -77. . - . 51. 135. -. ,364 .0 00 -. 0044 -. 00 7 -. 0214 -. 3138 554.  
.21.24) 0 . -15. ^. -0. ?6. 1c. -. 092 .0001 -. 0153 -*0256 .2015 -. 0156 746.  

1 -2. -1%9. 04. 9 . 1. * 07. -. 0123 -. 0003 -. 0373 -. 002Z .00 5E -. 0205 924.  
01 -19. 1. 1. 176. 027. -. 0153 -. 0010 -. 0090 -. C117 .0113 -. 0243 1058.  

* .0100) - . -21. It,2. 1C. 1). 215. -. C17; -. 0c19 -.c106 -. 0151 .0177 -. 0257 1123.  
.2173 2. -214. 105. 14. 2 1 1'S. -.017?1 -. 2026 -. 0120 -. 0176 .0243 -. 0232 1093.  

..1 -74. -1. 11. 1 4. 115. -. 01j? -.0031 -. C1 5 -. 011 .0325 -. 0162 969.  
.21 1 2. -1 7. 1-'. 7. _. 13. -. 01 6 -. C73 -.51 1 -. C16 . 366 -. 3056 644.  

.141. -1D7. -.^122 -. 10'3 -.1 0 -. 0C97 .7423 .0073 71.  
.2 11 4ll, <.' * 2. .. 1"4. -227. -. _063 -. 007Q -. 0061 -. 00C1 .0420 .0201 1119.  

. 7 '1). 113. -1:. -4. 72<. -29.. .2.22 -. 000 -. 0010 .2146 .0550 .0286 1396.  
.? O '11. ^. - '.. -14. 7^ * -1 . .27(9 -.2011 .0050 .0716 .0 16 .0337 167.  

AD. !1 ItA 1 1, / - LI l, t P Lf. IP( OTI - A ALY ::. 5'/1L /0 . 1 .29.07.  

I Y C L0 L f. F 

f 2~ . .: ACT IH[ IU : 

* 0



* . . * -. (117 ,C 1 . 243 1 5 .  
.,1 ~ ~~~~~ ~ r' I. - I , ' * 1 ..1 .-7 , r c , 1P-- ' r 7 .' '7 1 12 .  . 1 -'- - .i .. . .. .~ '1 1'.. - 1 -, . -. 0 3 7 - 3 3 ' 

.* '74. -1 '*. .1'. .1... 1'1. -. ' . - 1 - -. ^1 , 1 . -. 0162 r6..  

.1 ,'. . ' 1.* . -. . 1- -. 1 3 -. ,^2' . ? ~ .. :73 '71.  

. 1'1 .',. 1 4. - 7. -.- 1. . 1 .; 1 119.  
... .:146 .5, .16 1,96.  

.11.1 7.  

ADLI II PA 1 4 D ' / KLI I f L'I1 Tr L A ALY1 2 

, T Y C LL f .4F-- V 

PL UI J 
*LAD PRESSURE 

L LLISH# % ITS 

1:.TE.C4AL Ft.ACL-S IN THE P1PII.r 

FO1CE0 AND MOXIENTS ACT UN THF PIPING 

LC liI 1 SL. UL'eCE 2 LOCATI ON 'jE G TYPE RUL 

TIll F4 FY FI'. '^Z IX Y DI IX AY ;Z STRESS 
((C) L') (L.) (L:) (FT-L.) (Fl-L) (FT-L.) ('.) (1.) (1V) (:E0) ( E3 ) (DEG) (PSI) 

.024) No. 122. -7)6. -12i:. '?. -433. .0172 -.CC1S .0102 .045" .C545 .0391 2002.  

.0250 1077. 225. -'l. -1CE. 3z. -504. .01')6 -.0f27 .0157 .0543 .0622 .0459 2340.  
2 1257. 4 4. - 1. -Y1. 2:. -575. .C254 -. 0C0 .01.8 .0529 .C57t .0499 2482.  

..27t 122C. 3?7. V. * - P. 2' -54. .% . -. 0011 .0194 .063: . 564 -0478 2282.  
2 1 252. 3)3. -'2. -121. * 0. -%23. . 316 .G010 .01:4 .0608 .0%51 .5502 2147.  
) 155. 56. -534. -71. 72. -65. .0343 .n014 .01p0 .0451 .0490 .0613 2388.  

. 500 1554. 557. -244. 21. -72. -01. .0362 .0022 .01E6 .0266 .0447 .0594 2324.  
. 310 11c66. 1%. 112. 323. -165. -417. .0363 .0056 .0203 .0094 .0427 .0422 1867.  

. 'O 791. 3'7. -1k. 714. -22. -235. 23)0 .3075 .C279 -. 0064 .0344 .0229 1681.  
.4-130 17. .21. 4..019 .0077 -0009 1497.  

.342 -te. 179. k:. .3. -22. E17. .02e4 .077 .0313 -.0143 -.0013 -.0373 129E.  
.5 -01. 12. 210. 147. -153. 415. .0194 .0C78 .0315 -. 0146 -.0232 -.0766 1760.  

S.3.) -1'66. 1:5. 2'. 12'. -175. 60. .0113 .00?3 .0272 -. 0177 -. 0464 -. 1050 2383.  
.0370 -1745. 7. '2. 160. -25. 735. .0030 .01C2 .0204 -*02C7 -. 0628 -. 1198 2918.  

. ill -1 74. -34-. 57w. 17. -734. 30. -.067 .1127 .003 -. 293 -. 0553 -. 1195 3205.  
. 390 -1602. -2cy7 c . -2?!. 0y7. -. C146 .133 -. 0012 -. CS1o -. CS U -. 1012 2994.  

.- 400 -11C7 . -1k 0. 12. 27. -47 . 437. -. 0125 .0120 -. 00)4 -. 0819 -. 05C6 -. 0735 2829.  
.041) -.S;. -164. 157. '1. -122. 424. -. 32 4 .0122 -. C142 -. 0995 -. 0424 -. 0539 3132.  
.;420 - . -474. 15 2 144. -( 1. 445. -. 0217 .0136 -. 0156 -. 0970 -. C414 -. 0373 3129.  
.L430 -731. -577. 1213. 203. -565. 373. -. 0216 .0135 -. 0124 -. 0731 -. 0534 -. 0204 2634.  
. 440 - 1. r 17. - .- 4 7 2 . 2 6 . 114 -. 0 6 -.̂TC4 -. 07610 -.0183 2160.  
.45; -; T. -SX. -2 . -.. - o 231 -. 0139 ,Co -. C017 .C167 -. c074 -. 2354 2190.  

, A ? 11 . AE< - ?. 11 . - 62 I? . ."2 2 00 7 . 0 9 .05L11 -.11C7 -. 5 2 2490.  
.0'70 -"73. -423. -GJ. -5'. -V12. OC'. -. 35 .0044 .0C21 .0 92 -. 1160 -. 0419 2510.  

.54;1 - -5'1. - . -LC . -224. 1P. -. 2212 .0023 .0017 .C654 -. 1084 -. 0149 2204. 0 

.0490 -3D2. -OTS. -445. -744. - 50. 7. -. 0223 .3010 -. 0015 .0401 -. 0314 .0129 1587.  
C2 -1. -2:5. 131. -1-'. -Z4,. -- 4. -. 'Z44 -. C0OO -. 06 .0050 -. 0428 .0323 1057.  

. 11 1'. -443. .. -. . -15. .C4 -. 0023 -. 2072 -. C209 -. 0306 .0422 1211.  
. .t. -... 2'. * 1,. - 12. -022. . 3 -. 000 -. 0053 -. 0291 .C179 .C446 1359.  

. 5-12. -4>. 5*'. * 2 . -- 25. -. 0 6 -. 50 t3 -. 3008 -. 0210 .029F .0374 1227.  
*,# 0 -7'. -44c. 11. 1%. 1 s. -12. -. 261 -.3)79 .0061 .0026 .0308 .014S 1105.  

.7550 - 1;. -US. -27. r F . '. !!. -2 40 -. 201 .0143 .0140 .0260 -. 0135 1368.  
.5 - 1V. -2L. -J71. -1 . 145. .1l -. 2120 .C204 .776 .072E -. 0442 2051.  

.2? -4. -119. -- '. -1 . '4. 142. -. 2121 .3J39 .C675 .0281 -. )5 2607.  
5 - 5". -1:0. - .. '1. 7. 47. -.c1% -,2,2 .2249 .065 .2456 -,0410 2738.  

-'t. - 2. 1. . -112. -. 01/7 -. 3274 .2274 .049 .07?6 -.0214 265.  
.- r 50.. A1. - 1. 7"7 9. -2 . -. 019 -.. 25 .2204 .c214 .10(90 .0054 2921.  

. 4 1 13 , ^ .. N o 1 , 5 -. PG -. 02 . 1' -. C015 .1774 .L3 47 3424.  

L l 

*i L 

fu. L ~ * ,T: ; CI TI.  

' . - ' 1 1 1... ,



. - 11 . - .1.. 1 . -. ' -. 1 1. . 7' . 1 1 -. '1c 2107.  

.- . -1 . - . ~1. * 7. - " .. : 0 . t ' . 4 6 - 1 1 7 9 
. '7. - . -. - - . ~ 1..* K . -11 . -. :it?' -. 7 4 .G .07

7  -. %.14 2655 .  

. A '. 1.. - . '7. '>. -D . -. 177 -. 2 5 .. ;.4 .(214 .10") .2C54 2921.  
4 14 ?~ 33' 

A .1 11s . , . . -'. 1..'1 - -.. '-. . -. ;21 .1114 .347 3424.  

* 00 

AL.LI ! Ie i 1'*- ^ ,I/ L
1 I. ~ AlL*L I PE !. Ti.l' Al.ALyol: E3/12 /0?. 1 6.29.07.  

*2 .AFETY (L F*:.O..V-- .V 
C) ..JilTo. 2' 

LJU * ~ SHOCK0 

L'ibLISh LiU 

1ITELRN:AL F i q .r7S IN T'-i P IPI GI 

fOCoP AND MOMEN.>:TS ACT "'i THE r IIG 

SLC14d 
4L1: L 1 '.ULE'C 72 LATIC AG TYFE PU 

T* F" FY 1 'Y Dr RX RY R STRESS 

(J C) L ) (L ) (L" (FT-L ) (F T-- ) ( T- L.>, (1,) ( I'i ) (W .) ( E ) DE) ) DELG) (PSI1) 

3 4 591 . 4rC. -643. -. 0011 .. C15 0119 -. 0021 .1476 .0609 3673.  

.1%. 57g. 12. 57. 434. -701. .0C6) .0065 .0225 .0179 .1438 .0793 3639.  
. 4 106. 7'6. -4'> . >:1. *A. -7U. .;1C1 .01CZ .0277 .0505 .1233 .0;26 3443.  

. 7 1 :c1 -t4. -11 . 11 . %50. -t?1. .01 1 .134 .0327 .C917 .C?'1 .0t75 3145.  
.2 ,c V 1:^. 1224. -1 .0. -17. f.. -5. .?7 *01%2 *354 .1317 .01C .0456 3049.  

.67) 14'v7 . 1112. -c12, -31b. Is?. -43,. .D224 .0123 .0337 .1545 .0414 .0334 3192.  

S.'00 14. 1:19. -14). -r1'. £45. -413. .0214 .0211 .0272 .152F .0340 .0340 3085.  

.167') 37. -1621. -1£2. %o. -30. .0175 .0237 .C168 .1272 .0430 .0414 2555.  
.7 .j'. ? 9. -. 47. 7 * A7. -4. *3123 .4'4 .0C44 .035 .0533 .0535 2040.  

1 112. -1. 321. 17. -442. ,>:9 .0229 -. 0073 .0124 .0844 .0648 2111.  
. V 7. 614. 477 .. -4ll. .2 7 4 .221E -057 -. 0c54 .0969 .0631 2359.  

.0770 1120. 34F. ?. 527. 47. -278. -. 0006 .0189 -. 0195 -. 01E2 .0?39 .0437 2230.  
4 .24 53. 151. Z3:. 47L. 61. -1 7. -. 003 0.0145 -. 0191 -. 0114 .0714 .0124 1699.  

.1751 -1-2. 33. 471. 245. 7 . 73. -.0033 .308 -. C157 .0104 .0326 -. 0267 997.  
.7 753 - 2. -57. 5; . T. . Z7o. -. 3o25 .203 ~-.C117 .!390 -. 0117 -. 0680 1089.  

7 - - -11. U. 444. -. C)17 -. 020 -. 0 004 .p616 -. 04"3 -. 0933 1749.  
7 - 1697.* -41?. -6. . -174. -- 526 -. 0016 -. 26 2 -. c1c0 .0671 -. 0717 -. 102 2002.  

.;?7) -1726.. -571. 72. -114. -91. 4?5. -. 3023 -. 0099 -. C134 .0529 -. 0743 -. 1034 1890.  
."00 -1 61. -74. 7 41. -1 423. -. 00"S -. 0133 -. 0190 .0211 -. 0536 -*0919 1808.  

.0.313 -1437. -779. 1231. 224. -757 314. -.0c5? -.016F -.0249 -.0200 -. 0333 -.0743 1960.  

.01 -1121. -74. 1e 1 -4t. 17. -. C'2 -. 0195 -. 0289 -. 0534 -. 0101 -. 054 3 2279.  
.c7 - -773. 1- . 3. -1. 174. -. C' .? -. C,96 -. 0644 .0026 -. 0421 2431.  
... J) -1S!'. -375. 17. 311. 4. 163. -. 2068 -. 0190 -. 0272 -. 0524 .CoCz -. 0408 2189.  

.3'5' -1102. -312. 1 .C 206. -. 03 -. 0157 -. 0220 -. 0247 -. 0167 -. 0453 1742.  
S.-i)0 -1994. -624. c'0. -67. .7 233. .0010 -. 0170 -. 0145 .C124 -. 0410 -. 0514 1580.  

.73 -144. -41,. C7. -24. -233. 246. .'066 -. 0141 -. 3062 .0480 -. 0617 -. 0545 1813.  
- . -3^. -l. -1-33. 07. 1 3 -. 0102 .0015 .06,0 -. 0707 -. D456 1932.  

*. - . .-.. *. '15. -TU'. * 7. 17 -7.C05 .cc0r .0674 -. 0560 -. 0258 1914.  
. . - 1. -14. -27. . o -. 2C14 .0149 .0515 -. 0500 .0C01 2118.  

.717. 17. -'2. -1ZL. .06' .2C34 .02C4 .0280 -. 0293 .0221 2433.  
.1 . T -K7:. -123. .0 .2079 .024- .0069 -. 0134 .0350 2569.  

.~ .T . 7. - C. - , -1 . .0 75 .2119 .0223 .002 -. 03F9 .C344 2434.  
. .. 1. -17. -' . 13. .4 3 75 .2.CTO .C12" -.157 .0181 207.  

. .. 1.-.. . -7'J. 1'.1. .1 2 .22 ,.1 .CT2c -. 27 -. 208 1307.  
.. 1. -1* '. 21. .1 .0200 .7247 .C 44 -. 0F 0 -.C356 1i56.  

. - . . -. - . - 1. 4C. . 4 .C?2" .)173 .C ? -. 0451 -. 0549 2295.  
" - . . 4 - 4t1. 2. 47!. -. 4 .,7c, .007 0 .0793 -. 369 -. 0563 2374.  
-17 , '1. -4:1. -2 . :4. .'.. -. 2110 .217 -.026 .3095 -. 176 -. 0420 2092.  

AIL '



. ,. .. 1/<. -. . -" . -1 . . .*7 . r 4 . 4 .2r0 -. G .: 1 2433.  
*. 3) *- * *'.* -. * -** . - 1. . '. 11 .- u ''0r.. - )" 05 4 14 

. . . . - . -'. .1 . .*. . ' .* .'." -. 1 7 ."1 .1 2007.  
. . 1. - .' I. - 1 1. 1 *. r . . . -. 1-07 

c 2 - - 4 . -11 

-. -. e. -'1 1e 4 94 

? 7 . 7-7 .' . - . - . .. 11 17 . :', . ' -. 1 2 9. 22 2 9 .  

** 

ALLV IM SAL 1 1 ! I I A Li V i T ! AAL Y 1 3/11 IL . 12.27.07.  

11 17LT CL S lA - - Pa 

* 'L4CK0 
PRL'aLbLkI 
L'8LISH L'.eT~ 

i L I AL F ci 1 TA I P IP I .  
Q 1CE AND !,01.L;,Tc4 ACT 0'! THE P Pi b 

SLCT I z 11E 1 U C' 2 LCATIN 71G TYPE qU 
T! !L rY f "i Y ' EY Rx [Y FA STRESS 

(L) CL') (L' ) (L) (FT-L) (FT-L) (FT-LU ) (l.) (1') (I'.) (DEG) (rE%) (DEG) (PSI) 

.1 CO 1,7. c12. - -177. 4T .0173 .t2i7 -. C104 -. C267 .1C45 -C211 1654.  
A r . c7. 4 17. -. I. -. 5C4 .396 . . .026E -.020 1267.  

... I. dt. -. * /1. -4r -. L 1 .C 1 . 134 959.  
.1 : l . . .l 1 . 11. -. L4 .46c7 5 -. C 71 .C C6 .0249 712.  

.1'AC 117 . .. -. 1. 1:.. *. -.. 0 * ' -.e -. C 17 .C1Z .0117 1299.  
.1 0 17th :. -7 7. .. . ?. -14. -.0 174 .0' 7 -. cu61 -.COC7 -. 10951 .0362 1789.  

1. . 141. 11c. 1 1 1 -519 12. -1 . -. C207 . 07 -.0663 .0231 -.0274 .C42E 2126.  
.1,4 i 11 . 131. -2'1. -.̂ .040 -.L0 7 3 .C777 -. C35 .0524 2234.  

e led. .i . -1 . 4 . 'T. - 7. .c .. 42 -.CL': .CICC -. 727 0638 2192.  
.1'Y7 1t. '5.. * -K . 5.. -441. .*1tS .C4, -.045 .c!4 -. 42 5 .C7.0 2132.  

.1.. -1. .3'$ . -,1'21 .1021 . .0649 1833.  
.1110 1>.. -. .0140 .W 0.3351 .0C65 0034 .C484 1592.  
.11c 641. -1. -1., -14 . 2Z64 .3199 -. 204 -.0101 45 .0294 1566 
.11:0 T5. -19. -17. -7. 41. -3. .02 .3117 -.0261 -.00F4 .c 22 .0057 1477.  
.1147 -41. ->2. . -:. U. -16:. .0'u .C4 -.0251 -.C .3331 -. 021o 1396.  

.11H. - ;:. -7: .0.~ 7.1. 1. -- 7. .'11 .Ci. -. 0245 -.C0r G3c3 -. 0406 1468.  

.1173 -i11L. -"N. if'. 3y * 5 0537 .0170 .31 -.C199 - 1051y .0410 -. 0411 1905.  

.11 D -1147. -1141. 1 C5 * t . r . -24. .01U,1 .023 -. 0142 -.0VE4 .06e5 -. 0349 2096.  
.111: -c1t 1. -111. 17. . 7. -t. .0213 .CO 1 -. 0045 -. 1C03 .0769 -. 0226 2048.  

- if. -1):. 1, r. A' . ' . -13r. .r t 7 .00c0 .0067 -. 1cF! . -. 0060 1326.  
.1?Ti -'i. -0' . i.'d, " . -73. .21 .C1 .1'9 -.C590 .424 .0005 1167.  

-. 71 * :7. U . -17 41. .72(4 .3222 .0275 -. :400 *C3'6 -.:006 245.  

-- . -11. -r7. -. . .034 .^317 .0345 -. CCI -.0302 -. 0039 1093.  
.12 -3. -621. -7.1. -47. -17. 1-7. .0406 .34CT .0378 .0267 -. 0500 .0018 1886.  

.1375 -231, - 2e. -13 . -'07. -45. 96. .0396 .0478 .C371 .0333 -. 0699 .0197 2300.  
.17c 1.7. -7'. -1. -ou. -10L. 7. . .3561 .0345 .C17E .057 .0437 2381.  

* .17 "' -71. -5 1. -0-... --- '.:. -" . .0343 .025 .0286 -. 0224 -. 2!77 .0775 2297. ) 

(, 7 " C1 7 oC 1093.  

.12 1'.". 43. -14. -7.. -1.7. - . .C40 .0600 .0231 -. 395 -. 011 .1082 2267.  
.1>C 12 . 172. > 1. -2 1. -'21 - '. .C261 .3')be .0177 -. 0998 -. 0260 .1236 2267.  
.1'.7 11>'. 171. *. -C 4. -4. . . .0206 .07E .013 -. 1032 -. 0394 .1168 2361.  

.1i1 6ol . .. -1 7c .0144 .(2 .0114 -. 0C65 -. 0312 .065 2596.  
.1uC -;. 4. j. -0<. -U' . * 42l. .074 . l .2100 -. 2 69 -. C6 .0470 2995.  

.17 - . 17. -<1. -.. - . *. ... .C04 -. 04'4 -29; .3C7 3605.  
.1.. -11 . - . -' . - . -'. 7c. - 1 .,41 .r179 .40 -. 11E .0326 4153.  
.172 -1 . -271. -4 . -7ro. -74. 24c. -. 175 . .C010 -. CEf? -. 115 -. 0499 4166.  

.1 : -1'. -1 7. -11'. -4? -c. 43. -. 0163 .C -.10 -. 125 -.0537 3691.  
.1'7' -lt '. * ->.0 17. -202 - . .. 77b. -0 C l .11 . -. 'll -. 142'! -. OCC6 -. 042F. 2969.  

A. L : . .:'.! ,: : .. .T *.,t1'; ' /./i. . 1: .2 .07.  

F' C. . C 1 .A T4153.. T.  
77. v r. o0499 41 6 

A.L .0...



.1.-. ? . 1. -. 1. -" . - .. . .* l ./'" .177 -. 099 -. :r1 .;!6 7267.  

.1' -1 . , - 1. - . .. -. 1 . * :.* . 4 , ^ -. 1:25 --. J.47 36 1 

3~~~ fT CzL 3*. 4F - f, I 

LU 4. 02 

f 1 UA 

0 

A AL'i tAL LC [i lL T A. I L Y 1.29.07.  
* ;~i ~ ... L:F 2 *: 

FOL O Y CT A 1 HE FING 

0 C 

L.A FiC S ' ~ 1 

0 

SLC T:' U 'iE.1.L 1 c .U['.ZL 7L .. i LATIO' of TYPE FL 
F F I: A ':Y 1 : Y : y P PY kZ STRESS 

(.' () (L ) (L.:) (L ) (FT-L ) (FIL' (FT-LL) C:.) (2.) (I.) DL G) (DL') (DEG) (rSI) 

.1a -145. -V . 1.. -A . -'l. 1t7. -. 13 .2007 -. c 1 e -. 1726 -. 05 8 -. 0324 Z471.  
1 1 1 . -5. .C. -1. - ) 413. -. 0117 -*31:' -0224 -. 1E53 -. L500 -. 286 2069.  

.i 1 77. -7 . 11.7. . '1. 27.. -.W' -.U14 -.22C, -.175? -. 0!' -. C302 1571.  
... -.- 0 -. 146 -. 769 235! 11S7.  

.1411 ~~~~~~ ~~ ~~ ~ ~ ~ r 1 . - . o . -' . -T .1 1. . .12.27 -10 0 .99 -. 335 1244.  
.143 - --. - . - . -1 55. .1^ . -. 0e2 -.07^9 -. 0263 1512.  

* .144, -c:. -241. -77'.* -2:'. -11 . -70. .0.21 -. CG -,241 -. 7 02 -. 1Z7 -. 0140 1551.  
.145 11 * -2,. -7 7. -221. -121. -- 11. .271 -. :72 -. 223 -. 072 -. 1210 .0032 1532.  

1 1 .. -. - . . -73 .0215 1504 
777. 4 . .5. 2 7.177 -. 0 c -. 713 .0405 1F34.  

.14. FL. -1 ., -. 77. .c11 -. 1'0 -,O177 -. 1120 -. 503 .0497 2195.  

.14K 57. . . .. -42 . 6 -. 100 -. 000 -. 1261 -. 0372 .0476 2370.  
* .1500 ',4. 7.1. ''-. 41'1. - 1'. -%i. .CS7? -. 1'01 -. c00 -. 1243 -. 0338 .0355 2259.  

.1:1) 4'. 71. . 41x. -255. . .0515 .114 .C097 -. 1094 -. 0386 .0101 1578.  
141 . -141. 12-. .1' . 1 .1o -.0944 - 47S - .217 1680.  

) 15 2 CA . E 7.1. 7 . 5. 13 . .. ,414 .Z'12 . C - . 3?c11 - 510 -. 05!8 1902.  
.1'.' 17. . '.. . 37. . 4:7. .C '? .'77 .C3(1 -. 0734 -. 2434 -. 3760 2265.  

5 73. o. r * . 573. .24 .34'76 .C402 -. 0758 -. 0264 -. 0E43 2604.  
* .15ua -1131. 347. . 400 1P.. L36. .0144 .0552 .'406 -. 0849 -. 0015 -. 0812 3061.  

.157' -159. 1 . 74.. 5t-u. 177. 624. .n 2 .)610 .03?1 -. 0943 .0253 -. 0629 3240.  
.-- -l. . 011. Ps. 54:. .^ 4 .165C .0739 -. 0r26 .^50c -. 0412 3124.  

.15-: . - .. .. -... 9 -.07  . 97 -0 6 2q12.  
.1. 79 . -4 . 77 . M4e1 . ?: .0 ^ 34 24& -0 8 0 6 -. C0130 2567.  

.1611 -' 1. -'5. 4 '. 7'. 404. 24. -. 074 .0S03 .2 13 -. 0272 .3747 .0040 2100.  
* .1520 - 9.. -H. 7*. 12. 67'. 125. -. 0467 .L577 .01c? .0156 .0711 .0216 1823.  

.161 -4 1. -1043. -209. 1Y7. 49'. -23. -. 0512 .0460 .C194 .053E .C553 .0445 1871.  
-T. - 1 '1. - .- 7. :.~ -199. -. %52 . .0195 .0202 .2501 .0702 2202.  

) .1 ;. -Z'. -1441. - 17. -1'. 4 *. -3o. -. %76 .0I01 .0107 .1OCF .2557 .0956 2563.  
-1444. - . - 4l. -519. -.7529 .72J. .CT94 .116? .3541 .1234 3004.  

.4670 7 -147. -r. -4 r.. -54. -742. -. 2522 .011. .0179 .12E2 .0530 .1450 3498.  
S. o . -443. -':. -4'1. ?'3. - 4. .0514 .CO2 .0152 .1335 .247: .1563 3915.  

S -1442. -1X . -47. '43. -42. -.3237 -. 46 .0114 .1375 .442 .1558 4099.  
17-. 102 C .17 .0 .14F6 4093.  

) .11 1 44. -1:7. -1.1. -774. . - -.C495 -.114 .C^?0 .1321 .0363 .133.2 3983.  
. .-. -.4175 -. 0C6 .117C . 357 .1160 3525.  

.1-'3: t. -779. -( '. -4, '42. -729. -. 4?) -. 0 15 -. C?2 .029 .0.9334 CE93 3009.  
.1 "d'. -47S. - 7' . 12 . *1 . -5:. -. C 463 -. 0141 -. 044 .0644 .0449 .060e 2542.  

.175: '6. -11r. - 1. "CC >1 . -412. -. 7454 -. 410 -. 0042 .0350 .0525 .0283 

ALL ;1 : / L Pi I- 0 'T A'A Y' 13 1 / 2 18t.2^.07.  
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*S 

.V T 

ISL I ,/~iI2/2/2 ~. 7 

*h AhUI ~~t...- -,



.1 t7 . - .' . - . -.. . . --- 7.- -. V- -. ' . . 11 . 1'- .12 - . 510 .145 3494 

* ~ .12)~- * -'41 '. -~ .. -4'1. ". -.>'.. -. '(1' .,2 ,'2t .1'Y" .A470 .156! 3915.  
.1*'. 9^ 1,; 1 . -. " . - . -, :' -,y *r114 .144.AL .1558 4099.  

4 v'. 7 0 9 

.1 1 1 . -I1 *7. -1 '. - '4 1 . - ' . -. -. ,: .. : *1':1 ."!r? .1 3 e y 
. ' . - . - . -,'d .. . . - -. iU.1 ' . -' 1 6 5 5 

4- . -. 3 - . - .; -; 9 
. - . . -. 141 -. '744 .J44 . L 9 . t It 2542.  

-4.~4 -. '' ''' r r- 21 5.  

A D LLL 1I L: / . ' I 1 - L0: F' T _j A .AiYj L 2/1 2 . 1 .2 .07.  

* 2 .MITY CIL.. F f*4.,'-- .  

C) .1 TiC, 2L 
L ),i.'0 

1LI h ,h TS 

_' T1 ''./L f-LLF RM Ili TH PIP;' 

FOCE5 A':D MOMENTS ACT 0'. THE PIru.0 

SECTI'J . 10 1 ,,1UICF 72 LOtATI 'd l. G TYPL RJ 
T1 F ry F " x CY RY 'WL STRESS 

(:£) (L ) (&.) (FT-LL ) (Fy-. ) (FT-L ) (1'.) ('.) (1,.) FEG) (DE5) (ES) (PSI) 

* .172 l.1. 17.-* 4.. 253. -24'. -. 41 -.. j57 -.0023 .0C(7 .0 -. 0041 2222.  

.1'72 1- . 7-. 97 . 7. -5. -. 24*03 .J .16 .5 -. 0362 2518.  
-7'. '.. .. L 7. 1 4. 12. -. ( . .0045 -. 0'.7 .0426 -. 0633 2 29.  

.17;: -17:. l1t. 1I. 717. 77. 210. -. >1 .01 .: .0.0 .03% -. 0278 3177.  
.1'1 -. . 1..7. . 101. 1. 472. -. 7 7 .0254 .1145 -.0420 .014 -. 1L75 3577.  

.1t12 -236. 1477. 46. 844. -?. * 57. -. 0r1' .'322 .01'9 - .0440 .0067 -. 1157 3793.  

.1, . 1 L. In 7C, -7 , :: -<14 /9 015 -. 0'CS -. 13 -. 1279 3963.  99 .101~ 15 . 1 71 4, . 571 -. Z.o s -. . 04 12 .t 57 -. 26 .1 -. 132 3912.  

.1~ .. 5.. .1 .- .C1 -. '51 -. 221 -. 0797 3534.  
146. . 3r5. 31 50. -. 1 .'5 17 .0343 .0135 -. 0266 -.0644 3245.  

.13) 4. 1272. -. 5 - 1. 111 . 305 .03144 -. C329 -.3497 2867.  
.1 7 .11. 137. -1). * '4. -4'4. 425. -. 03 ' .0440 .2252 .05!7 -. 0334 -.0352 2455.  

71.. - -1 . -' .^. .0 3 . .0112 .'713 -. :394 -. 0209 2143.  
4.-1 E. Y 9. -71 - . -.. ' l 1. .C17 .1 -.722 -.3046 1926.  

.1 2 472. 214. -At. -11. -'.7. '1. -. 2'1 .2722 .077 .2 '44 -. 0129 .00 8 1762.  
1. -121. 107. -. -42£. -2. -. 0476 . 146 .0049 .7 -. S17 .C175 1617.  

2.1'4" 44. -3d. .32. -' -7: . -54. -. 515 .06t6 .C0'3? .33 .02?2 .3215 1499.  
.1 50 o4. -l c. 27. . -'32. -91. -. 051 -. 3011 ."020 .753 .)149 .1177 1309.  

1. -'l. '1. -". - . -1. -. -5S -.,033 .^.76 .2' 46 .1176 .)042 954.  
. . .- . -. .'14 .1044 .1 12 .'1-3 -. 015E 5^0 6.  

.1 - . 1 . 12'. -1, -1.. -r042 -,010' .0044 .161 .^212 -. )354 288.  
*1J93 -1 92. -1N7. 124. -' 14-. 12. -. 366^ -.0225 .035 .1058 .2004 -. 0490 549.  
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. ' . - . . . 1 - .>. . -( 2 ( t . 4 7 - 1 1 1 9 

. . - ..- . -r4... .t( .:1 .cc . -.3 334.  
.. . - . . ... . 4 . -.. : 1 11 -9 

.1I -7. - .'. -- . - .' -. . -. ~ -. CCA . ?4.. -*.^91 1983.  

* 4. ' - . - . -17 . ." . . - . -. 72.~ -. 21 -. J:! . 57 -. ?4C 212.  
.11:1 . - g. 1 . 1 . . .~ -7 . . .22-.7 14 -. 2s ~ .7C -. 11 2131.  

.1- . - . - . - . - - --. . 17 . -- 45 

1573.  

.1 - . . .. - . - . -,. - 7 .- , 1? 1 10 7 

.- 1 . - , . -- ,,- .1 -*-*.4 -.2551 1771.  

. -1 . - . . . . - . - . - . .* 1 -. 3 -. 7 3 10 .  

AL--L*-,: . * . -14 :. **'4 1 7 /1./4 . 12. 3.08 
* .:-: - / .~ . . .. 1. -1. . 2: .::. *.35 2~3 

.*L2 1751.  
-* c 1 -.02t * :.> - . * ~ : -43w :iL 22~ '~ :4.4 -. 41 133 

* ~ ~~~ ~~~~~~~~ 9... '.- .. :1 2'- -2 2~13.  

A L-- -, .- 4 ?. - l



- - - - ---- - -- 

-. ~7. - - 1.'"' -15' 

.4 - -, A* f eT H 

. . - . - . . - . . 4' -. .. . -. . ;, 41'1.  

-A--- - ':..' .i.4 4 -. L* F*"'AL? / 7/ 1 . ' .08 

FO~~ CL A'. SY T AT R' TH SR L 

( (L ) C) rT-L, ) F - )_ (F--L ) (C. (L, (SN (Ir C )(D G9 1 

.11 -1 1. . 1 .. - . - 65. - 1 E * ICS -*C it CCA -. 2^D.0 73 582* 

.. 1 -7' . - - - . - . -21 . 4 -... 5 - . S .- :1 .0 104 3 

* - -. 41~ - 11 7; 745.  

. .... :.! .. 1,, 1 7 

. 1> . - .. 1 . ' ~ . -. 't -. L4 - 11 4 .1 6 174.L .  

7. .... .- 6 20 2.  

.117 OIL-9c -C . . 51. 5 .:0 -. Es47 -. C,54! .03!E -364 2332.  

.* 1 . - ."1 ? . . .:0.1 ? -( l . 5 6 -0 0 1 5 

.q' 1 1 r ' 6 . .. -. :1!9 -. 1 1!z . 0 771 -. 01 1 1976.  
.1 . 1.'< -1. . 2 2. - . H , ,1 - 2 7 -. 111 .3 57 -. oi1 1543.  

.111. ;7 * - .1 C 9 -. 0904 01Z7 .C43 1606.  
7. .. 3 - 7 4 . 13 1268.  

.1 '215 . 1 . 1 . '7. .A D .' 7 ._34 .0- . 2 4 -0 36 999.  

.1 : . 1 . '. 1: . -C .~l . 4c5 . IZ4 -. 596 .0.116 796.  

... '. -. 44 . . '1 . .E E 9 .C1 ^E62 

.127 - ... 74 .. . .72 - 754 1988.  

.5.:175 -. C67 -.. 375 .1061 2572.  
.11: -1:> . -127. - :. 1:. - . -:9. ,ril5 .97 7 .0 0 -. 0940 .C59 .1203 2969.  

.- . -1 . - 4 .111 . - . 7. -67 3211.  

... :D -. 79C -.- 210 .797 3029.  
.1 . - . . -. 596 .395 2539.  

.4 .. 9 -. 43 -. 0036 2151.  
.1!4 1 '.. - , .ic. T -. -7c. .%% 6 2 o.U -. 033 .11237 -. 399 2050.  

.1%4 1 . 2'1. - '7. -4:. 1: 6. -21. *.032 .:16 -. 1026 -. 0525 -. 112E -. 0593 1985.  
.. 41 ._253 -. 117 -. 9F5 -. 0621 1362.  

... .. . . - .. -:4 -7. 494 1945.  

.11. - ? .7'C -. ^1 -.1t7f - ... -.0172 221 .  
S. . 1:7. -. 312 2336.  

.'7'-7 - . . :'. 1 '. - . -. 17 -.:13 .7 41 -. 174f .0 515 -. :336 222 .  
.1 1 1.. 's . 1 I l. . - o - -13 - 14 2c -.1'721 -. 0345 1995.  

... '. -. -. 1)17-.' C -. 5?C1 178.  

.* ?. . . 15. . ~ *. IV' . . * *'-. -. 531 -. 702( -. 51(4 -. 0239 1907.  

.11' . 1.. 1 . '. 1>4 .-. 741 .:4 -. 2 4 -. 29 -. 2716 7916.  

.1i.. . It d - .74 -156 .1 .:l070 1768.  
-71 d.7 117l .1 J -11. -1 :. . . . it. * - . . .11 -. -. 775' -. (t5 -. 175 .:241 1171.  

.127: - 7. - . i::. - .4 ~4.0 , ' Cc -,25 .CI -. 2$51 .57SE 1978.  

* 1> - i:. -:- * . .:.=:.7. .- CL .. 27 ... ;12/61 12.72.E .  

I -. . 47. ' F1 . :::*: .. :C ~ ~ ~ 6 .11 21 

0 .11 ' 11.73. r

F:-17. * 3 7* A. -!'.5 ACT.7 T 1 t'- 3



* * -*- - * -. 1., * -, - 2 , *7' 
* *. * * * *t *- * * * 

.il ' .. . * -. -. - . " -.-. . :" 1 7 

-. L r r,7p,-'j 

frCr A'. Vi 1C C, S AC T THE 53 

S C .LC : c; ,-'. E 

' F -7 Y ZSTRESS 

C L F 0 F 7-. E I 

. * - - . - .. 1 1 7 -. -. C- -. 1 -. :*? . -5 1256.  

. . .7 * -11 2 iC 

.: - . - . . - . - .. - .. -.-. * : .il & - ::f .:521 1437 .  

.*- . - . - . - . .. 1 ' .S .: 2 : : 4 3 

.1 ~ 4. . -0 1 2 . e , r -: 4 3 *121: 15 4 

.- .Z 7. -1 -.  

-C7 .7 0 

. &. -1 0 . - . -; . .. , . . - : 2 ., 4 . -, 7 

...- . . .155 .  

.1t . . .. -'. - . -1 . - . ..-. 475 1427.  
.1551^. It? - - . -^ . -17:. -. 1 .^c 1 -. ^E .054 -. 3 Z22 6 

.1S . t . - 9 . I . -6. - 2.64 01 1 -. 0 4 .0506 -. 0170 3 6 

.101 ci. C' C. . -1c t4 .1. -. 2 3 . 1 8 -. ^ . 57 .0322 1573.  
.1 4 .' . . -- 1 -A . :5. . . 517 .22 : . it? . 4-7 . 14 1790.  

C4-1 

.. 4. -( 5 44 463 1952.  
.111 -%'7, -1 * - 1. -1 . -,... -. 1 .:=c .: ' .tC27 .* Q .074 3 2165 .  

1. 7. 1. .-.? -. ..c .1 3 .44e .1020 23 0 2.  
.1 . 1444. -41 -.- 677 . .29) .12.7 .C450 .1320 2227.  

.7 - . 14'. -. 7. -' . . - .20 .117 . ! .1 L3 -.2. 1 .1554 2230.  
.1u - 5 . 14 2. e . -T LA . . L : ::2.2 6: .1379 . 4 14 .16 6 2 40 0.  

.*t- - . 1- . - . -. . -. 1 1 - : ' -7 . . 2553.  

.1'- -- St . -- -- "'. .' . . -. -. r1- .- 9 129 .30 .1618 1270.  

. 1 -1 4. ) 7. 1 . -l. -1 . 541. .0 19 -. 0142 .0c14 s .13 46 .0c2 3 . 15C,10 2348.  
.1' -?tc 1'.1 12 . -2 . 51 . - 2 -,.1157 . ^l 9q4 . 117F . r-2 F2 .1278 2317.  .1 . . - . 22 7.  

... -1 2. : . .:7^ 7.069T 2064.  
:. -1 -. - . - . - . T4L. -tC --. 8 ..  

.1'7 -1 . - 26. - . -4 . l." o: S.- 2 .t2 .? ? -. 2 4 .0,475 -. 0352 2 0 04.o 
.1 2 . - . . - . -14. -.. .0> *c4 *420 -. 0651 2126.  

. 1 . 1. 5-5 . -- . - .Z107 . 5 . 5 7 .!33 - . 926 23!0.  

* .1.. -74"* 44. - . - . -1. - 42. -. : 74 .Z .12 ~ -.127 .C24 -.1120 222?.  

.1 ~ ~~~~~~~~~~~~~~~ .. -77 L? .10 .. ; :$ . 7 C .25 3 .  

.1 . - :'. - . -- : . ':. * -.. 1 . -u .* 11 -. 13'1 .1s14 -. 12 0 3297,.  

.1- - -. -11* - . - . sn. -. e741 .:c5t .t26? .u474 .3 1 .127C 2553.  
.1 - 4. -1 7. -2 *. -5 . - . -71t. -. 'J LD .140c .4Cl . 14 -.2250 .1210 3697.  

.1 5-ai . -? ' . - .' .-- 73 .14 .1 4 .1 :. 33 -. :374 - 1 5 -. 1271 7 7 .2337.  

*1~i -.2 7 . > :: . '. :P :.CL -- 5 A4 .C4 :1 E /11/92 12.27.08 

1C1 

424 

F ( . T' A C T TH I li S'.  

L 1'. ; I> . - - . V ; . - 2 *1% : 2 2 : 22 71



977 

*" * '* - * - * - . * *.. -**. .. 4' . ' 2 0 

.1 /. ** . - .- -- 1 . .4. . *.4 .' ??-. (52 .  

*** - ' - . -. .,. . 4,- -, -. ,1 1t ? 

*- . - . .4 '.4 ' . * . . -. 4. 1 * . -''.4 -. .. . . ,' 1 1 - 1w7, 

1-74. - 1 .^ ; .,-.197 !713.  

.7 L "6.9T 

1 .TE C7AL -. 0 I4E 75 PIP_ 
FO"CE . AD 'MC'.ATS ACT ('. THE PIIN 

OLC~IL, 'E .t..:La' 1 '. l3 .AATIG' ( TYPE 3334 

* TI*. fx i -r 2 .Y 2 PXY P7 STRESS 

(j.C) (C.)i (L. ) (Li) (FT-Li) (FT ) (F -L ) (.') (0'.) (1'.) (tEC) (DEi) (OLG) (PSI) 

.1C 7 14. -'. -'4.... . -74.2. -.. -7 .... 5 .07 1 -. C152 -. ^113 -. 2;34 371!.  

.1s?.J - '.U -1..'8. -4'. -.T>. 5 1T. -'0'.. -.'112 .2516 .2350 .CO7! -. 0143 -.)753 3609.  
1 - . - - .- ' - , - . 1. - *": -.. 4 7 ; ' 03 A - 0 3 - 0 0 3334.  

. *1 ~ - ~ 11. -1:-. *. -1': . . -;. -. :: .~44' .*l7 .C1t -. ,224 -. 3439 2933.  
.4 - 2 . 9 2566.  

.101 - -4^. ."1. . 4i. -Y5. -. T 76 . ' .2 2 .32' -.0128 -. 0096 2291.  

.1~ 4 -t0. -214. s(4. '9. 45. -276. -.. ? .22 .0154 .260 -. 2323 .0057 2003.  
1. 121. -12' . 47. -14. -.:41 .0146 .0119 .C55 .0377 .0163 1744.  

.. 11 .717 .169 .'217 1535.  
.17. -7. 77C. 7:. -."07 -.:_,11 .C103 .7 ( .:?23 .0191 1439.  

.1. -11. -1'1. 1 1. 223. 1 %. -. 27: -. 2" .0115 .06 .3227 .0065 1287.  
.107) . Y5. -13... 1U. o og; -.2(02 -.0146 .012 .1032 .0204 -.0128 1307.  

.1.0 12. 1 -127. 17:. -11. 372. -. 0614 -.014 .013 .1077 .0205 -*C320 1485.  
.1'90 1^c0. 170'. -124. . -143. 41_. -.c625 -.3225 .0173 .1063 .0262 -. 0455 1679.  

2 117. '7. -2". "s. -2*.. 440. -. 76'4 -e.C ' .0096 .09I7 .C!79 -. 0499 1561.  
.210 4. 1)'7. -41'. -1. -2:. 440. -. 57 -. 2232 .t057 . .549 -. 0445 1967.  

.. >01. -tif. -'A. -S1V. 4:1. -.21 -.0,21o .21 .0555 .C755 -.3322 1921.  
.2i34 2k3. -. 61' -. 017 -. 012 .0397 .0749 -. 0171 1300.  

.0)41 -114. 4:1. -C,o -14E. -304. 6. .05' -. 126 -. 0.17 .370 .1367 -. 0019 1771.  
.5 -41. * .. -44'. -202. -413. 221. -.0029 -.0072 .3002 .0370 .13F2 .0112 1870.  

.- t. -- 2. -0.to -45-. 1 C . -. :46, -. 11 .0044 .C57 .1015 .0209 2006.  
.)7 -1154. -29. . - . - . 24. -. 24:1 .0353 .0100 .C754 .0597 .0231 2143.  

.2) 0 147. - 2 . -2'. - i . - 1 -?.-. ^ l? . 1 5 .31;65 .?76" .0355 22P88.  
. -1717. -726. 1120. -344. -24. -145. -.021 .0177 .C193 .1097 .0560 .0439 2402.  

.01: -1 7T. -337. 156. -35^. -032. -225. -. 0240 .0233 .0223 .113P .0531 .0520 2435.  
.:110 -2171. -1 3. 1223. -.40. -4.2. -327. -.2214 .023Z .322 .10E2 .0577 .0584 2403.  

. o2 -14 -11'A. 1^ - 0. -' ?C7= . 2 3 0 2 ( 2 0 42 .C761 .0614 2352.  
.211:; -2'7". -11 :. . *2" . -:'. -4. -. 21^5 .'51 .0210 .C'6 .0?3t .C588 2307.  

.21 - il . 11 9. 5 4 - 'Z - ^7 - th .1 "* . "C .3 23 .061c .0c170 0 8 2283.  
.21) -131?. -172. 447 . -2 5. -27. -41. -. 2101 .c07' .0206 .0C55 . 041 .0300 2286.  

. Te -1L *0 -12:. 7? . -L21. -267. -I35. -.̂14 .03?? .0217 .CS!5 .0744 .0033 2285.  
.2170 -1'. -old. " . -190, .70. -4 5. -.2174 .756 .2T .0542 .0503 -. 0282 2246.  

.1:j -7. -74. 7 . -1.. -7 . -474. -. C17 .Y'M .22?? .C54f .0463 -. 05s4 2163.  
* ~ .2 1~ 1'. -:. 1, . - ". -02. -s1 -. 014-7 . 0O .C22. .0510 .3C.1 -*0E20 2024.  

. - ;. -. -- ?, -1 1. -40:. -. :15% .7U' .^212 .0'06 .0313 -. 0966 1320.  
. 71) .. -'.;;. -1 . * , -154. -23F. -. 2140 .0212 .0172 .023- .711T -.1021 1571.  

.2 . -7'. -4 . -7. -17. -35. -.0124 ._167 .0123 .0002 .0331 -. 090! 1349.  
.227 3 7. -3-. -7. .... . -7, -. 217 .0122 .007- -. 00C .233E -. 0Q05 1234.  

FU~~ ~~ S: U :. 7 C T THE "i 

r*y ,a. 09Tp



. -1 - -1 . .. -... -. . - *1 -. 1 . 1 * 7 * 4 .004 3 22 
.- 1 . - 1 . -1 .. 1 -- - * ' . 1 4 ** '. -^3 - 2 

. - . .- - ^ . -* * - . *''. .. .r '' - . 1 ' 
224 

% 44 

*.f '.A F *e I'. THE .lF .. u 

SEC -u '* ( -JU C' 1'- CA I .1 T P 1, rU.

*1 ? 
e. 4 

ALLI 1 ) P( )T r A())() Y') (il' . )2 .29.38.  

. 2 ,N- 2"i. - j.r , . 1 . . -7 . -0 7 0 7 1 2 . 1 2 . 2 3 -0 0 2 1 

J% L. I 

S C '. l.. i - 1.L1. 1 1. . -l'3J'C T1. .::1 T -. E 41 0 . 2 9 -C 0 7 -0 9 1 . . T- l-.** 

S.4?' .- 17' . '.2 . 1. 2 . C? .2C7c .00 -. C172 z.0 3 -. 0713 1201.  
S -14.. -2-1. - 4. 1,' 1'. -14L. .0150 03 087 -. 0C5 -. 0166 -. 01 -. 062 116.  

.2 -5. -3 2. *.?O -7. .0014 -.9 -. 1 -. C 0 .0 .17 117i.  
S.9: 1 -A. - 1. .1 -. 1 -. 9 -. 017 -. 01 r -. 0719 -.0055 1201.  

.- . - .. .^ 6 -. 1 .071 -.C5 -. 0419 126 .  
324 . 1 2 -- . - . . . -I0C. * * . -. -.0572 13 5.  

*.2, - ~5c -11. -h2. > .. 412. -07. .01 -.C0"5 -.C6 1 .004( 5 -. 0170 15.  
.2- .. -4. -'0. 4 7, 1. -23. .206 -.0094 -.C175 -.0111 -.0571 -.0055 1781.  

- 9 . 6..7 - 21 -*097 .0.0044 1999.  
S.27) eye. -1 . -SR, 3.. 141, -47.,. .0193 -. 007 -. 062 -. 054C -. 05'. .0042 2145.  

.5 12. -11. - . 47. 4S. -'76. .'01 -.DC> -. -. 1137 -.0750 -.jc19 2215.  
.2'3 ) 1-0. -4. -04 4^42. 2_. -?2. .01 -. )097 -. CC11 -. e7 -. 0554 -. 0156 2239.  

r.Zsi 1^1. .9. -4 1. 46u. 37c. -57. .0194 .ccc2 -. 026 -. o17 -. Cb07 -. 0346 2225.  

.2710 1 . -77 y: 2. -17. .01 .016 -. 0162 -. 1275 -. C7 -.0551 2176.  
.224 1 2. . -. 4. 51. Z .0161 .0-97 -. 11 1 -. 071 -. 919 2032.  

.. 430 1774. 722. -'. 506. . -. .1): .013 .0240 -. 1215 -.C61 -.0916 2070.  
.2410 1 '0l. 56Z. -734. 3o 40. 23. -11. .C14 .016 .0135 -.1235 -.C527 -.1051 196.  

.242i 112. 64 -7 2 . 503. 1 . 0. .C1'A .1 0 .CC3 -.1221 -. 0546 -.1022 205!.  
. ,..J 12'7. -72. -'31. 507. 77. 2'. .C'4 .021 .0240 -. 1151 -.0461 -. 0931 31.  

C.. lt(. 7:. -63 f,. 1 2l * 4 5 . Z, 5 .32 c 1 01C1 !.C!3 -. 0792 1977.  
_45 1- . c.1 5 1 .C "9 -.C2 34 -0 31 Q - . 0 623 1894.  
-2' ' .1 7. 41 . 05 2: X4 . 1 . " 710 - .0617 -.026 6 -C042 7 , , 1807.  

.2472 1 27. 371. 4f. 4.2. 22. 46. .0065 .0261 .0310 -.C782 -. 0218 -.0208 1736.  
S.4cD 755. r3. -45. 444. -74. 55. .0048 .0255 .02 06 -.0168 -. 0169 .0019 1674.  

4 472. '45. 452. 421 7 . 5. .0033 .0242 .C270 .0024 -. 0119 .0249 1611.  
.l.. :22. ( e. . 1 76. .7,22 .0223 .0:3c .0170 -.037C .0476 1545.  

. 1. -11. *el. 7 7. 3/1. 1 23. ."1s .219c .01% .0297 -. 0326 .0607 1472.  
- . L . -'. 32,. -1 , 2.. .C l .C164 .Z111 .C320 .LD3 .0863 1388.  

.253 -5. 71. .1. 25. 17. 93. .1D33 .01 ' .OC51 .0427 .0D12 .0994 1295.  
0. U . 1 . . -14. i . 5 .092 -. 214q .0441 -. 0002 .1075 1196.  

*C. .23U .C354 -. 00> .0422 -. 0032 .1105 1103.  
. : -1.c. . . 11. - .. ." : .231. -. C155  .C6 -. 0272 .1C86 1029.  

. 57 - .4. 1'. 1:11. . . P. .10 -. 10 -. C217 .0250 -. 118 .1020 978.  
.. - ^1. *'l . . -. . ^E. .. 2.0 -. C200 -. 0 7c .C096 -. 16 .0912 951.  

.25w' -'24. -^ . ' * -1'. -2''. 79. .0''6 -. ^3Q5 -. 0327 -.C0?' -.0204 .0773 945.  

~. 6,U -p75. -105. s0'-". -?,. -22c. 1:. .0356 -.-131 -. C773 .C2EC -. C245 .0613 951.  
- ',. -21'. 41t. -"1. -21. 17. .D417 -. ^167 -. Cll -. nC1 -. 0290 .0440 964.  

A t : La i J L LP Ir F' I PE I , AIA L Y : c3/1Z/C2. 18.29.08.  
L F *L I 

* C 1r * " 'L: : 4 f--. :



...... - .. * * - . , " ' I ' .  

.1 - .- 1 .. 1 4 1105.  

. . - .. .-. * ' * ' .11' F. 123.  
. . . - - . .. -~ ' - . ' -. l .1ce 1*,7.  

.-- .- 7 --.. 77 7 45.  
- .1 .- - . -. 1 1 -. 7 - II' -.  

., 1- ' . - .. -C*. .'. -4 -' -. 1 -.- C. * . 7 '64.  

A Lil ; L v I> L P 1 L lP E ST A A t IL Y : 3/1 /0/ . 18.2Z .08.  

h' F 

L* 

L'' L.A I, &( H I1 TT i 

FO CES A% O'iLT ACT ).THE PIPIN.G 

SECT . 7; it'Itf 1 b LuLfCE T O A I N e- IfPE rL 
F , Y F "A k* ; Y x RY R i STRESS 

L )L (L Z T T ( ( G ) 

. 4- 7C .. 9 .2259 973.  
. D 1-. -r49 . Z1 . . 1 1. . P -. 4A -. 4 -. 0 9c -. I *C C PS 965.  

. 1 - .. 11 -1 . " . ill . s - 1 t - :40 -. :52 -. 447 - cC62 936.  
. C 1. -v.- I . - 1 . - E .1 : i -. 1 - C : . 1 . 7 ^ . 1 C8 7 

.~~ ~ ~ ~ ~~~~ :. - 7. - . - 1. - ). 1 1. 1 - 15 . 11 -. 12-71 C. 5 -. 2 !9 914.  
S 7 .7. - . -7 . - . 11 1 '. -0 .026 724.  

.EC T . - . - . - . -17 . . - -. 1 45 . 76 566 

. 6 59 . -1 . -5 c.22. '1. .37 2 -0'6 -. 401 -. 1721 -. 5 8 -. 0188 680.  
. ~~~~~~~~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ C 2. -s. -1,T.. 1 . .*1 - 70 -. 7; .1 6 -. 0 -. 2 79a.  

.~~ ~ ~~~~~~~~ 1 1,7 - . - ' . 14 ^ . .5 5 - " .a s -1157 -. 72t .&'4 989.  
. 3: . -' . - . 16 .N . 90. ." 71 -. 7. 41 t E.01 - :7 .0174 1217.  

. ~~~~~ ~ ~ ~ ~ ~ ' 3 . 1 . -'. 21.5. 1. . 56 .74 -. fi-06 -. 0771 .0300 1455.  
.2-,1.1) 1 4 tl D . 2 7. . 2 6 -. c 33 -. 350 -. 069 -. 1 0 7 15 .0429 1691.  

'4 21. r16 X STRES 

.- 43.. -.-. 30 C . -111. .5 9 -. 2 12 -. 0117 -. 530 C .07E 6 *05S4 1922.  
. r . ., C. . 1. -Tl c11 .5 4 .? ' - 0 . U . 762 .0 t5 6 2144.  

. .. 1. "' . A :. 21 . 25 5 - ;: 1 .0 01 -. C-f7 .0 73 Z .0724 2347.  
.(9.~C ). 1 )414 . 4-4. T-. . 4(F -. 74 -.) -. C172 -.CSF 7 .0765 2516.  

.-. C260 -. C217 -. 01C4 .538 .0779 

21.. 1 - 1 . 2. 21i 1. .I!65 -. 0246 -.. 6 -. 60053 -.C589 .0746 2722.  
.7. -1 . 44 . 50. 216. .0372 -. 123Z -. C177 -. 001E -.G548 .0653 2751.  

. . -U . - 1. *1. >1. 12. .2 2 -. 1? -.0516 -. 1 0 -0.35C0 - . 6S10 2711.  
. . -- 2 -0347 2597.  

.Wj. . -71. 3 .. 111. .y702 .0 : -.0'.4 4. - . C18 2432.  

.z 1 1 -76. ??,1. -7- 1. 344. 0'.1 212 . 1 3 -. 19 -. 15 0 .00 33 -. 455 .0020 2240.  
.1 E. -0-.167 .0004 -. 0415 -. 0127 .  

.2 3 475 7 9. -57 . 2.2 1 0. 1?6. .D126 -. 17 4 -. 1 -. 0342 .0 6 02 0 1797.  
.1 . 4 ^ ,5 ^T n . N . 17,. . 117 -. 1 -0221 -. c008E9 -. r2 07 -. 0273 1563.  

1 4A.  

f.1 44. 1 . -'. 1 . *4. 145. . .15 -.254 . 12 - .235 -. 026 5  1347.  
.* 1 t. i:. -71~ *. *. 2:. 01 . .0151 -. C17 -. 75! -. 014 1 -. 0191 -. 0300 1455.  

. . . 1 . .,145 -. 11c -. 0295 -. C127 -. 0174 -. 0165 939.  
. 2. . 79 .111 -. C31S -. 0069 -. 0184 -. 0080 803.  

. 71. ' 5. . 0 .) -. 3 -. 0c24 -. 0216 .0026 776.  
. s3 4. - 7 . I- c -l 1C1 -2 .56 9. Cs - 3C. 1 2 - C S9014 2 E77.  

. -,,, - -. - . . . - . . ' 1 . -. .C2 1 . 3 .0725 106 
14*5. -',45. . 7* - 1. 7. 221. .041 -. 22z -. 0311 .0246 -. 0 29 .0367 1296.  

S.27) ~12t'. - ;7 . -s. . -1 . .033 -. 7006 -. 0316 -. 0024 -. 071 .0471 1528.  
.271 -1 ?. -l?* 22. -42. F.f. -15. .^0 -.42c4 -.0174 .0083 -.025 .0561 1747.  

. -1 4 -11L. -. 7. - 1. 412. -162. .C l -.221 -. 0162 .012C -. 0141 .061 211.  

L ) 

FO).C %*,L T ACT so THE ";i*,( 

CT 1' i1. 1 A T25



. -'.. '.  
.~~~~4 . -1 .. - . . - .. ,- .. ; . 6 . C 6 7 76.  

. '7 . - . -. --.  
4 . - .1 1 52 

.: -1'. - ... -1... . . -. '24 .'(! -.531' .2561 1747.  
- . - ... 1 . -1.'... t L F - .2 -. Z141 .021 1942.  

i. F 

L')A I: 

*Ck 

L 1, 

1 TL AL F Cf5 S] T P P'.L . T P PI 
Fo CL AND !C-e.TS ACT u THE P:P11C 

S-CTIit 02 AE1L- 1 Ui'd.L 1' 3 CAT,. Ld 'TYPL  
T F' r:.re 54 STRESS 

(. ) (L ) ( ) (L.) (FT- ) (FT-, ) (FT-L.) (1'.) ('.) (5'.) (soC) (D3 ) (DEG) (PSI) 

.2. -1712. -1.214. 1 . -57. - . -1%. .413 .0cSC -.033 .CC2. -. 058 .0635 2102.  
1't?.. -12'.. '1. -S'. -7. -12. .^463 .L -.. 3

2 z -. 2tC .0332 .0598 2225.  
-- 4 . , -. 17 -. 7 . S .0024 2322.  

*.20!' -1 U7 -'U . -1L . -2 . -T: . -in1. .^66 .C6 -. 1.^7 -. 6172 .C1!2 .04!! 2399.  
- . -1 4) ..... -. 2 .0174 .0338 2438.  

.. - ' - . -. ,. -17. -125. . 0:? 7 - 211 - .196 .C223 .Z49 2424o 
.!)) -5 *. -053. ->2. -5'K. -1^. -1. .22I4 .348 -. 0165 -0;193 *C279 .0185 2364.  

-26'9. -4'4. -4'!. -0 . -2:. -47. .D02 .D"36 -.:117 -.01;1 .3341 .3166 2273.  
1. -r -. C .17, .02- c -. G6 -.146 .0405 .0200 21!6.  

.3)) -11.* -11.* -5 .* -0c. -l. 43. .03 .551 -.0314 -. 077 .C466 .6272 1961.  
.21) 01. 16!. -'. -..7 e. -117. 12. .C543 -.301C .r037 .0024 .05 8 .C367 1780.  

.3110 1 . 36. -4 4 -3, ,. D12. 145. -. 356 C.0C40 .0C83 .015 .C524 .0479 1629.  
S.123 14. '. -'5. -"11. -175. 1?2. -. 011! -.050 .C137 .0326 .0516 .615 1508.  
.13) -27. 729. -1,7. -'40. -165. 229. -. 0168 -. 0076 .0185 .0515 .0491 .0767 1406.  
.3142 -12. !24. -0. -1^>. -157 * ). -. 3213 -. 291 .0225 .3697 .0457 .0918 1334.  

.7ll -15'. 947. 157. -14'. -13. 2-4. -. 0.'1 -.^L .0259 .0848 .0413 .1058 1292.  
.314 -'. . 6ay - s -12" p., -62o -. 0110 .2'4 .G9f3 .C!R1 .1179 1243.  

.3170 -534. 121., 4)3- -6?. -96. 23. -. 333 -. 0114 .0301 .1043 .0349 .1275 1170.  

.310; - 51. 923 4)1. -76. -75. 2 1. -.0355 -.0115 .5310 .1083 .0312 .1329 1094.  

.319;) -71'. ? 1. 0. -- 9. -59. 263. -.CY'2 -*311! .0310 .180 .0266 .1322 1013.  
.322 -'7. . 2. -. -4'. 4. - . " -.01'7 .2304 .104? .C?13 .1247 902.  

L L -1?Z 0 4 
.1 -: s. 4" ". -. -7L. 14. -. 3"3 -. 2^?c .n2'3 .)Q74 .C157 .1106 766.  

2 57. '. -- 7. - -. 3'o -. 3 " .3279 .0074 .0100 .0912 662.  
2.232 -444. 476. 421. -12. -34 . 139. -. C 362 -. JC0 .262 .0736 .0346 .0677 653.  

.3242 -271. . 25. -1'. -37. 54. -. 0351 -. 373 .C243 .056E .0305 .0410 737.  
.32>) - 5. "I. 1,-1. - 74. -3. 14, -. 0329 -. 0063 .0224 .0381 -. 0317 .0124 885.  

.3 1 . . - . -. - - 7 -. 10167 .221 .31?7 -.025 -. 0163 1081.  
.1 71.5 - E - . - . -7 . 67 -C 4 ,C 71 .0 FA .0 02 -. DD29 -. 0426 1297.  

.1 & 4 . -6 . -~ *. -44. -i. -.344 -.5:77 .2167 -.01. -.332 -.5 1503.  
.32S 532. -3', -'. -4,-7. -45. -127. -.521! -. 3093 .c1CL -.0268 -. 0324 -. OF45 1673.  

S7-6. -46. -1411. -.1'2 -.0111 .0140 -. 0!40 -. 0319 -. 0992 17'8.  
.'61 *G2 -7!e6. -''a. -47'. -cF, -12. -.101 -. 0135 .3131 -. 0372 -.0315 -. 1081 1373.  

0 . . - . -4 4-.r'05 -. 1101 1!92.  
.:':: 4. -*1. - 1. -41. -41. -14. -.21.23 -.22290 .21^5 -.0311 . 15 -. 1055 1849.  

.'6. 07. . -4
40. -'C. -1'5. -. ^ 3 -. 2039 .312 -.0Z3 .343 -. 0957 1742.  

. ) 160. -7 .7 -42. -1. -11. -. 0367 -.0?21 .0133 -. 0130 .376 -. 0820 1584.  
.33eV 1. -743. -1. -362. -1'. -,2. -. 0056 -. 0 24 .C141 -. 000c .C109 -.3051 1388.  

.537 .~ -175. -c4. .* -2^. -.. -52. -. 3)5 -.3356 .0155 .015 .514C -.3456 1166.  

T 4.  ALH :.'l/LP!'t A4iLPP ST: U A!,ALY5li F 3/12/02.* 18.29.08.  

T.  

F/..: j''. . 1'.TS ACT Trif 1):- 5 

L0 .  
0 C0



. . - ' . - " . -. .- .. 1 . -. d*-.- ' 'I- -. l[ '7 -. 1 17' 

*' *I - ' . - ' - r 4.-'. - . - - . 1i . 47. ' - ^' - '.1 11 9 .  

- * - 1 . - 1 . -. 1. -- ' -1 -. 4'. -. . . 1 ' - . . 2 ' -. 2 5 1 

* . - . . - . .- 1 . - -I . ' .I.,5 7 2 - . - . . -.  

.1 . -, . . - 1 -- .- ' - . .-. . , .A , y - 3 51 13 8 

. 1 0 ' . - .. 1 " .0,12. .714^ .0 5 1166.  1 01 

A L L - L PI L A Li'IPF F ' A?,ALY2 l e/12/',2. 18.29.08.  

*12TLE L FO CLL CL I TF-P1PIG 

L A x 

*1 T 
1.T L i< NA L F uC L S T~ TiiE PI P G 

F 0 RC C AND MO'L 1,T S ACT ON THE PIPI!0, 

SLCI2- ;;uuCt17 .CA T I £.f TYPE q 1 

*~~ y ~ Fl A R~ :2 PA z.  

( F) (7: (C )( iF -L ) ( T- ) (FT- ^) (1'.) (IP.,) (II. ( -c ) ( DE1 ) ( DES (15 

.YTC -7. -~ 7. 222. -W . -C. -21. -. C 4? -. 2 7 .0160 .0310 .0167 -. 0256 931.  
. 4 - . . -1??. -1. 14. -. 14.i -. 2444 .0155 .04F4 .019)1 -. 0068 704.  

. -11. - . 4 . -1>. - 1. ' . -. 2 :1 -. 247, .21'3 .072 .0215 .2130 511.  
r 1, 14 -. -, 

..- "7?. -11. . - -4.. 1::. -. %24 -. '3Z .C17 .. A4 .42 .7370 405.  
.343j -". -i. 1. 41. -S7. 121. -. 2:'1 -. 0550 .0162 .02f4 .C335 .3457 523.  

!44 -c.e. C. . 24. -74. 10. - I'7 -. 062 .0151 .0%pC .03,4 .0498 664.  
.34;) -'01. >. 42;. 119. -91. 147. -. 0 p -. 569 .0139 .3647 .0434 .0491 785.  
.'41' 1" 7 l . 4 " 146. -11 . 14 . - .7 " -. C 7 C . CTI " . -ET . 4 7 7 .0479 884.  

.47 -4H. 1:. > . TC. -4T. 152. -. O - .0112 .0' C .C506 .034 973.  
411. 41. 14. -1'. 14. -.1'1 -. 05 . .)60 .2!24 .0226 1050.  

.349' -1le. 1. 124. 167. -20'. 140. -. :63 -. C547 .0026 .0500 .0535 .0083 1105.  
*.51 i. 12t. 5.. 15C. 7. 127. -. 0047 -. 253! .0071 .0317 .0545 -.0064 1137.  

.3510 12. . -5. 142. -24 F. 113. 2 -. C20 .0554 .0267 .0554 -. 0198 1156.  
L 1,4. 2 . -1d.. 10 . -7 . 1> . -. ^)1 -. 0505 .'03t .01 5C . 562 -.0304 1156.  

2. -. - *. 2.. -64. . .300' -. 04'( .017 .OC4C .0569 -. 0377 1127.  
.r 1 7. -24. - . 1%1 L. -Z 4,o. 61. . 0240 -. 0472 -. 0010 -.00728 . 5 3 .0 11 7 .  

.3552 .' -2 2 21 0 . -4 .4 . .30 -0 5 .0 0 -0705 66 -.0430 1011.  
.S5o -6. - 2 -10, . .1 . -236. 26. .^63 -. C438 -. 0033 -*0072 .C543 -. 0416 950.  

.3570 -20. -39. -111. 2'. -222. 11. .00'7 -. 0422 -. 0344 -. 0041 .0507 -. 0376 887.  
.235 0 - '. -427. . '. -234. -. .C0'2 - 74O2 -. 0)51 .2Z .'62 -.0320 022.  

.X5 -- 5. -4^. 1. 7. -1w. -14. .0124 -.^304 -.0r07 .0122 .0412 -.2257 756.  
.3'0 -7 . -1-, 2 -. . -1w7. -2:. .0111 -. 7cC -. C? .0216 .036! -. 0194 690.  

1. 25. -574. 7. 11( . -12'. -2. .0113 -. 0366 -. 0065 .0300 .0320 -. 0134 628.  
-10 7 -t , .4. -1. -5-7. Al. 1I. -. -. .0110 -.0351 -. 0067 .03E4 .0284 -. 0053 590.  

.3 -66. -0 7 . L47. 1 ?. -41. -35. .Cl1 -. l7 -.0067 .0444 .0252 -.0054 601.  
.- '. - 4 :. *5. l *. -- 7. .l) - -.0t4 .04Z1 .?21 -.0060 673.  

. .12--.' 4-. - ' . 2.7. v4. -4-. .023 -. iL -. ^0'7 .0501 .017F -. 01)9 798.  
.1 '. -<4. -.:. 23.7. .72.. 1<1. -45. .0>3 -.j2'4 -.C4 4 .2510 .^13C -.0199 951.  

.7 -0. -31. 2* lf.71 142. * -4". .2 43 -. 0249 -.0027 .C50S .0372 -. 0329 1102.  
.T.J -1V4. -172. 1 . . 176. -<3. .0'3 -. 2222 -. cf)f .04V4 .0204 -. 0494 1238.  

.. ,1 17-. -. 1. 4. Wo. 06. -"^. .313 -. C110 .2014 .3444 -. C364 -. 0623 1366.  
. 3 -1 . 1. -D. 27 . - 1. .2 ~3 .3 62 . 7 1 . 07 4 - . 01 25 -. 088 1 89 

.171 . 10 -1.* . 4. -. 12 -. 213? .2242 .0 C4 -. 3177 -*1070 1597.  
.- . . * 'I * 6r. -r.n .. '' .0247 .0205 -. 0217 -. 1235 1633.  

.1c. .. 24 . . -114. -. f: -.1^365 .'044 .0C 5 -. 0244 -. 1365 1754.  
. 4 1 .4. - . 34. .- .00 4 -. 001! -.026 -*1455 1818.  

. I 1:. '11. - 1 . . 1 . -143. - -. 0011 .0021 -. 0114 -. 0276 -. 1503 1363.  

Au.! PF 0 Y 7?/12/A . 13.29,08.  
2 T 

L 7 

F .C,. 1 . '.Tel ACT T THf N I G 
Su l*s' e 1. TY l"C . I' :~ 2 .  

I~ ~~ - . D *



*r * '*... -. 4'*. . -**. . " -':,. -. ' 711C2.  

.1.. . . . ' a-. . ''1 . " -* 1 " - 0 - 143.

* * . . - 13f6, 40 
* -. 4 - 754 

** * - *0*. -. ! .: 5 -. 2 2 -1 5 8 8 
.* .0l ' in , - .. 1 2 .0 1 . 2 6 -1 0 8 3 

A L C H LA, LL', I / Lf l A, t- l P P r . L A NA L Y,S q7 
S/P J hI ' r nU. L 'j IF 2 1 '' al Y 

2 -f TY CCLL re .;>.-- '.0 
,0 .. iTIUb , 

* C0 

P ILSSURE 
L'.)~' l'k I T 

,NTERNAL rCC C J T tH PIPI.Gu 
FONCES A1D *!tMZ.TS ACT ON THE PIF-11G 

SCC ,1 i-iiL< 1 u2.LL ' .f fAT 10. . T YP C 
* TO"it F' F -YSX DY jZ RY RZ STRESS 

('.L) (( ) (L.) (L ) (FT-L.) (FT-L.) (FT-.;) (1') (1) (1'd) (Dt) (DC3) (DEG) (PSI) 

S.2 14cl. 3'. -''1. .t. .. -.C 5 .c00 .030r -. 0115 -. 0294 -. 1506 1373.  
.7 1 1'. 32a. - 71. 7/. ~ 1. -1.7. -. 2049 .3024 -. 0o0 -. C247 -. (!1? -. 1461 1346.  

.' .) 1 1', '. -- 1 . 7 . U. -172. -. 25 .2131 -. D -32c -. 351 -. 1372 1793.  
1.7 1'5 . 2 . . i1 . '. -1. . -. 2:1' .3. c -, ? -. 327 -.07 -. 1246 1717.  

. 114'. . - . . 70. -1. .)7 ., r -. C 3! -. 024Q -. 0427 -. 1092 1615.  
.2AI 'il'. 1>. -.. Zr . 25. -145. .C'3 *C.0003 -. 0045 -. 0223 -. 462 -. 0913 1485.  

.-- ' * 1c. -144 . 237. -1Z5. .03J9 -. 01 -. C052 -. 0197 -. 04 8 -. 0716 1337.  
.3') 41.. 142. -31. 214. *. -101. .0023 -. 0047 -. 005E -. 017 -. 0501 -. 0515 1174.  

1-4. 1 1 . . -73. .:1c3 -. 170 -.0^55 -. 0176 -. 0a501 -. 0325 998.  
.325) 1. 114. 112. ? . '4' , -4t, .110 -. 0114 -. 0072 -. 0104 -04"Q -. 0159 11.  

*.- J ) -12". 1-7. 14. 1 . 19 . -7. . 122 -.1,14r -. 0075 -. 0212 -. 0463 -. 0024 617.  
.3' 7 -192. 1c1. 15%. 75 . 2;. .0131 -.0135 -.007t -. 0242 -.0440 .0075 436.  

S.5 J -191.* 22. 145. 3. c. 56. .3126 -. 0221 -. 0075 -. 0275 -. 0407 .0137 344.  
.3 9 -1 3!. 245. 1:-4 * * -4 . 1. C11 -. 3255 -. 3070 -. 0312 -. 0371 .0159 438.  

- n . 11. .C s76 3 ..- V. . . '. -1 . 1 -. 005-. -. 0329 .014 633.  
S.910 111. 3l. '2. -24. -1 . 154. .C3 -. 0301 -. 0050 -. 030 -. 0231 .0113 851.  

. >4 371. -c. -'.. - . 16. . *46 -.. 0 -. 0,!7 -. 0406 -. 0223 .0069 1069.  
.3' 436. 4)5. -. -'1. - 17s. .CC11 -.0304 -. 0023 -. 0424 -. 0172 *0028 1264.  

.3"41 524 4. - 3. -115. -'2'. 169. -. 0028 -.0290 -.00C8 -*0430 -.0111 -.0009 1417.  
.34: 1.2. -121. -15. 5 c. 1. -. 0069 -.0265 .0007 -.0418 -.0331 -. 0039 1529.  

4 . -11 * -144. -'91 . 127. -. 01 11 -.!32 .CC2? -. 0383 .0304 -. 0056 1625.  
.37. l. ,1. -. . -12. -41 ,5. -.0154 -.0136 .031c -.0327 .3049 -. 0050 1711.  

.7 44. -12-. -1 . -43. - .30 -. 0134 .0054 -. 0236 .0097 -. 0022 1775.  
.3 SD' 54'. 3c. Si?. -1,9. -44'. . -. 02!6 -. 3077 .0069 -. 0130 .0117 .0022 1815.  

.. 4 420 "'7. 205. -1'. -450. -51. -. 0271 -. 0013 .0003 -. 0015 .0139 .3080 1845.  

MAX%-' VALu,0 '-"F T7RESS GCCURS tT 

T ! F! FY F A Y1) DX Y kX RY z STRESS 
DEC) (LI) (LA) (i:) (FT-LL) (FT-Ld) (FT-LO) (IN) (10 (I) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1~) -15'. -191. ->7' . -:-.'. 443.* -77. -. 0346 .0520 .C 33 -. 0324 -. 0385 -. 1071 3717.  

SLCTIou ifiL 1 7' JL'.CL 173 L-CATIO' iLC TYPL :L 
TIF F F. Ix mY DX DY F X RY RZ STRESS 
0(SL) (L!) (LL) (L.) (FT-L:) (FT-LL) (FT-LF) (1.) (IN) (:1) (DEC) (DES) (DEG) (PSI) 

L 0 

ADL! '.L -' *.'I I "L'l A:L!P[ 5TN AALY2TS '.3/1/ -I.29.08.  

FO ( A : ' ACT .. THE Plf'I?.G 

O ffCr . ' :14 1 -.. '.' "tl! * .verr



5s. l \-- i ' -.  

A I d L A .L r .Y e !- 1 .2 05 

A AF. T7 C LL Fr . 4~ - F 

L S : 

*A T 

T .AL F', kCL ' 7 ' F .IPI 
FO0R C KS AND v'OR''.TS ACT O'4 THE PIPIING 

SEC il I 1' 1 UI'.C-EUiL C L CA I ' E TYPE E L 
FF( " f YZx S RES S 

( ) F.)-T-L ) ( T-L.) , ( ' ( ( ES 

1. 3. . 3 ^ C. C 0 01 01 2 0 . cC 0 0 0.0000 0.  

*3o 0.  

* 0 
.E 1 . .VL .1. . -7. ': LC A ' .~E TY0 E.L 0 .CC .00 -0 0 .00C 

* .22). ~ . ~ . . - . -. c. - .:c .:o-~.2Cl z.oo^ o.o 30 1.  

r0 2.  C0 
.1 5)-, .-. 1..1. -. 1 .0 CG - O 1 .0000c -. 0c4 -. 0502 6.  - -C 

*. ). -1'. -~ . - . -. *2. 2. -. 2 2 .:200 -. 000? *00c1 -. 2D?? -. 0035 14.  
7.0C . -. 3010 24.  

-7. C1 .22 -... -7. -1 . -. * *. 5. -. : .. **9 -*.Z -*21 -. C016 36.  

*. 29 -7... -11. -~ . -0 . 7. -. v-14 -. CC -. C11 -. CC -. 12!0 -. 0027 53.  
.111 ~ ~~~~~~~~ -1C - .-. -1 .1 .1 . .2 1 .0 1 -. 2 .314 .C D3 6 -. 0047 87.  

11 . -43. -15. 4. 15. -.- i36 .2C:2 -. ^334 -. 3022 -. 0)36 -. 3079 148.  

.. 120 -3:-. -'5. . -17. !1. 17. -. %04 .003 -. 3047 -. 0035 -. 0027 -. 0121 244.  
.2130 -'7. -11. 5. -?2. 96. 15. -. )C77 .021 -. "062 -. 0054 -. 0007 -. 0172 371.  

1. -15. *. - .. 11 . . -.71^' -. 27>' -.20 -. 21 22 -2223 520.  
. 1':' -l?. -1 *. 1.i. -42. 17c6. -4. -. :1) -. 2 10 -. 1 -. 114 .C274 -. 2262 675.  

- . -. -'4. 1'. -l. -.- 154 -. !. -. 011812.  
17) 4. -214. 1C1 -6 . >31. -2E. -.0170 -. 026 -.0135 -. 0172 .0191 -. 0245 900.  

.015) -4:. -! . 1 . * -. 3. 234. -7.. -. 3173 -. :00 -2142 -. 01 7E .0253 -. 0168 916.  
.01?93 -177. -14!. 10 -1 ---4. -46. -.- 161 .0 03 3 -. D135 -. 01 4 .31 * 538 .  

.. LC ~ ~~~~~ T1 -- T 1C2 -2?. C!.-3 . 12 .C! -01 9 -C9 077 .0C56 798.  
.121: 421.7 :. c. 1:-. 1?4. -:6. -. C! - .: 2 :c -, O2 -. c004 .C436 *C225 756.  

.- ell. 12. -1.(. 71. 2c. -5E, -. :zS -. ^32. .C003 .142 .0500 .3316 8.  
.02!) 713. 1?4. -151. ?9. 25. -57. .0036 -. 0C12 .0077 .C313 .0552 .0371 1135.  
.24C "S. 143 . -6r . 11-. 23 . -56. .2)95 -. 015 .:149 .0460 *0571 .0431 1329.  

.25 v 1 5. 2±1. -73. 122. -2. -77. .0152 -.527 .0205 .C04c .05 0 .0508 1314.  
.. C1. 4't. -c *. 140. CS'. -'s. .)206 -. 30 .240 .354 .251k .555 1156.  

. 71 1 2 . *r e5. - .. .246 -. 2011 .2249 .,t32 .0510 .0529 1111.  
.14. 3. - 1. 175. . -1. .263 .0010 .2? .060 .^506 .0550 1335.  

1 0. 7. . 1. 72. -16. .234 .0C14 .0219 .438 .04?74 .0668 '28.  
.155. 546. - . 1 . . 5. .0 ^3 .2 .205 .0244 .1464 .06147 727.  

.'1 1164. 42' D. 1'. -1n5. 46. .0322 . S06 .C209 .0059 .0464 .0453 921.  
i. 2 1. '1 1'. . ' * .2:2I .- 2. .231 -. '1' .C!94 .0242 1092.  

.*'. 1j . -4. ?2. .'1 ~ .2:' .32.71 -. 154 .0236 -. 0009 1135.  
1. 7. 1l* 1 . - 51. .)176 .47' .033 -. 4174 . 2 -. 0391 923.  

7. 1 1 '0. 1 * 49. .2262 . ;e .0301 -. 0167 -. 0107 -. 0806 663.  
.- 1 2c 1 4, g '4. -175. . .0212 .C 3 .0261 -. 0191 -. 0425 -. 1107 701.  

.27: 1 -5. j. . -223. SE. .27 .01 2 .C1B5 -. 0219 -. 05"9 -. 1266 866.  

* tL L*1 S 

* 0Ar Tv CLL I 

L 

i.t Te .\ L 5 1 . ' e r * 

F C * A' H 'T. j AkCT 7 ' Tff PI JU '.C



.. ~~ ~ ~~~~~~~~~ 7 . - . .. 1 . . 1 1. . 4 * .4 4 *0 68 72 A 
. 1 .. - * .' . - . '. . ., . . .'44 .^A& .047 77.  

. 1. 1! ^ .. . -14 4... .3253 .:464 .0453 

-- Z.1~ :i ; . ~ ~~~~~~~~~ .4 2 ..1 -A .Zo -^ 115 

. . 1'. " . .4 . . . 7 . ': . 1 7 -. 107 -o.3806 663.  

. - * 1 . .a . ' . . ' :. 1 5 - 0 1 . 5 " - 1 6 66.  

A4LI * -- 1 .J:/ntP1 Pt A arPL STR SS A'.ALY3 IS 13/12/02. 1.29.08.  

2 'Afi T' C LLE * F-- rI'l 

3 
t _t LA. T.  

T'.Tt -AL F 4L. G -S IN T P In.  

FOkCES AJD MO.E.TS ACT > THE PIPIN.G 

SLCTd % h .- 1 . tLL'.CL 1'3 LEATIOP. L TYPE EL 
T I t) Y DY D FX RY RZ STRESS 

(L) CL ) (L- (L ) (FT-L.) (FT-,) (FT-Lc) (I.) (Q.) ('.) (*EC) (DE) (DEG) (PSI) 

S. -1 7. -1. . . -T4. * .2342 .1Z7 .1371 -. 0?07 -.2501 -.1269 99.  
. )j -164. - ,. :3. -1'1. -2!3. 61. -.C 4 .2134 -.0359 -.0533 -.0517 -.1077 1177.  

. -111'. -1' . 1:. -17. --. 60. -.>11^ .0122 -.2157 -.25ll -.C399 -. 3782 1934.  
.1- . - .,. i&4. - :. -(2. 1* - .112 -. C221 -.1C3t -. C?E6 -. 0532 2520.  

-. - - . 7. 1, 2. - 4. -'. * . -. "1 1 .31 -.- :42 -. 0C75 -. 276 -. 419 2573.  
* -3;. 1'e. - 9* -'?. S i. -. 77 .C176 -. 0139 -. C725 -. C433 -. 0242 2373.  

* .:442 - -521. 17. -. 63. -17. 2C. -.1? .0115 -.'0'2 -. 0276 -.0549 -*0209 2103.  
-:!- -7 4. -!5. -. 431o .30397 -.COG .021V -*0396 -. 0380 1614.  

-1 . - 45. -*'-. -241. -17; . -X. -. 0175 .5Cs' .257 .C%5 -. 1366 -. 0531 1147.  
.:4'1 -4A. -. '. -^5* -17. -17. -7'. -.:1'S .344 .CC.5 .J76C -.1126 -. 0438 1035.  

.4 7. - -11. .0715 -. 1334 -. 0152 1170.  
3 -'12. -*3;. -. "). -167. -2F . -113. -.2273 .0010 .0022 .0445 -. 0759 .0139 1200.  
.15 -24. - 46. '^. -170. -241: -5. -.3272 -. 0001 -. 0051 .0072 -. 0372 .0337 1145.  

.s51l 2 Zr.. -441. 466. -177. -Z 07. -79. -. 0 191 -. 022 -. 0091 -. 0204 -. C)09 .0443 1161.  
. :-1. -435. '.1/.* -'. -:11. -1)C. -. 72 -. S044 -. C3 -. 0V21 .0226 .0475 935.  

.,C '. . - 3. %7, 15. -. 6. -141. -. 1332 -. 00' -. 002? -. C232 .304 .0405 538.  
1--. 10 113. -1, -.C274 ..2y .Z361 .0Co .0267 .0173 997.  

. . -3. -41. '. -170. -. ^213 -. :91 .169 !17 .0180 -. 0173 1630.  
. ~. ~ . .3 * 1 2 . 529. -176. -. 3223 

.*'. -'t . -243. - C'5. 579. -176. -.0173 -. C009 .0253 .0556 .0110 -. 0439 2290.  
.3572 -'7?. -17:. -'Q . 322. 6p4. -177. -. 015 -. 011 .C297 .0647 .0128 -. 0502 2906.  

. - -ST. -111. - . 71. -174. -.15. -. ::90 .23c5 .0612 .0293 -. C399 3154.  
.-. - . 47. 6 . -137. -. 3152 -. 3074 .2275 .0444 .^587 -. 0190 3009.  

.L . 2. -1W. 4 . 1. -11. -. 177 6 . .0147 .0923 .0092 2766: 
.13 111'. 4t1. 17-:. 447. 51. -7. .C171 -.3029 .0176 -.0100 .1219 .0398 2566.  

.352 15t7. 54. 213. 4'7. 452. -12. -. T363 .^015 .0182 -. 0112 .1375 .0665 2453.  
-33. 513. 434. 45. -. 014 .00c .0236 .0290 .1342 .0849 2522.  

.: 11 7": -514. 451 4 . 92. . le4 .011*5 . 3 17 .042! .1125 .0E78 2763.  
.rS7 1.74. *8. -117. . 55r* 114* *01^7 .133 . 405 0I5c .0!06 0718 3015.  

.. .1 le '. 1: . -1 .5. 173. . 1 3 .1 7 . o 12 1 .0492 .0488 3178.  
.7 15. 11. -235. 5v. 663. 17. .3203 .012 .0472 .1526 .0266 .0358 3250.  

*t.u-2 1317. 101. -23CC. 52z. 045. 178. .0179 .0211 .0406 .1510 .0197 .0359 3162.  
.. : 11.;?. 2;. -157. 472. *0. 177. .C1"5 .1236 .0279 .1251 .030 .0430 2797.  

.. 1:>1. 121. - '. 4r4. - . 2. .3375 .^24' .0115 .C795 .0552 .0550 2199.  
.. 1) 1l. f. -:1. 7. 17. 141. .^2 .3277 -.0C4 .0;71 .0303 .0665 1622.  

.. 177:. . l. 27' . 1.4. -. 3^35 .)217 -.- 166 -. 0114 .0;56 .0647 1223.  
.' 112. 372. 701. 13. 43. 157. -.2047 .!188 -.0216 -.024h .0929 .0446 915.  

. ' 4s . 1'7. 770. 117. t1. 135. -. 0042 .2145 -. 205 -. 0162 .3700 .0124 630.  
'S. -17'. '1. 44'. 5.E. 3;. 33. -. ^10 .C28 -. c151 .0078 .C309 -. 0276 332.  

ALL . : * . -. .,:/, <a -L' 1PE ' t ANALY21, 83/12/CC. 1.29.09.  

S ~~~r: T Y C L: .*I'~.  

L ':I.  

TO C:' A'. 'A .TS ACT ". THE L . i 'G 

* 0



. I t'. '1 . -. .. ; .. *', 1 . ... x 3 . T:. *12 *1'e? .P?. t 5 3250.  
.0' 1 1. . -. ~.. '.- . .'.* 1>. .'. 11 . .15 .^197 .5C 9 3162.  

. I . ^. -1 .. *"'. 1.7. . 1 . (o .. 79 .151 .il1 .3450 2797.  

1,6err r .I 
.. 1 * " * . *'. * . . . 7. .' . 112 .. '*'* .[ 5 21 9 

. 1'1 . . . . . . .. : ;: -. ,, '1 '' . '665 1622.  
. * '7 . '. - . '.4.. .. .. 1' - . & -. 114 ."&i 00 712 .  

. 3 1*. . -*1-. 17, . 1 7. -, 4' . 13. -.71, -.C2 4 .0? 9 .0446 915.  
.4 4 17. .. 1 141 .0124 630.  

. -1,'. ~ 1. 4 . * 7 . ''. *. .. 1 .,' -. 5151 .007L .0309 -.0276 !82.  
7 00 

ALLll ;Af.L .L I"O L a is s E PE !T i us Af.ALYV i's e!/12/C2. 16 .19.C9.  

2 SAFITY COL - V 

PRL S STk E 
L LSL h L:.,TS 

ITLRNAL C0?i S 11 THE[ PIPI*.G 

roRciS AiD MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SEC T C 7 IE ER 1 L'.UL CE 17. LC) 1/. T:O. [ 1 TYPL L L 
Ti'^1 F FY F zA Y ? -( D Y DO PX RY RL STRESS 

(Sc) (L) (. ) (:) (FT-L_) (FT-Ll) (FT-LL) (I.) ((rI.) (LO z) (DES) (DEG) (PSI) 

e.V'0 i -os. It. 12. . . .00 5 .0030 -. C385 .C386 -. 0137 -. 0699 393.  
.j773 - 6. -2 6.. -1'2. -26. . -126. ."073 -. 0020 -. 0341 .062F -. 0513 -. 1010 583.  

-. 4. -'2. -1 7. -- 1. >2. -167. .7)1 -. 0002 -. 0542 .92 .0724 -. 1111 690.  
. - 14 - . -17. -1 r ) .I.aO -,co" .0t4 -. 3723 -. 1059 948.  

. -16-". -741. o . -101. -2 1 . . 14 -. 13 -. 0173 .C2 -. 57 -. 0935 1 25 
.3'1 -143". -7'4. 1993. -27. -257. .7 .9 -.016-? -. C270 -. 0196 -. 0254 -. 0748 1916.  

.030 -114-. -754. 1040. -373. -467. -255. -. 0027 -. 0194 -.0339 -. 0536 .0002 -.0537 2337.  
.0.1 -1 1. -7 ?. 1 33. -3C6 . -512. -255. -.5039 -.0204 -. 0356 -.0645 .0140 -.0411 2537.  

~.: -1:7. -1 5. 1 e41.* -3(c ~ -47). -24 . -.227^ -.21 2 -.5321 -.052C .C107 -.0401 2410.  
.252 -11O. -§17. 1,'. -502. -1. -231. .2503 -. c1't -. 0244 -. 023 -.03P0 -. 0451 2139.  

4Jc -1174. -r41. . -77?. -" - .C7 -.)It- -.0176 .015F -. 0333 -.0517 1933.  
.27) -13. -506. 12,* -202. - . -19. .0115 -.0141 -.C021 .0527 -.0543 -.0551 1771.  

* .G2 -524. -42. -1'". -2%. -3. -128. .0165 -.3102 .0074 .0731 -. 0633 -. 0473 1627.  
.0393) -417. -275. -22_. -2V7. -73. .0201 -. 0050 .0143 .0720 -. 0574 -. 0260 1686.  

74. -'1. -. -5n5. -14. -3. .2 -. 01 .104 .0553 -. 5!25 .0003 2062.  
.;910 47'. 4 . )r.. -17. -62. 75. .1247 .23 4 .0228 .07n7 -. 0152 .0223 2486.  
.0' 2 'll. P'. 375. -1 . 147. .0752 .37r .0254 .0028 .0317 .0349 2673.  

.0130 740. 253. 750. -16". -645. 196. .0244 .0119 .0283 .0024 .0355 .0335 2593.  

.31943 S57. 31. "2. -141 . -546. 227. .0224 .0154 .0313 .0151 -. 0035 .0160 2270.  
0753 243. 122. .c3. -117. -379. 250. .0100 .0133 .0321 .0360 -. C202 -. 0124 1751.  

.0460 -o. 41. -64. Qr,. -13. Z73. .0144 .02Co .0202 .0525 -.0365 -. 0416 1300.  
.17 - . - - 3 .0279 .0221 .05t7 -. 0437 -. 0612 1189.  

.2:2 -'a. 5'5. -714. -7. 2. 344. .2227 .0276 .2107 .0435 -.0370 -.0635 1334.  
.319 -169. 56i. -412. -110. 24. 433. -.0373 .0316 -.0045 .0131 -. 0181 -.0495 1573.  
.1)00 . 625. -79. -151. 22. 45e. -.0153 .0357 -.0215 -. 0240 .0060 -.0286 1801.  
.1110 400. 671. 174. -1F. 17. 4?9. -.3223 .0396 -.C37S -.0527 .C265 -.0091 1983.  

9. 71. 24. -201. 42. 529. -. 0262 .0433 -.C508 -.0636 .0352 .0068 2120.  
.100 55. >25. -1-. -10f. 1'7. 541. -.0276 .r46( -.C601 -.0540 .0283 .0191 2181.  

115...,4Q2 -. C649 -. 0277 .0391 .0267 2145.  
.1)5) 12?57. 37. -52'. -121 . 207. 496. -. 0207 .0506 -. 0657 .0040 -. 0141 .0321 2057.  

.1060 14C5. 174 . -1121. -F6. ?12. 465. -. 0136 .Cr06 -. 0639 .02E3 -. 0321 .0397 1936.  
.1)?J 152. . -120. -6u. 151. 41c. -. 1056 .0489 -. 0599 .0388 -. 0!95 .0506 1706.  

.P17'. * D. -11: . -p. 112. 34. .1^74 .0451 -. 0543 .0344 -. 0362 .0638 1323.  
*17W 1'7. '44. 7 ;'. -c7 *5. 24. .C.V9 .2 oo -.0478 .0187 -. 0253 .0738 910.  

.11-? 1472. 42. -51'. -2:. 51. 145. .01u .0'51 -. '416 .O043 -. 03Q4 .0673 582.  

.1115 1^5c. 151, -'2". -T1. 103. 23. .024 .0288 -.0355 -.OC o .0D11 *0515 413.  

.1125 . -T7. -147. -71. 155. -121. .0zc .0199 -.0301 -.0C89 .011 .0336 745.  
1. -1. -4. -74. 741. -2'9. .0251 .0117 -. 0268 -. 0075 -. 0032 .0104 1274.  

1 SO 
A:Lb: .. I.. .2:'*' L2: 1 

. '. ' :~T'. > A'J.&.Y%: 53/12 /(2. 12.29.09.  

FSS \-S ACT TH I I'G 

L ),.



.1 ) 1 1 \ .?. - .'. -1:1. ; .. -. ? .C if -. fe 7 . v040 -. 0141 .0321 2057.  
.1 ~ ~ ~~~~ s o . I-s - . I. . - c. 1 e . - 'i s . ' e . ?". E . 1 * I 7 1;36.  

.17'. 1'S.? 71.. -1, ~. * -t.. 11. * 1.0. -. is .C 9 -,~ 509 .0= -. C!S .0506 1736.  
.11* .'. -1 .- . .; : 4. .'" ^4 . 1 '1 - 4' . '44 -. ' 3 c3 1723.  

.1 1 >. '... *.- ' '.. , .. 7 *< -. 4.' .' 7 .?? 3 . 733910.  7 00 
.11V it?. ..1 -'1'. - :. 1'. 1 . .11' . * -. ''s -.ccr -.'011 .0575 51!.  .111~~~~~~ 1^ "7- _-0 t ,7 37.. -p rE , 031 *55 43 

.112. e.. - . -14'. -"1. 15'. -121. .C'r, .199 -.2331 -. cc09 .3311 .0336 745.  

.11 19 . 1,* -4 -. '41. -;* .:117 -. it -. CO'$ -.032 .C104 1274.  

AOL ALL ) 5f'. LIj'3LL I' lPE ST : SS AI.ALi.'l. 83/12/C . 13.29.09.  
3/4d PIPI... G i..A i.L (14 F 2 :)JP vISP 

2 SAFETY CUL, fK s24F--.' P'V 
Ct .I TION. 24 
Li1) Z) 

L .LI S h T5 

I'.TE RAL FA"Cf S IN TrE PZPI l..  
FORCES AND MOMENTS ACT 01 THE PIPING 

SECTI~O 53 itit: 1L 1 SC'ULf.CE 173 LOCATIOr. E TYPL LL 
T* L Fx F Y I' X D PX Y R7 STRESS 
( LC) (L!) (LI) (LW) (FT-Lu) (FT-u) (FT-L) I') (11) (I) (DE) (DE) (DEG) (PsI) 

.114C -%7. -412. 7 . -4C. 73. -322. .0253 .0C64 -. C2!6 -. 0045 -.0344 -.0168 1744.  

.1150 - -72:. 1. -41. 701. -406. .0246 *0032 -.0253 -. 0055 -. 00C2 -. 0366 2084.  

.11 ) -11h?. -'i.6 . -46. ' ,7 -4-1. .01 .),39 -. 253 -. 325,5 .0122 -. 0422 2312.  
.117. -114. -11. 1C.. - . - I -1 .115 .. 00 -. C2'7 -.054. .0338 -. 0364 2332.  
.11 : -11 . -1142. 14. -C. 'f. -4cC. .2212 .012 -. 0213 -. 0E13 .csot -. 0306 2185.  
.1193 -157. -11'1. 16'31. -1'2. 175. -467. .023 .3051 -. C139 -. 1032 .0731 -. 0191 1976.  
.1230 - -19r. 1655 . -212. 36. -449. .02'7 .0031 -. 0030 -. 1111 .C557 -. 0010 1843.  
.1210 -767. -"'1. 1212. -210. -17. -375. .3319 .0138 .CC99 -. 0904 .0427 .0043 1606.  
.12-C -757. -:'1. r4'. - 11. -Y'. -263. .C366 .C27 .0^35 -. 0475 .0384 .0013 1268.  
.173 -74t. -747. -'4. -1"'. -'2. -177. .'34C0 .0'1' .0344 .OCC6 -. 0204 -. 0036 999.  
.124J -7. -5'c. -6. -17F. -1'. -13. ."4C7 .0401 .0405 .0324 -. 050'6 .0016 796.  
.1?53 -197. -325. -. 17. 1co. -15. 4. .03F1 .0470 .0405 .0402 -. 0689 .0188 765.  
.1260 198. -137. -56. -252. -150. 149. .0332 .0561 .0356 .0252 -. 0542 .0418 1239.  
.1273 725. e. -476. -313. -342. 254. .0274 .0625 .0272 -. 0153 -. 0301 .0754 1988.  
.127. 1125. 7. - . . -477. 4. .213 .f66f .c175 -.0633 -.C375 .1061 2572.  
.12'3 12,;. 14. 12( . -3o2. -535. 439. .0155 .06O? .0C96 -. 094C .0059 .1203 2969.  
.1U20 1110. 2'S. 101. -431. -5''. 532. ..107 .004 .054 -. 0968 .0D26 .1117 3211.  
.1310 6^0. 12G. -26. -423. -455. 521. .007! .0691 .0C45 -. 0790 -. 0210 .0797 3029.  
.1320 22. 54. -476. -434. -324. 441. .0048 .0632 .0049 -. 0583 -. 0596 .0395 2539.  
.1333 -5;6. 26. -. 32. -307. -203. 365. .0025 .0548 .0050 -. 0397 -. 0943 -. 0036 2151.  
.134: -1123. -9. -^:0. -419. -15'. 319. .00C2 .3450 .0030 -. 0'36 -. 1123 -. 0399 2050.  
.1353 -149,. -1it. -611. -440. -166. 248. -. 0024 .0762 -.0026 -. 0525 -. 1128 -. 0593 1985.  
.13r- -1750. -4F3. -94. -444. -179. 141. -.0C54 .0253 -. r117 -. 0920 -. 0935 -. 0621 1862.  
.1373 -168. -593. 49. -457. -244. 52. -. 0084 .0129 -. 0221 -. 1367 -. 0752 -. 0494 1945.  
.1330 -1503. -5 1. C . -47E. -731. -11. -.0099 .0007 -.0314 -.1676 -. 0514 -. 0372 2201.  
.139) -1361. -579. 11F7. -403. -360. -107. -. 004 -. 0109 -. 03E0 -. 1810 -. 0417 -. 0312 2336.  
.14Z' -1'13. -5'7. 1:-4. -447. -317. -233. -.077 -. 0213 -.0412 -.1746 -. 0515 -.0306 2228.  
.1411 -1754. -oet. , 6. -:1% -216. -311. .071 -.022' -. 0403 -.1429 -. 0721 -.0345 1995.  
.1420 -11. -514. 151. -317. -157. -31. .0113 -. C23 -. 0364 -. 1001 -.0960 -.0320 1778.  
.1430 -061. -331 . -0'. -250. -10. -236. .0205 -. 0367 -. C317 -. 0655 -. 1163 -. 0239 1607.  
.1440 -671. -273. -550. -165. -110. -354. .0293 -.0380 -.0284 -.0514 -.1263 -.0103 1513.  
.1450 -279. -t. -560. - *. -1 1. -336. .0364 -.3372 -.0267 -.0536 -. 1183 .0079 1378.  

.14.. 12e. - .* -IE.* -16'. -20. .411 -. C331 -. 0253 -. 3647 -. 0735 .0264 1171.  
.147. . 32. -7 . 3. -40. -195. .0444 -. X74 -. 0250 -.0879 -.0658 .0458 1173.  
.1- .. ~ l. 3 3. . . 70. -- :4. -15'. .C471 -. :23C -. C233 -. 1144 -. 0440 .0552 1256.  
.149 z50. 51e. 4o2. 151. -300. -96. .0492 -. 010F -. c189 -. 1305 -. 0305 .0521 1305.  
.1330 .0'. 72r,. 401. 204. -'16. 14. .0503 -. 3002 -. 0108 -. 1294 -. 0267 .0380 1407.  
.1V13 471. 733. 3o.0  267. -265. S;. .3506 .2113 .0002 -. 1153 -. 0327 .0101 1443.  

A LL I, : 1 11 ', /ALLLPIPL ALLTIPf LT .S AhALY,1. 33/12/02. 18.29.09.  
/ V PIP1%, A. VJ'u23 L ad0 2- F 2 kUP t:F I K 
2 Sl1 f CCLL f0.4F--2 PSV 

L*,Lir 1.1I T 

S 1, :'!P.L F. -C S 1% THE Plr:, , 
F.r'CCE MOM 10 ' :T A(T W . THE I'i lf.G 

* :1



.e - 1. -1. - '. -;'. -1'. -. r. . :5 -. C'e,7 -. r?17 -. 0(5' -. 1163 -. 0139 1607.  
.1 *<71. -'ll. - l ' 1 , ' A i - t . 4 -. 05114 .12 67 - 0103 1513.  
.14 <70. '. -, . - -1.1 - . -.''77 -."247 *0e( 4.11 7 .0079 1378.  
.1..: 1'.. 1 :. - . . . -l. -1;. .4ll -... i -. ' '3 -. '6 -. 55 .C242 1171.  

.1 . 1. '..'. *.. ". -.. -1','. . 471 -. 2C -. ('! -.1144 -. 0440 .0552 1256.  

.1503'. 7,".. 401. . -'1e. 14. .'SC' -. 30 . -. 01o -.1294 -.0267 .c380 1407.  
111 471. '2. '. 26'. -. *5. . 0 .211' .000; -.11! -.0327 .0101 1443.  

AUL I :I V0AOL D I L/ALL I]L i'A!PI IT;.S AFlALYOi 83/12/02. 18.29.09.  

5lkV I' P I U . J!L ( F 2 kr'P DI K 
2 SAFElf COLL Fko24F--2 P"IV 

L3ADS 

PRESSUkE 

'jiERNAL FORCE S It% THE PIrjI4G 
FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC T11 53 .1b L 1 rEIAUE;C[ 173 LOCATI3N DCG TYPE EL 
T11-1 FX FY F: I:X kY i OX 0Y RX RY RZ STRESS 
(. 0L) (LI (L) (L,) (FT-L -LFT-Lo. FT-L.) (1t.) (IN) (u) (DEG) (DL5) (DEG) (PSI) 

.1520 -1.r. 663. 127. 342. -141. 101. .0494 .3218 .0117 -. 1COQ -. 0448 -. 0235 1431.  

.1530 -511. t35. 2. 3PL. -5. 114. .0462 .0312 .0220 -. 0P77 -. 0509 -. 0576 1503.  
.- . 0.. 37(. 50. 163. .0405 .0797 .C29 -. 0797 -. 0446 -. 0816 1554.  

.12.0 -u13. 67,. 144. 0. 70. 1"5. .3324 .0476 .0236 -.0F23 -.0281 -.0909 1554.  

.153 -1:;6. !70. 41. 3r3. 1!1 126. .0213 .0552 .C331 -.0922 -.0346 -.0883 1577.  

.1570 -1047. 153. cr3. 370. 17n.. 137. .0000 .0610 .C207 -.1023 .0213 -.0696 1557.  

.1580 -JC. 22. '43. 271. 134. 197. -. 0044 .0650 .0256 -.1002 .0467 -.0475 1427.  

.1590 -837. -201. 371. 2C7. 225. 170. -.0173 .0664 .0218 -.0852 .0647 -.0322 1306.  

.130 -C12. -442. 77-. 16C. 71'. 76. -.0200 .0642 .0101 -.0634 .0696 -.0170 1356.  

.1.10 -'v4. -b23. 445. 115. 404. -71. -. 3394 .0593 .0123 -.0309 .0557 .0022 1573.  
.120 -<. C. -347. . t . . . -los. -.0473 .0537 .0210 .0143 .2507 .0214 1790.  
.1o30 -438. -1)19. -270. 15. 490. -132. -.0549 .04c'0 .C240 .0546 .0544 .0463 1952.  
.16' -237. -1213. -539. -11. 507. -233. -.3591 .0389 .^265 .0323 .0478 .0743 2166.  
.1650 -35. -1426. - 04. -'2. 45. -Z75. -.0613 .0302 .02F4 .103F .0448 .1020 2302.  
.16 736. -1441. -p24. -oZ. 410. -42$. -.0677 .0209 .0206 .120' .0450 .1320 2227.  
.167) 655. -147;. -90'. -'7. '54. -4'5. -. 0649 .0117 .3291 .1-2? .0451 .1554 2230.  
.1610 .,4. -146C. -9 0 6 . -t1. 7. 543. -. 0652 .0020 .0268 .1!79 .0414 .1686 2400.  
.1690 S93. -1464. -1017. -28. 3. - -591. -.0646 -.0046 .0234 .1414 .0366 .1690 2553.  
.1700 C42. -1314. -1052. 5. 377 -579. -. 0635 -.0102 .0192 .1429 .0329 .1618 2500.  
.1710 1027. -1042. -1017. 51. '15. -541. -. 0619 -.0142 .0145 .1346 .0293 .1510 2348.  

.17* -1. - 75. 1'6. 34. -514. -. 0594 -. 0157 .0004 .1178 .1278 2337.  
.172 63. -72E. -c.?. 205.* 74C. -450. -. 0561 -. 0157 .0047 .0915 .0308 .0995 2287.  

.52. -41. -72. 2'. 1. -366. -. 0524 -.0141 .0009 .v611 .0378 .0690 2064.  
.1,50 '90. -127. -1:5. 327. 291. -251. -. 042 -. 0106 -. 0014 .0306 .0460 .0340 1885.  
.1763 214. 149. 157. 423. 267. -156. -. 0470 -.0057 -.0022 -.0008 .0492 -.0007 1889.  
.1'70 7. 301. 740. 400. 235. -52. -.C371 .0007 -.0013 -.0264 .0475 -. 0352 2004.  
.17: 1 -C. 75,. 459. 5'7. 164. 04 . -. 1706 ."02 .0013 -. 002 .0420 -. 0651 2126.  

q.1'r -174. 15. 40. SP3. 77. '46. -. 0239 .0167 .0054 -.0507 .0333 -.0926 2380.  
.1160 - .2. 1217 62'. 1. 364. -. (1'4 .0253 .0103 -. 0545 .0214 -. 1148 2707.  
.1110 -215. 140t. 47-. 653. -ol. 46. -. 0119 .0727 .0155 -. 0578 .0087 -. 1245 3009.  

Z.1320 -112. 164. 431. 646. -19'. 57C. -. 0073 .0Q397 .0211 -. 0541 .0314 -. 1290 3297.  
.11 0 -l.i 17'U-. 79'. t12. -299. 666. -. 0051 .0456 .0263 -. 0474 -. 0019 -. 1278 3556.  
.175. 77. 5(J. -'F, 71c. -. 0340 .049L .0304 -. 0414 -. C350 -. 1200 3697.  
.1 52 106. 1723. 7 . 500. -447. 77. -. C,46 .0520 .0333 -. C324 -. 3005 -. 1C71 3717.  

.2 1047. 1 . ,?c. -2. 742. -. 170 .3525 .351 -.0162 -.0118 -.0904 3713.  
.1.70 22. 1313. *. 3'S . -531. 7!4. -.0112 .0oS1 .0352 .0075 -. 0148 -. 0758 3609.  
*120 415. 1305. -9. 752. -521. 630. -. 0167 .0487 .0332 .0304 -. 0193 -*.0601 3334.  
.1;0 421. 1-7!. -1 1 1'S. -404. 529. -. 0232 .0440 .0207 .0514 -. 0224 -. 0439 2938.  

A DLII rt 1 1 t L/i I LVII' -;L I PL 0ThL At.ALY' 1 3/1/C2 . 18.29.09.  
k/ V rA L 0 l 'A!LL Ltr V F 2 Ft'I' 1I K 

2 AftTY CULL fr.24F-- MV 

L0' A', 

1 1, M .iAL f ' LF L . I N Th1,L P I 
FOFE!0 ANC O Il.T S ACT oN THE ri ihi 

S CT.-. r !11 4 1 . li'LI 1.< LATIA I TYI'! LL



.1 1 -. 1D 1i . . 2'. -'7 AL'. -. 011V . . .1lS -. 057" .00;7 -. 1245 3009.  
.1*~ -1,. 1,'.. 4'1. .4. -iv', 7:. -. ^ ' . .c11 - C4? .0214 -. 1290 3297.  

17 . * Cl:. . .o. -. .1 .6' **0474 -. 0019 -. 127 3556.  
.1 . 1* -* '. .. < . - . 7 1e . . *." . .4 .. 414 1 D )' . 31 3607.  

.1 1 ~. 1'.:. '... '. -.. * . " .. -. '.45 .K.0 .&'' -. . -. ,5 -. 1071 3717.  
.1 '' .' 1 ,'7. . 1 . 4;' . - ' . 74. . -. -j . " .r 1 -. 016; -. :11c -. 0904 3713.  

.1 7' 7.. 111. . .- ' 1.. 7'.. -.. 112 .0r1e. .2352 .C075 -*014S -. 075E 3609.  
.1 . 4ll. 1''%. -. '. .. -v.1. f* ~.. -. C167 .C:7 .C2 .03(4 -. Cly. -. 0 01 3334.  

.1l. 1 .'. 1 1. 4'. -'4. --.. '.7 * 0 . 14 -*C224 -. 0439 2938.  

ADLFlI" Pt ( tL il 011/I I LrI A LF I PE ST!, LSS AtALY'1V 23/1/C2. 1E.29.09.  
S/HV T1I'].L0 1 1AL'NLL L L fF 2 P ISK 
,2 .,AftTy CCLL fr. _ 4F-- [I'V 

PR 5UkE 
L JCLISH L'1TS 

LTE R1 NAL fu! C S I N T HL PI PI N(.  

FOFrES AND MP0MEI.Tc ACT ON THE PIPING 

SLC TL'i t EPL' 1 'LQULI.E 173 LC LATI 6 L TYPE LL 
71 t't tX FY F: IX n yX Y X IY il STRESS 

(sC) (Li) (LL) (LI) (FT-L) (FT-LI) (FT-LI) (1) ) (Jr. ) ( UL (CD) (DFS) (DEG) (PSI) 

.1000 41'. 7'. -st. 2. -47,. 49'. -. C3C4 .02C0 .0252 .07C7 -. 0199 -. 0279 2566.  
.191. 515. -205. -:. -46. 395. -. 0376 .0707 .0202 *0823 -. 0128 -. 0096 2291.  

.1' 1 74 -44.. 271. -. 430 4DP27 .C1r4 .0860 -.0028 .0057 2003.  -117 C 141.777 lci! 174 
. 117. 7. -42. 14. -.041 .C14' .0119 .085 .C07 .016! 174.  

0 . 'r1. -CC. -3oc. '3. -. C'74 .0Ce ,C1C *0 6 .0169 *0217 1585.  
?S. -107. - 7 30. -70. -. 0567 -. 0011 .1103 .0906 .0223 .0191 1439.  

.1'j0 -274. -u1. 2. -101.* -2. -15. -.05 F -. 0082 .C115 .096 .227 .0065 1287* 
.17, -32. -1C0o. 100u. -154. -o?. -299. -. 060. -. 3146 .0128 .1032 .0204 -. 012E 1307.  

.1"0 -'1". -10:'.. The. -12C. G1. -378. -. (14 -. C194 .0173 .1077 .0205 -. 0320 1485.  
.1'90 -105. -1j,. 14'. -4?. 14'. -41L. -. Ce*25 -. 022C .012! .106 .0262 -. 0455 1679.  

. -1116. -111. .4. 272. -440. -. 064 -. 0237 .C096 .0961 .C!79 -. 0499 1861.  
.2010 -979. -1054. 414. 17. zar. -44C. -. t7 -. 0232 .056 *0766 .0549 -. 0445 1967.  
.2020 -6tf6. -91L. 51S9. 611. 71t. -401. -.0031 -. 0210 .0016 .0555 .0755 -. 0322 1921.  

.203 7 -'0'. -705. 6:2 10c1. 337. -274. -. 0612 -. 0173 -. 0012 .0399 .0949 -. 0171 1800.  
-4-7. e27. 142. 764. -256. -. 0579 -. 0126 -. C17 .0370 .1067 -. 0019 1771.  

.635 471. -z5. 4C . 2.0. 417. -201. -. 0520 -. 007 .CO)C .0370 .102 .0112 1870.  
.2C0 '.. p.. 246. 4c,. -12. -. C4C_ -. 0011 .C044 .0527 .1015 .0209 2006.  

.2070 1154. 224. -709, 205. 492. -Z4. -. 0401 .0053 .0100 .0754 .0897 .0281 2143.  
.20) 145r. 537. -304. 31g. 51&. 67. -.0336 .0117 .0155 .0965 .0763 .0355 2288.  
.20(0 1733. 73. -10. 344. r24 145. -.0221 .0177 .0195 .1C97 .0660 .0439 2402.  

.6103 1' . Q90. -123'. 357. . 225. -.0240 .0233 .0223 .113'r .0S31 .0520 2435.  
.6110 .lc . 1051. -12'I. 34Q. 40. 307. .0214 .C22 .C22 .1282 .0677 .0584 2403.  
..1-C 1300. 1153. -1%3. 31'. <Z. .'L. -. 200 *C'Z2 .0222 .0947 .0761 .0614 2352.  
*2130 2283. 1174. -710. Co?. 339. 423. -.0195 .0351 .0210 .0769 .0336 .0588 2307.  
S.2140 4114. 1150. -tC2. 273. 297. 460. -.0193 .0370 .0203 .0629 .C70 .0486 2283.  
.2150 105. 1115. -402. 245. 270. 491. -.0191 .2377 .0206 .0555 .0341 .0300 2286.  

.T16 1'7. 1349. - 7Q0. 271. 767. 535. -.0104 .0373 .0217 .0535 .0744 .0033 2285.  
.2170 712. ?75. --'4. 19. 27r. 4?5. -.0174 .0356 .0230 .0542 .0503 -. 0282 2246.  

. 11. -313. 174. 225 474. -.21o5 .C3C *C232 *0546 .C463 -.0534 2163.  
.21-0 -144. 704. -224. 139. 2r6. 451. -. 0157 .0296 .0234 .0510 .0361 -.0820 2024.  
.22j0 -44%. 594. -5. . 221. 423. -.0150 .0256 .0212 .0406 .0313 -.0966 1820.  
.2210 -635. 475. 172. 55. 154. 3SE. -.0140 .0212 .6172 .023F .0311 -. 1021 1571.  

.3 -e v79. 377. 412. 7. t7. 355. -.0124 .0167 .0123 .0052 .331 -.0993 1349.  
.22.2 - 44. 313. 0C.7 -42 . -Y. 327. -. 0123 .1122 .0072 -.0096 .C3 3E -. 0905 1234.  

... 641. -y. -1>. ;?2. -.0072 .,076 .0029 -.0172 .C2"3 -. 0793 1201.  
2 -422. 21-. 55. -12. 15'. 246. -.0033 .0031 -. 0005 -. 0166 .(11P1 -.06S8 1180.  
S.12C' -316. J9. 71. -155. -1'%. 200. .0014 -.0010 -.0029 -. 0028 .0017 -.0599 1172.  
.6)70 -1r7. 22e. 4. -113. -204. 163. .0063 -.0044 -.0046 .0026 -. 0169 -.0516 1203.  

A D L A l 1!lf/ILI ALLPlPI STPLSS ANALYSIS 3/12/02. 18.29.09.  
AI iL C ;AL L b11 F I. 1T 1111S 

FC2 S AF Y C L FT FC , TlV 

Ii 3!A 1%:C 11 T~ l Il 

FC'LC S A'4t "AlYIL NI ACT Tl r.1'. 

* C



. 1 .1 .0311 -. 102 1 124.  

-4';. ' -. * . . G - 1 IA.1 

1~ 4 

* F 7 -' -1 - ;7*- . -47 -. 1 -7 . . 1. . -I . . . . 7 . - ;'t .I;:9 - 17 . *. ..79' 120 .  
.4-(:.... .'. -11.. - :4c. - ' .:0:1 -.eC, -.0186 . 1lp1 -. 0fe 11 

. 1. -1" . -1 .. .14 1.(12 -. '2 -4CS .2017 -. 0!99 1172.  
. -1*. c. e. -1 . - 1:*. .76 -.244 -.C 046 .026 -.116Q -. 0516 12CT.  

A tL Vr A .11 1 -1L I P[ A ILOPE ST15S A1.ALY' .3/12/0. 1E.99.09.  
Cky V PI V IN k L P ':.L F ~W' ' F 2 fI JI 4IK 
2 AFETY COLD Ft,24F--2 I'SV 

CO.,')1T101. "4 

PRH v C k ~ PRESSilkE 
LALLISF. A fIfS 

;1TLFAL FOz.rS I.N THL PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT 01 THE PIP1NG 

SECTIUl 1 1 *EN'E 1 LLE'CL 1'3 LUCATIOf. LEG TYPE IL 

T11L F Y I X Y VL EX DY 2 cx RY KRZ STRESS 
('AL) (LI) (LL) (W!) (FT-il) (FT-L ) (FT-LL) (;) (IN) (;%) (DEC) (DES) (CEG) (PSI) 

.2 0 -42 .41. -167. -220. -223. 132. .0110 -. 007( -. C0ft .0115 -. 0344 -. 0419 1268.  
20 1. u. -3110. -251. -24Q. 1 4. .01 0 -.00.7 -.0007 .0126 -.0480 -.0299 1376.  

.7 . W .5. -0-7. . 11 00 5 -. 0131 .0- 6 -. 05 55 -. 0170 1551.  
S.22l 4iJt. -M. -It . -§24. -:41. ?3. .01'? -.2(94 -.0175 -.0111 -.0571 -.0055 1781.  
. l. 21. -117. -3K. -2z. i2. . 206 -.Cf2' -. 021:: -. 01F -. 0552 .0024 1999.  

. 233 J 491.* 121.* 0. .05. * -411. 70. .0206 -.0073 -.0252 -. 054C -. 0532 .0042 2145.  

.234o 34. 112. 231. -4?0. -413. 67. .02C1 -. 0053 -. 0266 -. 0736 -. 0530 -. 0019 2215.  
.52. 41. 351T. -443. -40C. 62. .0106 -.002@ -.0255 -. 0867 -. 0554 -. 0156 2239.  

.23c2 -2CC. -73. 4 . -4c(. -37r. 7. .01'4 -.0002 -. 0219 -. 0997 -. 05C3 -. 0346 2225.  
.2 70 -3'. -1'o. 1. -47. -'41. 47. .2193 .00 -.0Z12 -. 107F -. 0661 -. 0559 2176.  

.Z -. -- 4. o. .^102 .oco -. C0a -. 1137 -. 070C -.0761 2117.  
.23'90 -1itl -3(5. v . -4.4. -275. 29. .1?o .007' -.0011 -.1180 -. 0716 -. 0919 2082.  
.2400 -161. -464. 01 . -402. -251. 21. .01F3 .0130 .0C66 -. 1215 -. 0687 -. 1016 2070.  
.2410 -1752. -559. 749. -409. -2>. 11. .C174 .0160 .0135 -.1235 -. 0627 -.1051 2063.  

.2420 -1 F-. -647. 77'. -. -221. -C. .2161 .01-.2 .C103 -. 12-1 -. 0546 -. 1C22 2053.  

.343 -170. -71. " -. -Zc:,. -. .0144 .0219 .0240 -. 1151 -. 0461 -. 0931 2031.  
. ? -1 14. -7?:. *. -5%. -122. -114. .1 5 .?235 .9275 -.1019 -.03s3 -.0792 1977.  

.2450 -1 .08. -p9. 472. -Q02. -127. -23. .0104 .0252 .02Q9 -.0834 -.0319 -.0620 1894.  

.2460 -12 8. -36'. 2. -477. -71. -35. .0034 .0261 .C31C -. 0617 -. 0266 -.0424 1807.  

.Z47) -1039. -c2. 17. -42. -^2. -46. .0065 .02o1 .0310 -. 0388 -. 0218 -. 0208 1736.  
.243) -751. -.47. -§27. -444. 24. -55. .0343 .0255 .06 -. 0168 -. 0169 .0019 1674.  

.4y) -47'. - 7. -437. -421. 72. -66. .2033 .0242 .0270 .0C24 -. 0119 .0249 1611.  
. ,0,J -1'. -"1. -61. -I 1. * -'t. .9022 .0223 .0230 .0179 -. 007C .0476 1545.  

.2510 102. -755. -706. -361. 135. -33. .9013 .0196 .0179 .0297 -. 0026 .0(87 1472.  
.2520 371. -672. -25. -326. 156. -R3. .0021 .0164 .011F .0380 .0003 .0863 1388.  
.2530 590. -5-". -975. -2'.5. 175. -93. .0033 .)120 .0051 .0427 .0012 .0994 1295.  

.2 40 74-,. -4 -1037.. 2r 19 . -0 . .100, -. 0019 .0441 -. 0002 .1075 1196.  
* .22:O ~5 . -3 5. -1070. -12:. 220. -120. .2>58 .20CS -.25 .0422 -. 0232 .1105 1103.  

. -. '7. -12'.5. -i9. 222. -7. .1'2 .3016 -. 0155 .736.0 -. 0272 .1086 1029.  
.2570 '95. -142. -101. -70. 230. -96. .0110 -. 02? -. 0217 .0250 -. 0118 .1020 978.  

1 .20 234. -26. -c . -. . -9.* .0230 -. 0060 -. 0275 .0096 -. 0162 .0912 951.  
72'. 70. -75. 15. 23 . - .02 6 -*C095 -. 0327 -. 0087 -. 0204 .0773 945.  

.176. 156. -at" . C4. . -10. .0356 -. 0131 -. 0373 -.C2EQ -. 0245 .0613 951.  
*...l1 42? * 2. -410. 'G. 215. -135. .0417 -. 2167 -. 0412 -. 0501 -. 0?90 .0440 964.  

*;,6.1. -2.0. Tro. 22 , -113. .J.75 -.O20? -. 0446 -. 0703 -. 0339 .0259 973.  
.233 1. 342. -50. 122. 194. -121. .0573 -. 0234 -. 0472 -. 0895 -. 0392 .0085 965.  
.2640 -Ic. 3i1 111, 125. 175. -129. .0578 -. 0264 -. C491 -. 1052 -. 0447 -. 0062 936.  

2 3. .44. 11. 151 -140. .0613 -. 0291 -. 0504 -. 1178 -. 0504 -. 0170 887.  

A DL I , 4. I1 rl / DL i lar:P '.T --5 A.ALY'L 6 3/1 / 2 1E.2 9. 09.  

2 irt f CLL, t 
C )'.jITION 4 
1- A '- !) 

*L I 

F 00 H f P I I 

SL: I A



i I - -i 7 -C - , ; .-* I ,
S. 2 -1 1 . r. 1' .p 11020 978.  

-~~~~." -'r r 77 o j) e. *t ' .:#C -37' *ot~" -3 .0t91 951.  
. 7'. ".-.-.00.?7 -. '204 .0773 945.  

. ~ ~~~~~~ 7 .1' e . s''.' .: . - 3 . . a - 0 5 . 7 -,o ;; 4 -. 2 5 3 11 51 
* .. 1 a . *'. e, -41. . 1. -131. .. *1' -. >167 -. 241? -. 001 -. 290 .0440 964.  

. '1. -1 7 . -114. . -7 - -. 03 59 . Q73.  
) 1. .42. -5. 1 2. '14. -121. .f5') -. 02 -. 0472 -. 0C?5 -. 0392 .0CS 965.  

. ,4) -1. 1. 111. 125. 175. -19. C,7 -. 0.14 -. C4Q 1 r10s -*0447 -. 0062 936.  

. 9-0 -49. I' . *.e. 11 . 151. -14.. .3613 -. 1 C -0504 -. 117P -. 2504 -. 0170 887.  

ADLrIPL rA(,L 12 1l,/ADLPI1' A cLPIP[ STHFSS ANALYSIS 83/12/02. 16.29.09.  
S/ R d IPH1L K L..AU'4LL 6.W''F 2 RUP -41 , 
2 SAFE TY COL Fi.24F--2 PSV 

C )N' tTION 24 
LOADS 
SH* OCK 
PR4 SSUkE 

L'14GLISH u IT.  

INTERNAL FCRCLS It. TtiE PIPING 
FORCES AND MOMFI.TS ACT ON THE PIPING 

SLE CTIG' 5 11 IlN 1 U.LfULNCf 173 LL CATIO 1, L TYPE LL 
"TIL' FX FY i lix Y Mi DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(LC) (LI) (Lo) CL:) (FT-Lt) (FT-L) (FT-L') (1.) (11) (I1) (DEC) (D[r) (DEG) (PSI) 

.0d 0 -47'. 33r. 57 . 1C1. 120. -151. .0651 -. 0315 -.0510 -. 1271 -. 0556 -. 0239 814.  

.267J -556. 329. 442. '-. .0. -161. .0677 -. 0335 -. 0510 -. 1327 -. 0600 -. 0268 724.  
.35. -59'. 26!. 31. 34. . -171. .0694 -. 0350 -.0504 -. 1345 -.0636 -.0252 661.  

.270 -r2. 107. - . . . -1 1. . 1702 -. 0162 -. 1492 -. 1321 -. 0568 -. 0188 680.  

.200 -25. 11. r:7. -7. - . -1 9. .0701 -.0369 -. 0472 -. 1256 -. 0598 -.0082 798.  

.)710 -436. 71. 45. -105. -144. -194. .0693 -.0369 -.0446 -.1153 -.0726 .0045 989.  

. ) -350. -5. 372. -162. -204. -196. .0673 -.0362 -.0416 -.1018 -.0750 .0174 1217.  

.2730 -277. -111. 274. -214. -256. -201. .0656 -.0349 -. 0384 -. 0861 -. 0771 .0300 1455.  

.2_40 -206. -21. 1(7. -2(3. -?0r. -2"7. .0676 -.0335 -.0350 -.0693 -. 0785 .0429 1691.  
2753 -9d. -294. ,7. -35. 5. -Z11. .C 539 -. 0722 -. 0317 -60530 -. 0786 .0554 1922.  

.9- 0 -66. ->2. -. -351 . -'.02. -211. .0549 -. 0307 -. 02R7 -. 0383 -. 0768 .0656 2144.  

.277) -56. -455. -2w. -3F8. -446. -214. .0505 -. 0291 -. 0262 -0263 -. 0732 .0724 2347.  

.2720 -67. -562. -1. -414. -484. -219. .0459 -. 0274 -. 0239 -. 0172 -. 0637 .0765 2516.  

.2790 -14S. -645. 10. -431. -516. -221. .0412 -.0260 -.0217 -.0104 -.0538 .0779 2641.  
. ) -246. -702. 7 0. -441. -53".. -21 . .11365 -. 0246 -. 0106 -. 0053 -. C589 .0746 2722.  

.2 3 -417. -755. 137. -442. -5.4,. -216. .0322 -. 0232 -. 0177 -.0018 -,0548 .0653 2751.  

.L32C -64t. -838. 20. -401. -541. -220. .02c2 -. 0212 -. 0160 .0005 -. 0520 .0510 2711.  

.2130 -2L3. -. 336. 271 -409. -116. -223. .0243 -. 0208 -. 0149 .0022 -. 0502 .0347 2597.  

.2340 -1102. -.891. 120. -380. -462. -219. .0206 -. 0100 -. 0144 .0035 -. 0483 .0183 2432.  

.2350 -12F6. -373. 3. -344. -443. -212. .0173 -.0193 -. 0150 .0033 -.0455 .0020 2240.  

. DG -1429. -352. 4L. -301. -40,. -206. .0146 -. 0114 -.0167 .0004 -. 0415 -. 0127 2027.  

.2.7 -145. -332. SJ . -22. -%i.6 -196. .0126 -. 0174 -.0192 -.0042 -.0361 -.0230 1797.  

. . -14,5. - 73. ef, -9 . 2 5 -175. .0113 -.0161 -0 22"11 -. 0080, -. C297 -.0273 1568.  
.2870 -1267. -_r2. 7c. -147. -29t. -149. .0110 -. 0150 -. 0250 -. 0124 -. 0235 -. 0265 1347.  

). -1.47. -422. 701. -Fl. -265. -123. 0121 -. 0135 -. 0275 -. 0141 -. 0191 -. 0226 1133.  

.2910 -'74. -217. 6-2. -16. -232. -o6. .0145 -.0119 -.0295 -.0127 -. 0174 -.0165 939.  

.2'>2) -446. -50. 491. 5 -19. -6 . .3179 -. 0101 -. 0305 -.0060 -.0184 -.0080 803.  
.. 230 - .7. 187. S * 172. -1(7. -25. .0220 -. 0032 -. 0!08 .CC24 -. 0216 .0026 776.  

.2. 24. 1. Tf,. -131. .. .02e5 -. 00c0 -. 0306 .c122 -. C259 .0142 877.  
.,95, 640. 573. -113. 64. -oP. '9. .0311 -. 0043 -. 0308 .0201 -. 0293 .0257 1068.  

.200 920. 7-3. -257. 3,11. -72. 76. .C351 -. 0022 -. 0311 .0246 -. 0299 .0367 1296.  
.297) 1264. 957. -333. 300. -54. 113. .0383 -. 0000 -. 0316 .0248 -. 0271 .0471 1528.  
. .J) 1'15. 13'7. -_ . 445. -'S. 14,. .0404 .0020 -. 0324 .0203 -. 0215 .0561 1747.  
. 1'7c. 11S(. -221. 4'4. -1. 162. . 413 .0037 -. 0330 .0120 -. 0141 .0621 1942.  

. 17,7. 1216. -1c0. 5-7. . lo. .0413 .1050 -. 0333 .0025 -. 005P .0635 2102.  
.J013 1672. 1.?7. -5. 5e3. 33. 172. .0403 .0060 -. 0328 -. 0060 .0022 .059E 2225.  
.7323 15 5. 1117. 12. 5(9. 67. 109. .03F4 .0066 -. 0313 -. 0127 .0085 .0524 2322.  
,%!U 110JS. 10 . 117. 61s. 1st. 171. .0357 .0067 -. 3287 -. 0172 .0132 .0433 2399.  

ADLIPF PM;.L .. '1' O1/ALLI 1 LH2L IPL STULS', ANALYjIS P3/12/02. 18.29.09.  
t1.T;'AL Ft ZUL IN, Th PlS'lK 

* 2 3APl.lV CLOi Ft J4-

T t' o1 L AL F L1 11 7t 

f 0 P( S .ND 'l( NITS ACT 4r4 THE P I?'s 

SECTc. s2 1 .. C! 1"' I LATI," TY I L


