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) , 0 Tel . . 17 * - i 194 - 1 c.( A.0 9 -. 5 1 -. 160 2646.  

/. . 2.  

.~~~~~~~ 51 24. 2 12 . z ? *C *17 * 4 6 .C- -. O1C042 2553.  

. -ti ?. 1. 1 . 1 . - - . - 0 : . 2 4 . 0 . 4 1 - 1 2 0 ? 2215.  
)~4 ., -72 4 . 7 7 , , a ,17 . 26 . 2 3 1699.  

. 1 :~ - 12 I L< 1 . . - . 114 -. 417 *C 07 *Ce Z 03 4 . OL 1297, 

r" CC 77'F - F 0 t 

.0E. 7" t -E5 . 3 -7r . . -1 1...1 -. 147_ 00 .11l7f .0 22 .0414 1412.  
) .E -7. - 4+4 . -1 7 . - 7. Al1 . -1 1. .5 6 -. 1490 .0754 1 -. 01 45 .0470 19 2 

54 .1. L 1972 

. 1-.151L .014 .1572 C 2 7 .0348 2576.  
.... -' T. - .-. 12 2 .^ 64 3 74.  

V. 1 ;. - ' . 1i1 -**. 21 -. 0243 3499.  
.- .777. .1277 - . - 454 3Z4 .  

. 1 -6. -l . -. 14 4 -.14 .C41 . C, *2 1 .0!16 -. 0546 3986.  
). 22 -"r,. -- 1 -itz" -CIOMe . 121 1 7 -. 1-le .0C24C .Z1t2 .CIC5 -.0574 4024.  

. I 7 T.?. -s. -41C. . 1 . .16 -. A .C-.1 .2223 -. C70 -. 0602 3967.  
. . 1'7r. - . . -7: . -,''-. ::'. 7 . .' : -. .%C .77^ -. '635 3818.  

.' - l:.7 . -' . 1. . .1 r'1 .1r .Z -. 75E -. 0 316 3556.  
.. * 11". -1 .i. -' l. -7'. ( . .1 1; -1' 2 . 14 .1* 7 -. 17t -. D516 3144.  

.: i7 -c-al. - '. -175-. -cLl0. - ? . -' 4 .16 ' 5 -. 17' .41 .171 -. 03 2 -. 0394 2555.  
S.-- -441 . -7f 4 .3 .566 . 1819.  

. 1 1 4 -1r6 . .14,-4 -. 1" ' .0 75r .12F7 .ZC88 -. 0278 1134.  

. *, ' 1-' 1 . -U1 '' *. -1'l7 . -;714. .1 ^ -. 1!1' .%2;7 .$1A .0 62 -. ?19 1943.  

.41: -17 . - 4. Tr . -41-. -:. -15'.. .114 -. 1:i' .712; .C 9 .M5c .C065 1237.  

.. . - . I'f P. - 7 .1.. .97 21 .0114 192e.  
* .2I; 3n . -.41. -1' 1. L47. -1:6. - i;.. .C56C -.117c .01l . -7 252 2467.  

. --.. '.'7 * 3 . - . -2 7 . .:715 .112 -.17 .(31 .07 6 .0328 2711.  
.0 1 .. -. c 3 . 9 .t. 3 2673.  

.(tl' -~. .~C -r7 . '4 * . -1"1. - O -. 21 -. 1 I -. (:15 .2 7 .CZ7 .0546 2550.  
.~~~~~~7 -1 E. . . - . A . - . - . - 7 -. .' - : 1 -. C E . 1 501 2 2437.  

.rr -F. 17 . .51 * -2 47 -. -. "?5 .01114 -. 1 . C - .0146 2280.  

.- 7. 21 :'. . 4' :. -1 710. -'74 . -. 1N -,140 .11 -. [07 .0121 -. 015 2072.  

* . - i: . IL *, 4- . * 17.i -7* . -M C -. 1'7 -. 1' .2114 -. C;ri *CE -.016 1767.  
1.j 17" ,71 -1 Y5-.255 

47 .- t Z072.' ,~ 

S. -1.7. -171. - 1. - t. -1. -L7t. .1 -. : 47 .Ce1 -. 1Ci .'0 7 .031 1342.  

* .71 ^,r 7 13 2 
T 7' -. :-, .473i k -18 * 1> -1' : (7( *4 7 536 

.- 11 . -7. . ' . - . - 7>. -. 1:7 -,1?> .A1 -. 2% -:1P1 .A1L3 1928.  

SF -Y C L * 

17'S.-0 A Li f157 
*~~~~~~~~ T~ T T1' >77 I7* 1-'7 ~ 4 ~ .t J7 02 23 C



, ___- . ' . - . . ,-.- . 1 .. 7 , ... 2L2 11 

. 1 1. - . . .. .- - .", . . !-. '. " C IV 5 ! 

. -1 * . , - ,. . - 4,-*. 7 - . 1 . * 4 7 

. -,. , - 4 . -,-.4. t . .4 1' 0 42 8.6 

... . - 2 1 .  7S 

. ' . ~ .* 7. - -1 , -.. . .. J -. C.* 2 C .5 6 7 7 

2~~~~ 2 T C0.F~lA -- G 

'. C 7 

A .l ' fA' 1- / 14,- P -T F " .PA Y ' 3-. 1 Z* I4 Cc 1f F4 .2 7.4 2e 

L . L .L .4TL 

L. S. L F I E FI T E P P N 

FO E AND ** 1T S ACT C!, THE flfl:.  

S L CTI ' 1e "1 L 1 U1M L',Cf A C TIG .;E EL 

1: F FY FI " AY cI y LY y FX Y P.y .Z STRESS 

LLC (LU Lt (LL) (FT-L ) (FTI-L_. (F'-Lt) (I ) P.h Th (COG DG DE G) (PSI) 

-7*- 1 4 7 4 2 .c ~ 416.  
.(-4 . - 1*2 . -. ' . l':. -^ . 4-- -, c- -. 01

7
t .C*- C T , 4 2 . 4 04 6 

.-. . -. 1 r .- C -. 726 .0462 2E0.  
.~~~~~~~ .. - E 71 . 02 I. 12 . -5 ^ 1: C ? -03 .! 1 .430G 716.  

. - ' - -- 7 -. 1.. ' -1.41 .C . 0. -0 47 .0313 1058.  
.0~~~~ :7 -1 . -cl.- 1 g . 6 1 2 9 . -0 1 C 7 [ 8 -. 01 C4 -. 0 E 1 .013 7 1 310.  

.<.c . -4: . 126 -0CG 4 . 2 52 -0?2 .522 .0 34 -. 01Il1 -. 0694 -. 0056 1604.  
S- .. -' . <. - I 3. -7 . * l. -. 11 c r4 -: -. 0159 -. 04 5 -. 0238 1792.  

.. .4.7 r- .. . 1. r -* 1 6 -. 0418 2161.  

.~~~~~~, r2 51" C1 ',7* - o'. -T. LN . -1 02 ( .164 -. 0 175c -. C609 2408.  
. 30 17 1 . 12 . S 1 . -4417. -44c. 8 -. 410r . 1.1C . C4 6 -. 13 5 -. 01 87 -. 0798 2626o 

... . 1 - .1C6* .- 411 -. 010j --. 0951 2 18.  

.c 5 c0 C 1 4. -5 G04. "1 4745.2 - CC . 1 oc .0301 -. 009E -. 0432 -. 1044 2963.  
1 7 1 7A. - ' . -47' . '..F . -Ti 1.7oN'7 . . -. 0 f85 -. 1082 3015.  

7 -7 . 1 .6, 4 4. . 1 7 .f 7C . 7 -. 014 -. 7 C7 -. 1079 2939.  
. 7 - 1 0 5 -. 1047 2757.  

.f79 -o4 . 0 -4 . 41'. A l?4 3 -. 1 t .c5 -. 0 48 -, .C192 -cE 3 -. 0979 2537.  
.10 1 7". i4.-6.7106 A ? . 28:Z. I.01CZ .07_' c -. 2 -. 0227 -. CB68 -. 0865 2323.  
. 1 -'4s. 35 . -14'k . -4cy r-c :z . -. 0114 .7?' -. Ct21 -C 10C -. C397 -. 0715 2135.  

.1- 4 . - 2 . - 14c. 71:F i 1. -. 11 .r1' -. 1 . CCT - . 9411. -. 0565 2034.  
.1 0 - 114 - ll. -I' . ret A' l.1 1. -. j10 .1r -. 0 2 -. 4T - . 006 -. 01-52 2073.  

.1~~~~~ rD - .. -C; -1 . 7l . ?7 5 - . -C '. O L -. 9 9 - O - 0 7 -. 3 4 2217.  
.15 17, . 747 -r C! 7 ? 1 . -0 1 06 . 9 -. 0754 -. C746 -*0335 2467.  

.1 C 15 1. 10 . 1 . 'Ec l. -2440. .C1 .4L -. 7 -. C294 -. 0 35 5E -. 0276 2831.  

-1.il CC7 

. 1 7'. - 124 1 -. 1021 -. 10*0 -. 0311 -. G203 3242.  
.Z ~4,9,. 7Is -7 54. .C41 ? . " . 1 4 . 2 2 - 0 3 3644* 

.: .1 :.. I 4. -4L c 71 5o PI!. - -. 3968.  
71 75 . _'r-7. 4 1 . - ' -Le4c. .^!7.!t .C L -.12ft .C757 .00 t 0!04.  

.14 : 1 '20 2 s u e, ree . . f - 75. . 4' 4 7.C 7.c -.1710 . 9 2 0 5 4472.  
.11 (7 . 71. 4, Z. - 4 . -4 1 . . . 7 -. 7 -. 1747 .c!) P .0613 4226.  
.1r :7 71 V, . 1l 9 . -. .0781 "8 c 0 .  

.11 11 6. 7 . - '.. <l '. '. -A TE. .rn , &!72.1? -. 11 1 . P9 .0N 7 E 3341.  
.111 il'. 1 c. ';&' 4 . - . - !4. .1 4.1 0 -. A.1 45 . 6 1 .- 985 2762.  

.1 - . 1 - .112 E 2 1 ! 1 .  

117 - 74 4 1. -r11 It - . - 1 . .C 7 .:1 - l .?7 0 69 .1244 1630.  
. . ~ -i1 ;. > '. t)5. . 7 .-. 42 .--.. 02 4 -.C72 .C95, .1244 16e2.  

.4. - 7 C . .. . - . -1 *. ..:7 7 .C119 -.1C1! 9.09L3 .1062 1543.  
-1 't. - 7 . -1 -'. -11 . . I. .72 . 1 .073 11E1.  

.1'1 - t. -V'7. -47. -17'. -1 2. ̂5. .'E'~1 .1( .C414 -.CC7 -. 7C .020 1344.  

'~e 1 12. - : / :L'S: -5. 2L.i ' -'il .AL ./12/.0- 02 189.2 .28.  

A. 1::' I L.A c>4. -7. -i &1 55~ -07 .25 -0 11



.11 - '-. - . '... .-- *-*. -* * 'l . . . 2 4 6 7 

) L ** -f -4. .. * ' L L :4 ,7j A A *1, -3/12/C2.5 '>.7'.28 

L~ 2s 

1 7. 7 . 10. 1- 0.~ 

LL Li 

-L T : E !- 1 '.I 1 - L'CATI - ,. L**ETY1.E 

TI ( FY - . Y1D Y1 xR ZS R S 

* 

) L (L.) Qt (FT-L L F .L F L ) (1'%)I) U( (E (cE ) (DEG) (psi) 

.1o . " - 1 . - ' . 1 4 . .65 .1174 . : 7 --. c4r9 .1-5 7 .010c6 1446.  

.1 - *- 1 . c . - 4,iT '.C 14 -. 0 3 1622.  
... - . 11 . c IC5. 1719.  

) 1 ll 2 . I . 28 1. -2 11 4'6 -. o .1 45 0 1 -. CAs .0 001 -. 0677 1 12 

127 -Z? 7.1 . -10 . -1'-77. Z 2 4 . - 1 .17(-7 . 102 .04 7t -. 0219 .07194 1519.  
1 - r1 1' . - 7'. -1411. L1 . -0 41 .C? 1 41 -. CC547 .0 1 06 6 1247.  

).11. , 1 o. 70 -^ . 1 -7-7. -. r i .1 4 1 t.12 .0 43 - ., 19 -. 4 82 1242.  
.1c~I 1,'. .- 1 . ' -1 -. 5 fE -. C297 1 

171 C417. . -. c 1 7 -. 1 6 -. Cq52 -. 0154 -. 01?9 15!5.  
.120 1174. 5:- :. . " . 1 -i- . 11,4. -. r767 .141 -. 527 -. 114? -. 0259 -. 0202 1627.  

.1:.30l 441. .E. : . -:51 . -o1. *05. -.Ce6 .1CF5 -. C743 -. 1313 -.0426 -. 0276 1872.  
.1742~~~~~~~~~~~ ~~~ C"" f11 C0V 3 6C ll *01 .57 -01 .42 -6 17 -028 2230.  

.1 . -144. 747 7. 7"'. -4. -.7 7 .1'1 -. C1C7- -. 1592 -. 0767 -c.024i 211 .  
.1:K 1'.47. 7'1.l - . -. 11 4 .1CL -. -. 169( -. 057 -. 0151 2932.  

.17 1 !553. 27: . 6I' . 276'. -7t.. -. 110 .142- -. 0517 -. 174d -. 099 -. 0164 2996.  
* .1UO 174. .10. 371K. 6 1. 2^. -1140. -. 1100 .145! -. 027 -. 1742 -. 0577 -. 0170 2809.  

3, 4 117. -1. -. 1226 .1377 -. 0471 -. 17^A -. 0355 -,014E 2473.  
11 7' '7. clr * . C. -1 51. -. 124, .1ICA -. 0414 -. 14% -. 002 -. 10C73 2037.  

S.11: -147. 47. 21~. '11'. 11. -14-. -. 1116 .1i17 -.041 -. 159 -. 154 .^041 1469.  
.14L -7. >47. V42 1e70. 1 4. -144. -. 11 .111: -. C205 -. 1799 -. 7110 -. 0169 1033.  

.1%0 -"C. 410. 4711. 6C1. li. -1110. -. 12co .C992 -. 1204 -. 1114 -. 1268 .0266 709.  
.144-,: 156 -5. 07. 55k. ZCE. -- 56. -. 1264 .136 -. 011 -. CP? -. 1263 .0325 545.  

.1'.3 -I C. 17. -7. -174'. -7'. -5451. -. 1245 .075 .CO4 -. 062c -. 11F4 .0389 733.  
.1a I 714. - 1K. 111. -:14. -1:2. -4:3. * -. 1122 .Ce:7 .177 -. C407 -. 1744 .0479 1278.  

S.147r. 7-747. -: 74. 4 . -. 1010 .1176 .0253 -. C22' -. 1 10 .0541 1670.  
.141 - 01. * 7. .". -'41t. -115". -110. -. 1?C .C"92 -. 2021 -. CC4 -. 0607 .0494 1979.  
.144 -313? -1K0. -2'. -41. -5. * c2. -. 1764 .C22 .C451 .010' -. 442 .033 2125.  

) .15:2 3 -E -27. 14- . -717 2. -2. 471. -. Ct7 .0'S! .0504 .062C -. 0310 .0349 733.  
.1512 - A4. <. . -7. -''. 317. -.0509 .07 .C55c .0344 -. 0231 -. 0010 1765.  

.1K -1'7'. 1'14. -14t 17^0. -r2. -7. -. CI4 .7r .CSL6 .C411 -.C1!C -. 011E 1566.  
* .17 -L'. 144. -1 '. -144. -1>4. -Z:7. -. 74 0 .1:' .056 .47 -. C02! -. C17Z 1554, 
.1 -1 1. Kc<. -17. -'7 . -34>7 . -1017. -. 00 5 -. 0075 .*7 .0070 .0172 -. 0185 1460.  

.006? -. 0130 132 
.11 -c. 21-c. - 'c. 0 C, -3t. 2 -.011 .0C 2 .C5 .04!4 -.0130 1342.  

) .17 117~. 1lE. ->, 1004. -34. -1el . .09 -. 0244 .0426 .6(7 .0'56 -. 0008 1580.  
.1 7 1'r : ? 1 ^ C 7 7 . -6 9 * 3 -0 6 45C.7Z7 .C571 .0182 1643.  

.1 -14. 7-. -7'. 2 11. -:4 1. -18 . ,'477 -. Ci7' .L^0: .C'c1 .1^41 .0402 17C3.  
* .1~ : jo:'. -". - . >74 . -70. -:1:1. .7S -. CCr .Cir0 .*77, .1114 .057E 1887.  

F C 

T f I AL C I . I?.v7 I :/ 1 
r C D * T* t.CT '. TH V I' l 1



'7. -7 . ." . -:1. -' ". . -.7 .; .041 .010' -.0442 .0336 2125.  
.1 . -'t. 1 .. - -t. . 4 -. ? r c0 c07 .0244 -.c!1C .0149 1946.  

.1 7' CC44 - 1 -. 0010 1765.  
.4 -1'. . ' 4. -1. '. -1'>. - ., * .0' 0 .0411 -.C1C -. 0116 1566.  

-7 -. 00'S -. 017E 1554.  
.1' -1.1 . .. c. -e . -'". -'.7. -107. -. '."'4' - .- "' .0*;; .172 -. 0185 1460.  

,P* - *A. .1 '<. -1'%. :. - . -141.. .P00* -. 51.1 .04%? .C.0' .0474 -. 0130 1342.  
.1 ' 1. . I1.'7. -7.. 100L. -T4'4. -1< ;. .X( -. 0244 .0426 .0(7 .0 56 -. 000P 1580.  

.1 7" ?'7. 1V' . -1''.. :C". -71'1. -1e *. .7",' -. C'(* .074 .0727 .071 .0182 1643.  
- .. -. " . 2' 1. -;.1. -1:7.. .' .77 -. 147' .e 1 .1041 .0402 17C3.  

.1"' . -*.. - '*. ".:, -7 ,:. -:..1. .*'eL -.(''e lto .772 .1114 .0576 187.  

* I 

*C 0 

** 

ADLI1[ IALL 7 1/'tLrli' PLLF1PE STi'J AALY! 11 
I IP.L. a I LlI F.R0CF 2 TtE LISY 

2 0AFTY1 COL. r F4 24Fr--2 ovV 
* LONtDITION. 74 

83/2/2. 182728 

I ILL1I 0 17.  

* ~I':TERNAL FORCE S IN THE PIPINiG 
1oRC! S AND P.0M.EV'TS ACT O% THE PIPI.G 

SLCT,'L. Zc 'LI. 1 A'-UL .CL 13 LCCATIO Lt.U TYPE EL 
rIoL fX FY FZ 1-X Y iz DX Y F X pY P2 STRESS 

(LEC ) L(LI:) (FT-LE) (FT-LI) (FT-LE;) (T1.) (IN) (I) C EG) (DE5) (DEG) (PSI) 

.. s.-10 ??3. -e:(. -421. .J1 -. c635 .0CC4 .0765 .112E .0667 1970.  

%.101 -12. -1.77. -i1. ? 'oo. -1z1r. -2133. .0676 -. Q'6' -.CC2 .0731 .1109 .0694 1994.  
5. -7311. -11. 4)76. -1l4. - 41'4. .9704 -. 3072 .0669 .1051 .0700 2102.  

.s4?. 8 -25'4. .252* -'C'. -4242. .0729 -. 0853 -. 0140 .059i .1307 .0702 2176.  
.1043 373. -561. -29'. 4459. -T2. -^246. .C747 -. 036 -. 0196 .0515 .0972 .0686 2227.  
.15- 2'77. -3. -15%6. 450. -17 . -'1'7. .C735 -. 0856 -. 0229 .0434 .0935 .0639 2233.  

1 0) 1417. 4'^5. -7'5. 4426. >9. - .4. .3713 -. 074Z -. 0252 .07fF .072C .0560 2165.  
1 .1t 7] 1416. <5. 11. . -2914. .c6e5 -. 2: -. 0252 .0322 . 0! 65 .0469 2010.  

.16..- ..7. 1122. 01T. p74. 1527. -27>. .0602 -.c70 -. 0237 .C2C2 .0760 .0404 1793.  
.1 6C 143r. 250. t75. 26'6t. 1249. -2. 5 5. .0523 -. C76 7  -. 020P .0251 .0600 .0381 1530.  
.1% 12. 16. 64'. 1U! 1612. -2125. .0476 -.0735 -.0175 .0256 .0426 .0377 1299.  
.1711 . 7c-60. -722 . . Z 67 4. -17Z7. .0359 -.0714 -.0150 .0308 .0282 .0375 1337.  
.17> -1(1'. -4 c . -45. 1'?. 26Z. -1!17. .0281 -. 0C95 -. 0105 .0383 .0126 .0373 1217.  
.17>0 -1'1. -12>8. -114'. -6,5.. Z"'. -1207. .C21F -.0671 -.0056 .046 .0014 .0384 1188.  
.1741 -12 4. -17^. -12 4. -14C. 26 t. -67Z. .0163 -. 0641 -.00(1 .0544 -. 0047 .0395 1255.  
.175) 55c. -242S. -675. -22?6. 2135. -392. .0103 -. 0605 .0071 .0623 -.00390 .0382 1248.  

.1LC r4. -27r4. -404. -2920. 1206. -143. .0C46 -.0552 .0147 .0696 -.0102 .0323 1383.  
.1770 1576. -254Z. 7. -414. 1302. 141. -.0022 -.0501 .0235 .0761 -. 0120 .0207 1468.  
.177C '~4. -1Q22. -145.* -717. 171'. 470. -.0091 -.0435 .0324 .012 -.0131 .0048 1543.  

.1750 ', -101,. -141. -'545. r. . -. C169 -.0 .0420 .0836 -.0152 -.0133 1514.  
1 1052. -77. L4. -'345. 5'. 1217. -.0255 -.027 .0519 .0Ec -. 0165 -.0320 1444.  

.1c1 -1H07. 771. 02. -'116. 722. 14 q1. -.234 -. 022C .0601 .0823 -. 0126 -. 0498 1414.  
.1 20 -1423. 15 1. 129. -27r. 305. 1675. -.0415 -.C1(5 .0682 .0799 -. 0397 -. 0649 1318.  

*1 3j -e 200. L39C. -2757. - 1 . 1277. -.04E9 -.0128 .0749 .0767 -.0076 -.0759 1212.  
.1 4: t4<,. '2. 1131. -1271. -112. 2022. -.ccO -.0110 .0793 .0731 -.0368 -.0626 1124.  
.1 55 4. 22 0. 74'4. -1411. -("1 2119. -.06-2 -. 0115 .0813 .0699 -.0090 -. 0851 1049. ) 

. 6 -'77. 257?. .. 41. -10. -214. Z1V;. -. )679 -. 0119 .0807 .0678 -. 0141 -. 0828 963.  
.1 71 -1>. 17f6. 0 -i C. -13C. 213?. -. 0769 -. 0180 .0791 .066E -. 0246 -. 0763 922.  

.1 FO -1(00. 1215. 124.. -526. 244. 2154. -.0827 -.0235 .0757 .0663 -.0354 -.0674 895.  

C. 6. 22. -il. (44. 2067. -. 0874 -. 0299 .0714 .0660 -. 0443 -. 0577 893.  
1'.e. 11 . -2. -579. ". 19. -.0905 -. 0770 .06(7 .061 -. 0494 -. 0473 868.  

.1~ 1 - 1=. -748. -'2. - . 1 1. 1765. -. 0905 -.0445 .06C .0672 -. 047C -. 0363 900.  
.1 20 - . -7 . -7. -c.72. 17'94. 1613. -. )V;75 -.020 .C03E .0686 -.04C0 -.0250 898.  

.1' -'. -711. 41r. -576. 1414. 1.74. -.0313 -.050 .0467 .0602 -. 03 06 -.0136 852.  
.1 -''o. -2.. 704. -775. 1%Z7. 1276. -.0721 -.065P .03Q0 .0683 -.0188 -.0034 816.  

. -11. - 1 7. U. -1(c 1702. 960. -. 0606 -. 0724 .0311 .065r -.0367 .0038 789.  
.1 0 -i1. -c4. 7. *7. 17c0. 527. -.0477 -. 07O .02t .00? .03 5 .0071 751.  

. -7'. -47. . 171. '1. -.0025 -.C~l .0107 .076 .0114 .0082 753.  

A.. LI I ALt 1i 7HI LT fi LLflFI STESO At.ALY! I 83/12/02. 18.27.28.  

Y' f-'AL F;( S If4 Toi I'lP Nt 

S AND 01I 75 ACT I. TH 0I 7.



.1 : -' . 1 . . - 1. -1" .1'7. -. 77i'/ -. 21k' .C 1 -. 02'6 -. C163 22.  

*.1 . 1 (~. 1.11. 1:... -i .. 44. :14. - . ;' -. '' .?7 .00' -. C'54 -. 074 89t.  
.1.' -,' . .. .* . -'ii *. r.a . 1 2 7. -. .. -. .(71. .Col( -. 44' -. C577 E93.  

1-1' . 1 (. -- ' . - '... -. ' , -. . 7 . -. '<'A -. 047! 68.  
.11 - <1 . -..- -. 1 1.. . . -,'. ' . . -.04 C -.C '63 900.  

.1 K -*" ''. -711. 'i . -K. 1'.14. ' . -. ' -.0'' ~ .'^4f7 .TL0 -.00 -. 0136 852.  
. *1' 4( -i'.'. -.. 't.. -2'''. 1577. 1,70. -. ' 1 -. e . C " .000 -. 01'. -. 0034 16.  

.1' -2.1 ~. - ,17. '9. -1/(. 1''. * *. -. 7c & -. rn'. .(?11 .C(Y -. t167 .0C0E 789.  

.'.7 ... ' .C '7 .0C71 751.  
.*17. -1'7. -4. '7. '.g r 1 .17 7t .114 .00? 753.  

ALI I I A(, 1 4^ t/LLr ifI LLF] ITr- ESS At.ALY5IC E3/1Z/02. 18.27.28.  

? FETY CULL FYK44F--, Sv 
COND ITION 14 
L')A : ' 

LtLL I~ L.I .I T S 

INTLRNAL FORkCE S Ifd THE PIPING 
F0PCE S ANdD MORCi-TS ACT ON THE PIPI1.G 

SECTIu I11i100 1 C 1 .UE'.c "1Z L( CATION LI'D TYPE EL 

T1A L F FY FZ "X Y Iz DX D2 V PX RY h STRFSS 
(SLC) (L:) (Li) (Li) (FT-Li) (FT-LI) (FT-L..) (1) (IN) (1) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. -1r . -3. '14. 1':%. -44. -. 0145 -. C .01CL .051 .0175 .0097 830.  

.1': -1''. -4e'. -51 <4. r. -:44. .5013 -.095 .CCSL .046( .0225 .0129 938.  

. . -. -11. 1 . -11'1, .017 -. 104 .000! .044 .02F0 .0167 1065.  
.. 710 -177C. -Ac. -1.24. 17 I. Z22. -1:19 . .354 -. 1047 -.00!7 .0400 .0357 .0201 1190.  

.220 1 -; c -175c. 1501. 74,. -1421. .0'0 -. 10.z -.006F .C41F .0442 .0224 1240.  
.730 -14'. -1125. -1r27. 1411. lVV. -1501. .0696 -. 1127 -. 00 7 .0454 .0533 .0242 1177.  

.Loe 12. -1'2. -122. 1414. 197 -1501. .0345 -. 1149 -. 009i .0504 .60.25158 
C.C 1 . -7041. -145. W9. 17 5. -1cC-. .0974 -. 1162 -.0105 .C566 .0640 .0233 927.  
.3. 1< - -1177. 414 . 1172. -1(12. .1077 -. 1164 -. 1 0 . .0(4 .053E .0167 798.  

.- %70 1167. -20(7 . -i r -241 . <4. -1521. .1156 -. 115L -. 010- .0747 .060! .0042 713.  
.y0t C -14%. -71r'. -cf6. 2I. -1351.. .1211 -. 11?( -. 0? .025E .0557 -. 0119 743.  

., 50 -47. -94F. -72t . -17-7 *4. -1114. .1746 -. 1101 -. 008E .096! .0520 -. 0282 880.  
.. 1C0 -Cc., -52. -'"54. -2''7. '4'. -73. .12t2 -. 15 -. 06I3 .1055 .0 498 -. 0424 1057.  

.111 -1(5. -1'7. - '">7. -101* 7"4, -41F. .1263 -. 1Cc -. 0039 .1136 .0498 -. C544 1245.  
.1 117. 12C. -K4r. -%57. 447. -22. .1249 -. 005C -. 0015 .120! .0521 -*0643 1429.  

.2130 0. ,Z. -,624. -7893. 410. 364. .1219 -. 0CC0 .CCCt .1252 .0548 -. C716 1577.  
.2140 236. 47'/. -1211. -4051. L3. 716. .1172 -. 0852 .C027 .1273 .0556 -. 0748 1665.  
.,150 -15. 3s4. -1 -4 2So. 1_0E. .11C6 -.0807 .00!2 .12C .0536 -. 0731 1685.  

.- ''. 22. -ZA<1. -771t. 1177. 114. .1025 -. 0761. .C037 .1210 .0490 -. 0677 1651.  
.. 17C. -12.. -2%>. -( . -4. 1ttC . 135. .0970 -. 0724 .'047 .1129 .C428 -. 0605 1566.  

. -12 V. -47. -,7(1 -79. 1C 1 2 . 223 -. 0f 7 .CO4E .1026 .C37C -. 0530 1436.  

.21C -16' *. -5i.. -1. -L1"7. 72.5. 1111. .0709 -. 0e50 .C057 .09C3 .0330 -. 0451 1270.  
.. 2u0 -1'6.t -6e5. 1 r-u. e. 1 7. 2?3. 711. .05F -. 061C .c069 .0764 .C304 -. 0362 1069.  

.5210 -14t.5. -M. -115'. -SLC. 1525. 705. .0465 -. 0565 .C783 .0612 .0282 -. 0265 854.  

. 22c -1(14 . -501 -LC7. 270. 164'. 47. .0170 -.0517 .000? .047E .0254 -. 0173 695.  
. 30 -7. -3 C. 247. 42t. 17. 251. .ed -. 046 .r111 .C!51 .. 211 -. 009f 646.  

.74: -'. -117. '75. 141r. ,JCo. -41. .7 2 -.041 .012! .0278 .C144 -. 0047 671.  
.7250 -161, ^7. 104r. 16 4. 471. -30C. -. C069 -.0772 .C172 .C178 .0045 -. 0015 707.  
.2 t0 44. 154. 1"'. 1 t4. Ct. -734. -.0214 -. C!25 .013E .005! -. 00?6 .0006 737.  

.227) 751. 101. 7 159. -410. -1059. -. 0360 -. 027C .0141 -. 0015 -. 0240 .0022 774.  
40. 27. . 1744. -745. -1710. -. 502 -. C7X .14 -. cc61 -. 0397 .0027 811.  

1 o 7K. -7. th. 11. .f. -14'7. -. 0036 -. 0 1 .0175 -. 0CC7 -. 0540 .0018 824.  
. ; 1V. -2. ''. *1. -1: c. -14t. -. 075? -. 0174 .12C -. 00 -.06e3 -. 0002 807.  

.71l -t? -77. 4Cr. '.7. -112. -137. -. C06 -. C07? .0121 -. C105  -. C762 -. 0027 759.  
* .2 ' -2 . -(t. 77.. .41. -1C . -1237. -. 0'6 -. 015 .11E -. 011 -. ^ 3F -. 0057 672.  

-ocl. -161. 13 . . -336. -.17 6 .COSL .0114 -.0122 -.07 -. 0C98 560.  
.- .. -147. 1. -"7. -''. -7u4. -. 1775 .C1% .0111 -. 017F -. 046 -. 0155 442.  

S.:v -1.:. 11. ,rt., -: . -:: 2. -5 1. -. 117.1 .7:17 .C17? -. C162 -. 094 -. 0233 334.  

ALLI I'i 1.' .I:1LLII ' L I L I I.' -E7. A'.ALY I F3/1 /C2* 18*27.28* 
/1 C:11 0 pi i..' .. F U fu 11 ,K 

AF TY CCL. fr .4F--. V 

L I' 

11T .!.AL f S 114 T -f PIP I .L 

FO'Ci5 A.. 'b '.. '. ACT .. THE Pl1 III G



. .. .. 1'... 1 e. 1- e., ;* 7. - 214 -. 2'.' .01 .o? - D .0006 7!7. ( 
. 7 . .. -.. . -ic' ,. -. -. 7 .1141 .c,1 -.2 .002k 774.  

. , .. .. A* -"A. 4:. 'r -. CC .314( -. C0l -. 0!9' .[C27 Fl1.  

-r . -7. . '7. -117. 1 7 . C -.(t7 .c12 -.C1C' 7t -.0027 759.  
. - . - . ' .1 -1 . -. ' -.^:15 . 1 -.011 - L -.0C57 f7 2.  

. - . -1-1. . *. -' . - . -. 1; .r' .0114 -.012 -.2C9 560.  
.. 14' 4. e **.C7.'j -.015 4 4 F 

** 

ALAI:i I'AfL 1,i J:/LLI'l ALLt]PE 57E15 AALYSIU F3/1/C2. 18.27.28.  
3/RV F; j:,0 H / . ( ,C F 2 UF 1 

2 SAFETY COL6 Fv,.24F--" PlOV 

* tONDITION. 2' 
L0 A) DL 
- ICCK 

U:GL:, IS L. jl TO 

ITE!.AL FrC[S IN THE PIPINGC 
FORCES AND MGMElTS ACT ON THE PIPING 

SLC T U': 2lhI 1 ,'U.ULEL 13 L OCAT IC E'., [ TYPL EL 

'L Y f2 " Y X c FX RY Z STRESS 
(OLE) (LI) (Lu) (LI) (FT-LL) (FT-LL) (F1-L) (IN) (IN) (I1 (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.-2. -V'^. '17. 171. -1. -1rr. -:75. -.110) ..01( .0102 -. 01c6 -.10c0 -.0326 225.  
.2?7 - . J-2. -'.4. -... 21. -172. -.1072 .C'I .0006 -.02?7 -.09P6 -. 0421 190.  

. : - ( . 11 :. - 7. - . 47'. -5 .13017 . 046-P . -0 391 .0285s -. 0933 -. 0506 222.  
.290 -231. 14.1. -'1. -124. "o6.o 1 . -. 0934 .0550 .c00E6 -. 0337 -. O 33 -. 0574 256.  

.240' -2047. 1 . -1<. S%. L12. 2L9. -. 0%2 .0627 .0co1 -.0391 -.06P8 -.0624 272. S 
.2410 -1%'.. 2015. :E. 215. 506. 410. -. 07C5 .0696 .0074 -. 0441 -. 0512 -.0648 275.  

.4Z) -1147. --7D. . 347. . 521. -.0570 .'75S .000 -.0432 -.0329 -. 0641 290.  
.2430 -C7r. 1Ac. 145. 44'. 2%. 62c. -. 0427 . 004 .C 4L -. C51? -. 0157 -. 0599 323.  

.2440 -46. 1 17. 4 . 1. 72. -. 02l7 . C43 .000 -. 05-4 -. 0313 -. 0526 353.  
*2450 16. 1317. 123. 470. 10. 7'6. -. 0142 .0272 -. 0030 -.0549 .0103 -. 0433 367.  
.2400 290. 384. 1303. 3'F,. -60. 795. -. 0007 .0893 -.007 -.0563 .0194 -. 0333 358.  
..470 150. 469. 611. 306. -30. 742. .0118 .0007 -.C1? -. 0577 .0262 -. 0235 322.  

24,0 137. 147. c :. 1. 12. (44. .0270 .017 -.0204 -. 0594 .0?9E -.C143 277.  
.2490 '12. -3. -1'7. 2 . -12. 522.* .0323 .0925 -.C276 -.0617 .03C6 -.0062 233.  

.252J 194. -12:. -4c1. 32? . -35. 77. .0411 .CC34 -.C349 -.0649 .0298 .C006 200.  

.2510 1600. -1:. -66.. 471. c. 204. .0475 .0044 -.C422 -.0693 .0284 .0063 191.  
.20 155. -1;. -- '7". 576. 90. 11. .0521 .0957 -.4C91 -.074E .0264 .0110 234.  

.2530 1462. 121. -3?31. 762. 162. -186. .0549 .0'71 -.0553 -. 0809 .0236 .0150 321.  
. 142. 26 . -37t, "7. 19e . -:73. .C560 .C736 -. 0606 -.0875 .0200 .0190 430.  

.2550 1,1'. 21. .04. 1240. 1. -553. .C 57 .1002 -.OST -. 094! .0160 .0236 550.  

.- "c) 1j? ;T - o. 1511. 144. -7406. .0 41 .l1010 -.0eF6 -. 1015 .0124 .0292 678.  

.2570 .6. 2'c. -- r . 17CC. 0. -93.. .3515 .1075 -.0711 -.109C .010c .0353 811.  

.25%0 54. 121. -t . 2012. -159. -1134. .04?3 .105 -. 0727 -. 1166 .0087 .0410 954.  

.2590 1150. 40. -5. 2376. -514. -1315. .0444 .1072 -.0731 -. 1240 .0384 .0458 1110.  
.20 1%4. :. . 241. -"'.2 -1469. .5401 .1095 -. 0727 -. 1311 .0 3F .0496 1270.  

.210 17e-. 7.61. -164. 3 .0350 .1 -. 0716 -. 1380 .0094 .0526 1416.  
. C20 1 ". -AC. 497. Q07 . -1 . -164C. .2Q11 .1157 -. oc0E -.1W4 0 9 0 4 5 7 

.- . 7. -14. .0226 .1196 -. C674 -. 15c" .O79 .0561 1630.  
. ,40 1:61. -22. 0. 3001. -2456. -1551. .0152 .1240 -.C646 -.154 .0052 .0556 1685.  

. 9C. '1. 406. 3f70. -0. -142C. .^070 .12%7 -.0615 -. 157F .0011 .0536 1694.  
.1e. 14'. 23'. 2. -E -121. -. 01 .1U1 -. c_22 -. 1601 -. CY)? .0509 1670.  

.*2 125. 216 . 241. -1C. -959. -.0110 .1397 -.0546 -.1621 -. 00"1 .0479 1630.  
1197. 2't. 7. 21-4'. -4. -LS4. -.0204 *1440 -.r 1 -.l? -. 0145 .0445 1592.  

122. 402. 5. 10. -. -322.* -.C27 .1505 -. 0469 -. 1651 -. C19t .0400 1559.  
*.:700 '12. of. 77-. 175. 16. -. 2?? .1557 -. 0430 -. 1659 -. C254 .0347 1520.  

. 71 11,6 1 . to" 7E? 16C? C41 Z. 0 .1 0 -. 03 1 -.1603 -.C'16 .0295 1470.  

.: '0 116. '24'. iCC. 142., -1'- 60. -.q69 . 14 -.c42 -. 1U1 -.092 .0252 1421.  
. 11'. 7'K. VI' 127e. -- 4(. ,t4. -. '6'4 .1077 -. 13T7 -. 165 -. 0476 .0222 1374.  

*LAD 
* LL M 'i A!II L:Ii I 1. 1 P(/ TrF i' ~ LEi S A 1,A LY' F 813/122 18.27.28o 

IFT 1 I 1 F 2 F 1! 1 ,1 
(m5rF!TY CCLT'Cf, 74AT-TH IIL 

*~ ~ I IE Q 

, .L 1!I ' 

* i'~1:T( 104L r.,kCI s Iv. 1ii r~i'jpr.  
F(Ij i A 1 D P MC 1 I S Al C I C. I H F1r 1ii . o



.1 '. - .. '. - 1 ' . --1 . . . 7 .11 ' -, ' -. 144' .C54 1537.  
.;1 .-- . . '" . -7." . -1 ' . *2: .11'. -. r,

7
4 1 . .01s1 1630.  

.. a 1 . - . f . - 4 . 1 .1 .1 '1 4' -. th 4* ' *t5 .0556 1685.) 
.1 .1 . :. -.- , - . .7, .17,7 -.;tis -.157 .1I1 .05!C 1694.  

,, 1 , 1- . . .e7* -. .* -1;1 . - :.' *i-.1 : -. r!'; -.1<(1 -. CZD' .054 9 1670j.  

. 1.'. .1 . . ,1. -i1. -. *. -. "l: .17'. -. 1'a -*1? -*1 r 479 1630.  
. 1 .** i " 0 * 4 *1 4 ** ( t - 1 9 - ^ 4 044 1512 .  

40. . 1''. - . -7 ;c. -. 5;'7 .1'0 -. ('' -. 11 -. Clot .0400 1559.  
. 1b5. -: . 7. 1742. - . i1. -. Y .1'5 -. 430 -. 16e) -. c254 .0347 1520.  

.1 11(. ?.L. '. 1' '. - 01. '41. -. 7 0 .1e: -.591 -. 16tU -. 016 .0295 1470.  

*~~~~~~~ 1J! (,~ '7 . * -L'* ,'. -'' l 7  -. 1' -1 e -. 4 76 .522 1374.  

AOLI I I0L 1.11 :ILLPI'E A LLIiPE ITrESS A ALYnI F3/12 /C. 18.27.28.  
2/RY Uh1P I tUN(E I r F 2 FIOF :2 K 

2 SAFETY COLb Fvw24F--2 PSV 
LOV ITION 24 
LU AD S 

* F-.SSUkE 

L'.uLIS.H L'.I175 

I1.TEkNAL FORCLS IN THE PIPING 
FO4CES AND M.OMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCT;e 2 liLbE. 1 A UL1CE 213 LOCATI' th C TYPE EL 

TIML FY FZ 10X 'Y t DX DY 02 rX RY PZ STRESS 
(Ec) (LL) (L.) (LL) (FT-L) (FT-LL) (FT-LC) (I.) (IN) (1.) (DE) (DES) (DEG) (PSI) 

.4 1202. 1 121. r4. 1 '7. -T34. 117. -. 0734 .1U94 -.075 -.16f7 -. o559 .C199 1308.  

..750 7. 1r7. '3. 9-0. -1'71. 1. - -. C06 .172f -.0235 -. 1607 -. 0527 .0185 1229.  

.-6 171 l,53 eC,3 -1.4 . -2,CA. 153 7. -. 8 6 .170F -. c2c02 -. 1572 -.05-4 .01,86 1162.  

.6c. 15. 762. -2032. 1705. -.0915 .1700 -.C169 -.1528 -.0596 .0207 1109.  
j.780 71?. 359. 159. 71. -17 C. 1851. -. 0950 .1683 -. 0140 -. 147E -. 0592 .0241 1062.  

.2790 750. 81C. 2 231 70 . -143 . 1965 . -.0973 .1655 -. 0117 -. 1421 -. 0567 .0278 1017.  
27- '. 773. 127 . 7:2. -1C0. 2I2C. -. 0924 .161 -. 01C0 -. 1352 -. 0530 .0315 968.  

S.21 61--. 7:4. 371:-. 743. -71. 2026 -.09F4 .1565 -. 0091 -. 1290 -. 0590 .0354 913.  
414. 654. 31U'. 7f9. -1 . 19.9. -C0073 .1504 -. 0088 -. 1219 -. 0554 .0390 861.  

.2130 25". 596. 3145. 827. 74. 1880. -. 0950 .1435 -. 0092 -. 1151 -. 0524 .0422 E25.  

.2840 4,T. 53t. 2920. a52. 449. 1769. -. 0915 .1360 -. 0100 -. 1084 -. 0496 .0451 808.  

.2850 -212. 443. 2737. 082. 720. 1636. -. 0866 .127" -. 0112 -. 1017 -. 0463 .0480 809.  

.,6C -12. 315. 1. 92?. 1200. 1439. -. 0805 .1191 -. 0126 -. 0950 -. 0424 .0507 811.  
S.270 -151. 1. 1 31, 971. 10"'. 13 3. -. 0771 .1090 -. 0138 -. 0865 -. 0379 .0528 793.  

.7. 2414. 1020. 1C43 1161. -. 064o .1004 -. 0149 -. 0F22 -. 0328 .0539 748.  
2i90 311. -1 125. 1067. 396. 955. -. 0561 .0004 -. 0158 -. 0761 -. 0277 .0542 678.  

S.200 572* -72* 1065 . 1109. 63F . 711 . -. 0471 .0801 -. 0163 -. 0698 -. 0232 .0532 588.  
.2910 82. -105. 1741. 1138*. 2*4. 438. -. 0380 .0696 -. 0163 -. 0635 -. 0197 .0506 503.  
. 1115. -4'. 1442. 1145. -1-7. 146. -.0291 .059F -. 0158 -. 0569 -. 0171 .0465 466.  

.i9^ 1224. .7. 1C9 . 1124. -'tc. -151. -. 02CS .047F -. 0149 -. 0499 -. 0148 .0415 508.  
.2Lu 1e. 1t. 7(1. 1067. -1221. -430. -. 0122 .0367 -. 0134 -. 0423 -. 0125 .0361 618.  
.2950 1324. 264. 465. 901. -1481. -655. -. 0042 .0254 -. 0115 -. 0338 -. 0098 .0311 764.  
.200 1441. 318. 23;. 7L. -1031. -885. .0036 .0141 -.0092 -.0242 -. 0066 .0271 922.  
.2'70 15EP. 31c. 53. 765. -2340. -1035. .0109 .0025 -. C066 -. 0134 -. 0029 .0241 1072.  
. OF.0 1(54. 221. -1:1. l'7. -2665. -1170. .0177 -. 009' -.C038 -. 0016 .0011 .0222 1191.  
.990 1'2. 2F9. -4frs. . -276. -1193. .029 -. 0?11 -. 0009 .0110 .0351 .0210 1265.  
.3300 1'27. 153. -6 :. 34 . -272. -107. .2')4 -. 73C .0020 .0239 .0 'o .0208 1294.  
.3010 1212. 4C. -74 . 207*. -2953. -11E9. .0343 -. 044E .C049 .0369 .0125 .0216 1282.  
.3-3" 906. -- 7. -1747. 77. -274G. -1149. .0Q76 -. 0564 .0077 .049F .0163 .0232 1230.  
.3030 507. -1'6. -16. C-)7 -2(61 . -10F7. .0424 -. 0678 .0106 .0622 .0209 .0252 1142.  

.14. - t. -1171. -l. -216f. -104. .04r7 -. 07F7 .0173 .0741 .0264 .0279 1033.  
.2250 -217. -42c. -1''Z . -24,. - C20 . -9:L. .427 -. UF91 .0161 .084 .0!29 .0!16 916.  
.:7 -A?. -5'U. -1% . -1 . -1:. -703. .3512 -. 090 .0118 .0958 .0401 .0364 799.  
.3t7 -'80. -761. -1U3. -312. -1537. -7:4. .0573 -. 1081 .0214 .1051 .0473 .0415 689.  
.*10 -512. -3;7. -1472. -326. -1275. -19. .0547 -. 1164 .0238 .1130 .0537 .0463 584.  
.1' . -'42. -100C. -1 2 5. -1321. -559. 054 -. 1232 .0261 .1192 .05F6 .0505 485.  

.--. -1073. -1171. -i11 -772. -237. .( 55 -. 1704 .C282 .1278 .0513 .0536 396.  
.2 11 -'s. -~11. -l_. -2. -57. -236. .3243 -. 1361 .03% .1267 .0514 .0555 322.  

ADLl F PAft '1 !5/AILLII I APLIP SP TI L At.ALY' 13/12/02* 18.27.28.  

SA1L1Y CLLL rZ2r-2rs 
L 17 ... Il P. 14 

S .L I :I~ 

.T tnAL ' (IL S IN T'E IIPIil 
FOr I.C I A%.C M( "r "T " TH[ I F 11.l



S 14 1.1.'. 4 . -, ,( - . r.1 2 
S.. - 7. -1'A'. .4 -14 . f - 0" 1 .r ' 77 .4 F .016 3 . 32 1230.  

. I . -1'. -i . . - '1. .r4 -. 7 .(106 .t? .C209 .0252 1142.  

-- 1 - . - . . . c 7 .0 164 799.  
-'.*. -77 1. -4 . - T1 . -1 7. -7:4. .,3 -. 1 I 1 . 1 4 1 .0473 .0415 689.  

.C J.~ -1. -%7. -147. - t. -1 7' -ti . ."L. -. 11th .02 .1130 .577 .0463 584.  

. * -.... -1i.,.. -1:*'. -*5 -1 i-j. -5'G. .^5:4 -. 12%0 .C2(1 .1192 .C5tt. .0505 485.  
.12 .5(1 396 .  

.. *- . - . - 1 ? 7 1 7 s -' . .<, 2 -. 1>4 .O 12 0 . 13C 369 .  

.411 - . -111 .* -1 ". -,.' * -'r . -:'6. . /. -. 1'v 1 .c , .1Z 7 .014 .0555 322.  

ALLIlFr IFPAC 1k DI LLALF'1I I A 1LPP[ STI L AtALY IS 83/12/02. 18.27.28.  
S/FV F 'l 'ifG It AU'JLf UKV.K5F 2 HUP LISK 
SSA fELY CLL rK.-'24F--2 frV 

L LN b IT 10 1. 4' 
L IA s 

'uC K 

1 SILISH LLITa 

JI.TL RNAL FOR( LS IN THE PIPING 

FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPIl.G 

SEC TIG', .L ;H1Cte 1 'L.ULI.CE 113 LC CATION. E?.D TYPE LL 

TI1L FA FY FZ I xY Z cX CY 07 Rx RY Z STRESS 

(LC) (LL L) (FT-LU) (FT-LI) (FT-LE) (I) (IN) (IN) ((D) (DES (DEG) (PSI) 

.i7C -'71. -112. -111. -2/F. -111. -. .crT -. 14Ct .0314 .1262 .0590 .0559 271.  

*.I1 -C4. -111. -110'. -L.4L. 6. -597. .C4P6 -. 1447 .0326 .12c5 .0545 .0549 259.  
.14 -4 c. -13i. -17,. -2>. 271. -62k. .,445 -. 1477 .0335 .1271 .0482 .0526 288.  
.15 -o0. -'0't. -17 r. -247. -'1. -627. .C396 -. 149F .0342 .2'3 .0408 .0489 344.  

e.16f - C.. -1014. -1276. -2'7. '., -504. .0339 -. 1511 .0347 .1264 .0327 .0440 414.  
.'17j -iz. -101C. -1700. -!n.4 iC47. -512. .0275 -. 1514 .0!51 .1258 .0242 .0379 495.  
.71 - -602. -10 c. -1'?5. -'24. 1292. -3. .C207 -.1500 .0356 .1254 .0154 .0301 589.  

) .19 -776. -1011. -102. -773. 1>2. - . t13 -.1495 .03t2 .1253 .0067 .0207 702.  
.2200 -1C1". -i'9. - . -l1'.. 1i1. -13. .0063 -.1474 .C369 .1255 -.0018 .0097 838.  
.3210 -1345. -689. -)47- -13'0. 2064. 186. -.0007 -.1447 .0377 .1261 -.0098 -.0026 988.  

) .7220 -1672. -444. -4. -1649. 2223. 411. -.0074 -.1415 .0386 .1270 -.0171 -. 0157 1142.  
.323 -c162. -164. -9 4 1Q24. 2452. 633. _.C133 -. 1380 .0396 .1279 -.0232 -. 0291 1291.  
.3240 -1. 19 -'7. -17. 256. 46. -.0162 -.1344 .040E .1287 -.0280 -.0418 1426.  

* . 3?50 - 2. . - - 31. 252. IlE. -.0221 -.1310 .0421 .1293 -.0313 -.0530 1539.  
.12c) -2>5. 431. -2. -7912. 2265. 1200. -.0247 -.127E .043r .1296 -.0330 -.0621 1632.  
.3270 -2247. 503. -7'r. -7175. 2497. 13!4. -.0262 -. 1250 .0448 .1293 -. 0334 -. 0688 1707.  

._2.ic -2164. 421 . -, .1r; -.311. 23e8,. 1440. -. C265 -.1226 .0462 .1284 -.0330 -.0732 1762. ) 
.3290 -2C56. 377. -51. -3552. 2257. 1513. -. 0257 -. 1206 .0474 .1267 -.0320 -.0749 1795.  
.730 -22 *. 196. -41 -?111. 4212. 15.43. -.0238 -.1191 .04!4 .1240 -. 0307 -.0744 1807.  

* .3.10 -2035. -- 1. 450. - 705. 2201. 1541. -.0211 -.11Ct .0491 .1205 -.0292 -.0721 1800. 0 
.3329 -192. -226. -4"). -171. 14. 150C. -. 0176 -.117! .0494 .1162 -.027F -.0688 1773.  

.3330 -1 37c. -40. -476. -'626. 1712. 1430. -.0132 -.1168 .0491 .1113 -.0264 -.0648 1730.  

.3340 -1724. -556. -510. -762E. 1573. 1337. -.00F2 -.1165 .0482 .1062 -.0249 -. 0602 1675.  

*3350 -1525. -696. -56!. -3560. 1431. 1231. -. 0027 -.1164 .0466 .1009 -.0233 -.0553 1617.  
.330 -1411. -CG0*. -647. -'400. 1705. 1121. .0033 -.1164 .0443 .0959 -.0216 -.0502 1564.  

7 .370 -11it. -C-. -'70. -74r7. 1192. 1C17. .0096 -. 1164 .0413 .0914 -.0198 -.0453 1522.  
.2.13 -C2. -?2. -'45. -142. 1113. 925. .0160 -.1164 .037 .C76 -.C1 7 6 -.0405 1493.  
.:o'0 -237. -9^1. -1143. -2423. 104. E4!. .c225 -.1164 .0337 .0844 -.0151 -.0358 1476.  

* .34J0 -2. -1347. -13c0. -3426. 1011. 70. .0218 -.1162 .0292 .061E -.0121 -.0309 1468.  
.3412 -WE0. -11'S. -156e. -342C. c96. 745. .0350 -. 1159 .0245 .0796 -.00E2 -. 0259 1460.  
.342 -4'. -127.. -171 . -32t. * >C. 71'. .0411 -.1154 .c191 .0775 -.00!5 -.0210 1444.  
.;4!0 -'et -1:9;. -170e. -93-. 7'. 670. .0471 -.114; .014 .0757 .0021 -.0164 1411.  
.3445 5.c'. -1.lc. -1-04. -71't. * >. 66. .0529 -.113" .009! .0727 .0065 -.0122 1358.  

.3450 -%1. -150C. -1772. -29'2. 4r. t'. .05F5 -.11i1 .0046 .0693 .0151 -. 0085 1284.  
) .3400 -67. -152[.. -171'. -274P. 9''. 526. .06'9 -. 1090 -. 0002 .064y .C218 -.0056 1188.  

.3472 -t9^. -1C,1i. -1654. -2464. 024. 527. .0690 -. 1057 -.004f .0594 .0278 -.003E 1077.  
.' -7(". -15 '4. -1- , - 1je . 01 5. 456. .C777 -. 1Cl7 -.002p .052r .0!29 -. 0036 957.  

* .74 ' - *. -1>5.. -1.14 -le4C, 're' 79. 0770 -. ,967 -. 12t .0455 .C!66 -.0048 838.  

0 

0 ALLIIIi "'A L 1I' 1/ LT f I- IL,L;IPF 5Ti E ANALY!.1' F 1'/ 2* 1E.27.28.  

C D ITION i 'AFTY CLL[ FY 4F-- r'sv 0 
L D', ~5 

0 1 I' TL N A L F C I j1. Ti1 PIPhILW, 
F ro C ! /A.L M( EINTS ACT '. TH. r11,I1.r



. - - *7. - 1. -11 . -- 4.- . 1:47 * . .I;5 -.11tt . I . 44 -.01j 0 5E 1176.  
. 4-1,. -1 47. -1I';. -r;r . 1011. 71-. ."N l -.11I .1K .Gil1 -. 01 1 -. 0O9 146 .

..1 - . -11'. -1er. -'t.(. e 74 . .C'V -.1'0 .024, ,C7. -.00 -. 0259 1460.  
* '. -1 . -11'. - t . 714. . 411 - .1 1 4 1.1 9 .0/7' -C. )' -. 021C 1444.  

4 - 1 .7' . - 1 -. 114 .( .' . 1 - .01e64 1411.  
.% 01 1358.  .:.* - t' -1 .. -1 * 1 ( " .L 4 . *e .1 .C,', .0'7 7 . 0 5 - 0 2 3 8 

1 -1 ( . -17' . . . ('1. .r.111 .04e .019S .t -*0C85 1284.  
.3400 - . 1'' . -171,. -2740. '0 56. 7a'' -. '100 -. %00 .0e4 .021P .0056 1186.  
.34 - * . e-,1* -1/54. -4th. 'f. 427. .CC0 -. 10 7 -. CO0t .0594 .027P -. 003f 1077.  

, -1 . -11'. -. 1't. '11. 476. .07'7 -. 1017 -. 0l? .C0'2 .029 -. 0036 957.  

ALL I F f PAf>L 1 to t / P LF' PP ALLPI PE S T FE S ANALYSI S F31121C2. 18.27.28.  
s/RV V I Ct t .AuNL I WYC W F 2 RUP biSK 
C1 SAFETY COJLD FVi.74F--2 PSV 

* ~ CONgDITION4 24 
LOADS 

UHC K 

L. tLSH L T 

I I.TERNAL FORCES IN THE PIPING 

FOPCFS AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC TICJ 2cT IECIE.P 1 U_ El.UL EN C[ '1 LOCATION ID TYPE EL 

TIML FX FY FZ MX Y f^Z DX DY 0Z Fx RY PZ STRESS 

L(SE) (LL) (LL (LI) (F T-L) T-Lf) FT-LE) (II) (IN) (II.) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.20CC -(.. -1362. -1t2. -1,-4. 'C4. Z9. .0ETS -. 0009 -. 159 .C774 .0!92 -. 0074 725.  
.510 -17. -11 -. -1C0. -1214. 25. 224. .024! -.0IP -.C1p1 .C2a0 .0405 -. 0111 624.  
.3:2 -44 -f(2. -1641 -10'1 * 2. 162. .0365 -.0770 -. 0212 .020! .04C8 -. 0158 537.  

.3530 -276. -722. -1596. -72. 761. 12 . .0 8 -. 0691 -.C232 .0124 .0401 -. 0211 467.  

.3540 -105. -4t* -12, -797. e63. 104. .083 -. 0609 -.024E .000C .0386 -. 0266 418.  
*3550 6 -2 . -1462 . -019. 551. 107. .e 79 -. 052 -.0259 -. 0015 .0361 -. 0318 399.  

. 2. -16t3. -1410. -943. 42. 171. .065 -.0441 -. 0267 -. 0069 .0326 -.0363 418.  
.3570 . -1 5. -1412. -1162. 2?4. 176. .C41 -.0357 -. 0271 -. 0113 .02P0 -. 0398 486.  
.3 0! 511. -117. -144r. -14e2. 1f7. 240. .0F06 -. 0274 -. 0271 -. 0146 .0224 -. 0423 599.  
.35r40 6z6. -102. -1508. -1317. S4. 316. .0760 -.0194 -.0267 -.0170 .0162 -.0435 740.  
.600 70'. -317. -1554. -2107. -4C. 401. .C704 -.0116 -.0258 -.0188 .0097 -.0436 892.  
.3610 7c6. -464. -1547. -2570. -110. 491. .0639 -.004C -.0245 -.0203 .0334 -.0426 1035.  
.310 421. -7'9. -14 -1C. -154. 13. .05f6 .0035 -. 022E -. C219 -. 0021 -.0407 1153.  
.2^C 71. -614. -1254. -T000. -164. 670. .c405 .01C7 -.0207 -. 0237 -. 0368 -. 0383 1235.  

4 0 *7 . -77 '. -93. -000 . -1'-. 745. .C397 .0179 -.0182 -. C2LC -.C105 -. 0356 1273.  
.3650 F11 -722. -603. -3042. -42. 797. .0303 .C248 -.015t -. 0289 -. 0132 -.0326 1262.  
.766f 7I. -663. -199. -28F6. EP. 327. .0205 .0315 -.0128 -.0325 -.0153 -.0294 1205.  
.3670 89. -562. 223. -2626. 252. 827. .0103 .0370 -.0101 -.0366 -. 0169 -.0263 1109.  

245. -2. 6.. -?27. 44E OC. -.0001 .0472 -.0075 -.0409 -. 018C -.0231 985.  
s.390 U2. 2.5. 1017. -12. 651 . 755. -. 0104 .0494 -.0052 -.C453 -.0189 -.0198 848.  

.37.O L6. -1'K. 1314. -11ro * 46. 697. -.0204 .0545 -.0031 -.0496 -.0194 -.0163 713.  

.3710 -141. -9. 1 6. -011. 1006. 632. -.0300 .0591 -.0013 -.0537 -. 0196 -.0127 601.  

.3'20 -27'. 114. 1 '70. -4?7. 1116. 564. -. 0390 .0633 .0001 -.0573 -.0195 -.0092 530.  

.3'30 -:76. 277. 202. 26. 1162. 496. -.C473 .0670 .0012 -.0603 -.0193 -.0059 507.  

.743 -412e 3%. 774. 424. 1137. 42. -. 0546 .0702 .0C20 -.0 28 -. 0192 -.0031 515.  
.1252 -41. 4 r45. 7'1. 1C30. 3 9. -. 0611 .0730 .0025 -. 0649 -. 0196 -. 0005 531.  
. C -4-4. 5. * 44. . Z'4. 2C. -. 0665 .0753 .0027 -. 0664 -. 0204 .0017 539.  
.170 -'t2 5 * 35. 1157. 609. 193. -. 0709 .0772 .0028 -. 0676 -. 0218 .0034 531.  
. 7,3 -2t7. 6tC4. 77. 1277. 307. 101. -.0743 .07?7 .0026 -. 0684 -.0235 .0045 513.  
. 7 ) -146. 721. l2Z. 1244. -30. 6. -.0705 C790 .0024 -.0691 -.0253 .0054 499.  

. ) -4. 773 124,. 11F. - -.0C6 .007 .00C -.06q9 -.0269 .0062 508.  

. 1 171. :. 1c':. 1111. -'?6. -1 . -. 0775 .0F17 .0020 -.0709 -.0281 .0073 554.  
. 0 . 1%. 15., 1(f - 117'. -234. -."'64 .0015 .0018 -.0710 -.0287 .0088 633.  

3 c. 54. 144r. 90C. ?1c>2. -2. -.0742 .081? .001 -.073C -.0287 .0107 729.  
. 40 72'. Ot.. 1230 70. 1'.33, -422. -. 0712 .0807 .0012 -.0740 -.0221 .0132 825.  

. 41C. . 1201*. 714. - (4. -583. -.0677 .c716 .001( -.0750 -.027C .0165 907.  

.7. . 1- . 649. -t14. -(2?. -.CL26 .0721 .COCL -.0750 -.0254 .0209 966.  
.'3 <. o1. 7. (. - . -7 . -. 57 .0C6 -. 0002 -. 0761 -.0231 .0263 998.  

ADLIIIL PAL 1.' AIALY7' 83/12/02. 18.27.29.  
0F ff ML..T CT L THEt21)'ING 

.3A AI17Y COLL Fb4-0royv 

L, 'A L) 

117 N-r i : H I NG 

fO 0 t OML, 7S A CT "0. 7HC f VI I h



. -' . . . 1". ('*. 1912. -. : 7: .0*771 .t ^ -. *('f -*C21F .0034 531.  
. -. . . 1-' . ':' . 1:1.* -. ;'4' .0? 0? -.C694 -. 12'$ .0C45 513.  

. 'P, -14~ . 7 1. 7. c.- **. - .Ce t0 1 -. 025' .0054 499.  

. - . . 1 .. 11t. - ". -~ - . - .^ *C.: 7 *rc2; -* $r~ -ry? e .0C62 508.  

.1 . . 1' . 1111. - *. -1 *. -. '77' . 1' . -,r't. -. :;i .007 554.  

. ' . . 1 . "'':. -1V'. - *4. -. ''NA .'1. .11 -. 0'1' -. L227 .0086 633.  
4r 71. r -C02 P,7 .0107 .1 . . -1 ... -. .001 -. 73. 729.  

. ' . . . '>". -1' ' . -4U . -. "71 . C' .1cI -. 074C -. 0221 .0132 825.  

. . 4 . 1*. 714. -p4. -C. -.C(7' .Cr .(71( -. Q7 i -. 027( .0165 907.  
. .1. 1 . <w.:. -. ;d. -t. -. Ce~ .(7 1  .~r -. C75 -.021. .0209 966.  
.* . . * . * ''1.* -> - . -7 . -. '7: .'. -. C -. (7t1 -. G2'1 .026! 998.  

ADLF'1)*L PALL 12,4 1i1/ILLPIT' ALLFIFF 0TiLSS Af.ALYLIA 83/12/02. 18.27.29.  
SIRV PI 1NL Pf> '10 1 ftrlFF 2 P1P 1.1EY 
? SAFETY COLD FriZ4F--Z rLV 

* CONDITION I 
LOADS 
..1IIU L K 
PR L SLURE 
LGL% fIrh, L1.IT 

IIJTENAL FORCES IN THE PIPING 
FORCEt AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLTC 71un 2c MEPL4 1 S[ LUl .r I 3 LOCATIOt. ElN D TYPE EL 
TIME FX F F2 I-X Y !Z vX DY D2 PX RY RZ STRESS 
(SEC) (LU) (LF) (LE) (FT-L[) (FT-Lr) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (rEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.C . .57. 1' * Ye. -12'7. -1 '2. -. 0514 .073f -. 0017 -. 076C -. 0199 .0325 1003.  
. ,)0 12. T 41. 436. 531. -22 2 -4r. -.0450 .DI0F -. 002u -. 0753 -. 0156 .0393 985.  

. . . -11:. -. 13%2 .)677 -. 0041 -. 0739 -. 0100 .0469 950.  
.3010 fSl. 6. 246. 54'. -1905. -1073. -. 0312 .0643 -. 0057 -. 071t -. 0032 .0551 904.  
.3920 0'32. -206. 24C. 507. -17C7. -1123. -. 0241 .060( -. 0C75 -. 0684 .0046 .0632 854.  
.3930 p1.6. -367. 2M'. 6F-5. -1484. -1160. -. 0171 .0574 -. 0094 -. 0641. .0130 .0707 804.  
.34U 034. -462. 31Z4. £07. -1245. -1189. -. 0105 .054C -. 011L -. 0600 .0214 .0771 763.  
.2 9 -51C. '5_. co. -1701. -l218. -. 0043 .0509 -. 0133 -. 0V54 .0294 .0826 742.  

30 : 4,. -515. '0A. 11. -7t'. -1256. .0012 .C4F1 -. 0152 -. 050E .0366 .0868 750.  
.3070 P36. -464. 766. 1355. -565. -1304. .0060 .0457 -. 017C -. 0464 .0427 .0F96 788.  
.39803 74. -35,. 349. 15'5. -396. -135E. .0100 .0437 -. 0185 -. 0423 .0476 .0909 850.  
.3990 947. -21c. 316. 1F14. -261. -1415. .0131 .0420 -. 019f -. 0386 .0511 .0910 929.  
.4,00 1 1. 267. 2071. -158. -1471. .153 .0402 -. 02C -. 0353 .0534 .0904 1021.  

MAX1MUM VALUE GF STRESS OCCURS AT 

T IM1L FX FY F zx MY MZ DX DY DZ PX RY RZ STRESS 
(SEC) (it) (Lb) (L) (FT-Lb) (FT-L-) (FT-Lb) (IN) (IN) (1N) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1110 1.120. 2341. (CE-. r' 4. -4P;C. -4:75. .0S4 .0476 -. 789 -. 131C .0712 .0351 4472.  

SECTION 2 1EMEER 2 SEQUEN.CE 53 LOCATION END TYPE EL 
TIME FX FY 2 MX MY Mz DX DY DZ kx RY RZ STRESS 
( LC) (LI) (L-) (L:) (FT-LL) (FT-Lu) (FT-LE) (It.) (IN) (IN) (DEC) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. -. *. c. . 3.00 0. CDC 0.00C00 0.0000 C.O000 0.C000 0.  

0 1. 7. -1. -4. 1. -. 0000 -. 00CC -. 00CC 0.00ce cDoc -. 0000 2.  
.03L0 25. . 51. -6. -2 o. 3. -. 0000 -. G000 -. OC^C .0000 .0001 -. 0000 12.  
.0)30 94. -. 149. -P. -'4. 3. -. 0000 -. 0000 -. 0001 .0001 .0003 .0001 34.  

.1S. -c. 217. 7. 1. -1. -. 0001 -. 00 -. CC[-.0 .000 .0006 .0004 68.  
107 .. 4 4 . . . -36. . . . .0005 .C012 .0009 107.  

.'. -14. (%. . -'4. -'5. -. %OC4 .000V -. C01 .0007 .0320 .0016 148.  
.f070 46. -176. V1. 1^3. 10'* -SC* -*0007 .7005 -,CC22 .0007 .C032 .0022 207.  

.00 tC U 7 . -1'K. 1099. 167. -7. -7t. -. 0010 .0010 -. 0037 .0006 .0351. .0028 317.  
. 00C -154. -274. 14> . 24. -1141. -75. -. 0010 .0 1 -. 0057 .0004 .0092 .0037 470.  
.ul' -L * -Zit. 1'Zr. 417. -144'. * -*rCO( .:0 C -. C007 -. 0002 .C146 .0C54 604.  

.211C -: U. -+'5. lor. *. -1' . -124. . r015 .0045 -. 012( -. 2014 .(214 .0C75 670.  

ADLI i' fALE 1:. 1 1/i I r AELF ]PC L iF7', ANALY:1I E3/11/02. 18.27.29* 

S/hV ;'IF I H / % i . J'.LI r F 2 '0 11't 
SAFrTY COL F .;2 --4 F V 

.L t I L .1, 

I TL -AL FCkCf S IN THL P1I1to, 
Fu CI A (L M(TE NTS ACT 0' THE PI h111



0 .. -, c 0;Z 

- r, r 

, '. . -1. C. 1. -. 7-1 - . .0000 2.  
. ~ ~~ ~ ~~~~~~~~ c. c. 01 -1 -*. -. ) .20 -. C( .00 '01 -CO12.  

.* 1-. s v -;., -:e, -, .,r -'i .r r' .Cl01 .0009 107.  

4. -1. . .. - . -. . r .032c .0016 1'8.  
.. , -1 *, ' i .'. -. . -C. -. 07 1 - ,CC7 .C: 2 .0c22 207.  

*.*0 C 1:'. -1 . * 101. 17. -'-*. -7:. -. 0)10 . 1' -C[77 .0000 .0054 .C02P 317.  

. < -1 . - '. 1'.'*. - 41. - . -. 7 1 (11 -. 007 .CrCC *. 2. .00!7 470.  
.u4 . -r. 17 41 . - -%, -r, cr . 7 -cr1 .14e .0C54 504.  
. 1- . - '1. 1' . *. -1' .. -1 4. . 10 .''4' 1. I ( -. 0c14 .(214 .CC75 f70.  

ADLIl'L PAUA 1 r 11/t LI'IFL A[LF]Pr TE IF AhALY I1 8 3/12C2. 18.27.29.  
W P IF I NC i tAU X L r KC F 2 UP I 5K 

Z SAF TY CLDL F ..24F-- 2 SV 
* (LONDITION. 0 

SH GC K 
PH( CURE 

*~ F'%OSUkE I 
L.L LISHi L:.i1TS 

It.TEUNAL FORCf S IN THE PIPING 
FORCL , AND MCMENTS ACT 0N THE PIPING 

SLCTIO , N7 fI.-E . E 'E ULN1iCL k3 L LATION Ef.D TYPE FL 
TIIt FX FYY f I1x NY 2 Dy DY Dl PX RY RZ STRESS 

(SEC) (L) (LL) (LI) (FT-LP) (FT-LP) (FT-LU) (J) (I0) (IN) (DEG) (DE) (DEG) (PSI) 

.L1-C -'.. -%11. 1 - r*(. -1721. -1%. .044 .0067 -. 0174 -.0C77 .02 7 .0090 659.  
1 . ,1 -147 -. 14. 1754. 1 20. -206. -165. .c04 .0096 -.0230 -. 0077 .0!55 .0087 611.  

.140 0. -47 1'Os. 14'3. . -10(t .011 .0134 -. 020 -.0137 .0410 .0062 595.  

.01% -25.. -2%. 45'. 16'9. Mr. -253. .01[4 .0178 -. 0350 -.0217 .0450 .0016 682.  

.01t0 -193. -'7. -77. 1874. 1 11. -275. .0244 .0229 -.040! -. 0315 .0475 -.0046 876.  

.0170 ~2U 3 1. -2261 . 1947. 1025. -15 r .0314 .0284 -. 0442 -. 0424 .0493 -. 0121 1101.  
.01C0 -':41. 103C. -30$i. 19C4. 260r. 144. .C9 .0330 -.0460 -. 0532 .0512 -. 0201 1296.  

.c01 -r'7-. 17!S. -e47L. 1. 1 54. .0502 .0787 -. C45Z -. 0626 .0536 -. 0271 1422.  

.c200 -341" 22 4 -404'. 1362 . 2274. I 0. .011 .042 z .0419 -. 068& .0585 -. 0304 1327.  

.0210 -iC74. 2177. -23"1. 1140. 11! F5. 917. .0788 .0439 -. 0372 -. 0707 .0678 -.0269 990.  

.0220 273:. 1171. 104. 1280. 1f2. 347. .C958 .0437 -. 0319 -. 0686 .0742 -. 0152 924.  

.023D s1cS. -404. 2456. 1616. 2508. -679. .1110 .0425 -. 0266 -.064( .0748 .0001 1228.  

.0240 11F45. -I00. 34 1 157. 229 . -1t75. .1208 .0417 -. 0214 -.0612 .0712 .0107 1311.  

.0250 t?37. -25 C. r' 1. 7rC . C.0. -2054. .1244 .0411 -. 01 5f -.0590 .01,79 .0124 916.  

. 0 b 4. -1947. 'OT. -496. -454. -1438. .1248 .C422 -. 0085 -. 0577 .0544 .0098 637.  

.0270 12547. -12'7. 4625. -1540. 1099. -458. .1222 .0443 .0004 -. 0562 .0509 .0107 781.  

.*2 , 14402. -134c. 5342. -2050. 10CF. -16. .1131 .0466 .010E -. 0561 .0368 .0157 931.  

.0293 k452. -1677. 4201. -2404. -331Q. 90. .0980 .0485 .0216 -.0556 .0363 .0196 1645.  

.0'30 -2257. -1)6). 4t11. -304(. -539. 1017. .023 .049c .0322 -. 0534 .0!28 .0192 2685.  

.23 4504. 254. 73C. -. -4 '. 2624. .0676 .0497 .C412 -.0477 .0222 .0163 2711.  

.20 7131. 3%. 7862. -4410. -411L. f3549. .0501, .0473 .0467 -.0375 .0146 .0154 2809.  

.0'30 3744. 79. C4.:. -436F. -4774. '035. .0294 .0425 .0488 -. 0253 .0062 .0188 2763.  

.0340 f400. -1323. 4940. -3855. -3 24. 1265. .0051 .0361 .0483 -. 0141 -.0109 .0223 2234.  

.0350 1'6. -1172. 2715. -3501. -1974. 1336. -.0202 .0294 .0458 -.0054 -. 0286 .0178 1699.  

.U360 -2'92. -1c1t. -cCr. -3577. -"02. 192. -.r450 .0230 .0422 .0012 -. 03F8 .0041 1657.  

7.373 -424'. ' 1. - o6(. -'70. '?. 7030. -. 0680 .0166 .0389 .0069 -.0492 -.0103 1932.  

. C -1 11. 12 7. -345 -73e6. 2^71. 149. -. cp98 .0094 .0375 .012c -.0666 -.0173 2107.  

.03 -41,30. 741. -4017. -ZZ'2. 202. 2779. -.1115 .000f .03F5 .0175 -.0526 -.0187 1466.  

.4* 0 -14-. -. -544r. -770. -2709. 1916. -.1301 -. 00 7  .0384 .0227 -.0558 -.0213 1369.  

.f410 -1301'. 554. -446'. 121.f -2q04. 215C. -. 14CP -.0187 .036 .0307 -. 0705 -. 0275 1451.  

.(.4c -4 "1. 19 . -;77". 424 . -5 11. ,840. -.1452 -. 09 .0- 2V9 .0436 -. C961 -.0348 1174.  

.043 -1%8'. 1141. -1(02. 1 1e. -c11. -3e8. -.1444 -. 0406 .C257 .0557 -.092 -. 0381 1074.  

.044C -4?77. (1 . -'7. e. -24c '. 401, -. 14C -.0510 .0224 .0620 -. 0s66 -. 0360 1366.  

.u45 -1145. -917. 7 . 6':. -22F3. -14?C. -.1337 -. 061C .0193 .0677 -. 08 - 3340 1823.  

.04"'. 4'ot?. -65Y. 150 . 4"Ci7. -tCS. -2032. -. 1246 -.0700 .017Z .0641 -. 0902 -*0404 1819.  

.47 1101. 1 . 76. -5.6. -1425. -. 11e0 -. 0'63 .0155 .064C -.C74 -. 0555 1548.  

.C- 4 . 29e7. -'C . C'> . -16e. -74 . -.1 C77 -.022 c. .014C .0640 -. 0700 -.0692 1415.  
.14, -?'04. 7953. -/. . . -120. 4$. -.C62 -. 00 '1 .01 47 .0664 -.00 r1 -.0706 1373.  

ADLIIfI 'A6L 1.r .1 li tLrIrL ALLP]PF 7T f 0 AALY.,5 83/12/02* 18.27.29* 

L ) IA 0 
O:IA C 

*L L S L T 

Ti khAL F hC1. S IN 7H Pi 1N 
T I fic . Whf) ? f'' " 2 r T14 I'll I .3



.-. . . ~ '.1. -0 ? . - .. ,7'. -. ll' ~ .Ut0C; .03'5 .(0175 ~-.C ' - 01 7 14 6 1 -.0117 1466.  

S - . - C. 14 -. c1 . C7 - .J 75 1451 7 4. 1. 4 4f E-' 11 4r1 * -i' 0 ' .C7-. 3 16.  

.24 -1'1. '1'. -it'. i.1'. -y11 :i'. -. 144 -. 'lV .0'e .rM7 -. 09:A -. 0381 14.  

.(4 . -A',' ri'''. - r . 4"4. - . ; 1. -. 14. -.. :?' . t .( f -. If .. *.0136 1366.  
.L'. 11 -- 91 .* . *.- -. ';' . - 1 . -. 1 7 -. C( ' .r1'I .0t' -.I5,E -. 0340 1 23 .  

.(46 .e '. -,. T'. i.M. -tV. -' . -. 1 46 -. :700 .017. .Ct4 -. C902 -. C404 18,9.  
.7 '. 10. 1:'. :'t., -7'. -14:. -. 11(5 -. '0 .01'! .C64 -. ff'4 -. 055 1548.  

.* "' ' 7. -" '. " . -1'* -'4 -*1C " -*cV' *C1'1 *'A1 - .*70 -. 0692 1415.  

* .'4'< -V(4. n'0'. -. ;' '. '1. -1.> . E. -. '4: -. ll .!11.7 . -. C'1 -. c706 1373.  

ADLI ( ,AGL 1 b,1 1, ItL FIrL 1LL Pf 1- 7 F L At ALY'VS 83/1Z/02. 18.27.29.  

k V PIPINC I .;LI!LE L,.ILfi F 2 HUF' I SK 
2 lAFETY COLD FYW24F--2 PSV 

CON DITIOft 24 
LOA L L 

PRLS SUkrE 

L'lbLI1SH LLIIT:> 

ILTERIJAL FORCLS IN THE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT CN THE PIPIf.G 

SECTO N C MEl LR 2 (UA.CE 5I LoCATION END TYPE EL 
TIME Fx FY r zfX MY MZ DX DY DZ PX RY RZ STRESS 

(O0) (Li) (L) (Li) (FT-Ll) (FT-LL) (FT-L) (JA) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PS1) 

.75uZ -1'7'. * U3. 1 7r. 7r7. -47. -120. -. GC - .05 . 0171 .0731 -. 0472 -. 0593 1520.  

.512 - 222'. 11.;. 4302. -'9. -1011. -. 0624 -. 1047 .020 .0F23 -. 0305 -. 0431 1809.  

.0510 -219c. 11. £21 . 40/. * -1065. -1876. -. 0 414 -. 1135 .cz 3 .C931 -. 0120 -. 0284 1916.  

.0530 -77. 49. 4C77. 2919. -1157. -2321. -. 0181 -. 1225 .024c .1068 .0060 -. 0157 1567.  

.0540 1980. -1C13. 3e2.. 1707. 7. -2021. .0060 -. 1304 .0237 .1222 .0242 -. 0015 1355.  

.0550 1716. -2!5. 13e0. 1017. 3075. -37^4. .0290 -. 1364 .020V .1352 .0424 .0149 1980.  

.0500 -7Z7. -4441. -1-31. 17. 526. -467. .0503 -.139! .C176 .1441 .0582 .0278 2747.  

.057C -1585. -14 1 -440. -1'07. 717'. -3928. .0703 -.13%4 .0165 .1490 .068o .0306 3325.  
.0580 -1297. -7145. -'A5;. -4262. 7"7S. -7569. .cz0l -. 1241 .0181 .1497 .0745 .0229 3772.  

.0590 -17C1. -174L. -5391. -e!"L. 717:. -1139. .1060 -. 1278 .0222 .145C .0788 .0118 3936.  

.600 -2e90. -974. -4520. -L1"1. 5416. -35. .1213 -.1209 .0277 .1392 .0836 .0058 3927.  

.0610 -2435. -709. -3547. -991. 4092. 673. .1354 -.1147 .0325 .135? .0889 .0069 3973.  

.060 -6. -c11. -2, I. -r' 374. 357c. 1174. .1478 -. 1101 .0351 .1360 .0949 .0104 4035.  

b.063 743. -417. -2076. -0-79. '232. 1542. .1578 -.1074 .0356 .1382 .1017 .0104 4028.  

.0640 1175. -235. -2o1. -'9209. 3Pz?. 1591. .1641 -.1067 .034:: .1399 .1054 .0055 3943.  

.0550 1654. -46C. -3099. -040C. 3321. 943. .16S5 -.1077 .0309 .1396 .1319 -. 0016 3678.  

.06tC 12 5. -1320. -4701. -7001. 3560. -378. .1620 -.1007 .0263 .1372 .0935 -. 0083 3156.  

.0670 -.09. -2041. -5752. -5121. ,30. -1615. .1549 -.1118 .0217 .1336 .0862 -.0149 2531.  

.0C0 -1271. -1751. -64r . -2362. 2 2*. -1973. .1459 -.1131 .0181 .128 .0505 -. 0227 2039.  

.0690 1234. -729. -5599. -1662. 741. -1604. .1351 -. 113! .0160 .1221 .0748 -.0303 1630.  

07 00 1Q,5. 1. -4204. 307. 2022. -1314. .1218 -.1130 .0149 .1141 .0721 -.0348 976.  

.0710 -1728. E. -3087. 2409. -452. -1524. .1063 -. 1125 .0140 .106 .0716 -. 0344 1158.  

.0720 -1243. -324. -1c16. 4157. -1625. -1993. .0904 -.1115 .0126 .1003 .0658 -.0301 1961.  

.G730 349'. -641. 139. 52"5. -1106. -2425. .0741 -.1096 .0104 .0946 .0532 -.0258 2389.  

.0740 4C25. -838. 773. 7F7F. -1020. -299. .C555 -.1063 .0072 .0884 .0407 -. 0252 2679.  

.V750 1 3 . -921. 150. 5OP7. -1767. -3!72. .042 -.1017 .0036 .0FC3 .0298 -. 0286 ?847.  

.^'c.C -17. -514. -4.4. '?C9. -1945. -7 1 . .0122 -.0941 .000 .0700 .0172 -.0327 2755.  

.0770 -4c3. 255. -492. 5228. -1e6. -2630. -.0090 -.0850 -.0006 .0587 .0047 -.0345 2451.  
C.070 -1-51. 1029. -29. 4685. -2107. -1816. -.0285 -.0747 -. 0001 .0477 -. 0042 -.0327 2186.  
. 7950 -2739. 17?5. 737. 4073. -3022. -912. -0456 -.0639 .0025 .0375 -.0127 -.0278 2068.  
. -9. 21 2. 23.2. 7416. - 710. -181. -. 05 -. 0535 .0047 .C270 -. 0249 -.0202 2028.  
.10 -94. 10. .61. :61C. -462C. 120. -.071! -.C440 .011 .0192 -. C276 -. 0100 2181.  
. -'20 -1484. 11101. 517?. z47 . -54C6. -42. -. 'IF6 -. 0755 .0149 .0144 -. 0477 .0027 2387.  
.G9 30 -1134. -27. 4575. ?111. -4!2(. -377. -. 0863 -. 0274 .017 .0111 -. 0579 .0175 2018.  
.0 40 11C7. -112E. :235. 1754. -2136. -65E. -. C9C -. C? 1 .0188 .0095 -. 0683 .0320 1140.  

., S0 415. -20 3. 101C. 12l. -322. -874. -.0901 -. 0095 .0202 .0051 -. C747 .0423 638.  
.0 00 -i13. -27'. -14C. 7V. 158. -906. -. ,597 .OC19 .023C -. CC35 -. 0774 .0456 469.  
.e 7Q -351. -2770. -140'. -. .24'. -472. -. rff. .0157 .0279 -. 0159 -. 090 5  .0430 216.  

AOLI 1lf 'At 1 ',7 T'J/A! LPI I ILLrP1 P LT tS S ANALYIS 83/12/C . 18*27*29* 
,iNV f'I ";( K LA'; L L W, C. 'A 15I K 

2 SAFETY COL Fv .24F--Z F'SV 
* 5',!.DITION 240 

L Ch1,0 5 
~C 

L .uL.V'h l T 

SIN.T;JAL FO;I S IJ THF PIPING 
Fs i-ko AND MECNTS ACT orP THI ri'I.G



.* - .0. . -,;0 . - 1 . - .CotC *C 7 17 -. 0 2' 
-.0250 -. 57 .0047 45 2451.  

* *c~. -1 01. 1 . -:1. 4v:.%. -;6. -171.. -. cU5 -. C747 -. C01 .0477 -. 00. -. 0377 2186.  
I r .1 4 .U3?, 1~ 

. -7 §. 1'7. 7'. L4 . -74; . -,. -.. 4'4 -. 004  *002' *C!75 -. 01Z7 -.0278 2068.  
.''*'^. -. 1(. -"1l. 1.1. - ' -.0515 .0017 .027' -.0249 -. 02042 2028.  

.- .. . .1. . -i.# 1Q. -.4 ' - .011. .01 -.C!7( -.0100 2181.  
1 . 4',. -1.'t, -4. -. -4 -. ('S' .014' .141 -. 0477 .0027 2387.  

.~I -117'. - '7. ?5. 21 1 -4' 2. -377. -. 01$3 -. 0274 .017-. .01 it -.0579 .0175 2018.  
. 1 -7' <. - - -1 .009! -.C "'3 .0320 1140.  

.. 15. -0'. 1'1C.. 1.( . -X. -27'.. -. '901 -. o00) .02 C .c0C1 -. 0747 .0423 638.  
. ". -7 '. -Tr', * 1:, .9 - e,7 .Z010 .0230 -.0CC -.0774 .0456 469.  

.. 7' -'01. -:7. -140'. -'1. .24'. -47!. -. re .01' .079 -. 015 -. C C5 .0430 216.  

ADLI 1L I'AU 1 57 a1 ,/AULPIPL ILLV'PP S TP L 0r AIALY 1 83/12/02. 18.27.29.  
/RV I :It NE.AU'RL uKF L1F 2 P DISK 

2 SAFETY COLE FY.4F--Z PLV 
CINDITION Z4 

LOAD S 

INTERNAL FORCES IN THE PIP1tG 
FOPCLS MID MOMENTS ACT Of. THE PIPING 

S C TL'.- 21 'tif ! LR I LLULLCE ! C LCCATION LI.D TYPE LL 
Ti E fx FY FI Ix "Y f, rX DY 02 X RY RZ STRESS 

(EC) (Lr*) (Li') (L) (FT-LI.) FT-LI) (FT-Li) (IN) (IN) (IP.) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.I 1 yet. -r1. -IC7. -1. 41.1. -. c20L ,CICr .C45 -. CT01 -. C9 .0372 481.  
.C' . -14:1. 1'2.. -2147. -1'5. 1611. -,072 .j467 .0424 -. 0441 -. C05 .0308 1206.  

.. '~12. -.- '-. I ,, -2.9r -Z0'C. 2773. -. 0,40 .0L1 .(Z427 -. 0560 -. 0741 .0247 2051.  
.t91^ 1206. SS. 101 -3G64. -4C'L. 3966. -. CS46 .077F .0520 -. 0677 -. 0663 .0183 2711.  

. 0ZC i 3t * 37k* 2o -44.61 -! C1. 7119. -. C453 .0910 .051C -. 075 -. 05U1 .0105 3148.  
.7"0 171. 152. 1017, -53'?. -3104. r944. -. 03 9 .101t .045f -. 0817 -. C501 .0010 3439.  

,'use * 1>7. 325; . -L136. -1733. (521 -. 02A7 .1090 .C3t4 -. 0855 -. 0436 -. 0086 3575.  
.uaJ;J 4 , ',',, 1Q4. -tc21. -1 . 6000. -. 0236 .1131 .0241 -. 0875 -. 0!E1 -. 0168 3586.  

.>30 C -1175. 137.. -1'" . -6617. 172. - 526. -. 014 .1141 .CC92 -. C 7 -. C12 -. 0235 3531.  
.3770 -ic96. 12^. -222. -6076. 3417. rC44. -. 0142 .1121 -. 0073 -. 0849 -. 0223 -. 0295 3453.  

.c'E0 -Lc,1C. 1011. -3";40. -r14?. 4'44. 4651. -. C1Co .1075 -. 0249 -. 0787 -. 0123 -. 0349 3371.  
.1)90 -347. 114. -4!52. -79;7. 5c75. 4Z19. -. C007 .100C -. 0429 -. 06r8 -. 0032 -. 0395 3254.  

-? '7r. '. -47 . -24 33. 6776. -479. -. 073 .0C20 -. 0604 -*0S75 .0024 -. 0429 3076.  
1 .- -2 41. 0 . -44-7 . -0 .. : 235c . -. C0cL .ct '. -. 076c -. C472 .0033 -. 0461 2888.  

.1 .29 -14r. -22:. -4Y'.. 924. *0. 1014. -. 0060 .0750 -. c'02 -. 0794 .0D07 -. 0506 2760.  
.1020 -2114. -421. -33 4. 2343. 6.0. -132. -. 0052 .0675 -. 1010 -. 0344 -. 0028 -. 0573 2699.  

.134J - . -M . -34,. 3311. 5721. 32. .0031 .0610 -. 1082 -. 0!30 -. 0053 -. 0652 2674.  
.10Z0 -1702. 74t. -"4C. 4106. 49Z4. -112E. .0008 .0579 -. 1112 -. 034E -.0053 -.0722 2615.  
.1It -1C11. 1621. -r 4. 4 930. "71I. -12C. .006I .0551 -.11CC -. 0385 -. 0324 -. 0771 2526.  
.1S7 -c4'. 2',2c. -1 7. 57%0. 2'11. -11C1. .0146 .0S2 -.1040 -.C4'1 .0011 -. 0800 2529.  

.12 'V. 2^<. '?7. 305 . 214. -1254. .- 242 .0506 -. 0960 -.C480 .0063 -.0816 2589.  
.13(0 12 9e. 4011. 3200, 6472. -240 . -1277. .036E .0476 -.0877 -. 0506 .0181 -. 0800 2818.  
.110 7535. 77-7. 5760. 1. -2797. -1817. .0496 .0433 -.071 -.048 .0217 -.0704 3072.  
.1110 10110. 2345. , 7503. -200. -:132. .0597 .0a8? -.C6 ! -. 0462 .0249 -.0526 3486.  
.1120 LZ!5. o25. 40>.. 754t. -747. -44'. .(C62 .52*C -.0621 -. 0467 .0329 -. 0314 3910.  
.11>0 f71. -3er. 1527. 2 '77. -L'?. -40?2. .(706 .0710 -. c54 -. 0474 .0401 -. 0111 3808.  
.1147 311. -7'. -:7 . e <3 * -1'7'. -4661. .C743 .029. -. C47i -. 0444 .C456 .0083 3311.  
.11'u 1527. -15 4 c. -22 . 4"' . -2 !. -4504. .076 .0301 -. 03f -. 0407 .C532 .0295 2979.  

S.11) - 6. -2974. -274'. 534 . -1Y4.* -4GL. .5780 .032" -. 0291 -. 0401 .0595 .0529 2893.  
.1170 -'74. -4423. -2011. 4 F -1-7r. -450. .07 3 .0,5 -. 0192 -.0405 .0518 .0741 2845.  
.119 474'. -5145. . .D'. -12:1. -4C0;. .C702 .0471 -. 0094 -.C390 .0526 .0k53 2504.  
.11r 4 '. -47'. 67. 26. - CS . -'712. .Z69 .09'1 -.0012 -.C417 .0454 .0816 1999.  

.1'.. -1 '44. -:A.7. -107. 41. 7 -C0. -193. .0607 .0744 C004r -.0501 .0413 .0664 1650.  
.1210 -44. -.15, -14. -13"3 263 . 369. .0511 .0915 .0090 -.0614 .0306 .0480 1199.  
S.1 c. 7.5. -'4. -2000. -1452. 2127. .0412 .1002 .0112 -. 070' .C212 .0325 1501.  
.12>) -4A5. 12. -152.. -7. -100. 290C. .0301 .1233 .0123 -.07E2 .01C7 .0209 1837.  

- liV. -T,/^. -' . .1'. 324. .01 0 .1762 .512 -. 0171 -. 00F .0102 2149.  
.125' -W. 74... -C . -4 !. - . '16. .00l0 .1464 .017 -.0 -. 0146 -. 0015 2493.  

AJL, li *As 17 .1//10 [ 1I A11L IPE STE f',S A.ALY'SI E3/12/02. 18.27.29.  
V, I p F U. P ur I r 

*~~~ ~~ L~.T:I I O/ Y C LSF V~2'- r'v 

- Ck 

'.!I M;dAL f C I ? TH l P1 ' P IF10' 
f i L1 A ; L ML: I '. ACT .. TIt I I I i



. V'.. -1,. ,,' . . . -4:54. .7?U ,S0C -. 37 -. C47 .071. .0295 2979.  
.*11 -> '* -. '"'.* - * * ' -* .c'l -.o;01 -. :'.c1 .059'5 .C9 289!.  

.119 7 . -1r . 4.'. 1 -4t . .7t: .f'; -.00'L -. CT'T .CL .083 2504.  
.11 . -4 . U'. . - . - . .C" 1 -.701, -.0417 .4r4 .0F16 1999.  

1 -1 . ->- 7. -17. .- i' . .10C .0'4 .54' -.C01 .Z413 .064 1650.  
.1.1' -'4. -.15. -14. -1."'. - . ?'. .C l *C')15 .0 c (' -. 0614 .C!06 .0480 1199.  

.12. 'C.~. 7. -'4.. -l't. -14 . 127. ."417 .10 .311. -.a7 .C212 .0!25 1501.  
.1? - . 1" i.-15. -''. 1 . . .C'(1 .123' .?1TC -. 07c; .0107 .0209 137.  

1 - . 14' 1'-'. - A4. -1t. .4. .C1'C .1''; .0120 -.071 C -.ICF .0102 2149.  
.125 -j . 1. '. * -. W. -l . 'le. .'3 .1464 .012^ -.C?'. -.0146 -.0015 2493.  

AuLER'L PfA( L I :/AtPI[l ALLF PE ST [,'I AFALYS]I E3112/02. 18.27.29.  
N/J r CPNG KF' AuAlltE CKV0 F 2 r DI'.S 

*CrJi)TI0 . 242 SAF E Y COLD FW,4F--2 PSV 

LoADS 
, fU C 9 

PqL5SUkE 
LG.LI)Sh bL?%TS 

;NTE RNAL FORCES IN THE PIPING 
FONCES AND MOMENTS ACT ON THE FPlFING 

SEC TI01 'Z FML k I SF LuLC 53 LO CAT IGf. E. U TYPE EL 
TI"L fX FY FZ fx MY MZ DX DY D2 FX RY RZ STRESS 
(SEC) (LV) (LU) (LL.) (FT-LL) (FT-L1.) (FT-LL) (IN) (1) (i%) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.121. . 35r. -446C. -140r. 452. -. 00 .15 .C11 C.Cc942 -. 0324 -. 0131 261.  

.1272 -4 . 15 7.* '1? . - 77. -2773 . 466E. -. C16 .1C51 .0077 C9 -. 03F 1 -. 0208 2639.  

.12 - '14. 24th 1t29. - 275. -77e6. 44I4. -. 01219 .15 .0022 -. CF76 -. 0389 -. 0211 2519.  

.12011 2517. -4% . -752 . 4046. -. 0423 .1551 -. 0050 -. 0?43 -. 0301 -. 0154 2092.  
.1S00 1Y7. '?2. 3524. 1Y05. -2461. 723,. -. c:T6 .1521 -. 0134 -. 0816 -. 0379 -. 010P '726.  

.1213 40%t. 417. 4234 . 2222. -21L2. .272 -.0116 .14E2 -. 0224 -. C045 -. C410 -. 0146 1624.  
.1 1 1174. V. 7cJ. 571. -19i5s . 1633. -. 0726 .1462 -. C317 -. C93'Q -. 0429 -. 0274 1760.  

.1'30 442. 1'.%. 227?. 3704. -12Uo. 1426. -.OFZ7 .1441 -. 0410 -. 1054 -. 04P6 -. 0425 1684.  
.1340 2 . 215L. J650. 4017. -23 . 190. -. 0924 .1421 -. 049b -. 1140 -. 0531 -. 0520 1696.  
.1353 -1420. 24"7. 15?'. 4660. 549. 111E. -. 0093 .130Q -. 0569 -. 1203 -. 0528 -. 0533 1935.  
.13C0 734. 2:47. 1"42. SO1. 1710. 1272. -. 1039 .1376 -. 061! -. 1273 -. 0556 -. 0501 2188.  
.1773 1526. 153!. ?'20. P73. 1665. 151. -. 1073 .1346 -. 0631 -. 1336 -. 0589 -. 0470 2122.  

.1":3 277t. 4010. 4315. 407. 51. 179. -. 1102 .1701 -. 061f -. 137e -. 0677 -. 0451 1813.  
.19'C 2fCP. 4c. "17. 3r27, -55. 1440. -. 1129 .1237 -. 05E -. 13P5 -. 0782 -. 0410 1456.  

.1400 t 7. 1 7. 5U2_ 2 2 472. -1317. E25. -. 1144 .1156 -. 0550 -. 131 -. 05E4 -. 0315 1172.  

.1410 3694. 23'C. 451. 174c. -Z". T9. -. 1146 .1051 -. 0507 -. 1291 -. 1026 -. 0169 707.  

.1420 25. 121E. 2e12. 1 21. r5C. -420. -. 1146 .0947 -. 0457 -. 11e4 -. 1110 -. 0013 556.  

.1430 -*52. 15%. 621. 645.* 124. -993. -. 1140 .0Z29 -. 0301 -. 1003 -. 1167 .0121 478.  

.1441 -3136. -5r2. -'7. -1C, . -t (. -1297. -. 1114 .071 -.C3c-.1214 .0240 579.  

.1420 -eL, . -131. -7 r -5.. -121. -1521. -. 1054 .0610 -. 01&2 -. 065 -. 1261 .0366 869.  

.140 1%?. -231. 1101. -12 9. -1661. -1926. -. C970 .051F -. 0045 -. 04Ev -. 1318 .0493 1144.  

.1470 639. -7204. 17c. -1415 . -34E6. -2297. -. 0P75 .0447 .0C96 -. 0374 -. 128E .0576 1769.  
.14L0 'C1. -7057. 257. -1'L44. -4643. -1961. -. 0773 .039: .022? -. 0212 -. 1231 .0578 2154.  
.14'0 U07. -1,09. 2706. -2532. -4%0. -EE7. -. 0(64 .035F .C33c -. 011 -. 1134 .0496 2235.  

.1500 -. 4L . -267. 14.?. -' 4. -4' .* 2~'3. -.0553 .0370 .0420 -. 0C12 -. 00 .036 2 '341.  
.V11 -542. 95c. . -2140. -4152. 102:. -. 0429 .0296 .0475 .CCF4 -. C211 .0214 2'29.  

.1'2 -1-71. 17-4. -141'.. -01E. -33'. 153. -.030 .024' .0sc[ .017? -. CS .C078 167.  

.1'30 -4EC. 2144. -120. -2717. -2516. 1CF7. -. 0200 .012 .C55 .0279 -. 0403 -. 0040 1549.  

.1540 -1217. ?2226. -1-t. -2131. -2.24. 62E. -. 002 .0094 .0529 .0411 -. C22 -. 0130 1443.  

.151 266. 2106. -150. -124f.. -3471. 154. .00o0 -. 01s .051E .0572 -. 0071 -. 0167 1481.  
.1500 1C-7. 19t* -K -1'7. -1 5. -17. .01' -. 0127 .04';? .0744 .C190 -. 0131 1042.  

.157 1 . 1'. -14. 125. - . -7 .277 -. 0262 .1449 .0917 .C452 -. 0C9 1085.  
.1. -14. . 4. 27e( . -,14". -1t1. .'72 -.3400 .C027 .1074 .C591 .0068 1550.  

.1r,0 11 -. -1 7904. -1241. -Z49.C .044Z -.052 .03c .1187 .0039 .0142 1924.  
.1 00 !0. . -'. -11e. 4412. -'56. 1C .0504 -. 0C2 .0242 .1241 .097o .0159 2189.  

.16'13 -121'. -1077. -.C. 451.4. -2e. -76'4. .545 -. 0712 .01ec .124C .1319 .0136 2337.  
.1 . 7!. -1C11 - . /. '. '7:. - . .C 7 -. 77i .00F4 .1202 .1D39 .0107 2455.  

- . 47'7. 1'0. '94. .0/C3 -. C21( .t00. .1147 .1350 .CC8p 2559.  

AiL[li : 'A( 1.' ' . f 'H LI iLLF PL 1[, ' ' ,111, A.ALYS!I! 23/12/02. 18.27.29.  

~fr~ ~jF~(, ~fl2i'.: A r"F 2 F:.s 

2 'A T Y1 (CL F% ',V--. V 

('' '1 T 10 1.0 
L A ,' 

1 71 PI. AL F k CL IN 7 it P II NhrC 

FO 'i IfRLtTS ACT 0'. TiI' I['.L



.1' -.. .4. - '~. '7. It,6. 1~ 7. C.... u t~ cU2 .7'- -CV 4 1:04 C 1549.  

.1' r, - 21 t. -15'' . -i.v . -'471.* 1'4. .30'0 -. Pl' . 51f .0572 -. (0'1 -. 0167 1401.  

.1%e 1:.-7. 1$. 2'. -117. -; ' -;17. .:1n ' -. * i 1 .1:.'? .0* .'19 -.0131 1042'.  

.17 1 . . 1' . -1 .' -' 4. -7 .-. 4 .0 17 of' -. cC9 1085.  

.1'. 1. -. ' - . '7< , - .* , -t 1. ."7 -. 14r5 *.' ( .1"74 . 1 .COtI 1550.  

.1'..' 11: . - . -'1 ,14. -141. o 49{. .C448 -. rO l .c I c .11E7 .0 1?9 .0142 1924.  

.1 CG ?. -'' -11, . 4417. -74. -'1ft. .504 -. ( .01; .1241 .C9'< .0159 2189.  
.1 14 -1 1 117 . - : . 9 . - oe - f, . .^ 45 -. 41 .0 . 0.11 9 .0136 2337.  

.1*.. '7'. -1' 11. - '.'.. -~ 7. . *'7. -. ,77 .r F .Lic .I C .0107 2455.  
-7 . . 7. 1 '. - . . . (' -. Ni .' i. .114' .150 .CCaP 2559.  

AVL U L PAAL 1F I/ALL I L A LL FPE STILLL ANALYI5 83/12/02. 1E.27.29.  
r/ V P I PIN4 K F.AD~ WJ tF 1,P 1 

2 ArTY CCLU F W2 4F--Z PV 

C)N DIT10N 24 
LOAD 

* m . SSJk E0 
1. iGLISH L OT S 

IlJT[kf4AL FORCES IN THE PIPING 
FOCS AND MOMENTS ACT ON THE PIP1NG 

SLC7O ()' II L k L L U C CF 7 L . CAT I Of E?, D TYPE fL 
TillE F FY FZ t'X rY 1.2 DX DY DZ PX RY PZ STRESS 
(:EI.C) (Li-) (L) (Lb) (FT-LE:) (FT-LL) (FT-LF) (IN) (Il) ( II) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

1'.4 70. -61. -2 4. 471 . 13C. -7717. .0616 -. 0327 -. 004! .106e .1115 .0077 2554.  
.1,50 2'. -ih -1755. 45?L. 242 . - 234. .0613 .021 -. 0081 .0965 .1100 .0059 2457.  
.1co 1417. 495. -75. 4122. 1 17. -2e ?. .,590 -. 0c -. 0103 .0854 .1380 .0029 2108.  
.1670 1416. 985. 197. 341F. 1352. -2197. .0548 -. 0789 -. 0110 .0745 .1006 -. 0001 1719.  
.16L0 27. l10. 61. 2700. 1080. -195,6. .0495 -. 0765 -. c108 .0640 .0911 -. 0004 1395.  
.1693 1415. J50. E75. 2124. 1462. -1824. .0434 -. 0742 -. 0101 .0549 .0791 .0029 1268.  
.1700 1231. 3:. 64". 15co. 1577. -1S70. .0365 -. 0722 -. 0091 .0497 .0679 .0081 1232.  
.1710 -27<. --. -. 11. 1542. -12. .0295 -. 0704 -.0079 .0487 .0525 .0137 1046.  
.1720 -161'. -4 !. -047. 447. 2419.. -1756. .0234 -. 06E5 -. 0057 .0497 .0532 .0200 1213.  
.1730 -1310. -1063. -114'. -15. 2951. -1301. .018! -. 0662 -. 0024 .0521 .0459 .0266 1387.  
.1740 -1234. -17 2. -1214. -377. 2"96. -2034. .0136 -. 0633 .0022 .0558 .0395 .0319 1421.  
.150 556. -2429. -675. -764. 2971. -2198. .0088 -. 0592 .0081 .0593 .0299 .0345 1514.  
.110 547. -27r4. -434. -12(l. 2454. -219C. 0037 -. 0535 .0151 .0614 .0222 .0334 1414.  
.1770 1"7t. -2542. 72. -10. 2203. -17r3. -. 0022 -. 04,C .0231 .0616 .0135 .0285 1358.  
.1>3 444. -1Q52. -145. -242. 1579. -976. -. COP9 -. 0371 .0317 .0601 .0379 .0204 1238.  
.1790 720. -1015. -141. -2Q34. 1261. 104. -. 0161 -. 0272 .0407 .C56E .0015 .0102 1282.  

.1'0 1052. -77. o. -29. 90F. 1160. -. 0240 -. 0174 .0499 .051E -. 0365 -. 0014 1450.  
.1310 -1 67. 771. 0 , -51C. -627. 2054. -. 0323 -. 0084 .05E7 .0465 -. 0107 -. 0135 1675.  
.172' -1413. 1591. 12 . -7690. -1495. 2211. -. 0401 -. 0011 .06t7 .041E -. 0184 -. 0246 1958.  
.1E -4'. 20. 270 . -7561. -2C2C. ?364. -. 0471 . 3 .0732 .0385 -. 0260 -. 0337 2126.  

.43 646. 221-J. ?1'1. -7225. -2451. 74. -. 5'77 .0064 .C77! .0365 -.0317 -.0404 2200.  
.150 840. 22co. 3434. -27??. -2e45. 7214. -.0605 .0062 .0788 .0362 -.0364 -.0444 2172.  
.1-40 -777. 2072. 2P41 -256. -2794. 3709. .0671 .0035 .0778 .037q -. 0381 -.0449 2072.  
.1170 -133. 1700c. 20. -1717. -1966. 7456. -.0730 -.0014 .0747 .0409 -.0419 -. 0419 1738.  
.1 1 -1c '. 1215. 14 125'. -12??. 7057. -.07 1 -.c0FC .07G2 .0443 -.0473 -.0368 1423.  
.1%7 -27?. 6. . -921. -7 7. 2574. -.C2! -.0157 .0650 .0472 -.C44C -. 0306 1142.  
.1 C -17'. 1%. -617. -7. ^062. -.0.50 -.C242 .0596 .0499 -.044E -. 0238 886.  
.1010 -7617. -24'. - 3. -516. -716. 15E1. -.CES7 -.0330 .0542 .0537 -.0403 -.0161 727.  
.1%2 -5 . -57. ^ -3T. -'6 . 1219. -.CP77 -*C41 .048t .056r -. 0332 -.0076 617.  

.1 -:9 . -711. 41f, -11.1. -69. 945. -.0786 -.0507 .0432 .06c0 -.0232 .000b 475.  
.1 )41 - . -22c. 7t.4. 1x'. - o'. 65. -. C'1 -. 0SP7 .0374 .0627 -. C1C2 .0C74 361.  

.1 J - ?1'. -'17. F^. 7'?.* -5 .* 2. -. %11 -.058 .0o15 .Cc!7 .C07 .0102 281.  
.1000 - 1. -o.. 07<. 40 . -124. 45. -. f'4! -. C726 .02 .0625 .0167 .0C90 178.  
1"7 17. -45. 7 . 422. 2. -!0o. -.0357 -.C7F0 .020! .0(07 .02E9 .0054 247.  

.190 -i11. -266. 151. 56e . 962 . -72C. -. 02cc -. 0147 .0151 .0591 .0410 .0014 534.  
140. -4. - . 1721. -11(.. -.004' -.C02 .01 c .05G4 .0527 -. 0C14 908.  

. ~ ~ ~ ~ " - 9 . -5 . -1 '. 13':. L' 1 -1547. . 1 .C . 7( . 91 .064L -.0030, 1256, 
.1 1 . -6. -1 . 11', . 4. -1 '7. .o ' -. 001 .004 4 .0o1 5  .C757 -. 0(42 1421.  

ADL l I G 1' , !ILF If' ALLI I P[ S C AI ALY IC /1 /11z 1Eo*27*29* 

F'2 FTY CULL 0 -24F--, i-V 
C . I O 3 

* 2>?. ','JA F 

L t H . .' .  

'L AL F( I 1 C I N Tif F'PI L 

FJ' Ci. A'. % 'd. I. A C TlE F l .l C



1- 1 . - -- ,.. - 1 . -711. 15 1. -' . -. ( .054 .0!'' -. 04 3 -. 0161 721.  
.1. -r . C- 11 7 - C. 4;, c -. C -. 0076 617.  
.1 - t. -711 41,. . - ,4 . -. )7 6 -. L'' 1 C .4t"C -.c2e1 CCc b 475.  
.1 -' ,V - > 7e4. .- -o, -*r_ q -.c '7 .c:' -.Ircil .CC74 !61.  

*.1'.: 2 -~ 1 7 . . -'^. ." . -. "*11 -. Cw' .; *71 .Ce3;' .0)'7 .0102 2F1.  
.1 ~C -4 r1. -r* . 41. -Hi.. 4'. -C'.' -. t'Z .'; .06'! .1t' .0220 178.  
.1'7 C 1e/^. -4.' . 4.". 2'. "TO.. -. 0"7 -. (770 .00 .007 .02 F9 .0054 247.  
.1' 1 -*1 1. -. . 1'1. '. * -720. -.'.C' -.0,4' .0151 .051 .0410 .0014 534.  
.1 *. -1.4r. - . -1'. 9(.. i':1. -11';. -. '<.' -. 000 .C1 C .G 4 . '7 -.0C14 908.  

. .- ' . -0 .. -1'l. 1.;. c'71. -1. . .rIy c.c : c rol 064 -. 00!0 1256.  
.j1 1 -- . -1 .*. 1 .'. : '4. -1;'7. . - .0' .0044 .041' .0727 -. 0(42 1481.  

ADLIlII FAGL 1 rI I/tArLI'IPF ALL'VIP[ ST P AFALYSIS F3/12/02. 18.27.29.  
S/RV P I K AF'rAUNLE..F VA L F 2 RIP DIS SK 
2 SAFETY COLD FK624F--2 SV 

CO;DI TION 24 
LOADS 
'AGCK 

P'1 L ',SUk E 

L:1 LISH U.1 TS 

VTLPtIAL F0CLS IN THE PIPINC 

FojRCFS AND MO1MENTS ACT GN THE PFflNG 

SECTIl 2.. *lF ER A I.L LUEPCE 5 LO CATI U14 ET Lj UY PE EL 

TInE FX FY F2 Mx my tZ tX DY L2 PX PY kZ STRESS 

(C) (L) (L- Lb (LI) (FT-LL) (FT-LI) (FT-LL) (IN) (1t) (10) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.o0 -1 GA. -550. -175 . 2C'7. 12 . -2067. .c445 -.1>72 .CC20 .0(7' .0!4 -. 0C50 1633.  

S2030 -141. -112. -172'. 29. * 5. -2237. . 0 -.1C/ .i019 .071C .0918 -. 0656 1777.  

.104C 712. -15N. -1. i. CO?. -07 C. .C748 -.10C, .0015 .0776 .0953 -. 0066 1884.  

.L050 21Q. -2U42. -1452. 21.F C07. -31Z4. .073 -. 109! .0011 .0E30 .0965 -.0087 1930.  

.20(0 915. -2239. -127. 1762. 7C19. -7267. .CQ79 -. 1080 .000E .087f .0956 -. 0130 1920.  

.2070 11.7. -2'17. -296C. 96(. 32'8. -3C14. .1062 -.1047 .000t .0911 .0933 -.0198 1857.  
.c1 sLE. -144 E. --1157 f_ -71. 7Z. -2465. .11 Z - .09r,9 .C007 .0933 .090F -.0276 1763.  

(7.210 -4'. -040. -:2 . -1170. f642. -1219. .11t1 -. C934 .0014 .0942 .083 -. 0346 1695.  

.21C2 -?i.0 *-52L. -4054. -20r.4. M?. -1150. .11?C -. 005 .002s .0942 .0851 -. 0395 1713.  

.2110 -165. -177. -2797. -:912. 7707. -55. .11213 -. 0794 .0051 .093E .0819 -. 0425 1782.  

.2120 117. 127. -2245. -3610. 203C. 73. .1170 -.0728 .0076 .0929 .0797 -.0440 1866.  
.22. 363. -2624. -4111. 2554. L34. .1138 -.066 .0100 .0917 .0787 -. 0442 1959.  

.214C 2c6. 4'S. -Z211. -4315. ^?54. 1042. .1099 -.0619 .0118 .0907 .0788 -. 0426 2016.  

.215 -159. 304. -11 4. -4169. 2M7. 1234. .1C23 -.CSOC .0128 .0885 .0798 -.0390 1990.  

.210 -734. 22. -2431 . -770. 2642. 1271. .0943 -. 0551 .0130 *0857 .0!08 -. 0345 1900.  

.2170 -1034. -269. -2666. -7129. 3000. 1105. .0F51 -.0529 .0129 .W818 .005 -.0303 1795.  

.2180 -1259. -470. -2701. -2466. 3160. 913. .0749 -. C512 .0130 .0768 .0782 -.0273 1650.  

.2190 -1625. -SZ9. -245P. -1753. 2"34. 673. .0638 -.0495 .01!3 .0708 .0739 -.0251 1398.  

.co -1766. -66 . -1006. -Pt'. 2452. 417. .c523 -.047 .C140 .0641 .0675 -.0227 1071.  

.2210 -1465. -62. -115. -149. 1007. 197. .0406 -. 0457 .014L .0568 .0592 -.0198 772.  

.210 -1014. -Zl1. -'0C. 5"5. 1732. 54. .02E -.0432 .0155 .0497 .0400 -.0167 586.  

*L233 -'27. -3?C. 263. 1155. 72. -31. .c169 -. 040! .0157 .0426 .0368 -.0144 546.  
.2243 -335. -117w 775. 1401. 116. -128. .0047 -.0370 .0153 .0353 .0219 -.0136 598.  
.2250 -161. 7. 1046. 1601. -404. -315. -.0077 -.0334 .0142 .0281 .0045 -.0142 675.  

44. 154. 101?e. 1591. -75S. -619. -.0200 -.0297 .012: .021, -.0149 -.0154 749.  

.227) M. 1!. OE'. 1497. -o32. -032. -.0322 -. 025 .009t .015 -.0351 -.0167 810.  
2 4C. 27. 0 1327. -1C(C. -1290. -.2442 -.0217 .c06 .0114 -.0544 -.0179 858.  

.2200 230. -.. 614. 1101. -125. -1455. -.0556 -.0172 .0040 .C070 -.G714 -.0190 890.  

.23u0 15. -2. !43. 872. -1455. -1471. -. cU1 -.0122 .0013 .0050 -.0!58 -.0199 901.  
-62. -27. 632. 673. -1630. -1393. -. 07S5 -. 0065 -. 000E .0027 -. C?75 -. 0203 904.  

.7 -96. '7t.. 479* -1'41. -1276. -. 0235 -. CCC1 -. 0c25 -. CCC7 -. 1163 -. 0207 919.  
.J20 -c01. -1 1. PLC. 257. -15. -1125. -. CF9 . 9 ? -. C -. 0 -. 1121 -. 0215 922.  
.2' -2 L. -14,. 21, -1r, -1021. -2 . -. n044 .014c -. 004( -. 0094 -. 1150 -. 0237 852.  

2 -1112. 11. eC4. - . -1(64. -573. -.0968 .02'? -.0053 -.0152 -. 1145 -.0275 716.  
.2I -12 . 307. 176. -,70. -1'30. -147. -. 071 .0322 -. CO? -. 021" -. 1101 -. 0326 584.  

7. -24. -7"7. -951. 333. -.049 .0414 -.C057 -.020 -.123 -. 0382 517.  
.- -' 11 0. -54. -044. -, I. I1!. -.5)0Q4 .0504 -.005' -. 03t C -.0920 -.0435 555.  

. ,C - ,3. 14 1. -'17. -11. -41c. 1253. -. 026 .0104 -. C00, -. C427 -. 0798 -. 0477 663.  

ADLe UiL 1D.1 .0/cL if I P 4 Li A :1 71 E V.AL2 7/1 102* 18.27.29.  
2Iiv 'WI!_ I '. &F I v':-5 

SAFFIY CULL rK,_24F--2 Psv 

* ~ ~ i C-,IO' A4 

L I ! 

N :Ti P'Il.L I U6 Cl S I IIll < 
F t C A ii*t.;-inI' AC I (I!, THF F'IlI;.l



4 .7 -. 0714 -. 0190 890.  
1 0 ' . 4 . "7:-. -145'. -1471 . -. til c. ? .cC . c~ .0 ? -. 0199 901.0 

.0 C .775 -. 0203 
.l - 9 . - .t. 4 . -1 41 . -1,:7t. r. 5 . r 1 -, c; -. ! - 1 6! -. 0207 919.  

) . -C . -7 . t .". -1"< 2 . - ' Co -. 2 7 -. (A -. 111 .0 15 922. 0 
. 2 - L . 14 .1.- . - ' l. - : . -. 1144 . 14 -. C4<, -. ;4 -. 1 c -. 0237 F 5 2.  

. D -1152. 11. 7. - . -1 77. -. . 0.'' A -. C:; -. 114t -. 0275 716.  
) . je -17. U?. 17f. -170. -1'30. -147. -. C'71 . -.0 r 7 -. C1 -. 111 -. 026 584.  

7 -2 . -224. -7P", -33. - .04t. -. cs? -. 2 -. 132: -. 0362 517.  
. '. 11>. -1'. -'d.* ,* ~ 1. -rrd .' -. rC'~ -. 0' -. 00 -. C435 555.  

., '.C -. 1. it.1 -'51 . -1 1.. -41^ . 7". -. t .5 -. 4L' -. 0427 -. 0798 -. 2477 668.  

ADLrVF '1, 11 CI alS/0-DLPifr A LFIPE S71- ES AiALY ]5 P3/12/C2. 18.27.29.  
S kV '.A WiU t IC .2 F 2 1 ~ Sy 

, SAFFTY CGLC FK.,24F--2 P5V 
* ~ C)!DITION 24 

LOADb 

L, CGIK h l 

ijTLNAL FORCES IN THL PIPit:G 
FOkCLS AND MOiENTS ACT 0N THE PIPING 

SLCTIO:L s 2 L(.UEIC[ 53 LCCATIGF. f .D TYPL [L 
TIAE FY F fx MY YZ Dx DY Z EX RY PZ STRESS 

S(JLC) (IL) (Lu) (LE) (FT-LL) (FT-LC) (FT-IL) (1IN) (IN) (IN) (VrG) (DE) (DEG) (PSI) 

.2450 -2>.'. 170C. -1'(. -1072. -475. 1627. -.0748 .0066 -.CC21 -.0490 -.c62 -. 0507 798.  

) .1410 -15l4. 2015. . -9 . -72. 19% . -. 0(44 .0732 -.C( 2 -. 0545 -.0520 -.0517 913.  
242 -114". 20-. 30. -904. - 1 01 .-0( -.Z2 .17 . ?1 -.0,586 -.C376 -. 0503 993.  

.243 -275. 196. 1245. -744. -1202. 20E. -. 0406 .0 23 .0015 -.0610 -.CZ!1 -. 0461 1012.  

* .2440 -496. 1600. 123. -57[. -1141. 19,2. -.0279 .c4F .0006 -0o61C -. 0094 -.0395 944.  
.2450 Lt. 1317. 1123. -327. -22. 175. -.0152 .*061 -.001 -.0621 .0328 -.0314 804.  

. 05. 2r4. 12r( . -174. -62. 1452. -. 0029 .0265 -. 0050 -.062C .0134 -. 0231 637.  

* .2470 13r. 465. 614. 24. -4. 1291 . .0037 .0F67 -. 0007 -. 061F .0224 -. 0154 467.  
. 4 0 137. 141. 1-C 1U2. -39. 751. .0103 .525, -.0157 -. 0618 .0294 -.0C85 309.  

.240 712. -53. -177 27. r4P. 45. .0279 .GF53 -.022? -.0624 .0342 -. 0027 315.  
-.2800 1754. -126. -c,. 3. 1122. -84. .0371 .0849 -.0301 -.C64C .0373 .0019 491.  

.2510 1605. -108. -66. 4)6. 1470. 124. .0436 .084 -.0!76 -. 0667 .0388 .0054 625.  
. 1 . -19. -770 . 55. 1/C7. -4. .0473 .0850 -.0447 -.C7C4 .'386 .0078 687.  

) .2030 14L2, 121. -. 71. 019. 1660. -96. .0514 .0854 -. 051? -. 0747 .0369 .0095 722.  
.Z540 1429. 22. - 74. 25 . 1757. -1-3. .0529 .0858 -. C571 -. 0791 .0339 .0111 764.  

.5 1413. 52. -94. 1711. -291. .0531 .0f62 -.0621 -.083! .0299 .0129 809.  
* .2500 12&. 373. -- 06. 1310. 1571. -493. .C520 .0U6 -. 0663 -. 0875 .0251 .0150 844.  

.6570 6. 276. -233. 164E. 1251. -763. .0499 .0868 -.069! -.0912 .0196 .0170 885.  

.25.0 2 4. 121. -. 2010. (!9. -1045. .0471 .CF7! -. 071' -. 094 .C136 .0185 969.  
S.209:0 1150. 40. -725. 2354. 420. -1225 .0478 .!FpC -. 0722 -. 09'7 .C370 .0194 1089.  

.2tSC 15t4. . . 2636. -!r, -14t,3. .3o .0892 -. 0722 -. 1C28 .0002 .0200 1210.  

.2610 17t,2. -7. :'?. 2845. -53. -1591. .0353 .c900 -. 0715 -.1C7? -.0)66 .0206 1326.  
S.2u20 1527. -42. 407. 29"0. -103. -167%. .0300 .0934 -. 0702 .1123 .0137 .0214 1439.  

.2630 !.6t'. -63. 169. 7072. -143F. -16E4. .0240 .0964 -. 06E4 -. 1175 -. 0211 .0223 1520.  

. >A 1 501. -22. 52t-. 7014. -1'57. -1577. .0173 .1002 -. 06t4 -. 1221 -. 0228 .0229 1536.  
* .7( c "1. 424. 2827. -2334. -1!67. .- 009 .1045 -. 0642 -. 1282 -. 0368 .0236 1501.  

.ja.' 14I. 1.. 2ol. 2571. -224. -110C. .0019 .1C91 -. 0611 -. 1777 -. 0450 .0245 1451.  

.- 673 1256. 216. 257. 2301. -2-44. -799. -. 0064 .1145 -. 0592 -. 1392 -. 0532 .0257 1413.  
.200C 1190. 27. 33 . 206. -Z775. -449. -. 0149 .1199 -. 056 -. 1447 -. 0514 .0269 1391.  
.093 1252. 403. 540. 1720. -26 -2 . -. 024 .1257 -. C535 -. 1502 -. 0592 .0278 1383.  
*2773 1<02. 625. 777. 17r0. 14. 466. -. 0719 .17^6 -. 0500 -. 1556 -. 0766 .0281 1405.  

* .i70 1126. 31t. 'll. 10/1, - 9 47. -.- 4C .1754 -. 0476 -. 1607 -. 0!"4 .0283 1449.  
.27<0 12t2. )40. 1004. W0. - ' 1344. -. C4 .1795 -. 0441 -. 1675 -. 0899 .C285 1467.  
.2730 1107. 995. 1007. 07. -7125. 1643. -. 5558 .1427 -. 0420 -. 1652 -. 0760 .0291 1443.  
.27.0 1002. 1D21. '4 . 522. -36. 1Z97. -. C6'0 .1450 -. 032 -. 1660 -. 1011 .0301 1418.  

7", 7 . 105.. 97. 34;. -27W. 21"5. -. 06r)6 .1467 -. 03 -. 1660 -. 1047 .0318 1418.  
.20 c71. 1053. 1e0l 212. -2490. ?370. -. 7 .14( -. C7!n -. 164 -. 1066 .0346 1428.  

) .2770 D. G;:. 13%3. 19. -22. 2420. -. :.^1 .14% -. 051 -. 1613 -. 1065 .0334 1437.  

AvLiIIi I AL 1 A DI'LFIPL tL;''PL ST ' ANkALYSIS 111/G2. 18*27*29* 
3/RJ 4 ' Pf1 K I I.AU L I CI.>. ' F LU , Il 

C . ITIJr 2 SAF TY COGL . rK .24 -- ' P V 

SIt T f - PL F CI 1 TI P1PI 1 o 

ruttr AN.C VL ET0 ACT ', THI PI'1fJG



,*'' 1 .: *14 : ,l - -. CY'. -. 1792 4.0532 .0i57 1413.  
,,r ' 1 'r . '< * .. 20^< - 77'. *44 . . 14'0 .1 1') 1t . 447 - 0 1 0 6 139 .( 

.4'1 . l'. 4's. 17:. . . -. -.- 1'4 .125' -.05P5 -.1502 -.0f'2 .027F 1383.  
. ' 1757. * --. 1'~ *. -'1 4 4. L4. -.?'19 .1''e -.sr0 -.15t -.07tt .028F1 1405.  

. 71 11. :1:. '. 111. -1. 47. -. '42 .1 74 -. (47 -. 1 o' -.0l'4 .0283 1449.  
.1 .* 1.. 4'. * ',* 14. -.20: .1'9, -. 44' -. 1" -. 0 19 .C F5 1467.  

7 7 77. -' . 1643. - .14,7 2 -. 1 0 .0291 1443.  
.*70 10. 1,1 . .I . - 1 t5. 1,7. -. CL'C .14C . -. 1 eC -. 1011 .0301 1418.  

.. ; *. 21 - ' .1f .1 -. 160 -.1047 .031F 1418.  
71 . I-. 1( . :1:. -707. 77C. -. 7'3 .140/ -. r' -. et.' -. 1 66 .C!46 1428.  

* *.177& '(. . 1:;'. 1''. -2e7". * ;42. -. *2 1 .1'.> -. :2'H -. Tell -. 1265 .01:34 1437.  

** 

** 

AOLi[ liT VAtL 1-16 DIS/BLPIPL ALL;'] PL STELLSS AtNALYSI F2lliM. 1E.27.?9.  
3/RV PIPlfK K.I AUNL[ (, 06 F 3 PUP DISK 

2 SAFETY CULD fK.1,'24F--.7 PSV 
CONiDI TIO 2 4 
L0 AD L 
! f I C V 
L*HOCK H 1 * FP(LSSItlE 

II.TERNIAL FuRCI IN THI PIPING 
F0,.C[S AND MOMENTS ACT 014 THE PIPING 

SLC 7 1 ' L c If MIL c SEfU LCE 53 - CATIO . D TYPE EL 
TIME FX FY F2 fiX MY M2 DX DY t.Z PX RY Az STRESS 
(SEC) (EL) (LL,) (L) (FT-LP) (FT-LI) (FT-LE) (11) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.17{ 71. Z9 17( 20s - 6 247C -. 7 .14 4 -. c026t9 -15 9 -."1 74 1 .04!0 1454.  
r..7y 75C.* (0 * 71 . 21. -2(46. 759. -. 6C6C .1411z -. 0239 -.1517 -. D97 .0476 1480.  

74/. 777. 26247. 24. -2647. 263. -.326 .1374 -. 0214 -. 1456 -. 0917 .0518 1493.  
1 612. 724. 318 . 3f-7. -2597. 2564. -.0374 .1726 -.010 -.1382 -.0865 .0551 1469.  

.i2O0 414. 654. 316. 390. -242'. 2456. -.091 .1270 -.C123 -. 1302 -. 0785 .0576 1393.  
.3157. 5'6. 314'. 46P. -2112. z23. -. 0P77 .1207 -. 0177 -.1222 -. 0700 .0594 1274.  

4.7. -P. 2r; ). -F. -"". :16. -.0?49 .11 7 -.C177 -. 11L4 -. 012 .0606 1135.  
5.2i5 -sll. 443. 277. 61!. -1%2. 1966. -.03-C9 .1062 -.C1?1 -.1C63 -. 0524 .0617 995.  
.2c00 -T12. 215. 2W'. 777. -1r51. 1724. -. 07r r .G9E1 -.018t -. 097r -. 0441 .0620 862.  

.2P70 -151. 1i0. 22ti. !56. -760. 1475. -.0669 .GE97 -.019v -.0295 -.0367 .0616 749.  
.80 97. "2. 224:. 97C. -57C. 1222. -.0613 .0210 -.01' 3 -.0814 -. 0306 .0603 666.  

11. -13. 2125. 107. -496. 942. -.0531 .0721 -. 0195 -.0732 -.0262 .0577 608.  
2572. -2. loo1. 116. -47'. 643. -.,444 .0671 -.c19! -.064C -.0236 .0536 567.  

.2"10 -E2. -1i5. 1741. 12(2. -472. i60. -.0354 .0541 -. C19! -.0561 -.0229 .04E1 539.  
.- 'U0 111'. -4k. 1442. 1174. -'7 110. -.0265 .0451 -.C12E -.04El -.0237 .0413 519.  

.2930 1224. 53. 1007;. 1002. -645. -112. -.017F .0361 -.C175 -.040F -. 0256 .0339 511.  

.2040 12t9. 16t. 761. 067. -223. -312. -. 0094 .0271 -. 0165 -. 0325 -. 0279 .0266 525.  
124. 264. 465. "22 . -1030 -42F. -.0012 .0179 -. 0146 -. 0237 -.0 C .0201 564.  

.L00) 1441. 71L. 272. 636. -1236. -64'. .O65 .0025 -.0122 -.0140 -. 0!2G .C149 624.  

. 7 15. 31 *T. 574. -1424 -779. .0127 -. 001 -. 0C9L -.CO?2 -.0328 .C111 695.  
. ){2 1054. 24(. -1'71. 4e. -1^. -92,. .0203 -. 0111 -.0062 .G(F3 -.0324 .0086 759.  

.2T90 15E2. 229. -34o. 354. -1667. -1023. .0262 -.0213 -. 0cc% .0203 -. 0304 .0c75 797.  

.7100 1425. 1P2. -67Q. 254. -1629. -1093. .0317 -.0315 .004 .0326 -. 0269 .0076 797.  
.3010 121?. 40. -'44. 125. -1497. -1159. .0356 -.0419 .0039 .c4!C -.0217 .0087 763.  

C -p7. -1-4. 110. -1295. -1214. .039? -.0523 .0076 .0573 -. 0150 .0108 714.  
* .. Th7 '00. -19c. -16('D. (5. -101. -1233. .0422 -.1625 .0113 .C69 -. 0068 .0136 661.  

.1)42 124. -5t.* -17.1 12. -1. -1275. .0445 -. C25 .0152 .00 .0025 .0173 613.  
-21'. -426. -1r42. 14. -767. -1223. .0463 -.0222 .c1'3 .0907 .0126 .0218 579.  

.2'0 -4P6. -593. -172. '1. -(52. -1244. .0477 -.016o .0234 .101C .C229 .0269 564.  
. 7 -410. -761. -1(a . 14t. -562. -1270. .04^6 -.1005 .0273 .1104 .0327 .0323 560.  

.117 12. -1)7. -1472. 215. -4?0. -1236. .[490 -.1(1.. .07U .1183 .0416 .0374 559.  
.'00I, -'. -10.x -126'. ^'7. -427. -1322. .04Z[ -.11C0 .0343 .1247 .C400 .0416 558.  

.. -i . -11:1. * '1. -771 -1:3:. .74:0 -.1224 .0370 .1296 .0545 .0446 560.  
,711C 40. -1114. -1i0 . 0. -46. -1364. .005 -.12EC .0391 .1?2" .0581 .0461 568.  

'.120 -71. -112c. -1112. 407. 220. -1395. .7444 -.1326 .0405 .1347 .0598 .0462 590.  
.41 - . -11>. -1107. 42o. 517. -1419. .'2414 -. 1362 .0412 .1354 .0596 .0447 629.  

..144 . -1f . -1C. 42. ? 1 . .017 -. 1771 .1414 .1351 .057S .0421 686.  

.,152 -j',. -1''*. -12%l. 4Cc. 11*i. -1421. .07' -. 140t .041Z .1342 .0547 .0385 749.  

Itl*.A t0 NTE II.  
A AL I II" :'A UL 1!' L~i2)L'i L PDI P I U, iCE AA.AY 1 ACT 10 T H.27 P,29I 

.h, 1 p I . r A W- I (, A F ? Ltur :,I Is 

Ll,),D TI SAF'L7Y ((ILL Fe'..24F--2 rSV 

k , L 

0 "F .'L 0 
11.*.t TI. i TI. kC 4 7" r 1 .f 

F OfC[ ANIC IlCtr '7 ACl T b TH I r'A I I C



- _ _ . 11 1. - - . I . - .t X. I' , -j.v 

**-1's.. 14. -767. 4lt. .04(1 .''; .1cl2 .In7 .017t. .0212 579.  
*'. -4. -. J. -1t'?. '1. -e. -144. . 4 7 -. *' it .2;'4 .101l *C2 .0269 564.  

. ) 7
, -41 . -7 1. -1 '. 1t. -4 -1 7). 7 .  

' -'12. "7.* -14U '1'. -4'". -1 . .5 -. 1r'e .r'lL . 1 1 .C0ll .1'74 559.  
.. 1 . " . - -1'. . ' -. 1Cv'. . '72 .1"47 *C54c .0419 560.  

. ,11'2 -'AD.. -117. -117'* ':n. -4. -1'7. .(0t- -. 12;( ci;t .05 1 .0461 568.  
1 . 12 - 71. -1:1 ,. -111 .1r . 1 . -14 .1.4 -. 1'.. .54r' .17L7 .05 8 .0462 590.  

. 12 -4. -114.. -1. 4,. 17 -141. .'414 -.1 .c412 .1354 .0 50 .0447 629.  
. 14' -/s. -1'' . -1 . 422. ' * -14'. .r'7' 1 .1414 .1751 . .0421 686.  

4' 144 1 74 7 c,749.  

00 

0 ALPH' 1 ACL 1'' LlIt/AULF'If L A01r PE STieSS ANALY5' 3/12/G2. 18.27.29.  
l/Rf IFING P .'AtthlLL YC(A .I F 2 9UP 019K 
2 SAFETY COLO FK.w24F--2 PSV 

LONDITION 24 
LOADS 
3HvCK 

) PR LUkE 
LJGLISh UN I T3 

INTErNAL FORCES IN THE PIPING 
FOPCES AND N'OMENTS ACT UN THE PIPING 

SLCTIUd 2F .E'LUE' ; E ULNC 3 L C A T IOP. EN D TYPE EL 
TItL ft FY F mx MY MI DX DY 02 PX RY kZ STRESS 

(C) (LLi) (LI) (LD) (rT-Lu) (FT-LE) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (LEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.lLC -L C. -1> 4. -1276. 30. 1774. -140. .226 -. 1412 .04C .132E .C504 .0343 800.  
.170 -<2 . -10'5. -1200. L65. 1'64. -132. .523C -. 14Cr .04G2 .1310 .0452 .0293 831.  

.310 -v.2. -10. -1C%. rf. 1714. -1231. .0171 -.105 .0395 .128f6 .0!95 .023E 841.  
.3190 -776. -1311. -1002. -164. 1830. -9E4. .0103 -. 1370 .0390 .1256 .0336 .0176 836.  
.32C0 -1';19. -Z79. -953. -507. 1902. -687. .0044 -. 1736 .0386 .1221 .0279 .0108 839.  

.3210 -1345. -629. -947. -916. 1959. -326. -. 0020 -. 1295 .0384 .113 .0224 .0033 877.  
.2C -1V.75. -444. - -132. 191. %. -.9079 -. 1247 .C3E4 .1142 .0173 -. 0046 973.  

* .323C -1'42. -164. -94. -1~8-6. 2002. 12. -. 012L -. 1197 .03ft .1000 .0127 -. 0124 1123.  
.324 -1157. 1%. -9 7 . -23P.7. 1'*5. St27. -. 0176 -.1147 .0391 .1057 .0088 -.0197 1299.  
.3250 -2232. 322. -926. -2825. 1033. 1277. -.0211 -.110c .,399 .101F .0354 -.0261 1466.  

* .3260 -225K. 451. -235. -318q. 1329. 1536. -. 0235 -.105E .0410 .0924 .0026 -.0313 1599.  
.3270 -2247. 5C. -725. -3478. 16S3. 1708. -. 0242 -. 1024 .0422 .0952 .0005 -. 0350 1695.  
.3223 -21L4. 4 1. -60'. -3"1. 1532. 177. -. 0250 -. 0997 .0435 .0921 -. 0011 -. 0372 1756.  

D .290 -35 t. 377. -516. -7772. 140. 1794. -.0241 -.0Q7G .C447 .092 -.0023 -. 0379 1770.  
.0 -215. 1'>. -462. --771. 1057. 1692. -.C22. -. G04 .045F .0865 -. 0031 -. 0373 1734.  

.3310 -2C35. -21. -456. -3602. 1115. 1526. -.01C6 -.C065 .0466 .036 -. 0037 -. 0359 1664.  
S.30 -1902.* -22L. -459. -357. 1006. 1332. -. 0161 -.CQ67 .0469 .0805 -.0042 -. 0340 1584.  

.7,7 -1 7'. -4%.. -476. -7444. 040. 1131. -.0113 -.0973 .0467 .0771 -. 0344 -. 0318 1503.  
. C -174. -51. -A1'. -r2. 914. 923. -. 5069 -. C982 .0459 .0736 -. 0044 -. 0292 1420.  

) . 2L -1 . -c'4. -1c. -2141. p33. 714. -.0C14 -.C'99 .C444 ,C7C2 -. 0038 -. 0264 1346.  
3 -i'1. -L. - . -3013. '97. 5?2. .145 -. 100r, .042" .066F -. 0027 -. 0234 1291.  

.!371 -11Z2. -U-o. -776. -2923. i1CO. a2. .0106 -. 1lo .0396 .0636 -.0010 -. 0201 1262.  
G .3>:0 -00. -93 . -945. -2867. 123?. 232. .C16l -. 1027 .0363 .C607 .0015 -. 0167 1257.  

.0 -23. -9p1. -114". -2F32. 1794. 113. .9230 -. 103' .032t .052! .04E -.0130 1268.  
.3450 -J12. -1047. -2. -2796. 1533. iC. .0289 -. 1046 .CzEf .05e .0027 -.0C90 1279.  

* .2410 -A80. -1 12. -1566. -2737. 16 0. -99 . .*046 -. 10C2 .244 .0542 .0134 -. 0050 1279.  
*. , -94 . -1274. -171 C. -;643. 1r,01 . --: 3. .0401 -. 1056 .C C .0536 .0186 -. 001 C 1262.  

.3430 -46. -1320. -1796. -2510. 1720. 29v. .0453 -. 1057 .0161 .0526 .0244 .0C24 1227.  
) .3440 -t6r* -141L. -107. -2326. 1'10. -790. .05:3 -. 1052 .C120 .0516 .03C5 .0052 1169.  

.45) 1. -1501. -172. -2066. 1667. -480. .055-1 -. 1042 .008 .0502 .036F .0070 1089.  
.74t -c. -15 . 1'1. -17"7. 1624. -IN. .577 -. 1025 .0044 .042 .cl.1 .0C77 1000.  

S. 47 i -101 -t4. -147 . 1 1t. -676. .C41 -.J'c .rCC9 .C4!! .C482 .0071 922.  
., -. -151 1t10. -1r. 167'. -72",. .262 -. 0"t -. 00c! .0416 .057 .0051 865.  

490 -'C . -15't. -14. -9'4. 1t.. -740. .0719 -. Vr1' -. C07 .0366 .0579 .0018 829.  
* . C -l . -12?. -le?.'.2' -714. 177. -715. .0c -.Ct -.c007 .03C7 .0607 -. 0026 805.  

.571. -11 . 1 -L'. 176- -654. .C'72 -.07" -. 0114 .023F .0521 -. 0077 788.  
. -4'. -orQ . th41. -4' . 177 - . -.07L7 -. 011 .0164 .0521 -. 0132 773.  

* 77'. -7 ,. T . -47. 1'M. -1.. .'.19 -.00r -. C1 C .0C5 .C5 1 -.01p6 755.  

ALLI l PA(l1 1Mt' ., i/i Lr'LFE /LL[I PL S T Lt ANALYoA. . 3/1/C. 18.27,29.  
R II]':5 Y IJL L ( f F El' P F 1 

2 3 fTY COLl F) ..4F-- [CV 

LUA 03 
*3/12/.. 1827.29 

% - I, C K 

1' r . AL C.PCI 1 TH. PI I'll L 
Fli(. A. 1-, 3L.TC A T 7 .i. THE. IH Is



*4,9 -. '. -i,. -- 's. -s10. 120. -Z',. .0'I -. 10'7 .01(1 .C'2( .0244 *0024 1227.  
.1..1 .0 .0 2 1169.  

43 -'1. -1115 ;.4'.. 1cA'. -f W .'1 -. 1CI; .i'; .050 .C!6F .0070 1089.  
. t - 6'. -1'. . -1'1'. -17''. 1/;4. -0' . . ';,7 -. 1'~ * .44 .00C.1'1 .0C77 1000.  

.:47 - .-1e. -1< . -1..'o. i. -U. ,Cr41 -. 7re . .0071 922.  
7 Ci. 4 1 C V 07:~.01 8 

. . - ' . -l 1 . -11' . 1. - ' - 1 8 

.04';; -- c-. -1"' . -b l.. -c'4. it* -74:. . -.L'01r -. 00'7 .0o64 .07 .0018 829.  

.I0 -o7 -17 . -ie'.. -'14. 1'''. -715. ( 1 -. C' -. C0!7 .'C7 .007 -. 0026 80 

. 510 -'71. -11*-L. -1/". -st.. 1 i:.* -u'L . *r'- -. 7' -. 0114 .0250 .0521 -.0C77 788.  
. -4'. -'R.. -1<t.1. -4~*, v'-:. -5? *. . -. 7; -. 11 .1c1G4 .0521 -.0132 773.  
* . 2 -;7' , -7 .. -1'". -4. 1<. -1w .' 15 -e. -.Clc . CE .05(C -.01p6 755.  

A UL Hi. PA(t 1(.4 I0/ADLPIFL 10Lr'PL STPL50 AlJALYSIS 83/12/02. 18.27.29.  
S/RV fl ]i .pILL LHC FF 2 FUP' LI K 
2 SAFETY COLD FYW24F-2 PSV 

CONDITION 24 
LOADS 
5icCK 

T ?TEkNAL FuPCIS IN THE PIPING 
FOkCEf AND h0MLTS ACT ON THE PIFING 

SL0110* L' ME1LL z 1ULICi 0T LOCATIONf END TYPE EL 
TL F F Y f 2'X My 7 vA D Y DZ RX RY RZ STRESS 
(5E) (LE) (CL) (LV) (FT-LL) (FT-L) (FT-Li) (1) (IN) (1) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.3Jso -130.. 4 -1 . -52. 1727. -5. .023 -. 056F -. C179 .COC7 .C57F -. 0235 733.  

. 46. -. 9,. -1467. -d. 1((7. -111. .03 -. 04E5 -. 0195 -. 0069 .0539 -. 0275 718.  

.35L) 202. -1.3. -141T. -el5. 16:2. 10. .? 15 -. 0402 -. 0209 -. 0141 .c4F8 -. 0305 727.  

.3570 7(5. -105. -1412. -10". 1564. 98. .0798 -. 032C -.0222 -.0206 .0427 -.0321 768.  

.310 511. -117. -1449. -1392. 1552. 153. .0771 -. 0241 -. 0232 -. 0265 .0360 -. 0322 839.  

.3590 626. -192. -1502. -1701. 1552. 173. .0734 -. 0166 -.C238 -.0317 .0288 -. 0311 927.  
. -17. -1551.. -100. 1542. 165. .c6n -. 0093 -. 0241 -. 0362 .0215 -. 0289 1014.  

.310 766. -4c4. -1547. -2251. 1501. 14(,. .06!1 -.0024 -.0232 -.0402 .0144 -. 0257 1087.  
L. 20 L11. -5'9. 1 -245C. 1420. 13. .0566 .0042 -. 0230 -. 0437 .0076 -. 0221 1138.  

.3630 271. -694. -1254. -250. 1293. 154. .0491 .0106 -.0216 -.0470 .0019 -. 0182 1160.  
3 .3640 '76. -735. -963. -2633. 1114. 19E. .0408 .0169 -. 0198 -. 0501 -. 0030 -. 0145 1152.  
.3653 211. -722. -o0. -2607. 2Q5. 261. .0T18 .0229 -. 0175 -.0532 -.0070 -.0111 1111.  
.360C '1:. -662. -190. -24E. 662. 224. .0222 .02Et -. 0150 -.0560 -.0100 -.0083 1042.  
.70 E0. -560. 22. -2227. 440. 405. .0121 .0343 -.0125 -.0585 -. 0122 -. 0061 949.  
.351D 4z5. -472. 67 2. -201F. 20. 479. .0019 .0T95 -.0099 -. 0607 -. 0136 -. 0044 837.  
.3650 2-2. -25. 101. -1691. 31. 543. -. 0024 .0444 -.0076 -. 0624 -. 0145 -. 0032 713.  
.3700 26. -14C. 1364. -1214. -153. 593. -.0186 .0488 -.0054 -.0636 -.0150 -. 0022 582.  
.3710 -141. -9. 16c. -906. -'2?. 626. -. 0232 .052E -. 0036 -. 0641 -.0154 -.0013 461.  
.. 720 -27 . 114. 1-7f. -4rr. -r16. 649. -. r373 . 05t -. 021 -. 0642 -. 0159 -. 0006 388.  
.3710 -:7. 27. 205. -117. -705. 72. -. C4!5 . 0 6ot .00 C0 -. 0641 -.0169 .0001 394.  
. 740 -42.. 35L. 2'74. 209. -. d5. -. 0528 .062 -. 0000 -.0637 -.0185 .0007 460.  

.3'50 -441. 45. 2456. 475. -1061. 699. -.0590 .0649 .0001 -.0634 -. 0210 .0012 544.  

.17 3 -4 4. 530. 2446. 6 -1220. 674. -. 0642 .0670 .0000 -.029 -.0244 .0015 622.  
*3770 -2e2. 5?9. 2. 2. kC4. -1262. 631. -. 062 .067 -.0004 -. 0627 -. 0287 .0018 683.  
.379, - t . (54. 220* 342. -144. 7 7. -. 71C .C701 -.0011 -.0627 -.0!37 .0019 728.  
. - -14(. 721. 2 . 21(. -1('1 542. -.072 .0711 -. c19 -.063! -.0501 .0021 762.  

., -4. 771. 1.42. 7'1. -1'. 475. -. 0772 .V'1 -.EC27 -.0640 -.0447 .0025 796.  
10 176. ?:". 161. ro:. 1940. 414. -.0726 .0721 -.0025 -.065 -.0501 .0033 835.  

-. .' '7. 33. 15 0_. -1C. 3T6. -. C'11 .C720 -. 0041 -. 0667 -. 0550 .0045 880.  
6 . '. 1,4 -. 3( -67. 53. -. 616 .0714 -. CC47 -. 06E1 -. 0589 .0061 928.  

0 'i. L. 1 r. 2. - '1. 1,1. -. 5653 .070! -. 0051 -. 0694 -. 0616 .00P2 968.  
. 0 14. c. 101. 224. -- 4'1 40. -.. 61Z .06( -2CS -. 0704 -. C27 .0110 987.  

.7 % 7 1'9 . 1. . 4 4 -1:0. -. 0' .Oec04 -. fl 60 -. 0-7 .0520 .0144 980.  
70 * ('1. 2' Tel' 2. - -4 -- 75. -. 517 .0636 -. CC64 -.0704 -.0594 .0185 949.  

.J '2. 57. 615. 27. -17'. -457. -.0462 .0603 -. 0060 -. C695 -. C540 .0234 ?98.  
.!1.. 17. 1. ;03. -17 -643. -.04C5 .0566 -. 0077 -. 0670 -. 003 .0289 640.  

. 1 .7 . ( . 1 'S' -045. -. C'4c .052' -. 0O71 -. 05 -. 0400 .0350 796.  
. 12 '. . ,'t. *0. -1'7. -1067. -. : 206 .C485 -. 022 -. 0014 -. CIC0 .0413 781.  

A i 1, 1 PALL li.t LIPL iLL[iL ST'i A?.AL Y2I &3/1U/2. lb.27.2 9 .  

rAfTY CCL..F. 2 4-. FISV 

L.1A. L 
t ,C 0o 

* :rj~ITE Pt,/.L F ORCkI . I T Ht PrI NG j 
FOfl; At MO N T.".S ACT 0'. TH! I'II G



o- -T* ... - * . . -. , 7 -*C,4C -. 0 47 .0'1* 796.  
* 1', . . . 414. - -. 01 .003 835.  
.: '7. 1*. 'r - . 'U . -.0'l .6'71 - '(41 -. oU7 0 .024' E.  

.- 1 . :' . 1" . l'. -2 1. 1671. -.- '7 *r?7 -r -*CLL .*6 16 .CF2.  
.''.6.. 4.. 1C1. 4'4 -:4 . 4. -. t 1 .1t,;t -. rr . -.C'C4 -.r' 2 7 .0110 87.  

4.. -4 . 50 Z c 

7- . 1. . 1. -74. -275. -.7:17 .CUC -.C c4 -. 0704 -.C594 .0185 91.9.  
. Y'C b . ::7. /.1'. J'?. -217'. -457. -. t .U2 -.40(0 .. C(S -*C$. .0V)4 P9J5.  
. 2" '1 . 41.. 47 . -" 7. -64Z. -. 4C0C .Act -. CC77 -. 070 -. 04.? .0289 640.  

. 10 '1 . *t. 5'U. -1'7 - 7 -. :. .C<" -. (' -. ( l -.c041 .0411 781.  

ALL IlIP PAGL 01/DLPIPL LLP PL ST E'.S A NALYI Iil../ 18.27.29.  
/P V P I tING 0 .1IA'!LE G WC F ? PLI' DI SK 

2 SAFITY COLL FYt;24F--2 PSv 
* CON,,ITION, ;4 

LOADS 
"if C K 

PRLSSUkE 
LALLISh 6fITS 

INTERNAL FORCES IN THE PIPIIG 
FORCES AND MOMENTS ACT Ot THE PIPING 

SECTION 2 !1LMLLk 1 LJLNCE LOCATIONI 11 D 7YPL EL 
TIML FX FY IZ fX MY FZ DX DY D2 RX RY RZ STRESS 
(SEC) (Lu) (Lj) (LL) CFT-LP) (FT-Ld) (FT-Li) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.7:2. -7'. 24 . 721. -V,:'. -1276. -. :?? .0447 -.008c -.056! -. 0193 .0475 794.  
. 13c "46. -7,7. Ztl. 900. -1123. -1433. -.0171 .0407 -.CCE9 -. 0C9 -. 0377 .0533 816.  

.34. -/.62. 324. 106. - . -15. -.0118 .0"67 -. 0093 -.0449 .0040 .0583 840.  
*3950 t93. -510. 356. 1272. -727. -1597. -.0069 .0735 -. 0098 -.0387 .0154 .0624 870.  
.3000 24?. -515. 369. 1460. -532. -1639. -.0025 .030p -. 0103 -.0324 .0259 .0651 907.  

.370 b36. -464. 3L6. 1634. -33 -1649. .0013 .0287 -.0109 -.0265 .0350 .0665 941.  
. 74. -3U.. 74%. 17P9. -12. -1623. .0C4 .0272 -.0115 -.0209 .0427 .0666 971.  

.399 4'. -219. 31. 1946. 72. -157:. .0070 .026' -.0121 -.0157 .048F .0655 1006.  

.4)"3 1020. -1. 7. 2125. 257. -1539. .0 )F7 .0258 -. 0126 -.010E .0532 .0635 1058.  

MAXIMU' VALUE CF STRESS OCCURS AT 

TIiL FA ry F 7X MY Z DX DY DZ RX RY PZ STRESS 

(SC) (L) (L-) (L!) (FT-LL) (FT-LI*) (FT-LE) IN (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.c6z) -565. -611. -2055. -9324. !579. 1174. .1478 -.1101 .0351 .1360 .0949 .0104 4035.  

SLC TIO'J 2 :tL9LEP 1 5L4UEN CE 53 LOCATIO. 0EG TYPE RU 
TIlL X FY F1 PX MY ri DX DY b 4X RY RZ STRESS 

('SEC) (LL) (Ll:) (Li) (FT-Li) (FT-LI) (FT-Liz) (I ) (IP) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

* .0000 0. . '. 0. 0. 0. 0.00CC 0.00cC 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  

.0010 -4. 1 -6. 1. 4. -1. -.0000 -.0000 -.0000 .0000 .0000 -.0000 2.  

.023 -3. -4. -43. el. . -3. -.0030 -.0000 -. 0000 .0000 .0001 -.Gv00 12.  
. ) 'C - 4. -4. -12' . c. r4, -3. -.0cC0 -.0000 -.0001 .0001 .00C3 .0001 34.  
.C04( -14!, 17. -244. -1 -.001 -.000C -.001 .003 .0003 .5)06 .0004 68.  
.3 -0. 47. -37". -'. 262. ?6. -. 0002 .0000 -. 0006 .0005 .0012 .0009 107.  
S.%30 -28). ?.. - . -7p. 154. 65. -.0004 .0002 -.0017 .0007 .0020 .0016 148.  
.1070 -33, 11i. -717. -123. 49!. %. -. 0007 .000! -.00? .0007 .0332 .0022 207.  

. -J4. 1l!. .0 '. -1(7. 7U . 7-. -.010 .001C -.0037 .0006 .0)54 .0022 317.  
.c3)0 <7. 1T. -1?". -4. 1141. '. -. 2010 .0017 -.C057 .0C^4 .0292 .0037 470.  

'. 1'S. -1S:. -417. 1447. o2. -.)003 .020 -.0087 -.0002 .0146 .0054 604.  
.G11) 45'. 24l. -174,. -c.. 1520. 124. .0015 .0045 -.0126 -.0014 .0214 .C075 670.  
.017 74. 30. . - -966. Til. 15C. .C044 .0067 -.0174 -.0037 .0287 .0090 659.  
.0130 1.'. 2K.. -1 47. -122C. T0 o. 16S. .00'4 .0096 -.0230 -.0077 .0355 .0087 611.  
.1 -. ?. -141. -14. . 1c. ."171 .0134 -.07( -.011' .0410 .0062 595.  
.2150 1. ". -ll. -16'0. -32 . L. .C1 4 .0172 -.c35( -.0217 .0450 .0016 682.  

UALI 11' 1it. i,, 1. L iJULP'! ILL[PE STH:5 AtALYSJS F3/1E /2. 18.27.29.  

' f t. COL L 1 K -- 4 F P ft 'V 

* L 1 T 1 24 A0 TyCCL :K 

L-IAL L 

1 C LI I I , 

1' Ti P'.AL FOCk( S IN Tir PIP'Irit 
FUNC( '. A0 M MI -TS A T '!: THi P1P111.



. . . - .7-" ' ' -, *; . r"00 -. 0000'~ . ' .o0r1z .0309 107.  
.. . - . - .... -. '" . . -. 1r .000' .0 0 .0016 148.  

. . - -1:'. O . *,. -. * . -. "p; .0007 .c 33? .3 2 207.  
. . . - *' -i- "' . -. ';1" .' T' -. 'C'*. .:N'4 .0022 '17.  

S1. 1 7 7 470.  
-417 

4
l ~ ~ ' 1$ *I4 C04.  

.411' .'. -1'. . -'<. 11J. 1 4 . .%li .y45 -.- t. -. 7014 .?14 .%75 670.  
. L ~ 4. -. -1.A -9te. 1XI. 1%. .'44 . 2(t7 -. 0174 -. 0'7 .C?:7 .00C 659.  

1l'. . -4. -1-''t. 1t  
1.. . 4 . r9< -. e??( - 077 . 87 611.  

.:1..: - . ' *. - .1 . -11'~. * . 12<. .'11 1 " i. -; pr' -,r1" . 4i * ^ F C 9 5 .  

.A.1 1 . ' . -' l1. -1. '. - t . .". .11 4 . 17' -. -. 17 4 % 1'c1 682.  

*9 

A DL I l-L rut i. t L'PHLP I'( ILLfIP! ST kl: Af.ALYLI E 3/ 12 . 1F.27o29 

: ,AF!Ty C(,LL FY,24r--- F'sV 
C0 LI-DI11 ON 24 
LO A C' 

L*I (AL I 

1TLPNAL FORCE S IN THE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT 0 THE PIPING 

SECT i L[ MI 1 (-U L; CL C3 LOCATION FLG TYPE Pu 

TIE Fx AY F f
4X MY tz Dx DY DZ RX RY RZ STRESS 

(,I C) (Li) (LI) (LI) (FT-LI') (FT-LI) (FT-LI-) (i') (I) (IN) (EG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1' 37. -7. L. -1F?'4. -111. 27;. .0244 .0229; -. 04CI -. C310 .C75 -. 0046 876.  
.1 7' 1i4 . -- 177. 1 1 5. -1947. -1l2. 1-9. .0'14 .0224 -. C41 -. 04- .0473 -. 0121 1101.  

._:. -7. 2 . -19t'. -4C:'. -144. .C; .C' -. C46C -. 0572 .3511 -. 0201 1296.  

.(1I Q 5%0. -13,47. !6.o. -16-5. -061. -554. .3502 .0.87 -. 0452 -. 062t .0536 -. 0271 14??.  

.020 27 -1!. -39 -13t,. -2274. -930. .0671 .0422 -. 041c -. 0f89 .05 5 -. 0304 1327.  
."21 Z47. -16 54. 20Q0. -11.0 -1f p. -)17. .O73 .0439 -. 0372 -. 0707 .0578 -. 0269 990.  

23 -1342. -M. -EA. -120. -1 2. -347. .0')2 .0437 -. 031c -.06PE .0742 -. 0152 924.  

.027 -tLt. ; . -f: t. -11. -12. 679. .1110 .C4Z. -. 3266 -. 0646 .074 .0001 1228.  
.;i -)19. 171. -?.. -1 7. -22c; . 105. .12P .C413 -. 0211 -. 0612 .0712 .0107 1311.  

.02$0 -il1. 2141. -o94. -70c. -626. 2054. .1244 .0411 -. 015t -. 0590 .0679 .0124 916.  
. *2C, -508 1. 16 7. - 620. 496. 454. 143". .124p .0422 -.00S -. 0573 .0544 .0098 637.  

.427) -1' IC. 1..5!. -321. 1540. -10 0. 45%. .1222 .0443 .0004 -. 0562 .0509 .0107 781.  
. -11 1 . 1+;4, -3302. 20 0. -TL. 1. .111 .04LL .01 -. 0561 .036' .0157 931.  

S.027 -1 77. 12 . -_244. 24(4. 19. -9 . .0?Fu .0485 .0216 -. 0556 .0363 .0196 1645.  
.7-31 14* 14?. -26u. '017046. 69. -1317. .023 .049F .0322 -. 0574 .0328 .0192 2685.  

.21 -4'14. 40r.. -4602. '150. 4F3. -2624. .3676 .0497 .0412 -. 0477 .0222 .0163 2711.  
. C -71. -14. -5!2Z. 4410. 41V. -3549. .006 .0477 .C467 -. 0375 .0146 .0154 2809.  

. - . 406. -4551. 436. 4774. -7035. .02"4 .0425 .0488 -. 0253 .0062 .0188 2763.  
1.44. -304. 75. 1 24. -1 6. .01 .0361 .04 E -. 0141 -. 0109 .3223 2234.  

. -1 110.. -1%'7,. '51. 1"74. -133c . -. 0 '2 *C294 *04s -. 0054 -. 02E6 .0178 1699.  
Lvi 2167. ?"'. 0C. 37. 7 %: . -1929. -. 040 .0230 .C422 .0012 -. 0388 .0041 1657.  

.0'7i 2797. -2. 24 1. 70. -'52. -7 30. -. 10 .0166 .C389 .0069 -. 0492 -. 0103 1932.  
. C 1'cr. -?a. 2;59;. 33((. -2013. -34?9;. -.03~92 .C04 .0375 .0125 -. 0566 -. 0173 2107.  

.77. - . 3506. 222. - * -2779. -. 1115 .0008 .03 F .0175 -. 0326 -. 0187 1466.  
.A42 1 9. 3. 467. 79 -19 1 6. -. 1711 -. 7 <L .03l4 .0227 -. 0353 -. 0213 1369.  

6.10 177. -41 2660. -122. L. -210. -. 14(! -. 01Z7 .0360 .0707 -. c0?5 -. 0.75 1451.  
.04>0 ?:36. -111,. 194. -c4. 11. -2'4C. -. 14r2 -. o? .0299 .041( -. CP61 -. C!48 1174.  

142 . -3137. 7(7. -10?. 611. -2392. -. 1444 -. 0406 .0257 .0557 -. 0?2F -. 0381 1074.  
.42 3 , -G';'7. -'l. -2306. 467. -451. -. 1406 -.011 .0224 .0620 -. 0:66 -. 0363 1366.  

.223 'A. 31?. -1?0. -'62. 23. 1420. -. 1 77 - 1 .01()3 .0637 -. 0574 -. 0340 1823.  
.. a: -.;. ??1. -14. -407. 607. 2032. -.1246 -.'C0 .0112 .0e41 -. 0702 -. 0404 1819.  

. 7 -:L1. -1' . -1,4. -4i. 0 . 142. -. 110 . -. 7t Cl5r-."4 -. 0555 1548.  
. 1'72. -44:. -0 " ->'r. 1C'. 024. -.1077 -. 'eF .0144 .04C -. 700 -. 0692 1415.  
. 4 C'. -'274. - 2. -7171. 1^60. -43. -. 0911 -. 0 1 .C147 .0664 -. C591 -. 0706 1373.  

. 120 . -'2*7.* -53'. -77S7. 4. 130. -0 -. r-.05 .0171 .0731 -. 0472 -. 0593 1520.  
.11 1'.'. -3D. -102"'. -412. V. 1011. -. 2624 -. 104' .C"2C3 .013 -. C305 -. 0411 1809.  

. 1 11. -74 . - ** -0 4. M '. 15. . - 041 -. 125 .02 2 . 931 -. 0 20 -. 32S4 1916.  

. - 1. "1. -''1. -27-9". 1127. :'1. -. 11 1-.122 .02. .16; .0"eC -. 0157 1567.  

*i 0 

f C-.- L S 

:.' '.AL F C '1 I r IpI'.r 

(05r*' /,.0 - ". ', ACT O . T)r P:1 11!



. . 1. .*l'. "' -'-4. (11. -7 . -. 11. -, .O .( '.7 .. 4'7 -. G i -. C!41 1174.  

.'. . 1'. -177 -'' . '. 1 . -. 1'7 -. U1' l . !7 -. 057 4  -. 034.0 1P23.  

. -2'. 1.' -12 .. -. r 7. :7. -. ,1:45 -. :", ' . L4'L -. "?': -. 04.04 1519.  

. 172. - ' * * * t . . -. 1 '7 - ' r . 141 .9f t' -. 7 1 -.092 1373.  
.'4'. '4. - - 1 . . -. -. ' '1 .0147 .0 1 076 1373 

7. 4 71 . 771 -. 47 -. 0593 1520.  
--4 111 . -.1.' .4201 *C,! -. cC5 - .04!1 1809.  

.1 - . - * . - 1 . . . 31 . 4 1 916.  

. - L. :- 1. - 1. -, . 11 . .; 1. -. 1'1 -. :' .. 1: .0 C - .157 1567.  

AutW 'A'L 11, IAL PI r LIP ST E S S ANALYS S 18.27629.  
/k 'J P . ..AULt L .'C F RA R P bISK 

S SAFFlY COLL FK',?41--2 I.V 

CO DIT O. 24 

L 'C 

NTF RNAL F PFC S I N THE PIPI NG 
FOCES AND MOMENTS ACT 01, THE PIPING 

SLCT u.'. 2'- 1 C 3 LfCATI C Ld G T YPE PU 
T7IML Fx FY fl I X !Y [ r Y F2 FX RY k STRESS 
(EC) (LU) (LL) (LI (FT-1B) (FT-LL) FT-L) (I') (IN) (II.) (0EG) (D) (DEG) (PSI) 

. 41. -17' -. -.1 C4 .C27 .T1 .0'4 -. 0015 1355.  
.7509 -114'. 194t. -17'. -131. -1-74. 724. . 3 -. 1764 .22 .152 .0424 .0149 1980.  

.. 1'71 . -1-7. - 27 4. 4307. .00 -.i7", .017F .1441 .052 .0278 2747.  
.S57' 170. 7440, C . 6 7 . -71W". 'E* *3703 -. 1,34 .01'e .149C .C589 .0306 3325.  

.CS 11. 4:44. 4:Z(. -7f7. * 55 . .0F00 -. 1341 .0181 .1493 .0745 .0229 3772.  
.. E9 2117. 1 5,4, . 01 . t '6 -7 17" . 110 . .106 -. 127F .0c22? .1450 .078 .0118 3936.  

2 ^. 1157. 4 AL. -11. - 41c. S. .1213 -.120C .0277 .9 .^836 .0058 3927.  
S.,11 2747. 114^. 4 1. Fool. -4 7. -673. .1 4 -. 1147 .0325 .15E .C389 .0069 3973.  
. C, 122. '13. c -v. r4. -1174. .147p -. 1101 .0!01 .1360 .0949 .0104 4035.  

17;'. )79. .154. o3?. -3232. -1542 . .157P -. 1074 .0356 .1382 .1017 .0104 4028.  
.(140 -c4 0 9 2 'D. 0200. -3037. -?591 . .1641 -. 1067 .0342 .1399 . 1054 .0055 3943.  

. - -. 1077 .03-. c .1396 .1319 -. 0016 3678.  
-42 . 132. 4-77. 70(1. -36C. Z7.. .1621 -. 1C:97 .r2t._ .1372 .0735 -. 0083 3156.  

S.0673 106 . 17'74. 07.7. 5121. -733 . 1(15. .1549 -. 1118 .0217 .1336 .c062 -. 0149 2531.  
.C/ 1c'. 1,.2. S * . 3762. -'7 . 197 . .1459 -. 1171 .01 21 .1210 .0!05 -. 0227 2039.  

0 -. S 334. 15 . 162f -341. 1604. .1351 -. 1133 .0160 .1221 .0748 -.0303 1630.  
.000 -5L4. -$5. 40 '. -307. -2002. 1314. .1218 -. 1130 .0149 .1141 .0721 -. 0348 976.  

.0710 1rE1. -1'6. 117. -2400. 452. 1524. .1563 -.1125 .0140 .1065 .C716 -.0344 1158.  
. 144. * 1. . -41r7. 1c 2. 199 . .0904 -. 1115 .012( .1 CI .0558 -. 0301 1961.  

.730 -7ts. .27. 177. -5295. 11Cc. 24 5. .(741 -.1C9t .0104 .G94c .0s32 -. 0258 23P9.  
. '4L -!'s:. TeS. -SoC. -517E. 1 2C. 2979. .0555 -.1003 .0072 .024 .0407 -. C252 2679.  

.750 -1 5. 27t. -20. -9F 7. 17('. 7372. .0342 -.1013 .0036 .080 .0298 -. 0286 2847.  
.07o0 -155. -7t. 1. -5700. 194r. 22z1. .0122 -.0041 .COOE .0700 .0172 -. 0327 2755.  

.7 -121. -61. 4 . -2.. 169. 26. -.00"0 -.0250 -.0006 .0587 .0047 -.0345 2451.  
3 1 7'. -1'. -l. 6. 21 0.* 121. -. 012."5 -.C747 -.0001 .0477 -. CO4 -. C327 2186.  

.C 1 -.. -171,. -1, -. -473. 0 1. '12. -.040 -. 0(30 .0025 .C370 -.0127 -. 0278 2068.  
.e7l . . -1 . -1' - 410. ?"1'9. 15. -. 0092 -.0535 .067 .0279 -.0249 -.0202 2028.  

.1 (4. -1 1 . -407L. . 4c.%. -10C. -. 0715 -.0440 .0112 .019E -.C!76 -. 0100 2181.  
u.10 <t. -' . -440u. -247P. r40.U 42. -.1" 0c -.0355 .0149 .0144 -. 0477 .0027 2387.  

0c. -. . - . -1. r 4 ,. 377. -.C;63 -.0274 .C173 .011e -. 0579 .0175 2018.  
14 77 - -74. 1.. -.r -1 -.0191 .01 E .CC: -. 05P3 .0!20 1140.  

* .r(' -72. . i:. -11 7. -1.. U. ?. -. 0''K1 -. 009 .0C02 .0C51 -. 0747 .0423 638.  
. .. C 4. : I. /. * -7,7. -15 . 5: . -. U' .0010 .C720 -. CCE0 -. 0774 .0456 469.  

.0.70 254. 2217. 1CoL. 71. -247. 4. -. C'66 .010 .0279 -. 0159 -. 01J5 .0430 216.  
7.L1K' 'Y'. T'. 147. 114. 11I7 ,1. -4(1. -. 0C.6 .r.C .0740 -. C001 -. 082E .0372 481.  

.C -112. 13C. -1!72. 2147. 17t -1611. -. 0'22 .0447 .0424 -. C'41 -. 08C .0306 1206.  
.4- , '1c. -. '4'. L t. 7 . -2777. -. 0(40 .12) .04P7 -.00f? -. 0741 .0247 2051.  

*1. - 1i . 4.7. -411'. '' . 4541. -7'66. -. C4L ,'J772 .50CC -. 0(77 -. ^66Z .013 2711.  

A ALL IiI IA I /. I LI 1; 1 F i T I A I. I yV 31I2 82.9 

1 TI I ya l ' fL L* L F lMV 

L I ' i. . '.  
C 

*1 1 i1 :1; 1. 1 C! . III P A I I ,0 

IC Li' /'."~r' c'.'r r H



. 1 - .1 -: . * , - 1 . -.. ' -. a c 1 . 1r -. " -. 1 k02 .  

* (.. *' -' . -4'. '. -747;-. '4u 4, . -" '. -,C.'7' .0149 *.i144 -. (,477 .CC.27 2!87.  

.0( , - .$ -. ,, 4 y i 4r- < * -a r -. : 74 ,':1,7 .. 1i -. !" .(17' 701P.  

.'- . . - ' . 1 ... 1. -. . 0 1140.  

. . - 1'' , ,:'. -, ',' *:in .. .!'i -. 074 .0456 469.  
.c 7 '4. C 17. 1' . 71. -. '. 4' . -. cr .01w .12' -.01Y -. 00 .0430 216.  

.0 's'. 1: 7. 14. 11(7. .1. -4 1 -. (6 .4 -. c'C1 -.CE E .0372 481.  
-147. 1 c. -17. * 1i.. 7.f. -1471. - . t? .'424 -. 0 '1 -. C C5 .030b 1206.  

.. C74 7 -. 't -. C 741 .0;4 7 2051.  
. Lr01. -lit1. .:4. -41.'. ''J . 74. -. C;*L . 7 .j2 -. r 677 -. tf63 .61 z 2711.  

ADLIIlL rA(L 12t< t I./lL IlIt ADL PI P T'IS AI.ALY'Il 1 L12/C2. 18.27.29.  
rP'J 1 V, N L , ,, ,I.WC r F Z u r I:K 

2 SAFTY CCLt F0.4r--7 PLV 
COND ITIOf. -4 
LOALL 
SHLCK 
Pk LSSURE 
LJCLISF L.17 

Ih1RFIAL FORCES IN THE PIPING 
FChCES ALD MCMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC TIUN 2" EM L R 1 L LUL CE LO CATI Gil I. E G TYPE RU 
TIE IFX FY FI rX y fl EX CY DZ X AY RZ STRESS 

( LC) (LL) (LL) (LI') (FT-IL) (FT-Ll) (FT-La) (I.) (IN) (11) (LEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

.L C -1[52. -1 . -'1 . 41(1. 1 ;77. -111'. -. C 4 .CQ1c .010 -.0752 -. C5F1 .0105 3148.  
.0 C -15 1. -671. -t7>7. 1:377. 1C -4'44 . -. l(9 .1 1 .045( -. C;17 -. 0501 .0010 3439.  

.0 0 -t L . -11. -24C'>. '017 . 1> . -e 1 . -029 7 .1091 G .0364 -. C55 -. 0436 -. C086 3575.  

.0050 -s2. -224. -tit. 021. . -60 . -. 236 .1131 .C241 -. 07'- -. 0381 -. 0166 3586.  
0.boop <2. - 17. 10:. oleA. -1722. -r52L. -. 01F4 .1141 .0092 -. 0875 -. 0312 -. C235 3531.  

.09 70 177. -44,. 2, 7. 7t . -7417. -5044. -. 0142 .1121 -. 00/3 -. U249 -. 0223 -. 0295 3453.  
.CQ-0 U':1. -'.et. 31. '142. -744. -4C1 . -. C109 .1(75 -. 0249 -. 07E7 -. 0123 -. 0349 3371.  

.gunI *527. 717. 30. '917. -13. -. 21', -. 107 .1 co -. 0429 -. 063? -. 0032 -. 0395 3254.  
.1've st'. -7co. 14c. 2'?3. -7t. -74'9. -. 007 .Cop2 -. (6C4 -. C175 .024 -. 0429 3076.  

.1010 15 97, -54c. 2712. 7C9. -676r . -2350. -. 0066 .0F36 -. C765 -. C472 .0033 -. 0461 2888.  
.1020 1401. -2'G. I 2V7. -9P4. -67!0. -1014. -. 0060 .0750 -. 0902 -. 0394 .0007 -. 0506 2760.  
.1020 140c. -204. 2026. -233. -672 132. -. 0052 .0675 -. 1010 -. 0344 -. 0028 -. 0573 2699.  
.1040 1'i 7. . 1V,; . -Z311. -5721 * '3. -. 0"1 .0613 -. 102 -. C330 -. 0053 -. 0652 2674.  
1 .1C:0 1 . -112. 1 77. -41c6. -L'34. 112 . .0 0P .0570 -. 1112 -. C74& -. C053 -. 0722 2615.  

.1000 '.4. -11 3. 7. -4c C. -2717. 12.5. .006 c . -. 1100 -. 0365 -. 0024 -. 0771 2526.  
.1070 256. -'457. -137. -5750. -2217. 1319. .C146 .c5z9 -. 1049 -. 0431 .0011 -. 0800 2529.  
.10F0 -ce. -7044. -1753. -6305. -214. 1354. .042 .050C -. 0969 -. 04EC .0063 -. 0816 2589.  
.1090 -1272. -3622. -3572. -(4'2. 40. 1277. .03U( .047( -. 0677 -. 0506 .0C181 -. 0800 2818.  
.11C' -LIC. -571. -s5l1. -t?1. 279". 1217. .C406 .0473 -. 0 7 F1 -. 04E8 .0217 -. 0704 3072.  

.1110 -tt7. -1:. -V"o. -7I-7. 2'TC 21!U. .J05C7 .C7F 7 -. 0695 -. 046z .C24c -. 0526 3486.  
.1110 - L?. -13?. -l2 . -7c4. -- ,75. 4433. .662 .0240 -. 0621 -. 0467 .029 -. 0314 3910.  
.1130 -275". -CC. -1 5. -75c7* 37. 47792. .070 .0310 -. 0549 -. 0474 .0401 -. 0111 3808.  

Al 4o - 140. 2. C 2. -667. 1577. 4661. .0743 .029c -. 0472 -. 0444 .0456 .0083 3311.  
.115G -915. 2t. 1 c4. -5b35. -?. 4504. .0768 .001 -. 0386 -. 0407 .0532 .0295 2979.  
.115t '2. ?17. a<J. -5342. 1204. 460. .C7F0 .0720 -. C201 -. 04C0 .0595 .0529 2893.  
.1170 724. 757(. 11. -4c07. 1"7(. 4( 5e. .c7r7 .0735 -. 012 -. 0405 .011 .0741 2845.  
.11 c -I?{ . 412. P 7 . -4Vl?. 1:1. 46cx. .'7N? .0472 -. L L4 -. 0798 .C5 1 .0853 2504.  

.1190 - 3^. %771. 137. -263. ;06'. 3712. .(60- .C91 -. 0012 -. 0417 .0454 .0816 1999.  

.1200 1 7. 244. t. -41 . 35l0. 1952 .r 7 .0 44 .004" -. 0501 .C413 .0664 1650.  
.1210 1". 1. ). 1'. 2(7 . -3/9. .0511 .0015 .0090 -. 0614 .0306 .0480 1199.  
.12C - -1 1" 4. >0C. 147. -217. .0417 .1r"? .0117 -. 00C .0212 .c325 1501.  
.12 6' -7 1. 1 :7' :( . 1C07. -Z920. .03c1 .127 .C12 -. C722 .(107 .0209 1837.  
.124 1. -7. 41 . 7-u. 13. -'324. .0'01 .1762 .0121. -. 0V71 -. 0D00O .0102 2149.  

1 1-c. 17t. 4'f4. 2057. -3916. .0060 .1464 c12S -*0935 -. 0146 -. 0015 2493.  

0 .1?.. 1 . -171,. 4111 . 40,C. 1495. -4522. -. COt .1r,!1 .0112 -. 0942 -. 0324 -. 0131 2618.  
7. 7 - 7. 77. 7 7 . - 4 . -C;( .156 .0077 . -. C~n9 -. 01P1 -. 020E 2639.  

.12:' 1 12. -Dc. -. 1;. Z2 . ''0. -4'4. -. 071' .1562 .002 -. 07( -. CF -. 0211 2519.  
.1 U - . -1' 4. * 1 .* 420.* 7 . -dGL. -. 04,7: .1551 - .. 02 -. 0'43 -. C 1 -. 0154 2092.  

AL I i t 1 . . / L I i H 171'" t'.ALY . /. 1 /1 . 1.27.29.  

S5 . y C LL F.. **.-- V 

L ri, T 

I [ t!A F 

* ~~~T~I A (~IT T~ W' uEr I0



* -1..L C'' L.1 c ... -. 121 2 9;~ 0C~ 54.  
.11', -. "i. *1. "". -;r,^ ,* ;'t'. '712. * .~' '0 .crol -. 1; -.C417 .C4 h .c t1 1999.  

.1~ 1'''. CL . -4.. . r'"4 .rt4o -. c'cl . . 4 1650.  
- ' .. .0004 1199.  

.1*-**. .. ,r. 11.' . -:1 7. 1. . .1' 2 .'ll -. ('' . .C!2 E 1501.  
.1 '. 7 1. 1 7 . '( I ., -:; o 2' l . ; 0 . 7 ,. 1 7 . 2 0 1 ?3 7.  

.1 a . -" .. .*. '. t . - 45Z. .'L 1 < 21- ( 1 - 0 0 : 0 2149.  
.12V0 i'7', -1C0 *;, *70,, 4R, 2'. -41t. .Cf. .14t' .01 -. *' -. 0141 -. 0C15 2493.  

.120 -1. . -171,. .1. SC. 1'. -4 :'X. -.4' C .11 .0141 -. C7U4 -. 0724 -. 0131 2618.  
.17 74 * -. (1'* .11 ' .0277 - -. C'T -*00 2639.  

.11 1 . 4. - ." . . -. 7 -.1'r -. 0211 2519.  
*. -'"*. -1 '. -,1'. /.7* . -4t4L. -. 1i.:: .1''l . -. r' -. r!j'1 .1!4 2092.  

ADLVif I 1 r At 1IFA LIlr I LI F'I t71 t'r I IALY'.1 S3/ 1 2? 1C.27,29.  
;/fj it]NC H.L i .; L'L c'i .0C F 2 -P :'Il 

2 1AFLTY CCLL I<A24r--2 PLV 
* (ACO *iT'I~h 240 

LOA,)! 11 / . 1 . 7 

IT[RNAL FORCLS IN THE PIPING 
FORVCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCE11'. : ' 10Li 1 EU'.ULICL U3 LCCATION El f TYPE PU 
TI"L FA FY 12 !'X MY to zX tY Z PX AY R2 STRESS 

(SIC) (LI-) (LI) (LI) (FT-LL) (FT-L-) (FT-LU) (IN) (1N) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.lCC -cX'. -17, _ yr' . -? . 72-461. -?239. -**516 .1521 -.0134 -cp16 -. 0379 -. 0108 1726.  
.131J - . -6>2. -3740. -2J. 126. -2 2 -. 0c16 .148F -. 0224 -. 045 -. 0410 -. 0146 1624.  

.1:2. -1'U. -773. -7454. -731. 19;. -167c. -.^'2L .1462 -. 0317 -. 0939 -. C429 -. 0274 1760.  
.13Z0 -'.1. -14 r. -2237 . - 704. 170 . -142L. -. 0"3 .1441 -. 0410 -. 1C54 -. 0486 -. 0425 1684.  

5.134C -'Z. -2117. -27P6. -4017. *7 -120. -. 0024 .1421 -. 0496 -. 114C -. C531 -. 0520 1696.  
7e, -Z442. -10. -4c0C. -54 . -111. -. 093 .1799 -. 0569 -.1203 -.c528 -. 0533 1935.  

.1 ' -1 .* -7:. -LE.-. -50 . -171. -12,2. -.129 .177 -.0615 -.1273 -.0556 -. 0501 2188.  

.1*7 1 -177. - 11. . -47'T. -1-t. -1651. -.1273 .174f -.0631 -. 1236 -.089 -.0470 2122.  
S -74%. -4"c . -4C'7. -r1. -1799. -.1102 .1C1 -.ct18 -. 1!76 -. 0577 -. 0451 1813.  

.1L"' - J . -52'.. -3277. - . -1440. -.1129 .1237 -.0588 -.13FS -.0782 -.0410 1456.  
.1400 -11Z. -2 741. -40'1). -24'2. 1-17. -&25. -.1144 .1156 -.0550 -. 1!61 -. 0884 -.0315 1172.  
.141C -Cl11. -1004. -AA4 . -174t. *. -239. -.1146 .10% -. 0%7 -. 1291 -. 132 -.0169 70.  
.142 - -. -105. -7V17, -. 21. -01. 420. -.1146 .C947 -. 0457 -.1164 -.1110 -.0013 -56.  

. .11.2 1 -- - . r. -1 4. 993. -.1140 . 02z -.0301 -. 1C03 -. 1167 .0121 478.  
.1440 1. v'?. -1 . 15. %t. 1277. -. 1114 .0715 -. 0300 -. 0F3! -. 1214 .C240 579.  
.1450 1574. 950. -77. 953. 121. 1521. -.104 .0610 -.01p2 -.C659 -.1261 .0366 869.  
.14f0 -1,74. 17n. -1177. 12iC. 1661. 1926. -.0970 .0Dl1 -. 0045 -.04EE -. 131b .0493 1144.  
.1470 -5C. 25^. -152L. 141F. 24 ?6. 22;7. -. 0875 .0442 .0096 -. 0334 -. 12b8 .0576 1769.  
.14 C -111(. 241.. -1:.. 1-44. 464'. 1961. -. C777 .DT92 .c22E -. C212 -. 1231 .0578 2154.  

.14.00 -1(d . 1071. -17'>.. 25X. AC. T?7. -,CLL .075 .0330 -.0112 -. 1174 .0496 22;5.  
1' 3 2. -UC. ?.24. 4% r. -272. -. 0%7 .0130 .042C -.0C12 -.C97C .0362 2341.  

.1510 e14. -?79. '7'. '1L. 41%. -1025. -. 0429 .0?96 .0475 .0084 -. 0?11 .0214 2129.  
.15Z0 11. -11' . 1%5 * 01. ???". -125. -. 022 .040 .05OE .017E -. C638 .0078 1875.  

.1 496. -1504. L209. 271. 2lI. -10 7. -. 02cC .0123 .0525 .0279 -. 048H -. 0040 1549.  
1c. -lct.. 217'. 11. 1l4. -61t. -.COM .0(94 .029 .0411 -. 028Z -. 013C 1443.  

. 155 .X7. -1721. 1961. 124t. 3471. -154. .070 -. c15 .051 .0572 -. 0031 -. 0167 1481.  
.15' -7:4. -16:5. 7L'. 117. 2'[. 217. .0163 -. 0127 .04r7 .0744 .0190 -. 0131 1042.  

.1570 -7,4. -111. 1l2. -127. 2254. 7P0. .0277 -. 06k .0449 .0917 .0452 -. 0039 1085.  
.150 "t7, -51s. >1. -27tc. 214,. 161. .0272 -. 0400 .0390 .1074 .0591 .0068 1550.  

.1C0 -(Cl. -. 7. -9?4. 1 41. 24;C. .0442 -. 05%z .0320 .11e7 .0 F9 .0142 1924.  
.1( -4'. 1. 1r . -s,2. 75t. 'it. .''C4 -. 5r.^ .(24 .141 .0 .0159 2189.  

, *101 6~14. Y1. 2 * -.544. td. 204. . l45 -. 0717 .01-C .1240 .1010 .C3 2337. 0 
.1-4 -L. 4. T.l - - . .' -. D72 .0024 .1202 .1^3f .0107 2455.  

.1.:, -174. . -4777. -12C. 140. .00C -. 0: 10 .0014 .1147 . .0088 2559.  
S.1<.4 *t. -1:. 14 . -470c. -10L. 2712. .1106 -. L0.7 -. 0c47 .106e .1115 .0077 2554.  

.1'.V' -1 1. -X1. 11: . -457. -2427. 2'4. .5/12 -. 0?25 -. 0011 .C(5 .11cC .0059 2457.  
.1*-' -":7. 417g. - l... .cc -.710 - r010 .Cc!4 .120 .0029 2108.  

.i'?'2 -1'.. -1.0 1. . - -'4A . -1.' . 71 '. . _.57, - .. 11c .074' .. 06 -. 0001 1719.  

A 'J '. :'. * ' ' TH. F 1'.27.29.  

I* lIY CclI F ic 

'C, 

,i *I ' '. 7' lii r I I I II '



.44 -" 1 1. .. . -.0C 3 10t5.  

7.1 .... 1.-. .1c74 r0(,td 1550.  

. ' - .. -44. -"1. 1:i. 14 * * 4. - .l117 .014; 1924.  
. - o -'.. . 1i. 1':', -'t' . .'. . .'C 4;: . M .1 i.1 .', 'f. .115. 2189.  

.1/..14. 1 . -t1.4. . U . ."*- 1 1v .1 r .1010 . 2337.  
.lo - ur ' <. 1 . 7. &. . :7 . 7 . ' " .^ 7; . Ct . ;. : - . 7 2455.  

.11. - 74. . ; . -4 777. -1: 1 . 4L . (C -. 1 .(01 4 .1147 .11 ( .00tEE 2559.  
.'1r : 1 - t 771 .16 - .7 -. :(4: .1e .11 1 .577 2554 

.1 -1 . - . 11. . 1 - .- 7 .  
.1* C' '7 . . -I.1.:2. -i1"1. :;0. .U c -. r 1r -. C1n3 .Cat .life .0029 210g.  

.1t? 7 -1 ?., -ye . - * , -a., -1' * . i., . ~ -, "~' -. 11 .74' .1200 -. 0001 1719.0 

A LI ]f I A(- .7C . /AL 1L at.LPPL 'TlI- 'S AIALY ',i F3/12L/ 2. 1?.27.29.  
,/F.V HP1N( et id .~ L ( 'CT 2 ft'F 1,1.r: 

*2 TY C OLE Fr. 24F--2 V'5 .  

LOADSr 
L j LAI r 

' , oL 1 L * F-LSsubE 

ThTLF'IAL FOkC[ S II THE PIPING 
r0.LES AND MOMEN4TS ALT 01. THE PIrF'.G 

SECTAI'; I MEMRLk 1 'EGUENCE 53 LOCAT ICN. P'1 TYPE PU 

T it F/ FY F: 1' AmY FZ DX Y D2 FX RY RZ STRESS 
L(C) (Li) (LP) (Ll) (FT-LL) (FT-LI.) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (OL) (DE ) (DEG) (PSI) 

. - l. -11!C. -'l1l_. -r"C. -1CI'C. 17^'t. .r' . 76,r .0 0 .0640 .0911 -.0004 1395.  
.1' -125. -77c. -71 . -212.. -14612. L'. .C4AT -. 0742 -. 101 .0549 .0791 .0029 1268. 0 

.17, -11(. -7. -(2Q. -15C6 . -1 77. 770. .035 -. 0722 -. 001 .0497 .0579 .0081 1232.  

.1710 C 292. -11. Xl. -1021. -141 . 1E32. .0295 -.0704 -. 0079 .0487 .0525 .0137 1046.  
z.1'^ 127C. 357. '23. -44". -241r. 1756. .0234 -. 0625 -.0057 .0497 .0532 .0200 1213.  

17 . i . -2951. E 01. .C13 -.0662 -. C024 .0521 .0459 .0266 1387.  

.74 1144. 14. r. 3t7 . -2 It. :c04. .c1'6 -. Ob3! .CO2Z .055E .0395 .0319 1421.  
. 1 7'1 19 7 . 4':. 7eL. -2071. 219* *EOR -.0592.! .E01 .C5c3 .0299 .0345 1514.  

.1772 -77?. 21f. 2M. 163. -I454. 2190. .00"7 -. 0535 .0151 .0614 .0222 .0334 1414.  
.1770 -1272. 21. -(. 18ICc. -220 . 1753. -.C02 -.0460 .0231 *C616 .0135 .0285 1358.  
.17 0 -264. i5',. 196. 24-2 . -15 . 9!6. -.00 v9 -. 0371 .0317 .0601 .0379 .0204 1238.  
.179 0 -151. Q4(. 22'. 2934. -1261. -104. -. 0161 -. 0272 .0407 .056F .0015 .0102 1282.  

.1~- '0 -7l. 2^2. -'. 107. -' *, -1160. -. 0240 -. 0174 .0490 .051E -. 00(5 -. 0014 1450.  

.1 10 172. - c. 107. :520. 627. -2054. -.c323 -.0024 .05F7 .0465 -. 0107 -. 0135 1675.  
. 2 . -<.L. -.... '"9. 1495. -2f. 1 . -. 0401 -. 0011 .Ctf7 .041f -. 0184 -. 0246 1958.  

-1'. -124. -157. 5(1. C0C. -3L 4. -. 1471 .0039 .0732 .03 8 -. 026C -. 0337 2126.  
.1 C -6d.. -152. -192. 2225. 2451. -3694. -.0577 .0064 .C773 .C365 -.0517 -.0404 2200.  

.1 C - o. -1555. -S4. . 2645. -3814. -. 0605 .0062 .0788 .0362 -. 0364 -. 0444 2172.  
. 76. -14'1. -;1 'L. 22r. 2 6 . -779 . -. 06,1 .0035 .077E. .0379 -.C0F1 -. 0449 2072.  

.1 72 -c. -177. -1: Ic 171'. ft. -746. -. 0730 -.0(14 .0747 .C400 -. 0419 -. 0419 1738.  
.7. -&,. .. 117. 1 I. -3C57. -. 07 1 -.07 .070L .0443 -. 0433 -. C368 1423.  

.190 15(6. -40(. -lU. 921. 7F7. -2574. -. C223 -.0157 .06SC .0472 -.044C -.0306 1142.  
.1 GC 1725. -5. * 2. *77. "56. -262 . -.0C, -.01-4 .0S96 .C499 -. 044E -. 0238 886.  

.1 10 210. o 7. 722. 516. '1 . -1521. -.C57 -. 0'3C .2 4 .0533 -.0403 -. 0161 727.  
.1- . 4. ~ . L.. 7. -11. -. %7 -. 041 .4 .0569 -. 032 -. 0C76 t17.  

.1.10K. 3 . -4 . 14:. e -545. -. 7,- -.050' .2432 .CtCC -.0232 .0008 475.  

.1 . 1 te. 0U. - . -1 . . r. -a. -.C10 -.00C? .7374 .0622 -. 0102 .0(74 361.  
.1') 0 1 ;L4. 5 3. -1>1. -32. C4. -5.. -. 0L11 -.065 .0315 .0(32 .C37 .C102 281.  

.1ic2 14'1. 44 . -114'. -401. 1'4. -4., -,C4'3 -.0706 .0258 .0625 .0167 .0090 178.  
.70 

1 1
4K . *. -": . - . -?Z. 3. -. 3o7 -. 0729 .0203 .06C7 .0289 .0054 247.  

.7 1 l. : . -.. e . -5t . -Ut?. 710 -. 0ZC; -. 524? .01'1 .05201 .0410 .0014 534.  
*.1 50 L. . 19 .* ?C -11. 11'0:. -.074" -. C'ic2 .CC .0584 .0527 -.3C14 908.  

.1 O : . 7 7. 7. -C . 71. 154'. .011S -.' .070 .C591 .042 -. 0030 1256.  

.710 1221. .7(2. 117 . -1 '45. -2(4. 1127. .7%0 -. s r .004 .0615 .0757 -.0042 1481.  
.2 20 11'. *. 17 .' -' . . c. 2061.* .0445 -.1 2 .C02F .0059 . 0C 54 -. 050 1633.  

.. 7'0. 1J1 . -229. -: 5. 77. .06C c .1000 .C11 .01 .51? -.0056 1777.  
*. - e. 1 71. 111 . -2 '1 -?r 52. 277. .04 -. 1i;5 .21 .C'76 .0953 -. OCL6 1884.  

*., -'7.. It.' . 11. -- 1 . -, ', 1. 4. .1 c' -. 1524 .C11 .031 .S6 -. 0F7 1930.  

/r r - I r p.l . 9 5, ! p 

C" cA z1r I' Colt4- .0t,1633 

0r 7 

A~~ 7 . 29.  

* ~.~ rr .* L C FS I*~ I F ~' t 
T C,0 TitL II F



. .. ' .1 7 0 1 .  

. . - 1. - . .0.  

.1 . . - , * - ' '. . -. 1 . .71 ,C . 2 164 F 33.  *.1 7'* L. 1 1 . -'' . -1' . 7..1 * . 4L -. 1 ' .C* .r 1 .';7 -. 0056 1777.  

'' /1V ' e . PY.21l 7 l1 

D:i L*. P I I -"1ti PIII "LF A 1'' F .. r 2*4 *7 .04 2 91 

SA[LTY CUL, lA - PSV 

LOAD'L 

I t URK 

L uL I SH L' T ;I 

INTIONAL FO;RCES IN THE PIPING 
FO*CIS AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SECTIO t V I 1 l I tLI 1 /L 1  L A TI 'I :. YE G TYPE R<.  

TI1"L F A F Y Fl I YA w '? D X D Y DZ 6X Y p pZ STRESS 

EL) (L!.) (L ) (L ) (( FT-LI (F T-LI) FT-L IN) IN) IN) E E DEG (PSI) 

, 0 -4 '. 1 2 . Zt? -1 2 -! 1 . 2 6 . . 9 9 -10!C .C C C .02P7( .0956 -. 1 0 1920.  
. 37 < 0 44-. 1,. - . -7 7, . * 14. .1 06" - . 10C,47 . 00 . C91 1 .0933 -. 0198 1857.  

. Af- 167. . '71. - . -. 0 9 .Ln 7 .0,43 .1 0 -. 0276 1763.  
.30 49. 64 3 4 117C. -'642. 1819f. .1161 -.00,14 .0014 .0942 .0S83 -.0346 1695.  

.10 _'74. 4 24. 6577. - 0, . -3 : . 11C0. . 110 -. 08OP6 _ .0020, .0942 .05a5d1 -.0395 1713.  
.1 1 76. 215. 5112. 2711,. - 3 C 7. 550. . 1 1 F' -.0794 .0C051 .093F .0819 -.0425 1782.  

1 C: 11 1. -7. . 117C -. 372F .0i 2,7( .099 .797 -. 0440 1866.  

. 1,0 157 -117. i l . 4111. - r 4 -(,74. .1 13E -06 .010 L . 09'17 .078P,7 -.0442 1959.  
.140 10T1. -1 1104.. . 1 -. 1 .C1 .09C! .- 7EP -. 0426 2016.  

.25 5 2 -t 2F . 410 -'7. -24. .11C23 -. OSEC .012t .08P5 .0798 -.0390 1990.  
1 c 00 1 04 . 14t . 2 4 1. 7 -. -1-31. .0 94 o. 0551 .01 .0E 5 7 .00t -. 0345 1900.  

.I 170 13 L. 361. 1 59. 1 . - 00. -119A ( . . c5 1 0 1 .0318 .0505 -. 0 3 1795.  

.211 1491. 4:2 " Z . 2461 . -16 . -912 . .0749 -0 !12 .1!30 .076F .0782 -. 0273 1650.  
. 190 171.7. 514 7r9 17 . 414 . -673 . .067F -. C49S .013 z .070E .07 39 -. 0251 1398.  

. 2 -0 1'79!. r,44. T,- l. 9(7. -- 452 . -417. .90 -. 047E .0 140 .064I1 .0675 -. 0227 1071.  
.10 -47. .. 1157. 149. -1907. -197. .04G6 -.05 .0146 .0568 .0592 -. 0198 772.  

._2 0' 7. 40 595. -1332. -r4. .02H8 -.0472 .C155 .0497 .0490 -.0167 586.  

. c220 002. 244. -11,. -116C. -720. 1 . .0169 -. 0403 .0 15 .0426 .0368 -. 0144 546.  
.240 -7. 17. - . - 1 -16,. 12- . .10c3 -. Y370 .012 .0353 0?19 -. 0136 598.  
.2r 0 17. -157. 146. -1V1. - 4?. 1l1. -. C161 -. 0734 .C14 .021 .00 -. 0142 675.  

. 0 -7. -24. -77. 19. -52. 19. .10 0 -.- 297 .0127 .021 -. 0149 -. 0154 749.  
.2270 -4 t -204. 1, - . 550. -13 -.059 .C009 .09 -.051. -.0167 810.  

.210 -615. 16. -20. -1327. 1069. 1-70. -. 04 -.0O2 .0076 .0114 -. 0544 -.0179 858.  

.Z20 149. -119. -72. -11 1. 125E. 4145. -. 0550 -.017j .C 04 .0079 -. 0714 -. 0190 890.  
.0 . -107. 47. -11. lif. 141. 661 -. 0122 .01 .CC C -.0588 -. 0199 901.  

. 215 - :. -6.. - . -!. 1-7'. -123. -.75 -.005C -.O0 .002 -. 0975 -. 0203 904.  

. 0 -1:/. -142. -'31. -'3. -742. -127. -.094 -. 0001 .02 -.CC07 -. 106" -. 0207 919.  
.2170 13. -61. -1000. - 1r0. 1125. .01 -. 0C6' -. C17 *0040 -. 1121 -. 0215 922.  

.7 71. -7 -94,- 10. 16. a51. .0749 -. 014L -. 0040 -. 0094 .1150 -. 0277 852.  
*.9 1C7. -14. -7 . .. -764. 59e. -)9 -. 0 0 1.01 2 -. 1145 -. 0275 716.  

.E'UQ 10'7. -44. - . 90. 1 45. 147. -. 071 .07 -.17 -.021c -.1751 -. 0326 584.  
.21C7 147. -67. 14. 149. -1 . -17. -.040 .41 .^017 -.0590 .152 -.09382 517.  

. 1C47. . . -59. -12., .rC .0 -. 1C 9 -.0490 -. 0435 555.  
.. 2. ? . "111. -12. -1. -.6 -.0 015 .0427 -.076 -. 0477 668.  

.4L* -5. - 1 -1 1 . 14 -. 1. 04 k .)66 . c1 .0-1 -.0S62 -. 0507 798.  

.2417 113L. -4. - 7 . -1o. 7?. -1 . -. 0644 C C.' -.000V .0594 -.05.1 -. 0517 913.  
. .220 -14. -l . --. - 7. 1l . - . -.0'. .021 .0C1: .0114 -. 037r -. 01 3 993.  

.220 -451. -1.. .e. 12'. -4. -.0! -. 017 .1. -. 00 -. 071 -. 010 10.  

14 L 117412.  

A-tin 1 1w 1 I -: / lLf I. Al.Atc ' , /207 1E.27.29.  

Cc LC% 11)5 -. C F06 -P!,3 -. 0J-12 25 92 

.rA ;- 0g. 23 
*~~~~~~~~~~~~~~~~ .13' f71 -7 I G4 0 % 0. -54 04 -0' -09 .10 .27 8 

.~ s -i * .2~5 164. 53. .09~I .233 -.0~3 -015 .145 .275 716



* , -7 Cr, 7 - --. W7 0-lf 7 919.  
.. - 1.* . - . - * 1' c,. Ti;'.* -. :1' .er0'- -. '"T> -. '. -. 1'z 1 -. 0215 922.  

. .71. - . - CC. . ', . -. !'4' . 0 -. 40 -. (947 852.  
.- . - . - . .'. 4 t4. ;!. -..'. -. ' -. 1- 1 -.0275 716.  

S. 41 . .- 7.  
.. 1 ". . -' ... t. * - 1 . . . .. ".. -. : 1 - ( sf -. -. 4.! 555.  

.~~d.14 . L77 A 1'. -2 . -. .: -. 4 . -. 7' -. 77 798.  

. 4'.. -1' . -. . : - - ' .17 913.  

A bLI- Il l I.t1 1L.7 / I S T EL A1.ALY'F 3I1,C 2 1 .27.29 .  
/k V IP NL If AU'ALL . 7 F 2 c:r> :., se 

2 SAFLTY COLL Fl' 2 1-- P'S/ 
LL:. DITON10 h .4 

L Q A i h 
L'C.' 

8312C2 182729 

L CLit Lf.;T' 

I.TL RNAL F0CE S IN THE PIPI NG 
forfCE5 ANDt PUMENTS ACT Ofi THE F1IPt.G 

SLEI:'d 2' Uf1:,, 1 Tf.UL4s CL 53 L'.CATI('. i FG TYPE GL' 
TIe!-. FX FY Fi !'X yrZ DO Y tZ PX RY kZ STRESS 
(2LC) (Li) (LL) (LI) (FT-LL) (FT-Li ) (FT-LL) (It) (P. ) (PA) (DEG) (DEs) (DEG) (PSI) 

.7C 44. -1 52. - 70. rT'. 1147. -19e2. -. 0279 . 7 .C CC6 -. z619 -. C94 -. 0395 944.  

.24> 7. -1). -5. 33. J32. -17%. -.0152 .C.61 -. C016 -. 2621 .0028 -. 0314 804.  
._4 -'1. -67 . -645. 1-4. . -1432. -. C2? .Ft5 -. 005C -. 0 2C .0134 -. 0231 637o 

.247C bI. -364. -315. -24. 400. -1091. .,7 .086 -. 0097 -. 061E .0224 -. 0154 467.  
.1410 151. -117. 25. -162. %. -751. .0192 .0U5 -. C157 -.0612 .0294 -.0085 309.  

.249J -?56. 25. 27,. -2F7. -54%. -433. .C239 .0853 -. 0227 -. 0624 .0342 -. 0027 315.  
... -11. -2'4. .2C71 .0849 -. 0301 -. 064C .0!?? .C019 491.  

..710 -173. 7'- -4s -147".. -124. .04-6 .014r -. 376 -. 0667 .03F .0054 625.  
.150 -156^. -4. 05% - 1.;. C. .C42 .?r -. 447 -. 0704 .C3Ef .007E 687.  

.2530 -1017. -11C. 1. 6-69. -162. 6. .0514 .0854 -. 0512 -. 0747 .0369 .0095 722* 
.2540 -16L:. -222. 1 c25. -17C7. 173. .0529 .085 -.0571 -.0791 .0339 .0111 764.  
.2550 -1C1. -25. 6^. -102L. -1711. 291. .05"1 .0262 -.0621 -. 0835 .0?99 .0129 809.  

.c3 -^35. - . 6-. -171%. -1571. 4'3. .0520 .0?65 -. 266? -.0875 *C251 .0150 844.  
*.2512 -' . -210. 10. -154. -1251. ?71. .09 .95 62 -. 069! -.CC12 .C196 .0170 885. 0 

.- 9 -1. . 2 3. -73. 1245. .^471 .0c73 -. 713 -.0741 .0136 .0185 969.  

.25r0 -97. -1%. 1 * 354. -420. 125. .0433 .C80 -.0722 -.0987 .0370 .0194 1089.  
.200 -1%"V. -. -325. -20.. 30. 1163. .03o r .292 -. 072- -. 102E .0002 .0200 1210. 0 

.2613 -15L'. -13. -77. -2545. 539. 1511. .0353 .090c -. 0715 -. 1077 -.0366 .0206 1326.  
.L'20. -1(44. - 1. -725 . -2'?. 123. 1676. .0330 .0034 -. 0702 -.112! -.0137 .0214 1439.  

.222 -1?1", -41. - -372. 1437. 1C34. .024 .C't4 -.C684 -. 1175 -.0211 .0223 1520.  
.19 -1%?. -67. -745. -'014. 1757. 15'7. .0173 .1002 -.064t -. 1228 -.C288 .0229 1536.  

.265r -15cl. -131. -.37 -2527. 2.34. 1367. .0099 .1045 -.0642 -.1282 -.036E .0236 1501.  

L.2S0 -1413. -12. -535. -2571. 2294. 1150. .0 10 .109 -.061E -. 1337 -.0450 .0245 1451.  
17. -207. -o - l. Z44. 799?. -. 0)64 .1145 -. 0592 -. 1?92 -. C532 .0257 1413.  

.- 37. -c. - . -2 . '. 449. -.c104 .1109 -.55 -.1447 -.^514 .0269 1391.  

.2W' -1'12. -214. -'. -1_7. .. -. 02!4 .12 -. 0535 -. 1502 -. 09?2 .0278 1383.  
.7 1 5. -4'. -'ph. -il-. 1? 4. -466. -. :19 .1 7

ri, -. 05 -. 1556 -.0766 .0281 1405.  
.210 -1 -5* . -15>:. -1961. 1. -?47. -."4C2 .1754 -.0476 -.16CT -. 0C34 .0283 1449.  

.L2 -20 1 1'. -037. -1102. -32 26. -1344. -.04F2 .1395 -. T44S -. 1635 -.C899 .0285 1467.  
.270 -1271. -'). -11C,. -677. h12* -1643. -. 0558 .1427 -.0420 -. 1652 -.0960 .0291 1443.  

1 . -~'>. -1371. -S>. "'r. -1e) 7. -. C6O .14( -. (3c2 -. 166C -.1)11 .0301 1418.  
. .. ' -1 11. -'"4. -17'. -2.2. 2'9c. -21%. - .146' -. I'( -. 1660 -.1047 .0318 1418.  

. ' ' - LC -' 1. 11 ". 110 2 07, -77 ;. -,0 53 .140- -. 771 -.164r . 3 6 0 4 1428.  
.7 - . -l. -14. -o. 2. -2425. -01 .145. -. 0300 -. 1613 -. 1365 .0384 1437.  

.,7. -112.* -'... -14L. -204. 26:6. -24%0. -. '9 .144C -. 0269 -. 1569 -. 1341 .0430 1454.  
1 .1. -519. -21. -7)1. 264t . - 9. . ? .1412 -. C229 -. 1517 -. "797 .0476 1480.  

1'L. -. e. -1;i-. - . , 4'. -2 . -.- :c .17L -.0.14 -.1456 -.237 .0518 1493.  
.. 1' -"7. -7>. - L7. -'7. '. ->.. -. ??4 .12-' -. 010 -. 12C -. 0E% .2551 1469.  

A.L :i to 1.7 ~/7.Li ll li t M ' -. A ALY>' ~'/1'/0.A. 18.27.30.  

,/ Ty I..  

L 

* . '.* .I I!, T T P I; 1 

(I " :. *. ( I ' ( T f 711 I ; I t



'1 -1.' . -. . -1. . -. v1j~. 'l . -9 7. -. 4 C. .1"4 -,"47( -. 16(' -. 9'4 .02F3 1449.  
* -1~i4 '. - 4. -1V. - . . -14. -. (4;; .1:'- -,:44E -.135 -.CF99 .0185 1467.  

. -1 1 - -11' , - . '1;. -i,:. -.'- .1? -. ;r -. 116'7 -. 096 .0291 1443.  
. '. -7. . . r - . 00 141 ? 

.> -1 . - 's. -1 . -1.. . -.1". -, .2 -.' <1 -. eC -.1047 .00e 1418.  
.- t . - ' . - 1 . - T .. - ! . -. 1.10 -. C ' . 6 ' - 1 O 0 4 4 

. - 034 1437.  
.'. -1. . -4 . -1i . -. 3. 27 . . -. 7 .14., -. 41- -. 15'1 -. i341 .0430 1454.  .14 - 4 

-' s. - .. -9 - 1. - ..- : . .117 -.Z')7 .C476 14?0.  
. 14 -. 14t o. 7!7 0 11 1493.  

1.. 1 - : . -.. - . - .1 -.. ' .01'' -. 17' -. 725 .551 1469.  

A Lll It ft :'I L /A LF'IE"Ll !PF ST L S ALALYLI 8 / /C . 18 .2 7.30.  

-AFI-TY COLL F .2 F - L 
C -:. DI TIO 10..  
LOA S PUT LCC S..S W-2 L 

L L L',L 

II.Tl F?NAL FORCES IN THI PIFllbG 
FORLS ANJ MCMENTS ACT ON THE FIVItbG 

SECT'Il 2 ;EIfL 1 C L L' CATIO C :-EF TYPE P U 
TF L F Y F X vY Z X xY D2 FX RY PZ STRESS 

L() (L') (L.) (Ll) (FT-Lt) (FT-Ll) (FT-LL) (I ) (1 ) (V.) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2>7 -7cJ -477. -2'0. -1' . 2497. -7456. - Cel .1270 -.Cl?? -. 10 - -07O5 .0576 1393.  

. -'17L -p4. -77ll. -4<. A111. -^A. -.C'7 .1-.7 -. 0177 -. 1222 -. 0700 .C594 1274.  

-~A. -_r. -J22. -5.>. . -71 . -.>47 .1137 -. 0177 -. 1144 -. C512 .060 1135.  
-192. -2". -c7-'. -7-r. 1 >. -19t0. -. Z09 .106 -. 0181 -. 1063 -.0524 .0617 995.  

* .2 e0 -LC. -195. -. Z. -773. 1051. -17-4. -.'55 .001 -.01 5 -. 097, -. 0441 .0620 862.  
.~ ' -1w. -10C. -041., -2.. 760. -1475. -.069 .?o? -. 0190 -. 0P95 -. 0367 .0616 749.  

1S. -6. -271 . - . 177. -1U2. -. 0'1 .00 -. 51'3 -. 014 -. 0306 .0603 666.  
*. : -A . . -1. -TC'?* 4;6. - -. 053 .021 -. C10S -.0732 -. 0262 .0577 608.  

1. . 11i. - . 11(5. 47. -643. -. 3444 .7e31 -. 0195 -. 0049 -. C236 .0536 567.  
.- 96. 113. -12 1202. 4U. -360. -. 0354 .0541 -. 0193 -. 0568 -. 0229 .0481 539.  

. 1 76. 62. -15 -1174. 52. -110. -. 02(5 .0451 -.c18E -.048 -. 0237 .0413 519.  
11 . -72. -1 10'2. ccK. 112. -. 017F .037c1 -. C179 -. 040F -. 0256 .0339 511.  

4 . -11:. - 15 -D. '. 312. -. . 1771 -.c(15 -.C225 -. C279 .266 525.  
.2 -12 ~. -1>. -ri'. -'.. 1177. A4. -. 11 .C174 -.0146 -. 0237 -. 0302 .0201 564.  

.-17. -217. -7. -. . 12e L. L
4 . .0065 .00 -. 012 -. 014C -. 032C .0149 624.  

. -11. -11. -lit. -51.. 1424. 799. .0137 -. 001 -. CC94 -. 0032 -. 0328 .0111 695.  
*.J 9 -1450. -22. 57. -4?. 15% . 92[. .0203 -. 0111 -. 0063 .COE3 -. 0324 .0086 759.  

-1'71. -161. 297. -354. 167. 1023. .0212 -.0217 -. 0030 .02C3 -. 0!04 .0075 797.  
.L 1 14. -$7. f'. -2. 1(. 103. .031 -. 0215 .C04 .0226 -. 0269 .0076 797.  -2r4 1 r. -it 

.- 1. E -c 115..41 .r. .0450 -. 0217 .0087 763.  
. - il E 1 7 -'[ 10: 1 14. .Z39 -. 5. 07f .C573 -. 1 0 .0108 714.  

.0317. 17'. -(5. 1;91. 12 . .50472 -. 002' .1113 .3(F9 -.0068 .0136 661.  
453. 117. -17. '12. 1.2.. .0445 -.0725 .0157 .0800 .0025 .0173 613.  

3 5 '. 54. 1 r1. -14 4(.' 122. Z 043 -. 0222 .019 .09C7 .0126 .0218 579.  

.1-"1. 653. 111.. . -.271 .0274 .1010 .0229 .0269 564.  
.2)72 '.. 577. 1 '. -14. 502. 1070. .4t* -.10 .^273 .1104 .0327 .0323 560.  

. C 17 . 72. 15" . -:'5 * 4?. lL. .4 -. 0 .1 1 .11EF .0416 .0374 559.  
.:.0 701. 7. 141; . -7. 4. 1372. .A4% -.11,0, .0343 .1247 .C490 .0416 558.  

7..1 74L. 1. 1 '. -3'(. 71 . 13!C. .040 -. 1224 .0370 .129f .0545 .0446 560.  
.3112 4(. 1. 116'. -c50. 4.. 1364. .C'65 -. 12E .C391 .132< .05P1 .0461 568.  

. 1. . 1 . -0.7. -27. 13>:. . 4 -. 12 .S405, .1347 . 5!?8 .0462 590.  
.1 11. . 1:'. -4> . -'. 1'1>. .514 -. 17 .741 .154 .596 .0447 629.  

. 1 . . 17' . -4:7.* -oT. 14'7. .* " -. 17F .5414 .17:1 .05 t .0421 686.  

.21> 74. :17. 1'T. -C7. -1130. 142c. .C335 -.14C5 .0412 .1342 .2547 .0385 749.  
.9'. 7. 14. 17(17. -ec. -1374. 1470. .2F6 -. 141 .04CF .12E .0504 .0343 800.  

.317 .. 511. 11'. -?. -'64. 1 . .02'70 -. 1400 .0402 .1'1C .0452 .0293 831.  
. 7". 1 71. -7.. -1'14. 1:1. .C 171 -.179 . .126 . .0TE 841.  

... -4. *12 -. 1'77 .1-6 .336 .0176 836.  

** 
A L I. L I rA, : r' 1 1 r 2 1 t 7 30 

T 0



,-. . r -1 *FyiT -.11'i- . 4.1 .:y'74 559.  
. .1, 7'.. 1.1.. -,'7. I.2. 1X. .4 -. 11: .0'4' .124' .0C4 41t 558.  

7. , . 1. . 7 . FU .4 624**l * . 60.  
. 11 e. 1.' 1* ( - 't , 1 et. . c -. i ( .(I'7 . 1 7( .0 0 568.  

. 1. 1. '. 1 , -. 7. - . 14. .' . -,7 . .1?47 .. 62 59.  
*. 1: 1. 1. 1 . -4,*. -'1*.' . .'A' -. *' . .'41i *1'4 *TL .0'447 629.  

'41 4 .1- . 1 . 1 

.21? L. 17. 17 . -... -11' . 1 . .1 -.i4t .0412 .1 72 .'547 .Pe5 749.  

.*17 '*. 11. 11'". - *! -1'7 . ;. . -. 11. ' .04GL .1'TC .04 .03 831.  

. * " 7*! 1^i'1 -': . - l14'. 17'. .11C'1 -. 14'91 .(4C5 .1'l6 *.15 .C0TE 831.  
.' . 7-1. - .. 11.  

*a 0 

AuL-H li.L 17' :,l/i .LJ ALLE2F' TR A1,ALY.1 E/12/2. 12.27.30.  
,/0, owl'.(. M Jur C s 7 F i! crP'*;* 

A FLTY COLL FL24 F-. P"V 

L 11A l . L' f 

*1..TE kAL FO GCE S I'N T HE PIPI NG 
FORCE S Ali' ?SIl0VETrS ACT ON THE PlPIING 

SLCT1. 1 ' 1 s CAAC I L CCATHl. L1, TYPE Fu 

TI:0L Ix FY Z ElX m Y2 LIx Y Lz Px RY RZ STRESS 

S(L0) (LI-) (LL) (L) (FT-LI) (FT-LL) (F'T-L,:) (A,) (10) (1) (DEG) (DEs) (DEG) (PSI) 

. 1:1. c'1. 7. O'. -1V--. 07. .044 -.1'3c .1!." .1221 .0?79 .0108 839.  
.~1.: 1:, 541* '4. r'1&. -V-S. Xl. -.3>20 -.1295 .3E4 .113 .0:224 .0033 877.  

0 12. Y1. .c'.. 1>^k. -1"1. -% . -.t.7' -.124 .CZIZ. .1142 .0173 -. 0046 973.  
11. -o. 1 * 100 . -0i. -.01 2 -. 1197 .0336 .1 c9 .0127 -. 0124 1123.  

7.320 179. * . 23. -1 ". -927. -. 017b -. 1147 .091 .1 C57 .00EE -. 0197 1299.  
.47 1930. -1Z. 4 2 25. -1>1. -1Z77. -.0111 -.11C .C399 .101E .054 -. 0261 1466.  

.1 - . 7. 179. -1C2. -lilL. 0 ' -.1CS. .0413 .0C)E4 .0026 -. 0713 1599.  
.7 1'. . .. " . -14'. -17':. -. 42 .1C 4422 .0952 .00C -. 0350 1695.  

c1 . -7-f. fN. 01 -17 _. -17;7. 2 -. 0997 .C43. ,121 -.011 -. 0372 1756.  
.320 1'01. -1(. 550 77' . -14C. -17 4. -. 0241 -. 079 .0447 .0892 -. 0023 -. 0379 1770.  

.Itf0 1V. 50. 541. 7'1. -1257. -1f. -. 022 -. CQ69 .C4S .065 -. 0031 -. 0373 1734.  
.33 1 . 2 56'. 3602. -111 . -15 z. -. 0196 -. t 05 .0466 .C836 -. 3337 -. 0359 1664.  

.17 5. *'. . '~. -1::'. -i 2. !11 -. C0(7 .0469 .0:5 -. "42 -. 0340 1584.  
.373 1". 04. i4, * 444. -'. -1131. -. '11? -. 7 .0467 .0771 -.344 -. 0318 1503.  

.- 9. r - 459 .0736 -. C 4L -00292 1420.  
. 1404. 777. Ir 3141 . . -714. -. 0014 -. 0C93 .C444 .0702 -. 023E -. 0264 1346.  

.913. -7. .C045 -1CC3 -. 0027 -. 0234 1291.  
. 1C0.. 'EL. 24. 2922. -11cc. -362. .C1o -. 1C16 .0396 .0636 -. C1C -. 0201 1262.  

.1 71. %Z:. TCJ . 7'(7. -17 . -72. .CT6F -. 102' .C3t! .0(07 .0015 -. 0167 1257.  
.rc. 1:c1. 1:14. 7.1. -1'".. -11?. .220 -. 1(7 .c26 .0SF3 .C4[ -. 0130 1268.  

7: < 1s'. 70( -17':. -1C. .7:3( -. 1C4 .C" 4 . r3 .C3E7 -. 0090 1279.  
.412 <4. 111. 10".. ^':'. -163". 99. .0346 -.1052 .. 44 .0542 .C1!4 -.0050 1279.  

. 1 r. 11%. 1c'). * -1601. D 3. .04c -.1CS6 .0202 .0536 .0156 -.0010 1262.  
.43r 137'. 12t. 175'. O5IC. -1720. 27. .CA7' -. 1057 .0161 .0526 .0244 .0024 1227.  

.3:1 . >11. 1. Z2c. -121. 20. .oo7' -.10rz .0130 .s16 .2cIC .0052 1169.  
J.743 1'§. 13Z'. 171'. f'. -167. '-. .2l -.1041 .sU1 .05C .C3le .CC7C 1089.  

,- 1 . 17'.' 1 - . S-. .I7 -. 1r2 .C 44 .(4F! .c4 1 .0C77 1000.  
.747' 7'. 14^1. 150 147^. -101L L76. .0641 -.0r 99 .CCC9 .C4!5 .04? .0071 922.  

. . t 1 5!f. 11 If. - 16 . 729. .C6, 7 -. 0025 .C416 .C539 .0051 865 
4. i7'r 1 4 o'4. -16 74C. . :71 - 1c -. 0057 .C7Ut .0579 .0018 829.  

. . 11,. V1 *L ". -1>'. 710. 7 . t -. "C 7 .037 .0CC7 -. 0C2t 805.  
. * 1 :1. 1 . 1:. . -1~ . C. .7. -. r -.C114 .C2? .16 21 -. 0077 788.  

J.. 10r. . 1' * :I. -. 013E *ict .5521 -. 01! 773.  

... 1-ir. 4 . 17c . 414. .1 0650 -. C160 .00?5 .0506 -. 01P6 755.  
4.., . 3. 14'. So . -1? . 4. C't? -. C170 .00(7 .0578 -. 0235 733.  

.1 . ...44. 17 C. C'' . -47 111. .r( - -.0190 -.0069 .O539 -.0275 718.  
. . . -1. .7 *'C -1 -.014' .45 -.0305 727.  

I - . . 1 ' . 1 . 0 767.  
* .7 . 1>4. 1 -'.. -. * 7- C -0 -.3L .47 -. 21 76 P_.  

A .0 

*, L' s ILI 

* L ~ .C



'r. - v I f . .2. . 11.'-. -i 1 .C. .'* * " 7 922.  

- .7 - 7 7.' 1 . . - . . . . -. - -. .. '.' 7 -. : 8 .  

. 1. I . . . .' * -17 . .14 . 1 -. - *' . -. 71 L 7 * 

1. . -1 -. -. .1 
7 . - -. X'r '-. C, -.. 17 71P.  

... 1 .. - . .4 - . . - . 4 ' - .1 -. 1 . "c -. 71 71e .  

.A . 1 . ... -P. TL. -Y . . ' -. . - .. 7 .-.1 .  

* A..,L, .. o '. ~ / ~ r;LF P T .3 iL :/1I/C2. 18.27.30.  

L TT COL, 1 F- 4 
* .C : Co. 2 ;VCL T~ i

L ALL 

P.TEP.'. L FCCF S I'. T E P 1 1, 

FC Ci F !,''. PC 7.T AC7 n', TPFE- F I1.  

S LCT. L- .C L .AT.. . TYrE U 

F *'F' YY F STRESS 

(7A) (L > (L ) (:) (FT-Li) (FT-L (FT- ) ( ) (]*.) (.) ( (DI) (DEG) (PSI) 

- ~- A f 17 47 12 .:7 ,: - ! -. 3 2 F!9.  
r- -, 

7 -'. .1. 4 71 . . -. - -. 7 17 .1 -. 311 927.  

S. -1-. . 1 . . -' . * -1A . .1: - - -. C41 -.z7tFC . c1 -. 0257 1014.  

. 7 G . 17. 2 .' . - 4 . - 1' * * 1 * - *C '-' - 7 . -. 0 2 1 1 1 3 8 .  
. -EE".~~7 7 . 79 . 1AE - . -1 . . 6 .CA -. 30 .4 7 .0 7 -0 21 1138D.  

. -21. . 1. -1 *. 1 . 1 T .0106 .C16 .'h7C .0119 -. 012 1160.  

.-- Oi . - . 1 .  
. - 1 . - I - 'rr'75 -. 57 -.03c -. 0111 1111.  

. - .. . . - . . . : 2 . -. 1. 5 j -.71c -. 0cc 3 1042.  
7 - . - .1 949.  

. -.A .*..1. - 1 r4- . .%- r - g - 0'C7 -. C1 6 -. 0044 E37.  
S-44 . - . - . .. -032 71.  

-1 , , 1 , 1 . 1 . - . - 17 -. A -. EI - 1-. L 25 2.  

* 17. -1' . . .1 -.. Ti * 64l -*C14 -. 012 461.  

. .- -: .,:, ,- 1 -, c t - 3F ? 
4 - 1 - 69 . 0 1 394.  

.t . -. , .7 4f0 .  

- - 4c .- -P . . LA - . 1 -. e,?U -. 72C .0012 4 4.  

.7- :. - -. -1 1. -71. l. A. -**-. 7 -*-C -*C24,4 *01.5 (22.  

. . .-7 - . 1 . - -. 4 -. ' 4 -. 7( 7 -. 1 ,CC13 6!5.  

.. ~ - -. -. - . . . -1 , - - . 7 -. r .  

, *IT -I'. -'-.. - . - 1.-. ... - . . .4 -*214 - *7 1 -* 01 .021 762.  
. - - . -1 . -7 1 1 . - , , . 12 -. L7 - C -. '47 .002 796 

. . -- 7- . - 1 .79 .. 1 - -6! . 5C 0 3 .  

. - . -r -- .1 -. - . 1 .  

4- . - 1. - . -r. r. r -* : -* .*7* - * 67 7 *711C 9F7.  

. .- . -' . -1 . . 1:. . .u. -. -. 777 -. ? .C144 980.  

. . -1 . - , - . -11. 7 .' 7. -. C. -. -. -. C c .21E5 949.  
. -. .-- ..- .-- .-. . - . -. -- ' r -* *-7 4 8 - -. * !* * 

379t~.  
- - -. - , . . . -. .- .- ri4 - . 41 7F1.  

* -7.. -. 7. - . 1~ . 2 . -. 72. -* -. 7?' -. C10 ,:475 70.1, 

* .. ~ ~ -~* '' * ,* VI ~ . -,7 .74 -, 7 -. "' ." ' . tt 8704.  

'll.l-. 1r27.!0 

* - '- ' - -. * ,. -

* 0 
? 0 

* . 0
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T -O .- . - -- I* - .7 t 

1 FTE .'. L FGk L 7, TH L PI PI! G 
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SFA FY y y p; x ;Y 02F Y STRESS 
( L ) c ) (L I ( T-L.) (FT-L1) (FT-LE) (i )(%. 1. (LEL) DES F('EG) (PSI) 

. - . K1 - .... . Z . < . -1 ..T[ -. >1: -.- .'1.59 .475 907.  

. - 1'. 7. - . ' * .. 3 .t*. 1 o - L? . 65 941.  

.- . 1 . - .' . .-. 1 . .971.  
.L. . . . . 157 . .7 .C48E .065 10106.  

.-.17 .-. 112 -. 'v1F 2 .0 5 1058.  

I '- .L1 EA 

Ay r z, ly- Y RY 87STRESS 
(5 C L!) ( . (L;> (FT-L-) (FT-L:) (F"-L:) (I)( N) (1.) ' EG (DES) (DEG) (PSI) 

S : 1 -CAT -' .YPE 

- Ff b Y RY pZ7 STRESS 

(. ) () (LC ) (L:) (P-L ) (FT-L>) (FT-Li) i'.) ('.) 7l'.) (LEG) (E) (EEG) (PSI) 

- '--"1 107 

-7. ->...-. .>. .. .11r * *.'6 *71 

. ' - . -2 . 1 . -7. - ?.. -. 7 .:K -. 11 ."1 7 .C47E .:652 1207.  

77 2"f C' ' 7 

* .. 2~: r. -3. . - . -.. -.-. 711F .52 .037 470.  

. -1> . -M . . -1 . -.. .. -. .1-.'-1Cr ::1 .0 .2O4 405.  

-~~- 4 4. t . .- ' r ing 

. .... ."-.- . - '. 7 
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. - -f... . - , -, . 7 

.- .. . . . . -,-, -. '5 75.  

* . -. .. . .4 . . - . . . . - , . . -, 1 11 1 

. .. * * .. ; 71 142), 

L i L I :-il A E. '. Y / Zt .27.30.  

r C 4F 1 1 -. -ACT 

T TY 

'T* .t 4LI 1'./'2' 
F, C. r- C 13A7T 

'EC*T 1'-Z' 7'. C 7 L- ' : T Y9 

T' FY rf2D YLl9 Y STRESS 

* (. C) ) CL(Li) (L ) CrT-iL ) (FT- U ) (FT-LL) (IP ) ti.) (1'.) "vEC) (015) (DEG) (PS1) 

. - 7 , 1 1 - . . 7 . . * -,419 - 9. -.. 2.4 1327.  
*.212 - :. . .. -c . 114. 1 . '?. .' . -. ::'I -. 1757 .2!78 -. 20 990.  

.~~~4 . St . 1 5 G 9 . f37 .75. 4 7 - 1 1 - 26 6 . 7 2 -1 5 2 .  
-:>. L . 10 . . -i'. .111 .C r -. (6 -. 044 .C744 .4001 1222.  

*.2. ' ,.. -1'41. . 57 l -0. .1* .0413 -. ^214 -.5L12 .5712 .01C7 1311.  
-211. ./ 7". . -;:4. .1Z'4 .241l -. t1 6 -.C 90 .c79 .0124 916.  

* -- 4 

. -1. -'L . 61. -4'4,. -4* -
1
t?.> .124- .*43 -. 275 -. 5573 .2544 .'5C9E 6!7.  

* 4.  

. -17 .. - . 4 . 4 0 .5 o 17 781.  

. 11 1.. . - 1. 1 . -1 . .1 '1; L E -. 51 .0 h . 17 9165 .  
. 2 T. 1 ,. - 4. - '1 ^ . 0 f)E .n -. 5c .1 . 0196 1645.  

. *: -1 J. -14'. 2 . -i. . -72. 1217. .02. 4Y' .222~ -. CS34 .C328 .2192 2685.  
. . -.. v. & .. -- '-4 . -,24 .'-7 6. 40L.'1 -. 77 .2222 .216! 2710.  

.-- L1 .. 7 2809.  

.4.-.---4. -4' r176 
.- -1' . . - . - . . ? .'t72 -. 2141 -. 10 .^22 2234.0 

.1 . -17cr. , -'. -1 . 1 : . .:294 .245E -. 0154 -. 2 6 .17E 1699.  
*.\2 - - . 7. -~ 7.7. 127 . - .7.4 .r42 .22212 -. 2!EE .2C1 1657.  

. - * - ' . 2. . T 2. -. C .'.it 5  .L!? .CC2L' -, Yo2 -*C10 1932.  
r1 . . - . . -. . *2.CT5 .'l12 -. C 6 -.r17! 21C7.  

. - .- .: . - . - ... -. 11 .. ' .j . r -. ?? -. 2127 1466.  

- . - :. -L e:-17 -1 . 1, . -. 1 ' -. 0 - . .2 7 -. 9 -. c 7 1351.  
.- 2. it : 1 -. 0 . - 11 . 4 2 . '' .. ( 2 . 7 1 . 4 1 4 

S. , -1 .- 7. - *' 5 -. 1. -. 14. -*... '( . .. (>. -. 9 8 - 1 8 0 

- . . . . - . . ~ -. *'!W -. 1'1- . L . -. cSH' -. :>6s 1366.  

* . -. .*i * 4 . 15 . . - : . -. C - 4. , U' -.' ' -. 15 1548.  
. ~ ~~ -1 . ., . . -1 . - . . 1 . 1. t r - E t . 2 14 15.  - r.-.-- ..,-.- . - -. ' - 3 152 

-. 42 

* > . 1.. . -1 -1. . . *~( -. 1 't .221 .11L0 -. '2 -. 57 1547.  

.. .-- . . ?4. - .~ -. 1 -. 211: .2 7 .12 . -. 7015 1415.  

7 77 15 1522.  

'.--.--7s -y747.  
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.- . .. - . -Al, -. . .' t - ~. . -. '71 1 7 

.- . - , -. .'1 C.  

. - A -. -, 7 1 ' -7.  
.A.: .: 1 . . - . . - .1 A . i ' C* 0 4 9 

. ' . * - *. - .. - -. " . .1A T -. ' ' .2 ' 2747.  

*~ -7 % 71 A.A - o.  

A - A *-*A L' AA A L-A Y.A EA4 3 _ L E j7 3 

L ~~AFT T'Y fCLLE F -I'd-F--, I V 

L 

.7 1'AL FL C i . T H L P a F 

Fr _C !r .: ACT r, I H E F I 

SEICTA '' : :: _'cC : z L 17 ll' T YFE L; 

F Y PX Y P2 STRESS 
S(5 C) (LI )L) (L ) (FT-L) (FT-Lf) (FT-L-) ('.) (I) (.) Ef) (GE:) (CEG) (PSI) 

. 1- --.- 1' . -2r1 , -,. 74 1 7 . . 7/r .F22 3777.  

*. - . - 1 . - . - 1 :. . . -. 1' ... 1 .?? . 4 5 3'7 
. . -;'.. -11... -t . - or' , * C , (' , ,T -. 11L7 .1225 .125E .C .C069 3q73.  

.1 . - 1 . - . -:1 4. - . 1 . .1 C 1.7[ .. 5 .1 6 .14 . 04 403 2 .  
. - 7 - . - .- . . V4~ . .1 ' -. 1 7,.1 .117 .14028.  

. A . - . - . -. - - ,.. .1(1! -. 1y7e .- I ? .12' .1219 -. 7C1 , 3678.  
. , -1 . - . - 1. . - ~ . . -. o' . E .1?77 . T -.7C 315t.  

.-- 1 e . -1 . - . -1 . . -'61;. . -. 111. .C217 .1336 .c[ 6 -. t0149 2531.  
.- 1 . - . .- 3 . . -1 . .143 -. 1'1 .'181 .12 8 .C05 -. 0227 2039.  

.. - . - 1 . -1'^. . -l >. .1 1 - .~17 .C1 .1 21 .- 74 -. 0303 163.  

.1-VL.A - . -. 7. ..* - . k - . 7 . it.1 41 .- 976.  

. A .- " .. A - 54.A~ .1--.1*- 14 .1A 6 .- 71t -. 0 4 1 E 
.. -. 4-i . -* . .;' -961.  

. A. - 7. -17 . . -7- . -:4?:. .1741 1c .r14 .V 4C .532 -. 0258 2385.  
. ~ :. .~: . - . -1.'. - A . . ,- -. Vr ' .::'; .: EC .C407 -. E252 2C79.  

. . - Z. . .. -P' . - . ."ZA: 1 . 1CA .C7Ct .29E -. 02!6 2847.  
. . -. -~ . . 1 " -% 1. .?ITZ -. .1 . CCC* .rt:C .'i 2 -. C!27 2755.  

... - . I . - . - . . - -.  

. - .* ''. . . " i' .* -7 . -,:C -. ' -. : . ( 7~ 7 -. %44 -.7377 21.51.  

.71. 1 . .. -7 .. - . -. A . ( . 2.1 7 -, 1 7 - 0 7 0 
. - . 0, -1 _. r -. 5 . 2 7 . Z 7' -. 22 -. 2 22F 

.1 .6 4 ... -. 1 . , 1 -. 7 . 11 . 9 - 7 .C CC 2181.  
. . . . -C . - . -7 2! 7.  

. . . -c . - 7. .- 74 . 1 .r 1 -, c7 0 7 2 c1 .  

. .- . .' . -: ' . - - . - .. .C? 0 2 1 C 

S - .. - . - 7. - . - 1. L . - -. . e- 1 " -,. - 2 6 

.7 - - . .. .. -. . . . Cie -. '7 . 1 7 23E7 .  

.- ,*;7 .C, . 18 .7. .  

r 77 4 ,9 
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. - . . - .( .. . -. . . . - -4 - . 7 1 t9 

. * .- 1 . . . . - . ' -.74 .C 7 216.  . - '1 1 " ".9 

. - .. - . . -. .. .t - t. 1 3 2711.  
0. ' I . 4 . -4L 1. - . . .. *.. . .. I' -. * .(1' 314g.  

L f 

A ,LI 1 F 1 1.7 . I/:L Il il. I 17 A'.1.Y::' E3/1 i'C2. 1E.i7.30.  

T* CO..F*,iT-- .  

L 

~.TI '.;.L f ciS I. T L F I 

F l A'0 C FL.T ACT C' THE Fl I Z, 

T FP Y F Z STRESS 
( ) (L ) (L ) (L ) (FT-L, ) (T-L!) (FT-i) (1.) ('.) ( .) 'tEt) (ZE) (lLC) (PSI) 

. - . 1 . -1 . -1 . . -. ' .11z - .-- -.445 -7rli -. 1235 3453.  
1 . 4 C. -: .* -7" . .. ' . -.714w .1111 -.K. -. CN- -. c223 -.C49 331.  

. -' 1. . -, - . - - , : . - :,1 7 - ; - ' 7 -. 1 . 3 9 3 7 .  

C -. 0395 3254.  
.1i:. -7 . -7. - . -:47!. . . -. 0C7: .Cr40 -. C 04 -. C575 .0124 -. 0429 3076.  

.11 -15. c. -a1 . -'' . . .. ( ( -. 07Ct,5 -. C4'1 .CC23 -.C4 1 2 8 .  
. c 4 -.CS2760.  

.1 ~ -1 . .* .. . -1 . -... 7 -. 1 -. C A44 -. C -. C573 2699.  

.1- -1 . . : -1 . . 1. : . - 1. . 1 * 1 -. '~ -. C' ^ -.CC 3 -.06 2 2673.  
.1 -1 . 11 7. -177. 4T r.. . .C'KC .~(17C -. C% -. CLE -.L C53 -. 0722 2615.  

.1>. - . 1-7. - . . ' e. . -1 C .1(. 1 1 -. 11C . -. CX4 -. C771 2526.  
.1 - .. 7 7. . '7. 1'. 11 . .c14' , ' -. 104; -. C421 .011 -. 0E00 2529.  

.17 .. - .77 -. '7 -. C2 .111 -.e00 2818.  

.1 . .. r1 , -2 . -'V'7. .C . .'.77 -. 17A -. C''E .a.17 -. C',4 3072.  
.11 . - . -AT' .C 7 .7C7 -.1 7t -.447r .C249 -. 0526 348G.  

S11X i :. . .. -. . -LA . . CLZ .<.? -. r 1 -. Lte7  .r32o -.(314 3910.  
. 1- . . . -I~ . -LE . .07c. .2 -. i 4- -. C474 .4C1 -. C111 3608.  

.11.- -. -01. . . 1 . -40- * 1. .0 7& *.2% -- '2 * .444 *CA46 .0C83 3311.  -. .4 C4 - 3 -13111..1 
.. , - 8. -a . . .- . - . . .- -.C.4E .2.. .059 293.  

.11 - 4. -. -L7C. . '7.C. ' -.- r - . .51 .0741 2E45.  
.11'. - .. - . . 1 1. - : . .J7(- .t471 -.CC.4 -. 2P7 .C t2c .c853 2504.  

.11 . - . - . . -'71 . 1 - 1 -,417 , 4 .(C16 1979.  
.1 -1 . - . - . - . -. . 7 .1 ' .12 -. C 1 .1C7 .Ct 4 1e50.  

.1.. - . - - -. -.. . 1 .. -. c -.<C ,010I 1199.  
. -1111 -vr 15c 

- 1~'1 ...r7-C 09 1837.  
.1 .-. - *. - . - . 4 .. . 1 .1* : .(--. = 1 -. .0102 221 .  

. - .. - . .7e .. ' -. : ; -. 01. 5 2493.  

. .. . . - . - .. -. ..*'' . -. ' -. C''1 -. 211.4 2618.  . . .9 .. 1 1 51 .  

. ~ ~ ~ ~ ~~~~~ . .. ' 1 - . A . . 114 2 T9 2.  
. . . -a. . 4 . b . . .15<1 -. 7 -. it -. :''; -. 0108 1726.  

*7. >7. -1 . . -. . 1 -. , -, -, - t.14L 1624.  

.4. . 1. - .- . - -- .' - ' -. -. 1-, 2 4 7 

. ' , *- ... . * ... ... 1v' I/.11/-12.-'Z 18.7. .  
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*L 
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. 7 . . -. .K - . - . -. : ? . t -. L -. 1 !t -. 9 -. 0 7C 2121.  

...1 . 7--. -. 1 1 . . 1 . . 1.  

- 1-.. 145 .  

* *. . - .. . .. . . - .. . -. 1 .. 1 -. ~.. - .... -* E A -. 31 1Q72.  

. , . & . - . 4. 4 -. ' .144 -.. , -.. r -7 -016 7 7.  

.1. . , . -J . - .'1~ .1 -.c301 -.17 . -.1167 .1 14 .  
S. -. . - 5 

.. -. . 1 - .2 9.  

. . - .4- . - , . - . - . - ,- [ e' - 1 1 ( o 1 

.7 . - . - 111 -. 117 . 71 9 2 75.  

. . - .- . ~ - r. - . .. rt (4-. 1 0 1 1 9 

1175.  
7.~'C -37j 4 

.4 .4~ .-- . ~ , . - 4 . * . . -.- . . . ..-. ?- -. 4447 1549.  

- 7 - . . - - . -.. '1 -. . - 1 : 1 5.  

*1~~~' * 1 7 4. * 1 19..6 M T 

*.. 4 ( . . - - . - . _ .4.- . . .- -. 4 .4 . 7 h 11- ? 112 

. ~ ~ ~ ~~~~~~~ . 1 4 - ... '7 .0 -13 5.  

.. 4. - . - . ' . - - -- . . -. . 241 .". 1 1 9 
. -. 4. . -.. . *I.. 4 ' ~ .1 ,.1 3 7 

1~~. -.. 4-. - .4 . - . ' .1.. .I147 2159.  
* -. . --.-. 114.1 ~ .:27E 12 59.  

- - - '77 2 " 

... . .* . - . . -. .- . - .2429 215 9.  

.. ..L . . -*. 4-.. ;.~: .T1 -. 7 4~1719.  

. ~. .. -,. . - -. 4..'7. 1 -. 731 1395.  

.7. .-.. 1 7 

* .~. .. ~ .* ~ - '-''.~ 4 17 1 17 145



4 44 rC I r c 1 3 2 1 -7 

*.< -141 . '*<. - -- 1 ' . . *'A -. '71. * if . *1'41 *'2' *C1Y' 2137.  

.1' . -141. *c . -;i . .<.4 -'7 . - . . 7'? -. 217 .'1:7 .1>.C .1' .C107 2455.  

1. - . -, 1 r c "' . 1' .** *' - -. r *, L,4 2 59.  
.1 * .. .~ . 1' . - 1 . .0-. .- ,r.1 : .11 1 .C,77 2554.  

.1'i 1 . *.1. -1 '. 4"' . :, . - .. .. 1 -. .' -. '' 1 . .l11 . 059 2457.  

.1 r . -. * . - . , 1. 11 . -2< *t. -. 71' -. :1! .C' 1' .1:' 0 .0029 210..  
.17'1. . *'.,1 . 1 Y *. -. 1'7. . 4'i ...- r -. 7i4: .074' .1)( D -.COO1 1719.  

.1' r 1. 11.. 1 . ;?, . Tr , -T c. , -. :7Lr -. 'lt .U 4C .0 11 -. 0004 1395.  
.1 . 7t. ) 701 .c 9 1267.  

.. 1 . 1 ".r-.7-. '" .o * .C T 12 f .  

C 070 

171 - . .11. - 1 1 ' 1 ' . , 4 - 701 -, 9 . A 7 . t ? 17 1046.  

A L L I ' L 1k 1 '1/ ' L AvLF PL ST EE A1.A L Y3/1S/I2. 18.27.30.  
/ ' l p L A J [f GV. r F 2 Pr ,1 Y 

2 TAFTY CCLL FY ??'F--2 F SV 

L'JAvKi 

1I.TL 1.AL FORCE S I1 THE PI F3r.( 
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TI E F \ FY F I ' y t* zx LY u IX RY RZ STRESS 
( ) (L) L ) (L:) (FT-L) (FT-LI) (FT-L7) (1') (1.) (Il) (DEG) (DE2) (DEG) (PSI) 

.11K -1 t'. -'7, -'J. '4. 241'. -1702. .%4 -. 704 -. Cr7 .C497 .00'2 .020C 1213.  

.1L - r. - :c. - .. * -1 * C":1. -121. .C1?? -.:6 -. 0024 .c5 1 .c4s9 .0266 13B7.  

74 -114. -14 l -377. 2?9t. -2ri4. . -. 063 .c022 .C50 .030Q .0319 1421.  

. -1027. -4)-. -76k. . -:17E. . CF -. I5% .r1 *c19' .0299 .0345 1514.  
.*1700 7. -21 ,. -r09. -12t2. 2404. -219, .007 -.(535 .C1s1 .ctl4 .C222 .0334 1414.  

.177 1117. -0 1. kC. -1E 0 L-- I2 . -17r . -. 0022 -. 04 0 .0231 .C616 .0135 .0285 1358.  
.1?) /.t. -1' c. -o, -247, 1>* -'. -, -. 2271 . .17 .0601 .C079 .0204 1237.  

.1 C 1A1. - ,44. -> *. -!9'4. 1?c1. i.* -*C41 *2 *47 .St .015 .0102 1282.  
-11C. -. r24, -. 174 .C4) 9 1 -. 5 -. C014 1450.  

.11 -le??. 76. -10?. -35.C. -27. 2054. -.032 -. 0%'4 .2%L7 .C L -. C107 -. 0135 1675.  
.1. -1222. Ye, A. -3c". -149 . E11. -. 24(1 -. 0011 .C f7 .C41P -.C184 -. 0246 1958.  

.1 3c 1'. 1 '4. 1 . -S 1 - .4. -. 0471 .LC3 9 .C732 .0'c2 -. 0260 -. 0337 2126.  
.1 41 ... 1 1C ' 4 'L*

04. -. rS' .- '4 .0773 .C3t -. 0717 -. 0404 2200.  
.Z'. '. L'l. . . 14 . -. C( tt: . .L7;C .0767 -. 064 -. C444 2172.  

.1 -1 ' 1. .17t . 7. 779. -. 21 . C .- 7 .Z37r -. 0!1 1 -. 0449 2072.  

.1 7[ . 17. 11. 1 1 196(. 3450. -. 27 -. 0014 .(747 .k4C0 -. 419 -. 0419 1738.  
.1 - .. . -127. -1 . IC. -. 0771 -.0C80 .07C2 .C443 -. 0433 -. 0368 1424.  

.* -1:9. .2. 1'. -911. - 2574. -. 02. -. 07 .CO0 .0472 -. C440 -. 0306 1142.  
r 7., . 0 ,7 7 . C - 'so 1 2 

... - . 7.rL7DF -. 2rL. .C 9 . ,0' -. 0C, 14 -. 23F 886.  
.1' - ^ - 7.A - 2 . -2. * - 17. 1 71. -. C '7 .0 42 .c 3 -. 240? -. C161 727.  

.1'' -~ . - . - * -7(7. -ft
7

. 121e, -, :)7 -, 41i ,C42F .C ac -. 2''? -. 0C76 617.  

.1 - l~et -2 . . -14,<. -6'0. 940. -. (77A -. .0472 .0 0 -. 023 .000P 475.  

* .1~ -1 fU. -C. * 12'* -5'( * UK * -*2713 .*57 CU *C 22 -*C1C2 .0074 361.  

.1 -1.4. -o. ir1. . -,r 70'. -. 3611 .L6'0 .(315 .CLI .C)'7 .0122 281.  
.1< - . . -. , . 11.?. 41. -1"A. 4 -.. ? L .022: .Ce L? .11 C7 .- 70c6 178.  

.1 1 <4., -~ . ' . '. . . -7,Cc. -. -. ' .C2 .07C .7 2 , .0054 247.  

.1. -'-a . *.-7 - -, 7 . 11 .' 01 . 4 . 014 534.  

1 r . 1-- . -1t r. r -. P C1 le .042. .C r27 -. CC14 908.  
. - . - . - . 1 .?1 . ; 1i - r .7 C 0r01 .2542 -.0C30 1256.  

-1 1. . -117'./. . .'' -. 000 .C 44 .Cel .f7)7 -.004f 1481.  

.- 1 . - . -1 '. . .. * *r , C .C -. G5C 163.  

.1 11 .. . 7 . . 7 -. 1' . 1' .'7t .7227 -.2066 184.  

. -1 . 1. .1 . ' . 12 .C ''' -. 1'<' . 11 .0C'0 .09t0 -. 00F7 1930.  
-t ., 11 . - 7. . r7 -. 12% .CC 076 .C 76 -. 013C 1920.  

. -1 .. - * . * . - 14. .1 -. -. 1C 4 .01Ir .0011 .C ? -.019E 1857.  
. . -1 ~ -1.. .. . -7.:;. .11 7 -.22%< .0127 .0-'? .CT -.0276 1763.  

- - . - . -1 ' . 4.:. -1 1 . .11c 1 -. 7 .CC14 .C'-4 .c: - f4, 1695.  
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.*1 - . - .i' 4 .. - 4. . '4 - , . . , el .'7. -. Z( 4 1 01 

, - . - . - . .. 4 '. - . . -. .r " < . '1 - . i 7 7 

.- :. . -. ' .- 7 .' .C - 1 30.  

. . 1 ' " t , ' '* 4 .- 1 ". - *. -'76 . .' -. 4 130 1920 

. . . - - . - . '- . 4 '. - - .. 1. .. 4t - .C ' *t. d ! - 0 9 8 7 

*. . - ,4.4 - * .. - . < -4.. -, . . " . "7 ,. ' .'1 -" -,(2 7 1767.  

. . - , . - . -. - ' . 4-- . -1 1 4 1 - . "I .* : j I -,! t 16 
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(0 ) (L. ) (L.) :L ) (FT-Ll) (;T-L.) (fT-Li ) 1'.) (1 ) d1!) rEG) (DES) (DLG) (PSI) 

.. 1 - 7 . -I r. -2- --L - 11?[ .11 -. LE. 1o , 1:A . 1 -. 39 5 1713.  
1 - ' C .( )1 ..1 -. 0425 1782.  

.il ' - 4. - c -1 1<. -N T . .'7. .11 -. 721 . ^7t .- o. 7 7 -. 0440 1866.  

117. - -. 111. . t. .111 -.000L. .c1 c .0917 .C7F7 -. C442 1959.  
.1 ( 1 -4 . P 1 . 7 1 -. 0426 2016.  

.1 - . .c. - . -I1:. L47. 11 . .1L 0 .C1 . .07 79E -. 0390 1990.  

. : 1 s-1 4.. - s 1 2 7 . 2 4 . 1 1. . 1 3 - 1 5 1 7 0 ? .1-2CF -. n0345 1900.  
*.171 - '. - . -J' '. -- 1:%. :i' 1:L. .: 1 -. EC ,Cil' .C81c . B05 -. 0303 1795.  

, 1 91. -. , - . . . '12. .74. 1 .17 .C76c .'7?2 -. 0273 165C.  
. -7 r r . * * * . 13 .0704 ,E779 -. U251 1398.  

. *~' -'C .- .. ' ' 1. -% . 10 . 417. . -27 -47 .(140 .Ctl .C '5 -. 0227 1071.  
-5 . - . -1 -. . 1 , . C -. . .0 6F . -. 0198 772.  

C I C -. 0167 5E6.  
-7. .44' . .* ..11.7 . . -. 0144 546.  

-7. . .7^ 1 . ! . 59 .  

. -14 675.  
* ~ .. '. . 4. .: T-rT. -'r4. -tI . -. ;Z2CC -2 7 .01:3 .121r -. :14c -. 0154 749.  

. 77.. . 1 1. - .- .r . ~ ~~ ~ ~ ~~~~~ 7 . . 77 1 ? . -1 : .4 2 -11 ;, 01 ,54 -. 17 545 .9 S.-.1 91 .  
.... - - . -. . . r -1 905 

- . - -. 7 91 .  

.4--- . 1. 1 4 - *,, -'. 4o . -,C...7 -. V At -. 11:1 -. 1 922, 
-- rr 

. -7. . . - ' . 1 1 . 0.-.C . . 4 -,' E . 2 78 

. . . . - . -'1" . - . -, .f44 - . 3 - . 14 . 2 57 6 

.- .4 - . - . - . . --. 1 .'.. 7 1. - .. 517.  
. - . -1. - . - . . . --435 555.  

. - 7 -, * -, 7 7 1 66 .  

. - . - - - . . . -. :-. 40 - r -. 5; 79E.  
4.44 - K. .' . -rr . -, -. -. 'ti -. : ' - 914.  

.. . . . .  
. : . . 11 /- .441 8. 7.?).  
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. * . - . - . -. ' ~ . :L -. 7 - " -. * * -. l 17.  

.- ... - . - 4 . - . * . -. L . -. '1 - -. -. * -.- J5 .  

. '. . - ' . - . - . - . -. . -. -. S. .- 14 76 6 
. ... - . - .. -. ..- -. L -. 1"7 7 

. .. . . . ... . . *2 -.-. 1 7 

C .. ::TI- -.  
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Fr) CL Ia C E TACT 's ThE f 

' CT - L CA T I ' '1T 

( ) L )L (L ) FT-L ) (F - L (F '-L.) ( ) (1A ( N) LEG (C ( E G) (PSI) 

. 1. 117 -7 t . -C' 75 . 1 .- 117 - 0 12 . 2 s -. C S3 9.  
. Z1 7ll t .. .!A. 2 . . 1 0 , . 2 7 - C L 4L -. CL27 315.  

.1 1 7 .. 4. .- t *54 625.  
.. . - .L7 -. 0714 .. Et . 7- 687.  

.~14 1 1 ., 17 . - 1 . , 1 , -( 4 - t y . 7 7 . 1 9 . 5 722.  
. ~~~ r . . - 1 . " 1 1 2 - ; 7 . 7 1 . 7! . 1 11 764.  

- r. " " .. . 2 .t7.  

.* 0 1 72. .49 . f -M ' -. c; .yt .1085 

. ~~~~~~ ~ 7 . 1 Zt il. .A . ,72 - 1' .:194 1089.  

., ....- . - - . .. . : . : . 2 O 1109.  

7 2 

.~ ~ ~~~ . . . . - . -1 ' ..-. .1 l -* 77 *021 4 1 39 

. . . . . 14 . -6 4. .- . 4, - & - 1 75 - .^1223 1570.  
. ~ ~ ~ ~~~~ .... - -l ". .. :2 - 4 .1 ' -. 2. 29 1536.  

.I. 1 . . .. ?--- .. 1501.  

.7 . - .-. . C -.- 1 . 7 t . 58 175 

4 7 

.1..  

. . . .., . T .. 14 37.  

4 . ..- . . 1 . 47 451.  
. .  

. - .. r -..-. - aC5 274.  
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* . * * - 1 ... -. .-. -. " ' -. .. 4 14 ?.  
1 37.  

*A!* , . .F .. .  
* .. . -. -.F- - .AC 14 L.  

* * - * *. * - A . -.. . - . . . .l T Y PE 
* . * . . . .1 . -.. 70 13'! 

. 4 . - . . 4 . -. .4 . -, , - . . ; - , ,- 1774.  
* * * *-. . . . . -. '-. -. . *1 5 

* * * * * *. - . . -. . -. - -. 4.- -. . 1 re,C 

Lr yr :: !r:; Lr 1 L/ 2/ 7 1;8.p27.30.TES 

f L!IT (LL; Fr .2 F -L r v L fF LIir E D C P I 

C 9 7 .Alf5 CT74 

*7 '*" >-1.:j.C :: L'tATIC. a'., TYE 4 

TV19 12b4 3.  

-L F Y1 r Yox Y7x Y7 STRESS 
* ( C ia- > (iL-) (Li) (r7- L ) (FT-LE) (F'-L2) (1.) (1h) (IN.) (DCC) (DE;) (DEG) (PSI) 

. *, ,, . -" -. - ' 7 4 . ' E . R . 9 5 - c r . 4 1 . 6 "8 2 

* ' '7 2.c - 4 . . 9 . ' - .90 -. -f 5 -. 6 6 67 9 

..-. . . - .. . 1-.:193 - 1 -. t03 666.  
. 0 . ' 1 . 1 -4 , 742 -. 1 .1I .0 -. [73- -. 1-?62 .0577 6C8.  -4 -3 -. 4- c .!b5 7 

.:2 . -:.. 1165. 4. 64T. -. 44 .rt?? -. C 95 -*Ce49 -. :?!6 .0536 567.  
.21'. 4c-. 1222. -1. *. -. ! 4 .J541 -. A19 -. 0 61 -. 0229 .0481 539.  

.. ... -. < - .:4'; -. 1T? -. c4; -. 0277 .0413 519.  
L. .. . :7:. -1>. - *CL1 .2'170 -. 240 -. 1256 .0339 511.  

S. ' :. . . - . - . -,:' L . 7 -. :115 - .12 -. C279 .1266 525.  
. E 1 17 . 2 . - : . -l . -. :12 .1 9 . TA -. C237 -.'-302 .0201 564.  

.:t5 * 44. ... 5 -. 0122 -. 0140 -. 0!20 .0149 624.  
1 1 * 71. 1: * 54* -147 * 0. * 7 -. 2:1l -. 20Q4 -. CC!2 -. 0328 .0111 695.  

..-. 1. .Co6 759.  
.y-> V 7'. 1 . -: '. .e .',2 . -.- .. 7 -. ^z .2*C ? -. C3CA .0C75 797.  

. 121k. ^. - . '. -1 ' .I .: 1' -. T'12 ** 4 .S1 -. c?69 .0076 797.  
. 1 1 ,. - 1 , -144K .11 .C56 -. C19 .039 .0450 -. 0217 .0087 76!.  

.::j *'1i. -' . -1 . T:. - . -113. .~ - -. 2 .0I .057 .015C .0108 714.  
. '.1. -1:. -L . . 12 . - .4. .011! . -. 68 .013t 661.  

.0 ., 173 61!.  . - . -2~ . -f . -? -. C -l . . . C' . 1 2 . 2C .2 .0 7 6 3 * .:x - - ~.. -- ~ . -1 >. 14. - , 1^ -,y .rt? .2126 .S21E 579.  
.. - i .2 .1210 .1229 .0269 564.  

.7- . - * -, . 14<. . 1 7 . .L -. 7 .1104 .C!27 .0323 56C.  
. -t7 .1 . -1E'. :15. . .cAST .1 .010 .c12 .C416 .0374 559.  

. - -Xl. -131. -14Z . 1: . .!1 .11f: . 24' .1L4 ,c4cC .0416 556.  
.- - . - . . . -1 1 7. . 1 * .4V 4 . 1 7 .12't .:545 .04.46 560.  

* .1'' -~ . -. .. -' > :. - -' . .:46 .1. .12' .25 1 .0 61 56?.  
. ~ . . -1 . .' I'. . 1. .2444 1 .:4 ^ .1'!.' .1.62 590.  

.112 . - . 1. . 1 . 414 -,. .412 .17514 5C06 .0447 629.  
* .A*1 -*~ . * . 7 .2?7' .1 .2414 .1351 .C .0421 686.  

... 1. 1 - . -. 14C .241 .1742 .'5 7 .C85 749.  
. . -. -1- 1..n .*. .1-1 .LAOE .172 . 24 . 0343 800.  

* .*'= *-- - * 1f . -2 . > -. 14 .:'c: .11 .'4K. .c293 831.  
. 1 . .74 1.1 7'1 .1 , , y t ,i F : e .0238 8 1 

841 

. . ~ - . - * -1 1'. E. .1 -. 12 ' .23K. .1;5e .VI'L .0176 636.  
*7 *V - *' c - .. 1 .0108 E39.  

*.. - . - . .7s .--... 1-. . 1 c' .' L *1i T 24 .CC33 877.  
* ** - * -I * " . . -. . - . ' .: .124. -. 20 46 973.  

.. - . - . - - . . -,C -, 11 -,: - .1'-c* .'i?7 -. 0 124 1 2 .  

*. '0e/ 7 A ? ".  

* S 

1 . 7 3: 

11M'F 1F.27.10 * .7. r .  

*T ** L CF".;.. - P 0.  
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- . - . -1 . " . --.. -,. . 1 . ' . 7. 62 

7 4 

.- .. -7 1t - . -. 1 .1 7C :7 .. : - . - . - . . .' -1 . - -.. L 4. . 1 4 .:7T0 .  

.. -' . ' . -7-. 1 .77.  

*. - . . - .. 1 . . . -. - . .. .1' 112-?C 7 .  

*9 7 

LActs t L 1 / ':i i F T AJLY' ' C12/(2. 1t.27.30.  

L 

IoTL- ',AL . ICI S IN THE PIPr:1 
FU C S AND XCMV.hTS ACT ON THE F.TP 'C * _::. S1 T 

TIF F V X Y r2 x :Y IL Py PY RZ STRESS 

(XL) (L ) (Lt,) (Li) (FT-Lt) (FT-L: (FT-L- (10) (.) (.1.) (LE ) (D ) ( DE) (PSI) 

.- 7 114 * 1 1 CtpE -. 0197 1299.  

S.X -1 . 1 . - 4. -7. 1 . 17. -.1711 -. 11r1 .3y9 .1CH .14 -.0261 1466.  

1 . . -' . --7 . -. 123 -. 12 .415 .194 .172f -.c313 1599.  

. 277 -1' '. . -tc. -L4 7
t. 1 . 17 . -. %4 -. 1*24 .C422 .952 .005 -. 0350 1695.  

,- '2* .* "-(-* "- 1 * 1 * 17,7, -,2 rc -. CQ97 * 135 .C 21 -. 0011 -. 0372 1756.  
-5 -. -? 1 . 17:A. - .041 C.097.9 C447 .0%91 -.023 -. 0379 1770.  

.97 -1 L . - . -41. -71 ? . 1'. -. 1 2 -. U1 .(457 .065 -.031 -. C373 1734.  

.171 -1'< , - . - ., - . 1. . -.116 -. 0 .5466 .083c -. 037 -. 0359 1664.  
.-- 137. --. '. . C5 -. 242 -. 0340 1584.  

. 3 -iHe. -544. -C4'. -144. r4. 1121. -.011E -. 0973 .04t7 .0771 -. 0344 -. 0318 1503.  

.74 -15i. -c67. -:1. -- '9. 014 923. -. C69 -. 2F2 .C459 .0736 -. 0344 -. C292 1420.  
.: -1404. -71. -'. * -!141. ???. 714. -. 0014 -. G9r1 .0444 .0702 -. c3!8 -. 0264 1346.  

. -1721. 5. -7 * 'c-701 ' . 52. . 45 -. 1CE . 4 .566P -.1C27 -. 0234 1291.  
. -1:. . ' -7. " . .C1'0 -.1'1' .:396 .066 -.0010 -. 0201 1262.  

.9> -171. -'- '. -1 < . -. 7. 17>. EX. .CTL -.11:7 .C! .007 .c 15 -. 0167 1257.  

-. 111.. -2s72. 1 . . .0230 -. 1 C7 .0326 .05 F .0048 -. 0130 1268.  
.7 4 7. "A.17C.4 -1 4C -7t. TU. TC. .022 -.1C4e .126 .0563 .00P7 -.0090 1279.  

. 1 - . -11Z1. -1'r. -2777. 1C7c. -;9. .!146 -. 1 c .(244 .C54F .0134 -. 0050 1279.  
. . -1117. -ier

4.  
-647. 1 ;1. - . .C( -.1r, .1E: .'53. .S16 -.0010 1262.  

.24: -1. -1217. - 1'. -%1. * 17'. -:-. .524 -. 1:, .5161 .C172 .0244 .0C24 1227.  

. 4 1 ~ . -1711. -17 . t. 1717. -r. .55: -. 11 ,0% .0it .C!CS .052 1169.  
4 1 . -17:;. -11 1 c. 1(.,. -4c. .f .1 -.1(41 .0022 .0502 .0568 .0070 1089.  

.] -1 . -1317. -1'". -17"'. 1(24.* -70. . 7 -.101 .5C4 .0453 .0431 .0077 1000.  

.24T - '. -14 1. -1 0. -41. i'. -670. .rf41 -C4.0 .C455 .528 .0071 922.  

. -1>.. -1:17. -11- . 1L17. -7,-. .c -. C7? -. 5CC .1-416 .c529 .0051 865.  
.* . -. :. -154L. -' L. 1(> . -7k:. .s7:0 -. 1' 1' -. 5''' . 5 u .0579 *GC18 829. ( 

. - . -11'. -11. -714. 17''. -715. .r7,1 -. C -. 5177 . 7IP .CC7 -. C026 05o.  
.2 0 31 -1 s - 5c . 547 1 ('. -54 . 77E -.(, .114 . 1E3 .C521 -.0077 788.  

,I: - -.. - *e. -17:. -L2. 177,* -557. .1717 -. 17? -. 1 .Ie64 .C!21 -. 0132 773.  
. 2 -:. - . -1'l . -4' . 1'7Z. -414. .1715 -,Ce c -. C1tt .CCE5 .06 -. 016 755.  

- ~ ~~~~~~~~ C,, -- *r..4r--*.--44 - t - 7 ' r i 7r 733.  
. -27 . ~ -14' - T . -1?" 425' *.' -*.,..I -*C, *( .7 .L5'S -. 2 57 3 

S. ' -'-, - 4. -':. -st:. U7'. -11L. .7:7 -.C E2 -.5115 - eCt5 . -5s9 -. 0275 71E.  
.1 . - . -1 '. - *E. 1' . 1: . .:ri: -.1 : -.C: o -.141 . -.03 5 727.  

c* c ... , 7>. -177. 117 . . *C7 -. C7: -. 8 -. C20t .5427 -. c"21 768.  
* ~ .17 . -. -Cc2. -174'. -1177. 172 . 152. .57'1 -. 0241 -. 022 -. C1765 .0365 -. 0322 839. ( 

.2'. . -7.1. -1. '. -17 1. 12. 1". .5774 -. Cl, -. 17' -. 0317 .I2 E -. 0311 927.  
. - *1 . - -1' . -1 . - ' - r -. 1 -. 17. ? . -. 2!9 1014.  

.. ' 1. - '. -s . -7:'. 11:>. 1 e. . '71 -. 1:.. -. C2? -. 1I1 .C4,L -. 1 57 10 7 .  

A Lkin < ./ L1:7 :!Ill/C7. 1.27.30.  
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. . ' . " . . --. 1 < . - 't . " . 1 4 . . .(*:1 -. CC 77> 

.. - . - 1 ' . - A . . 1" - . " - . 1 1' . C '* . ' 1 - . C l ! ? 7 7 ! .  

.4--. -1 . ---. : . F -. f . -. -- [ .'f.7 -. 21 768.  

- . - -r -.  

.- - . . - '. -1 ' . 1 .1". -. ' - ( -. 0 17 ~ . ? -. 11 9
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SEC~h '. 1' 4E: IL L 7. 1' CC If 7 (C T~ t.Y E L I' 1 FY LLL; I:u'M I X S 1 A L Y DR 18TR7S30 

(M C) (LE) (Ll)E~ ((Ll) (IT' - LL) (F -L F -L)(<)(V 19)( E ) ( 1 C G P I 

. r i - .2 1 . .  
2' '-f7 CCL F F 

I- H £ 

L',LL I F 

.1. T: - F A.L F-C1 C- F 1 N T1E f P1 PrI?. C 
F C - 1. --P E ".?4TS ACT C1 1. T 516E P . F I

.LC1It . -7, . -1 .. ( C 3 . D E 5 . L F U 

T I L F y F IC ! v x LY D: F RY STRESS 
s* sC) (LI (Li) (L I) I T-L (FT-LI) (FT-L L (I' IN) DI. DE C ) rs)C (E G PsI 

.. a . . 1 a. . .04 -. 02 -. 0' -. 0:7? -. 0221 19.  
. . l. -r' . 1 . -M1. 27^. 474. .4,1 .7r -.. Z19 C.7 -.016 -. 012 3160.  

.. - l. *. -16 * 11. I . .404 .1(O -. C176 -. 0621 -.(C1C4O -0 3145 1152.  
. -:2. 11 i. -7C .7 -11 . S^1 . -.017 .C22 -. C175 -.0532 -.107^ -. 0111 1111.  

.2 10C 0e". -17 u. T1. -9.. -34 2. '.022 .05 -. 00 -. 064C -. 01CC -. 0C83 1042.  
.?C) -t713. -C. 12 . -k 1 . - . 6 . -. 1 - .0006 38 .  

7--. . . -11. - . 672. -. 719 .05 -. 0009 -. 061 -. 0136 -. 0004 837.  
.> 7 -127. -4.. 2 '. -16'i :1. c.. -. 0574 .2444 -. C076 -. 062'7 -. 0145 -. C03 713.  

.1 11 -1. S, 1 Fo. -(0 -. -.. .C7 .r;00 -. 04Cf t CI! -. 0022 582.  -. 001 461 
. 70 - . -1 . 1c . * s. * -136M. 6?1. -. C .0 7 -. CC3 -.0641 -.01 54 .0018 68.  

7z. 7 . -t. 1it. -A%. -rlt. 449. -. 1 .071 -. 0C 1 -. 0647 -. 0159 -. 0006 388.  
.730 11'. '.. C O. -117. -7C 1 672. - .7C .0159 -. 009 -. C42 -. 01C9 .0001 394.  

-1 . . 1 . 77. - . C1. -. 7C. .0(71 -. 2mOc -. 0t77 -. 01 7 .1007 796.  

*. C 17 . * M. M1. 4'2. -104;. -C. -. C .C -UC1 -. Cf2 -. 0210 .00312 544.  
. '. . 1 i. S6 . -C. Dt7. .[711 .3 C .00 1 -. 0-.024C .0L15 622.  

-.C * ' . 17. . -o267. 52. -. .C7E7 -.0C4 -.06C2 -.0587 .0018 683.  
.7 7-. 6r . 17t1. F42. 14r4. 56. -.C71 .07C1 -.0011 -.C*67 -*0 6 .0019 7268.  

. ^14. (A. 1020. 20. -1631 42. -.0727 .0111 -.0C19 -. c7 -.C301 .0021 762.  
.1:C. 5.. iK'l. 1 . -i>. -47. -.017 .T7 -.067 -. C(7C -. 44 .025 796.  

. o 7. 167. 411 7 2. -1 6-. -145. -. C I .C7I -. 0075 -.065 -.001 .0 35 7 . ( 
. . . iC. Ot. -1 '. -1067. -.021C *C1 S -.0041 -. 0614 -.0!C .045 880.  

1' C14 -.0047 - tl -. 59 061 928.  
. 4. - 7 1;7 . 7 1. - 11. -171. -. ,Czz .C 0e -. CCof -. 1C694 -. 0616 .0C82 968.  

. 7. - 1. 1 . M4. -11 . 4 . -.s111 * SCC -.005 -.07C4 -.C627 .05I10 987.  
. 1 . - 7. iM . C . - . -it. t.:11 .; 4 -. CC(0 -. C707 -. 05C .0144 980.  

7 174: . 1 i. 1i -4L -2 7. 1.~ 7 .oK C-MCfC'. - 70704 - . O Q4 .0.185 948.  

. 1^. -4 . Z14. 17 . -7 . -47. -. 4C .Z3C -. 0CCe -. C7 t.01s4 .0234 89.  
. -10. 4'. 1 20.1 -V7 . -4644. -. 005 .7'6. -. 0 103 -.CtC77 -.C42 .0289 840.  

. 7r07. -2. Xi. l 4. -177. -45. . 3 .C E7 -. 007 -.0 -C4 CIC .0350 796, 
. r . - .. .... * * ->'-. -167 . .0 2L .C4-5 -.0 52 -.C014 !.C2 .C413 781.  

,* 7 e. -2 s. :. 1't. - 7;7. -1177. ."1 C .C (M -. 0 -.019 -. 77 .0575 16.  
. 4tr CL . - > -CV C C 7 0S3 P16.  

LL li ,0 ,r l. ' .C t'0H ~ l 

7,7rC C~ -1E7 -70 C-1r .5 4 .C624 870.  
r! '74 1i 46* 7. r. 0 Cou -1z; s. 2 C0CC -. 0103 - C Z 4 C 2 !,9 .065 1 9070 

-1? ) 77 F 7K~ -3:* - ~ .01 .0^5 I r o -. 0 teC .! rC Cf665 941.0 
-7. . 17(;~-1. -17. .7.5 2>? _.Ci ,~r .0427 .C66'6 971.  

7- S 7 C . C. -C12 5.i 5 10 06.  

L 
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. 1 .- 4 ".-"7 , -f.., -C r Lt .C 3 -r 7 -. 24'2 .( 498 a-~~~~ 7 ~ . '4'' 

*7 .* * * - .- -7 !'. . . 7 -b7 - -. 0.  

-1 . -Rc?. -. ;.< .47:' -. 7 2 -. 014 -*5'C2 .C413 781.  
-1:7 . - ,; ,44 -7r .t -. i .C47c 794.  

* .. * * ri -.:77 .05!! 16.  

- .1 7. r c . C 7 * 17 .1e4 06 4 t70.  
.- ((1. -7i... , 1 . -''; -ity*,* .0 *5 .0 c -. 1 C' ^4 .02'9 .0f!1 907.  

7. . . - - 1 I I - C"65 941.  
. r-'..-1.. .' . 1 4. -r -1 '. .^"1' . -. ' -. 01 " -. C ' .2!'7 .C66f 971.  

. * 4. ' ' r." . - 57 . . t ,.~ -, 1 -. C t .* 0 0 0 
771 

.U5 1 0 t.  

A A(L I I11 tE L F LIIL i rL I IN[ A W L Y 1 1 83/121 2. 1P.2 7. 3 0 .  
/ 1L I A. L r.. F 2 ru 

2 F1ETY COLC fo 2'F--? PSV C3 1 / 2 18.27.30.1.  

mC i 
* F F' L ,SU~ 

1 IL FNAL FORC S IN THL PIPIN 
FOPCE AND MCIENTS ACT (. THE PIIG 

SLCTI, c- ' !LL 1 LUL CE LCCATIIN Et D TYPE kUL 
T 'L FX FY f MX !,Y t2 DX DY c2 RX RY PZ STRESS 

S(SE)( LIi) (L (L) (FT-LL) (FT-LI) (FT-LE) (I.) (I.) (11.) DE.) (DEG) (DEG) (PSI) 

7 * . -15',. .00 17 . 1C .Cr32 .0t35 058.  

?1AX I'" VALuE CF STFE S C CL R t A7 

1 ' L F x FY F2 rMX tY I DX cY DZ X kY P STRESS 
(SE C) (Li) (LE-) (LL) (FT-Li) (FT-LL) (F T-LL) (Ib) (NN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

C.C0? -12o2. -11%. -272:. -r324. 7f. 1174. .1472 -. 1101 .0351 .13 f .0949 .0104 4035.  

SECTIO 2S LMrvenIL N CLGULNICE 244 LOCATI ON Lt.D TYPE RU 
TIiE Fx FY FZ mX Y UZ b X XY zX RY AZ STRESS 

(SEC) (LI) (LL) (L,) (FT-L-) (FT-LI) (FT-Li) (IX) (It,) (1h) (DEG) (DLG) (DEG) (PSI) 

C )* C . c . C. . 0.00 0.0000 0.CC00 C.COCC 0.c0CC 0.0000 0.  
*10 4. 1. . -1. -7. 1. -. 0000 .0000 -. 0000 .0000 .0000 -. 000 1.  

. 03b 3C. 4. 43. -2. -25. C. -.0000 .000C -. 0000 .0Co .0001 -. 0000 6.  
.00j j 4. 4. 1 r . -10 -7, . -001 -. 0n00 - .0 0 01 .0001 .002 .0001 17.  

.C 145. -1. 44. 5. -167. -17. -.00. .0(C -.00(2 .CCCG .OC5 .004 36.  
.J2l .2. -47. 7r* 54. -Col. -4 . -.02(' .^500 -.r0 6  .c0 .11 .009 61.  

. 11t. -54 . -25. -. 000 .2C02 -. 0012 .0007 .0018 .0016 85.  
.77 . -110. 17. 1-2. -516. -106. -.Co1o .0004 -.CC21 .000E .0030 .0C22 123.  

. NG 214. -113. 5,0o. L17. -001. -15!. -. C015 .0C c -. 0C34 .0007 .C350 .0027 208.  
-42. -122. 1 70. * -14( . -104. -. 01 .C16 -. 0053 .0 cc0 .05 .C037 333.  

.01ub~~- -"2 11 : 1 ?.' . -1 1. -1i . 01 0 2 -. 00,C79 .00 .07 .0057 448.  
.0113 -45-'. -249. 174, . 7"". -213 . -12. -.C S .04C -. 0115 -. 010 .c204 .0075 508.  

,1K4. -2C5. 1 11[. -170. -223. .c 1 .059 -. 01f0 -. 0032 C279 .0090 495.  
.012E - . --1. 1747. 134. -127.0. -23. .0r01 .0 0 -. 0212 -. 0070 .0349 .0087 430.  
.0143 1. -4 c. 1413-. 1!.. -UK. -24b. ,Co? .0118 -.0269 -*0129 .0408 .0061 373.  

.'1. -217. -9. 'l . 100. . -275. .5142 .015 -.0327 -. 0208 .0451 .0015 379.  
.77 . -S .. -27 . 0 . 2 - 7Q -. 07! .04 F0 -. 0046 448.  

.17 1 74. 3"7. -1L5'. 1% I 4f . -6(.. 7 .5252 -.0417 -. 041" .0502 -. 0120 518.  
.Ll-. -16'. e7. -UKi . 1S . 1"i. 344. .C'4 .0701 -. 0474 -. 0522 .05 4 -.0199 53.  

.c01 -'7 C. 1347. -et* 11" . 274. E75. .C51 .244 -.C425 -.06-t .0550 --.0265 614.  
.* -:.7'. 171',. -2'.'. * 12. 21"?. 1312. .0176 .27r -.2 0 -. 0682 .0599 -. 0296 584.  

.L01 -j'.'. 16U4. -2cc. 414. 1p4'. 1311. .04 .072 -. 03G. -.0702 .06f7 -. 0261 428.  
.11:4.. .4c. 5'. * ,* 47 . 54. .c290 .0222 -.(252 -.0(70 .C7'53 -.014E 596.  

*. 0-4. -'7^.. .77. ?'r. 4CE -5^1. .10? .0 -.0229 -.637 .C76t -.0C03 1189.  

AUL I N ( f i 1. I /,. LI1 / LI PC 'T' S I A.AL YS 1 83/12/02. 18.27.30.  
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