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.4.' 7- 1. -1. 1 ..-. 41 . * -. 05? -014 .- 4072 751.  
.. . -1 .Z7.9" .'t. . c .'1-1 2.042 1565..  

.,. - . - 1 . - . - E. 2 . . . 2 . .. - 27 -.31! .42e 4.02 587.  
.7- . .  

'.4L ft-,. -! THE' .3I'* 1 28 
.0191 311.  7- 7 112 

3 ., - -r .. -'. '4' I'~ I c 42 .2- ..7 :3 :c c1 ~ . 8 383.0 
.7 34. :/1 -. 41 71. 1 .14 ~ . 3 .1 23 -3C1 4 486o 

4 r -1 r 1 f. !7 r2 1i: *.147 - 10 7 e 10 .  
* .. ~ ~ 4' -*.. 1-. :. 4. 133 'Y _.'o .3 2 3 -p18! 745.  

-~4 - - ''- -. 0 41 887.  
11. 1.. 6' -. -. 0271; 1035o 

* .W... '.. N..- 1.r ~ 1 41 .17 .5c 39 -. 3297 1184.  
i 7. -17 1 1* 7.l 1~ . 1. Ctc 57 4 1 CT~ 2C4 .3 15 4L 1129.  

- C-. ~ 7. --.. 7-' -'4-.4.*~ .3~3 * 41 - c02 s 11.64.  

*L f 

*r I



. a ... 1'. . -. ~'* . '~ . . 1 -. 11 " 7 1.  

L 1.  

7 74 5 

F7E 5. .0ME T AC6NT E P P N 

4 ~-. , r ' 

S 1 - . T . . L YL i 2 7.22 

T / Y 2 X Y I ADY DZ exRY RZ STRESS 
( L )L. (L!) (FT-L ) (F T-Li) (FT-L') (1')!(1,) (J1) %DEG-) (DES) (DEG) (PSI) 

77 

7 ' . - . . . Z . . . ' ? . -.u234 1696.  

. l 1*1 . [ i . l ? I ... 1 - 30 6 . 3 9 .044 0 11 - 02 1 17 2 

... -7 . .0 7 -. 0168 1872.  

f. -. 16 1872.4 

. 1 7' -1 3. 16. CCC . 1 22. 511 .0 03 .0 2- .0 0 .CC9 .D!36 -. 0"37 1942.  
. 1 -a i 1 , t , 1 7 . 4 . .0 J, -. 11031 .0435 .1CF2 .03 'o -.0110 2003.  

. 1 1. -1 0. 1 7 1. 11 , 547. .067 -.00373 .0463 .1143 .0333 -.0092 205', 
. 1 ? 5 .? . 24 . 1t . 5 1 2 -134.C4E3 .11EE .!21 -. 0083 2078.  

. 14. - : :t . V C '. 44-. . 3 9 -1 3.c4r,6 . 1 Z17 . 1701 -. S085 2080.  
. ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ , 16. - . t . C .l . 7. . 1 1 - 1 0 . 5^.1 28 .0 7. 10 1 2059.  

.117. -2 7. ' . ? ? . 7 ' 0 . . C ) -C 3 0 0 .1224 .02'I' -. 0130 2012.  
.*1 0 1. 21 7 . .7. F6 -. ^C36 04q0 .1203 .0198 -. 0172 1939.  

.7 . 2 .-,. 20 . 2 .-4. .0108 -. 3035S .0476 .1165 . 0115 1 -.G225 1845.  
. : -1 4';. C ' . 2 2 1 2 5 70 -C I C L 1 1 g e -*0287 1745.  

. 1 . - ' 5.11. 24 ' c. -351. . 16 -. ? .to2 .1r .( 41 -. 357 1653.  
. . 1 ' . . -2 :, - ~2 : I0 -.Crll .07 C5 . 7- . 019q -. 043C 158C.  

. 7 7. -14 , 50141. -4 54. -43 0Z -.0029 UT35 7 GOFqC -.C lEp -*0501 1537.  
.2 2 . - .. -. 7: .73 .1 -. 0141 -. 0567 1527.  

.. -1 4 .? . 1 cy g 9 9 C -. r .I7 0 1 -. C 197 - .0o6 21 1544.  

-cc- -99C7 711 

.7, :. 17 . 17 7. -2is -1'. 7 -. ' 7 .:24 .0t44 -. 24 7 - 0 6!9 1574.  
. ' 7 1 -1 ' .Z5. 1 4. - 2 . -1Z 7 . .r -,r -. L .C,1 .?5 - 6 -. C677 1603.  

. - 1 e. 1 . 1r -1 ef 6165 .2 . . 1 1 . 2 0 . 5 . 1 . 9 1616.  
.4 . 7.1 1 1 -1121. -171 .26 -C 2 .1 6 .0 1 -. 24 -. 0635 1609.  

.3-. -e .. 1 . -1 : -1 5557. .22, -. 7cC c .^'C4 .0c5 11 -. C320 -. 0575 1582.  
. . ET . 4 -1 14. 162 . . 1?1 -. 0 19 . 12 .0 2 -. 3 1 -. C494 1538.  

. - . 4 . t 7 -. 97 1481.  
. ~ ~ ~ ~~~~ - . - ... - ". 16 . .1 6 -. O E . 2 4 Ci - 221 -. 0 92 1419.  

. -% - .. 3 .0 e1 18 9 1362.  
. - . .. ll. -4 . -1 75. -. 04 - 00 1 . 729 .07 5 -. 1 0 . 09 1318.  

. - . - . . 13 .. 11 . 4-'-. '.1 7 .15 .:11 -. 001912 2 
. ~ ~ ~~ ~~~~~~~ - .P1-.. 1 1 9 1 . 2 . L . 0 7 " 6 -. 0077 1286.  

.24 1 . 0 . 5.  
.LC ~ 1 1 . - ' 1 - . . .I.. . -.T .1OL. .-;- . 1 

air.t .0 1 1t249.F-2 P 
TC3 77LO 7 2 3 

-- a _ 4 , -.r:0267. 1696.  

241 -. 00r'. -. 004 6 .  

I -7a C5 5 -1 68 

7 5692 1944"1 l. 2r4 1~ 4. .l0) -03 03 1F2 *)7 .10 20.  

k Lv: 4-. 12.4. 71 1' 7. *L7 -33 .46 .13 .03 -092 1827.22 

* .200 24. -a.'. :7. '. * 44: *%~9 -230 .C46 .117 030 -.085 080 

T d ?'a.7* 7K. 1. 27* .~ -;3 0C 12. .23 -00 09



. - , - 1 . ". ' . *. - . -. . - . . * ' -. 1 4 - 0 3 2 6 
. * -'. .. -... -. . . .r?9 .24 -.0r3 1261.  

.- . - .. ... - .. -. -, *. . . * . .4'Ci 124.  

. * 1 i . . - '. -, -.. . i 1252.  

. ' 1. .. 1'* . 4'. - '.. 4 4 -. '. I -. 7 77 128'.  

14.0 

. . . 1 .'7 . - . . j -. 1 '2 -.  
* >. '. * -' . 1 . 1 . * . -4 .. -. 7 . ' . . u .1 -. 2 1456.  

.1 - .*s .-. . -11 . .. - .-. , .. 7 - ..419 1600.  
.. -' . . ' . -4. . - . .' , 7 1762.  

-. 1 2 4' 

C~.C 7. 1 1 7 

1 E C T 

1. 94 

AC LGME .7 A ML T vP I1.72 

-,Tu 1: i T 1 .I. t'.CE 12 LOCATI''. *u TYPE ~L 
TI ~ F' F "Y -;EXD DZ RXR ZSTRESS 

*(5!7) (L ) ( ) (Li) (FT-LI) (FT-LU) (FT-ce) (1.) (I',) 1) (DEG) (DE5) CDEG) (PSI) 

.2 1'. - - . 2:. 1'. 2>. .C4. -. 7% .0246 .076 .0!!2 -. 0814 2106.  

.5< 1 . - 1 . - '. 7r=. 1120. 111. .2-.-.-. r .C2? .0 56 .0 7 -.0976 2242.  
. - lt i L T1'^. 1212. * L>. .1506 -. J22 .2219 .07'52 .0407 -.0990 2342.  

.3 >tr. -1^ -5 . 3'2 . 1-r'. 6* . .r 9 -. 003c .021 9 .07!7 .C(437 -. 1034 2397.  
.*50 20C 2 - . E . 3207. 1412. 7.0. .c.02 -. 203L .0227 .0768 .0467 -. 1046 2409.  

.:o1) *". - *. -4 , 111.* 151;. 697. .3591 - .JO30 .0241 .0782 .0497 -. 1026 2380.  
. L2. - . -0 r. Tc. 67. .00.K3 -. 0072 .025 .C792 .5522 -. 0979 2322.  

F k; t, CL. ' A T C. T C 1 

.Z1 - ::. 24'". i7 . 72. .021 -.03Z .0267 .r792 .0543 -.0907 2233.  

. 75 7' ^ - .c -- 7r. C5 ? 7' . r) 0 6 a r 22 2 . 7 7 . 5 -. C916 2122.  

5 102:. -2:w. -1 . 2209. 1220. 352. .04C5 -. 002~' .2060 .5741 .L567 -. 0717 1991.  
.7,4 122'. -2142. j7. 2322. 1^'. 217. .0341 -.259 .0253 .0'73 .0554 -.0612 143.  
.25': ;s.?. -T *. 1. 172 . 120. 7 . .o*77 -.022 . 226 .062 .058 -.0508 1682.  

.25 'j. -1k:. 77 . 1 1 . 1'T1. -... .219 -. ,1 .130 .0570 .2511 -.0410 1507.  
.7 4. -10>. 4i. 1-7. 10l1. -'2. .:1{. -.C214 .0142 .2379 .0474 -.0321 1323.  

.7. - . - . 7t0. 11t? . -7. .1127 -. 70? .2C0 .0242 .C437 -. 0245 1135.  

.15 72. C4 < -126 760 1.5 -2. .. 9 C.00 .1 1 .49 . 3 -. 013 9522 3.  

S..9 221. -47. -22Z. 11. 111. -?. .0073 .O00< -.0C35 -.074 .722 -. 134 785.  
.3212. z1;. -7b..* -67. * 52. * 2. .0259 .)CC5 -.09 -.C1'2 .0263 -. 3C98 644.  

r, -' C-C-C 7 t - 0 1 9 1 
-: 546. .74 §1., 15. -.5.7 .2 1e Zs: -4 ~ f . 5. .0!41 .J^a3 -.. 1 ? -. 12 B3 -. 07 5 36 

17, t 2-1; . . .  

.1 ... -. .2t C..01. -. 0055 508.  1 41. 11 . -0. . -c ' .l . - .* *7021 *.21' -* 5? -* ' .275 -. n43 535.0 

.37'* 1j7~ . -?ti. -7'6. 1 0. 504. .0%53 .001 0 -,G 9)5 - .C63C . CS15 -.5034 616.  
.3 ' 41. 1577. -7' . 1. -1. 73. .CCS4 .5521 -. 5319 -. 3690 -. 0340 -. 0024 725.  

.3553 ~ ~~~~ ~~ ~ .7 "75'7).-02 -1 . 6 5 . 51 .1003 -. 93 F.'2 -,^ 96 .0 28 1 

44. i. -- ;. -117. -vo. 6 7. .^42 .022' . -.̂ 744 -.150 .0134 954.  
.. -. 1 ".7' - -. - ? .0027 105. 0 

. . 1 . --- 47'. - C. . 0 .C2 -. 51 .07 -. 4 -. 3134 1157.  

74 IL 514 L4~ 7 . 7 , 3 )47 -143C 5 8 

. -4V. -17K. -1011. 313. -. '2' .- 00 . -. 9 -,r"4 .004 1254.  
;. -5. 1-7. . -104S . -1147. 5 . -. 066 .021 . 3 -.C63 -.03C4 .0146 1354.  

. - 4. 1.0 . -17 . -1754. -1204. -140. -.0111 .^'2C .0734 -. 612' -.2!70 .5232 1461.  
.. -'7., 1.. *".7 -v.' *' -i'' 1. -4::. -.c it? .^i' -.I - .0'7' -.0401 .3265 1575.  

. : . i. 17. -1' -l20. -40?. -. 21. -.O1'? -. C70 -. 0420 .0332 1693.  
.- . 1 . '.... -2 . -14'. - . -. :2-. i -. '141 -. 0471 -... 4 .5399 1808.  

. - . 2.. -. 1 . -1717. -114. -. 11 . 1 -. 011 -. 0427 -. 9456 .0464 1911.  
. . 7. . -10 -157., -1 >, -. 5 . 1' -. S -. 057 30 -.. 4t2 .0523 1994.  

.. -'>2. :-. *" -l . 1' 1'. -1421. -. 7?" .0 1 -.0062 -.0242 -.046? .0573 2050.  
. . 7. '1. -2 5. -14' . - ' . -. ~141 . (11 -. 2:1 -. 0311 -. 017 .0613 2074.  

* *u: . - G. .'* 0* -:,. -i..' * -*,::. - .o . c -.. C'$ -. :220 -.044c .2e35 2066.0 

* / 1 .0 L r t*;o v' '/1 2c:. 11.27.22.  
1 C C1L L 2s- -- -0 W; .' 1 

4. 1 '1 -1 C-4 .. -14 147.L -366 c. -4 . 1 3 4 

:17t or.,"*L~1 5O ( ' 9 lfl 

:f'r A L r0.C ' A08Tl 

47 7~ 3. ri2.~ 4C 4 t . t 5 2066



*. -.. . . - . 1t - c4 . - . -- . ' - . 1 -. 1"/ . 23d 1354.  

. .. - " . -*- . - . -. .'I -. 'I- '' 'F 3 6 3 
7 1~ 1 01 

. ' . . .* -. 1 1. -1'17. -11 . -. * . - . 11 - .4 - . 4'6 *. 64 1911.  
. .7. . -.,1- . -1' .~. - . . 1. - ? --. -. 1 e 0 2 9 C *.0 3 1 994.  

7 ECT 21CT.  

T L LA IY F L L y I Dx T ALY 1Z 1 b7 .7 STRESS 2 

.7LLI F4' 1  L*,. 4 e. ;L. -000. 122L.-1 :E -. : /..;L:0 -0 3 .2 7 -0 2 .061 2 1 1844.22 

C - .r I C LL L F,.4 -2 i: 

.T TL P NA L F . . C .LS I . T.H f. P I F 1185G 
1 R . S .N - - . ME:t 7 S ACT - 6 TH7 P. 7 I.P3 8. G 

S . *i.J -. l . 2 - .A -11 . C '. L T PL EL 
FM Yi F? r, z D X cX RI D RPZ STRESS 

* ~ .co ..: L~ I (LI F (T-Li ) FT-LL (F-LL ) (it,) (11.) (V: TEC ?D:a (D) P 

.- . - . -1 14 . . . -. 0. 0 .0644 2025.  
.3-. 7. - . 75 -l~l7. - 37. -. 04 5 .3,0 -. 0173 -. 0396 -. 4 .0640 1951.  

L' 22e 4 -. 0277 0.!2.4 .f62 1 1844.  
S.1. 7. 1. -..-.  

.3? 7^ '1* 7 . L', .* -7. 25 * -1:77. -. 011 . cSl -. 0177. -. C9C -. 0354 .0590 1708.  

'44 1: _t . .r, .039 .0550 1549.  
.7 ; . 7 . - -171 . 1 . - -617. -. 317 .2012 -. C13 -. C331 -. 0279 .0502 1373.  

4'. 11. - *ll. - 1. -347. .0276 .011 -. 014 -. 0254 -. 0235 .0450 1185.  
- - -1~c el- 7.. 1i7 16 -. c!74 i ? 7 .3 98 998.  

107. 1ti . -7. 3 , 0 . ,3 . -. 0179 .0C1 -. 0145 -. 03 -. 015 .0347 139.  
4 -- 071. Y SY L . .X Y Z STRESS 

. 3" 41. 4" 7. - eS. -75. -1:. 27. -. 0095 .)C14 -. 0173 -. 039 -. 0024 .0265 764.  
ECT4 . . -4 .C St 1 * L 1ATI . - 0 0 TPC .*0L.3 .0237 885.  

74. LI I C 1 .0217 1 064.  
* .2V. . . -1. . 7 . -. 31 .01.7 -. 01 0 .0206 1260.  

. . . 1- .1 . 0.. 0 0 -1 0 C , C. C C -1 0 .0 04 

1, . 112.. -7.. 1. 7 . -. 10 .000 -. 01 3 .0 00 .01 5 -0203 1444.  
. . 1P6. 3. -4. -4. 14. .0007 .011 -. 3150 -. 0275 .0223 .0206 1593.  

. 7'. 1 . . - . -(7 35f - ' i 3 .: 3 ? -0 1r -. 0145 -. C24Z .0250 .0213 1693.  

'~A~V'U ''AL 4 .EL' CYE0 ta. VT 

I;F Y 111 y A LY yX OZ P xR STRESS 

(.LC (c L (t. (L, (FT-u)r (FT-L! F (T-L i, (11',I t:.) 1. ) ( D E G) (DEG) (PSI) 

.L. 4 1 . .1 ' 1. -7 -i . 14 . . -. 0I 1 .7 05 1 5 .1)15 .0019 6318.  

S Lr'1 : C T LJ LF C ' L AT TYPE L L 

L1i ' f ?X 'i. b fD D R x RI yPZ STRESS 
L_ (c) LI (L) L-) (FT-L! F (T-L' F 7(0 1. (1!, (35) (ID G% (DU) ~ D E G PI) 

SC ' A' L. A. . TC 

r. -C. -. .-. 02. .. 00 0 0.00 30.  
_.C.0 5 10 .  

* .1..* . -. 1 . .00' -. C)C .0 % .Cr -. 324 _.3I3J3 1.  

A. L
4 

Y. , E. 7/1Z6c2 1F .7. 2.  

T Y C L j FF- S 
r,- 1.- . ->: -22: 0 %C .~0 -C35 13 

* . /-. :. ~ 1 1'. -f >. .- J:1 .'15 .o~~ 20 -Lo915 

LJ T A'. F'T AC THE F1 II f



' rT *.r . r' :TRESS 

-~~ U, T , -nl 

4 4.  

A DLD I I1? t.P f1IL L V; ~ : I T 1 , 1.AL Y I S L /2. 1F.2 7.2 2 
/I i 1 FJ'l'. F S~ 0 
1 AFETY CkLL F ..24F--2 P'S 

LJ AD'.  

0 Ch 

L iLi(tr W.1j 

I.TE ENAL F3PCF S IlN THE PIPING 

Fl')CES A'D) MC'1[ !TS ACT 0j THE P1I'ING 

* 0 
SEC TIC ' L- 1 Ul. Lt'.C L 44 L(CATi T, L TYPE LL 

TI'E FA FY FZ XY 'Z DX D D RX RY RI STRESS 
([C) (L) (Lu) (LL (FT-LL) (FT-LI) (F7 -LE) (IN) (1') (11) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

. -. . . 1,. .--0' -. 72C .010 .0 U .0C6 -. 0015 207.  
.. 4* . i'. -1. - . . .0013 . 11 296. ) 

.l. 117'. '.. -41. -7'.. 444 . .22CL -.222k .027 .0077 .0021 -.0034 422.  
.114 -4. -17C. 611. .0)0 -."07 .Cv41 .0111 .0336 -. 0047 572.  

) .1 3 . 10. ? . -7 C . -Z I . 761'4 . . C 1CrE -. 00 .c006 0 .1 54 .0)"8 -. 0061 713.o( 
.2 t. 2159 - 7. -77. -i313e. 7 1. .01 -0 003 .0004 .0205 .0391 -. 0073 824.  

S7. -1. -A. - . . .0110 .0260 .2175 -. 0082 902.  
) .71> .S. '~"9. -I . -27. -711. 7. .0020 -.- 00" .C1!6 .0312 .2189 -. 0038 949.  

.*0 21u. * . -4 . -" *. -GL'. O' . .%027 - .:cC .2157 .0351 .0218 -. 0091 965.  
.0170 -7r,. 164Z. -4 1. -76(l. -110,. !20. 233 -. 200? .0167 .0364 .0308 -. 0094 978.  

* * 'J - . 7%. -ET'. -5'3. -1422. -41.* .0052 -. 000 .016C .0339 .0363 -. 0102 1034.  
.c19I -495. 14 1. -474. --- C 4. -U1 . -7. ."170 *0001 .0171 .0267 .0410 -. 0118 1149.  

.~,2, -- -441. -TL -17. -17%. -cZ. .01 .0003 .T076 .0143 .0441 -.0145 1280.  
* . 21' - 11. -<7. -- 1. . -147. -712. .0112 .20)4 -.[C3 -.0025 .0463 -. 0179 1408. ( 

- ~1. -i. ?7. 534. -7213. -727. .5127 .004 -.7100 -. 0234 .0512 -. 0209 1605.  
.02. -p7.. -40?. 31. 621. -7547. -767. .0140 .0004 -. 0202 -.0443 .0575 -*0232 1845.  

* .24~ -1 t. -. r. 1241. *. -2202. -1F7. .0157 .0005 -. 02 -. 0645 .0521 -. 0237 2157.  
2 -1771-.1305. .(173 E .545 -. C227 2630.  -.11 .214t 00 c 

- . -41* it'z. 1240. -317". -25U. .C1'06 .711 -. Z4'2 -. 1C20 .2'76 -. 0220 3143.  
* .. 77 - . - . 1'~ . * 10. -340. -:s1. .07.' .:1; -.coI -. 11 .0731 -. 0207 3591.  

. -4747. 244'. 1^1. -?34'. -434.. .:217 1' -.CO2 -. 1372 .2703 -. 0187 3911.  
-- , -47.1 . '):. -. 0697 -. 14ts .D559 -. 0190 4046.  

* . -1. -4,.?. 'C X. TC'7. -7 31. -47"1. .05 .)l -. 0746 -. 1577 .0499 -. 0229 3847.  
.i -1. - 51. 17. 476. -232. -40-7. .0256 .014 -. C7w? -.1652 .0436 -.0273 3581.  

.. '. .C * . -17'. -US. .'7.c .11 -.277: -.16C! .0187 -.035 3243.  
2 .4 4 . 0. - 7. r 5". - 57. .0707 . 1 7 -.C 750 -. 16 th -.0100 -.03211 2768. 0 

. 1 . -4 , :. I . -1774. . -.'242 -. 0304 2333.  
.1 a -1 . 47?. 14- 2464. 1222. -32. .211 .0009 -. 0577 -. 1314 -. 0!87 -. 0228 2503.  
! .5, -4- 2. . . 2497. 242. .0040 .C07 -. ,447 -. 1050 -. 0554 -. 0082 2942.  

.7 4. -44 9. -.. 7505. 3450. 1C54. -. e .C4 -. 0295 -. 8757 -. 05F .0120 3393.  
.;1 - . . 7'. 7 . -. 252 -.:"1 -. '127 -. 0413 -. r,"I .035E 3826.  

() .. <. -'''. - 1. . 4201. '97. -. (41 -. :: .004! -. 0047 -.0Q47 .0t14 4239.  
.. '.>: 477. 1~44.. -1'P 1- it. 4'7'. '.. -. Lt 14 .:213 .07L1 -. 1f,5 .256 4608.  

.2412 543'. 761'. -1L. 94'. 4'4. r314. -. c00 1 .0412 .7EC -. 11!7 .1061 4936.  
) .047' 7Cll. ilO. -?'4". 'CE. L'57. t. . -.27.3 -. Coll .:f .1192 -. 1)04 .1203 5184.  

.0 33 L 7 6? . -41. 4t." . (4z%. -. 'L4 .0 238 0 .15c! -.c96E .1265 5336.  
.-44?. l. - ' -4-117. 4 . '417. -.'72 S .0 76 .1 ?f -.0?40 .1253 5372.  

() .12 t.* 7. rc?. -'".. -210. '7 . t7. -,C77 - .1:r&4 .2256 -. 0?c0 .117C 5236.  

* 

*0 

*0 

* AvLI:t, i''L IT, .2//*:LL 11 A' :E 1fl.2. A'4LY27 2 I / .* 1*21*22* 

. _IC Y C LL ri .'AF--. Pj J 
0 L ."'T1) 2..  

L 

'.,Tt 'isL F U IN Thl P I-, 
FC 4L!? . R ' 'T ACT ' YtHE 1 '.1



.. 4 - .. * . . - -. 1. - .4 -. 1 7 . ' 1 9 6 

.-.. -.. ' . - , -. . - '-; - -,1 4 .2. 1 

. I. . , 1 . 4. . .*I -. *.* . -. . . . c -. 4 / .12I' 5336.  

... - . -. . ' . 1 . -. -. . .1's, -. ';9: .1j53 5372.  

* Av.LOiP *AL. 11, 2/O-LrF ! AL ZFL .TI C A.N/.L'1 21/1./02. 18.27.2?.  

* : I'.a TI'r 2'.  

INTErAL FOC S I~ THE PIPIG 1.  

FORCES AD MOMEN.TS ACT 01L THE rPiING 

SLCIJ'Y 2. 4E LL 1 ~ L .E.C2 44 LLCATIC'. E';& TYPE EL 
TE;L Ff FY F: X YIDXY02FX RY AZSTRESS 

* (SEC) CL: ) (L>) CL ) (FT-Lid) (FT-Lb) (FT-LL) (I'd) (11) (I.) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.00~ 4. 'sE. -4r 1'. 2. 3427. 767. -. O -. t04 .117? .2474 -. 032 .1042 4875.  

. J47~ 449 ::!. -4 . 2 . - -?. Lt:4. -. 016 -. 02;2 .1221 .2505 -. 0535 .0850 4365.  
.*: ?C 4 14. -4 1k1. 256'. '?03. -. 9400 -. 2216 .1206 .2 00 -. 042P .2612 3888.  

.3'0 <14. 475% -3 E. -472. 17'9. S557. -. 0244 -. 001C .1127 .2454 -. 0255 .0331 3606.  
.G, 1 11. 54'5. -196(. -4972. 1121. 191.0. -.0066 -.0010 .09E7 .2208 -.0124 .0015 3655.  

.0511 -27. '957. -11 TC, -449. 770. TZ72. .C126 -.0007 .20802 .1371 -.0373 -.3315 3780.  
.2;.. -14'2. .L.. -~ c. -"1 . 347. 170 .0317 -. CGZ .0599 .141.1 -. 0304 -. 3649 3576.  

*.7>L -Z4" '27. -1E . 4525. -251. *C .04'> .0004 .0374 .1215 .2127 -.0974 3355.  
.0* -72 21 '. :1. -7's. -''4. -P'S. .C64' .302' .01c5 .0566 .2191 -.1251 2581.  

.05 -4?1. 754. 143% . -147. -1C41. -1229. .0777 .0014 -. 0015 .0134 .0233 -. 1444 2383.  
* .00 .-04. -. 27. 2146. -2604. -1421. -2C31. .fl4" .3017 -.3204 -.0268 .02@5 -.1553 2423.  

..J5? -51. -1417. 2746. -2. -2030. -Z467. .?2 .0019 -. 2367 -. C621 .00 -. 1584 2540.  

.JS ) -L's - .. -. 7 ". -1464. -2 6 . - 7 . .0 1*C T * 59 * 1 * $ * 393 33 

.'1 5;. -2912. .:7J -162?. -32st. -4152. .23 .021" -. 0656 -. 1?16 .0563 -. 1217 3724.  
.i61 2  -4e 55. -2127. 410 . -1767. -3677. -4C,9. .Oc635 .0016 -. 0600 -.1215 .0760 -.1026 3555.  
*.002) -414. -1621. Y'05 -1764. -43L . -772.. .0524 .01 -.0605 -.1113 .0955 -.0824 3890.  
.0530 -55. -109 22" 1622. -4070. -'728. .0417 .0012 -. 0496 -.0902 .C383 -.3618 3894.  

.241 -li. -2732. 24A . -1460. -3'02 . -'e. 7 7. .>1i18 .3011 -.2342 - .C 11 .5al -.0422 3774.  

. *1: -l' -3 71. 14 *. -111'. -?'c7 . -32:1. .1:'2 .2212 -. "0165 -. oc(C .21?1 -. 0239 3516.  
.5 -1491. -Lj.L. A12 -1L&. -' 2. -25.. .2125 .,CL .2Ci .00<1 .0931 -. C0 3231.  
. 7 '-12. -20St. -7. -1532. -3562. -1972. .CODE .0004 .0164 .0391 .0569 .3C92 2933.  

S. o 2 -1j. -325. -4-4. -22.. -3137, -1158. -.3077 -. 30000 .0296 .068& .0757 .0212 2705.  
. 0 7 4. 15Th. -11 270. -Y514. 74. -.0146 -. 0005 .0412 .0945 .0751 .3279 2704.  

.1 44. ' ". -110" -735. -7611. 12"3. -.01?4 -,.050 . 513 .1177' .05"3 .3285 2992.  
* .21 1'e . 555 -121. -41X . -:2. 212. -.§171 -.2212 .CitL .140 .2568- .0225 3406.  

.3 12 74. 1' >. -152s -4.2'. -1'1. 270'. -.'.125 -. 001i' .CC .1c15 .045% .0103 3776.  

.0' 1 A' . >*7. -200 -464". -1221. 3344. -. 0063 -.0012 .0795 .1807 .04041 -.0068 3947.  
*.24 1127. 65 11 -451C. - t 3432. .3337 -.0310 .Z?75 .196! .0322 -.02b8 3859.  

lot 4 4^ 

. 7 -- 7.. -T . -'i. 44. ??1. .2325 -. 2221 .2370 .1032 .2346 -. 0766 3145.0 
. - 7 . -11 -<1. '::.* 213. .2371 -. 21 .'60 .1722 -. 235% -. :E49 3215.  

. C -110 . .' -125 . -44. 1C02. 194L. .CI'87 -. 2002 .0606 .1431 -. 01'7 -. 0872 3340.  
* ~ .1.2 -113. .4 -47 . -4 2c. 1732 . 1272. .0371 -. CO3 .2440 .1100 -. Z261 -. 0539 3303.  

.'1. - . . 1(V I! 1'6. 1502. .2''3 -. 0004 .0286 .07T -. C5!9 -. 0760 3059.  

.- 14.. ?t. -1) 1^cl. 1516. .^7 -. 100' .2160 .C482 -. 0437 -. 0636 2607.  
* ~ . ': -' . . .'-. -17't. 267 1110. .22:4 -. 0xc1 .0067 *C232 -. 0511 -. 0465 2005.  

AL : 1 .J'/i-:1[1i AD :PE LT'.2L A1CALYhSS 3/ 1/2. 16.27.22.  
4,' TV~ CLL* Y*..F 'r-F V W 

L L 

I'? <IAL F.(,C , S f. THi P]PI' G 

F37fL' A LL M*f 01"E NT ACT rN THI IP .



. . . - . - . - . . *'1. . 1 . . { .'J .20. .02%. 1 .0 6 3571 .  
.A-. . - . -411 . . 1.. .2'1 -. A A,1 . 7 .07 .4 cT -.006F 3947.  

- .'. . -. 076. 1145.  .A- . .. 1. -e. * - . : .. . .. -!1. .17.6 -.0'-. F 3259.  
. . - :. .. -1 . -'.7*. . ' . 7' . ." ' -. : .*,? .0'21 A.0f 1 -. 0465 3574.  

* . 72 -11?:. '. -.. -- ~. 111':*.^71 -.572 3 .440 . 11^G -.5261 -.0839 3303.  
*. - . . 1' . -*' . 1'*. 1%5'. .*0''' -. " 4 .5225 .077' -.C!!9 -.0760 3059.  

.- 14. . . -v . 1 . 1S1. . . .54r2 -. 24'7 -. 0636 2607.  

* . . . . . . -1''r 17l' . 1< .02:1 -. 2.l1 .72t? .5232 -. 0511 -. 0465 2005.  

* AULeit ;ALL 112' iI5//DLI!' ADJLPIPE L.Tt.LZ AN.ALY57S E3/12/02* 18.27.22.  

* C~.LI~'Th 2 SiAfLTY COLL FA44F--2 PSV 

* 1?INTERNJAL FORCL S IN THE PJ PING 
FnCES Ar MOMENTS ACT OJ THA PIPIC6G 

SLA Ir. L LIf LA 1 -L , 44 LOCATION ELi TYPE EL 

TI1E FXFY F:MX MY NZDX DY D RX RY RZ STRESS 
* ~ (SEC) (LL) (LL) (Li.) (FT-LL) (FT-Ll) (FT-Li) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEs) (DEG) (PSI) 

A I -- P V7 -- F- 3 C 

. : -1: . T. -. . -1l. *22 713. .5107 .0001 .COt' .0021 -.0547 -. 0249 1630.  

.2 2 . -177. - . 135. 244. 349. -.0011 .0002 -.0052 -.0164 -.0535 .0006 1900.  

.)~~~~C7 c 777 -149 --? ?C 52 1. -4 3 .19 -04 .62 .02960 20533.  

.0 70 1470'. -5E. - '7:.* 2240. 2562.* -157. -.03C0 .0002 -.017S -. 0545 -.0525 .0607 3117.  

. . 22E~ . -5721. -012. 44"0. 24c5. -52. -. 0450 -. 00C0 -. 0263 -. 0745 -. 0513 .0912 3447.  
* . -36. -241.* 4601.* 2415. 155. -. 0604 -.0004 -.0353 -. 0935 -. 0514 .1184 3556.  

. . 4 .s. I. 4A7 . 206. 34. -. 0720 -. 0007 -. L4Y2 -. 109P -. 0501 .1397 3627.  
* .07 sT.1. -4'2. 22. 1 2099. 51. -.57'4 -.009 -.0451 -.1211 -.0559 .1532 3761.  

. . -4: 9. 1*5 r5t 101ri'. 475. -. 0814 -. 000 -.0494 -.1259 -.0516 .1576 3962.  
.cl 314. -6163. -1w2. 6029. 1799. 124. -.07.12 -. 0000i -. 0480 -. 1257 -. 0484 .1535 4242.  

* .t24^ '417. -776. -472. 6550.* 1630. -310. -. 0708 -. 0002 -. 0453 -. 1232 -. 0437 .1417 4555.  
.C * 20 -'-4" "2t. -6'S*. 63C6. 1385. -572. -.0607 .0001 -.0434 -.1209 -.0375 .1236 4698.  

. * ga 7 3. -547* gro 1141. -717. -. 4E .0504 -. C439 -.1208 -.0318 .1010 4526.  

* .. '7: 1?44. -'7> . -'ey, '27?. *GL -731. -. 0359 .0005 -. 04?2 -. 123E -. 0270 .0758 4055.  
. c *' -%G? . 614. 4242. 624. -652. -.5224 .0004 -.0524 -.12PS -.0211 .0484 3318.  

.09 8 -7359. 1444. 3484. 222. -312. -. 0024 .0003 -. 0575 -. 1316 -. 0137 .0187 2363.  
.1 0 -17. -663. 1212. 1929. -162. -2L. .000.6 .0002 -. 0604 -. 1294 -. 0053 -. 0127 1346.  

.101' -1155. 14'7. 274C. 561. -53'. -42. .0210 .0002 -.C590 -.1192 .0032 -.0451 523.  
.1 1127. ;?'s. 052'?. * -652. -721'. -723. .0407 .0004 -. 0522 -.0995 .0122 -. 0785 767.  

* ~ .1JZL -314.. 1... 1721. -1537 . -'1237. -659. .C5?7 .0CC7 -. 040 -. 0716 *C221 -. 1119 1402.  
.13-3 -410. 23^7. 2191. -212'.. -1565.* -1077. .5757 .001C -. 0251 -. 032! .0323 -. 1430 1921.  
.1372 -'593. 2499. i

1
.. -260. -1796. -1502. .0902 .C014 -. 009! -.0051 .0402 -. 1690 2373.  

* ~ .1000 -55'92. 2522. 115!. -'20'2. -1EC2. -1746. .1005 .C01S .C046 .0254 .0449 -.1880 2775.  
.13') -57g. !!2A. p45. -3749. -2C32. -1648. .1051 .0015 .0153 .0493 .0487 -.1976 3073.  

.1J; -Sel. 4'7:. ~ .* -. 1%. -24' . -1246. .15% .501? .023 .C653 .0508 -. 1967 3256.  
* ~ 11. -'72... '42'S. 0..2 . -4506. -1"9.4. -52.. .CO'S7 .001(- .0259 .0742 .0498 -. 1852 3342.  

.11.72 -4 21'. :4%5. 9'4. -'7215. -2521. * 7. .5'17 .05Th .0275 .0775 .0511 -. 1615 3361.  

.111 -72A2. '557. 11 . -4519. -146'. 579. .06:! .0001 .028? .07PC .0496 -. 1282 3343.  
* ~ .1125 -1-12. Tool. 252. -4154. -1aS7. 131. .0419 -. 5000? .0295 .0797 .0463 -. 0879 3074.0 

.1172 - LU. M>i, -455. -?r27. -1'C7. 79C. .01%5 .0005 .0325 .0782 .0473 -. 0415 2321.  

.11s, sl. :34. -11:4. -1152. -1521. 447. -. :cCs -. OC .0347 .0735 .C495 .0084 1520.  
*.11:. iiTel. Gr. -164. -19. -17"'. 15. -. 02%6 -. C .53'.0 .0664 .C4AR .0575 1212.  
.11,72 2L.5. -7C. -17'":. .72.. -1717. -1E4. -. 5% -. '0' .059% .0552 .0424 .1033 1366.  
.1170 227e . -13 1. -1"?71. 11'S . -1 7. -325. -. C72o -. 011 .C212 .031C .05 01 .1440 1826.  

* .11.0 C '(T. -1%17. -1175. 25tA. -252.5. -65?. -,C2.F -. C1l .0094 .0040 .0525 .1768 2270.  
.1* LY -1.I. -"s.. 20s6. -1C7< . -1137. -. 7c77 -. 01 -. 00%0 -. 0250 .0449 .1978 2357.  

* *.1 1T 1.. -4 < , 172. 'O'K. -1(55. -21;1. -. CG%7 -. 711 -. 2741T -. 029C .55 .1992 3240.  

F 0 11 OETSATO H I1, 

AL.1H 't 116 Li /VLLIl L: 1 IS L.ALY2 :. C1/1./CU. 1.27.22.  

-2;Frl1Y COLA Tr.e24F--~ 15V 

.00 "1 -04 .04 60 

L.  

5F ff '1. I '*.c Af . . 0 .005f 01 4 lc 

-I lj 2~~ro C[ "2 .t -1 - . - 14 .)097 .010 T.034 .062 .029 25 3



f 7 4.1 343.  

*.11. -1 1 . '. -41 -1 . i1. .41' -. 3rC? .r , .0797 .NOT' -. 79 '074.  
.11- , . - '. - : 1* --. 7 ' . ' 9- .147 *. (415 l232 .  

. 1 .7 -7 .74 

.1 7'. -1.~ 1. -1'. 1 ' . -127. -3 *. -. C g -.. 11 .. 1; .00 .(501 .1440 1826.  
* L.1 'il. 1 7'. -1.3'. * : . -n's . -t2. A -, -,'r 1~ *j'a .0040 .%$25 .176., 2270.  

*1I' . . -1.>. - '.r. ; . -17 . 1. -l-. 7 -. 71'i -. CE'0 -. 0200 .04.49 .1976 2357.  
.1. - 1.. -. " 7 - 1 2629.  4 7 .1 1 . 1 . -g , 1 " A' . - ll . - ' . -. r;4 C.0<4 .:5 .197 2 3240.  

AIE.L IlI 4L 11t I / LL 'II L AL P f T 171 S A '.ALY 1S E7 /1 /C2. 18.27.22.  
',/-ld f ;. i': VI -'.A CL4J F 2 F.UPb Gl#.& 
2 SAFL1Y CCLL F'24F--2 PSV 

LC h 
I'.1 C 0.  

I. L 1 L UM * L'.LSLif[ 0hl 

115TLMI. AL FOPCE S IN TPE PIPIN3 
FOPCE S A MGML NT S ACT 0 THE P1I1.G 

SLC TC'J 2t 0 1 LI1 1 LGu'EI. CL 44 LOCATIO. L , TYPE EL 

TIL ft FY f X VY 112 DX DY uz RX RY RZ STRESS 
(.) (LI (LL) (LL) (FT-LL) (FT-LL) (FT-Lb) (I) (I1) (IN) 'DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.12 . Zl!!. -ell . 4609. -177. -5 C. -. 024e -. C0C7 -.c4P0 -. 1195 .0'67 .1798 3654.  

.12!j 110. -5514. 110'T. 46 *7 -744. -2916. -. C677 -. 003 -. 0613 -. 1454 .0)94 .1489 3724.  
.124. 1111 -5011. 160 S. 4F26 . -114. -291. -.0473 .00C -. 0724 -. 1682 -. 0373 .1094 3814.  

.2C22. -607.. 1730. 556'. 330. -2539. -. 253 .0006 -.C05 -. 1278 -. 0192 .0653 4128.  
.120 -457. -'72c. 1741. 6211. '9r. -2040. -. 0049 .0C11 -. CE62 -*2022 -. 0507 .0220 4439.  
.1270 -1244. -'72S. 1',51 . 019. 196. -1 7 4

0. .01!9 .C014 -.090p8 -.2108 -. 0529 -.0165 4483.  
.12.0 -154r. -63 L. 17'. 5912. Z311. -873. .0272 .CC14 -.09'3 -. 2141 -. 0621 -. 0474 4319.  
.1Z90 -1z19r. -442f. 424). 5619. Z4cC. 51. .03!9 .3012 -. 0924 -. 2107 --. 0721 -. 0685 4157.  

.17^3 -10v1. -2514. 2211. 0044. Z("' 1576. .03c4 .030 -. 03873 -. 1975 -. 0764 -. 0773 4000.  

.1310 -743. -1146. 2000. 42P3. 2266. 1916. .0323 .0007 -. 0769 -. 1730 -. 0792 -. 0731 3706.  

.1520 -40. -574. 1460. 3695. 212 * 1273. .0249 .00 -. 0614 -. 1393 -. 0774 -. 0587 3409.  

.1330 174. -5'8. 597. 34C2. 2435. 1985. .0135 .0coz -. 0415 -. 0987 -. 0635 -.0369 3121.  

.1340 671. -7ii. -Zt . 2901. 196?. 1637. .0003 .0001 -. 02C3 -. 0550 -. 0490 -. 0092 2654.  

.1VSC r 37 -7S7. -147. 224C. 1732. 717. -. 0131 -.0C02 -.0007 -. 0126 -. C405 .0220 1969.  

.13" 1712. --'. -1437. 140C. 12(t. 7.. -.0266 -.CCO5 .0160 .0241 -.0268 .0517 1311.  

.1'7G 1745 * IT. -1'.. 067. 724. -235. -.0385 -.0CC07 .0284 .0509 -.0122 .0764 830.  

.1' 0 197'. 220. -2%4. 663. 71c. -682. -.C471 -.0009 .0352 .0659 -.0015 .0957 675.  
*175, 1%2. -r.. -193E. 327. 359. -1477. -.0517 -.0009 .C356 .0685 -.0314 .1079 1041.  
.14 C 1r, . f -146. 79. 446. -1964. -.0511 -.0000 .C300 .o589 -. 0057 .1104 1358.  

.1413 15tc. 427. -1133. 1 2.70. -1754. -. 047E -.0c .0198 .0362 -.0C55 .1C27 1215.  

.142C 1244. -IF. -!o'6. 6 C. 4c. -165. -.0400 -.0007 .0059 .COE6 -. 0143 .0871 1268.  

.1430 677. -1045. 2. 114. 1 67. -1766. -. %287 -.0cc -.0103 -. 0259 -.0314 .0657 1656.  

.1140 17 . -1%64. 566. 1773. 1OC1. -1523. -. 01C0 .00CC -. 0271 -. 0620 -.0490 .0397 2030.  

.1450 -72. -2212. 1044. 2502. 2341. -747. -. 3041 .CCC3 -.0429 -.096F -.C518 .0123 2364.  

.14.7 -221. - 71. ._4r . 7lit.. 2611. 9. * .0004 -. C16! -. 12t2 -.c71Q -.0118 2771.  

.1471 -401. -22 . 17'1 . '7. ? ? . 420. .0141 .^00 -. 659 -. 146f -.2?74 -.3294 3196.  
.1-'. -2 . 1c. * 

7 tT. 7 77. .01. .0007 -. L99 -,15 -.0952 -. 0388 3505.  
.1490 -rt'. . . 4101. 34,A. 12C3. .C162 .CCC7 -.0677 -.1536 -. 0925 -. 0386 3717.  
.139 t. -77. 11!". 43C0. 7Z c. 12e4. .0111 .0007 -.0602 -. 140C -. CF73 -. 0276 3762.  
.141 4i. -4215. e . 417t. 02 . C17. .0010 .00Ccc -.0485 -.1163 -.0784 -. 0062 3514.  
.10 9'. -4'10. 7. 'f'. 209. >1. -.01r7 .C(C7 -. 2342 -. 0756 -. 055P .0230 3067.  
.11> 1 74. - . -4Kt. '170. 14 . +41. -. ^27 -.ccc -. 0173 -. 051C -. C453 .0565 2467.  
.124: *4:. -2317. -<r. >247. 1 1. '6. -.0467 -. 0055 -.2013 -.0146 -.0256 .0906 1758.  
.15% ; . -1351. -171'. 131. 01'-. -52. -. 610 -.C,0C .0145 .C213 -.0094 .1218 996.  
.150 . -.31. -1tV. 4F'. -24c . -167. -. 0744 -.C012 .02 .0547 .010L .1467 384.  
.17 :3:. -1(1, -4cE. -(. -195. -.0821 -.0015 .C419 .0842 .0273 .1615 657.  
.1; t 1 . - ( .. -12. -170(. -171. -.C72 -.0211 .1527 .1 92 .4C C .164 1274.  
S.1' *.71. 2.. -t11;. -2(97. -1~'1). -227V -. :707 -. 2212 .^604 .12- .0525 .1559 1842.  

ALLUF At( 11 /[tI II L L:r A 0iL. At.ALY:i 83/12/02. 18.27.23.  
I. v. L 11 F f, ' I II 
F lY C LL F V 4 F-- ISV 

L'

*'.TE I 'AL F0 11 S I. Tht PSIIIN 7 
F (f. ', E T AT , , . TH! ' 0 7'



7 -. 76 3176.  
.1 1 . '.. - 4.1. <. 41 . . >7. . 1'. .tl -. (4 -. 11( -, 7.-4 -*%S: 3514.  

.1 - 1/.. - . - .. 1 .. 41. -. ' / .' ' ' . ' ' -. ' .' 24 7.  
.1. - 17. -' '.. ; I,;. ~ 1 * , '. - - : -..:1~ -.C14f -. 25 .090L 1758.  

.1. -1 . -1 1 ''" 1'. -1. -. e' -. cr0'7 .0 14' .C21' -. 94 .1218 996.  r 14 
.fi : . -21. -1 . *'. -, . -17. . '. -. 217 .'*- .0547 .5itL .14t,7 3P .  
.1 , . - - * -re* -1 : -. '1 -.7.15 .C41 . .S7 .115 657.  

. 1 v . -. ... -1 '... -1 * -17 -- ' .C:;' .1 ' . . 4 ' .1 . 1 74.  

. V 7,. . -*.1 *. -7' <:7. -1 1". -. 7. -. "', -. :1: . : ,C. 12 .. . w1 1842.  

A LLIFk [Att 11tP FA /.trI'VE tLlP STIL. AI.ALY',11 83/12/52. 18.27.23.  
',/.V I L.0 1ALt'NI L f( F ' I ll I Y 

AETLY COLL fKpZ4F-- I5V 
(ON.DIT10 24 
LtjA OS 

Fl S Ub E LH I,- Si u.1 

I1TRFINAL ICCLS IN THE PIPIft 
FORCES AND MOMENT' ACT ON THE PIPING 

SLC lIci 'j t.L 'Lt 1 .JL!.CL 44 LkCAT1I1 LI.D TYPL LL 
TIME FX F F X my vZ Dx v Dz RX RY RZ STRESS 
(SEC) (LI) (LF) (L) (FT-L;) (FT-L) (FT-LE) (IN) (T' (It.) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.0 3(41 * V,. -il ". -252 6. -202..-45. - 4 r -. 0623 -. C1 6 .C655 .14 19 .0579 .1356 2235.  
.1,10 15. 2613. -207. -3022. -202'7. -624. -. 0518 -.0013 .0672 .1474 .0595 .1042 2509.  

1 7c1. '74. -1196. -741C . -2277. -424. -.0310 -. 7310 .06!3 .1457 .0635 .0640 2777.  
.163 256. 13C1. -1316. -.EtC. -2221. -252. -.0090 -.0007 .0596 .1369 .0512 .0183 3018.  
.1540 --72. 4545. -Ic6. -477. -20CI. -152. .0151 -. 0004 .0510 .1227 .0551 -.0295 3231.  
.1,150 -111. 5175. -101. -4671. -1965. 71. .0324 -. 0000 .0413 .1052 .0518 -.0765 3391.  
.160L2 -r . 737. 440.' -4741. -1l1. 171. .0601 .0001 .0314 .0862 .0465 -.1196 3423.  
.1570 - 17. 7.34t. 62. -4641. -16e.s 116. .07i-5 .C007 .0221 .0674 .0419 -.1552 3328.  
.166) -4l5. 432Z. 1192. -4471. -150". -211. .(926 .9011 .0136 .04o? .0364 -. 1810 3158.  
.1690 -5145. '627. 1421 . -4104. -144F. -S41. .1011 .3014 .0064 .0338 .0339 -.1957 2956.  
.1 7 03 -5 79. 26%;. 1547. -3629. -141.. -&61. .1036 .0016 -.0001 .0186 .0323 -.1987 2689.  
.1713 -517. 152. 1631. -7103. -1232. -1312. .1004 .0017 -.0062 .003P .0265 -.1898 2412.  
.1720 -5011. :49. 1706. -2613. -113. -1554. .r90 .0016 -.0117 -. 0096 .0252 -.1695 2199.  
.1'3 -'5'. 504. 1707. -2242. -1C74. -16?7. .C760 .C014 -.C167 -.0213 .0224 -.1398 2032.  
.1743 -74.,. 273. 1 12. -124. -T44. -174A. .Cc7S .0011 -. 0205 -.0309 .01P4 -.1027 1818.  
.1750 -23Z9. 14. 1696.- 1 33. -,857. -167-. .0314 .007 -. 0223 -.037C .0162 -.0604 1556.  
.17t0 -1274. -c5. 1490. -944. -632. -1624. .0127 .0003 -.0217 -. 0379 .0111 -.0162 1336.  
.1772 -137. -345. 1123. -47F. -426. -1499. -. 0098 -.0001 -. 0131 -.0333 .0370 .0272 1099.  
.1>2 71'. -17'4. 1(. 40. -129. -1411. -.0305 -.000C -. 0121 -.0251 .0312 .0675 970.  
.1'"C 1 79 * o. -24". 1010. 174. -1110. -.C423 -. 00C 5 -.0043 -. 0143 -.105 .!1025 1105.  
* 1-'0 L'77. - '.a. -'1'. 177. 43c,. -564. -. 0(' -. 007 .0036 -.0022 -. 0391 .1301 1352.  
.131) 3429. ->25. -1471S 22 E. 9?3. -515. -.0745 -.000F .0100 .0082 -.0209 .1493 1684.  
.120 401.. -423. -192. 27?.. 179'!. 77. -.0F14 -.0009 .0147 .0146 -.0296 .1596 2101.  
.1 30 44L) -4'5. -221. 321. 17E1. F 65. -. 0840 -.0010 .016E .0166 -.0334 .1606 2547.  
.1.40 471. - . -'4. 76. 1610 . -. 02 0 -. O0lC .1162 .0149 -. 0417 .1527 2934.  
.1750 4.2' ''4 . 21>. 7z4. 2 2257. -. 075 -. 00c .01!4 .0096 -.0513 .1371 3269.  
.1 414. 1 . 1 -1''. >4 . 7141. 2770. -. 3659 -. 000? .0094 .001F -. 0720 .1148 3614.  
.1 70 3 4. - . c -10.S * 70. 3744. T226 . -. C 532 -. 0000 .0053 -. 0060 -. 0776 .0875 3814.  
.1> 321. p -167. 2"22. 67. 7315. -.032 -.0006 .000E -.0125 -.0336 .0575 3826.  
.110 T1 b.. lost. 21'?. 367,6 . '0'6. -. 0221 -. 0003 -. 0026 -. 0171 -. 0872 .0272 3663.  
.1 >1 144. -15 . -2. 20( r. T?. r22. -. 0066 -.0000 -. 0047 .0159 -.050 -. 0017 3360.  
.1 1 . -1YP1. -4)'. 17. 7'>. 2437. .0076 .0002 -. 0056 -. 0172 -.0312 -.0276 2969.  
.Y%) 1 -1. -44 . --L. -i/ . 7(9'. :. .0194 . 0003 -.CC1 -. 0120 -.0743 -.0485 2518.  

.79. 10 . -27t. 2(.I(. 1571. .02 .CC04 -. C029 .0033 -. 054P -. 0631 2098.  
.1/ -115 15. ?3. -1 Z2. 220. 1149. .0133 .0004 .0011 .0096 -. 0531 -. 0715 1877.  
.1) -1777. 21.. 12". -2014. 1c57. F73. .0322 .2000 .00'4 .0264 -.0390 -.0740 1889.  
.1: -4 1. :""2. >1 -271 . 17%. Sil. .C741 .002' .115/ .0450 -. 0236 -.0704 2005.  
.1 -7 -14 ). '111. . -74. 4. 295. ."'07 .001 .I5S .0675 -. 01M8 -. 0622 2214.  

ALL 1 i A(L 11. 'I,/A:Ll I t *tlLl IPI 2T' ', ANALY'lf, I3/12/52. 18.27.23* 

.2 AF!TY CCLi f274F--2 PIsv 

*~ ~~~O ,9.'Ii: S1 C'JA. if0: J 

,t C K 

I!T. PIAL FOk CL S Ij Thi P1 i'111W 
FOIC[.I AND MOMENTS ACT O THL I'll ING



4. 1 - ~: -22 14 61 4.  
.c On?5 3 '14.  

S1 .'6 .)575 3826.  
.- 1. -1 . - t. . . . . . .' 1 -.. -.' . -. 01 71 .-.0 . 3C66 .  

.1 1.,4 -1 . - " . . -, , - -. 'd7 -,0 -' -, ?' 1 -. 7 3760.  

.- * 7'.. le. -. .r. ?'.'.. 1 1. .rc3 . (3 -. '% -. C0 -.054" -. 0 631 2098.  
.1 -11'3 1** 1. -1 Q' . 1 .C " . 11 . 0 6 - . 0 5 1 -. 071 5 1277.  

.1 -1 7-. 24.1.. . -7 1 .'. 0 .4 .0264 -. 0190 -. 0740 1889.  

.1 -141. . . . .71.. '. .6'l1 . .(1' .^45o -. ?'. -. 07)4 2005.  
.1 7 -1'.>. '111. '. -7. , . 27 .1 1 . '')675 -.3 '1v -. 0622 2214.  

AUL. 1 L iu .L 1 1 1/AOL; Axi 'L1PE I ',S ANALY'I. E3112/02. 18.27.23.  
/ IIN 1 .LI'suLLL cK.i' LF 2 KJP 1I'K 

2 SAFETY COLP rK.,4F--2 rsv 
* C')NDITION 24 

LOA S 
ICC K 

INTERNAL FORCES III THE PIPIrdG 
FORCES AiND MOMENTS ACT 0N THE PIFING 

SLCTIO4 2L "IT.LR 1 J(JEEC[ 44 LOCATION END TYPE EL 
TIML F FY FZ MX 11Y Ml DX DY DZ Ax RY (Z STRESS 
(SEC) (LL) (La) (Li) (FT-LL) (FT-Lf) (FT-Lb) (IN) (1) (1) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1Q00 -1.i 3. '470.. -c71. -70*P. -41. 153. .0255 -.oco .0357 .0898 .0354 -. 0513 2488.  
-.10 -''. 37"7. -039. -34 *. -584. 1 3. .0192 -. 3002 .0455 .1103 .0199 -. 0393 2693.  

.M3 -071. !649. -1rL4. -4004. -1C72. 28. .0129 -. 0003 .0540 .1271 .0329 -. 0274 2801.  
.2210 -2o6. 3534. -1315. -4015. -1440. 302. .0075 -.0004 .0601 .1390 .0426 -.0175 2887.  

1.2020 -3. 3639. -1475. -3994. -1746. 5d3. .0037 -. 0005 .0633 .1451 .0505 -. 0109 2964.  
.2)30 14. 361c. -1523. -3860. -2044. -35. .0017 -. 0005 .0634 .1445 .0576 -.0082 2994.  

20". 74QC. -1425. -3700. -2271. 910. .0021 -. 0005 .0C3 .1374 .0526 -.0096 2990.  
.2> 37. '417. -1156. -3t12. -24/5. 83. .0051 -. 0004 .0543 .1251 .0648 -.0150 2979.  

173. 1. --o7. -'401. -224. 631. .0103 -.0003 .0461 .1C84 .0563 -.0241 2935.  
.7'70 -754. 2599. -309. -3257. -2659. 305. .0173 -.0001 .0365 .0881 .0680 -.0360 2841.  
.200 -1?2. 1006. 43. -3032. -2740. -149. .0255 .0002 .0255 .0658 .0583 -.0495 2756.  
.2070 -1 ;4.. 139. 55P. -2902. -2755. -674. .0342 .0005 .0146 .0430 .0569 -.0636 2735.  
.21C7 -d 51. 7. 1,02. -2702. -2766. -1144. .04123 .0037 .C136 .0207 .0654 -. 0768 2754.  
.211 -7 .13C. r%0. -V 620. -27.1 -14^7. .0411 .0009 -.0065 .0001 .0539 -.0883 2759.  
._120 -f1). 3I. 1- . -2440. -2717. -1714. .0542 .3010 -.0149 -.0174 .0513 -.0969 2722.  
.213 -497. '. -077. -2276. -2597. -1838. .0571 .0011 -.0212 -. 0309 .0575 -.1020 2621.  
.2140 -3504. -2 1. 2143. -198. -2443. -1220. .0575 .0012 -. 0251 -.0400 .0533 -.1028 2434.  
.2150 -313. -514. 2070. -160". -2264. -1623. .0553 .0012 -.0265 -.0044 .0489 -.0995 2169* 
.21L0 -275. - 0. 1c -1317. -204e . -1294. .C507 .0011 -. C255 -. 0430 .0440 -.0922 1858.  
.. 170 -J1l. -5>. 1(11. -1%43. -1'o'. -920. .C445 . 0000 -.0223 -. 0390 .0386 -. 0811 1529.  

.10 -lr'. -617. 124'. C. -1c17. -516. .0353 .000? -.0173 -.0!c5 .0330 -.0672 1202.  
.21 0 -1294. -486. 80. * -504. -1245. -61. .0266 .Ct00 -.0110 -.0189 .0276 -.0516 931.  
.72 -155. -1'3. 435. -521. -91. 395. .0171 .0003 -.0037 -.0049 .0225 -.0355 795.  
.2210 -7 . 2%2. 42. -53. -713. 752. .0079 .0001 .0041 .016 .0174 -. 0195 786.  
.70.7 '4. 61 c. -144. -51". -447. 9 6. -. c001 -.0o1 .0120 .0266 .0123 -. 0047 831.  
.2 1. 1. 73. -71'. -a.d7. -201. 1123. -.0071 -. 0007 .019p .042 .C378 .00 1 891.  
. 0 1%02. 7%. -1§ . -72 . 11. '143. -.0127 -. 0004 .026" .056C .C318 .0186 912.  

2 1 . o. -1734. -760. 230. 1013. -. 0166 -. 0005 .0327 .0685 -. 0004 .0270 871.  
.60 123. 7"Z. -1514. -024. 455. 797. -.0192 -. 0005 .0366 .0766 -. 0051 .0331 831.  
.2271 12 '. c . -1071. 7 -4p. 667. 604. -. C206 -. 0005 .03Z2 .0801 -. 0098 .0370 850.  
. 2 11 .w. -115. - . 47k. -. 0212 -. 0005 .0!72 .07P6 -. 0148 .0387 916.  
* . 9 110. 1 )40. -1 N7 . -94. 1 F.10 41 -) .0Z0F -. 0005 .0340 .0721 -. 0208 .0384 1016.  
.4 u7 1'.'. 12'S. -111%. - 9l0. 1744. 479. -. 0195 -. 0006 .C289 .0622 -. 0276 .0361 1136.  

. I 1 1 '71, 1392. -1 4707 . 15 .r e 61. -o1.11 -. 0 0 .02 6 .0494 -. 0!46 .0321 1261.  
3.2Ur 1240. 1470. -6:1. -573. 1?5'. 75<3. -. 0153 -. 0000 .0160 .0352 -. 0417 .0265 1404.  

3 1 :0. 130 . -4.14 -247. 2115. 9:3. -. 0170 -. 0005 .0096 .0210 -. C489 .0199 1581.  
. . 11. .0 -.080.4 .0042 .0077 -.0554 .0129 1786.  -. 55 .3rr 112 786.1.  

7., 1. 0 . -I'. ' A. .%'.. 172. -. 03'0 -. 0c00 -. r0oo -. G042 -. 3509 .C064 2017.  

ALIlPL L 11', I0/'5Li IE A 'LFIPE ST 7 SV AI.ALY% 83/12/02. 18.27.23.  

*C 1 T 1 ONI -.4 S Af[ Ty Ct-L ~;F.  
L,~) A ') : 

I'.TIFA:.AL. F F, IV THE PI 
r cr') AN :W r" *.Y r (' , TI P 1 .



.1 ' . . . -1g... -, e . *.i1 , -.,l* c 1<, "t . 7 .CtL S -. 000r4 . 2 02 1 

- .. .0070 850.  . 11*. . - 1 . - . . ".4 . - 1 - ' .. 7^.. -. 014*. !?7 <-16.  p317 

11 '. T L. -* . -~ . 14. 1 . -.' -. 4 101c).  
.. . - . '-.1 .7't . . 7 1 1136.  

1 1.71. *~ -; '. -7''". 1'"'.. t . -.rl.1 -.. t *.0 C. .0494 -. 0444 .0311 1261.  
. . 14'. 1 1:.. 7;.. -.C1 -.7 .1/0 .CTS -.0417 .0?65 1404.  

1 .'. ; . -. 1' -. J . .C21C -. 4P9 .0199 1581.  
... r . 1.. 1% -. C -.. ) . *41 .0^7' -.0554 .0129 1786.  .... 177 . -. ' -. -. ' -.  

C C . 6 4 2017 

A L L .I P L F Af L 11' l!,f.L LF I I A L'E !;7fI AJALY!5 8:/12/02. 18.27.23.  

L'JGLISH L'.1T'.  

* 1I'.TERI.AL FORCES IN THE PIPlbiG 
FORES ANDO MOMENTS ACT ON THE PIPIN4 G 

SLCTIIG'J .e 'itlL 1 .Let.UL.CE 44 LCA*10?. END TYPE EL 
TITE FX FY FX 'Y COLY RX RY RZ STRESS 

* (OLC) (LI) (Lu) (LI-) (FT-LtD (FT-LE) (FT-Lb) (1?.) (IN) (1N) (DLG) (DEG) (DEG) (pSI) 

.*0 A4'. -1.^g. -77 . 1257. 2'1'0. 151 1. -.0047 -.0001 -.C047 -.0149 -. 0550 .0011 2261.  
* ~ . 70 -3'. -775. -'.7.. 1 746. 2??O . 1673.* -. 00 13 -. 0000 -. 0002 -. 0243 -. 0674 -. 0020 2479.  

.2'C J 7:. -11's. -U77. 211:. 2797. 1699. -. CO03 .0000 -. 0113 -. 0325 -. 0676 -. 0026 2626.  
.2390 30 -132L. -347. 235g. 2704. 1713. -. 0044 .0000 -. C143 -. 0396 -. 0558 -. 0002 2680.  
.2400 103S. -13'07. -272. 2502. 251 . 1L54. -. 0069 .0000 -. 0169 -. 0455 -. 0518 .0050 2640.  
.2410 1140. -1: 5. -19,6. 2561. 2230. 1515. -. 0103 -. 0001 -. 0188 -. 0498 -. 0554 .0124 2509.  
.,142) 1227, -1415. -115. 25e6. 1'5 . 126C:. -. 014? -. 0001 -. 0201 -. 0524 -. 0471 .0213 2308.  

* ~ .24.0 1271. -1556. -7'. * 559. 147. 910. -. 3181 -. 0001 -. C205 -. 0533 -. 0375 .0309 2083.  
.244C 1 7C . -1;.14.* -72. * -r(. 1022. 4 .0. -. 0216 -. 000; -. C 202 -. 05 3C -. 0267 .0402 1885.  
.. 450 12 2. -2111. -7'. 2540. 545.* 18. -. C245 -. 000; -. 010'7 -. C522 -. 0152 .0482 1756.  

*.2460 1121. -2329. -50. 259 81. -454. -. 0263 -. 0001 -. 0195 -. 0516 -. 0042 .0544 1719.  
.2470 '75. -2723. 3. 7430. -352. -892. -. 0269 -. 0001 -. 0199 -. 0521 .0360 .0579 1761.  
.24%0 %0. -75.''. 14r. *t -750. -123L. -. 026,2 -. C001 -. 0212 -. C542 .0155 .0584 1830.  

*.2'.K 19!. -2V4. *90 2 J6. -1125. -1476. -. 0241 -. 0001 -. 0235 -. 0577 .0237 .0554 1882.  
.25!0 U Y. -10'7. *:2 1212. -1422.* -1644. -.0203 -.0000' -.0265 -. 0623 .C302 .0489 1907.  
.2512 2C. -1462. 97$. 1523.* -1657 . -1754. -. 0150 .0000 -.0297 -.0671 .0351 .0390 1922.  

* ~ .2520 -330. -1C40. 1171.* 1270. -1832. -1E13. -.0082 .0001 -.0325 -.0713 .0389 .0259 1939.  

~~1 T 

25 -742. -7)4. 1355. 1076. -1970. -18.62. -. C00' .0002 -. 0345 -. 0743 .0416 .0103 1966.  
. SA'; -1201. -72:7. 14'66. 91.0. -2037. -1940. .0037 .0003 -. GISS -. 0757 .040 -. 0066 1999.  

) .. 152 -1 Ce6d. -7c.7 15 1 . 24'.. -2057'. -2025. .0 177 .0005 -. 0357 -. 075( . 0434 -.0238 2027.  
. 2 -2.7 -7Si9. 1532. 716. -24V. -2374. *02.1 *0007 -.0354 -.0745 .0433 -.0399 2032.  

.257 -2432. -764. 153 600. -S000. -209. .0331 .0008 -.0349 -.0730 .0424 -.0535 2008.  
) .25U0 -2676.* -e4 0. 159 5. -T1!. -2cZC. .032 .0009 -.0344 -*0714 .0406 -.0636 1955.  

.2 90 - 7th -369. 15:1. 454. -132. -2026. .0409 .0009 -. 0309 -. 0699 .0332 -. 0693 1866.  
0 - .:. -1 4. -191. .C410 .0cc -.035 -.C6P2 .0354 -.0702 1743.  

* .2.1 -2 7. '.>. Trl,. ?s. -1573. -1756. .0375 .0007 -.0327 -. 060 .0 -. 0 -.0662 1595.  
..11. 155. 154. -1425. -171. .0376 .0006 -.0312 -.0627 .0284 -.0575 1435.  

.241:1 11L1. 1004. 1'00. 2CO. -220. -1432. .03267 .0004 -.0287 -.0580 .0241 -.0448 1270.  

.24 Z 14 4. 911. 11. p 373. -915. -1275. .012 .'001 -.0251 -.0519 .0195 -.0286 1116.  
. L4) 147. -1e. 7C2. 7.2 . -' 7 -1154. .0020 .0001 -. 0208 -.0449 .0145 -.0099 1013.  

. ' 1a-7(. ?. 1. 1V0 . -47 . -904. -. 000 -.C01 -. 0162 -.030 .031 .0106 1010.  

S. 67? o4. -i'3. -12. 151. -191. 4. -. 0144 -. 0002 -. 0121 -.0320 .0031 .0318 1123.  
.<, 1 . -. e.. -7-. 12r. 10 . -75. -. 0259 -. 0004 -. 0090 -.0279 -. 0033 .0527 1337.  

.250 1 701. -0 4. -c 1. '367. 42 -43. -. 036? -.0000 -.0071 -.0265 -.0100 .0723 1619.  
. 7 6 1121 -3 1::. -1. 7... -c.. )1. -.0465 -.000 -.0068 -.0270 -. 0169 .0895 1933.  
.2712 2c7. --9 r1. -9'4 71'. 1002. 611. -.0543 -.0009 -.0079 -.0318 -.024U .1031 2253.  

.23:. -1YC. - -.. C4.t. 1721. %4. -. 059 -.0010 -.0103 -. 03 -. -.030L .1125 2566.  
S. 1 343. -1 .. - o. u312. 1Ir. 1034. -. 024 -. 00175 -.0463 .073-.037 .1170 2854.  

14 A -1644. A - ./ 0L0 0I 0. C! 2~ 6. A -. 027 *.83/12/02. 1.27.23.  

. -I. ell -154 -. 15 FO~ 2 7, -1 . ,71 .35v09 92 

*1 L. ; T-7- 2 1.FI CL..L- rk1Z13.- r.y .00 035 -C1 018 05 99 

* ~I'.-Ti ;E.AL F Q'CLE. I's THL PlI NL, 
Fu5l!. A7 42 ACT -)4'. THE 1!1IN0



*7 -044?~ .. 1 . 1. . 1 . . - . -14'7. .'..' 7 .Cr-.L '7 .O 1 1270.  

. - . . : -. ; (4 .0000 -. 7 -. 0J'3 .0'27 1117.  

.2' 17 t,1. -* '., -to'. ;'.7. ,'. . -42. . ?6 -. 'O -. 1 -. 0?t5 -. 0100 .'0723 1619.  
7. . - .. 1. 27'.. * t. 31. -. 4e0 -... 31 -. 00 C0N -. 016 .0895 1933.  

.~-4 71 0110c P . 1 0 . 6 1 -0 4 . 0 ' - C . 2 8 -. 2 0 . 0 1 2 5 .  

. '. -1 '. -'ed.. .> . 1.^ 1. '74.. -. (L'7' -. 2017 -. ( ' .01?2 -. 050L .1125 2566.  *1 3 . 1 7 . -1 . -' c 1 . 11' 100. -. < -. 21 -. 13-' 6 - 0 7 1 7 1859., 

ADLI IfV I'A(L 11'.4 11/ LI IlIr A1 1 PE 7 L S AJALY SA L3112102. 16.27.23.  
S/ et FIrINC o j u'L f V F 7 F UP I K 

2 SAFETY C Ll FKI2F--2 PSV 
COI TI fr. 24 

L'i iU C IT 

INTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FOPCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPI1G 

SECTIO4 2t c L MMLR 1 LF'.uLN CE 44 LOCATIOV E'I TYPL EL 
TIME FX FY FZ fIx MY MZ DX DY DZ RX RY Rz STRESS 

L(3E) (L ) (L.) (LU) (FT-LE) (F T-L') (F T-Lb) (IN) (Ift) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.20 3.44. -10,.'. -P1. 4127. 1764. 107. -. 0622 -. 0c0? -. C175 -. 0557 -. 0433 .1165 3105.  
.2750 3274. -2167. -776. 441,. 1064. 9S7. -. c5Q2 -. 0j00 -. 0221 -*0661 -. )4P7 .1111 3317.  
.L7 t') 2 5:. -2, 7. - 24. 4642 . 211' . 7 7. -. 0538 -. 006 -. 0271 -. 0772 -. 0531 .1017 3480.  
.2770 2531. -309L. -410. 4774. 2230. 5 -.0463 -. 0004 -. 0325 -. 0885 -. 0566 .0891 3572.  
.27L0 03'. - . -133. 4725. 2I0 . 2?7. -.0336 -. 0002 -.0382 -. 0997 -. 0592 .0747 3584.  
.2790 1'. -3459. 181 . 4700. 2 20. -9. -. 0301 -. 0001 -.0437 -. 1101 -. 0506 .0597 3533.  
.- '0 '94 49 499. 45'. 2200. -310. -.0220 .0C1 -. 04P7 --. 1191 -. 0607 .0454 3431.  
*.210 52. -3423. 79%. 4306. 2203. -601. -. 0148 .0002 -. 0527 -. 1258 -. 0595 .0329 3286.  
. -20 1!5. -7279. 1047. 402c. 2C'1 . - 75. -. 0090 .0003 -. 0553 -. 1294 -. 0571 .0229 3111.  
.630 -1t6. -3120. 1217. 372P. 1919. -1116. -. 0049 .0004 -. 0561 -. 1294 -. 0535 .0160 2925.  
.2340 -3&1. -29-,2. 1232. 3479. 1720. -1335. -. 0025 .0004 -. 0549 -. 1257 -. 0488 .0124 2738. S 
.3 0 -445. -2357. 1249. 3164. 1010. -1429. -. 0018 .0004 -. 0519 -. 1183 -. 'I433 .0117 2552.  
.2;60 -422. -2,,r. 1121. 2i6. 1200. -1477. -. 0023 .0004 -. C472 -. 1077 -. 0371 .0138 2355.  

:.270 -OG'. -244. 951. 26. 1047. -1449. -. 0050 .0007 -. 0412 -. 0945 -. 03C6 .0180 2139.  
.24C -127. -220. -1 . 2342. 710. -1359. -. 00-2 .0002 -. 0343 -. 0797 -. 0240 .0236 1905.  

994. -192. 49. 2060. 532. -1226. -. 0117 .0001 -. 0271 -. 0641 -. 0177 .0298 1664.  
.2900 3j2. -1592. 267. 1764. 37P. -1061. -. 0152 -. 0000 -. 0200 -. 0485 -. 0116 .0356 1411. ) 
.2910 52.8. - 11 ;,3 . 66, 147., 180 -8811. -.0181 -.0001 -. 0172 -.0336 -.0061 .0403 1144.  

662. -76. -W'. 10"7. 31. -711. -. C200 -. 0002 -. 0072 -. 0199 -. 3015 .0430 882.  
C.2 . 1C. -441. -22. 7' . -9L. -565. -. 0206 -. 000 -. 0010 -. 0079 .0023 .0433 651.  

.2942 77'. -167. -116. 47(. -201. -434. -. 0197 -. 0007 .0025 .0024 .354 .0409 455.  

.2950 '.. 127. -267. 172. -274. -313. -. 0175 -. 0002 .CC0 .010E .0076 .0358 304.  
7.2?60 7%. 404. -- 74. -119. -722. -207. -. 0140 -. 0003 .0086 .0175 .03 9u .0283 270.  

.2070 296. 573. -766. -369. -353. -125. -. 0095 -. 0003 .0106 .0226 .0100 .0192 354.  
14. 6~. -740. -514. -777. -60. -. 0046 -. 0002 .0119 .0263 .0107 .0092 469.  

.299 -34. 7e,3. -?0. -7 7 . -401 --6. .0C04 -. 0CO1 .0127 .02F9 .0113 -. 0008 595.  

.33 -2 . 3'7. -234. -91 . -430. 76. .0049 -. C000 .0131 0* 0t .0120 -. 0100 729.  

.3010 -413. 9"?7. -1(1. -1190. -472. 64. .0017 .00Cc .0133 .0323 .0130 -. C176 864.  
.31L0 -545. 1102. -37. -13&-. -52. 7. .0116 .0001 .0135 .0337 .0143 -. 0233 1003.  
.3030 -630. 1249. -17. -15O4. -601. 1. .0134 .0001 .0139 .0355 .0160 -. 0270 1150.  

.540 -0 1. 1427 . -106. C6 5 6. . 142 .000 c1 .0146 *30 *1 0 -. 0287 1304.  

.Z)7u 76. 15 1. 01. -n01O. -77 . f. .0142 .0000 .c15F .041t .0203 -. 0287 1456.  
.3Th00 -s. 17V2. 7. -201. * -;Lt. 73. .0176 .0000 .0177 .0463 .0227 -. 0273 1603.  
.3070 1 1:4!. 6 . -2400. -0 54. 42. .0125 -. 0000 .0202 .0522 .0251 -. 0251 1741.  
.3)co -'7". 1912. -7'. -2572. -130. -7. .0113 -. 0001 .0233 .0591 .0274 -. 0224 1868.  
.!190 -,41. 1932. -171. -2725. -109. -72. .009? -. 0001 .0267 .0666 .0293 -. 0194 1981.  

.1: -'. 11 . -2'. -2i. -1132. -145. .20 -. 0001 .C30, .0747 .0r0s -. 0164 2080.  
.. ' -'7'. 11'8. -'1[. -04')r4. -11r4. -212. .0073 .00001 .0337 .0017 .0318 -. 0136 2168.  

A Lt iV PALL 11w' DI:AL LPII ALLr' F L IST S,7 A.ALY'7I' P312/02. 18.27.23.  
/RV "I l .u , ,f*3 .LE CKW. F P puP 15 

2 oAFLiy CtLb FKW24F--2 PS 

I 'KL7SI .L L',1I 

ITLe4NAL F,",ZES It, TH"! PIFI tG 5 
FOru CI A , MOMi 'TS ACT AN THE I'l' I.C



. - .. -. .. -I. * . . . . T-. :( .C1'. .0120 -. 0130 2 .  
.7. -1(1. -11''10. -47 . f,. . e0 * C .c01173 .0!'1 .0170 -. 0176 864.  

. -' . 11_ , - . - . .' . 7'. .O11, .0031 .0115 .0337 .0143 -.0 3 1003.  
.'... -17. -5 4. -e ,. " 1. .01 4 .0' c1 .1 9 C .0160 -. 0270 1150.  

, 1. * .. -1 . '. F. .i1 . ' 1 . 1. .0 fC * -* 287 1304.  
. ~ ,, - . 1 1. 1. -: 1 . -? *. .014, . a'o .(1V; .041< .020! -.0287 1456.  

' 17. -- 1 . 7 3. .01?, .r ' - Y .0177 .0 .02?7 -. 0.73 1603.  
.1. 1 J. . e. -? CC. -. 42. .0125 -. oo0C .0202 .052, .0251 -. 0251 1741.  

. LO -'7". 1 12. -7'. '7'. -li . -7. .0117 -. 0 01 .0233 .0591 .C274 -. 0224 1868.  

.!13 - T. 1 ?.. -17'. -. " *. -1Y. -7r. . ' -. 001 .C27 .0te( .0293 -. 0194 1981.  

. - . - . -11i . - .171 .0 7 -.Cr51 .C'r' .074' .3' c -. 0164 20 0.  

.. 11' ~ -. 3. * . -**1:. -7 t4. -17 . -.. .7:73 -. C0'l .03.7 .0r17 .031 -. 0136 2168.  

ADLPIF PALL 11 b 0/Al LPIl ALLP IF L STP rSS A?.ALY IC 83/12102. 18.27.23.  
S/RV IlP1i6 KL 1AjNLL GKWOF 2 PUP 11 SK 

2 OAFLTY CGL U FKW24F--2 PSv 
* ~ CONDITION. 24 

LO A DS 
SfIMC K 

* ~ PFLSSURE[ 
L1GLISh. L11ITS 

INTLRNAL FORCES IN THE PIPING 

FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SEC TION 2 ML8ibEk 1 u ULl:CL 44 LOCATION L1D TYPL LL 
TIME FX FY FZ fix MY MZ DX DY DZ FX RY RZ STRESS 
(SEC) (Lb) (L) (LI) (FT-Lb) (FT-LU) (FT-LB) (lI) (IN) (IN) ()EG) (DEs) (DEG) (PSI) 

*.12c -431. 1711. -:17. -'1. - -1100. -Z57. .0062 -.0CO .06 .08E2 .0322 -.0112 2249.  

.3 30 -401. 17?G. -514. -3242. -1120. -267. .0053 -. 0002 .C390 .0935 .0318 -.0093 2319.  

.3140 -J61. 2)>. -637. -7377. -10-66. -240. .0047 -.0002 .0407 .974 .0308 -.0083 2367.  

.3150 -324. 2170. -662. -' fY% -05. -176. .0044 -. 0002 .0417 .0998 .0290 -. 0081 2388.  

.3)60 -296. 2202. -674. -3425. -278. -7E. .0047 -.0002 .C421 .1007 .0265 -*0091 2383.  

.3170 -267. 2247. -67r. -3408. -746. 48. .0054 -.0002 .3419 .1003 .0233 -.0113 2352.  

.310 -291. 2219. -673. -3375. -593. 190. .0063 -.0002 .0412 .0985 .0196 -.0148 2287.  

.3190 -724. 21c6. -o67. -7210. -419. 376. .008 -. 0001 .0399 .0954 .0153 -. 0194 2194.  

. 3200 -:0O. 1149. -(4. -G01. 226. 413. .0113 -. 0001 .0381 .0911 .0105 -. 0250 2088.  

.3210 -451. 1735. -611, -2873. -19. 635. .0141 -.0000 .035t8 .0856 .0052 -.0314 1983.  

.3220 -526. 163G. -551. -2635. 194. 793. .0171 .0001 .0329 .0790 -.0002 -. 0380 1892.  

.3230 -597. 1499. -469. -2500. 410. 954. .0200 .0001 *0296 .0716 -. 0059 -.0445 1825.  

.3240 -652. 1406. -777. -232. 622. 1115. .0226 .0002 .0261 .0639 -.0114 -.0503 1788.  

.3250 -61. 134. -7 -2161. 310. 1274. .0245 .0002 .022c .0564 -. 0166 -.0550 1779.  

.3262 -76. 1303. -15. -2004. 992. 1422. .0257 .3002 .0106 .0497 -. 0212 -.0581 1786.  

.3270 -633. 1231. -150. -1846. 1134. 1547. .0259 .0002 .0174 .0444 -.0249 -.0591 1794.  

.3230 -550. 1104. -105. -1e4. 1234. 1637. .0250 .0002 .0161 .0410 -.0274 -.0578 1788.  

.3290 -427. 934. -210. -1525. 1286. 1687. .0229 .0002 .0158 .0397 -.0286 -.0540 1761.  

.3300 -263. '5E. -30 . -136. 12?7. 1703. .0197 .0002 .0166 .0405 -.0285 -. 0478 1716.  

.3310 -65. 5'c. -42-. -1277. 1230. 1638. .0155 .0001 .01b2 .0430 -.0269 -.0395 1652.  

.33 0 156. 466. -567. -1254. 113-. 1647. .0106 .0001 .0204 .0460 -.0241 -.0296 1573.  
*3330 76'. 364. -60. -1177. 9P7. 1585. .0054 -.0000 .0229 .0517 -.0202 -.0191 1488.  
.3340 595. 337. -210. -1204. "0. 1512. .0004 -.0CO1 .0255 .0568 -.0155 -.0088 1412.  
.3350 773. 478. -0. -1221. 605. 1436. -. 0340 -.0002 .0278 .0618 -.0103 .0002 1359.  
.3360 '99. 3 17. -9'. -1375. 7. 1 350. -. 0072 -10007 .029F .0662 -. 0348 .0069 1334.  

.3370 027. 751. -95.3. -1527. 167. 124Z. -.0009 -. 0007 .0314 .0699 .0306 .0105 1334.  

.533'0 Li Uy). 361. -040. -1667. -47. 1130. _.00F6 -- 0DC3 .0324 .0726 .0058 .0106 1358.  

.3390 ?00. 964. -292. -1I14. -251. 1003. -.0064 -. 000" .0322 .0741 .0107 .0070 1407.  

.3400 44C. 121. -. 05. -1974. -41'). E72. -.0023 -.0002 .0325 .0743 .0150 -.0003 1485.  

.3410 124. 1212. -677. -2146. -611. 743. .0033 -.0001 .0315 .0731 .0189 -.0106 1585.  

._420 -252. 13 5. -11. -23?9. -'6^. 627. .0101 -. 0000 .020V .0707 .0223 -. 0233 1706.  

.3430 -602. 101 . -31.'. -25- . -,17. 53!. .0175 .0001 .0270 *0673 .0253 -.0374 1845.  

.3440 -1H41. 1112. -'7. -75. -1C47. 471. .0201 .3001 .C250 .0633 .0280 -.0520 1999.  

.3450 -141r. 2231, 126 . -. 044. -1174. 4 31 .0324 .000? .0224 .0593 .0305 -*0661 2156.  
S.4c0 -174. 2147. 321. -312. -1297. 402. .0388 .0C03 .0202 .0559 .0330 -.0786 2302.  
.3473 ~3210. 2317. 470. -32-4. -141 . 3-6. .0442 .0004 .0186 .0534 .0355 -.0891 2426.  
.34 0 -2(). 3011. OS . -3370. -10'S. 3'5. .04?1 .,004 .0177 .0523 .0352 -*0967 2521.  
S.7470 - J2. '11;. I, -'4'4, -14:. 371. .0504 .0000 .0178 .0526 .0402 -. 1012 2579.  

4 -07. -(4-. 31 54 j 

ADLIIl' 1'AG(. 110 I'[LFPI SL 1P[ OT 17S ANALYO:0 83/12/02. 18.27.23.  

2 kAF 7Y CQLE FK'2417--2 p'j 

LJ'i1)T IW _' 

I4.LI~h 1.' 

INTLI.AL F0RCES) IN THL P111NG 

F0 C', A'4. M0 ! T , ACT 0! 1 T IPHE " I G



P.. . Go1., - . -0 14. -. TC0. -. 004 -. %O' .0- " .0741 .0107 .0070 1407.  
. . 1) 1. -r .. -1'>?. -4.'. . -r - .'* ?: .0743 .015C -.0C03 1485.  

S 1 1 4. 1 1.'. -'. - - 11. 745. .0'3 -. 0001 .c31'. .0731 .01 9 -. 0106 1585.  
. . - .1' . - ll. -. '' -, . . 1 -. 0 .1' . 0r7 .02) - 2* 2 3 1706.  

.17 1 . 7 . 67 . -. 074 1845.  
. <4'.4 -1?i.. in~L . - 0. - '. - . 4'1 . .cJ 1.[ . .0220 -. 0520 1999.  
.'4?0 -141'. ;:1. 1 ,. . -17. l. .I C 4 .JEC' .0-w. ,C09' . -*0661 2156.  
* .. 4ke -1',5. 2',47. 1r1. -'1'Z. -1777. 4>. .c5 .0 .1 z .059 ."330 -.0786 2302.  

4 - . 117. A . - '. -141 . I .0442 .004 .01'.f, .534 .055 -. 0891 2426.  
. . >)11 'K. * -''s ", -1 * 5% , J4:1 .'i4 .61' .'%' .5!% -*3967 2521.  

. 4 -'1 . - 4. -1( 4 . 71. .7'''* . ''' .'1 . .;: .4C e -.1(12 2579.  

ADLIlI'l PACE 11 < D /f 'LPl"'t L IN P S T '4 . At.A .Y I 83112102 18.27.23o 
v/V PIP 11.L .f ;,AJI.LE KW. ' F 2 1,UP 1'K 

2 jAFETY COLD FK.24F--2 PSV 
LNDIDTIO' -4 
L 'OAD G 
:,fl( C K 

LjLI h LIT, 

INTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT 0N THE PIPING 

SLCTIO'l 2( '1ElR 1 L4 ULLCL 44 LUCATION LND TYPE EL 

TIME Fx Ft Fj x MY mZ DY DY DZ Rx RY AZ STRESS 
(SEC) L:1) (Li) (L:*) (FT-LE) (FT-L1) (FT-Lj) (IN) (IN) (N) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2'CO -260 . -341 . -175. !. .0511 .CCCS .01s .C540 .0435 -. 1024 2599.  

.351 -T 5. 21. 444. -'340. -14. 335. .C501 .0005 .0193 .0560 .0460 -. 1004 2583.  

.3523 2Z{. L36,. '2-. -21?. -1"?'. 324. .0476 .0005 .0212 .0581 .0481 -. 0955 2538.  

.3530 -2064. 2718. 205. -3 54. -1r84. 323. .0479 .0004 .0223 *0594 .0497 -. 0881 2465.  

.3540 -17 9. 254o. 92. -2842. -2015. 373. .0391 .0003 .0229 .0594 .0506 -. 0788 2362.  

.3550 -12c0. 2354. 2. -2601. -2016. 351. .0337 .0003 .0227 .0577 .0507 -. 0683 2231.  

.35 0 -12 9. 2142. -57. -731 -1')94. 371. .02F1 .0C02 .0215 .0538 .0499 -. 0574 2071.  

. 357 0 - . 13'L. -1. -1709. -1917. 33C. .0227 .0001 .0193 .0479 .0481 -. 0467 1885.  

.3* 0 - 7. 1 51. -75. -1646. -1021. 372. .0177 .0001 .016! .0400 .0454 -. 0369 1673.  

.3590 -524. 12"6. -42. -1262. -1696. 342. .0134 .0001 .0123 .0303 .0419 -. 0282 1443.  

.3650 -'72. 33. 20. -266. -1547. 237. .c090 .0001 .0073 .0193 .0378 -. 0210 1210.  

.3610 -272. 436. 1001. -477. -1372. 20O. .0073 .0001 .0027 .0073 .0331 -.0154 993.  
1. 47. il. -1o?. -119. 111. .0055 .0001 -.0027 -.0051 .0280 -.0114 812.  

S. 30 -212. -31;. 74,. 230. -1co. 1. .0045 .0001 -. 0001 -.0175 .0227 -.0088 694.  

.3640 -2!6. -646. 47-. 5712. -P7. -11 .0042 .0002 -. 0132 -.0292 .0172 -.0074 656.  

.3650 3. -922. 596. 79C. -607. -238. .0002 -.0179 -. 0397 .0118 -.0068 691.  

.3660 -741. -1156. 69S. 1011. -406. -354. .0045 .0003 -. 0211 -.0426 .0065 -.0067 772.  

.3670 -79. -1376. 766. 1204. -205. -460. .0049 .0003 -.025i -.0556 .0012 -.0068 879.  

.36c'0 -441. -15'77. 79'. 1374. -4. -547. .0051 .0003 -. 0271 -.3605 -.0032 -.0068 997.  
) .34 -4'. -1745. 77'. 1522. 1 1. -6'5. .005) .0004 -. 0281 -.0634 -.0088 -.0063 1112.  

.3750 -434. -1 36. 727. 1649. 3?. -624. .0044 .0004 -.02F3 -.064? -.0135 -. 0050 1218.  

.3'10 ->5. -1926. 643. 1756. 595. -599. .0C32 .0004 -.C27, -.0634 -. 0180 -.0027 1313.  

.3720 -242. -1932. 533. 1844. 7F9. -530. .0012 .0003 -.0267 -. 0612 -.0224 .0007 1398.  

.3'30 -tQ. -16C. d 4C6. 1915. 974. -420. -.0014 .0003 -.0245 -.0579 -.0265 .0054 1475.  
. -1T7. 26' . 1962. 114L. -276. -.004 .0r02 -.0222 -.0539 -. 0302 .0112 1547.  

*. 70 424. -1h2 . 121. 2006. 107. -111. -. n .001 -. 010i -. 0491 -.0336 .0180 1616.  
.370? 7). -14% '. ,7 -S. 1450. 6. -.0171 -. 0000 -.C17" -.0440 -. 0365 .0255 1685.  

.3770 %1. -17 2. -177. 2060. 1571. L. -. 0176 -. 0001 -. 0144 -.0388 -. 0390 .0335 1753.  

.370 1236. -1162. -324. 20:0. 1662. 377. -.0221 -. 0003 -.0118 -.0335 -.0408 .0414 1815.  

.3790 1425. -1044. -462. 206. 1741. 5)5. -.0263 -.3004 -.0092 -.02e6 -.0422 .0490 1868.  
.. 3 00 1727. -',47. -<. 21,. 17"'. cK5. -.0300 -.0004 -.006" -.0241 -.0429 .0557 1905.  
.. 1 1.*l. -Cw.. -:1 . .10M. 1t07. 6'6. -. 0331 -. 0005 -. C04r/ -.020 -. 0430 .0613 1923.  

. 7 )07.* 1.'00. * 714. -. 553 -. 0006 -.CG3'. -.0171 -. 0426 .0655 1919.  
.1 30 7(6. -735. -791. 2062. 1762. 719. -. 0367 -. 000c -. 0124 -. 014n -. 0417 .0681 1894.  
.3 4) 17". -716. -c2. L031. 1710. 6SA. -. 0370 -. 0000 -. 0019 -.013E -. 0402 .0689 1848.  
.3 50 C1', -715. -71 . 190. 162 . 624. -.0364 -.0006 -. 0019 -.C137 -.03f3 .0681 1783.  

. t P* 7c - *. 1Pt,. ilO:. 53C. -. 0349 -. 0006 -. 002 -. 0145 -.0359 .0656 1698.  
.7 1145. -74. -1.2. 7 1 -4. 45'. -. 0326 -. 00 -. 033 -. 0167 -. 0130 .617 1595.  

ADL I !;.t lit cI, PIFLPlF ALIP! ST 52 AN.ALYSIL F3/12/C?. 18.27.23* 
I f?'. V. P~. A' V.AXs F U i-P : , 

* L~iTU~, 2 SAFLTV CULL I 'V 

*L 0 

% j.T LR .AL FU L S IN THI P1PIN G 
Fo CI A'. N". ' Ct IN T AP I lI;



* 1 1 . 1 ' -- , .,71,. -. 1 .' 1 .r 4 - -, o u r17 .  

- . - 1:1 -, -. w -..  

. . -7 . -" ' . . 1*t.1 . 1 - . 's -. < -. 1 -.-. 0171 -. Cs;< .0453 1919.  
.. - . -7>. : . 1741 . 71 .9 -. 1 -. 6 . . . 1 0 - 0 0 01 9 .  

)4 i' 4. 44 .  

~. ~177. -'lc.. - .. . *1. 171'. * .. -. 270 -. h -. %01" -. C -. 040 .69 148.  
. 1 1'. -1 7 1 1 7 . KY. 624. -. k4 -. ' / -. c1" -. C1?7 -. CPT .06 1 1783.  

1 4. - ,. 7 '~. 4. -7~ . . .17' - 791 39.  

1 7 9 

ADL) rIAt 11(.7! I LPl lF AIL[VPP STE EF A NALY. 3/1-I02 18.27.23.  
I/kV *i1; kr.;AgLt LY.;::1 F 2 kuP :,ISy 

S OAFLTY CULL. FKW2 F--. 1V 

LUA 

I* tTERNAL F ORCES IN THE PIPIJG 
FOC S AND MOMENTS ACT ON THE PIPIG 

SLC T;UN Ut 'Ill LP 1 SL (ULI:CL 44 LL CAT If. kf- TYPE EL 

TIME Fx FY FL VA my FZ DX DY DZ kx RY RZ STRESS 

S(SEC) (L) (Lu) (LL) (FT-L') (FT-L') (FT-Lb) (T?) (I) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (pSI) 

. LC 15.4. -744. -r71. 17%. 1244. 265. -*C296 -. 0004 -. 0049 -*0187 -. 0297 .0566 1477.  

1.1 1-11. -711. -T9?. 1 87. 1374. 132. -. 0261 -. 0C04 -. 0067 -. 0216 -. 0260 .0507 1349.  
.^500 1e5.. -'15. -24^. 167. ?4. -77. -. 0224 -. 0003 -. 0085 -. 024? -. 0219 .0443 1214.  
.3110 '9. -62E. -F7 . 1423. 677. -270. -. 0185 -.0002 -.C104 -. 027F -. 0173 .0377 1078.  

3 .3020 S21. -61b . 7c. 1260. 456. -475. -. 0147 -. 0002 -. 0121 -. 0304 -. 0124 .0313 958.  
.3933 256. -548. 22Q. 1033. 224. -6,3. -. 0110 -. 0001 -. 0136 -.0324 -. 0372 .0254 880.  

.!?40 3. -417. 305. 3'7. -12. -923. -. 0073 -. 0000 -.0146 -.0336 -. 0016 .0202 868.  

.3;5C -230. -425. 4 ". 7C.-t, -246. -1156. -.0049 .0000 -.C152 -. 033E .0336 .0158 928.  
.3' -46 4 77. SIC. -471 -1 .0001 -. C15L -. 0331 .089 .0125 1042.  

.3)70 -60?. -26 . 64?. 321. -676. -1589. -.0008 .0001 -. 0151 -. 0316 .0138 .0101 1184.  

.39L0 -741. -2n 7. 690. 154. -?55. -177C. .000' .0001 -. 0144 -. 0295 .0180 .0086 1329.  

.3990 . -1. * '0 * 16. -999. -1911. .0011 .0001 -*0135 -. 0270 .0216 .0081 1454.  

.4GLC -177. -1-0. 6C7. -oc. -1101. -2031. .0012 .(001 -. 0124 -. C243 .0241 .0082 1541.  

tAA1IY VALUE CF STRELSS CCCL aT 

TIME fx FY FZ Mx MY MZ DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(jEL) (LI ) (Lb) (L:) (FT-L) (FT-LP) (FT-LL) (IN) (1N) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.44C 470. 11: -44J . -1177. 4E 1. 6417. -. 0c20 -. CC5 .c951- .195? -. 0940 M1253 5372.  

SECTIOW 2f MEMPER r 0(.ULNCE 45 LOCATION LIJD TYPE RU 
TIME Fx FY F ?1x MY ?P2 Px LY DZ Rx RY RZ STRESS 

(L) (L (LL) (L') (FT-L!) (FT-L;) (FT-LL) (IN) (N) (I ) (EC) (DE ) (DEG) (PSI) 

. . c. . .. .. C.000 0.J 0
0

0  0.0CC 0.0000 0.0000 0.0000 0.  

.3610 0. .. ;. -0. 0. C. -. 000 -. 00CC -. CCC -. 00CC -. 0300 .0000 0.  

S.C% 2. 4, 1. -0. 1. C. -,0000 -.0000 -.0000 -. 0000 -. 0300 .0000 0.  
5. 15. 4. C. 0. -1. -. 0000 -.0000 -.0000 -.00ou -.030 .0000 1.  

.s. 1!. * . 11. C.* -1. -2. -. 0900 -. 3000 -. 00c0 -*0000 -. 0000 .0001 1.  

S.CE: 4. 1*:. *2. -4. -4. -1. -.0G3C -. :000 -. sCoC -.0000 .00J .0001 4.  
-. 0000 -. 0 -. 0000 .0Cc1 .0300 .0002 15.  

.. 41 6. -t. 1. 0 -. Coo -.00 00 .W0% .00c3 .Coo1 .0002 40.  

.4 L4. 546. 44. -1L. -23. 03. -. 0000 -. o000 .00 . .0007 .0002 .0002 82.  
.45. 7'5. 4.. -211. -41. 0. -. 0001 .C000 .0001 .C013 .030 .C003 142.  

C 141. liil. !'. - 17. -7. t. -.0001 -.0001 .00(1 .0021 .3DCO .C04 225.  
.1 1 -4 -1 1c. -. V 1 0 1 . .00 11 .0C05 343.  

ADL Ii P i1- 11/ i L III L LF :P F E'. A.AL Y: 1: 2/12/C 2 18 27.23.  

Z AFITY COLU F. 2-- F 

LACK 
* ~ ~ anC)A10I / 

T i N ;;.L F C I S 11 TH[ PII'I 4L, 

FO')Ci, AI;L 1'OM NTr ACT ON THF P'II.CG



. . -. (. . . -. 00 -. (0( -. C5(00 -. 5"00 -. 5300 .0000 0.  

. - .-1-.'00 -. 0 -. C'J. . 1.  

. ... 1 - . -. 0 . 1 . ,t . 0C .C M.0001 1.  
.- . . 2. . 0 - . 1 0 .0002 15.  

. . 41. --1. 11. -.000 -.o0C .COcL .COC .CDo1 .0002 40.  
. . s46. 44. -116. -t. .s. -. ^^C -. 0 0 .2000( .0007 .000' .0002 82.  

. -1 -41. c. -.c001 -. 0 .00 .CC1! .0004 .0003 142.  
. 1 . 41. 11 . s . : 7. -7 . 7L. -. I0 -. 00 . 0 1 . 0 1 . C. 04 225.  

S. 11. 1'. 1',7. . -4: :. -1~ ". 1. -. r 71 -. '71 .o: .cC': .311 .0005 343.  

ADLI 1I' P.'.., 11 eA L/A LIIL ILLF'FF STI ELL AI.ALY'.i' E3/12/02. 18.27.23.  
,/r V l'1 i .A,' L (.O'CFT 2 RUv D159( 

2 ,1FS' COL', F1[ iF--2 PSV 

* CO0..01710O?. .240 
LUA 5 

INTLNAL FORCLS IN THE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLClit... L Ei S 'IUE !.CL 45 LGCATIGI. END TYPE kt; 
TIVL FA FY ft f'X !Y 112 DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SE0) (LI) (Li) (LL) (FT-Li) (FT-LI) (FT-LP) (IN) (IN) (iN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.!r. 1121. -4. '2. -21'. 17. -*CCcl -. *CO1 .000? .0050 0017 .0005 509.  
.2132 OL'. 21;. -Z!. -1 '. *-i33. o17'. -. 03002 -. 00C1 .0005 .0073 .0027 .0004 726.  

-1341. - ^2 2 01 - 0007 *0100 *009 .0001 978.  227t.C -1000. .00 
.L1SC 20g. 22'5. -292. -1665 * -71?. 296. -.0001 -.0001 .0009 .C126 .0353 -.0005 1237.  

n.1tt SO. 20. -40G. -191?. -n47. 374. -. 0000 -. 0001 .0010 .0147 .0367 -. 0015 1467.  
.017:' - 1642. -4 1. -20?!. -1100. 530. .3001 -.0000 .0011 .0159 .0381 -.0031 1629.  

.e . 2 : -. -5 17. -1737. -1422 . 710. .01-00 .0001 .0011 .01!5 .0391 -. 0052 1689.  
.019 -'.C. 140. -474. -1 re. -16:r. 929. .0005 .0001 .0010 .013C .0098 -. 0C77 1645.  

-4. . -"44. -179-. 1130. .0007 .0 .CC 07 .001 .0)9f, -.0102 1557.  

.6210 -:11. -0. -3. 1'r4. -194!. 1426. .0009 .000? .0002 .0006 .0093 -. 0126 1630.  
.020 -81. -. l0. 359. 1450. -2213. 1624. .0310 .0003 -. 0004 -. 0086 .0090 -. 0142 2102.  

.023C -572-. -';. 231. 2855. -2543. 1.013. .011 .0003 -. 0010 -. 0185 .0090 -. 0156 2852.  
.02 r -2t'. -1S5. 1-40, 4142. -2,07. 04r. .0013 .0004 -. 0016 -. 0?7P .087 -. 0181 3642.  

.0250 -1707. -243c. 149:-. r254. -291d 1 2312. .0016 .0005 -. 0021 -. 0357 . 0082 -. 0218 4352.  
.10 -2:C. -41t. 17 . C25C. -310. 2519. .001'; .0007 -. 0025 -. 0426 .0079 -. 0250 5008.  

.0270 -0335. -5004. 195!. 72 9. -34V?. 264b. .0321 .000L -. 0030 -. 0498 .0081 -. 0270 5692.  

.020 -273'.* -4'47. 2~44. &346. -3?4. 274. .0023 .000F -. 0035 -. 05F1 .0364 -. 0294 6363.  
.29 0 -3140. -4706. 2945. 9343. -220' . 3212. .0025 .0009 -. 0042 -. 0664 .0024 -. 0326 6922.  

.C2..3 -?21. -437. 3>. * 948. -2581. 316. .0026 .0009 -. 0045 -. 370, *C307 -. 0333 7279.  
.ul -2 12.. -551. <'17. 1016'. -232. 3302. .0076 .00 -. 0046 -. 0724 -. 007 -. 0331 7375.  
.151 ~ ~ ~ ~ ~ 1 1 -15. -51 "2 073. -17' 404 . .06 .3009 -.CG47 -. 0731 -. 0r7 03 26 -. 54 N-. 05 0338 7256.  

.C '3 -,47. -4775. 2770 01. -F. 2.. .0024 .0008 -.0047 -.0712 -. 0111 -. 0319 6915.  
.0340 -1645. -42 1. 10'. * ?7?4. Z;?. 2565. .C01? .C007 -. C042 .0641 -. 0129 -. 0246 6149.  

.3,5 -717. -4279. 142t. 722o. 1'82. 14E7. .0S12 .0005 -. 003! -. 05!0 -. 0142 -. 0148 5047.  
.3-5. -4(,!. 6.. '271 * 497. 065. .ZiCS .OCO? -. CC2 -. 0402 -. 0175 -. 0045 4002.  

.*570 <td. -4425. - . * 259. 3456. -13 2. -. CO! .0000 -. 001 -. 0255 -. 0100 .0096 3348.  
. ) 5. - 219. -"'. 1051. 37J -3. -. 0019 -. 0004 -. 5007 -. 0090 -. 0183 .0289 3526.  

'..3 (345. -'47. -1501.* -11'9. 4)51. -5672. -. 0033 -. 0009 .0003 .0070 -. 0174 .0486 4765.  
.L403 4572. 1444. -1952. -3 46,3. 4-75. -7445. -. 004! -. 0013 .012 .022e -. 0184 .0648 6402.  

.010 I? 21 -2(3). -5r0 . 4942. -90I. -.055 -. 0016 .0004 .0410 -. 0163 .0789 b030.  
.t4> .41 ? 7 -354C. -0o2 t 452. -10_65. -. 1161 -. 0012 .0038 .0 10 -. C116 .0896 9572.  
.04. e':-. 3l:. -7 -1131ct. 4(20. -15736. -. 066 -. 0019 49 .07F4 -. 08D7 .0945 10848.  
.. , t47:. ;21( . -'47. 1 -12')75. 4,7. -11 647. -. 3066 -. 0D2C .005F .0903 -. 0065 .0943 11729.  
.0400 5T. Lf415. -44. -14550. 407f.. -1067. -. 0064 -. 0020 .0066 .14C -. 0323 .0901 12238.  
.34 55 4. tt5 5. .4c15. -1>67. 3423. -952 . -.058 -. C1L .0070 .112f .0021 .0808 12384.  

.5472 7. 517C. -4 :0. -161ef 7C' . -7249. -. rD47 -. 0015 .0074 .1161 .0044 .0656 12110.  
.24, >0? s. .- 4''/r .~ -1 6o. o:6 . -014. -*0034 -.DC11 .0C7 .1179 .0361 .0476 11386.  

.24' .1471. 4.7-. -3' . -14711. 177". -%7. -. 00?2 -. 00. .00(2 .1057 .0R4 .0296 10200.  

ALi li L V;,( 110 IC' L- // I IiLi vL 1H P-1 obb L , ANALY' i 1 . 7. 3 
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.* , . - *24/. -1:'1. -11''; * 4'.yi -'C' . -. (?? - . OC .::20. *u070 -. 0174 .j456 4765.  

.. t4  
/ . 1444. -1'" - . 4"7. -744. -. : ' -. 1 .'?12 .022? -. C184 .964 6402.  

.- 4*01.. -a( ,,' -r'' 4'?4. -'ul's0. -.. - -. "01 .S':4 .0410 -. ('1b3 .0789 8030.  

.,4.~~1. . . Ve. -:'.( 1D.< 1 .t. -1C0 -. ?F -. 1e 0 1 .1 1 9572.  
* ,&.*z'* .~e 1. 4.-1' . - t *. -1'-L. -, 'r -, 1' .*4o .(784 -. 1D87 .0945 1084p.  

. 4 4 . . 1 . -4 -. W^L -. c .. -. 065 .094 3 11729.  
4.uk . (1. -44c. 1474. 47'. -1 067. -.0'th -.002C .CM .1404 -. 32 .0901 12238.  

, s ~ '3'. t . -41 1. -'. '42'. . - -.11r .207 .11 .0021 .0808 12384.  
47 -' -161"t -. 747 .0074 .1161 .'44 .0656 12110.  

.I , i.>1t. -. ' 1 6,. . -:l.. -. '4 -. jc11 .0C7T .117o .0061 .476 11386.  
.*o '' **7~ . -' 1.-14711. 177". . '?t -. C'C. .11e .1057 .0'74 .0206 10200.  

* * 

* 9 

AbLI IfL PALL 110' lt1',A[LPI[1 AbLVH '0TREL' AI.ALY',SI e 311S/0D. 18.27.23.  
O/HVc PIII.G K!JAUJNL U GK.'0F 2 UPu 'K 
2 SAFETY COLL FKW24F--2 PSV 

CO;4DJTIO. 4 
LOADS 

L:iuLiSh ul.ITS 

INT[ERAL FORCLS IN THE PIPING 
FORCLS AND MOMENTS ACT 0N THE PIPINs 

S .C I 2 if PPL.' R SL tLLNLL 45 LOCATIOh END TYPE RU 
TIML FX FY 1 lix Y mZ DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
( ) (Lb) (LJ) (L) (FT-LU) (FT-LL) (FT-L') (IN) (1N) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.uke 1)11. St^. -5 47. -12744. 1121. -726. -.0010 -.OCS .C05L .0911 .0093 .0104 8637.  

".Ic -273. 597. -1.10. -10223. 770. 1797. .0004 -. 0001 .0045 .0721 .0)74 -.0104 7015.  
.3520 -14t2. :27C. -46. -7513. 747. 4231. .0018 .0003 .0032 .05? .062 -.0311 5817.  
.0530 -2408. 3727. -106. -4805. -251. 411. .0331 .0007 .0020 .0331 .0059 -.0499 5403.  
.0540 -3?C2. 2164. 621. -2102. -734. 3332. .0043 .0011 .000E .013k .0351 -.0667 5813.  
.0s5 -4219. '54. 140F. 566. -1041. 0877. .0053 .0014 -.0005 -.0056 .0335 -.0808 6719.  
.5.u0 -47'4. -27. .14 . 3054. -1421. 10901. .0060 .0017 -.0016 -. 0235 .0024 -. 0903 7690.  

.r70 -121. -1417. e746. 5213. -2000. 11250. .0063 .0012. -. C026 -. 0328 .0027 -. 0940 8465.  
.LC0 -57v0. -2 . Z245. (07[. -2'74. 11053. .0063 .001 -.0033 -.0511 .0334 -.0933 8984.  
.',5'0 -576F, -3700 3709. P316. -2961. 10477. .0061 .001F -.0039 -. 060O .0336 -. 0896 9234.  
.0,00 -5190. -21713. 4074. "120. -3264. 0536. .0056 .0017 -.0043 -.0666 .0041 -. 0822 9162. 0 
.61 -4655. -2127. 41.8. 9225. -3477. p266. .0049 .0014 -. 0047 -.0671 .0359 -.0714 8709.  

.0020 -4014. -1621. 1'35. .575. -4537. 6 6C. .0041 .0012 -.00!9 -. 0616 .00Z5 -.0595 7867.  

.L9 - 55. -13%s. ?T23. 7o22. -4579 5516. .c'004 .0010 -.C03j -.050( .0105 -.0487 6646.  

.0640 -2h5. -270C. 2451. 5020. -3V'. 4194. .0023 .0000 -. 0021 -.0750 .0126 -.0384 5154.  

.0650 -2269. -33'9. 1424. 2637. -3963. 27Q3. .0020 .0007 -. 0009 -.016P .0156 -. 0269 3717.  

1.U663 -1493. -3245. 513. 302. -3920. 1324. .0012 .0004 .000! .0007 .0183 -.0150 2810. 0 
.0670 -"12. -2066. -72. -1719. -3562. 166. .0004 .00c2 .0013 .0152 .0190 -.0040 2668.  
.06:0 -101. -325. -464. -3442. -3137. -P92. -.0003 -.0001 .002" .0273 .0189 .0062 3196.  

S.09 7u4. 15C1. -31. -4947. -2' 14. -17:3. -. 0 311 -. 0003 .0)27 .0380 .0195 .0154 4052.  
.17 3 1744. 744y. -110'. -t271. -2611. -2263. -.0016 -.0005 .0033 .0472 .01'5 .0213 4826.  

.0710 16231. 539. -12.31 -74?5. -2034. -2166. -.0018 -.0007 .0077 .0552 .0180 .0222 5428.  

.0.20 1674. e776. -1562. -I72?. -1521. -1615. -.0016 -.0007 .0042 .0637 .C169 .0190 6070. 0 

.0730 1543. 7967. -2030. -1001F. -1221. -724. -. 0012 -. 0006 .0048 .0731 .0171 .0124 6820.  

.*'40 1127. (, --1". -11139. -^1'. 511. -. 3006 -. 3004 .CO54 .0814 .0166 .0021 7550.  

1.7 Ac). . -:;1 -111.E7. -27 . 1,23. .00C7 -.0001 .0057 .0865 .0149 -.0102 8119. 0 
.70j1. +. - -11r77. 124. 312. .0)11 .0001 .0057 .089 .0172 -.0213 8354.  
.-770 -674. 4257. -274 -11260. 344. 412;. .0016 .000? .COST .0814 .0112 -.0293 8091.  
.j73 -195. 47?05. -210 -97(4. 700. 47(5. .0019 .0004 .004. *0697 .0376 -.0343 7338.  
.)'f0 11w. 5333. -1 7735. 102. 26. .0120 .0004 .0033 .0539 .0031 -.0360 6261.  

.11 . . -'7 . --.-. 17:0. 4 64. .0019 .000 .002 .0374 -.0007 -.0344 5066.  

.. 10 -.. -350. 1 . 71. 1560. 4363. .0017 .0902 .0012 .0227 -.0042 -. 0306 3965.  

.C 20 14. .26. 0.- 2. 10%. ~63. .2214 .0002 .c0c4 *011 -.0075 -*0256 3100.  

. 0. 322 . -942. 2167. 2651. .0010 .2002 -. 0000 .0037 -.0098 -.0189 2394.  

.0'43 -27. 720. -27. -223. 22 1327. .0006 .0001 -. 00(3 -.OOf -.0109 -.0098 1795.  
5. -1727. -7 44. 244S. -245. -. 0003 .co -. C004 -.0039 -. ^119 .0013 1673.  

77. -7.. -t. 9 0. 210. - -. 0: -. 0001 -. c'000 -.007' -. 130 .0144 2316.  
. 7 147. -14. -77*. 17r4. * -4:;7. -.oo17 -. 00 -. 0009 -. 0171 -. 0136 .0298 3453.  

*L S A ALLIII "M, 11~ , :LrA ;,LLVPL S T A A L Y I F2/12/02. i8.27.23.  
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. / -* . -1 . - 1 . . .' 'C .01 .011 -. 093 8091.  

* . -. 5 .~7 -.I , 97th. . 7 ' .) ' ')4 *COM . ,97 ,0)7c -. ^!.> 7338.  
. -1( . 1 - 7( '.4 . 4 '9 9. .12 .70 .. 3 .0 ".0 1 *.360 261 

- . " V. - . . . , l . . 6261.  

. . 11 -. 0000 . 17 - . -. 01 2394.  
.' -14. . 1:7. .T.4 .0 -. 3 -. 09 -. 1795.  

.'. -172. -. ' . '.. 4 . -40. -.43 4 .0COO -. C c r -. CC19 -. 11' .0013 1673.  
7 .-. 07' -. .0144 2'16.  

. 147'-. -'0.. - . 17 .' . -4'4.7. - '17 -*1'* v -*r*1'1 -. i13t, .0292 345!.  

A L1I P. .A(. 117r IL/1.2Lif AiLFTP1 ST"LS' ANALYS10 E3I12I0 * 18*27.23.  
P/'A P ING C Kf .'Uf I CI C f RUP I SK 

* . 0 1T 1 . 11 4 2 S r -7Y C G L L F Y 2 4 F- - PS V 

LOAl S 
0 CK 

E.GLU 19i ll'1d 

INTLRIJAL FORCLS IN T4E PIPING 
FORCES AND :OMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCIT;Ui 2 c :1 '1b1P L p CULNCE 45 LOCATION 10 TYPL U 
TIML FX FY FZ f, x M'.y 1'Z DX DY DZ X R Y RZ STRESS 

(SEC) (LU) (L.) (L11) (FT-LE) (FT-LP) (FT-LB) (IN) (Il) (iN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

. -5721. - 106. Z, .11 -60 7. -. 0 -. CV0L -. 0014 -. 0206 -. 0143 .0462 4830.  

1. 3 .!5 . - 36. -241. 40Th* 2410. -7907. -. 133 -. 000'o -. 0020 -. 0294 -. 0154 .0615 6207.  

.' ?.K97. -43T5. 9T* 50 1* 2306. -"365. -. 3046 -. 0011 -. 0024 -. 03t9 -. 0162 .0739 7351.  
.J010 4121. -427Z. 22 . 5729. 209r'. -10306. -. 0052 -. 0013 -. 0027 -. 0413 -. 0159 .0817 8073.  
.09." 4202. -4309 135. 5801 1017. -1527. -. 0353 -. 0013 -. 0027 -. C421 -. 0151 .0836 8268.  
.o930 3117. -6163. -133. 5665. 179Q. -10211. -. 0049 -. 0012 -. 0025 -. 0399 -. 0141 .0795 7964.  
.4? 4' 341'. -77'6. -4,7. 5272. 1630. -923. -. 0343 -. 0009 -. 0023 -. 03E5 -. 0126 .0711 7304.  

.350 ;840.* -U7r. -670. 5027. 1325. -%67. -. 0035 -. 0007 -. 0021 -. 0341 -. 0111 .0601 6474.  
.9 2 220% - 7 . -547. 51'6. 1141. -6543. -. CC27 -. 00C5 -. C021 -. 0349 -. 0101 .0477 5659.  
.0070 1r44. -773E. -"1. 5657. 902. -4852. -. 0019 -. 0003 -. 0024 -. 0391 -. 0098 .0345 5060.  
.00 017. -0720. 614. 6460. 604. -"070. -.0011 -.0CO1 -. 0029 -. 0456 -. 0096 .0211 4838.  
.UQ90 336. -7339. 1444. 72')3. 733. -1199. -. 0003 .0000 -. 0034 -. 0525 -. 0392 .0076 4984.  
.10,3 -711. -663. 2217. 7039. -162. 31C. .0005 .0002 -. 003F -. 0573 -. 0384 -. 0070 5313.  
.1011 -115. 1477. Z743. 72011. -375. Z991. .0015 .0004 -. 0039 -*057F -. 0070 -. 0235 5649.  
.L2, -177. 2-7. 2020. 704c. -2'7. p307. .0026 .000 -*C^75 -. 056 -. 0347 -. 0418 5977.  
.1310 -!146. 31'8. 2701. r584. -1233. 7637. .0038 .001C -. 002L -. 0419 -. 0014 -. 0607 6431.  
.104C -4130. 25.37. 2191. 7655. -1565. 9815. .0051 .0013 -. 0019 -. 0275 .0325 -. 0789 7138.  
.1053 -,.,95. 24-19. 1614. 1627. -1796. 11669. .3061 .0016 -. OOOF -. 0124 .0360 -. 0945 8034.  
.1-i0 -5",2. 2,72. 11W'. -16. -lo(^ 17002. .0163 .001? .000c .0007 .0086 -. 1054 8859.  
.1070 -57 zJ. 1 124. 4. -1522. -20n2. 11611. .0071 .001 .0007 .0106 .0106 -. 1099 9330.  
.12.0 -701. 4320. 62G. -239 ?. -304). 1741' . .0360 .0017 .0011 .C169 .0117 -. 1074 9291.  
.1193 -4 34. 5425. 622. -2F66. -1e4. 12431. .0062 .C015 .001.1 .0202 .0119 -. 0983 8702.  

.1130 -4014. 6465. 564. -3065. -2031. 10657. .0051 .0012 .0014 .0217 .0124 -. 0528 7599.  
.1110 -2r45. 7557. r10. -7175. -1 63. r333. .0033 .0008 .0014 .0224 .0122 -. 0630 6155.  
.11 0 -1..12. 7t, .-1? -242'4. -1.0c.7. 5611. .0023 .0004 .C01f .0245 .0119 -. 0406 4595.  

.1130 -cs.. 55tr. -4)5. -S%. -170'. 254L. *C.G3 *0000 .C,c .02F9 .0123 -. 0170 3363.  
.114) 41?. 254!. -11 34. -41. -13(11. -642 . -. 3006 -. D002 .0024 .0334 .0141 .0070 3198.  
.1150 1432. 6/7. -1640. -4343. -1707. -7721. -. 0320 -. 0000 .0025 .C344 .0141 .0306 4040.  
.116, 2457. * 0 G0. 17r2. - 3333. -1,13. -6632. -. 00.5 -. 0009 .0023 .0312 .0138 .0535 5306.  
.1170 il76. -13e1. -1775. -270!. -1927. -9232. -. 0047 -. 0013 .0019 .0242 .0132 .0739 6630.  
.11 0 4.:41. -1727. -1405 . -124. -23J.. -1125?. -. 0057 -. 0015 .0012 .013 .0125 .3898 7767.  
.11C 423. -1 .. - "74. 605. -1276. -12351. -. 03?2 -. 0017 .000" -. 0000 .0091 .0983 8437.  
.1>0 4. -71. -l'. 257t? -1q77. -12632. -. 3063 -. 016 -. 0007 -. 0103 .0)54 .0994 8730.  

.1210 3. 11. -4 26. 17. 4327. -1650. -12152. -. 0059 - -. 001 -. 0015 -. 0280 .003s .0946 8766.  
.1.20 313 A3. "%9. 6'P3 . -1377. -1C-76 . -. 0350 -. 0012 -. C024 -. 0410 .0304 .0824 8392.  
.1230 15 -5314. 1io7. 7y0. -'44. -76o1. -. 3n33 -. 000 -. 003i. -. 0544 -. C)4E .0645 7833.  

16%. '1 3. -114. -60'4. -. 0070 -. 0005 -. 0047 -. 65 -. 095 .0435 7403.  
.10 ~. - i . 101%. 3^. -3. -. 0010 -. 001 -. 047 -. 072( -. 0127 .0218 7215.  

ALLI it iAct 1171 .1 IA' L[ 1I A L'Pil TL LS A'ALY!2I0 P3/12/C... 18.27.23.  
3/ J ~* 1 '.L ,. .. JA jU 2 .8o F 2 'd'" :] :SK 

2 F rF TY C (LL FKt,24F--2 PSV 

l~ii,1T1, 
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.TT I . I . . 4 '. . ' ' ' . C **U U * .U . . 44 U 41 0 ')3't 4U14U 

* .11s 4Y'. - *. -1'' .. -'23:. -1:1'. -.. ''. -. 0 C'S -. 2007 *C"': .032 .1; .0'? S 5306.  

.1?7 76. -1 71. -171. -1'7"' -192'. -' - .'7 -. J'1' .0010 . .31'? .0739 6630.  

.11it~c '.1. -1 . . -1. -1." . -; 7'. -1' * -. '1' -. 71' .00 ' f il' 1 .)Y?? 7767.  

.1. 4.. - '1. -1''. ". -1 77. -1'A.. -. ) - 14 '.lr -. 0l:' .02'. .1994 8730.  

.1 1Q 11. -42O. .. , 1.. -121,;. -. 0T9 -. il' -. 01 -*025' .I0 d .094.6 8766.  

.1.0 313 . -&3'. ''>. o -177. -1(7'76. -. -. 0012 -. 0024 -. 0410 .0304 .'24 8392.  
.12. 1l 11. - 14. 11" . . -'44. -. 6'1. -.6'.1 -. 000. -. r 14 C-.0544 5 733.  

.1 1L . - . I'';. '.1'?. -i . -' . -. 1 -'" -- ~.L tt~- - .0 . .0435 7403.  
*~ll .0- ' t 

.1.' r '.:. - ' . l'. 11' . "~. -'' '. -. 'J12 -. 0' 1 -. 'l -. 072f .5127 .0e1? 7215.  

ADL IPL PAL 1171 1i/A)LI' L A'L.',L PE "Tf LS" ANALYSIS P 112/ C . 18.27.23.  

S/RJ "J NC KE.iJAILLL GK4W(F 2 iI" DI 
2 SAFrTY CQLD FK'i24F--2 psv 

* ~ CONDI1TION 24 
LOADS 

P'IL S SUk L 
L*4GLlSHt LNIlTS 

*INTLRI.AL FORCLS IN THE PiPINjG 
rokCLS ANL MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC TIU 2 lE M., L EUULUCE 45 LOCATION EN 1D TYPE RU 
TlE FX FY F IX MY mz DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(zC) (LI) LU) L) (LLT-LL) FT-LO) (FT-Lii) (I.) tIN) (IN) (DEG) (DEs) (fEG) (PSI) 

.1260 -4'. -'72c6. 174,. 18801. 793. -T5* .0c03 .000' -. 005 -.0774 -. 155 .0009 7322.  

.1270 -1244. -7725. 1 *51 11373. 1696. 1532. .3016 .0007 -. 0054 -. 0823 -. 0206 -. 0181 7792.  

.12L3 -1S4. -o3ct. 21. 116 6. 2311. 012. .0023 .000E -. 0057 -.0854 -. 0240 -.0303 8284.  

.1290 -1319. -4426. 2240. 11525. 24s0. 4C39. .0024 .00O0 -.0057 -.0849 -*0248 -.0348 8400.  

.1-00 -1001. -2514. Z211. 1076. 2652. 4237. .0023 .0007 -. 0054 -.0807 -. 0251 -.0345 8074.  

.1310 -743. -1146. 9000. 9359. 2266. 3C75. .0019 .0006 -.0049 -.0715 -.0246 -.0306 7216.  

.1320 -4V,. -5C4. 14rj0. 7547. ?5S. 2973. .0014 .0004 -.003) -.0562 -. 0223 -.0230 5804.  

.1330 174. -57,. 59'. 4972. 243f. 1527. .0007 .0002 -.0026 -. 0373 --.0170 -.0112 3874.  

.1340 671. -79E. -2. 247. 196s. -131. -. 0002 -.0000 -.0011 -.0166 -.0115 .0019 2015.  

.1350 937. -759. -94P. -260. 1732. -1754. -.COOQ -.0002 .0001 .0019 -.0075 .0144 1671.  

.1300 1712. -172. -1457. -2361. 1260. -335. -.0018 -.OOS .0012 .0176 -. 0028 .0274 2908.  
.1370 1745. 333. -1 47. -3904. 724. -4337. -. 0026 -. 0007 .0020 .0294 .0016 .0392 4218.  

.1300 1'77. 225. -054. -4753. 316. -5;96. -. 0031 -. 0001 .0025 .0359 .0046 .0474 5109.  

.130c 1'2. -I:2. -1735. -4777. 30'. -C62. -. 0032 -. 0009 .0024 .035Q .0345 .0504 5367.  
.1400 164:. 7. -1546. -4017. 446. -(311. -.0031 -.0009 .0020 .0&9F .0028 .0497 5052.  
.1410 1509. 427. -10t. -267. 370. -592. -. 0030 -.0ooP .0013 .0199 .0016 .0467 4369.  
.1420 1244. -13. -507. -0ol. 649. -4937. -.0024 -.0007 .O004 .0065 -.0019 .0388 3410.  
.1430 677. -1045. 2. 1152. 1267. -3541. -. 0016 -. 0004 -. 0007 -.0090 -.0073 .0268 2651.  
.1440 17F. -1.t4 . $66. e, 66 1Q01. -1993. -. c8o -.Cool -.cc15. -. 0251 -. 0128 .0140 2879.  
.145P -72. -212. 1044. .. 2341 . -563 . -. 0001 .0001 -.002i -. 0399 -. 0172 .0027 3896.  
.1400 -. 21. -22 71. 1440. r9"6. 26c1 . 652 . .0005 .000 -. 0036 -. 0524 -. 0207 -. 0065 5032.  
.1473 -401. -23'6. 1704. E177. 3273. 1641. .0010 .0003 -. 0043 -.0618 -. 0250 -. 0143 6014.  
.1450 -2 -254. 1-6L. 614. 3577. 2091, .C012 .0004 -.004c -. 0655 -. 0270 -.0178 6443.  
.1490 -25 05. 159C. 92c-. 3434. 1877. .0311 .0004 -. 0043 -. 0627 -. 0261 -. 0160 6194.  

.1. -7. 11. . 3'0. 1117. .00C .000 -. 0Ct -.0549 -. 0240 -. 0102 5457.  
.1'10 42:. -4 15. 62 . 5793. G23. -161. .0001 .3002 -. 0030 -. 0434 -.0207 -. 0003 4406.  
.1 20 r3. -4 10. " . r-y. 25'. -12% . -. 0007 -. 0001 -. 002c -. 0295 -. 0164 .0134 3429.  
.1530 104. -'AL -t* 161. 1 29. - 75. -. 0019 -. 00C4 -.COC9 -. 0139 -. 0104 .0305 3220.  
.1040 e4;. -2c,17. -940. -1-1. 1136. -(076. -. 0070 -. 0007 .0001 .0016 -. 0045 .0479 4164.  
.155 t. -1. -1313. -?0v1. r1. -7932. -.0040 -. 0010 .0011 .01f.2 .0005 .0633 5538.  
.120 52, -J1. -1z7 -3{22. -24e. -'424. -. 0049 -. 001 c .0021 .02g .0C2 .C761 6891.  
.17 *: e. -1904. -A e* -rd6. -10(61. -. 005 -. 015 .0029 .0414 .0108 .0841 7906.  

.15C 1 -4(. -t62'. -17 0. -1052. -. C7 -. 0016 .005 .CSC7 .0146 .0b61 8456.  

.1 672. 247s'. -2125. -'657. -1E19. -9911. -.3054 -. 0016 .040 .057f .0173 .0816 8530.  

.16) 041. 25 6. -L15 . -2?0. -2022. -8485. -. 0046 -*C014 .004? .0622 .0194 .0699 8102.  

.1c 1 5. 2013. -057. -2445. -20E3. -(336. -. 035 -.3010 .004: .0633 .0197 .0528 7274.  
.1 01. * I7. -1700t. -2145. -2273. -I0S. -. 0022 -. 000 .0042 .000 .02 .0326 6264.  

*~ 0 f 
.1 O. L ll - 716 - 55 . -. 2 1. 93 . .001 C. 00 .C z .0546 .0 86 . 09l, 5214.  

fALLi If 11I i 'tf L FlI ALLP Pr nTI L At A Y:I!. 23 /1702. 1E.27.23.  
2/ 1 & I AW1L LLt CK' F 2 t II I SK 

SArtly CuL fLE24F--2 F'J 

L I!.DI0 TIO ! 24 
L(J A D)!L 

S1 ,Hol 
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*1. .. 1 ,' s ' .r ' - 1. *. -. ~ - - .; -. CC.( -. ;o ., lt. . 3 3429.  11 4 1 4 .  

.11 7 - ,*L. -At . 1'-1 . 1 2'>. -'Y . -. 0 19 -. A -. CC(9 * -. 0 4 .030 3220.  

, .14? . ->,17. -;4f. -1l. 11;6. -u076 -. 10!0 -. 23' r '1 .C01(. -. 045 .047; 4164.  
.1.', C 1 V. -14 -2< l. 1'., -, * -. 0'1,0 -, 2(.IC ,r011 .C01e2 .0 .0(3! 5538.  

.* . - . -1p -. -~ '. -d4'. -'.t*** -. 4'~ -*Jr, *r: 1 *c'; .:*:et? .C?61 6891.  
1. ' -1:..* -" .' -. '. - 1 -. -*'.l1 . 5' .0414 .'1 2 .0t41 7906.  

r-4.  .1 ~ ~~~~~~~~~~ . 14 1. -c t. -t 1( 1' , -''7 - 1 0 O 0< .0 1 8456.e 

.15,~ ~~~~~~~~ 7f. C'- -7. -17 -1' il -. 4 .01 .4 * *17. .01 8560.  

. 1' 41. 4*c. -' . .. - . - -. 1 -. 001' *:4? *C. *01'4 .0t99 8102.  
.1'10 .1-'S. >i. -J'7. - . -,cr:. -c '. -. : -. 11 .004 .C(! .0107 .c%2A 7274.  

1 1 7.. -17 . - 'its. -27' - ' - -* r, * * C (IC * c2 * 326 6264.  
.*e .1'it. '1 . . -i'7. - ,, . - -r c.*-.01 - JC7 .. '7 *C546 *r17' *.09' 5214.  

A 1L ILF IE PACL 117 72 f lLF'l V[ AL LPIP I TR1 L AtALYIS 
r/PV P10'I 0 Pf AUIdLE CV''CCF IUP ISK 

SArtTY CCL1 FKW24F--2 P01 
COND]TION .4 
LOADL 

PR'SSUkL 
L'.GLIGh koblTS 

INTLRNAL FORCES IN THE PIPING 

FOPC[S AND MOMENTS ACT OfN THE PiPING 

SEC TIU'; .1 Ie L U L.ULfLCE 45 LOCATIGF: END TYPE kU 

TIA 1X FY F2 MX MY til DX t0Y D PX RY RZ STRESS 
(SEC) (LL) L0 L (FT-Li) (FT-LU) (FT-LB) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (psI) 

.140 -72. rf45. -'t. -- 2. -'O6. 2142. .00^ .0001 .0030 .0454 .0163 -. 0150 4629.  

.1~55 -1911. :175. -131. -4:0e. -196 . :110. .0 2? .000 .0023 .035w .0143 -. 0385 4950.  
- E)'. '37:. 44;. -5;C. -1 12. . .007 .00 0 .01 .0252 .0119 -. 0606 5945.  

.1670 -! 11. 0 . -2369. -1 22. 1C177. .0050 .0012 .C010 .0160 .0398 -. 0797 7134.  
.1640 -4615. 437 . 110?. -126. -1507. 11950. .006C 00 15 ,CCC4 .0079 *0077 -. 0948 8172.  
.1690 -514-. !627. 1421. -356. -144r. 1c1%. .0066 .0017 -. 0000 .0011 .C063 -. 1041 8839.  
.1700 -537. 205.. 1!47. 47. -1410. 1324. *C069 .01 -*C0C. -. 0047 .0353 -. 1073 9037.  
.1710 -53c7. 15. 1c'1. 1199. -120. 1e796. .006c . 01F -. C-CE -. 0101 .0335 -. 1048 8768.  
.17%C -511. .47. 1§L. 1cL. -1l'. 1112. .00t2 .^017 -.0011 -.015C .C327 -.0954 8003.  

.1730 -4354. 5'4. 1799. 2503. -1094. 0791. .005! .0014 -. C013 -. 0194 .0016 -.0804 6852.  

.1740 -346. 1.3. 1212. 29r5. -944. 7400. .0040 .0011 -.0016 -. 0227 .0004 -.0612 5408.  

.1750 -2319. 14. 1696. 3140. - 57. 4622. .0026 .3007 -.0010 -.0238 -. 30C1 -.0388 3811.  

.1760 -1274. -'5. 1499. J1C. -C2, 17 3. .0011 .000Z -. 0015 -.0227 -. 0009 -. 0154 2380.  
.1'72 -137. -345. 112!. 240. -42. -1139. -. 0004 -. 0 01 -. 0013 -*C184 -. 0012 .0079 1863.0 
.17,0 41. -1 4. 5L7. 1t7. -129. -120. -. pO1 -. 0004 -.COC -.0116 -. 0013 .0291 2790.  
.1793 1297. -Zo6-. -24C. 465. 134. -6214. -. 0030 -.000' -.0001 -.0C2E -.0309 .0480 4201.  

0.100 C'72. -342:. -"17. -662. 436. 17 -. 0040 -.0010 .0000 .0058 -. 0308 .0638 5538.  
.1410 3432. -375. -1459. -1609. 7F3. -93. -.0047 -. 0012 .c00 .012? -. 0021 .0752 6583.  

.1L EG -. -427, -1'. -231;. 179;. -1052(. -.00-52 -.0C13 .030 .C11 -.0331 .0831 7324.  

.1 IC .4c. -4M56. -1231 -2666. 17,1. -10C921. -. 00S5 -. CCTA .co1l .0207 -. 0344 .0869 7672.  
.1 40 71. -'9 , . -2 74. -264. 1255. -1^709. -.055 -.0 14 .001 .0202 -.0367 .0i60 7588.  

.1 50 4627. -134:. -2106. -231. 2722. -9949. -. 0002 -. 0017 .0011 .0173 -. 0394 .0806 7126.  
.1960 4354. -?91. -157. -1614. 7141. -0711. -. 0046 -. 0012 .0008 .0131 -. 0120 .0712 6360.  

.1:70 Yz7. -242'. -169.. -1247. 3'44. -7121. -. 0039 -. 0010 .0005 .GC5 -. 0138 .0589 5369.  
.1 7: 222. -201c -1P2. -5 356*. -0201. -. 0029 -.3007 .0C01 .CC;2o -. 0156 .0437 4275.  

.1V0 2'L1. -12 -1(4'. -210. 36e . -013. -. 0018 -. CCC' -. 000C -*0001 -. 0169 *0269 3266.  
.10') 1444. -15, . -77'. 12. * 570. -117>. -. 0057 -. 0002 -. "314 -. 002F -. 0169 .0105 2527.  

.1110 c52. -1001. -402 . 317. 139. 717. .00C2 .0001 -. 0005 -. 004f -. 015 -- 0045 2349.  

.19c -133. -42. -99. 3042. 3c95. 2273. .0010 .000! -. o0ot -. 00CI -. 0153 -. 0171 2599.  

.1?0 -726. r7l. 16t. 169 . 2 9 W. 3446. .0016 .C004 -. 00C5 -. 0041 -. 0134 -. C266 2951.  
.1' 4 -1 1. 14. . -24r. 222. 417. .0020 .000C -.C- -. 0012 -. 010E -. 0323 3204.  

.1; -177'. 241.. . -0. 1c5'. 4%.!. .0321 . 100 .00)C .0041 -. 0374 -. 0345 3298.  

.11 :3 -14'1. 2. ."1. -19:1. 1 C. 4411. .0020 .C000 .0005 .0117 -. 0035 -. 0337 3328.  

.1Q72 -14.7. 7111. N. -3174. 43. 4010. .001C .COC4 .0012 .C20E .0000 -. 0306 3449.  
.100 -1 . '4'7. -271. -440. -41. 7379. .3015 .0002 .0019 .0304 .0046 -. 0254 3741.  

.1r0 - 77. -17.. -5 -4. Z5Q4. .0011 .0001 .002t .04C0 .0397 -. 0188 4199.  
. , 00 -,71. '1 c 4. -1 i. -c 7 . -10C720. 17 SC.4 6 . O .CDzE *C4 ! .01 4 -.0122 4732.  

. 10 - -r. 7 4. -1 15. -74i2. -1440. 18 c . .00-7 -.0000 .0c .0547 .0152 -.0066 518.  

A I LI I. f';, I I?~ I L/d~ Fc .LI; 1 1 so A!.A L Y SI P3i12/cZ. 1e.27.23, 

L Ab' 

- iU-.  
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.1'1 . -1.l1. -. ' . '17. "''. 717. .c .I01 -.-CC -. ,04< -.01/5 -*0045 2349.  

1. -1 . -41.. -1'. 747. 9 I71. .11 . ,' -.(It -. '15 -.015 -. 0171 2599.  

.1"' -7/. .'. 17', . . 446. .:016 . CO4 -.COr. -.0c41 -. 1 4 -. 0266 2951.  
.1'.C7 r c4~, I N1-i -*(~ 0 2~C 3.0 -O 3204.  

.1 -1 '7 . 1 - lev'. ALL . .' C .. %' .C041 -.(74 -.0245 329.  

.1'.: -1'... *. .ol. -1 'J * 10, (41' . .0117 -.0335 -.C!!7 332g.  

.1"7C -1. '111. '1. -2 1'',. 4. 421C. .c012 .c L1 .Z012 .CoCi .0000 -.0306 3449.  

.1:~ e' -l : '47. -21 - . -. 2. *00704 .0:046 -.0254 3741.  
.11. *12. 17"7. -e ?1,4 - 4 259 4. . C11 .00 , .C C .1 .(400 .03 07 -. 0186 4199.  

.. ~ ~ o 7, C1 1 ' 4 . 1 .. - f . -1 7 . 17^$ .^- 0 0 .(I? .co .C124 -. 0122 4732.  
.*jy -"e. ' I. -1 15. -74< . -1441. 1:;;. .oX< -. 0^)C . .C547 .015? -. 0066 188.  

* * 

** 

ALVI PL PAL 117' I/A!ttr IIE ACLPIP[ STE SS ANALYSIS 8 3/1202. 18.27.23.  
Ikg 1P'ItG V,/.AU4LL 0K407:F 2 PL'P DISK 

2 SAFETY COL FK.24F--2 PSI 
CONDITION 14 
LOADS 
,ii u C K 

LtIGLI~h ubilTS 

INTER1AL FGR(LS IN TH1E PIP1NC 

FOHCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCT0io 2. E:IER SLuUECL 45 LOCATION END TYPE RU 

T71 L FX FY F M X 'Y m DX DY D RX RY RZ STRESS 

E(sC) (Li) (LB) (LP) (FT-LZ) CFT-LE) (FT-Lr) (10) (IN) (IN) (LEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-Z. 3c19. -147n. -7 . -174(. 5;2. -.c000 -.3001 .C03 .0580 .0171 -.0023 5457.  

.e'C 14. '61. -1 27. -7w'-. -2044. 321. -. CC2 -. 0002 .0079 .05T4 .0186 .0000 5490.  

.2)40 20. . -1425. -7452. -2-71. !60. -.3002 -. 0002 .C3e .0556 .0192 -.0003 5261.  

. 0 3 7. 3417. -1156. -6L61. -2405. 741. .(0000 -. 0001 .0034 .0497 .01F9 -.0C35 4779.  

_.060 -295. 317',. -792. -55p0. -2524. 1409. .004 .0000 .0029 .0418 .0182 -. 002 4236.  

.2070 -754. 2599. -799. -430?. -2659. 2293. .0010 .0002 .0023 .0326 .0173 -.0169 3746.  

. 0A0 -1712. 19>s. 47. -2904. -2740, 7377. .0016 .0004 .0016 .0222 .0161 -. 0261 3508.  
14. 1 . -1429. -27S5. 4450. .0 21 .0036 .0009 .0113 .0143 -.0359 3657.  

. 100 -§16. 9t3. 1002. 19. -?t,66. 5413. .002? .0001 .Cool .OC05 .0126 -.0449 4145.  

.11110 -29,7F. 026. 1500. 1337. -2771. C366. .0074 .0009 -.0005 -.(0093 .0110 -*0525 4766.  

.2120 -!"10. 39. 152. 2436. -2717. 7C16. .0038 .0010 -.0011 -.0175 .0095 -.0581 5330.  

.213C -3497. 6E. 2077. 3242. -2577. 7384. .0041 .0011 -.0C15 -.0235 .0379 -.0613 5711.  

.2140 -3504. -2Z1. 2143. 3714. -2443. 7415. .0041 .0011 -.0017 -.0270 .0367 -. 0618 5830.  

.z15 -3T1'. -514. 2C70. 30. -2260. 7113. .037? .0011 -.0C18 -.0280 .0057 -. 0593 5661.  

.10 -1"55. -556. 1t02. 7671. -2346. 647F. .CC36 .0010 -.0017 -.026( .0350 -.0540 5216.  

.2170 -481. -578. 1611. ?205. -1792. 5622. .0031 .0009 -.0015 -.0231 .0044 -. 0467 4526.  

.,10 -1920. -17. 1243. j4'8. -1013. 4547. .0025 .0007 -.C11 -.0179 .0340 -.0376 3644.  

. 190 -1294. -43c. 7 E. 1616. -1245. 7351. .0018 .0005 -.0C07 -.0114 .0339 -. 0275 2645.  

.C2uJ -65. -13X. '.2'. 624. -91. 2123. .2011 .0002 -.0C00 -.0041 .0018 -. 0170 1632.  

..215 -7. 272. 4C. -427. -71E. 902. .0004 .001 .000 .00!5 .338! -. 0070 852.  

. 1L. -144. -1409. -443. -7,. -. VC.2 -. 00c1 .00C" .0113 .03!E .0019 1055.  

.2230 7y4. 873. -712. -2545* -201. -969. -.0007 -.0002 .0013 .01EE .0339 .0092 1840.  

.240 1062. 17C. -1052. -3501. 13. -1657. -.0011 -. 000! .5017 .025& .0041 .0149 2611.  

.2250 119A. 3?2. -1:34. -42F7. 2!. -2145. -.0013 -.0004 .0021 .0314 .0340 .0187 3235.  
C 123.. 7. -1014. -4312. 4.. -2453. -.0314 -.0004 .C25 .0352 .0035 .0210 3657.  

.. 27 1Cc. ". -1574. -0C3. 6e3. -2621. -.0015 -.C004 .0C24 .0766 .0028 .0222 3854.  

. 2_0 11.. >2. -11. -49' . 65. -2675. -.0015 -. 000L .C023 .0155 .017 .0226 3825.  

. 90 1157. 1045. -1357. -4517. 1094. -2C23. -.0015 -.0004 .0'21( .0322 .0300 .0222 3597.  

.230v 117. 1235. -1119. -t867. 1744. -2481. -. 3014 -.0004 .Cv17 .0271 -. 0020 .0212 3227.  

.21 1 1071. 130. --14. -!075. 1506. -2265. -.0014 -.0004 .0012 .0210 -.0041 .0196 2790.  

.3320 1240. 14"C. -671. -2. 12. -1985. -t0012 -.0104 *000! .0146 -.0364 .C175 2372.  

.2z 1 C0;. 13c. -44 . -1442 211W. -1655. -. 0011 -. 00-2 .0004 .0086 -.003?5 .0150 2055.  
.23u '4'. 1C . -- ,r -7'4. 27. -104. -. 009 -. C,3 .C00 D 003! -. 0104 .0121 1886.  

.23: 91. 5>. -340. -13. 2164, -977. -.0007 -. 0002 -. 0002 -. 0005 -. 0120 .0093 1854.  
7t.2) 47. -lo. -277. 265, 271. -722. -. 0005 -. 0001 -. CO04 -. 00!7 -. 01!2 .0069 1905.  

.,70 37 -7 5. -400. 6'5 * O3. -54. C 0C4 -.0001 -. 0C, t -. 006! -. 0139 .0056 1982.  

.2 7-. -117. -C0'. 1)6. 6 7. -595. -. 4 -. 0001 -. 00C- -. 0092 -. 0143 .0055 2057.  

. o 7. -131>. -'. 14,.. .A. -7,2. -. '%O -. 0cCl -. C0Q -. 0117 -.0142 .006E 2129.  

A E ALLP:I i,, 11 7~~ ~I t rA Lr Il 5T' IN Tt APIPI G LY' 1 ;1 11 18.27.23.  
tit. r DF t( 1 AT 

2 A F 2tUT Y C 3L L Fe. 1 ?4 F - rV 
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FO!~ Ci ' At. ,L!" '(,,S ACT (0p. THI I'll II.S



.11);'. 7145. -1" '. -4517. 1c9'.. -itL L. -*! v15 -. U0U0. .003'0 .0322 .0300 .0172 3597.  
) .. 117. 12-. -111't. -"':<7. 1 '44. -:&'l. -. 014 -. 9000 CC'* .0271 -. 0D20 .0212 3227. 0 

.1V71. o -. f', ->75, , - . -. v 0 14 -.C001. .001. .021r -. 0041 .0196 2790.  
V4- 14' r C,1 2 s' iv ~ 1 ~~.1' 07 372 .  

* ..<u 1::;. 1' .. -'.''4. -14k'.* .11'. -1 %5. -. 5211 -*.E2 .%5'. *CCP6 -. CUT, .0150 2055. ( 
4 - -7'.. 4'S.. - . -. 'j^ -.:' ' .0 . -. 01c4 .0121 1886.  

. 1. . -340*. -1~'. 2'6L4. -p77. -.0 07 -.000, -. 0002 -*0005 -. 0120 .0093 1P54.  
* . ~ 4'. -1 c. -47'. 21 . 1 . -7. -. CO% -. 0001 -. Cor -. ".7 -. 01 7 .0069 1905. 0 

- . -4 6'5. .. -54. -.0'4 -.CV' -.020? -. 00' -. 0179 *0056 1982.  
.7 . - 1" o. - 7. 1 je , 0 S L . 4 -. c 1 . C 0C -. 0 - 0143 . 00c55 2057.  

) . ' :.. -13'1. -'d . 1 . -7-?. -. 1) -. LA -.L('I -.0117 -,3142 .006E 2129.  

*9 

AVLIF iu.L 1174 U0/AtLPI'L I.LPIP STPtSS AQ-LYilt F311 18.27.23.  
S/RV P 1:L2 K .AUiLr 'WCL.F 2 RUP J1'v 
2 SAFETY COLD FKU24F--2 PSV 

CONDITION 24 0 
LUA LS 
'HOCK 
P) 1 Suke 0 
L'sC'LLISH L.ITO 

0 INTERNAL FORCES 1N THE PIPI1NG 
FORCES AND MOMENTS ACT 014 THE PIFING 

* 0 
SLCoIUN 26 1L 1E : SE futhL NCE 45 LCCATION E N D TYPE RU 

T1L FX FY FZ f1 x MY JAZ DX DY DZ RX RY AZ STRESS 
(SEC) (L:) (L,) (LL) (FT-LL) (FT-LD) (FT-Li:) (1N) (IN) (I1) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2400 1.:5. -1:97. -275. 1729. 25*. -1C74. -. 0006( -. 0001 -. 001'1 -. 0140 -. 0177 .0092 2204.  

S.410 114 . -139 . -1^. 011 . 2Z3(. -143 . -. 000: -. 0002 -. 0011 -. 0158 -. 0127 .0125 2288. 0 
.24.: 0 . 7. -1415. -11r. 22(4. 1' 0. -1967. -. 0011 -. 0002 -. 0012 -. 0169 -. 0112 .0162 2386.  
.2430 1271. -155t. -77. 2356. 1473. -241t1. -. 0013 -. 0003 -. 0012 -. 0173 -*0094 .0197 2493.  
.2440 1270. -1314. -72. 2367. 1022. -266&. -. 0014 -. 0003 -. 0011 -. 0169 -. 0072 .0226 2600.  
.2450 1222. -2111. -77. 2345. 545. -200. -. 0015 -. 0004 -. 001) -. 0163 -. 0348 .0248 2702.  
.2460 1121.* -23%. -5 f. 2354. 1. -7411. -. 0016 -. 0004 -. 0013 -. C150 -. 0026 .0260 2794.  
.2473 '75. -?3S!. . 245Z. -I52. -2462. -. 0015 -. 0003 -. 0007 -. 0163 -. 00C7 .0260 2870.  
.. 4c) 09. -25:o. 145. 2677. -759. -346. -. 0014 -. CDC7 -. 0013 -. 0177 .0010 .0247 2933.  
.2490 595. -2354. 3.9. 3032. -1125. -3044. -. 0013 -. 0003 -. 0012 -*0202 .0023 .0222 2994.  

) .2500 30. -1977. 632. 3479. -1422. -2538. -. 0010 -. 0002 -. 0014 -. 0235 .0031 .0182 3057.  
.2510 29. -1462. 20. 394 . -1653. -163C. -. 0007 -. 0001 -. 0016 -. 0270 .0335 .0127 3138.  
. -730. -104C. 1171. 43"7. -1932. -942. -. 0002 -. 0000 -. 0018 -. 0301 .0039 .0056 3250.  

) .253> -7.? -7,4. 1355. 4650. -1"7C. ')4. .0003 .0001 -. 0020 -. 0323 .0041 -. 0027 3404.  
.2540 -1201. -727. 1466,. *07. -2037. 1226. .C009 .J003 -. 0020 -. 0335 .0342 -. 0119 3615.  
.2550 -166. -60. 151. 4847. -2057. 2370. .0015 .0004 -. C021 -. 0339 .0042 -. 0212 3892.  

S.i560 -2087. -7Z9. 1532. 4809. -2049. 7431. .0021 .000f -. 0021 -. 0336 .C342 -. 0299 4215.  
.2570 -2432. -7e4. 1535. 4739. -2009. 4324. .C025 .0007 -. 0023 -. 0332 .0041 -. 0371 4531.  
.25.0 -2t7,. -64 . 15.4f . 4674. -lL!2. 4976. .0029 .000 -. C023 -. 0329 .0337 -. 0424 4783.  

) .2590 -27cr. -360. 15 1. 4622. -102. 5330. .0030 .000 -. 00?2 -. 0327 .0033 -. 0450 4913.  
.2'CO -755. 25. 1612. 4565. -1714. 5354. .0,70 .000F -. C02) -. 0324 .0027 -. 0449 4881.  
.2610 -257,'. 450. 113. 4456. -1773. 5045. .002 .0001 -. 0023 -. 031F .0022 -. 0421 4659.  
.262) -223. 811. 1552. 4246. -1405. 4428. .0024 .0006 -. 0019 -. 0305 .0016 -. 0367 4242.  
.2630 -1<6. 1)04. 1400. 3802. -1203. 3542. .0019 .0co -. 0013 -. 02P0 .0011 -. 0293 3639.  
.A4C -140. ?0'S. 11'2. 732. -of. 2427. .001 .0C7 -. 0015 -. 0242 .0007 -. 0202 2885.  

* .J.50 -- ,47. 70. ?.2. 2762. -742. 113C. .'007 .0002 -. 0012 -. 0195 .0D04 -. 0097 2073. S 
.2600 -2U. 27.. 1. 210 . -47'. -293. -. 0001 -. 0COO -. 009 -. C145 .00c .0cib 1465.  
.267C 424. -17-. -10. 1490. -191. -171. -. OC9 -. COC2 -. 000o -. 0c99 -. 0005 .0139 1S70.  

* .. :C9 10%. -42'. -355. 1007. 109, -3270. -. 0017 -. 0004 -. 0003 -. 0063 -. 0012 .0260 2308.  
.200 1761. -644. -631. 703. 40. -4637. -. 0024 -. 0CC6 -. 0002 -. 0039 -. 0022 .0376 3207.  
.700 2?. -7". -21. 5'2. 70(. -5947. -. C01 -. 0cc -. 0001 -. 0032 -. 0034 .0480 4057.  

3 .719 2 7'. 721* -9* 617. 1CO^. -967. -. 0077 -. 0010 -. c c00 -. C031 -. 0042 .0565 4767.  
.237 -170. - 940. 121. -633. -.Sc40 -. 00 -. -. 0003 -. 005' -. 0064 .0624 5288.  

.2 Plc 243. -1 U . - 4. 1322. 1533. -3040. -. 0042 -. 0011 -. 00C -. 0C86 -. 0080 .0653 5594.  

."7'. 7447. 12. -381. 1804. 176-.. -C4C. -. 0042 -. 0011 -. 000 -.0122 -. C096 .0651 5680.  
.2'50 3274. 2157. -77;. 2364.* 164. -7670. -. 0040 -. 001C -. 0010 -. 0164 -. 0112 .0618 5574.  
.2-e(< '-. 7 . -# 4. 9" t. 2119. -701. -. 006 -.C 0c -. 0014 -. 0212 -. 0127 .0560 5335.  

) .. 17 .T. -' .. -'1$. *t1 22c . -611. -. 0030 -. 0007 -. 001" -. 0264 -. C141 .0483 5045.  

A AL 1 1 1. 1i. 117' V' ~.ML P!I L t D~LF 'AP[ I H S 1 AI.ALY I' F 3/1 1/2/0 1E,,27.23e 
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/r 
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.. .. ; . -47'- . -,C'ti -. ',L 0 -. (C 0 -. C 4' . 0 .01- 14765.  

.* 1: -. -4.. . - '. 1 /'. * T1 C'.. -' 7 . - .0 ' -. % A'4 * C -*uLti -*0311 .0 60 230g.  

.1"1. -64.. -r"1. 702. 40,. -. 6 7. -.CC,4 . -. 1001 -*C(3" -*0.'. .076 3207.  
n ' . -7 '. -. 9:1. * * -* 47, -,( 1 - .2201 -*'!. - )'

4  .040 4057.  

1 7 1. 7 1 7 - 7 -. -. . - 4767. 0 
.. -1 ,. - ... -L'* -'J 4 C . -c' -.'14 o .0(24 52h8.  

.77r 43 -1'>. - 1'33. 4 -. LA -.. 011 -. 00:; -. 086 -.0Z80 .6O53 5594.  
. A'. -1 '. -4&l. 1'4. 17 .. -<4C. -.0042 -.0011 -. 0C0 -. 012 -. 90 .0651 5680.  

.274. -17. -. 0164 -. 0110 5574.  

LOAD 

. t .- . - r2 7. -st. ;4 . 211. -N 701. -. Vc0 -. C -.r01. -.C212 -. 017 .05.0 5335.  

S.'7: i7. -' e. -v.1:. 7t'7. *1 -v.110. -. :0'0 -. CK07 -. 101 -*C2L4 -. C141 .CAP3 504..  

* 9 

* ALLPIPL PAGE[ 117~ 01'.,/ifLPil L ADLF2Pr ST( E', A.ALY',1. 31. ~2.3 
5/R~V p)1.6 VEWAUJiff rYC' F 2 RUP 0ISK 

2 SAFETY COLD FKW:24F--2 PSV 
lCOCDITION 

LOADS 

PR csS LURF% 
LNGLISH U1hITS 

INTERNAL FORCES IN T HE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT 0N THE PIPING 

SEC TIO c EI!,L k CEUE KCE 145 LCLATION EI-D TYPE RU 
T1L FA FY FZ MX mY V2 DX DY D2 PX RY RZ STRESS 
(iLC) (LL) (Lil) (L) (FT-Li) (FT-L[) (FT-LL) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (pSI) ) 

.7:0 2 r33. -?7T. -133. 4475. 200. -74 -. 0024 -. 0006 -. C'21 -. 0321 -. 0153 .0395 4800.  

.2790 1 r7. -34f9. 1 1. 1'G. 2 0c. - i. -. C01E -. 00C4 -. (025 -. 0377 -. 0164 .0304 4671.  
. C4. -Z 4;0. 4W-. r 2* -rc. -1.C1: -.00002 -. 0020 -. 0429 -. 0171 .0216 4674.  

.2310 52p. -!423. 793. 6411. Z203. -199!. -.0007 -.0001 -.0032 -. 0472 -.0174 .0138 4763.  
.2320 135. -727;. 1047. 671k7. 20!1. -1230. -.0003 .0000 -. 0034 -. 0501 -. 0174 .0075 4856.  
.2230 -166. -312O. 1215. 6932. 1Q19. -677. -. 0000 .0001 -. 0034 -. 0512 -. 0169 .0029 4869.  

.U 40 -361. -2?'2. 1282 6820. 1725. -5!. .0002 .0001 -.0034 -.0504 -.0159 .0002 4748.  

.2.50 -445. -257. 121 64!?. 1510. -256. .0002 .0002 -. C -. 0477 -. 0145 -. 0006 4474.  

._ 60 -422. -26r9. 11,71. 5679. 12EC. -355. .CCC2 .0001 -. C020 -. 0433 -. 012? .0003 4063.  

.2370 -307. -2474. .51 5131. 1C47. -640. -. 00C .0001 -. 0025 -. 0377 -. 0107 .0027 3555.  

.2880 -125. -2205. 732. 4271. 810. -1033. -.0002 .0000 -.0021 -.0312 -.0086 .0061 3011. ) 

.2890 94. -1923. 493. '361. 58F. -1475. -. 0005 -. 0001 -. 0016 -. 0243 -. 0065 .0099 2505.  

.3000 2z. -15Q02. *63. 24F9. -72. -1911 . -. 000 -. C002 -. 0011 -. 0176 -. 0344 .0138 2114.  

.10 .21 . -11",. (c. 161!. 189. -1275. -. 001, -. 000 -. C007 -. 0113 -. 0025 .0171 1884.  
." 182. -769. - . 52.* 31. -2510. -. 0012 -. 0002 -. 000: -. 0056 -.0009 .0194 1787.  

.,730 765. -441. - 191. -. -013 -. 0003 -. 0000 -. 0001 .0305 .0203 1746.  
_.Q90 777. -167. 316. 357. 201. -2472. -. 0012 -. 0001 .000, .0032 .0016 .0196 1689. ) 

.2"50 '. 127. -3o7. -7P(. -274. -21R1. -. 0011 -. 0003 .0005 .0063 .0D24 .0175 1573.  
57'. -P'4. -1105. -322. -1731. -.0%C9 -.000 .CCct .00F5 .0029 .0141 1401.  

.07 9 57. - . 132. -"IS -116.. -.C0C6 -.0c2 .C007 .0101 .0033 .0097 1218.  

.2" 3 184. 07. -4:. -14c. -'77. -544. -.0001 .00CIt .0111 .0;35 .0047 1096.  
-34. 763. -'0. -1572. -1 1)-.1. -. 00c0 -.0C0 ..COO .0116 .C0337 -.0003 1095.  

.Z3CC -23". 877. -234. -1!07. -430. 665. .0001 .0000 .0'0o .011C .0038 -.0049 1208.  

. -41'. 97. -161. -1615. -472. 1151. .005 .0001 .000. .0117 .0040 -.0087 1374.  

.3A22 -54c. 12. - -lb 1 0 . -r20. 1517. .0007 .ccO .c 00 .0117 .042 -. 0116 1537.  

.30 -L3. 12.. -1. -1644. -t,01. 1753. .0008 .0c02 .COE .011f .0045 -. 0135 1670.  

.7)41 -671. 142?. 7. -1714. -el. * 6 .009 .0D2 .C0. .C12 .0D49 -. 0143 1769.  

.3)50 - 13'1. c1. -185 7. -775. 1373. .0009 .0002 . 0 0 0 ..0132 .0CO5 -. 0142 1851.  

.30c0 -55. 173. -2075. -F66. boc. .000p .0002 .0010 .0140 .0062 -.0136 1942.  
14. -23. -'.54. 1674. .0007 *0001 .0011 .0171 .0069 -.0125 2066.  

03 - 1911. -7 7 r.. -10 C. 1519. .0C7 .0001 .001 .C19 .0377 -.0113 2237.  
.r-41. 19'. -1-. -7201. -15'r00o. 1!52. .0001 .001, .C271 .OF5 -.0100 2455.  
. . i . n. -76 5 . -1132. 119C. .COC5 .o001 .0017 .C2t5 .C092 -.0CS7 2702.  
*110 -47'. 1+. -416. -40r,. -1154. 1036. .1004 .0001 .002( .0297 .0098 -.0075 2950.  

. 10 -43'. 1911 . -4475. -1150. 900. .0004 .0000 .0021 .032v .0103 -.0064 3173.  
1 -401. 1 . -.. -4732. -1120. 7?9. .0007 .0000 .0023 .0347 .0105 -.0055 3353.  

.l1. - . -50.. -156. 711. .0002 .C0c .0024 .0362 .C105 -.0048 34E3.  

.1 -4 ?11:. -l. -'14'. -'55'. 67e. .0cC -.0coC .0024 .0371 .0102 -.0045 3560. ) 

AiL '[, Pott 117,, 1J t LL1I I A Lr1P L 7T LS ANALY IE 63/1d/02* 1 .27.23.  

T SArr7Y COLE FK.24F--2 1'-v 
C (1%~ 111T'1 24 
LU D'0 

I tL d.AL FORC[S I N TiH(f PF11)(1NG 
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I .- -- 1 1- . ___ . - - . . I " - . . 1 *v 'v -i y, r - - - .vr.- p W r 

.1.1. 1, -1 6' . -77 " !. . ' .. 00 .Ccc 1 . 721 .0j'' -.'J14 1851.  

. - 713 1 7 .* . - 0 . -l . itJ . . 0. CO. 01 .01 4( .V6 - 0 7 1942.  
. 71 . -. . -'t. 7. .. :-7 . 9 .:o11 .0171 .cO -.0125 2066.  

-17 . V11. -7' . -; 7 1 ,. . ' .* 01 .: 1 .014' .C)77 -. 01 1 2237.  
. - r 17' . -1"' . -?71. -1l' . i" . .^" . uC1 .*1' *.'1 ,Cert -. Zl100 2455.  

. L -'t 1 1 . -,7 . - *'. -11' , 11. ' .0201 .001 .C(0 .ci92 -.OC4 7 70.  

*~~ COOTIt 7 

. 1 0 -47 . 1 0 1 4 6 -1'; - 14. 10'. .14 .0 0 .e0, .47 .0000 3* V/7s 2950.  
. 1. 45 19"o11. -11 -4 47 . -1 c0 C0 . 0 4 . c .63-1 1 .( 32 .0 10 -. 00 64 3 17 3.  

. 1-401 19 "l.o5 4 -4 7, . -11 0. 7- c C I. .0 0 .0 0 .CI .Cc . s0 .00C5 5 3353.  
. 4' - 01 ;; , -t " -,* t - 0t . 71 1. . C2 .4 G .f .c . I C -. 4 F 34E3 

AGLLH,!E' PAL L 11?r 1J/AbLLML ADLPIPL STPLSS ANALYSIS E3/1210-2. 18.27.23.  
'j/ !:V rlI 1 i.L k 'Ad..1 I ' ;., EF 2 IUP DI SY 

CONDITON 42 SAffTY COLD FK -24F--2 PSV 

LOADS 

LdULLISt L'.jTS 

INTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FOPCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCTIUN .c 1[1It.L F L [ 1 ULI.CL. 45 LOCATIO. Et. D TYPE RU 
T1ML FX FY FZ tx MY V2 DX DY DZ RX RY pZ STRESS 

,(SEC) (LO) (LJ) (Li) (FT-LD) (F T-L) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DE) (DEG) (PSi) 

.5160 -Z96. 2 02. -674. -021. -7F. 702. .0002 -. cc00 .CC24 .0!74 .0D98 -. 0045 3587.  
.. 170 -2< * 247. -t7". -0117. -.4 . 774. .0002 -. D0 *0024 .0372 .Cool -. 0052 3573.  

.m.10 -251. 2u1. -67 . -o10. -:ol. 97. .0003 .0000 .0024 .036 .00p3 -.0064 3526.  
.3190 -34. 21X.. -667. -4973. -419. 1190. .0004 .0001 .0C2! .0354 .0373 -*0082 3456.  
.720 -C.0. 01?49. -64. -476?. -226. 1466. .0006 .0001 .0021 .033? .0362 -. 0106 3366.  
.3210 -451. 17-5. -611. -44F5. -1". 1225. .0008 .0002 .0020 .031C .0349 -.0133 3263.  

.* 0 e. 163L. -0.1 -417. . 2181. .000? .0002 .C01F .029C .0014 -.0162 3156.  
14..011 C.0 .0259 .020 -. 3189 3054.  

.3240 -"52. 143t. -77:. -3CE. 622. 230. .0013 .000 .001! .C226 .CDC4 -.0214 2966.  

.3250 -1. 1348. -275. -2386. 319. 3C7C. .0014 .OCC3 .0011 .0193 -. 0010 -.0232 2893.  

.3260 -C.76 1303. -1. -2517. Q92. 7234 . .C015 .0004 .000 .0165 -. 0022 -. 0242 2827.  

.37 -33. 1231. -15c. -2242. 11!4. 3216. .0015 .0C04 .COCZ .0144 -.0332 -.C242 2751.  

.32.i -55. 1104. -15'. -?0'2. 1274. 70'C. .0014 .0C0 .0007 .0133 -. 0039 -. 0232 2648.  

.3290 -4'. 924. -210. -2)7 . 126. 2c13. .Cc12 .0007 .C007 .013 -.0941 -.0210 2512.  

.;3u* -2c3. 75. -:05. -2191 . 12 7. 2 07. .2010 .0003 .0006 .0142 -.0339 -.0177 2355.  

.3310 -65. 5%. - o -2409. 1235. 1060. .0COP .0002 .0009 .0160 -. 0034 -. 0134 2214.  

.3320 15". 46t. -567. -269L. 1132. 1236. .0005 .0001 .0011 .0183 -.005 -. 0085 2141.  

.333 7b2. 3?4. -690. -3021. 97. 577. .0001 .303C .CC11 .0209 -.0014 -.0032 2177.  
. 0 5. 3 7. -1. -2340. 309. -0?. -.0002 -*0001 .001 *C235 -. 0001 .0019 2317.  

.2350 772. 47;. .co3. -3622. 600. -(03 -. 00005 -. 002 .0LI .025S .0012 .0063 2512.  
?9C. 617. -':'. I 1 26. -97. -. 0007 -.00C2 .001 . .0277 .0025 .0095 2703.  

.3370 92-. 701. -953. -4041. 167. -11?c. -.00'z -. 0002 .ccl .0291 .0038 .0110 2841.  
3.330 *6C. 361. -940. -4145. -47. -1137. -. 0062 -.0002 .0020 .0300 .0349 .0106 2898.  

.3390 7CO. 94.. -39^. -4167. -251. -L42. -. 0006 -.0002 .CC20 .0302 .0359 .008L 2871.  
.3400 449. 10>1. -,0 . -4000. -4Y). -313. -. 000i -.. 001 .C020 .029? .0067 .0038 2785.  

.241? 1L. 1:1.. -t77. -29'1. -611. 41t. .00l -. 0COC .0019 .02.L .072 -. 0021 2696.  
.2422 -252. 13:5. -011. -76'C. -7U-. 129. .0005 .0c01 .Cc1 .0267 .0076 -. 0092 2677.  

.3430 -652. 1610. -717. -3350. -"13. 22r4. .0010 .0002 .0016 .0242 .0379 -. 0170 2790.  

.3440 -10412. 1902. -97. -29P1. -1C47. c236. .0015 .0004 .0014 .0214 .0080 -. 0248 3048.  

.3453 -141'. 2231. 126. -2611. -1174. 4173. .0020 .0005 .0012 .01E6 .0081 -. 0323 3411.  

.3400 -143. 2547. '21. -22?L. -12??. 5409. .0024 .0006 .0010 .0161 .0333 -. 0389 3813.  
.470 -2"1). 2317. 4". -l04(. -1412. 56y7. .0C27 .9007 .C000 .0142 .c385 -. 0444 4191.  

.;4 C -222'. %11. _5 . -1917. -1535. t204. .103c .00C7 . 0" .0174 .02'M -. 0484 4497.  
.349 -2-c6. 71!. 57W. -1908. -1643. 6505. .00"2 .00C, .0C(V .0134 .0394 -. 0508 4703.  

.3500 -2 . e 0. 535 . -2004. -1754. L591. .0032 .000E .000 .0142 .0100 -. 0515 4791.  

.3510 -272. 29%8. 444. -216_. -17,49. (466. .0031 .Coo .0010 .C156 .01C7 -. 0505 4762.  
.. 269. 727. -234. -1127. 0146. .Co"T .CCO7 .C01. .017? .0114 -. 0480 4622.  

.7532 -F4. 1Lt. .C'. -;1.i2. -1) 4. C6!1. .-007 *C007 .c01 .01 t, .0119 -. 0442 4384.  

AOLI PA 11b L I1P/AALF Ii ALL- IPE S7, 7LP AALYS1: FE3/12102. 18.27.23.  

2 ' A n I Y CL Fr ., F 2 r 1t 
2 SAFLTY CGL' Fr.:44F--2 PSV 

C KJDITION 2 

L I~X~L IT 

Th TI H.AL fO( S INk TH PIPING 
F0i.C i Ap. a "(yL; r ACT THF r T t f 11 L



1'~~,' 7. '.,i ?~.4 '-.0'677.  

- .1 - 1. - . ' 4. .. 17 1 Z. r~ .7; v 1 2 790.  

.N4: -1. 1 . - . - 7'-1. -147. ' . .CC1' . . *0214 .0'C -. 0214t 3048.  
. -141.. '1. 1. . -11. -1174. 417. .00:o .o"'; .2 .0170 .001 -.0323 3411.  

* .'4? 7 c C2" 1 1'' .001 7! 9~u .' 3013.  
.. 1. 17. 4 . - .1:. '477. . 7 7 .r(0r .C14 . -.4 t44 4191.  

- ' t. ': . - *. -1"' . < c 71.. .' .* t.(r .01Z . p'r, ~.04?4 n4497.  

*.. - . '17. ' *. -10 ~.. -1#.4. ?, . .072 .0 : .C ('' .013 .0Il4 -. 0508 4703.  
4 -. f. . 1. -124. 1. .7. .014? .0100 -. 0515 4791.  

1 - ? . 4. 1<.. -1 .49. (4e6. .cc1 .00 .061c .01 .0107 -. 0505 4762.  

. - . . . - .. -l''. 14L. .C2' .CC .A.1. .01? .114 -. 04.!0 4622.  
. . 1 . .('. - * -" V4. '(. *77 *C7^ *CC1' .01 .0110 -. 0442 4384.  

A LI r PA L 117' 11 /ALL ALVI-IPE TE7L AIIALYLI: F 31 C, 18,27,230 

2 SAFVLY CCL F .. 24F--L PSV 

OK 

LoI SH L'lITS 

INTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FO 1CES AND MOMLNTS ACT ON THE FIPING 

L C T I1 ' !t v 1 ULCF 45 LOCA TI ON LU D TYPE RU 

TI I FA FY F ?IX 'Y Z DX DY 02 RX RY RZ STRESS 

(.LC) (L:) (Lj) (LL) (FT-LE) (FT-LL;) fT-Li) (I) (JN) (1h) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.P;42 -1':". 204c. 92. -2c/4. -2015. 0.* *G024 *CC'( .C01' .0194 .0122 -. 0393 4063.  

.70 -1%:. 7;5. 2. -25'0. -716. 4?09. .0021 .0c05 .001. .0195 .0123 -. 0338 3679.  
.250~ -1'. .14... -. -2'4'6. -1'24. 27. .C017 .0004 .001 .C1Ev .0120 -. 0280 3250.  

. 57' -ca.?. 13 E. -2T. -2214. -1919. 2933. .0014 .0003 .0012 .0170 .0115 -. 0224 2794.  
1*..5 -'7. 1 0. -75. -1844. -1721. n25. .C010 .000 .0011 .0144 .0107 -. 0174 2329.  

S -4. 12''. -42. -1372. -196. 1723. .0000 .0002 .000, .0110 .0096 -. 0130 1874.  
. -772. 7%. 20. -G17. -1047. 1 6. .0006 .0001 .00C .0070 .0083 -. 0096 1455.  

.21 7 . 4. 10 . -1 Oc. -1:72. 9 . .0004 .0001 .C0C *0024 .0068 -. 0071 1126.  
1. 47. ^.. 471. -1105. 674. .0004 .0001 -. 0001 -. 0025 .0052 -. 0055 984.  

. -314. r 119. -1C3. 560. .000! .0001 -. 000's -. 0074 .0035 -. 0047 1091.  
.40 -3. -o 4 6. 477. 17-0. -C7. 505. .0003 .0001 -. 00C? -. 0122 .0019 -. 0045 1361.  

.5 2 -11. -922. rc. 231. -607. 52E. .0004 .0001 -. 0010 -. 0166 .0002 -. 0048 1679.  

.- . -115. . 21. -400. 545. .0004 .000: -.c011 -. 0207 -. 0013 -. 005 3 1975.  
-. O7? - ,. -13 7 C,. 70.. '223. -.. 03?. .0C5 *c2V -*c01 -02132 -. 0021 -. 0059 2213.  

.6 ) -441. -1577. 7' . 4t. -4. .16. .0005 .000C -. 01 -. 0250 -. 0339 -. 0063 2372.  

.169c -4?'. -1'45. 77a. 3576. 192. 600. .0005 .000? -. 001 -. 0260 -. 0050 -. 0063 2448.  

.3700 -434. -163. 7.7. 7566. 39?. 520. .0005 .000 -. C01 7  -. 0260 -. 0059 -. 0057 2444.  
.3712 ->3. -1726. 643. 3451. 595. 359. .0004 .0002 -. 001' -. 0252 -. 0067 -. 0044 2373.  

.' 24 -4 . -1,2 . 1r. -f5. . . 107. .000? . 0 c1 -. C0 16 -. 02!P -. 0073 -. 0024 2255.  
*.*777 -U. -1 -c. 4. 2924. ?74. -2>7. .001 .0001 -. C015 -. 0220 -. 0379 .0006 2122.  

.L i7 . -1'7c. 2 . 267?1.* 114? . -c71. -. 000? .0c00 -. 001 -. 0197 -. 0D23 .0042 2011.  

.3'S) 4-4. -162, 121. 2327 1307. -1176. -. 0005 -. 0001 -. CC1 -. 0172 -. 03F7 .0086 1966.  

.2.00 679. -146. -7. 196. 1450. -1731. -. 00c -. 0CC02 -. 0010 -. 0147 -. 03I9 .0133 2017.  
77) 61. -13. -1". 102. 1571. -7310. -. 30C11 -. 000? -. 0008 -. 0120 -. 0'0 .C182 2167.  

7 1 > . -11_ . -T2L. 122. 16 . -22^3. -.015 -. 0004 -. 0007 -. 00C2 -C0)90 .0230 2392.  

. 1 E. -1<)4. -4 . 7r. 1741. -7421. -. 0012 -. 005 -. 0005 -. 0067 -. 00e9 .0276 2654.  
,147. -7 7. - ". . 1's'. -'W 7. -.002) -.005 -. CO! -. 0044 -.CDPE .0316 2915.  

10 1 2. -?62. -. 327. 1 07. -42^7. -. 0023 -. Coot -. C0c -. 0C25 -. 0)86 .0348 3142.  
* .72e 1274. -7:7. -'51l. 1'87. 100 . -4571. -. 0024 -. 0c00 -. 0001 -. 0010 -. 083 .0372 3312.  

.?.O £' * -7-5. -'l. -25. 1.-,. -47!7. -. 0025 -. 00 -. 0001 .0000 -. 0D80 .0386 3408.  

.4 7'. -71-. -A.. -. 1l?. -47N. -. 025 -. 000' -. 0CC .0oc0 -. 0. .2389 3421.  
*.1>7 '1~' . -7. -1. -p5. l". - 0 -. so25 -. 0(A -0 *0004 -... 3 .382 3350.  

1L. -7?,. -'.7. 4 12?. -44w. -. 2'4 -. 0Cr. -.00 -. 200 -.060 .0365 3200.  
.377 174. -7 . -0 . 1 . 1304. -4174. -. 0022 -4 01 -c0 -. 001? -. 0065 .0339 2981.  

. . 1 44. -7 44. -. 7 . 7.6. 1244. -200. -. 2020 -. 2005 -. r c2 -. 0022 -. 0060 .0307 2712.  
.1 1. -- 71. -0' 7 7. 1974. -r2.. -. 017 -. 0004 -. 000: -. 0046 -.0l55 .0269 2413.  

. 1 1. -74. -.4, , 01'. 1,. -2'2. -. 01' -. CI, -.00 -. 006 -. 050 .022Z 2111.  
. ' ,, -6 . -, . 11"'. '7. -2'!, -.712 -.Cc -. 0(': -. 0014 -. 5244 .0185 1837.  

L I I F I C-Ti L L f- 

pV 

A t J,.,ITIIrl I'l



r7 .-- *-r~ -- 1* -,' c --( - --~ '- ~z 4 
1.7. '.. - 1.^7. 1 17. -'. 7. -. ' ? -* -.c. -fC - -. .0348 3142.  

.. -7 7. -~ . 1V7. 171. -4Y71. -."4 -.C -'1 -.C'10 -. 0C: .! 72 331?.  
. .: - *: -1.: -j. . * -47 7. -00 5 -. C ' -. ', ;t -. C0%C .0186 !408.  

, . 7 :. - .- 1 1 . /7 .. -. ); -, , ( ' . C ' -0 7 0 8 1.  

.1 . - 1 . - 1. . 1' . - , . - 1 ; . ' ' - . e . f d - ^7.0 2 3 5 .  
. - . - 3200.  

. ~ 7 1 4 - . -t4.. 1 . 1 . -41c.. .%.2 -. -*00'5 *C..9 2981.  
. 1.44. -74 . '. #. 1244. -' .* -.- '- g. -. ' -.0060 .0307 2712.  

. 111. -';l. -'' .. 7. 1t. -''7. - -. 7 -r3 -. CL -*C ' .0269 2413.  
. 1 .. -7 '. - . " ' d. - ' ' . 1 < - EL A . '- -.2 2.05 . 22 2111.  

.71 7.. -6. . -. 7. 11''.. .''. - '. -. 11 -. r ' -. %Y -. llf t -. 044 .0195 1P!?7.  

ADLI lL ALL 117 LI'J/tI I If.LIl P[ STH SC P'.'ALY I F 13/12/C2. 18.27.23.  
V/? I IN 14 .i 'flL r~. C 2 L1' Il Y 

:,bAFETY CCLL FY24F--2 P2V 

L 0 A L, ' 

L 4 L S '17 

1 II:TERWAL FURCL S IN T HF PIP II- G 
FODCLS AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SL TICA T I11b G E- . CL 4 LOCATIO . EtA, TYPE PU 
Ti1L F X FY F2 tX fAY "Z DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(5 C) (L) (Li) (L) (FT-LL) (FT-Lf.) (FT-LFi) (I) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1 -ti. . 1. -1 4. -. 0009 -. 0002 -,CCC7 -. 0105 -. 0037 .0143 1617.  
.'-30 Z56.. -54e. L2'-. 162.. 2-4. -1Z7Z . -. 0occ -. 0001 -. O000f -. 0121 -. 0029 .0103 1472.  

. . -47. I>. 1(1. * -1Z. -932. -. 004 -. 0001 -. 00(9 -. 0133 -. 0020 .0066 1403.  
.)rl0 -220, -425. Ac . 1n77. -246. -50. -. 0001 -. 0000 -. 0009 -. 0141 -. 0011 .0033 1393.  

1 .26 -43(. -342. 577. 20'3. -471. -27. .0000 .0000 -. 0009 -. 0145 -. 0001 .0006 1415.  
.L'>70 -603. -262. L42. * 2029.* -67. 1. .000 .00CT -. 0009 -. 0144 .0009 -. 0015 1442.  

. 1z)0 -741. -2C7. . 1Q73. -255. 1V5. .003 .0001 -. 0009 -. 0139 .0017 -. 0030 1455.  
.Y^9 3 - 32. -16. . 114.* -^? . 23. .0003 .0001 -. 0001. -. 0131 .0025 -. 0039 1444.  

.413 -77. -1.7. 197. 1740. -1121. 111. .(;04 .0G1 -. 000i -. 012- .0031 -. 0042 1409.  

MAXIT'ul VPLLE OF STRESS OCCURS AT 

T 1L FX FY F7 X My rz t.Z DY DZ PX RY RZ STRESS 

(JtC) (Lf) (L!) (l ) (FT-L ) (FT-Ll) (FT-LL) (I.) (1m) (10) (DLG) (DEs) (DEG) (PSi) 

. SCL'. 6555. -401. -15672. 422 .F --595p. -.001 .CC72 .112c .0:21 .0808 12384.  

S CT I! 2"t tf 1- LR : s ,JE!.C[ 46 LOCATI0N EN1. TYPE IL 

T?" F. FY FZ "X "Y D [DY DZ 'pX PY RZ STRESS 
(:LC) (L) (L:) (LI) (FT-LI) (FT- (FT-LL) (1) (ill) (1. FEG) (CE) (DEG) (pSI) 

C.LOC . . . C . . 0.0 (I0 C C .CC.' 0 .00C. 0.0000 0.0000 0.  
-. 000 . -. 000c -. 0000 -. 0000 .0000 0.  

. . 1. -c. .IC-. ( - CG . c - .0000 
*.02L 3. 1 . 4. :. 1. -:D. - .:Dc -.0 -. c00 -.0000 -. f300 .0000 6.  

.072 1'. : . * 11. 7. 2. -21. -.10CC -. U'"0' -. C00 -. 000c -. 000 0000 16.  
.3 '>2 0'. 16. 7. ". 1. -'4. -. 3000 -. 000 -. COCC -. 0000 -. 0000 .0000 34.  

.7 :. 1. 4. - C-2. . -. c000 -. 0CC .0000 .0000 .0000 52.  
. .o1. 47. -4. -7. -10. -. 00C0 -. cCCC -. 00cc .00cc( .000 0 .0000 72.  

4 c. 44. -1. -14. -12. -. C% -.00" -.OG( .00cc .000 .. 000 105.  
. 9 ('. 7. 4. -1'7. -71. -171. -.:oc0 -. 000' -.031( .00C .%0C .0000 167.  

. 1141 1 E.4-, -; t..-fr - 4 . -. cC -. c -. c .cC . C. . 0000 263.  
.011) 1n . 15. 70. -4'. -1.2. -341. -. 373 -. C00 -. cCCI .C C2 .0CC .0000 397.  

.L 1  . 1 2. -4. -7' . -214. -411. -.0c0 -. 0000 .CCC .0 0 .OcC .0000 574.  
.. 1. . -1'1. - . -4. - .'0 -. CCGc .> *00r .3000 .0000 803.  

-~~ e)-: Cr . 1 . 2 e. -41 .n . -1441. -. ' -:. C; 0o 0g 1# .C0 .70 .50 1 7 .  
. 1 ; , -7 . - 1 . - " Cl .C* ,C 7~ .J'0 *:000 1353* 

*It l 

* A. I 1 I 1 ' 4 1, iJ II: 7 ] L1 -, L I~ fi ~ c I ~ 

* . L~1 . ' .. H " .L.. I'**.*-

*A I.S 
,k, C ' ti1'* ''



| , l I - I -e V L . s - - .' 

4-.. -. C -. ')C( -.0ccr -. 0C0 *0cC0 !4.  

. :. . ... - .-.. . - , -. 77, -. 7:7 -. 72'( .':(:( .L ( .h000 15.  * ... j .30072.  

:. . . . . 1 . - 1.* -1 . -.-. - .'.5': . (: .: 0 c 167.  

1 -t -1'. -741. -.C-.z' -.( Lt .Cc .53CC .000 397.  
-. ~~ r, c,. I* 

.1 .~ 1 . -1. -7*4 -214. -411. -. -. 0'C .rcC' .C .?C .00 574.  

. 2 . -1 '. -1441. --''. - . - .- F -. ' ^ .- N .r'rl . 0 .:000 1075.  

4 -AET C L 0AC:2cF--ccV 
401 *, 10 1 r *C 0 

A ti I I [ 117' 1 L LFIr I1 L FI P I ~T t AL.A L Y I! tF3//102. 18.27.23.  

* L.JT1~ 2;AFLIY C L L~ F K .. F -- ~ S7 

,,H C v.  

L'4 kLIS L'.il1 

INTLkliAL FUftCL5 1 THE P11PIdG 

FORCES AWD MG14Ek1TS ACT c?. THE Piri.3 

SLC Iu :E- 7 .. .CL G LO CATIL L. TYrE EL 
T FX FY F L. Y vU DX DY DZ Px RY PZ STRESS 

(LC) (Li) (L!) (LL) (FT-Lt.) (FT-Lu) (FT-Lb) (it.) (Iu) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (pSI) 

.C17 -7r. 40 -4,0. -2l1 -1 119 . -114. .000^ -*0c00 *C0C(- .000 0 00 . 0 0 5 9 

. A17 - 1c04C. -Aul. -100. -129. 211. -.300 -.0000 .0001* .0001 .0000 -.0000 1779.  
.211c0 -x . ) :. -ll'. -7212. -15Z6. L44. -.0000 0 .0r .000 .0000 -.0000 1866.  

.010 -495. 24. -474. -1 07. -1'.r 113E. .0300 .000c .000 .0cc1 .0301 -.0000 1856.  
.200 -670. -441. -31(. -1212. -1 67. 1027. .'O00 .000c .0000 .0000 .0001 -. 0001 1807.  

.3210 -11. -170. -'5. 1'7. -1050. 5049. '0.0 .CO0 .00C0 -. 0000 .0001 -.0001 1910.  
.52 : - tl. L 37 . 1i70. -14. 2;6. .143) .0000 -. 0000 -.0001 .0001 -.0001 2382.  

.J710 -'72. -43(. f.. -2760. :472. .o0C0 .00C -.00C3 -.0001 .0001 -.0001 3186.  
.G'4 1 C . -'5. 1,r. 1 - sr. 1937. . 000 .0oCo -. 3000 -.0002 .0001 -.0001 4150.  
.0251 -170. -24!F. T40o. 6049. -262t. 753. .0000 .000c -. co0 -. 0002 .0001 -. 0001 5114.  

f.,20 te. -42. 1.7'. 71'6. -27o,. 4533. .0000 .0000 -.0000 -.0003 .0001 -.0002 5995.  
.- . -504. To[ '?'4 .- 790. 4985. .COCO .0000 -.0000 -.0003 .0002 -.0002 6825.  

- '. -4547. 344 . ".7. -1 1Z. . .0000 .000 -. 00 -. v1tC .0002 -.0002 7691.  
S -14. -47. 1 . 1 . .- 8486.  

L-475' .0301 
.14 1. - .1 1 ', . CC. .0C C .00? -.r00 -. 000. .0C1 -. 0002 8882.  

.51. - '2. -%51. L 17. 1171 . -1'F62. 6(29. .0000 .0000 -. oCC1 -.0005 .0001 -. 0002 8947.  
.5C. 11651P. C11. .0000 -0 -. 00 .00C1 -.0002 8880.  

. G -47q. -4975. '77). 11174. '4. 5LE7. .00c0 .0oo -.00cc -.00C4 .0000 -.0002 8459.  
.(40 -1 *.. -42<;. 1:,.. r 7tF. 4>0. .Cc0 .CC0 -. 00CS -. CC4 .C000 -. oco1 7336.  

-'. .(ccc -. C 0 -.000 -.0000 -. 0001 5804.  7* 'i~ *. 14c '"2 C;:, . c 4350, 

... 4. ?( 12C. .7000 . -.jC -. CCC. -. 0001 -. 0000 4350.  
.? 75 C4. -4559 -L7. 32.5. 3dL. -899. .0000 .000C -. 00Cc -. Coo1 -. 0001 .0coo 3244.  

. ~ E 272'. -'21'. -''DC. r'4. 711. -4C61. -. 000 .0000 .( -*00CC -. D001 .0001 3639.  
!/45. -947. -15 1. 1 195. %1 -73.. -. 0000 -.00C0 .00C .0001 -. 0002 .0002 5736.  

1444. -1" 447. 41 -in~7. -. 3r00 -. 0 0( .C0 c CC -. cc00 .30C3 8056.  
.* 12 54!7. 2.1'. - . ' 1. 47 . 124'_. -. 0 -.e0CL . CC ,( .0007 -. DC2 .0004 10215.  

.:11. 2C. -7. -19 . I .- 1417c -. ,00 -. 5000 .7000 .03004 -. 0002 .0005 12151.  
.040 CO'. >18. -41 . -1 2 . -17G42. -. C00 -. 00CC .000 .vCCo -. 0005 .0005 13731.  
.&44C 475. 5c1. -44 Lo. -1'36l. !61. -11223. -. 0000 -. C0C0 .C 0 0 .0006 -. 02 .0005 14776.  
.,45K .'. 641'. -4'r 17067. C . -14765. -. 2000 -. C00 .0000 .007 .0005 15348.  

. . 1 * . 1 -. 0000 -.c .cCC .CCC7 -.002 .0005 15342.  
.* 449, 5". -475. -1 '21. 1'4. -1"914. -. 0C -. 00 .(Y .0007 -. 0002 .0L04 14668.  

. . 491. 1 7L. -%19. -. 02% -. 0c0 .CCr .CC' -. %01, .0003 13485.  
.- 41': 47'1 - -17. 1 714. -2 z. -. 000 0 - . 000 .0 C7 -. 001 .0C02 11879.  

. 101 4',. - tC. -14'14. A1. -49. -. 00(f -. G00 .rcrC .0000 -. 001 .0001 9796. 5 
. -1 7 7. -1:11. 117123 "7' L . -. 0 0 I.ll C . 0 ( . CCC . 001 -. 0000 7554.  

r -14. * - . -'t.. 71. ">. -. ssO0 -. 0C .CC .COGY -. 0000 -. 0001 5964.  
7 - - . . -. C C -. 000C -.3002 5 76.  

A I i 1 . :/1 . : 'L L I I Y:. 53/1 /02. 1?e.27.23.  

C tr CL F .. 7F- ',j 
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.7. :. - 4. . -1 't., ' -1' 27 . -. ,00 -. 0'V .* 00 .CO. -. '(7 .000J I 12776.  . 1 . -4" * . - . -14 . * -. 0 . L ' .70C -. O.0' .00005 13731.  

.*< . . -4.''. -1'' e. '.7.'. -1'5",. -. 'C( -. Orr .C 5 15342.  

. -4' . -1. . 1'. -'t, -. CCO -. 0 .CH .HC7 -. '. .000 13485.  
S 1 4 414. -'1'7'1. -. CC -. CC( .C .CC701 - 0 002 11679.  

.01 11 14't . - e . -141"4. i. 4, - t . . 0 CC . uC .. 0 0 C 0 . C 003-.0c01 .0001 10796.  
. 1 - 7 . , 7. -1.11. -117'. 7-.000 -. 'C . .CCON -. 001 -. 0000 7554.  

7f-14. .. . -. 00 -. 'C . .000' -. CY0 -. 9001 5964.  
-. . -at. '7.7. -1e. - .-. -7'4. *'.'. .(CrC -. 0 .' .0C0 .000 -. 7100 -. 0002 5676.  

) ADLi P1i VA( I 11 -/I LLr l AJLI'P1 TILSS AI:ALY0U 83/12102. 18.27.23.  
S/RV r IFNG L:.AJEL o.. CEF 2 U DI'1k 

2 SAFETY CCLL FK'.24F--2 PSV 

LOND4IT10, 24 
L 9AD 1.  
:.m0 , Cp 

L'dGUJSh U IT 

I.TEF.NAL FOkCES IN THE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIFING 

SLIC TI ui 'LLtCF .UULt.CE 4Le LOC/ Ti ON L P4 TYPE EL 

TIML fX FY FZ tX MY O2 DX DY LZ EX RY Rz STRESS 
( Cir) (L:) (L:) (LI) (FT-LL) (FT-LI.) (FT-L') (IN) (IN) (IN) (DEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

.~040 -:i30. 21c4. ( 1. -177. -. 77. t707. .00CC .0rCC -. 00c0 .0001 .0000 -. 0003 6597.  
* .L%0 -4,10. 714. 1407. 1:1. -731. 1 .0000 *Co0 C0000 -. 0001 .O000 -. 0004 8131.  

* rc -4r,4. -417. . 419" . -94( . 1'5"5. .0000 .ococ -. 0000 -. 0002 .0001 -. 0005 9611.  
.057) -5201. -1417. '74L . ft69. -1:7?. 14319. .3000 .OCOC -. 0000 -. 0003 .0001 .0005 10689.  
.05C -'0. -23910. 174-. 169k. -1771. 14398. .0000 .0000 -. 000C -. 0003 .0001 -. 0005 11408, 
.590 -C67. -3070. 1709. 1023. -2147 . 12998. .0000 .0000 -. 0000 -. OCC4 .0001 -. 0005 11796.  

.0000 -S1X. -291. 4'4. 11ZC. ^ 1722. .0000 .0000 -. 0000 -. 000 .3001 -. 0004 11675.  
.0010 -455. -:2127. 41 . 1147t. -

7 ll. 11CC2. .CCC .3000 -. C000 -. 00C5 .3002 -. 0004 10949.  
. : -'r14. -1 21. . 10(. -7(. 4S. .0000 .900C -.CC0 -. 0004 .0002 -.0003 9766.  

.0630 - - . . 7 LS. -'49. 77;2. .CO00 .0000 -. 0c00 -. 0004 J002 -.0003 8260.  
.0040 - l. -27X. L..4% 6324. -341". 6370. .0090 .0000 -.C307 -. 0003 .0302 -. 0002 6474.  

.u650 -22!9. -'37r. 1424 '32 . -3650. 4720 . .2000 .0000 -. 0000 -. 0002 .0002 -.0002 4630.  

.JLO -1493. -24 1 5C. -707. G. .0000 .0000 -.C000 -. 0000 .0002 -. 0001 3245.  
* .Lc7' - 1. - 6. -'. -17r7. - . ID. .000 0 ..C. 0oofj CO0I .0001 -. 0000 2778.  

101. -25. -4(4. -f". -7. -76. .00C0 .CCOC .C00 .C .0001 .001 .0000 3348.  
.0190 704. 1501. - ;1. -53-P -309'. -2426. -.CO0 -. 0COO .000f) .0002 .0001 .0001 4512.  

* .j700 1744. 3447. -1107. -6 . -2255. -3733. -. 0000 -. 0000 .0000 .0003 .0301 .0001 5604.  
.J710 1e-2. 5399. -1 1 10!. -2315. -4215. -. 0000 -. COO .0000 .0003 .0000 .0001 6386.  

..74. (7' . -1 . -7 -1(64. -3973. -. 0 00 -.0000 .CC .0004 .0000 .0001 7091.  
.41 ite4. ?T7. -20 , 1105F. -l1I.L. -3C95. -. 000C -.0Coo .0000 .0004 .0000 .0001 7847.  

.u4 11L7. 05:,. -il 1. 4%. -177. -1 12. -.00C^ -. 00CC .0000 .000 -. C00 .0001 8534.  
.070 420. 4 3 -2 61 -17404. -003 . 493 0 -. OOCG -. 0000 .0000 .005 -. 0000 -. 0000 9062.  

- -51. 7312. -. OCOO -. 0000 .0000 .0005 -. 0000 -. 0001 9279.  
.0 70 -'74. 427. 740. -174. -5 4 7551. -. 0000 -. 0000 .0000 .0005 -. 0001 -. 0001 8906.  

. - . 10. * -1t 70. 23. 15. -. 0000 -. 0000 .0000 .0004 -. 0001 -. 0001 7866.  
* . O 114. . 1 57. -r401. "1i . 4354. -. 0C0o -.0000 .030 .0003 -. 0001 -. 0001 6405.  

... 0 -111. 04?'. -47. 1 -z3. 172. 4052. -. 000 -. U000 .COC .0007 -. 0001 -. 0001 4853.  
10 -_1. . 1c. -354:.. 15?1 . 3S07. -. 00C0 -. 0000 -. C0C0 .0001 -. 0001 -. 0001 3528.  

* . : 14. 72 37. -13u. 1'79. 735. -. 0000 -. 0000 -. 0000 .0001 -. 0001 -. 0001 2688.  
. - . 72^4. . 7 2270. 2252. -.0000 -.0000 -.0000 .CCOO -. 0001 -. 0001 2201.  

.. . -7 -2"7. , r:. 1225. -. 0000 -. 0000 -. 00C .0000 -. 0001 -. 0000 1778.  
s., 0. 2.. -17 7. -'. 142. :f1 . 15. .0000 .000C .COMC .0000 -. 0301 -. 0000 1594.  

7.u ) '72. - * 4 -1 503 . . C 0 .uCC .00(CC -. 0000 -. 0001 * 0001 2005.  
7 147". -'%. -" . 1372. .292. --644. .0000 .0000 .0000 -. 0000 -. 0001 .0001 3082.  

.1 172. -572. -717. 7041. 2771 . -t,044. .000D .0000 .V0C -.0001 -. 0001 .0002 4690.  
.n 2. -f'7 . - 41. n 27r7. -417. .0000 .0000 .000 -. 1CC -. 0001 .0003 6459.  

. '7. -41 . . 140. 2 . -C . -. 7000 .CCC -.0000 -.0ZO -. C001 .0003 7953.  
."11 11 -4.,. .'I <4. . -11i62. -./0,I .s000 -.LO0T -.000 -. CII1 .0004 852.  

L 0 
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. - * .- _ _ - '. 1 _._ __'_ _.-- - 'L . -f .LC0 -.- 0- 00 ?8 3 

. 1 - . .. - . 1 . . CIO.1 3528a 
.. r' . -C * C *C .0 0 1 -. 0001 2688.  

. r - - . 1 2201 
7- .. -. '7. lrl 1 . -. ^'t -.CiO( . .0000 -. 0001 -.0000 3778.  

.. 7.. -' .'-< * . *'C' .'F *. -1 . . -. ZC(j . -: .CC - . ( -. 0 1 - 0001 2005.  
. .44. . . D( . - . .0001 3082.  

. 1 c .COC -. 000 -.(001 .0002 4690.  

. . 1,'. '12. L. ."' . -1110 . -. 1: .0' -. 000 -. 001 -. (001 .0004 4690.  
IC -4117. -. c c I -c C, 1 .0003 6459.  

A ,L I _ I AL .L 1 1 LFl IiL F PF T C ALAL Y* F 1 /c2 18* 27*2 * 

-ARTY COL 2 f- r P' Ir 

C-'7ITI5'.  

LO A _; 
.'.FLISHC LFIT' 

LLd L I 1 T 

I*TLIhAL FPCLS 11t THE PIPIf.G 
FOPCEZ AND MOMENTS ACT ON THE PIFII.G 

S LTC U 2 uL1..L U ILL L'.C1 46 LOCATI !. 1.10 TYPE EL 
Ti,L FT FY Z FX YXY 2 PX PY RZ STRESS 

(L) (L) (L1) (LI) (FT-LL) (FT-LL) (FT-LE) (It.) (I) (II?) (EC) (DE) (DEG) (PsI) 

.7<. '. . -4',. 1::. 6?. 1-/. -1170<. -.'7 .0000 -.1,00c -.C C -.0000 .CC04 F983.  

.2 "0 P;. -610 . -1i . /. 1,7r. -105. .%0 *DGC *0000 -.co -.0000 .CC04 8364.  
.*'-2-77- . -_77 -4.. 1%4. -'042b. .c000 .0200 .0000 -. 0002 -.C0C0 .0003 7271.  

. 0c 240. -2701. -6 77 . ( 60. 1.-t -7647. .0000 .0coc . C c G.000 -. 2 -.CCC .0003 6096.  
.*00 ?209. - 74(. -5t7 '."t.6. 1 1. - Z2. .o000 .0000 .000 -.c0cz -.C0c .0002 5142.  

.c970 1S+4. -'77:. -p1. j69. .Z. -7:71. .m000 .000 .C( . -.CC2 -.0000 .0001 4670.  
.17 1.t 14 . e7t. '?'. -225. .c000 .00c -. ccI -.C000 .:0c0 .0001 4846.  

./D -I. -.. 144. C9. E00. -64. .00 .0Ic0 -.r000 -.0003 .0000 .0000 5462.  
.100' -719 . -c6. 21 . '01. 2 . 1124. .000 .C(00 -. 00CC -.ccc3 .00c -. 0000 6128.  

.1310 -115". 1477. 2747. IL69. c$. 226. .000 -*000C -.0000 -.C004 .0000 -. 0001 6627.  

.11X0 -21,7. 277t. 2r20. 397. -241. 5zaC. .0000 -.0000 -. 0000 -. 00c! .0001 -. 0002 7002.  
.1320 -'146. '1%8. 2701. '016. -Ul. 260 . *0300 -.000 -.0000 -.00C! .0001 -.0003 7496.  

.1040 413. ?-7. L1 Q1 . 4J,7. -1 4. 11371. .0000 .0000 .0 -. 00cc -.0c02 .0001 -.0004 8356.  
.15 - . 24%. 1r14. 24'-. -1441. 1 .0000C ..C0T -.000:* -. 0001 .0001 -.0005 9481.  

2. ?6X. 115'. 44. -16.0. 1 3'. .0000 .0000 -. 000 -. G0C0 .0001 -. 0005 10438.  
1 70 7 6 . 3324. C,4. -1014. - 1 11t. 1 s91:3. .3000 .0000 -. C000 .0000C .0001 -. 0005 10844.  

.1 C -551. 4'K0. . -209 . -1^9. 10418;. .0000 -. 0000 -. 0000c .0001 .0001 -. 0005 10561.  
.1290 <' 4 . 5421. 2. -56 -1 42. 17856. .0000 -. C3C0 -. 00CC .Coo1 .0001 -. 0005 9576.  
.110 4 14. 64r. 4. - 1 . 11!f6. -. 0000 -. 0 00 -.0D0 .0001 .0001 -.0004 7989.  

.1110 -2 . . 4,1. -79''.. -1 0i. 12>. -. 0200 -. (c c -. CO2CC .00C1 .0^01 -. 0003 6017.  
700 -. 000C . 0001 -. 002 4143.  

.11 3u -t.* 6'. -4: . -4105. -1-196. 1 . -.0 .0 0-00 .00CC .0001 .0001 -. 0001 3251.  
.114 41!. 754?. -11 . -4944. -2121. -1420. -.0000 -.0 000 0 0002 .0001 .0000 3750.  

.115 1437. $2. -16 . -5C2. -217'. -4625. -. 0000 -.0ooc .C00 .0002 .0001 .0002 4917.  

.11> :s'. -PC. -1" . -0 4. -C7:'. -7?6* -.:roc -.c00 .00c0 .002 .0001 .0003 6383.  

.117, l. -1 1. -T'1 . -7 . -71t -1.7>0. -.>Dc0 -. cooc .0000 .0001 .0001 .0004 7811.  

.112 VLt. - 7. -14. -.C1. -741'. -1 C7. -.%C.00 -. j0C .r000 .0c01 .0D21 .OC04 9005.  

.11 4-' 1 . - . 1. -cs:. -1'.-1. -. 0000 -.0000 .00C -.0000 .0001 .0005 9675.  

.1. - 5:. -1 '7. 47S. -16C. -14 17. -. cOvZ -.00cc .0000 -.0001 . oC1 .0C05 9784.  

.1217 0 1 . -4 t. 1 .I4. -177. -172'7 -.3200 .c00 -.00c -.c002 .301 .0004 9465.  

. . -.JC 01 .0003 803.  L 7. 3A'107.C03 8 
.1 11. -?1. 17 r . 70 , 74 . - 1. .7? .20%0 -,^C%2 -. r004 .000 .0002 7707.  

.1.27 . -<57_. 1>'. 111 . -'1. 1 .102 .0000 -.00": -.0"04 *0200 *0001 7613.  
.17 -1'. -'7:. 1'741. 11724. 1170. 11>.. .00J .0000 -. 00cC -.004 .0M0 -. 0000 7977.  

.127: -1. . -7.7 . 171. 122 7 120. . .000 .0%? -.oo00 -.000o -. c)CO -. 0001 8855.  

.17 -11 . -"...1 , . 1 . . 111. .' 3 .'7' -.0''; -.027 -.%01 -.0022 9605.  

, LL0 : / L Y' 

1 Tf ( C ( I , T I l. F I ' 

( . ( I' I ' " .Th 1I f'



- -- -- *r,~t 'JJT .L:4 9005.  
. -.. **'.. 11.. - ' . - 16 : . -. -. r1r -. 1 .0005 9675.  

.1 - ' 1. -1 . ' . -1 . 14,. 17,. ,. C p - 0 " 0 0 9784.  
.1'1 1 . -4 . - . * . -1 . -1127. -f .t-.uclJ -00 .3 .C004 9465.  

.1 ~ ~ ~~~~~~ . ' ' ) 1 . - 1 . ..- " .0 1 .0( 1 .0COA 8741.  
.1 . -' 1... 11''. . -. ' - ' 01 .cC03 80P3.  

.1 . 1 . -' '1. 1 ... l A' . . -: , . -,CC . -.5002. .' O .0002 7707.  
1. -' " . 1.''. 1 .. - ... r, -, * 3001 7613.  

.1>< - . -'7. . 171.1. 11 21. 117'. 11'. . .o -.CC'CC -. 0004 .0000 -. 000C 7977.  
.1? 7 1  

. -'. 12.1. 1.' . 1.'. 7K: . *C.0^. -. C2CC -. 0000 -.0000 -. 0001 8855.  
.1 -1%. -< . l* . . '. 'S ., .ryr? -. ;cc1 -. oo-0 -. 000? 9553.  

.1 -1-1i. -'.4.'. ..-. . 1 . - . '11. .~? 1 . 'A -. C'J0 -. '005 -. 0001 -. 0I02 9605.  

A D~LI I:' A6tL iL 2/L IL I.L I P[ 0T L0 A f.A L Y IL 3I12ICl. 18.27.24.  

. 3AFETY COLL Sr'24F-- V 
LJ.JIT;O% Z.  

*4 C 

L'JOL 1K L'.ITS 

In1T1 RNAL FGRCL S 1, ThE P1FI4G 
FO'CES AND MCIENITS ACT ON THE PIPING 

SECTIO:. 2. E L ? 50 . Ct 4b LLCATION. EI.D TYPE EL 
TIME FX FY Fl f'X Y NZ DX bY DZ RX RY RZ STRESS 
( LC) (Li) (LJ) (Li) (FT-L) (FT-L') (FT-L.) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1 -1(1 -214. 2.11. 1249 7174. ' 2 .00 C .00o0 -.coo -. Or -.00i -.0002 9132.  

.1 1^ -74'. -114. * 0r0. 0120. t30. 421 . .0000 .00Cc -.0000 -. 0004 -. 0001 -.0002 8092. S 
.12' -4.7. -5 4. 1460. 3321. ! 09. '31?. .0000 .0.000 -. 000C -.0C0! -. 0001 -. 0001 6414.  

.1330 174. -5713. 597. 5205. 2566. 1561. .00CC .00CC -.0000 -.0002 -. 0001 -. 0001 4103.  

.1340 071. -7. -Z z. 2* 0 r2. 19.c. -312. -.0000 .0000 .0coo -. 0001 -. 0301 .0000 1922. 0 
.10 93 -79. -947. -762. 1-24. -2?C5. -. 0000 .0000 .ccoo .0C00 -.0001 .0001 1815.  

.1 o: 1712. -172. -145'. -71' . 14C. -4L42. -. c000 -. 000 .0000 .I001 -. 0001 .0001 3505.  

.1!7) 174. !3. -1347. -424. 31 . -cZ36. -.0000 -. 0000 .0000 .0C0 -.0000 .0002 5134.  

.1;j0 1'77 -054.* -%42 . -19 -994 . -. 0000 -. 00c0 .C00c .CC2 -.0300 .0002 6143.  
.1 152 ?Z. -1935. -5?C2. -117. -7327. -. 0000 -. CC00 .0000 .0002 -. 0300 .0002 6300.  

.11C) 16.4 9). -154f,. -4'. 106. -737. -. 0003 -.0000 .000C .0002 -. 0000 .0002 5851.  

.1410 156l. 427. -1Cc0. -32r2. 132. -6E17. -. 0000 -. 0000 .COCI .0001 -. 0300 .0002 5092.  

.1420 1244. -1. -L 9 . -110(. rZ4. -593. -.C000 -. c00 .000 .000 -.0000 .0002 3871.  
.1430 67 1 45. . 115. 1767 . -:669 . -. 000 .0000 -.0000 -. 000C -. 0000 .0001 2729.  
.1440 17 . 1 4. :c6. 5(C "_2%s. -167". .)000 .0000 -. COCC -. 001 -. 0301 .0001 2986.  

.14 -72. -2212. 1044. 5r 2p70. -36. .0000 .0000 -. 0000 -. 0002 -. 0001 .0000 4281.  
.140 -2. -2271. 1449. '704. Qoo Q 126L .0 OO 00 0 -00CC -. 0003 -. 0301 -. 0000 5638.  
.1470 -461. -2326. 1794. C)00,. 0 36t7 . 2!77. .0003 .0000 -. 0000 -. 0C0 -. 0001 -. 0001 6801.  
.14: -49 54;. 1c6. 9,04. IZ?.-7. Z14. .0000 cocc -.00cc -. 0004 -. 0001 -. 0001 7279.  
.14-1 -255. -')G . 17n12 * o7 * 33 g . .0000 .0000 -. CO.' -. 000' -. 3001 -. 0001 6920.  

.1tc. -'7%. 1171. 790.. 3'60. 1919. .0000 .0000 -. 0000 -.0003 -. 0001 -. 0001 5985.  

.1 10 42-. -421 . 626. r12(. 3161. 530. .0000 .0000 -.0000 -. 00C2 -. 0001 -.0000 4661.  
.1520 6. -4215. 07. 404. 2c0 . -1451 . .0000 .0000 -.000 -. 0001 -. 0001 .0000 3368. ( 
.1530 1;74. - "76. -4W7. 1677. 1727.. -4050. .0000 .0000 .0000 -. 0001 -.0301 .0001 3175.  

.14C .415. -7 17. - 40. -I. C',. -67':. -.c000 .0000 .2000 .0000 -. 0000 .0002 4598.  
.15 .5 I.211. -1-77. -1717. -7r7. 270. -p1.. -. 000 -. 00cc .000 .0001 -. 0 00 .0003 6421.  

.1>3 35. - '1 . -1tO'. -47(1. -01o. -11140. -. 0000 -. 00u .00CC .C2 -. 0000 .0004 8176.  
.157 3.0.. * 1I. -1%',. -63., -1224. -124'. -. 0000 -. 0000 .000 .0002 .0300 .0004 9503.  

V.10 3 2K6. 1 1. -1%46. -'7'4. -E1l.1 -1960. -. 0000 -. 0000 .000c .0CC .000 .0004 10260.  
5 72. 4 1. - 779. -13?3. -. 0000 -. 0000 .0000 10003 .0D00 .0004 10356.  

.1 ? 41. . -r:). -"i?. - 4 . -lt01. -. c10 -. 0000  .000 .0004 .D00 .004 9736.  
.1. 1 11 5. 1'. - '. -'O., - .' -711'9. -.1 0 -.0^0 .0000 .00C4 .001 .0003 8613.  

1' 1. 7. -lm, . <.7 - - 1%. -. c'0 -.C^0( ._0c0 .Vo0' .11 .0002 7295.  
. 1. -11'. -4. - 1 . -193'. -. 000 -.9D00 .c C( . 0c03 . 001 .0001 5827.  

.1)'. -^7.. 44. -7. -65". 1 7r16. -. 00 -.30030 .0000 . 002 .oC1 -. 0001 4794.  
.111. 1 -101. -'.94. 1- . 49 6. -.0000 -.00 .000 .COC .0001 -. 0002 4)21.  

4.. . -1347. -1 1 [11. -. C' -. *0 *C'121 *CDC^ -.0003 6090.  
.1t' - 1'. *. .:. '-1 i -14.' . 11C^ . . , -. : 0( - .r0', . .JPC1 . C -.0004 7653.  

*L). .IKL' !. ACT ' T I' ' f L!,L 1 1S.27.24.  

**,4 C~ P..,.  
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.1 . 1 . -, ~. - 4. -1 1-. 0. ~ -. C-..j .7CC' .c000 .0004 10260.  
.1'' '7 . . . -;1 * -ut*. -. *0 L -,.Dt  00 .00CO .0004 10356.  

.1t , . -- . -C> - . - - ,Z.. '' 4 . 004 9736.  
S1 C -8613.  

11 .1. ' . -1 . - . -. . .. -. " . -.. . r . : 1 . 002 7295.  
.. -. .0c01 5827.  

.1 -~7.. 4.. - -. . 1cr. -.0' - .' .00'2 .'00CI -. 0001 4794.  
.1',W -1 11. 1-:. -0 - i... - . 4,'$. - % -. .3 .O .'301 -.0 C2 4921.  

- . . 4 . - . - 1-it. '210. -,c7 -. -.. ... .72C -. 2CC3 6090.  
.- 4 7653.  

A L II P AL 11 / ~li LL 1L 7 I IA L Y I12 /1 2 2 18.27.24.  

LF * ' 

*j L 

* C (11i1TI 2P 24 

L 'I G L 'I 17S 

ViTERNAL F(,kCES IN THE PIPINC 
FO0k S AN E MO'E.TS ACT 0'. THE PIP1':G 

SLC T!ON 2c. i d'J i 4~., LOCATIO L'el, TYFE L 
T "L Fx FY 1: v P x Y D cX RY yp STRESS 

f SEC) (LI) (LU) (LI) (FT-LL) (FT-LI) (FT-L& ) (I.) (I t) (1?.) (DEG) (DEs) (DEG) (pSI) 

. -4 .. 110 , -74. - 1'440. .:D -4. 4 -. CrI: .c0 .0000 -. 0005 9112.  
.1 -: -014J. 7 ?7. 14 . . -11"K. 14C. .23.) .0c20 -. 23CC -. 0%:0 .0300 -. 0005 10116.  

.1L -V7s . 7:. .4'. 127. -1:77 104. .c20 .533 -. 0000 -. 0001 .0000 -. 0005 10571.  
.1710 -70'. 15e 1/ 1. (4 . -4 . 15 417. .0 co .0000 -. 000 -. oc1 .0300 -. 0005 10500.  
.172C -5011. ALL 170,. 7' C. 14131. .000 .0000 -. CCC -. 0001 .0000 -. 0005 9725.  
.1732 -424. 2 4. 170. '4?. -tL? ?. 1772. .0030 .0000 -. 000 -. 0001 .0000 -. 0004 8412.  

.1'40 -24L9. 71. '1 1. I-1(. -546. '17. .^:0 .%CE -. r00 -. CC .I300 -. 0003 6734.  
.1'0 -270. 14. 1< . 434 . -4' 4. C.. .ccC0 .:c00 -. GCc -. 00 .c000 -. 0002 4823.  

.117 -1-74. -c. 14''. ^t. -'^?. 2432. .L^C .200 -. C00 -. cc1 .000 -. 0001 3048.  
.1'70 -137. -345. 11)C. 33?O. -1'. -9'0. *0000 *0002 -.CLo -.C0 .0000 .0000 2183.  

.*1 .1N.0 T;;... 517. 1356. -17. -Con. -.00 .0000 -.0CC -. 0001 .0000 .0001 2971.  
7:7. 1. -(674. -. 0C0 .coc .000 - 00 .0000 .0C02 4478.  

.17 C. -7'. - * -. A1. -1li. * 74. -1217. -. 00 .CCZC .COC^ .000 -. 0200 .0003 6049.  
.1 10 343 . -N?. -17'. -e'::. 8: . - 1'2* -*CCCO .CCC .CCCC .0001 -. 000 .0004 7307.  

.10 43 . :-4:. -1:. -'27. ':17. -11722. -.0C00 .2^2 .00C .0021 -. 0001 .0C04 8240.  
.1 %D 44t 0 . -4~. -. - 31. -3549. 1291 . -12334. -. 0000 .2000 .0000 .00C3 -. 0301 .0004 8753.  

.1''0 471. -74 -I4. 1'50. -1327. -.0r00 .00CG .'000 .00C2 -.C001 .0C04 8784.  
.1.5) 7 . -74C. -Lli0. -14c ZZ4c. -11t,67. -. 0000 -. 000 .CCO .0001 -. 001 .0004 8342.  

.17. 4-r4 14.. -Te' . 'T1. -1379. -. 0000 -. COD .0000 .00C1 -. 0001 .0004 7482* 
.1-7. '. -47. -' 21142. 1'71. -3Lt6. -. 00O -. cCC .CCC .0001 -. 001 .0003 6344.  

.1-si9. -21. -170,7 -1412. . -t471. -. c , -. :000 .00( . 0001 -.001 .0002 4976.  
.1 c' -1 1C. -1L -72. 74 - 7. -. 0000 .00Cc .000( .00cc -. 0301 .0001 3594.  

.1 1' 4. 15:. - . -27. 4. -11. -. 0000 0 .. 0000 .OCoc 00coc -.0001 .0001 2539.  
.11 6. -1 1. - . 1^C. 0. 11. .000 .3000 .0000 .0000 -. 0301 -. 0000 2267.  

-1 . -44. -'. 37. 3:7'. 2425. .500 .0CCC .cD0C .0CCC -. :001 -. 0001 2646.  
.12 *' - . o . 1 .. -I. T742. .3 ^0 .CCp -. c *000. -*0301 -.0001 3132.  

1 11. 14V i.. -A. .l. 44:. .27 -. 200 -. CCC .0000 -. 0001 -. 0002 3400.  

.1 0'. -1 7'. 241 . . -. E. 1 1. 47^a. -. 0or0 -. 00 -. C ~l .000 -. 0001 -. 0002 3418.  

.1'< 1 1. 72. 1. -170', 1q17 4'4y. -. 00Cc -. CC00 -. 00cc .0001 -. 0001 -. 0002 3382.  
.1? -1 C. 111. . -713. *1.* 4 72. -. 3000 -. 3000 -. 2000 .0001 -. Cc -. 0C0 1  3475.  

.- 1 1,, - 1. * .L?. -131. "5. -. 3 -. 7c .CCC .CCCI -.C0CD -. 0CCC 3774.  
.1) - .7 - '. - ' . -74. : t:. -. -0 -.CC.. .72C. .C07 -. 000 -. 0001 4333.  

.7 - 71. r. -1I .. . -1c'. 1Zt. -. :: -. 32C .3cc: .:cCC .000 -. 0000 5038.  
- . . -1"13. -, 172. .- 0 . .. 49. -, . -. 20( .00[ .00CC .I0 0 -.0000 5643.  

. .- - . -1.75. - . -7 72 . -.. -. 33 -,000 .C7 .00 .000 .C00 6007.  
. 1.4. >~. -1 - . - -.. - :. -:;. -. oo -. C .02 .CC' .^200 .000 6083.  

... -1 - 4. - . - .- ,.': .C C 5 .0000 5E15.  
0 ~. . '. -~11 . -K7 . -'. -3 ' .(3 -. -. '* . .0. .701 .0)0 5220.  

LitL . ' r7 2' .. :LI . ' A'4ty :/1 /22. 1 .27.24.  

C .:r.7 (rf ** 1. 1 1*'!'.  

* V 1. -,



.1' -1 .'. .2 . . - .l. '7 .. -. -. ( -. Cc .GCOL -. 1 -.0002 3418.  
*.1( -1..1. 2 7'. . 1. -17'. i1 *. 4. '. -. -' : .o'.1 -. ::o1 -.000? 3!82.  

* .. - 377 .  . . 1c. .. CCC1 3475a 
.1 - '.. - '1. - ' t, i's . - ' - . ." . -. 1 0 -. 0 01 774.  

.- ' . 1 . -1 '.. -.-. ' .:C .00 . -.0000 56413.  
47. 7 - . -0 .CCOC 6007.  

A.4' .r .tr s ~u P T L' N LY I 3 12 2 . 18 2 .6 

trs5iTION .  

AD ILF'1Lf ; A A. L, Y..~; I P3111 1^.2 18 .2 7 .2 

L )AJd 
C, C1 

L CGLIS f- L',l17 

ITiRNAL F:L!Lf TP[ THE FIF'Au 

FO0 eSf ANt MOME.TS ACTi 0N THE PJPI'-G 

S L '. Tt C f 4 L(C ATI ; Gu L F E L L 

T f FA FY F :Y 2 !eL DY y 2 PX RY RZ STRESS 
( c) (LI) (Lt,) (Ll) FT-LE) (F T-Li) (F T-L L) h (1. (N) (DEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

. ~ ~~~~~ ~ ~~ ~~~~ - 10 . '1 , ' /1 . -(r t . -5) ,C ? .:[ .02 . 1 -,0000 4473.  
. -'LL . r C1 -' ., -cl . - & . . -. 0 . 0. 0 1 . C 2 .0 1 -. 0001 3841.  

. -1 2 . 1 L1 D ., -c * . -::1 I12 .0 C . E : . 0 [ . 0 1 . 0 1 -. 0001 3620.  
. ~ ~~ ~ -rC 1?9 7r . -c77 -C2 c19 .oc0l .000 -. 0 .00 . 01 -,0002 3990.  

. 1 1 . 3. 10 . L -. c 5 7 c66 .0 0 .00 -. 00 -. C00{ .Co01 -*0002 4791.  
.2 1 2 7 . O . 10 . 2173. -4 41. 70. .00 .c0 .00( .0 001 . 001 -. 0003 5698.  

.. 11 ~ ~~~~~ -C, 1,9 01 c . 1A . -Cll '.2 .c0 . 0 ( - 00 -. 01 . 01 -. 0003 6485.  
13 -4,7 i 717. '.744. - '141. 0212. .00 .c E -. L00 . 00 .c0 0 1 -. 0003 7022.  

ri. CCr 

.1 - 5 4. -c1 1 1-. 4 " S I - 1 -72.C zH .. cC -. C C -. 0 0 .10001 .0C4003 7217.  

. 7 . 4Q47. r -r . *9 3 00D0 0CLC -. 00 I.000 0001 -. 0003 7019.  
10 -55 5 . 1 .Ez674 . -1671. 117. .000 .00 -. 000 -0C002 .0001 -. 0003 6449.  
17 -4 1. -57c . 1611. 4060. - 14 8 7005 .0000 .0000 -. 0CC -0 0 I,02 .0001 -. 0002 5577.  

.1e -1 2 . -:3 017. 12 0, -y'57 -124'.-. .2 ^ .000C Q -.CCCC -. 0001 . or01 -.0002 4472.  
. 1 12 4. 0 -4-6 "t: 2 0 -1 1 . 4144. . C D .I0 1 .CC C . 0 .r0 _-.0 01 3200.  

.22CC~~ -cC -1 Z I . L E 5 : cM .C,00 -. I C .0011c . 000 -. 0001 1878.  
* 1210 -76. 27 . 4'. -4^0 -7 '4 . 93 . .00^0 -. 0000 _.c DO0 .0000 .0 c00 -.0000 834.  

. Coo .. 0000 .0000 1223.  
7;4. 2. . -2712. -77. - . . 0 -00 .o00 .0001 -.-00.0001 2253.  

-2 1>2. 9r . -4 * -021. -2. . .0 O -. CCCC .:00 .000 -. 0100 -. 0001 3194.  
. - :119-. 17"0. :.'7 -1e'. -2 Z. -2',75. - ,.0 -.CO CC 002 .0 000 CO1 3919.  

..iC2 1212. '? . -1c14. - ll. 12 -261?.. .C -.00C -. C0C..00 -. 00 .0001 4387.  
. 27) 127'. 77E. -1v74. - 1. 217. -7441. - . 0000 . 0000 CC0 -.002 -.03000 .0001 4593.  

*.A.... -is2 . * 7 . -77 I . - . . -. 0 0.0CC -. 0000 . 2 -0000 .0001 4543.  

. 25.0 -1 75. -14. -135. -4044. -19. 0745. -.OOiO 000 -COC .0C00 -.0002 -.0)C1 -.0003 7065.  
. w 11; 7. 55 . -111'. ~ -<l. 1631. -'19 -. 000 -. 000 -. CCC -.0CC2 -.0301 -.0001 382.49 

.71 1'1. 1 . 1611. 70 . -70. -054 ".100 -.0000 -.0CC -.0^2 .0001 -. 0001 525.  
. 1:1:. -1 . -. 1. -'1'. -1712.4 C.5-,'* . Z -.Cr c.000 . -.001 -.001 1.28.  

1.2 124. 14 . -4 4. -10 . 11. 41. .0 .0000 .0000 -.000 -.001 .0001 3240* 
.2-c1 . 1 . . - 5. 2 1. 2%:. .0r -' .0000 .0000 -.000 1 .C .0001 2187 .  

.21. . - . -40t. . -1931. -.00 -. CO -.0 C) .C^0 .000 -.0001 1 .  

* *.20.40 . e1 -44. -1c.%. -.. -47 -. 00 - .00CC .r0 .COO1 -. 001 .000 1234.  
. 7 7 - . 7-12. -22. 1 7. -15%. -. r. .00 00 .OO1 -.0000 .0001 292.  

.c 1 .- 1 4 --r ri .000 -.r0 1 .1 0 0 191.  

* .~.r1, -1 . -7 . 1 Y . '. -17c. -. 000 -. 000 .C CC -. CCOL -. 001 .OC00 3070.0 
. 102 . 3. 1:- .. - 1 . 1:. -:'lt. - .%: - .:cCCC .CoLL -. CCC -. 001 .0001 21387.  

. 11. 11^. -1 . -157. -1-7 * 17. -'741. -. 00 . occ .000( -.C021 -.3300 .001 23273.  

100 1.43 

110'. . . - . .. 1. .**1-.C.0003 - 1 -.ODC1 'C1 42657 
'.7 171. - - . . 142. -'7 . -.r -. 0' .r .-,r -. 1942 .. 01 3321.  A ' . / : 1c c '1 0 A0';0' / I1.7.  

/ ;- C I*, n , I 

0~~ 1' 1. A c< (c' r Dct 0i c l'. L0c 0 0 

4 7" .C'C4 '*1' 7 2160.  

1 .j1 7 r 31 23 7 

A . - . . -1:7 I.: 2. -. 10~ . - *01 00 1 94 .  

-7 77~;7 r7 r~7 2. t- o .

-. '. - * ~ .Co - .71 .30. 19? 

*C 0



...-. .. ' - . . - . . . .1 2 

... - . - .. -: . -. -. - . .0 1 2160.  

-- 7~~ ~ --4 ..* -' 

.- . - . . . . -- .. ' , . ' * - : 1 . ''^C 1942 

. -1. . - '.'. - '.- . - . . . -.. ' . ' ' .C- 9 1 

. . ~ -1 0 * . 1 e 1 --. ' . . 'C -. ::1 -. : 1 .:031 2327.  

S.4:, 1 -1 -. 7. - " ' . *4''. - 4 7 1c - . .: ' .':r: -. C ~ 1 -. ::'1 .1% 1 26 
' S.-17119. 24 

c 0 20 

* AjL iii L'~ I> L/4 I' Ir- Lr I L :: iri . 1.27.24, 

LIZFLTf CL,,4 rs.:24r-:- r-sv 
C V.I Ti 4: 

iL AL Iii t 

It.TERNAL Fh CES IN THE PIPING 
FOQ CE A.D %"CPENTS ACT ON THE PIPI?.G 

fC Tit' .A. "LLC L7 .CL 4C JCATIO L!.L TYPE EL 
I:"L F ry F ; 'Yz Dr DY Z X P y1 STRESS 

S(:EC) (L-) (LL) (L ) (FT-LL) (FT-L[) (FT-LL) (IN) (IN) (t) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.i ?:. -1Ai. -"' . 1T.. -L142. -. %C. .C',C -. 0C 1 -. 0I00 .0C01 2723.  
.. 1 -. 0 00 .0001 27e5.  

.1 l. -- :- - .?. -2 - 1 .:c: .occC .r 0 -. CC1 .Co00 .0001 2821.  
.- 2.47. - C. -412. .0 0 .00cc -. cc0: -. 0001 *0000 .0001 2844.  

14. 4. -77 -:1. .CCCO .0000 -. CDC0 -. 0001 .0300 .0001 2888.  

.14;) 5 -2 4. . 3222. -14 . 43. .000 .00cC -. COoc -.0o1 .0301 .0001 2981.  
. * -1 '7 *. * - : l -1 '. -C. .0% .LC -.CcC: -.C00C .o001 .0001 3122.  

. 1. n . - 14t1 -1:24 . -.0002 .oo0 .0001 3309.  -1 44- 1 I. . c
.5- 1 . 11'1. 47;7 . -1 :1. -517. .C .00 -. COED 2 .1^C1 .0000 3539.  

.- 33 - -7 . 15. f -1072. tlz. .00C0 .cC0 -. CC0 -.CC2 .Coo1 -. 0000 3816.  
.254 - 1 . -27. 14,. %e. -171!. 2022. .0003 .C00 -.C C0 -.00C2 .0001 -.0001 4167.  

.35 -1' . -7j. 151 . 5. -1724. 1421. .00 .000 -. 00CC -.CC2 .5001 -.0001 4602.  
. 7 -7 . 471C. C. C . C2 . 1 -.5002 5077.  

7 -- 'A, .. -17. 1 7-. . -. >CO -.0C0 .r;01 -.Q002 552C.  
. -&thc. - 4 . 1 , 4 . -1 ?. 1 6. . 3 . -.- ,CCC .C 0C.2 . 3311 -. 0002 5855.  

.7e. - . 1501. 5461 -14?. Lai. .CC0 .:c00 -. 0000 -.0C2 .DC1 -.0002 6010.  

.6 3 7 . 2s. 1 1L. 4 -17 . (E.. .4C2 .0%:G -. 0000 -. 0002 .0001 -. 0002 5937.  
.71 - , %C. 1e . I . -111 (314. . 0) .000 -.CoCC -.G000 .001 -. 002 5622.  

... -1 . 41. . .:CC -. %CCI -. 00 .0201 -. 0002 5073.  
. -1 -~. i '.. .0. *E. -':Z. 21. .:co: .j o -. o 0 -. ::2 .^ 01 -. CO 1 4314.  

. -14 . 'r . Ti~ . . - . . .1 0 .: -. cC^0 -. CC% .CD00 -. 0001 3387.  
.~ - . . - . 1't. ~-r71. 1442. .000 -. 0000 -. 000 -.cci .0000 -.0000 2382.  
S.j - . ''. >1. 23 -%. - 21. .0C0 -. 000 -. 00 -. 001 .0000 .0000 1581.  

.4. -1 2 -ii. 1+ -. 1 -1 '. -. %00 -. 000 -. 00cc -. 0001 .0000 .0CO1 1671.  
.1:. -4.-. - . 1'.. -37 %. - .:%0 -. EC% ..( 0 -. CCCO . 00 .001 2593.  

. '< -r'1. -tL. -- . - . . -:4 :. -0.c : -. "':[ .( -. 0 2 3707.  
. -7 .1. 1'. 10. -'%1. -. 1.C) -. Z C .1 % -%C .00 .0 2 4754.  

. 1 27 . 1. C. ce -I . r00 - 0CC -. 0o 0 -. 0 00 .0003 5617.  
. . -1 . .. -. 03 622t.  

. ' -K . ~ - ,* ;,. 1'2. -057,-. -. %C.1 -. 000 .CGCC -. 00CC -. %0CC .000! 6541.  
* . 74. -T1' *. - 1 1"3. 1 .. -- . -. ::03 -.CO% .0CE: -.c 1 -. ^21 . 03 654.  

,1. . - . - . ' . C. -'7 . -.: > .2:': .:CC -. 001 -. 001 .002 5334.  
. 7 1 g. ->7c. -1>' s.2 . -'414, .0CC .:CZE .%00 -. CC% -. ^01 .0002 4933.  

.. -~ ss. 1 1. 121'~. *. -4 1. . .%E -. C 0 -. 0012 -. 0201 .00C1 4744.  

.. -. 2' . .- '1 :. . J-It . .> * .:': .C -. 00 -.2'01 .0001 4787.  

/ , ; . .  

C0 L'i F . I ': i



. - .. .. -, - . 4754 
.. -. I. - . ... - , . - . - -.. ' 4 -. ' 4- .000 5617.  

. 1 . - t .. 1 . - 4' 4-. -*.. -. -. .( -...
4 . 4 .  

.40046226 

.. -1 . '9- . . I - ... - . -. 4 ..-. '- .llj 2 C C 62?1.  
.. - . - . -4 -. . -. -.- . ... * -. - . 1 .C CI 65 

. .~ - .4 -'I. 1 . . -7 . -. 7 -. ' ' . -. ''' -. % 1 .(5.;! e.?4t.  * ~ ~ 3 t 4 , 4-...'.  

... - -1 . . . -' .. ~4 . .4 4 4 .4,.. O D 9 3 

. '4. 74. - . 1. . . -422 . .x.. . -.- -. -.771 * 1 4744.  

* .41.4 "- .. . . . . . . .. . *. -.. -. :77 -. 22 1 .2C.1 4787.  

* A4. # / ~ :L; : / : :T-' /.ALY73/12 /C. 1.27.4.  

INT C/ LC (L I'fH P P 

Fu t : :'. 'C. 7 A T D'. TH r'i i 

T Y cX YN STRESS 

(~~ ) ( )) ( > (F -L ) ( T-L ) (F 1 ) ( S 1 )( E ) ( E )( EG (PS I 

4.4./-4 5244.  

"1-1 -. -- 6' 
... . ./ .. ,c:c 4497* 

. - . - . . 1 . :.' .A. . 27. .~ 7.:: . .- 'r-.- . ? . 2 0 . 0 0 3 5 

r, r ~E 1. - -. - . .V * ia-i *L : .-. L- 2 0 .0 0 2 

... 1 . .. *-C. 0 -SS 

* ~ 7) . C.--U 7. - 7 .1 (F 62- . 1 .T- 3 (T- . Ci.) .vi ('7-.4-)-00 -. u:) -. '0891 

- . . 4.& 4.4. .4. .4 -4. . 4 *.. . . - . . 3224.  
.. - r .. 1 . . -. 'C'444~ ~ 44-4- ~ - .1 4 - 4.440 2595.  

. -. -1 . 4 . ? ' .. 44444 -. 7.. . . -. 4 .C ^1 -. 4. . 0 2 25 

.- 1 . . 1 -4 ... . .4--~ -'' r -. 4 C- - .0:14 .44-9444 . 441.1 0 

4.. 7. . - . . 9 .. .4.-. . . - . .4 C .0001 190 

. - .. 1 1 951 

1 72 

* ..-.. - 7. - . - 1 , - ... -. -. .-. 7 f .% % .C S 1 19 9.  

. .- 1 7. - . ~ - 7 . - .
4.  

- .. . c .cc c . 4- 2 1 1 . '01 187,.  

. .~ . 4. - ' . 4-L . - 7 -.-. . .1. 2. 70 3.  

. .- . 2. . - . -157 . L %1. . * ' .7 '~.47 .- 0* 0 -. 7M *:C3 1224.  

.4 ' . * "w . - . -7-'.:. '-: . . -. - 72 .2: : .22 2 .:2 1 -. '7 7 .0 00 212 5i.  

. - .* 7 . - . - - . . .. . .4.::::~ -.0 1276.  
7 - 1 .Ci" . - . 1 .- ,.. ( 1 . 0 0 - 0 0 1426.  

. -1. 4 --4. - . 1 1 -. -. -4.. *4..4. .4 .. 1 .4E C -.0001 1703.  
.7- ? . 1 . . 1 -.-. - . .44.4.4C .0C01 1781.  

.- 5 .( . - ' - .1 - .4 -. - 44.-.:14.1 .. .0 -. 4 0 1838.' 

- ~ - - 1912.  

4. 4 -. 7. . 1. . -- ---. .4.4 . -. -. . -- - - u/ 9 

4- 1 . - - . .- 00 24&7.  

-4. .- . 4-* - . 4 . ' . .- 444-' -- - - * 

,4 -. 4. .- . - 4 . . - . -. 44.4. -. -. 4. . . CC. -.. 790.  

. - ' -'~- - .4-. -. - -' r'19-" 

79 

. . - . . .. .. -. *4 .. 4..4. .. i .. *-* CD 2 

- 74.- - - 7 * *7 *J ** *4 4 - * -- * Q 

* '1 - 7. * * e - .. *.*...1 -. . - -. to1 

* 1~-* .. 1..



-_ 1. - ' . 1 1 -... *1 . 1 . *, -. 24L 7.  
1. 1. -.. . -, 4. - 1 . -. .' .. /1 . ^.0190 278'5.  

.0 44 . 1j -L'. 1- . -'.1-, -/. 1 , ' . . .- . . .:DE -. 0COC !CE2.  

. - . .1 . -- .1 '. -.-. -. . .- .2:2: - .:',0 3 0 

. . . - - . - . 1 . .- .22? . 2 0 -. 0 0 7 0 

.- -- ' - . 1 . . .- . . . -0 -. 7^031 .  

* .* e . K. ~* ' * . -.***0 *?C 

-> i l C L r- C4 4 p , . -'C 

*3 7 
* 0 

017712.  

D L 

. E .IL F: CC', I THE P,-l I '.  

* itI: A':' CEATS ,(T i '. THE I2/ .C 

' 4 . L C CATIT L 

T: IL rY F A LY "ID Y PX R Y AZ STRESS 

)( ) (FT-L (F7-L) (J' (P. (1'.) cE ) (DES) (PS I) 

.7-,. -. - . -. I -. . . . .0 3 5 5 4 .  

- ., C ., -c . -01 . :10 . -. CE . 0 . C 2 .C 0 - 0 01 3306.  
- .- -- .001 3184.  

.: - I, TL . '. - A . . L' . -1 . .CCC .3CX -. 00 S.T01ESS6 

'7 7 347 

. - l. * . -17 -o''. . 'HS. -. 7; 3 -. 2C.7 .0:0 .001 -. 000 -. 0001 394.  

.7 7r. *''. - . , . 21 . -.1K -. ..20. .O%2 -. 001 -.0001 899.  
.27- - . 42. -1. -C2Cr :42.. . i . . - .CcCC .0001 -.331 -.0001 309o.  

. 1. 1 - . - 2 . -1 . 1 -. 'l . -. 7% -. . : .00(1 -.0301 -.0001 2697.  

. - . - . 5 c.5 5 .5.- -. .C .- C. 7 . - . - . 1?. 217 . 2-. .0'C .2001 -. 20001 -. ,001 23 7 

.- . - -17 . -, -072.  
S . -. 1 -. 0CO 2247.  

.. ' . -7 1. *-, -.7.72^ . 1 -. 300 -. 000 263.  
* .'. - . 7:. - . - . .~z. - 1 - . -. . .. 2.0 . .0 1 -.201 -.3001 2397.  

..- 4 . C . '.-.  

4. . - 1. ^ 1. -313 

. 7.1 - . - A . - . -ct . --.. C . .CC'J ...:2 -. 030C .00 1 2247t.  

.s. 1. - . -4' . -4 . - .CC .C EC ..  

. < '?. 7. - . - L-. -. . C .:c:: .1.2 -.000 .0000 36.  

. , - 7. -44 . -47. -,v . - .:2. .o::: .0:.? -.. 7 0 .0CCC 3177.  

. . - . -4 t. - . 2. -. ) -,DC .cC .1 : 0 0 . 0 2 937.  

.- . - 1 --- 9,4 7' . - 112* . -. 44 ;*: . 0 0 C .7300 -. 0 00 3129.  

. 41.. 1 4 -, C'1 214 
.1 .7 . - c. -1 . 1C .. ' -. .*44 1 . 30 -. 0 4405.4 

.4. 4. . - 141. 7 ,- . 2-41 47 

-.. .41 . 2 .2002 51 .  

.~41-. 1:. -'. . -. -.200 . .11 -. 0000 2:37.  
* - . 4 . - . -1 . . -. 11-.. .2 1 . 200 -. 0000 £4 9 .  

1 4 2 4e6'1 

. . - 1 -1 .. . . .7;. ) 1: -. 2C2.2 342.  
* .9.. .1-. . . .. . ... 1 12 -. 2 01 35!?.  

1" .. .. . - . -1 I. . . .- , .2: .. .2::: -.2001 3!S3.  
1 * >2 . - '. * -1  . -. - i ; -. -. .2< .. 1 .702 - ..0 1 51.  

I'* .5-: .24.



. - . . - . -4. . . . .. . .. .- ... . - . .  

.-. - .. - . -1 . -. .. - . - . .7 1 . : 1 . ^ 4t!1.  

. . . . - . - . . ..-. -. *. .. ) 1 - 1 : ~426'.  

- -4 . .1 -. 1 -. 1 ! I 

1 

. 4 *** - I a 
- .. .4 -4 . - . - . . . -. -. . . .: 1 .1 *S4 

L 

S*T * -. ' 0', E. Y L E 
SY,'l SLPESS 

* ( :) (L ) (L ) (L..) (FT-L.) (FT-L~ ) (fT-La) (1') (1.) (Is) tC) (DEs) CEG) (PMi) 

. I G T - . -T T - 1 23 
. * - . -1 . ' --. . .-'.. .C.::( -*CC 1387.  

-F'-- T -L' 7f Gp 

.!1 - 2 L < . - . - *7 .'-. - -. 12* .. yC ,C C1 -. 0000C 112g* 
. . 4. - - 1. * - .-- - -*ocCD *. :0 -*CCCC 1023.  

- , -.7- - 7-01 . - .. .7- .- - ., .1' ^ 0 19 2 

*4 

.-- -7'11 .. = .4- .- ..- -. 1P - .7 21 .1 0 -70 0 22 6 
0 1i". '*'.- -- 5;L . -. . -V'.. .' *. . 11 . . .W -. . - .. a0 1 3 .^ 0 7 3 . - . -1 . 744 . c. . 4 1 4. - . . - .. : D - 0 1 8 4 -. .- ... -. 4 . -. *. - . . .C 

. - 7 ~ . . . - . -. . -. P -.- C - C 0 6 5 

47.. -. cL -. cC 1 2 91 

.- ,. 1~ -77Z... .%:...--.. *..:--%1 2'?* 

77 7 1''.*.  

. .- -.: .' . 2, 1. 4 . . . .--. [2 -: .3 0 - 00 2277.  4. . . 4 . - - 7 1 1 - 4.* 2 1 ** 3 3 . 00 7 ... - . . .- -.- - ._ ' .2273!.  

. - . 1', 7 1 -. : - -.- . :) 2C24.0 77 7 -1 T 1: 223.  

.- ".. - . - -. .4.. . .. . _ -... . . 1 ''25 1 1 . - 4 . - . . 1 1 - .  
. . 1 ' . - P - -4. - - . -.C C - 1 .3032 3297.U 

- -2C 1.  
. - ... *^ - 1 .^ 02 32 8.  

.~0C2 19.  

. .7 - --. . -,4 .. - . .- .4-. . . ^ 1 1 3493 . *- . - .4 - . - 1 .. - . .- . - . .  
'4. - - .. - 7 - .. --- '- -. 2700 2 3 17.* 

12 7C 1 1 7C 

*. -.. 4- .. **C*-* 

-~~~~~ ---. : C . 0 2 3 t9.  

c. .1 sD. - ...  

7. -,4- 47 ... - .. 1 . -41.. . .4. 4 ... .)1 2 e ** . 3 * *t .  

* . e-aie . .. e * * * --4* 
. . - - . . - . -1 . -. - - . - . - . - . .. 2 1 1 

r-***- r 0 
:I I2 . 1. 7. .  

4 4 
* -. 44



. . . . - . . - . . -~ ,* . I s . - -, ; . . -* ; . a arc 
. . . 4. - le . * , - , - ... ' . : : ,: 4 9 

. * . .- . - . -, -. -. - - -4.' 2 17 

. -' . - . - . -,..- 4- 9 9 

.- . .... 1 - -. J4 C 1  
1 

1i 2 17..  

. ---- 1415

*"1 9 
, -. - . . ' ...  

ALL '. / 1 1 . 1 L LT A'A Y IT /1 169.2 . .  

C 7 

T.  

T .L FL i 1 9 7 E " PI 

- .CLT4 ACT T 

A *T 

- Y ' :vY :7 STRESS 

(S(L. ( T- ) ( E ( ( E I 

. -.1 .:2 : -K . . . .. :. -. -. 1 .1 " . :^ 5 
* . :: -7 . - . . . - . * . .. *7 ~ .c .: . .. ::: -. .1 1651.  

-4 - 1 -,D 1 t99 

._-7 . - .. - 11 . - . -1-7 . . * . : . ::-. :1 . : 1 .000 1653.  As 'F 7 T

. ~ ~~~ . . .1 . - . 1 .. -1 7 . :7 - : 1 .5^ 1 348 

--*y Y STRESS 
* ~ ( .) ( (. ) (C. ) (T7 -L C FT-L ) (V-... (1 ) ( (:.C:) t 7) (:E:. (DEs) (PSI) 

. . -. . .. .- . . .- . .- - .. -- ..... - *.  * * 
.c-. . 47 

71.  

57.  
1 - 1 .  . .4 . .-. .. - . 4 . .~ .4* * -- - - .- 44.44. * . - ... . - * 1-44 45 

.. . . . - . -, .. - . - - . . .- 1:42 76.  
. . ... .. 4 44* 

-* *.- *. '* -, * * *. 4 -. 4.- .

* - -. 4. '- -. e~54 a * *--. .. * * * * 

.. i. - . -- 444-*. 4- 4444 . 1 

.4........ . .. 4 . ... . 4 -. 4C 4 * 

.-. - . ,. - -.-- - . . 4.-. -. 4:: 1 71.  

e. - * - e *- * e - * .* *--- *-* * * 

4 - .4. 444 4.. 4..1. 441 0 i .4



.. ,1 . - - . . . - . . . . .: 1 66 

. -. . ..  
. . . ~ . . - . ..- .. .. 7 .  

- --- 5.1 

. .. - . - - . . - . . . . - . 6.  

- - - . - .. - -, -. . .. '5 . 1 .  

I .F .  

* - -'AL'-r :iii -;* 

7C C A L I T TH iJ P I 

S CY 
I ~ ~~ FY i'Y: fZ XYRZ STRESS 

( C) f ) 3t ) (FT-Lt) F - ) (F - ) (G. (2. (1. (D C D L D G I) 

. - . . . " . . -.-. * ^CL -*C CC ::C -. C0C 1914.  

.- 7 '1 . - .I . 1 .-. : : . : : . : : ^ 0 0 189.  
. - I - . 1- 4 

. 1 . . - . 7'i .- . ^ C : D C - 3 0 5122.  

. - .0 . -..-. : C .2 0 0 0 0 8 E 

. . - . . . .- . .T~j ~ 2F7. .7 6.  

l, -. -. O - . - . . . .9 
. ~ ~~~~ .6 .. .1 

- - -476.  .7 .  

:
4

rFr r 'r:. SIE7 
. 1 . - . .. . - . . . s - . , - A s 7 5^ 

V. -7 .* . . . .* -. - .. *. - - . - -. s.. -* C C 8 

2 2 A c5.  
~41 

. -... , - . .. -. -. .S.  

. -. - . - . . - . - . 7 

.71 

--- ,*^C _10236 

7 ~ ~ ~~~ 7 1 3 .~ 

7. .- -1 . . . . -. -. -. 9t C 1 .  
1- .A . - . . . -. " -1 2 .  

- -.r' 
.1... - . - . 1 . -. :. . -.... . - .. . 1C,06 

-~ -. - - - - ' - - 11896~ 

*.- - . - . - - . - < ... ...... 7, .  

* *. * * . *. e.>: * -- * * :: *. :% * dw 5 J 
- - - . * .... . . . . 6600.  

. -. '- -. .- . r.. . .- .. -141 

- --. - . ,. . -. :c96127,5 
*. 7 -. . .- 1 *



S . . . . *. -1 . '. - c . .t. - 4 
. .. -t . -1 '1.? 1 ' . - ., . * . l * 0 . -* 00CO 15506.  0c 

. 7 . -1 ' . .0 ,CC . 1 [ 0 0 0 11896.  
* 1 , . 1 ' . 7 -. -.- -. * . CC *^^'-2'r98 7 

.- . 1 1 . - . . ,C>'.-.' .0 00 75 8 
-C: .7:: 5962.  

.. 7-, . - . .. ,- -. ( . C . -. 000 5673.  
*.~ : -'' . :1'... 1. -171. -1 ', . : , - .^ c .0000 6600.  

- . 'o . 1. C 1..0000 8141.  
- 4 0 9627.  

. 11 1.1 . . . .1, - '. 1 . -.--.. " , , L - C C 10709.  

AbLill i ( t 1 11,1 kJ Iuti 11 L L IP ' I ANALY 2 12/ 2 1t*27*24 

SI Ai FL. IP y v 

* 0~~'):Al~'; .  
/ L A LL . .T 

. IT'.kAL FuRCL I . TH0E PIFI NG 
F ECtS AND. %'CMLNTS ACT ON THE r IL 

EL{ I, c.7 L t, T. I' 47 LO A ,O t'l TY t AL 
T VL x F Dy DY 07 F1X RY r, STRESS 

( C) (L; (L.) (LL) (fT-Ll:) (FT-LL,) (FT-LLo) (1') (IN) (1d (DEC) (DES) (DEG) (PSI) 

7. - .. 3:4. 712. -17c. 14401. -. 0::: -. c000 -. 0:0D .::cC .000 -.0:00 11431.  

.7- - . - "' '. 1V ^. 131. 14%'4. -.'* C -.1 . .0 0 -.00c0 . 3C -.000 11821.  
- 15 . 1. C^4. 1 19 . *. 0 -. )0 -. C0 .(0CC .0 CC 0.0000 11698.  

.Cl -0 5z- 127. 41 114"' -2'4'. 1211 -. 023 -.0000 .0000 .0000 .000D -. 0000 109'7.  
*.jf -4 14. -171. Z E. 16'. - l. 169. -.: C -. o 0k -. 00CC . 0 .0000 -. 0000 9782.  

. -1 r, ... . -. 0 -. 0ccC -. 0000 .CCC .000 -. 0000 8274.  
7 . --.0 c -. 00% .7:0 .c10. -. 0000 6487.  

. 5 - , . , 1'. 4. -''1,44. c? -. 7 2 *.C: -. CO0 .o00 -. 0I 0 .0000 4641.  

c. 0C 00 3252.  
Ar 14.'. -' A0. 112s 5 . - C . 2r * C - 1 0 * 1 0 C 0 0 0 0 0 2 2 

.:-'7 - . -70 0. - . 7 . - 100. - 0 .C003 -. 0000 .030C -. 0000 2781.  
1 . - -4r,4. - . - 41. -. 000 .0%0 .C300 -.000C 3350.  

.u .4 C. -1 -53"1. - C1 . -47. .. 00 -. 47 .6CC .00C -. 0030 4517.  

.0 ."000 5614.  
4. 1 it -. 7 . - - ..o. - -&24:. . . -.7> .(.C ..7 0 .000C 6400.  

., 1 7 . ' . -1. - A. -1 71 -41. .. C.O .7 CC .00CO .0000 7105.  
C! 14 . .7. -c c. -117. -1'77. -712. .r^rL -. cCCO .2000 .0000 .0000 7860.  

* ~ .74 112 . r. -2 21. -12%'7. -7 . -1040. .7::: 0 .0000 -. 0000 *CO00 .0000 .0030 8545.S 
-1 r 7- 7 -. ,l , . 1 7 .. . -c01 -1.4 - 1 .o . . 0 . 0 ^ -. 0 0 .0 cC .c0 .0000 9070.s5 

.- . . - . -1. 1. -1 . c 7. .. >.: *.... .LLs: . 10. .02,0 .0000 9285.  
*. 7 -'74. 4? . -7?''. -12" c. - >1. >'s. .2;:0 .2:CC -. C . D .70CC .0000 8911.  

.- . c. 1 . -7. Li). .&ocl -. 2"I0 -. CCCC . C?: .CCCC -. ^000 7866.  
.1' -11 . % . -17 . . 11. 4244. .00 0.70C -.0.0 .0C 000 * DC00 6401.  

1. C -112. . -47. -0 . 172. A 2. .044c .000C -.000 .0cC -. 1000 .0000 4845.  

.' .-> . 14:4. .0:0 -CCC -*700 *C0CC .700 -.0000 3517.  
. - 1. .7 . -1 .~* 1. ., . .0;:: 2.77 -.7007 .CCC -.200 .0000 2679.  

S . . .* - '. . 242. .7:': . C7 -. E7 .0r .C C -. 3030 .196.  

*-. ~ - . . - . - . . 12. .c.:c -. ::: .12r -. 70^ -. :::0 0.0000 177g.  
-1 7. -1 . 1 . . 1. .030 .720 -.700 -. 00CC -.0000 .00 1593.  

. .. - ~ * . - . 1 4. -1077. G.7'T .0000 .0:C: -. 7CC -.Co00 .00 1999.  
.. - . . . - 7. . . 0 -. c070 -. cCc0 -. 0000 .000 3071.  

.. - . - 1 . - . .) . -. . .C C 46 0.  

.* -. - . 1-.'. . . -4 .. .7 ( -.7 C -. 0>{: -. CL .OC 54.  

. - . - .. . . 7 .. -1 7. .coo^ -. c2: -. CC"O .2CCC 7;51.  

.cl4 . -. . . 1171. .C -. CCCC -.00C .c 0 0 8853.  
. ~ .. -4 ~. 1 'K. ' . 1 11707. .. .002 -. r000 -. 0000 .0000 982.  

. 1* . -<1 . -17 . 7 . 1 , -1 . -.. Cr .0 -. CCC -."000 c.0000 E358.  

. 41* . - 1. 1 - ,-, . 7 - . -.. 0 7260.  

* ~ .L :* U 4. . . *. ,'P/ 7 /II 1. 7 .24.5 

L : c 
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,. - 4-4 -- . -- . -. -- -. -. - -C 1 !( 1 
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SFZ STRESS 
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..- * - * 
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. . 1 7. -1 . . - .-190-1. . -. .. -. 000 90 1 2.  

. 1 . - . --. --- 4. .- 4 4 .. . --. - : . : . .2 0 9682.  

. ~ ~ ~~ ~~~~ . - .. 1 * *..- * 1 1 * 1 2 v 

, - - . - . - -. ..- -- * -.. .- a 7 5 
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