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.. - .242 - . .-. 7.  
1. - . .- . . . . * - . ^SV 2 2.* I~~ * - 271 

* .. 1:7? -1 ' . - . .. -- . '. . .- -. ' . ... ..::: * ..: 2721.  

* 0 

.. .. 18.27.25.  

Af,-Ty C-1L FF..2-F-- P V 

C .'JiTIO 4. 2 
L JADE

'4T* %!-AL F P CLS AI' THE P I?,G 

r E AN. C"EP TS ACT C' THE "If ' 

SLCE.'*~. .c 'A. L!.C T2 7 SECT: . C0 A U- , 'C . /TI L'. TYPE 6 
T A FY F 'A Y 'AY X R Y R STRESS 

( ) (L ) (L ) (L ) (FT-L ) (FT-Li ) (FT- 3) (I.) ( .) (r) (C C) (DE) (DEG) (PSI) 

.-. I7 . . -. . . ... 9 

..-. : - 3 -.:: . C -.121 
.551-. 2. -14 . . 444 . -1447. -'1 E. c.::;s c.:sCc .0000 -.1CCC .Cs^0 -.000c 3310.  

. - 176. -17100 -030 3541.  
.75 -42 o7 A 1 7 . 53 . -1c( c55 cc:: .000 .000 -. 0 . 00 .00060 3819.  

.171.. -. ::: -. ::: .5-5 ^ -. ^. 40 .2> 0 C.^CDC 4172.  
.*1 6. - K. 1 . I -. - '. ' . -. 02:: -. . C .0 0 .2>00 -. 0cCC 40-08.  

.5:U - J87. -7', 15::. 12:. -1'2. 4724. -. :::: -E ^ .CCE .CCC. . u0 -. 30050 5085.  
.257 -. 432. 67:4. 1s 35: -165. s775. -. ) -. S .002 -.C Cc .00c -. 0500 5528.  

.15> -< 76 . -64. 1 . 55:. -1 . 6'2>. .C -.. 2 C -. .ltC .0>c0 .02 0 -. 0000 5864.  
..15 1. ' . -1470. 194. C.5 -.5::C .500 -. 0Y^C .2>CO -. 0000 6019.  

.-. -. - . r.-. 000 5945.  
.- : -1J7. 45:. , 1212. '?2Z. -.cc: -.::cc -.c::: .::cs .2>20 -. 000 5629.  

. -22. 211. 155 . - "e.. -12 , :427. I.52:7 - .2:c -. 2::C .2: -. 2 0 0.0000 5079.  
.17 -1 6. 10^'.. 1' . ol. - . 4325. -.)>2 -. 2>2> .% -. 550C -.5500 0.000 4318.  

.)A -1404 e. 11 . ?). - . s9t3. :.s1: -.25^ .550 -... , .C03 0.aC00 3390.  
.2>5, -. 7. 7j.. 7ia. - . 143. -.C::7 -. 0c>5 .2>2> -. c000 .350: -. 3003 2384.  

.*.-l^ 2'. 7" . 7: . - . - 1. -*.:1: "*^- * ' -. 2-:: *c2sc0000 1A2.  
.2>7. '2. -1

7J. -%. 1..5. -- . 7 . . C .:::.. :. .3^.-. .7C 1672.  
IS . -.7:. -7>. .. -. IVC) .2>2. 2 -. 2 > -. 55:5 -. 000C 2595.  

. 090 1'r. -54.. -'. I.r. -. .c:7 .2'( .^C> -.5000 -.2>00 .C000 3710.  
.2 to. -7 3. - 1. 11'. 22'. -7..5. -. ::: .250 .:: -. 2555 -. 22>0 0.0033 4758.  

.- ' 1. 7s. T E ' l . . ) 2 ? : . 00 . 0 0 -1 0 .0000 5622.  
17. -1'. -2':. 1. *. -1. -. :s 5.2: .12': -.cC -.5 .0L0 6231.  

* :412 -i . -' . - - . '-.0::; --. ?:C -. 0 1 6546.  
-4.7 c c . c c. . c .5 4* 

. .43. -1, -221. '2. * L . -. :2 . :* .. :- .. ::: -. 200 -.:,5C C,0CD 6554.  

.. 22 2 Z74. -1 7. -1c.. 17. 1 'D. - 4 .:.:1C -. 5::: -. 2>50 -. 2175 .OCCO 6256.  

.* :-2 7. 1 .. -'- -. * .2 .C -. 52>5 -. 2>CO .cDC30 5133.  
. . . . - 7... -7 7. ,100 .0000 5331.  

. . - .. . '. - . ..... . .22. - .:. . -.s:55 .5:: 4766.  
. *~-'. -Y.2 . . 12. *. -1511. -. 2>23 -. 2:5 -. 2%1 -. 5C^2 -. 5::0 -.. 00 4786.  

. . r - .. ... 5206.  . .V- -. 1: 1 . 1. 1,22> -111. -. C . C. .^ -. 52>5 -. 55CC -. 0CCC 5920.  

.. ! 2>. -: '. . ': . '1 1>7. . - .1. -. :. 1 -. 2 : - . D -. 200 5249.  *.32 -t. - 72. s* . .2 * 1 . <111. . : ... - . : .1: -.2>5: .0000 5973.  

- . * 

cA r 

- I. . V



-. t-' . - , . '5 - .r-, C; 

* .* - . . 1 .. **. . - .-. . . . . -.... ' 4741.  

C 'IZ C' 4 71.  

1:T T'AL FORCE IS THEi P rvI cG 

F0,CLES A'.! '"E T ACT Cli THE PIFI *S 

Si.CT 11'. Lr. - '1!E 4' L C A T: . ET TY FE 
TI ' L Fx F Y FZ y' IY " ZA Y q X qY RZ STRESS 

( ) ( ) L. (L ) (FT-LE) fcT-LF) PO.'c (1'% ( i14) (DEG) ( E ) (DEG) (PSI) 

.1 1-L . - -,11. . -2 3 - . . -'; - -: : -. -C' -. - : . D S T 

7'::. -. i'. "I'. 1. **** -. . .0 3894.  

.: :1 - 2 . - 2 5 .4 . c 4. ? . : : . : : . C ? - 0 0 . E .0000U 3226.  
.8 594. -7 . ' . T2 . 9 . -1 74. . V0 .I0 .cC -. JC:1. -. 000 . 0000. 2595.  

.1 ) '1 . 15 2. It . o. 4.7. -7 27 - 00 - 00 : 00 0 -. I C -. 0 0 - 03 21246.  
. 1 Z. -. .. .. , - .. - : -. . -. 0 0 -. 0000 1908.  

. c . -441. - . :c 1. : . - : 0 : C : 0 . E . 0 .00.00 1900 2.  

. 777. -117. 1I . - . -71. .: L : . C ,E . C -. C200 .000 1961.  
. 1v02 127. -7 .r' l 7 -2f58 0.03 . 0 -. OC -. ,DO300M .0 0 .0 000 1281.  

. 9 2 73. 4:. - 74 -1 E. -4 5. 21 1. .0 ^0 ^0 c oC -. n000 .0000 -.0000 1706.  
. ?70 C 396. 57 . -t . -1 2 . -4 . -1 r'9. . V2 . " eG. .0 0 -. 00 .0000 .01.000 1477.  

. C 1 4. 5" . -7 '. - * . < 4. -7-- 7 1 1 .[ 0 ^ D 0 0 .300^0 1232.  
. 34 ' !. - . -1 77 . -' . - . . O C. : C . 0 . 0 . 00 3. 000 1209.  

- . - 4. - -3 C 0 i c 1277.  

*C C i3 OcC3C 

. 10 -41,7. ^7. -1tl -17'1 5 1 11 0 C ,C C -C C 0 . 000 .0000 1426.  
. 2 3 -c45. 112 -. - o . - o i y .0 0 -.0c000 -.2000 .0ccc .:D00 -. 0000 1583.  

. 32 -3 . 1 4Z. -q -5 4. -61 f. 1 F13 . . a3 Z. CD .0CC0c0 . 00 . C0 c0 -. 0000 1702.  
Sr 0 1779.  

. -67 . 15 1. O . -t ll. 11. 1179 .12 3 -. ::: .120 .cC . 0 - 0 1236.  

3?7 -1 . 164!. . 3 . zVCC- C. . .. .0.0 0 .0 0 .0000 2034.  
.3:, - 71 . 1 ?12. -73. -2 0 4 . Ti4 . -C ) - :C:-: 0 C .:)CO -. 0c30 2228.  

. 1 1 -17'. 7 -11-1. 1 4 LD2 .. . 0.3030 2487.  

. 1 - -.- . . -. . .4 -2 .  

*. 1 - -47!. - : -?1* . -. 31 . - . . : C.CC. .- 3303.  

.'--'9 7 1 -11.c. -L'. -1-. . .1 3 -. C : C C .- :^00 C 33 7 

.11 -L? 17:. -1 . 50 5. 12 1. Bi . . 3 .C 0C -. 0000 . C 0 . 000 -. 0000 3556.  
. -25. .4 -1 . 443.-. ) 3 -. c .0 -i..00 -. 000 3705.  

- 4 1 . - , 11!. 4. -174. . 3 .0CO .00 .000 .0G0 3795.  
* .>:1 - . -172. - * . - . -1 . - 7. -.K -. 7:: -.C : -. :::c -.C0 -. 0000 3220.  

.01- :. 2 7.1 . - * - 5 . - ". 44 . .> .:: D - : -. Cll: .DCC -. 03 3800.  
4. 7-' -. c 6- 50 

.. ~~ '..2 '7!~-. .1 . .7 * - .. * . ~ .. . -...... .~... .... -. ,C. -..C-C .0 1961 
74 3 

27. -s:. -Z . -' C .0 3660.  
. . 4:.. . - - * -121 . -. :^ -. 07 -:3CZ .CC .COO -. CCO 3555 .  

141. 1 . - . -1 *1. -15'. -7%. .>': .7,, -. C23 .7 0 .00 .0 30 3434.  
S. % -7. 't . - 1. -1.71. - . 7 .0 3306.  

* ~ .i -54". 11:. . - - . -' '. 1.* -. 7 9 -. 37:: -. 7:: -. ::: -. 30C -. C0000 1583.  

L-./1 /:2. 1910.  

: .1 r47.: 
*~~ ~ ~~~~~ f . 11* ~ *-7~* ~ 7 ::: -* *- .. 7 .:: c:~ 37 

. 1 '.1. 1:. -~ 75. -1231. >. .:::: 714f 7 -. C. .00 .30 .C 56



. 1 -' .. . - . - .. -1. ' .-.. -. ... C . : : ,-0 17:.' 

*. 1 -, . - . - . . . .. *. . .** ' .' ~ 1 C' 3792* 

ALL : < 11, /i A: T 1 - C A 'A :?1/1212. 1E.27.25.  

S FETY COLE l A FS 

L I ' 

I: T:- AL FO CE S I' T E P I PI1 
F -CE. A,. L1 'E'sTS ACT u)', THr PIPI '

LC .II 1 L. .I L.C. 47 .0 GA'>. ' 7YPL "J 

T L FY F . Y y zY Z FX Q Z STRESS 
( C) (L,) (L) ( I (FT-LE) (FT-L') (FT-L.,) (I ) (ID) EJ') (EG) (DE ) (DE ) (PSI) 

.: .0 375.  

. -l -: 1. 13* . - - '. . 7- . .1'2. .- ::- - -- - -- C .G C - 3 - 0 9 3 -t r *.. C 29,.  

.2 7 -23'. 12'1. -15 . -23?:. 11:.. 77. -.::co -.c..^ . .o3 -.00 2808.  
12 -5. 114. -c1. -2175. 11' . 1:2. . . .:0Cz .0DZQ .c00 2696.  

. -4,7. 34. - 1 . 1 . 1 2. .c 3 -. I -. 0C .2 -. 0 .50 25 4.  
. *l l. -E . -?4 I1 1 . ... .,...J2 .30 :10 -^0 0.2500 2396.  

S.:1: - . . . -. . *-. 1 ~. 1. .. ..; .L.-L.. - .-- .: .5 2272.  
. 2: 16. I - . -:1. . . . I .::: .CCOD .:-;v .C2 ^ .0000 2275.  

. 3!4. -c *. - 5. 871. 2-6. .252 .DC^G -.02: .0000 .)300 .0000 2364.  
S.3345 S95. 3^7. - . - 7'4. 6J'. -4c3. .>O5Z .^.'0 -. 32 C .0000 -. 0 00 .0000 2597.  

3 773. t7. -4. -412. 4:5. -1124. .a.;; .555: -. 5500 .a50 -. 5200 .0000 2881.  
.. .. 2.1 . -. ^ 0.330 0.0030 3139.  

.i<7 l. *1. - . - 1 -'. -1' 47. ,: .3 .:"-C -. cc:: *0407 -*.5CO .2003 3310.  
.- ~ . - . -7'. -1i^;. .L 0 .:::> .: : .5 5 -. ) 0 -. 0000 336?.  

.3.- .- : -147 . ..Cc -. 0 .0s -0500 . o000 0*0030 3296.  
.7: :. U1. . . -2.-795. ... 00CC .0o00 0.0000 3126.  

41 1-4. 1 11. -7. -42 . -' . 7. .0 . " . 0 .30c .0300 .0030 2939.  
.34. -214. 1 17. -1. -niL. -' . 111. . 2 -*3:5: *.5:- .500 .^:00 -. c0 0 2E30.  

. 1 17. - * -717. -'1l. t'14. . 13 -.25: .%Z .2:5 .5200 .0000 288.  
. - 1 - -. ' . -. I -..2:: - C 0 0 3139.  

.!A L 14 ". 223 . 0 -543 - 14 . 44T. -. c: .. 01 -. C . 0 00 -. 00000 3530.  
.34.4. 2 7. -.::: -.7. -.LC .55C .20000 -. 3CDC 3977.  
. 71. 4 . -11 2 -1217.4. . .?1 -. 1.C1" .2CC .0 30 0 .000 4402.  

.7.-::. ?11. I * -; .*14. *72 -. 2 -. :22 -. 3:5: .55::2 .2c0 -.:2C 4729.  
7 476?.  

*.351 - 122. ??4. .4. -1.1 , -1:. .. 17. .T:2 -. CC - .:::: .CCCC .C2CC -. 0000 5058.  

.C . 0 9. Ic . 021! -1 % L 3 .1 2 - : . C C .3 C .0 0 4 0 .  

--.-.. 4 - *C DcK c I . D)IC -.203 0 4690.  
.2 - . %. -". -.':5. -12t. 21 . .7-.CC. -. :: .CCC .35C -. 0S 4263.  

.- 17?. . . * -- -- -1 . .. 2>: -. >: -. 2C:1 .22^^ .2' .:::5 .C 184.  

* . 1. - . 4 . 1:. -in. -1 7. 1'.. .* .:-:.22.2ZCCC .2:::C .250 1123, 

* AL~I-K- t 11., ../*...:C ;. >H . 1 ~'l2,/2* 1E*27.25* 

F < EIV Cot: F *---. *SI 

. ,--- :.  

*; T7-' L F 4 El 5 1. ' . r 5 

:T rz 4 2



* ** * * * . . e. * * 'a - " - - - - "r 

.- ..- .. - ' .. -. - :.. AC * t^4 2 ! 
,., 4 .,1 - . . - . -1 . .. - -. . . . . -~. :C - . - 1(86 

-71-- 14r 

. 1 . . -4. E. . . . . -. .7.::: .2 2 5, 

2 ' S - 4 ---l 

*. SC S V, THE PIPI'' 
r * 12 ND ("[ TS ACT "'; THE c Ve!gg 

ScCT . .CL-CA : L .1 TYFE 

Tl; FY TV i :' "Y A Y) z7 Z X RY R Z STRESS 

( (L:) (L :( ) (FT-LL) (FT-L.;) (FT-L -) (I' 1 )(1. (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. -2' . .. 1 , .1 . . : 5 - C I . 2 : . T C . 2 0 . 000 1023.  
. - 2. 111 . f 5 -^ :. 4+. .:. 2 - ::C .C CC .GC .C IC .0000 1199.  

. A2-f 3'. -A<t 11. .It. -':1. ;- . - . ' 2 : .: C2'.C.I-. ?000 1541.  
.. .02'. . -- ^. ..J 000 1925.  

. T 1.2 - 11.. -^:-- 0 -. 0 .0^00 -. 0000 2279.  
.... -. 0000 0.0000 2560.  

.1, : -441. -1 77. "" .-. , , * S . l : - . C . 0 0 . 0 0 0.03000 .0000 2747.  

.3 - 3 . 1 I " . I :: 2 . 117'. -. D ) . :: . 1 0 .C C .2 0 0.0000 2805.  
.4 -7*,. . 77,. C15. . C. . .0000 .. 000 0.3000 2689.  

.1 1 . - A . T .:-. -. 0 .0000 20 8.  _, _. 4. 1 % . I q - - " C0 9 
.3 271. - - . . . - 7. -. . ' l, CI.0C .0 0 .0000 2023.  

_ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ D C0 -1 . -1 . . 1 . 27. .3 . C . 00 .20 -. 0 .00 2235.  

.-. 1 4. -114.. - . 1- -: 3 .CL *. -C E . 0 C - 00 0 . 0 0 5 1 

1- Ocl1. 1571.  

* . : -41. -ii . - . 7 4. . -:-:>. -. "c: .% .: : -. CCC -. 0300 -. 0000 2279.  

. . - 7. - . >. - . -ii^.. -. ::: -.:;c .;:70 -. 03C -. c3o0 O.O 00 3269.  

- .. . - "i. - "1. - 7. 1 . -'>: * -. 7': -. .:: -.ccGc .:2co -.::C 3614, S 
. -4 . - . - . - 79. '. . . . 7'^ -. 2:2. -. 7:: ::c O.D0o 350.  

. .7 2 , :7. 77 '5 .2:-c , -. ZC .*3^0 0*0000 269.  

*.:77 24. -1 . - 7 . 1 . -. 20 . 7. Z: . CC -.GC -. CDOO 0.0000 25010. S 
.3 7 1 - . - 1 . - '. -7 . 17 . -'t . . .7%' .00C -. 0CIC -. 0000 .0000 322.  

-- . -- -. -.- : . C C 7 1 

* .:7 1..,. -17 . - 1. 1 . 17 . . -17. .77: .77% -. 0.:1 -.%7cD .OC00 3107.  

.11 -714 . - . . . -c7. -..- .% -. ^CCC -. 00 0.OCO0 2022.  

*.;_7 .~ - z. -. C. : -.. ^-. -. C C -. Z0C .3000 236.  
.1-. - . . ~ . .* -7 . -. . .:. -.. cc -. .:COC 2934.  

_' 7.- r1 r'4 3299.  

.- 1 ... - 7 . ..- -. 0'0 - 'P .- 0 5 6 

-r-. - P -c 3614.  

. . -4 7. - . . -. - ~ 7 . ~ .::' .277 .::: -. C~CC -. 7270 0.0730 1494.  

. - 3 . - . . ~ 4 . -.. -C. -. '- .: *c. :: -. c000 . -.0000 352 .  
7. . -7 . . . - . - . -... : -. 17 .73 -. 0 -. 70CC C.CCC 4010. 0 

.Z ',. . . . -5 1 . 3 . -I . .:7C -. Cc V. .300 3922.  
. -1 .. -'7 . ' . . -7 . -; . -272. --. ' -. -. e . -. 003 3731.  

*.7-7 - '4. -1' . .4. -'-.1. . : -. : - ".: D -0 C 0 -. 3001 . 0 

1.44. -7 3104 

7st F v1* 7 t 0 1 ' 

4.---* ' . *4. .. ~4 .2CC 1709.  
7>. 4.. . - . - - - .. -. 3% 00 1546.  

-. ~ ~~~~~~ -C . ". ..... 77 .2 .0 . 1494.  

*~~ .U 4< 71. 774.-. ? .PCC 07C -CO 1596.  
7 - . -.-. . -. 2r2 -. Ccrc .C3Cc -.c 0 0 1663o 

7.C -00 1701.  

Ty f 

C If



--. . . . - - . -. - . rl' -. 0 D9 9 - .. ..- .* -, . .. C .C C 229.  

* . ~ 1. -' . ... .-- 1494.  
- - C - r . -. 0 1596.  

. * * .. - . . . -. - . . .- C , -. 03CC -. C 00 1596.  

.--. * ***C .0) -. 0000 1663.  
-7- -* * -. 0000 1701.  

* *., , -v:. -1 . - .. . -. 1. y', - . -. ( .2;' .220: .',^ ; -. CC,0C 1703.  

ALLI ;P! 1.; J I/L I i L A LL:PI VTI. LuS A!ALY 1S 83/12/c2. 1.27.25.  

SC ' VD T I O * 2 A F E T Y C O L L f . ' --2 ' V 

L )AL.  

L dui L u I T 

1 .TL Q0AL F CL S ' TH1L P1I IlG 

Frm.CES Ai.D MC". L'TS ACT 0% THE PIPI'C 

SLCTILd 4 i : L-t i *, aut:.CL L L44L ATIO 1 I .v TYPL k U 
Ii f ix FY F; 'A v L'; b Y DZ P X RY RZ STRESS 

(MC) (L ) (LL) (LC) (FT-L:-) (FT-L! ) UT-Li (1.) (1.) (1r) (DLG) (DES) (DEG) (PSI) 

.... , - 7'. -12-. * . 21%. -"4e, . -. 7 .uw. .C 0 -. 00CC .000 .0000 1657.  

WAX v2 VAL 7 rF I E L CLRE A07K 

L Fx rY F. X Z Y PX RY RZ STRESS 

E ) (L ) (LI) (LI) (FT-Li-) (FT-L:) (FT-Li (kb (J ) (D0 IG (D S) (DEG) (PSI) 

.j3.;, t7
, '',. -C'.t. -17' 7. ' * -14.1'. .: 2% .00CC -.CC .CCCC -. 200 0.0000 15380.  

SECT IO1 27 1EF. 1 EUL NCF 137 LOCATION 1: i G TYPE RU 
TI:I F x FY F X Y &2 ox DY kX RY RZ STRESS 

( cLC) (Li) (L.) 0LL) (FT-LL) (FT-L!,) (FT-Lc) () (I') (1.) ( DE G) (DES) (DEG) (PSI) *9 
SC.c.0)00 0.0C 0 

.'j0 10 -5* C. -. 3. -11.* 1.* -. o -. 0coc -. ccco .0000 0000 -. 0000 4.  

.00-, -:7. 5. -40 . - . -. 000 -. 000 -. 0002 .0001 .0302 -. 0000 33.  

22. -1 1. -279. -17. -. 000 -. 00CC -.0006 .0002 .C304 -. 0001 96.  

.)4 -1L . . - -. -4>". -70. -*::d-; *c~li -*: *0031 .03 8 -. 0000 186.  
* ..3 -~2!. 113. -4- * .* -*. * -1.2* -*ci *2%. .C07 .0002 .0013 .0C01 290.  

.2):h -31 . 174. - -'. -77". -27C. -,c02 .7C -.C036 -. 3000 .0319 .0002 408.  

.$ 7C -7s". 275. -744. -114 . -17 1 -165. -. 0304 .0C14 -. c05 -. 0104 .0026 .0003 544.  
.0i3: -213. 2'1. -' . -16 . -1?20, * -444. -. 0073 .0021 -. 0C74 -. 0009 .0337 .0005 700.  

1. 37 . -1237, -9. -21'. -53. .0003 .00uZ -. 0126 -. 0020 .0353 .0008 879.  
.. *41. * 4'. -1437. -41n. .. V. -730. * 17 ,CCE -. C17 -.0344 .0373 .0015 1064.  

S. 11 "17. S:,. -1 . -6%. -2:1;. -c60 . 941 .2C79 -. 2'44 -. 3C04 .0:99 .0026 1224.  
.T'2:. 232. -14, -, 4- , -1121. ^75 .2111 -.214 -.0141 .3129 .0040 1334.  

.2130 -1-. -11. -1':7. -11. -2077. -125. . 1l .0147 -. 0'04 -*0214 .0156 *0054 1354.  

.014j - :7. %c. - c. -1301. -2422. -E39. .Cil6 .01L4 -.C447 -. 0 6 .0173 .0069 1190.  

.0157 125. s37. -f4. -160c4. - 1>t* -410. .C21 .0225 -. C494 -. 0421 .0174 .0086 840.  
1 11. -U. 121?. -1C. . ,.6. .D27 .22U' -. 71 -*0555 *157 .0101 771.  

.217L C'1. -p7. C . -1c. . 117u. .::4 .%06 -. 05?2 -.C692 .0133 .0111 1523.  
1 >7. -17. . -Ti. i'"-* 271. * 4 4 0 7 .c -*00c9 -. C1C .0121 .0114 2498.  

.1 30 70. -l t. L . -17C2. 7 5.L. .044 .0360 -. 0404 -. 0291 .0143 .0110 3131.  

.u2~0 U' 4. -221,. ' r. -174t. *^. 4>0. .D2 .?'77 -. 0504 -.C921 .0?24 .0103 3038.  
.221~ 17 . -190. r . -1'?O. Q14. '%7. .0 :3 .34C3 -.0553 -. 0907 .0365 .0104 2177.  

. . -1 3- -. - . . -15 . - . 1 ,1. .. , .2447 -. 3 4 -. o0F' .0531 .3117 1279.  

.j' -1210. 2'. - -14%'0 < . - L. - . .1112 .4 C A -.C-1 -. 0?5 .F 0 .0125 2794.  

A.Ll I t ! 1. 1 1: / ii L P: I~ I I t. fL AL Y : 7/12/02. 18.27.25.  

L 

:'.TI -'.4 L F Itl S 1t. Ti.1 P11 It 

Ft Ci' A1.. A!, '.' ACT 7 1 1 1 '.



... - . -11 . - . -1 . . 11 . .' -. I.'- . 9 ,6  .1 15 4.  

1, 17 . . - . -11* .4 - -. .1 )4 * 

,? *. . ' . . - 1 . *.'.. .. . .. .. . -.C 44 -. ^ " . '775 .0110 731.  . 1 4. - * . - ' "* . .. . ' ' - -. " 1 .c.121 .0103 24 

.. . -5 . .1 -1 . '^ <77 .2 0 .O 02 4 .1 3.  
.~~ 1 1' . -. D 1 *1 . -1 . "T7 7. .. ' - ( .9. ! 5 .1 4 2 7 .  

.. 7. - . -. 794.  

* 0 

ALL) If ;-f 1 LVI P1 ! ;LLPPI 'T l 5 f? ALY' c 27/12i/ . 18.27.25.  

SAfLTY Ct:,L .FNF--. PSV 
C, DITI: . 24 
L)A' 

CC 
L OLISH L'C 

T '.T ER.AL F7lCi S 11. T1.L PIF I lo 0 
rorCIS AND CfrE.TS ACT ON THE PIPI..G 

SLCT:'. -r1 .L 1 ' .UL*CL ''7 'CAT,0. 1G TY PE PU 

l L FY Fv FC ty DX DY D RX RY R STRESS 
( C) (LL) (L) (LI) (F T-LI F7-LL) (FT-LL) (1!) (IN) (fI) cEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.- *... .. - .. .11-1 .0 - -.CZ1 -.C796 .0759 .0109 3962.  

S.2k -'B41. 242. -J.. -z:"';. -47. -M , .1 4" .53 -. r57;, -. 06AE .7?'7 .0051 3701.  
-7 1cJ. 1 -!'j' 77 - . - 14. . 1 11" .C41 -.0514 -. 04F .:506 -. 0C52 3178.  

. ?' - 1i2 2P. 1,,)7 C. -S C c . 1 L11 . -7 47 . . 1 14 .0452 -. 0409 -.C334 .0C!3 4 -. 0175 4276.  
02 LD -147 . 1377. -6f6.1 22(^. -11'2 . -1 Z4. .1073 .C'45 -. 0277 -*0244 *0787 -. 0278 4952.  
.C29, - 2 2J, 1215. -50 5. 2E35. -6477. -329. .c07" .0400 -.c15S -. 0174 .C!77 -. 0366 3201.  

.. J A3 'e. YC. -567'.. * 73 . -c '. -717-. .0 4 .0424 -. 005C -. C056 .05E2 -. 0484 3118.  
. 1 7 . -1 7. 71 9. -1177. -199. .EC6 .C147 ,C 4 *115 .0523 -. 0629 5034.  

-c oC. - -cc:2. 4179. -17-7 -1647. . .7?L .4172 .C29 . -.0743 5648.  
.3 -342. I-. - cC. 4125 . -1 272. - 00. .32Q1 .023C .0234 .0429 .0305 -*0781 4622.  

u 34 -2 . 37 1. -57 4. 424 L. -7712. -4662. .0C4 7 .c1 .0366 . 0492 .036F -. 0777 4005.  
.233 92. 1270. -324. 4004. -4276. -31 2. -. 021! .0122 .0499 .0532 -. 01'5 -. 0807 3176.  

..2f) X1'. 74. 7:'7. * -744. 1'%?. -41. -. 7455 -. Cc .06C7 .059C -.0767 -.o083 2371.  
.277' 4:. -'4. L. 71. 74T. . -e141. -. 'I 0 -.114 .CorK .C64L -. C52F -. 0935 2790. 0 

. 24'7. -7c. L . 17 "r . -7t1. -. o2F -. 1217 .C770 .047 -.0572 -.005 2562.  

. z'42. -723. . 2171 711* -1011. -. 1144 -.0291 .0L47 .054F -. C767 -. 0820 3189.  

.400 1 1L1. -44. *514. 7. 177. -1627. -. 1'04 -. or4 .0857 .0415 -. 0795 -.0746 5301.  

..419 1 c3C. -.57. 4too. -11:. 11 - . -t77. -. 1412 -. 0457 .CF15 .CICS -. 0771 -. 0684 4570.  
.(Jlc. -1 41. r -'07. Y7-. 1341. -. 114 -. 157 .7?41 .0- 1r -. 0716 -. 0577 268.  

.C. A15'. -1417. 1'1. -lii.. 477C. A114. r.14C -.Cct .77 .0440 -.05Q! -.0410 2054.  
.7-44. 4>4. -li. 11>. -I. LA. 1A. - .14' -. 1L'. .534 .3014 -. C 47 -. 0214 2060.  

.0457 v41. 4:6,* 7'. -.. 111. -17. -. 1''0 -. c4t" .0464 .0157 -. 04?0 -.0023 1496.  
.Cht ~4044. 4C. -1295. -??4S. -it7f. 7,0. - -. 27t .047 .0077 -. 0370 .0140 1738.  

.,473 -!59V. -1745. -' . "7'5. -104. P947* -*122~ -*(21 *C4C7 .03 -.03,7 .0259 2219.  
. ~~~~ ~ ~ il e . - ' . .1 . -7 . 1 . 5.-.q 1l -. r -C t .1( 14 ,7 .0 30 3351.  

*.. -. - ' .. ec'. -.... 1,: 0. 7 (7. -. ( '171 -. ;' , .04L .00C7 -.C577 .0440 3971.  

.- 1.. .4ll. -. 7Cc -. C' * .477 .0000 -. 052 .0537 3812.  
. 1(. - 17. -1 7". -+5t7 -27's. (49. -. !0 -.111 .C 4 .013, -.0S5O .0601 3259.  

* . ~ U1 . -1-11. -,'l -,00'1. -5 41 7. - ..1 -. 1 r 1 .c .298 -.0 6 0 .0614 3110.  
.7q 

--. 7. -1 -. - 4 . -:~ i. 27 . -. 114 -.1114 .c0Q .05%. -.66 .0591 3626.  
.. - . 1<. - ':. 21. .17. -. 117 .0717 .0'. -. 0546 .0534 3570.  

.C-1 ... - . -.1: li .o:11 .11 4 -. 54 .C428 2675.  
* .22 -. 4. -4:. 4

. . 4' j. 1r . 1 . -1 . - ? . . . . -.1 ' .0726 .147C -.C, o .0281 2373.  
17 7 . 42 4. 4 r,. .41. ll -#2':. *n''o -.1 L 342 .17Z1 -*0509 *0105 2979o 

L' .. .'- -. 1t,5 .0741 .205C -. 0494 -.0109 3320.  
.1 . ~1 . '. 0771. *. - .1144 -.1' ." 14 .202 -.024 -. C348 3567.  

* .~ . .
11r. i 1. 1 1. 4. . -1 3 . 1f ) .1<17 .C 04 .045' -. 1r -.0560 3876.  

1..7 . .. " -. .7.0 .- 4S .0155 -. 0701 4032.  

AL tL I17 .' AL :: V F3/12/ L . 1E.27.25.  

Lr 

C i



** - - * . -. -. . . ' .. . - . 1 ' . O 2 

* * L ** * . 1 -- 1 '1f 1 " - o a . e 4 31 1 0 
* * .-- 1 1 !626.  

** - **** -* S . -* .0'*'54 3572.  

* .:..*. i * *. * ~ *~
1  

4 * 4 * . -. 1. . .1 .1r , -. 4''4 -. cio 23 ! 1 7 * .. . 4 . - . . -, < ' 4 ; * i2979.  

* ~ ~ ~ ~ ~~~~ * * * * * ** ' . 1. 'f.f t. .C e 35 7.  
* ~ ~ ~ ~ ~~~~ * *1 * . A . A .1 0 -C O87t.  

* 1 4032.  

L (I 
* ALLu ;i e 1 .:' r;L I , : u ;' , s . ;, ALy - F3/12/C2. 18.27.25.  

TY C L rACT W. THE F IF C 

SL Tt .i. C 2 Iu'.i 2 LfC; ATC2 .:UTY~ y ' L 

L rD z .ZF 

F2 Y DX RY STRESS 
S(tC) CL':) (L ) (Ll') (FT-L ) (rT-Ll*) F7-LL) (1') (IN) (It) (EG) (DE0) (DEG) (PSI) 

* : .. L :' . 7. *,.' *. ->.47. .1r 7 -. 17t .C1?1 .262 .C4 -. 0785 4029.  
1 -7. 1 . . . - .64r .0550 -. 0833 3986.  

. 4j : -152. 1. '.7 34!. - Ca. .1-414 -. 177 -. (ZS1 .263w .2 71 -. 0c35 3911.  
.050 -2002 * 4. 11 ^. 4210. -2153. .100 -.1372 -.C100 .2521 .1032 -. 0771 3865.  

.670 -136". 1414. 4ibe '17::. 7 -. 755. .1616 -.1!4 -. 0137 .2290 .1125 -. 0648 4038.  
.867C 777. 1724. 5cc62.. * 5 * 7F7. -7044. .156 -. 1315 -. 0165 .1995 .1105 -. 0489 4667.  

.IC 1:71. 172e. 41 L . 11772. -% 1. .1473 -. 1291 -.C 1c1 .1697 .127 -. 03178 
14' r " - ),Z -Z-1 -- K,7 -. 317 4865.  7. . 7r .. 2L . .1 -. 172 -. 2246 .135 .1351 -. 0151 3962.  

.. . 7. 1131. .1175 -. 1;3 -. 03^C .1042 .1395 .3006 3199.  
.3713~- 16 . 11 9 . 2 1. 7 7. 15. .1076 -. 1174 -. C354 .0694 .1414 .0163 3182.  

.c7j 14. 314. 20 -41rC. 5 60. 1 4^. .076 -. 10c9Q -. 0393 .0406 .1415 .0324 2726.  
.7 -7 ( 565, Ao. -5 . 13 71. 1 4 7. .0070 -. 1 5 -0406t .0199 .1!76 .0466 2185.  

.074. -511:. 34. - . -'71". 4L. 967. .2494 -. 004:: r 74 .005" .1273 .0568 2327.  

.1! ) -1'-. -. 74 . 1';9. 12:. 0p 7 . S4 -.005i, .1100 .0627 2506.  
4. 14'. S -- . 2Y:. 2013. .2>?0 -. %1' -. 0 5 -. 0141 ,C-7P *0654 2696.  

. '. -121. Z . -5315. 2711. 71'7. -. 0127 -. 0-?7 -. 02C4 -*0202 .0544 .0656 2727.  
.;7j2 221. -130. 20-. -4Qc. 2545. 290. -010 -. 040 -. 0126 -. 0242 .0425 .0638 2803.  
.0'9' J".2. -17%. -cPe. -47'9. 77. -49. .046 -.0553 -. 00 -. 052 .0225 *D606 2710.  

12 .* -71. * . - 2. -111'. 52 . -. 9 -.C .0024 -. 0226 .0535 .0562 2841.  
.: 1. . -'"4c. -L - . -'71. -(ov. 4>. . ' -.C14; .012 - i.. . -.C153 .0506 3286.  

. ~ 1 >. * -~11 . -4" , - . -' 2. Ct22. . -. 2240 .203 -. 221Z -. r -1 .0439 3032.  
4 12c'4. 24. -44 -214.. -61>. 31. -. 013 .C21L -. 016< -.0518 .0365 2600.  

S.;4) -7K4. 111,. -721:. -15$c. -1143. -1949. -. 004 -.0001 .044c -. 0103 -. C591 .0282 2295.  
--. -1'7'. - 3C. .0572 -. 0055 -.0347 .0174 1807.  

77. : - . 513 . -. :' .17 .:n -. 0C42 -. 3764 .0C24 2281.  
. 7 4 7 11 . 521 * i1 . - " ,* 1 *275! -.CCAL -. 111 -.0151 2580. 0 

1 7 2 '. l' T. - . .. 4 .27Q; -. 3C41 -. C?74 -.0362 2314.  
*C 9 * . 14'4. T111. 247. -e747. - c? . - 4 .4 0 .07c -. 0035 -. C '7 -. 3568 2536.  

- .. -15. 11 . -4 :. : .475 .075 -. C003 -. c765 -. 0781 3272. 0 
1 -17 .c. - 1. 7(4. -r. -. ,C '0 .(7 -.03 -.066 -. 0990 4098.  

. 11 14. A 1i. - i' - 1 -. .0e5.. -. 3004 -. 596 -. 1203 4423.  
-1 . 7 . 1 . 1'. - 7 , 7 -. .:L: . -. :s1 -. 1384 4051. 0 

-1 1 - 4-.o ,* 1. '. -7 5. - C. .2547 .0116 -.C576 -.1518 3406.  
11 1 1 * -2et2* -1 7 -.0 L .01.t .CA5 .0152 -.0562 -. 1595 2b93.  

. 7 114 1 .. . 436. . 1t6 .061 .0404 .0144 -. 0754 -. 1620 2745.  
. -1 . ~ . . 77 . - C. -. 11 . .' 7 .0o? -. P" 5 -.1602 2801.  

* -11 1. . -. . ' - . - .1107 .C 4 - -. 1532 2714.  
*- .'-.* -1.1. . 7" * LT.. -1-..* -2:.,4 .21 .2C72 -.CC51 -. 1102 -. 1402 2441.  

L)0 

L <0 

L 

0 A-0 1 L ,..' .' I 7. 1'v. '1 1 2 lb.2 7.25.  

LJ 

* ~ .. '-'T', 

A.T



*K*-* -. - .".. * -. - . 1 

* *' * -* - * * . - - . -. ' -. -. ?' -. 1.:! A,45.  
* * * - - , ', ....-. ' . ' 4A t 

* * 1. * - ,' - . - . 1 .,. . --. t - M s 
*-**.-* * . -. . 1. . . -4 -.. 1 : .1# 2713.  

* .L *r * *I'. *.;. '. - .r -T. .. . k. 1 . .I- T'2.0 l 27.5.  

* ** *'. - - 1 1 . .T .-.t. -L; o t 

L I I P 

* *. - . - 0 ,:= .0 74 

AL :i Ut T 1 / C Cr LT Frs v l I 1 / 2 6 2 . 5 

L JFAJCL F - 41 - S 

.TL . .L F [LS Il T1; PIP r,.  

F(f CV' Ai. C NTS ACT r'. THL PIP'NG 

SLCT , 2.7 41 .i?.;E'.r 17 L I ATI . i TYPL RU 
T A y f7 1X .Y 2 Y DZ FX RY PZ STRESS 

~) (Li) (n..) ( ) (F - ) (FT-Li ) (FT-LL) (I.) (..) (IN) (DEC) (DE) (DEG) (pSI) 

4.. . -Tc2l. .71 .I4 -.11Z; -1c150 -. 1270 -. 1222 2112.  
.1 11 . -7-.. L '1, . -15±. A%1L .74 .C .9 -.1206 -. 1011 1521.  

*1:4.: . 4- . -77 . :. -1%51. .7010 .74 7 - -. 046C -. 1343 -. 0781 1309.  
.1)3 274. .'9. 419 -2 :Q4. 2527 . -L . .026 .043( -. 0501 -. C624 -. 1336 -. 0539 1413.  
.1040 2.275. 1 . I' 7. -T6. 20. c.S7. .'C .0420 -. C6C -. ^7,1 -. 1260 -. 0293 1651.  
.125C 1 -7. c . -411; ??12. 2739 .'C7C .0474 -.0693 -.0941 -. 1101 -. 0050 2173.  

*1 tC 7 1. -177 <4 ' ' . I20 4 1 . . 11 1 .?454 -. '7F1 -. 1172 -. 1 s52 .0192 2932.  
.177: '. -:4 i, 1:. -ti.:. 1:. :9%. .7C1 .i -.01.63 -.1321 -.0570 .0430 3724.  

1-t . -7' . -4 ' 6 1 1 ( 11 1 C e ( 1 *9 1 -. 147' - . '148 .0C65 4 4541.  
.1 ',0 -17 3 . -37 7. -.44. -'22. -44 F. 10437. .0375 .052E -. 1075 -. 1557 .0298 .0E57 5398.  
.1100 -7>. -3449. -517. -71, . -9115. 1,402. ZI,2 .2!L6 -.1157 -. 1607 .0725 .1057 6338.  
.1110 -1L4t4. -?226. - 7C . -. 017. -9rc'. T49. .0574 .^t?2 -. 11?2 -. 1t62 .1373 .1237 6043.  
.11L -4 77. -" 2, - 1'. -''N * .4&51. ;71. *5?".9 . -. 116Z -. 16c, .1316 .1357 4118.  

.11r . 7. - 11 -74r 41^5. .-. 4 .- 11( 1 .it2l .1471 .1405 339F.  
.1'4 -!'7'-. 119. 70'*. - e . . 21.* .- 6c .27,t -. 1015 -. 1451 .1574 .1393 3155.  

.1152 -1742. 2014. 176. -5740 62. 626. .C698 .CPC6 -. 0926 -. 1274 .1538 .13!2 3426.  
*.11tC 3. 22:7. j;7. -49:~. 746. 2 53. .l- .C 7t -. CE44 -. 1150 .1560 *1227 3713.  

.1170 57. 47. -40. 6 . .(72 .3'C9 -. 07b6 -. 1034 .1655 .1088 3694.  

.11 -4"72. '717. -41 -'114. , Co .1C -C(E -.0279 .1508 .0915 3176.  
.11K -3c. ~.44 . -cil:. -170.. 4 . -7CEc. .C33 .0l. -. Crc, -. 3t97 *1501 .089 2954.  *12 .: 141 . 7. -1'I. '1 - 221. .t'! .JC71 -.y441 -.C!C .1373 .040? 2573.  

.121IS -. 107-. -4Z 107. -242. .04e7 .1C75 -.C31C -.C792 .1141 .0112 1533.  
* .1222 -5". -51S. Act. 24'C. 315 -476. .4cS .1104 -. CcC - .03o *C96' -.0150 1618.  

.12 :; 41 . -1343. 111'. 3T 7. 1 1:4. .- 74 .1i15 -. 011i -. 02'7 .0C5 -.0371 2160.  
*1-' .7. -v:. 1.c. :7>. . - .. . .1:1C -. 7 -. (77c .C54E -. 0559 2620.  

* .7% 227-'. -2-.. r . 1 * 1. 1C4C. .*.. .il .(ITS -*C7 *C -. 0706 2497.  
* .17 * .7 C .52% -. CIC2 .0178 -. 3t(06 1E08.  

1 . 1 c. -45 .12-1 .C47 -.012 .C244 -. 0857 1521.  * .17,? LCL. - .71 -1 7. 17. -144. 1111. -,070 .1t .:C1: -. cto? .0097 -.0847 862.  
*' -i. -1 . - *'* 17.* -. ' .129"' -. V:c6 -. Ct70 -.C1.E -.0763 1308.  

.11 1 1 . - , - -74. - . . 5 1 -. 7 7 . -.1 -*.63, 2266.  
.1 1 - 17. -7 .* 7 . -111l. -. ( z1 . -. 111 -. 111: -. C!-7 -. C499 3258.  

.1 -41 -, 7 -. -11. -. 5'l .1 -. 2-.0- -. 1'P -. 0522 -. 0!!1 29E7.  
.1 -44 1 -. - . 1245. -"11 1 0 -. (14 -.1517 -.057S -.3256 3078.  

.1 1 .. - . ".4 - i1. * -*. .1E -.(11 -. 1'ET -. 1123 -. 0118 3265.  1 1 6 4?. 1 . - 1 -47. 45. ..1 11 -.C100 -.1245 -.1536 .0C16 3240.  
*1 -1 . -' . * - . _, _ 1oX -. 1 7. -. 157 .0132 3929.  

*1 - . 11. ... '7 . -1 14 - . ; -*: 11 -. 150e .0227 4594.  

A, 61 L I I AF-. I A 2 
L T 

.
L' 

LU: 

I '.T . L C . Tp T 'J P ' , 

L -A ,. ' '. ', TH P :4 1



. ~~~~~~~~ ~~~~ ~~ ~ 4 . . . ' .1 '.' . . -. . ' . . ' . ' ,: . .; A-, F 7 1521.  

.~~~~7 . - . - . -4. 11 .. 1 < .c M7 -'87 62 
7 0 2f 

.- 1 . - . - .4 '. 1 : . ' * . ( t -. ? r . O - 0 6 3 

. * - . -' -1 - . . -. .1-. 7 -,C^Ft -. 01 ' **30?,0 2266.  

. . 7. .  
. - ' . - . - . -- . .. -. .1 C -7 -. 025 307t.  

.~~' - 1 ' . - Oi. -. . -6 - o. -.. 1. -. 4 5.  
. 1 . . - . -' - . 4 . . .1 . 1 ? .1 4c - 1 ! .0 c1 6 7240.  

. 1 . T . -' .. -' . . ' 7. -. 1 .1' -. 1 f1 7' .1 50 .01 !2 1929.  
.1 ~ ~~ ~~ ~~~~~~~ -- . - 1 . . -. . - ' ' . * . 1 . ' . r ' - 1 ( . < 7 4594.  

AiLI I 'e 1, I . : LrI; i.L : r STH Af.At Y,;! E3/1 i/2. 18.27.26.  

0-2 

1 T1LR AL F;CL S IN THL PI P1 IJG 
FOCLj Adt MOM E',TS ACT u% THE PIPING 

S c(T; I U \ 1 .7L'.CL -7 L CATI !- F c TYPE RJ 
T ' FY I' v Y1Z Dx DY D; PX RY RZ STRESS 

(sEC) CL ) (L..) CL) (FT-Li) (FT-Li) (FT-LE ) (i.) (I11 ) (iI.) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.ill -2 It 417. -4E . 4(c. -371. "H . - 54 . 1274 C.r077 -*19F3 -. 1569 .0299 5469.  
.190'' -1 l. -- ^ . -519. - . -'1t12. 75?7. -.1^:2 .1 44 -. CDL -.190C4 -. 1597 .0354 5653.  

.14: . -4' . -4 -1 -. . 4976.  

.1412 -1 4 c 4 . - r,51. -i.E. . -'C74. p2%. 1 .1150 .C089 -.1604 -.1558 0448 4569.  
7.14Z0 -&7. -146C17)-.. . -133 . - 7, 305. -. 1150 .109a .01FC -. 1391 -.1503 .0466 2880.  

.11 164 . 7 1. -C -. - -1693 1454. -. 111 1 .1015 .26 4 -. 1136 -. 1514 .0449 929.  
.11. 57 '. A.* 17. ?31. -172. -. 1V'4 .0 21 .0375 -.CF42 -. 13e1 .0415 546.  

.14:1 c . 1>.1. 2 1. 1'.<. 16"'. -1677. -.1:0. .025 .c3'91 -.c551 -. 11!8 .0379 1052.  
.14c.. -11j. '44. -14 . - . -. 7 n -. 1(r4' .6'2 .433 -. 0310 -. '?70 .0338 1592.  
.1470 -477. 7'73. -2 ; . 197t. -7S7. -5047. -. 00b 0 .Cc5 .0457 -.0116 -. 0580 .0285 2199.  
.14;0 - '17. 2 45. -Z69k. 241G. -1243. -4973. -. 0869 .0626 .0475 .0068 -. 0302 .0219 2281.  
.1490 -14 /. 1742. -270'. 22351. -1217. -1266. -. 7t') .0526 .0402 .0246 -. 0055 .0146 1807.  

1% 1 K2. -1%7. '270. 151. -945. -.%52 .041 .050c .0390 .0163 .0083 1414.  
.1212 1 . -97. oe. of . 721. 1142. -. (3 .CK .c500 .048C .0356 .0048 1981.  

.152 134A. -17:1. 11: . 245. S1. 2761.* -.04TE .021 .0479 .C534 .0542 .0056 2962.  

.1530 632. -2229. 1:22. 2:O5. 5236. 7935. -. 0301 .0143 .042? .0571 .0719 .0103 3160.  

.154- 1'5. -22eA. 1:9:. 1722. 652. 4549. -. 0172 .%054 .0337 .0605 .097 .0177 3272.  

.155 254 . -2234. 1455. .7. 6551. 693, -. 0030 -. 0033 .0214 .0639 .10 1 .0276 3251.  
.15%l -1'77. -171.. 1K. -2:7 3 22. 444c. .0074 -.011C .0032 .0et?1 L 252 .0397 2229.  

.157' -1442. -1117. 4.* -1517. 2t.-. 571. .224 -. 0171 -. CO!6 .C .1396 .0538 1883.  
.15xo -1 . -s'. . -2K7. 72K . 2236. .0741 -.0222 -. C1c4 .0641 .14c3 .0684 1930.  

.15-7 -O. f. 7 260C. 1172. .3424 -.0276 -.C269 .0611 .1541 .0817 1901.  
.1600 9 1)4&. 123-. -4267. ?13t. ?2z. .C423 .330 -. 0372 .0509 .1551 .0926 2211.  

.101c '7c. 12'-7. '.4 -444!. 537'. 1520. .0542 -.3401 -.0438 .0553 .1519 .1010 2327.  

.1"Z: -. 1 . !'44. -4- , . 4. 1t6. . -. 545: -.C429 .009 .1446 .1068 2627.  
* .1 3 -<.'. 1:::. 2i. -405 . 4'. 125. .DtC7 -.24'1 -.050 .5400 *1s5 *1105 2715.  

1 -: . :. ". -4 41' . 234: . .5 22 -. ) 0T -. 557 *C!23 .1244 .1116 2707.  
.1>)50 - 74. 1V 51. -51. 1^. 01 * 11. 6 .4 -.C SS .244 .1308 .1093 2308.  

.155 -11: . -4'7. 124.'. -4.215. 344. 332. .,627 -. 05 -.C554 .5191 .0729 .1045 2290.  

.1670 -1615. - 7. 6'. -'517. -14S2. 4410. .0505 -*2541 -.0513 .0171 .0778 .0978 2365.  
.1,j 7 -')-. -'. -29K . -.. . 4421. .51 -. %41 -. 0444 *M1? .0532 .0902 2318.  

.1v,: -14,5. -... -2w.. -.26x. -7242. '776. .14Q1 -. 05Z -. 03Sz .1 61 .312 .0818 2199.  
.1. -1>2. -'-. -7':. -VTC. -3'~ . 22:7. .424 -. 351 -.251 .0195 .9F .0731 1829.  

*1PI) <5. 4-. 7,1. -1027. -K71. 17'C. .C371 -.035 -.'155 . 027 -. 0387 .0644 800.  
.1'K 17'. 5'1. .'. -Ic4* -52. 6'j. .305 -.3494 -.5063 .0753 -. 02'2 .0552 351.  

.1! 1142. 1127. 1241. 12 . -4%. -712. .025^ -. :47t .0C2! .C4Fr -.C325 .0458 350.  
.1'. 1L. 1 ,'i. 1 . o'7. -Il'. -2175. .225K -.24" .220% .K594 -.0!'3 .0361 912.  

.1' -"1 Z. 1... 1 . 11'. -T . -'441. .'1; -. ^'. .C1c. .0692 -. 0303 .0256 1551.  

* A;L I>:-- :.. 1 .1 .1. 'i. l :..P~ i : A'. LY: 3/12/ 2. 15.27.26.  

.* - ,r'.:& & 
. **,AFf urtl%5 I'. T P2 P'.  

* .. I L F C S 7 T6!



-. 1 - -1 . - 7 . -. 1,. 40 .. 7. - -,'--- . 1 -1 - -1 4 2290.  

... ~ - . 14 . 1 -. s - * e .* ' . 5 ? .1 6 21 .  

.17 -1 '4 . . .. -,' . -', ~ 4 . 2 . . 1-. -, "r * .::' y . '1 .10'1 2199'.  
. -. -... 4 . 10! . .0/4 2290.  

.1'1 . 4. -. * -1 7 . 17;'. . '71 -. -.:1's .c7m -. 0)P .0644 800.  
*~~~-' 'x'4 ''. I. rr j ..1'..~~~~ ~~~~ ~~~~~ 1 .l.. - . - . t;. . --. ' .' -. 22 .0552 31 

.1" 1 . 1127. 1.1. Te' -4>. -7 .. . -. 7 . C2' .C4' -.C052 .0455 350.  
.1'1.* . ' . t. . -11'. -.17'. * <. -. . * : L -. 0! ' .!61 912.  

.. 0 56 1551.  

ADL I i IA(L 1P. 1 /AjLPIIE i [':PE :7Tf .. : ANALY2I E /12/02. 1A.27.26.  
3/r. 191'0 AuE GA iF 2 SU" DISK 

2 SAFE7f COLL F K'4F--2 Pi 
SJ:.2iTIOf 24 

, A LK 

1 L T 

S.TEr'AL FOjRCES IN THE PIP;'IG 
FOPCES A'. MOMENTS ACT ON THE PI-V.G 

SLC T:. Z. ' 7 U s . ,cs -7 LOCATION o 1- TY L R U 
TIML FX rY F IAX y v DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

L(!LC (L ) (L.,) (Li) (FT-L') (FT-Li.) (FT-Li!) (it) (1) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.Q'77 -'7. 277. .4 . 1-15. -1 L. -1159. .Q70 -.041 .024) .07r7 -. 0569 .0137 1904.  

.1'72 -1K2. 2542. '. * * -21.c -411.. .>237 -.C1'. .5U1 .026 -. 0347 -.0001 2086.  
-1'22. 1('. 274. -112 *. -. 9. -.c)L -. 06) .043h .0954 -. 032D -. 3155 1852.  

.1'l -'2. 1 1324. 5. IY'. -e4W. -2453. -. 0142 -.0355 .0503 .09F6 -. 0300 -. 0321 1633.  
.1900 -CK'. 17. -,14. * 3371.* -175. -1331. -.021 -.074' .0595 .09F7 -.0287 -.0486 1583.  

.1 713 1t6. -4 . -441. 477. -455. -216. -. 0307 -. 03!6 .0674 .0971 -. 0270 -. 0634 1412.  
.1- 1462. -1:1. -1. . . -170. '71. -.C31 -.2224 .274? *041 -. 0261 -*0760 1600.  

.1 14. 2 - -366. .- 0796 .0?94 -.0258 -. 0859 2047.  
. 7. -297 -423' . 1 13. -.1541 -.275c .0335 .036 -.,0268 -.0933 2354* 

.1 30 -754. -23a9. -3661. 2451. -5290. 1545. -.0611 -.0371 .0263 .0781 -. 0304 -. 0976 2420.  
.1 -63 .2c5. -2163. -. 954. 1947. -39"1. 1151. -. 0670 -. 0396 .002 .0737 -. 0362 -. 0982 1837.  

.1 72 274. -180c. -51, * 1472. -322. 561. -.072 -.042' .0896 .0706 -.0436 -.0956 1570.  
. i 1171. -131C. _14f 2. 1 D. -1 40. -18-4. -. 72 -.0455 .0899 .2686 -. 0506 -.0906 862.  

-7.14 f.u'. 457. . -16 . -9, %.311 -.C401 .0828 .0674 -.0568 -. 0841 512.  

.1'% 00 c1. -210. -2 *. bil. 5 . -1673. -.C546 -.55? .0859 .0672 -.0517 -. 0759 708.  
.11 3"77. Z55. 117. 554. 869. -2160. -. 0342 -. 0565 .08U3 .0682 -. C634 -. 0658 963.  

.1 4)'26 7.2 4,79. 456. -246 E. -. 0813 590 .0724 .0695 -. 0618 -. 0545 1022.  
.1230 3335. 725. -542 . 2C. -720. -2603. -. 0757 -.0630 .C627 .0(94 -. 0573 -. 0426 1089.  

.1'7. &-77. 72i. -:c. 25. - 1'. -2555. -. ,6'3 -. C66 .0519 .Ot7f -. 0507 -. 3304 1195.  
.1<7 7'3.. -1. -1Z " k*5, . -r,0 r I *O5 .24C9 .0645 -. 0430 -. 0183 1190.  

.7 - 1 -- 7 -7.. -134o. -. 0440 -. 073c .0304 .0t.7 -. C347 -. 0069 1119.  
.1'970 1.. 509;. -('r. -37. -216t1. -773. -. 011 -. C778 .r208 .0561 -. 0258 .0036 933.  

1 1650. 44c,. -' - o. -145,. -17L. -. 0149 -. 021. .011 .0503 -. 0165 .0133 626.  
.1)97 1 . 571. -'4.. -74 . 144. .^012 -.3051 .0045 .0437 -. 0072 .0219 432.  

.*7 1K.4. '7. 11';. -124. 125. 240. .51~'3 -. [2 -. :25 .037 .0323 .0289 509.  
.. 7,12 141'-. ~ %. 1 . -10 7, ''. 7. .347 -. 3u12 -. 0092 .0T44 .125 .0336 751. ) 

114. . 1. 41. -194'. 1'. r. .512 -. 0943 -. 015b .0344 .0236 .0362 894.  
42. 1 9. 124. -213. 551. -32!. .0666 -. 0972 -. C212 .0374 .0350 .0366 893.  

* .ZMD -'L'. 1 . 1447. -212.9. 211. -961. .0-04 -0091 -. 0257 .0427 .C457 .0347 941.  
.2:52 -1022. 27 5. 1500. -17~[. t14. -1617. .0924 -.1CC7 -.C27 .0502 .0549 .0301 1028.  

. - l; .1. 7-. 1. 1402 1 4 1 2 . 0 . C 0 0 0 2 0 2 1103.  

. 7 -15'. 277. 7420. -- L4. 1,4 . -1 7. .196 -. 1044 -. 230C .C"44 .072 .0113 1197.  
. -07 . 10 1 1 . L e - 2 1 6 . . 1 0 -.1Ce2 .0 8,Cc9t .07 8 -*0022 15 * 

. 15 1! "2 2-! 2. . -475. .11V55 -.1070 -. 0271 .104' .0729 -. 0170 2154.  
**.1~7 221. cK.. 4G0. 2170. 5763. -5. .1701 -. 1065 -. 0250 .1172 .0741 -. 0319 2468.  

. 11. _'. 17. : 01. .7. !417. 11 . .1 0 .1051 -C o .12 $i4 .0745 -.0462 2471.  
. 1 1 .7 . - :1 . TC' . 55 . :8. .1 16 -. 1 II -. 21 .1377 .0 740 -.0593 2328.  

..1?. -'K'. -311. .' . 4 ,. 141.* 1<. .115,7 -. 1^11 -. c103 .1447 .0716 -. 0703 2155.  

* AL-L, 42 I7 L7/ F~ iiPr T 7 At ;LY 7
4<831<L 18.27.269 

1' Ty C,L. V.~-.i 

* (2.~T2'. T 

F'A 5~ THFP



. - t . ' . .. - 1. . . . 1 . - . 1 -. . 7 . .02 7 94.  
." .. . - . .,4 -. '' -.. .0366 893.  

. 1 . . . . .t 1 7-. ' - ' ie -... * .. '.4 *. l .0 13 11 7 

.. - .. .. . . . -: .1 ' -.17:1 -. (7 " . 77 .c7 -*347 941.  
4 039 1028.  

. 1 . 1 . *. . 7. -s . .*1' -. 1 .' -. :27 .TC,2 .72: -. 0170 2154.  
7g' 11. 3 1 19 

. 1. 11. . . . . - . .1l:1 -. 1 5 -.::i .1172 .I7A1 -,C170 2154.  
117. .7 4.1 -. 031 9 2468.  

1 - .0745 .0462 2471.  
- - . . . . . .'1. -. 1'' -.. 4. .1'77 .740 -.0593 2!28.  

ALL:t '.t 1?. L L/ALLU IPr VT SP h AALY''' P3/12/C2. 18.27.26.  

SAF TY CA' F''.2'F--2 FV 

LOA LS 
,-, 1, C K 

ITJT!.AL FORUS C N THE PIPING 
FOpCE ALD MOMENTS ACT 01. THE PIPIi.G 

SLCTI I d :7 : L 1 S L. 1!.CL !r'7 LtCATIOt. LLG TYPE pCu 
Ti ML fX ry F 'X Y " DX 2Y DZ PX RY RZ STRESS 

(SC) (L') (L ) (Li ) (FT-L) (FT-LL) (FT-Lu) (It.) (i) (Jr.) (DEC) (D r) (DEG) (PSI) 

-47'. - 5. . 4,L. 2''. -'4. .1114 -*10FV -*'1'0 .1460 .0566 -. 0782 2028.  

i -~ . . r42t2. -7. .1: -. ;546 -.0141 .144F .C5 9 -. C25 1965.  

.21w 7* . -. .. -P. 40 . -11 1. .0014 -.21 -.0125 .177 .049 -.3P30 1940.  
.21 7 71. t. . 1'. * 7. -1722. .7's -. 0,54 -. CC73 .1272 .0399 -. 0802 1879.  
.12 1171. 4z. S 252?. Vro -Z214. .0a2 -.00 -.C34. .1139 .0300 -.0744 1734.  

.2.10 152. 67. Z44. 1.?( 2471 . -3 1. .060 5 -. 0753 -. 000eC .09p5 .0210 -. 0658 1489.  
.,2- 72. 1 . 1051 . 16t7. -2[ ^4. .75E1 -.0607 .0022 .011 .0132 -. 0551 1127.  
.721: 14:7. 715. 11E: -r. 2. -1E>7. .I4.2 -. Ot2( .0046 .C627 .0369 -. 0431 759.  

. . .. -4' Z 77. -141. .2327 -.056 .C069 .0452 .0D19 -. 0305 644.  
. 72. 3t. -244. -1#77. -144C. -322. .0211 -.04 6 .0092 .0297 -.0026 -. 0180 793.  

.22. 2L4. 75. -744. -1447. -1967. -117. .0073 -.0420 .0117 .0162 -.0074 -. 0065 981.  

.2250 121. -1C. -1015. -16C6. -241. 531. -. 0059 -. 0!5F .0147 .0063 -. 0127 .0C36 1064.  
. It -52. -17. -1( 72. -164( C -174). 9;7. -. 019[ -.029c .r1U1 -.0010 -.C189 .0119 1033.  

. 7' -1ll. -174. -102". -150C. -129. 1240. -. Cz2 E -. 042 .0217 -. C07F -.0262 .0184 940.  
. 2. -'75. -ef. -. K7. -17L . -72.. 1z70. -.3472 -*c150 .0253 -. 0112 -. 0347 .0224 818.  

.2210 -115. -4. -654. -1 Dt. -1 Y. 1453. -. 0576 -.0141 .0237 -.0126 -. 0440 .0237 732.  
.2'0 13". 0. -70. -. %i.. 234. 1445. -. 07Co -.0097 .0316 -.C126 -. 0536 .0222 686.  

.231) 254. :1. -65. -67. 191. 1297. -. 023 -.0052 .C342 -. 0124 -. 0533 .0182 594.  

. 5. 142. -I. -'c. 61. 1j25. -. 2 9 -. X&4 .2266 -.2122 -. 0727 .0122 455.  
.. 0 . 1 c. -- .".* -22;. -1'. 7's. -. ?1 *cC4A *C32 -.2122 -. C!14 .0C47 310.  

.342 1137. 1:1. -K I. 7. -*. 55 . -. 3 .2:74 .0407 -. 0127 -. 090 -. 0041 227.  
&.2 1526. -3. -1?. 2"'. 142. 594. -. 1013 .0142 .0422 -.C142 -. 0949 -.0137 271.  

.2362 20i. -70. -23. 512. 69i. 345. -.10CE .0109 .C 4C -.216t -. 0986 -.0236 486.  
.237; 1577. -1-7. 212. 675. 1291. 1257. -. 097. .022 .0425 -.C206 -.0991 -.0328 772.  

7 -1. 45 . 'te. 10.. 1732. C.25 .O20 .0411 -.0255 -.C755 -.0407 969.  

.2K 2'7". -14k. 41.. 7'l. 1244. 1%. -.55 .3243 .237q -.7 1C -.09?3 -.0469 1058.  
.25 2 . -2li. '. '47. -'4. 564. -. 075 .07C .1330 -. C!65 -. 0770 -. 0514 1096.  

.4410 1'i* -7'49. -4fc. 650. -4:3. 2754. -.0646 .C451 .026E -. 0424 -. 0528 -.0541 1162.  
S.42C 1232. -2114. -524. 577. -1329. 2775. -. 0527 .2506 .0195 -. 0473 -. 0471 -. 0547 1256.  
. 4 3 4*9 - :1, . -1 . 7. -. 3. ^479 - . 0 400 .0560 .0117 -.0510, -.0310 -. 0532 1257.  

.2440 . -'7752. -1~ . . -lL7. 15. -. C271 .011 .0235 -. s2 -. 0154 -. 0492 1145.  
*.4& -7. -1 z. -11 . 1 -l. 1522. -. 14Y .067 -. D45 -.059 -. 0011 -. 0449 969.  

. - 72. -ET1. -;LL . 11. - L. 1. -. 2:20 .1712 -. 2133 -. 0576 .0113 -. 0387 728.  
47. -521C -'5.. -134L. 9. .%07 .0'55 -.0217 -.0592 .0210 -.0315 421.  

.24.. - 7'. -1'7. -17 . -174. -'9. -37?. .0204 .0"'3 -. 0300 -. 0610 .0279 -. 0236 237.  
.4. . 1 )c -'4. --. -5?c. . 2, .s .C' -. 3!3 -. C6!5 .0323 -. 0153 264.  

. 1 I.. r* . - . 1'. -575. .2 .2.0 -. C4V -. 0671 *233 -*006e 281.  
.17 -1 . 11.. " :. -4. '.2. -Y7. .7442 .>91 -. 526, -. J713 .0?40 .0017 276.  

L 0 

1 '. T L t. AL f 1 C i 14 H T f P I ; 1.' 
F Ii'V. ". A F'r ' I. :' Tr, I'll



. 1 -4 ,4. 4 . 5 0 41 1162 
. 7 . 1 * 7. - . . .1 . 7 . -.3514 1 256.  . . - :1'. -' . 4 . 1' * - *.',4' .2'2: . '117 -,;410 -. 17 -. 0541 12.  

* *...-l.fl-. -1-1.. ... -1 . ,' . -. . ? -. 1'! -. 157' -.5 1 -.3547 1256.  
.. ~~~~~~1 1, -' 4 9 ? ~-* ~ .' 71 2' . 0 1 145.  

.7 - 47 -. -. 1.. - -1 1. -. ) . -2 - .0J' *3010 -. 15 921.  
->14 7~4 4* -i7 10 -. 031! 421.  

. -;7'. -1'7. -1c-. -16 . -'-* .0224 ., -.O'': -.060 .5379 -.0236 237.  
.- .. 1 e. -:'s. -:.. - 70. .""- .C.2 - .>3 J -. 35 .0123 -.0153 264.  

. -1 ~. U'. ' - . -". * -5. .[" .'2 'a -, * -, .01 .0!4! -. 0J6P 291.  

1.-' . . -. 11 .0 4 .5017 276.  

A* IL I L~' 1 1J1 L I II ;LF P[L 5T P C A 1,A L Y3 23/11 02. 18,27,26, 
SAULIII IACL 1 * L I.! LF S 2.IPK 

*CO.DITI 2 SAFETY COLE FK,:24F--2 Psv 
LOAD3 
S HO C 
PRL:.L~kL 

INTERNAL FORCE S 1N THE PIPING 
FO CfS AND mOMENTS ACT C'4 THE PIPING 

SLC TL J* ML L 1 *.LJL' CL ' f 7 L LATIC'. t TYPE PLl 
TiME FA FY FL ;X y 72 Dx VY DZ kX RY RZ STRESS 

(SLL) (LL) (La) (L) (FT-LL) (FT-Li) (FT-L.) (1i) (I') (11) (CEG) (DE5) (DEG) (PSI) 

. 5_0 -17t7. .. -42. .041 .:'2 -.05,5 -. 0777 .0101 297.  
. io -165'. -11k. 57 . -711. 1'. !'3 . .C22 .01D1 -.0637 -. 0243 .C282 .0183 383.  

. ) -17. -24^. . -77. 573. 701. .0577 .0c 1 -. 0672 -.C915 .0244 .0262 524.  
. 550 -1569. -324. 1014. -109f.. 632. 1090. . 077 .1012 -.c7C9 -.0993 .0208 .0342 670.  

. 5C -1 ^1. -317. 991. -1370. 730. 1255. .0524 .1C45 -. 0734 -. 1076 .0180 .0423 801. 0 
.2570 -1067. -237. 71?. -1 67. 85. 1310. .050 .1070 -. 0754 -. 1164 .0165 .0504 924.  

. -'137. -124. *'3. -I^N 33. 1327. .C4 7 .1117 -. 0770 -. 1254 .0171 .0579 1028.  
.cho -12.5. -:7. 42. -2365. 542.. 1370. .0426 .1145 -. C7&3 -. 1342 .0197 .3646 1118.  

. 5tj -1641. 27. St. -c.' 22 . 14f0. .0377 .117P -. 0701 -. 1425 .C23o .0703 1217.  
.2610 -1.5'. 52. -2.1. -2Co. 11. 1547. .C322 .1212 -.0794 -.1502 .02PE .0748 1305.  
.2620 -191 * 7. -390. -3001. 21P. 1566. .0259 .1249 -.07&8 -.1573 .0337 .0776 1361.  
. 630 -19c1. 66. -46c. -3Cl3. 467. 1537. .0109 .1286 -.0772 -.163! .0381 .0785 1388.  
.264 -1'2. 25. -1. -3)1:. 1'4. 1524. .5112 .1322 -.C747 -.1676 .0413 .0771 1399.  

.*r -1'4. -%D. -Z6. -2146. 14::. 1519. .0CI" .1'S7 -. 0714 -.1702 .r428 .0739 1412.  
.261J -142. -1'S. - 30 -C. 75. 1454. -. 00 .179: -.0672 -. 17 1t .0422 .0690 1415.  

.2670 -1159. -2104. -204. 237. 2186. 1297. -.0143 .142k -.C625 -.172b .0399 .0626 1386.  
.).C -117%. -305. -24. -2362. 2217. 1107. -.C.2 .1462 -. 0573 -. 17!3 .0!60 .0550 1294.  

.2'i? -1231. -452. -5.1 -1769. 197C. 937. -.0326 .1492 -.0512 -. 1737 .0304 .0466 1134.  
.L') -1724. -sk.:LC. -11. 4e7. 971. -.0412 .151 -. 04F? -.1-70 .0232 .0380 962.  

.271 -1:;5. -7. - -11~7. 177. y7b. 5.47' .153' -.03'4 -. 1729 .0144 .C295 826.  
-1 1. -1 7. -Qe1. -17iz a7. -.0575 .1c57 -.025 -.172C .0045 .0218 710.  

.235 -1043. -1067. -09 -21. 1010. 73M. -.C150 .1569 -.0253 -.17 C -.364 .0151 593.  
S71.2 -12. -1cj'. -166. . 721. 51. -.0720 .1577 -.0131 -. 1f84 -.C176 .0095 501.  
.255 -671. -1124. -97-. -497. 77. 360. -.0721 .15 1 -.0112 -. 1652 -.02P7 .0052 395.  

- 1 15. -.022 .15rr -.C049 -.1612 -.0390 .0025 209.  
S.77' - Lc. -13: . -14 U.. -317. -40. -137. -.C ,:77 .1577 .rOC4 -.1 1 -.0402 .0013 212.  

. a -S : - 5 1. 4 . -31-. -1174 . -439. -. 91' 1 5t0 . 0G47 -1 1 -0 6 .0014 5 1 
.r7' -630.* -"7. -231. -31.. -2417. -639. -.0919 .1553 .0078 -. 146 -.0532 .0028 1010.  

. -tc. -< . -.C. -3'3. - 4U6. -744. -.0026 .1520 .C1C1 -.1401 -.059 .0053 1429. ) 
.2 1 -455. -2L. -77. -301. -4701. - 23. -.0921 .1407 .0115 -. 1335 -. 0745 .0087 1764.  
. 2 -94. -74' -.'. - . -4344. -PF4. -.C0r6 .1 5 .122 -.126F -. 0789 .C126 1985.  
* .2. -111. -t71. - . - Ak. -I7 7 -95. -.530 .140 .0122 -.1201 -.0821 .0167 2100.  

.2 .- .-u -Tr 4 -5r -514'. -2:. -. 043 .1%? .0116 -. 1135 -. 084" .0208 2110.  
4 - . -; . -6. -3. -L. -.C79'4 .12E7 .L102 -. 1070 -. 0340 .0249 2047.  

.2 0 : 32. -3'7. -1 4 . -7e4. -4227. -954.. -.C734 .1217 .002 -.1006 -.08 .0288 1989.  
. 24". -24. - . - * -4'1 . -77. -.0665 .1143 . 5 004: -.0772 .0322 165.  

.. 1. -; . - -43, ?. -9?. -.0 0 .1001  .0024 -.0783 -.0704 .0352 1927.  
. ~ -71. -.L. - 2 . -.4' . -'47. -.3500 .3C074 -.(1 c0 -.cc2Z -.2518 .0378 1834.  

AlLI r 1 :11 I-t L l'll IL5I, AN.ALY I S E3/12/02. 18.27.26.  

IFt0 C L F7 0 

i''aI 7 LI E. ' r



, - I - 7. - 1.. - 1 . - l . -6"1 . ' o . . ? 1. 46 .CS! .0 2 E 1010.  

* -r, . -. . -. 1f. - ' " -'4 t, e -74g. -. colt .1 ? .<1(1 -. 14C1 -. 0!9? .0053 1429.  
1 . -. ~ -!77. -'"1. - . -': :. -. 39:1 .14'7 .(11s - .1! -.0745 .00o7 1764.  

- ' . .. -. . -, i. - . -, " *1 ' t . 1 ' .1 1 7 .c126 1985.  
1 .2100.  

- . r.. -* - - 4 .1 .11r -.11?? -. ^? 43  .0i08 2110.  
.. - . -, . - . -4:. - . -. ?"A .1.7 .17 -.1:70 -.0840 .0249 2047.  

. t ;. - 7. -.... -7e . -4. . - . -. CN4 .1 1 .20'- -. 1^0 -. 0 12 .02P8 1989.  
. . 4'. - . -. . -f . -4 1 . -'7. -.Cett .*1'4' * 7 .r2'.0 -. 077 .0322 1965.  

.- 1 - . -or . - - < . -. "'~'" .10 . . -.C~'2 .74 .0'52 1927.  
. , - : . - . - ' .* -1 ". -4.'. . - . . .? 74 -. 3C' . -.-.1cc .0378 1834.  

A DLI I VL rj.i 1.2 :n/ArLPI ALLIPE 5TAESS AIJALYSIS 83/12/02. 18.27.26.  

!Aff Ty CLLL FY 'F--2 P:V 

LOAD5 
L"AO 

L L 0. ! 1 
LvCLLth L[ITS 

Si:TL 1,AL FORCES It. THE PIPING 
FOPCL3 AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCTIt. .7 HE 1 04L 1 57 tUL.CE 07 LU CATION LE G TYPE U 
TIVC FX FY V2 IX MY ,Z DX DY D Z ( R RZ STRESS 
(EC) (Li) (LI) (LI) (FT-LL) (FT-LI) (FT-Lt) (It.) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.4K;0 -Le?. KE. -i917. -117's. -3' 40. -820. -.0427 .c31 -C/04C -.0761 -.0517 .03o9 1681.  

.2 1: -. 9.1. -15 2. -116c'. -. 7 . -573. -. "347 .07,2 -. 0067 -. 0696 -. 0403 .0416 1454.  
. 024 -110. ~ . -1Z>7. -11'.~. -7( . -197. -. c7cQ .C17E -. 0090 -. 0(27 -. 02F2 .0426 1146.  

-5-'t. -t. -10'. -17. 249. -. 0104 0 010 - -. -*0155 .0432 810.  
.414) -1295. -17 . -71'. -01l. -716. 704. -. 0122 .0450 -. 0122 -. 0468 -. 0027 .0434 566.  
.45j -1754. -2'1. -430. -36. 181. 1105. -. 0053 .C347 -. 0132 -. 0375 .0103 *0433 567* 
.2'"C -147r. -12>. -201. -77 . 941. 1391. .0C1? .0239 -. (138 -. 0270 .0230 .0430 736.  

.41. .075 -. 0141 -. 0155 .0!51 915.  
14. . 212%. 154 .02 -. 140 -. 0031 .0461 .0421 1084.  

.2?9 -144. -221. 274. -304. 2723. 1549. .01&7 -.0089 -.0135 .0101 .0557 .0415 1267.  

.3000 -1467. -173. e63. -2p5. 3347. 1435. .0236 -.0197 -. 0126 .0237 .0637 .0410 1466.  

.3010 -1269. -13. 097. -200. 3964. 1235. .0279 -.0301 -. 0112 .0372 .0702 .0407 1668.  

.3010 -'55. 14'. 1241. -127. 4540. 9;91. .0319 -.0407 -. 0096 .0504 .0754 .0406 1865.  

.3)4' - 51. 243. 164'. -49. 5000(. 749. .0354 -.0501 -. 0078 .0633 .0794 .0409 2029.  

.S)4& -142. 362. 1 . 14. 54. 497. .03S -.05?4 -. 0062 .0755 .0325 .0414 2113.  

.3050 177. 534. 1V2, . 29. 5711. 136. .0413 -.0681 -. 0046 .06F .0350 .0426 2092.  

.3063 356. 673. 1c65. -1. 40C4. -130. .0437 -.0759 -.0032 .0971 .0369 .0443 1969.  

.307) 416. 837. 1606. -4F. 43o -541. .0456 -.0830 -.C018 .1061 .0581 .0464 1776.  
435. 972. 1474. -93. 3719. -241. .0470 -.2E95 -.0302 .113F .062 .0487 1562.  

.3)% 452. 1374. 1291. -170. Z47. -1062. .0477 -.0754 .CD16 .1195 .0!71 .0510 1369.  

.3702 450. 1144. 1156. -V4. 2775. -1233. .C477 -.1007 .Z03 .124 .0944 .0531 1216.  

.3110 440. 1179. 110C. -220. 243'. -1259. .C469 -.1055 .0066 .1269 .0799 .0547 1104.  

.3120 472. 11-1. 11?6. -244. 223. -1240. .0453 -. 1090 .0097 .1283 .0735 .0554 1032.  

.3130 54'. 1165. 1201. -259. 211". -1181. .0429 -.1139 .0132 .1286 .0552 .0551 979.  

.314o 54o. 1147. 127. -265. 1072. -1126. .C307 -.1176 .0171 *1282 .0553 .0533 917.  

.3153 4. 1139. 17r1. -200. 1 5. -1109. .0358 -.1210 .0211 .1275 .0438 .0498 839.  
.7160 731. 1144. 12.K1. -203. 14t5. -1151. .0313 -.1241 .0252 .126 .031? .0444 752.  

.3170 66. 1151. 121. -105. 111". -1241. .C261 -.126 *295 *1265 .0178 .0370 667.  

.314' 614. 1131. 1106. 64. 711. -1335. .0206 -.1292 .0339 .1268 *039 .0277 607.  
.31"0 701. 1056. 1010. 314. '66. -1330. .0147 -. 1313 .0384 .1277 -.0098 *0164 590.  

.720 1(24. 617. 757. 33. 145. -1375. .00a7 -.1? .0429 .129? -. 0231 .0037 611.  

.4l) 1!. 713,. 042. 1012 . * -1239. .)3: -.134.3 .0473 .1317 -.0353 -.0101 659.  

.3275 1741. 471 * ' . 1445. - -1127. -.0029 -.1262 .0514 .1370 -. 0459 -.0244 735.  

.72Y0 052. 1 9. O51. 1904. -26. -927. -.0079 -. 1274 .0531 .1366 -.0546 -.0386 846.  

.3242 26?. -7. 251. 7350. -52. -641. -. 0122 -.172 . Z2 .1192 -. 0511 -. 0520 986.  

.32 020. -305. 295. 276f. -1>. -541. -. 0157 -. 1737 .0603 .1415 -. 0554 -. 0640 1132.  
.72u 27'. -4'9. -5. '111. -2771. -497. -.0132 -. 1237 .0f27 .1432 -. 0676 -. 0742 1268.  
. 1772 C' . -4'7. *9. 7". -4 . -747. -. 01- -414 *0641 .1442 -. 67" -. 0824 1386.  

* AOLPIHI ;'AL. 1: 3'l lLPI.. ACL[IPE STrr'S AI.ALY:15 83112102. 18.27.26.  

L)I ;T U 2 4 
1LL 

1 'ILS~ LI T7 
L I Sit L', 1T 

I.T! i.A. .RICLS I' THF PIIr....  
FO*.CLS Ad M'Ii 'S ACT L'. Tilt "li'l[V.



.I. .1. -1 1. T TE. - T..1 . *. . 1 -. 17e .r'. .10 *017F .0!70 667.  
I0.AI .. 111. 11. '.. 711. -1 . .. 'us -. ''2 . .1U .0539 .0 77 60?.  

... 1 .. - . . 7 -. 1 1 .r14 .1,77 -. * ' E .0164 590.  

4.. 0 ,4- oC 016 9 

. .1'. - 7. o1 ' . - * -. -. "i2 -. 1"2 .20'? .1'9 -. 0511 -. 0520 986.  
.-1'. -541. .4-.17 -.0640 

71 -4',7o7 .0 0 1e ' 1 c o 7 2 1 268.  
. ' . .4'111 -:. -141. -.'i1 -.1 .041 .144? -. C7) -. 0724 1386.  

ALVI VE 'AtL 12 'S/AbLP lI L ADLPIPI. STPESS ANALY1I S F31102. 18.27.26o 
S/RV PIPI:NG CA1tE Gi. F 2 uurP DI :K 
2 jArETf CiLZ fK24F--5 PSV 

CONDITION 24 
LOADS 
:,d (C K~ 

* ~ PRLSSUk0 
L'4GLISit LN1 TS 

INTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT ON THE 0IPI'G 

SIC TI0i 27 if1i tLR 1 SE'ULNCE i 07 LOCATIN i F G TYPE A0 
TiL FX FY FZ fX MY MZ DX DY D7 RX RY RZ STRESS 
(cEC) (LA) Ld) CL3) (FT-LL) (FT-L') (FT-LD) (IN N) (N) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.32 2 76. -477 . 9 -4 -67. .0 0 -. 17r .0651 .1442 -. 0567 -. 0884 1482.  

. 1 1. -:37.L 41. 7 715. -26. -923. -.C15 -. 1770 .0656 .1430 -. 0644 -. 0921 1551.  
.3300 121. -17>. 4-7. 740. -4'2. -1Z2. -. 0179 -. 1U51 .0658 .1405 -. 0614 -. 0936 1593.  
.3310 t1 3. 10. 412. 37C0. -38'. -156. -. 0155 -. 1345 .0056 .1369 -. 0579 -. 0930 1620.  
.3320 2074. 214. 40Z. 36Z0. -275. -1649. -. 0123 -. 1331 .0648 .1324 -. 0542 -. 0908 1635.  
.3330 195. 394. 409. 3512. -162. -2C59. -. 0034 -. 1318 .0635 .1272 -. 0502 -. 0873 1635.  
.3340 1NS. 55. 4 . 73'F . -r. -2215. -. 007P -. 1304 .0616 .1216 -. 0461 -*0826 1623.  
.50 157'. 602. 40'f. :XC. 97. -z325. .0C14 -. 1290 .0589 .1159 -. 0417 -. 0772 1606.  
.2362 1345. 7,t. 574. 3147. 255. -2335. .0070 -. 1275 .054 .1105 -. 0372 -. 0714 1588.  
.3377 1141. 875. 70'. 30th 480. -2400. .0128 -. 1260 .0513 .1058 -. 0324 -. 0656 1575.  
.3% C 963. 934. 8 . 3019. 762. -2393. .0188 -. 1246 .0465 .1019 -. 0274 -. 0598 1576.  
.3390 p30. 993. 1097. 29?Q. iC08. -2400. .0247 -.1231 .C411 .0987 -. 0220 -.0543 1599.  
.3400 799. 1064. 1315. 29f1. 1454. -2445. .0306 -. 1214 .C352 .0961 -. 0164 -. 0490 1649.  
.3410 806. 1154. 15_C. 291. C . ?". -?544. .0363 -. 1196 .0289 .0937 -. 0104 -. 0441 1718.  
.34&0 35. 1256. 1691. 2831. 2117. -2671. .0419 -. 1177 .0222 .0913 -. 0041 -. 0396 1780.  
.3430 953. 1361. 17,1. 2716. 2272. -2802. .0472 -. 1156 .0151 .0887 .0025 -. 0355 1812.  
.3440 954. 1463. 1P0c. 2543. 2716. -2925. .0524 -.1133 .0080 .0853 .0092 -. 0318 1812.  
.3450 961. 1559. 1792. 2314. 2286. -3034. .0574 -.1106 .0008 .08C9 .0158 -.0285 1785.  
.3460 '3'. 1637. 1751. 203 . 2202. -3109. .0623 -. 1077 -.0060 .0752 .0220 -. 0258 1734.  
.3470 5(0. 1676. 1707. 1735. 2094. -3111. .0668 -.1043 -. 0125 .0684 .0277 -.0237 1658.  
*340 747. 1655. 1684.. 1436. 2006. -7005. .0711 -. 1006 -.0183 .0605 .0325 -.0224 1560.  
.3490 644. 1569. 16V4. 1159. 1q64. -2788. .0749 -. 0965 -.0233 .0518 .0363 -.0220 1445.  
.3500 571. 1424. 1703. 916. 1967. -2483. .0782 -.0919 -. 0276 .0425 .0391 -.0224 1323.  
*3510 496. 1234. 1719. 722. 1981. -2116. .0809 -.0870 -.0310 .0330 .0409 -.0236 1199.  
.3520 T. 1006. 17(6. 50o5. 1956. -1705. .0S29 -.016 -.C337 .023P .041 -. 0256 1068.  
.3530 1 9. 751. 1657. 544. 182. -1:80. .0843 -.07r0 -. 0357 .0154 .0420 -.0284 939.  
.3540 11. 514. 1550. 5n,. 17"7. -337. .054F -. 06)! -.0070 .0080 .0414 -.0316 836.  
.3550 -142. 312. 1525. 68!. 1737. -579. .0144 -.0635 -.0377 .0019 .0402 -.0351 784.  
.3500 -309. 175. 14"1. 867. 1722. -395. .0S32 -. 0 60 -. 0377 -.0027 .0384 -.0388 790.  
.3570 -475. 111. 1470. 1114. 177! -346. .0009 -.0500 -.0371 -.06o .0359 -.0424 851.  
.35S0 -6 1. 12G. 1510. 1410. 1091. -426. .2777 -.0430 -,0355 -.CC79 .0327 -*0456 962.  

.3590 -71. 105. 1506 . 1772. 2045. -620. .0725 -. 0C -. 0338 -. 0088 .0288 -. 0484 1104.  
.3600 - . 319. 1604. 2047. 2174. -901. *0674 -. 0285 -.0312 -.0091 .0243 -.0505 1252.  
.3610 -557. 464. 19C. 2327. 2207. -1222. .0623 -.0210 -.0281 -.0092 .0191 -. 0518 1377.  
.3620 -1-0. 595. 1487. 254t. 2075. -1526. .0555 -.0135 -. 0245 -.0097 .0134 -. 0523 1454.  
.3630 -945. 6L. 12C. 267". 1742. -1760. .0479 -. 0050 -.C207 -.0103 .0371 -.0519 1470.  
.3O4i -"4.2 C r,0 79. 27c1. 124 . -137c. .0397 .0016 -.0165 -.0129 .0002 -. 0506 1435.  
.3650 -0 o. 7. -192, .0710 *0091 -. 0122 -. 0161 -. 0072 -. 0484 1364.  

* 0 

ARIIL 'Al L 1 10 /IL PIIL ALLV!PI ST1-.S ANALYS 3/1/C? S1.27.26.  
S/Rd f'II'iC , i i. L'.LL Ks i F ' 1 0 
Z SAFETY COLL FK.24F-- VSV 

CONDITION 
LOA' 
41 U C o.  

LNGL ISIh LI.1TS 

I-lL PNAL F0RC S IN I L PIrING 

FOfCI S AND FOMLNTS ACT U THL '11OiG



* .1 . ~ 7  T . ' -: 14 -.1' -. t1 836.  
.350 -4-. 31. 1'.. el . 17. -57'". .2'44 -. c! -. u?7 .i19 .040? -. 0351 784.  

. 0 -'Co. 17. 14.1. 7. 1 . -. - -. 0388 790.  
.57 0 -47 . 111. 147 . 1114. 1 ; 4 1700 -. u C 171 o. cc .0 59 -. 0424 851.  

.C - 1 1 1 . 1 .07 .*0456 962.  
* *S', 1-'.~"~* 'T7 -L.~ ~.!1' -. '2- *0~8 -. 0484 1104.  

.M2( - ,. r19. Te 4. . .7 :1.. -9:1. .: -. 1 -. 091 .C243 -. 0505 1,52.  

.3610 -817. 464. iroc.. 0623 -. 0210 -. 021 - *0111 -*0518 1377.  
" 1 - 7 5'U. 14,7. 254r. 275. -1:6. 0 . 9 0134 

.0'' -.74.-.'4 
.3432 -04. 6' L. 1e.. r7 1,47. -1765. .0470 -,0f,0 -. CZ07 -. 0107 .0371 -. 0519 1470.  

4 r . 7f1. 1.40. -1. 307 . , -. 1 5 -. 12 .0D02 -. 05 6 1435.  
.3 50 7.. f11. 7'1. c. -1,2!. . 'l" *C1'1 -. 0122 -. 01'1 -. 0372 -. 0484 1364.  

0 

ADLIIFE IAGL 1710 iA !/AVLPI L ADLVIPL STI-LSS ANALYS15 83/12/C2* 18.27.26.  
S/RV rIIING ,vtAUrLL F 2 kbU :.ISK 
2 SAFElY COLL FKw24F--2 F5V 

CONDITION 24 
LOADS 
SH OC 
PRESURE 
LNGLISH UNITS 

INT[ PNAL FOPCE S IN T4L PIPING 
FORCES AND V.OMENTS ACT ON THE PIPING 

SECTION 27 MEMBELk 1 50['.ULL.CE 07 LOCLATION LEG TYPE RU 
TIME Fx FY [7 I X "Y m DX DY D RX RY RZ STRESS 

(SEC) (L ) (LB) (LP) (FT-Ll) (FT-LU) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.3660 -750. 676. 106. 260!. -101. -1854. .0218 .0164 -.007F -. 0203 -.0151 -.0454 1284.  

.3670 -611. 529. -23. L3(c. - 70. -1692. .0123 .I234 -.0034 -.0255 -. 0232 -.0416 1227.  

.3630 -427. 3 ?. -66,. 2101. -164!. -1457. .0026 .030 1 .00cc -.0313 -.0312 -.0372 1220.  

.3690 -204. 245. -1341. 1751. -2360. -1179. -.0070 .0365 .0046 -. 0375 -.0389 -.0323 1271.  

.370G 14. 96. -140F. 1352. -710. -E91. -.0165 .0426 .0080 -.047? -. 0458 -.0272 1375.  

.3710 199. -41. -17". 924. -3t0 . -615. -.0256 .0462 .0108 -. 0499 -.0515 -.0219 1515.  

.3720 351. -16E. -201 . 49"5. -4132. -350. -.0342 .0534 .C10 -. 0556 -.0558 -. 0167 1664.  

.3'0 '.5' -29. -i24?. co. -446?. -CE. -. 2422 .050 .0145 -.0606 -.0535 -.0118 1794.  

.3741 517. -410. -41 C. -240. -4t 76. 167. -. 0495 .062 .0154 -.0641 -.0594 -.0072 1880.  

.3750 539. -510. -24C5. -532. -4689. 395. -.0561 .0658 .0157 -. 0682 -. 0588 -.0030 1900.  

.3760 528. -593. -2470. -747. -4505. 5?7. -. 0617 .C000 .0156 -. 0707 -.0566 .0008 1845.  

.3770 472. -640. -237?. -803. -4137. 766. -.C664 .0716 .0151 -.0725 -.0532 .0042 1725.  

.37 379. -606. -22'. -"36. -3641. 955. -.0702 .0143 -.0735 -.0485 *0073 1556.  
1.3790 2c4. -752. -203k. -917. -305. * 1148. -.C729 .0756 .(132 -. 0741 -.0430 .0102 1361.  

.3800 121. -800. -12.50. -Z41. -2455. 1324. -.0745 .0771 .0119 -.0745 -.0368 .0131 1170.  

.3810 -62. -638. -160%. -747. -1896. 1477. -.0750 .0784 .0105 -.074F -.0302 .0162 1010.  

.3820 -270. -367. -1564. -631. -1404. 1617. -.0745 .0794 .0090 -. 0753 -.0233 .0195 896.  

.3830 -468. -889. -1457. -514. -Q70. 1749. -.0730 .0802 .0073 -.0757 -.0165 .0233 829.  

.3o40 -c35 . -8')7 . -1352. -4^Q. -270. 1365. -. C705 .0107 .2056 -.0761 -. 0399 .0275 800.  

.3" 53 -757. -372. -121:.. -337. -17-. 1096. -. )671 .3712 .007? -. 76t -.0338 .0324 792.  

.360 -825. -815. -1C00. -20r. 215. 1938. -.0630 .011 .0021 -.0770 .0319 .0379 791.  

.3870 -85!. -711. -F54. -207. 589. 1873. -.0501 .0F10 .0000 -. 0772 .0072 .0440 797.  

.3180 -865. -582. -654. -30r. 897. 1764. -.0526 .00F -. CC23 -. 0770 .0121 .0506 804.  

.3890 -874. -43C. -47t. -345. 1103. 1609. -.0466 .0F04 -.0049 -.C7(3 .0168 .0574 795.  

.390G -584. -244. -34c. -41c.. 1175. K 134. -. 402 .07 C -.GD7 -. 075C .0214 .0645 748.  

.3911 -905. -25. -27c,. -573. 11 . 109t . -. 0336 .07 5 -. 0113 -. 0731 .0260 .0717 659.  

.3920 -140. 192. -207. 677. o. 807. -.0770 .07^7 -.C149 -.0704 .0305 .0787 556.  

.3930 -97 . 761. -2p. -844. 614. 5F6. -.C204 .07E1 -.C188 -. 0671 .0349 .0852 480.  

.3940 -9E0. 467. -316. -1011. 314. 452. -. 0142 .0772 -.0226 -.0634 .0389 .0912 463.  

.3950 -955. 519. -11%. '.2. 410. -.00H4 .0763 -.0263 -.0596 .0426 .0966 506.  

.3900 -Q21. 524. - . 1379. -189. 440. -.0031 .0757, -. 027 -. C559 .0459 .1C12 586.  

.3970 -'1F. 473. -7 1562. -IP. 56z. .0014 .0744 -.C727 -.0%'4 .0426 .1C49 684.  

.39L0 -064. 371. -704. -17 t. -542. 78. .005? .07*4 -.c153 -.C491 .0508 .1078 795.  
.3990 -1041. 242. -2t,. -1917. -(51. 105. .0001 .07 073 -. 0467 .0524 .1098 916.  
.4300 -1125. 117. -?C. 119. -77. 1311. .0102 .0715 -.C3S7 -. 0440 .0534 .1109 1040.  

ADLPII I PAGE 1,11 01 /'I LP:FL .'LF PL S1' S AI.AI Y 'F E312/02. 16.27.26o 
/KV P ; %L 0,1. AU.LL lL F 6.' A il 0K 

2 SAFETY COLD [Y.?4F--2 ISV 
L (.3TC 1, 24' 
L b 

I I't "'' L FJLI S IN THL PiF'rIc 

1o1r! ; .00L f:Ki;t.1S ACT 1f. THE PIll NG



-e7'. 4i1. -.. . -*Lt.. t 1-.(4 ? 1 -.' i4: *.c'1 .0349 .P52 480.  
.9' -~'c. .467. -i. -111. '14. .. ;, -. 14 ,l77 -. 22- -. COM .0'9 .091? 463.  

. 750 -'t 519. -"'. -11' . 4.. * 1j. -. Did .'70 -. L'r' - .(594 .0426 .0966 506.  

.30) 0 -'.1. 5K4. -" -1 , -1.*, 44,* -. e.7i.'5'9 .0459 .1(1 586.  
.197C -l1 .7. -' . -1'(.. - ' .%1. .'t'. -. t 7  *.c' . .r.7 7 .1049 684.  
.3Q' -'04. . -'.. -17 . ' 7';. .CJ'. .L'!. -,r7 -. (411 . .171 795.  
.3;0. -1041. 24* -2Ke. -1 917. -<51. *1.L1 7.. -. CT? -. n4t' .0524 .1C98 916.  
.400 -112g. 117. -NL .1". -C7. 1311. .01n .715 -. o1^7 .(4 C .0534 .1109 1040.  

AULPIE PAGE 1 11 1'JA.LPI A LI1 STA L PE 1 AL YA 1. 83/12/02. 1.27.26.  
S/RV P'RIFG KL,;AU'. LE .L F 2 RUP 1K 

* C0i~iTCN 22 SAFETY COLD h? 4F-"2 7 5V 
CO!:DITICh Z'4 

S H 6 C k.  

PRLSSUkE 
L'.GL I Sh L to Ti 

INTE NtAL FORCECS Id THE PIPING 
FOhCES AN[b MOMLNT S ACT ON THE PIf ING 

MAXIMUM VALUE OF STRESS 0CURS AT 

TIML 1X FY Fr zX Y DX DY D Rx RY RZ STRESS 
(SEC) (LId (Lk) (L) (FT-L) (FT-L[) (FT-L-) (1) (I) (IN) (DEC) (DEG) (DLG) (PSI) 

.1100 7925. 344y. 5197. 7t 7C. 9115. -10402. .0462 .C'5C -. 1157 -. 1607 .0725 .1057 6338.  

SECTION 27 MEMBER 1 Sk ULNCE 0L LOCATION END TYPE RU 

I1ME FX FY FZ MX MY YZ DX DY D2 RX RY RZ STRESS 

(SEC) (Ll) (L) (Lb) (FT-LL) (FT-LU) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (LEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

0.0000 0. C. 0. G. c. G. O.OCCO 0.000C G.COO Cooc 0.0000 0.0000 0.  

.0010 5. -C. 6. -1. 6. -1. .0000 -.0000 -.COOO .COO .0000 -.0000 2.  

.0320 37. -5 . 4 . -4. ,1 . -3. .0000 -. 0000 -. 0002 .0001 .0302 -.0000 17.  

.0030 99. -22. 16'. -0. 121. 3. .0000 -.0000 -.0005 .0002 .0307 -.0000 49.  

.0040 le. -S. 2(3. -11. 23 . 34. .000 1 .0CO1 -.0011 .C003 .0013 .0000 97.  

.0050 237. -113. 402. -5. 377. 92. .0000 .000' -.0020 .0002 .0020 .0002 154.  

.0060 319. -174. 559. 11. 523. 162. -.0000 .000 -.0032 .0000 .0029 .0005 220.  

.0070 350. -235. 744. 35. 717. 219. -.0001 .0013 -.0050 -. 0003 .0040 .0007 301.  

.0080 213. -29. 075. 68. 1001. 256. .0001 .0020 -.0077 -.000 .0055 .0009 416.  

.0090 -10o, -376. 1237. 1'?. 1371. 319. .00CF .002 -.0116 -.0018 .0076 .0014 567.  

.0100 -411, -474. 1457. 25e. 1745. 444. .0023 .0051 -.0167 -.0039 .C102 .0023 730.  

.011C -51". -56r. l54r. 4r1. Zc2. 614. .004 0 C .0227 -.0076 .0132 .0037 870.  

.012C -322. -b23. 1493. 704. 2172. 734. .0086 .0114 -.C293 -.0129 .0164 .0052 963.  

.0130 48. -605. 1205. 96'. 2151. 706. .0130 .0153 -.0360 -. 0198 .0191 .0065 987.  

.0140 207. -506. 160. 1220. 1c77. 524. .0180 .0105 -.0422 -.C225 .0203 .0077 923.  

.0150 -135. -347. 54. 1500. 173. ^1. .04 .^241 .C471 _.C395 .0191 .0088 794.  

.01to -1031. T. -1017. idle. "59. -212. .0292 .02?0 -.0501 -. 0524 .0155 .0095 748.  

.170 -2391. 567. -2202. 2144. -7C. -c-2. .0"60 .0'42 -.C'11 -.C656 .0107 .0093 971.  

.01E0 -36t62. 12'5. -3600. 2421. -1761. -1602. .0447 .0102 -.0503 -. 0770 .0072 .0082 1384.  

.0190 -3f70. 1875. -44 0 c. 2565. -15-2. -2289. .05 47 .0413 -.0437 -.C49 .0081 .0063 1735.  

.0200 -304. 2212. -42F5. 24%.. -2277. -2914. .0682 .0475 -o04Fr -.0880 .0168 .0047 1790.  

.021 C -130C0. 1964. -29. Ot . -llC .2 -2775. .0757 .045: -. 511 -. CF7C .0336 .0051 1487.  

.0220 3'i. 102g. -5C7. 10( . t.d. -139. .126 .049' -.05'2 -. 0852 .0546 .0086 1034.  

.0230 10C1c. -7'7. 2044. 13t . 2134. 15c. .11 t9 .0541 -.C53 1 -.0833 .0740 .0127 1009.  

.0240 1 2646. -1593. 3611.. 54. 2'7C. 1694. .1260 .0567 -.05C6 -. 07P6 .0342 .0139 1358.  

.0250 5425. -7240. NE'. -46F. ?E%. 219. .1305 .0555 -.0463 -.0675 .0B54 .0093 1467.  

.0260 7186. -2139. 627. -1473. 2. 1.863. .1313 .0r1[ -.C307 -.0511 .0372 -. 0014 1390.  

.027C 1122. -1670. CiW'. -212 . 264 . 175 i .1256 .0406 -.022 -.0769 .0921 -.0140 1537.  
S.C2.0 14'2. -1'7. L -2725. 22. ZZ6L. .114F .000. -.C152 -.0290 .02F6 -.0235 1843.  
.0290 tfi.'. -1215. 5CLr. -'4t.. 2576. 2933. .10'3 .C 1' -.C0b -.C230 .0718 -.0313 2037.  
.3C0 -2Ut. -550. 5c7,0. -352. 3401. 282;. .092 .04"00 .0036 -.0120 .048 -.0*35 2306.  
S.010 1975. 3e.. E'20 -2772 * 246. 19.. .0723 .0422 .C1'2 .0048 .0638 -.0593 2729.  
.0320 C c. 63t. e22. -'964. 566. 2043. .05Q .00 .0213 .0227 .05F;3 -. 0709 2884.  

.2 3Z2 >.42. -. u -,.. - :.. * . :'-.2. .0; .2hi .2 '1 .CE: .0407 -. 0731 2827.  .040



.0,1f( -3tL.'. 11. ' * *Pl, -1:t1. -1t2.. . . - -. 770 C .0j7. .0V 1!e4.  

,0190 - 70. I I'. -A'.4~ .!'''. - * -2>~~ * * * .1' -,'47 -. 0 * . 1 .0C63 1735.  

u0c -zn'. 1 -AZ''. * - * 31 *7 .04
7S -. CA"2 -*c .* 165 .047 1790.  

*2 10 -1".c. . -. 'er.. *..*. - * * * * '; -. ::11 -. C ' .1'e .(,51 147.  

' 1 '.. -'. 1'. . . . -** ro .0546 .0U86 1034.  

. - '7. 4.. 6 .1 E 1 * -. C- .074C .0127 1009.  

.01240 1t 6e6. 917. 4e1. l* 94. .100 * -*r tr -. 07f .0342 .0139 1358.  

.02 0 SL5. - 14 4U * * 41. .1395 ,0%' -. 00. -. 067, .0554 .0093 1467.  

.02 0 71c6, - . c'. -1477. * 1-63. .113 . -. 0707 -. C11 .057? -.0014 1390.  

*027( 11'KE. -1', ' *' -21: 1* ,>4. 172 . .17'L *':*o -.'.Z; 2 -.C'(69 .0921 -.0140 153?.  

*0.6 14 -137?. ' ' * * *114F .C0 t  -. t- . .0z 7 -.0 35 13t.  

,027* -11'. . ' ?* t* . .10' t  .C1 -*C(' -*C * -. 9313 2037.  

-. 0435 2306.  

*.0110 7 3'C7. "? -77 . :'Af. .14. .0'? *042 *(U .0C4P .0 -. 0591 2729.  

.0320 00C, s', cU.2. '904. . C046. .0!'o ,C'AG .021 .0.2057 C 3 -. 0709 2884.  

2C;,0 3.42. -t. * -47. * .07, .C2C 1 .0c 1 .0352 .0407 -. 0731 227.  

ADLFI0L PAGE 1 1 DI /iI LPIPL LiPL STRI ANAL0Y F3/12 * 8*27*2 

S /IV P I Plf- I > .ist l ON fF .I I U k LI I l 
' SAFLTY COLL fKW,2AF--, fI V 

LOADL 

PRL SJUEE 

ILTLpNAL FOP([ IN THEr PIPlf 
0 0.r, 1 1rL! ' :r "0 T1 11 '!'



ALLF -L PAGE, 1 1 D IS,I[LP IPL A;LVPL P ST ES ANALYSil 83/12/t". 18.27.26.  
S /FY V FI PII.I t 1 910. 11N[ G L 0.'"-F 2 k UP Sit? 
2 SAFETY COLL FKW2SF--Z I V 

00!*DIT:06 L'4 
LOA D 

:,NGCK 
PR LS4UfEI 

INTERNAL FORU S IN THE P1PINJG 

FORCES AND M(ONENTS ACT Ott THE PIPlf.G 

SLCle' 2 7 :1L1it:LP I1 L to.ULCE L LCAT ION L14D TYPE RU 
71ML FMXF F 7 MX MY 1 I Dx D Y D7 P X R Y R Z STRESS 
(SEE) (Lb) (Lb) (LP) (FT-AL3 (FT-LL) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (f-LG) (DES) (DEG) (PSI) 

. (" t. 2 1F. -91. !554. - 4 5r49 . _7 e4C. 41C9. .0CrE .0261 .0F 7 .0411 .0145 -. 0707 2863.  
.-E s". -12cL. 325J4. -4 440 . 1 It. 45c,09,. -. L2 .0115 .3484 .0453 -.0133 -.0729 2658.  

.03r60 -1 !!73. -374. -3111. -4047. -51. ,f5z. -. 041-4 .336Z . cS556 .0518 -. 0383 -.0819 2197.  
.037C -442F. cc'. -2 F71. -34155. -2I. 2-197. -. 0 C77 3 -. 007C, .0617 .05E7 -. 0582 -.0E97 1892.  

.03t -Z447. 872. -,ocI. -272C. -21720. 1307. -.09H0 -.0165 .06E3 .0597 -.073C -.0885 1685.  
.1 3,90 -5742. 323. - !33c?. -1860. -3536. 1523. -.11205 -.0222 . C73 5 .C512 -.0342 -.0798 1716.  

.4:T -11.10. 4^-4. -5 _r14. -70!. -4r12. 1929. -.1366 -.02U6 .C730 .079E -.0977 -. 0718 197 
.01 1..357. -4t96. 401. -it'.l21. - .148A"C -. 0-9 .069 .036E -.C874 -.0670 1665.  

.. 04 0 - ct . 1541. -t. . 141E ? F . -, . -1 5 -. [2 .. .C4 9 -- 78 -.0591 1364.  

.0430 -i 157-. 1417. -19 '4,_. 2093. -23. -1232. -. 52 -.061F .C554 .0474 -. J639 -03 30 
.L44) -40E4. 36!. -1804. 2614. -1900l. -!592. -.1425 -.0670 .0463 .03o8 -. 0529 -.0229 1321.  

.05) 01l. -4Pt. -355. 31"7. -1 r871 . 75. -. 1421 -.0696 .C407 .0211 -.0438 -.0025 1346.  
0,02 444. -2-^4. 17t, Zet. -447. -915. -. 1 14c -. 0-161 .03 1 .0141 -.07,59 .0122 1531.  

.170 352. 104'. 77 40F. -0t. 9. c-1le-026 .z. .01r4 -.0277 .0200 2121.  
.4,3 z '. 579 -Sl. 45 71. -c-9e. -55r64. -. 1143 -. CocZ .C343 .01721 -.0499 .0249 2915.  

.'4r0 -40 52 b? 12 '1 -66!5. - . 10()1 -. 1034 .C34E .0176 -. 0592 .0320 3382.  
.00 -91. "N. ;s. 5565. 67. . -(Z4G. -. 08f1 -.106t .C35! .0186 -.0620 .0423 3366.  

.0 1 - 22 2517. 1277. 5412. 21 r . -47F2. -. (44 -.1094 .,!37 .0231 -.05211 .0512 3026.  
.0: -:1 . 121. 1:. 450. 211 -33 -. ^406 -. 1140 .0C .077t - .0535 .0553 215 

.- 4*:. .0" -. 10 .064 .064S -. 0566 .0552 2781.  
.:TA[~~~1 ^1c1 -115 247 10 7: 1 . .C0 -. L0 .241 .0 94 -.0547 .0522 2448.  

.050 154. -30. 1164. -41c . 4 1. 1112. .U332 -.1747 .0233 .11E2 -.0583 .0457 1876.  
.05tC -7. -42^,;. -101.1. -Z_04 1. 2"16 4. 0 -. 1,770 .0279 .1390 -. 0676 .0348 1776.  

.7 -1 70. -4274. -4:0.04. 4. 02. 7s7. .0752 -. 1412 .0Z55 .1660 -.0529 .0182 2143.  
.0:1 -1119. - 3Z1 10. -57. -a -163. .Co0- -. 147' .C2 f7 .1056 -. 05-13 -. 0045 2621.  
.05 ' 1 5' -:_.-:i -A ? 1 2 . 10 5 1 1 . 51 P 6 o8 -. C365 -.0300 3123.  

.3: -ite -3: . -' . -67 . F?? 11E. .1/3 -. 1 1C.Z42 .23Co -.0136 -.0516 3545.  
.01 -8. -75,-. -27c. .47. -700O. 127C. .14'14 -. 14&r .23 2E .0127 -. 65 3836.  

.C0 -l,,cC. -30 961 5e 21. .54 -.1457 .0170 *2445 .0390 -.0736 3971.  
.G6 13 1 c r. -1V7. -13, -5'? -61. 2249. .1670 -.1444 .0113 .2482 .0635 -.0784 3961.  

. s 1 1 . - 1. - 1 . -< 1 . -4 .. 19,7q. .1734 -. '0.0 9 .475 .0?46 -.0790 3860.  
.. 1 .K. -0 4 -: 01 -7 1. - 1 4. 17 -2 .17 9 - .10 . c00 3 .217 .I09856 -.0728 3736.  

.L ; E 14 1 t. -4 n . -_,6f -4-4'. il??7. .1 1r 1 -. 1411e .0011 .21t.2 .1151 -.0602 3616.  
.'_670 -777. -124 . -$t. -14! . -00 2 11 .35 -. 00213 .18q4 .40F -. 0444 3525.  

.0 -1 71. -1720 . 4c- -24C. -7-C111. r,91. .1 1 5 -.177L -. 0051 .1629 .1157 -.0289 3314.  
.5^ 1405. -947. -7 . 07. -(.-71 . -7 7 . . "r, -.17r1 -.C023 .1357 .1?40, -.0149 2E40* 
.O D it . -11 - 14. l. -.1D -1 1 .1 6o -. 1,71[ L -. CT1F .10 0c .1!0(1 -.0013 2386.  

.un - 1't . 141. - ' e 7, - C. 15 . . 1 1 -. 1 _4 -. 01",c .0737 .13,12 .0138 2249.  

ADL :f i i;. L 1.1 L P1 l I L IP[ iI AN A ALY., I 83/12/C2. 18.27.26.  

C 01.1 E i 10 K 4 

LOALL 

IF.Ti 1H1L FOk(f 1 14 Tv[ PIPIlG0 
FOR f S A'.[ MLYELTS ACT k THE 'IL



*. 1i. -. 1. -'. -: . -c 47. -7.. 137L. .14U. 1414e .. 71! .235! .0127 -. 0655 3836.  
*.00C0 -'C -- ?L. -* ". --v?. -'.eG. ;.io. .11. -. 1.4' .i17C .;q45 . 3q0 -*0736 3971.  
.1:0 1 '. -1 7. -1' e _- .. - 1T. 4 ';. .1670 -. 1444 .11' .74F2 .0635 -. 0784 3961.  

1 1. 5. -. 0790 3660
. * LE. -,* . - 1. - 721. -. .* 72..' .17?' -. 144_; .r0. .. 0?'d -. 072A 3736.  

. L il . -141l. -f A . -':7-* -t * 7 .1'.'1 -. t. . .rC( 1 .;1c .1051 -. 060? 3616.  
. 7 -'77. -10<4. -co . -' 11'. -'?:. 1JA. .11 -. 1 7' -. 0023 .1c .so -*0444 3525.  
.c. -1 71. -177c. -e 41. -4.4 . -71 . 991. .1'.1t -.. 7 -.rCr1 .16. 0 .115 -.0289 3314.  
. 1405. -')41. -5''. -j 7. 71 -767. .17'- -. 1ir1 -.IC I .1757 .1240 -. 0149 2f40.  

1' . -7 * 1 -n , 77. - . -1 , .1 . -. 11c -.01.t .11( .1'02 -. 0013 2386.  
.<'l' -1 t *. -141. - ". . *.1'. -4, C . -1I ' . .111 -.1; 4 -. 1 L .077 .1 '2 .0138 2249.  

ADL I IPL iAGL 1 1 L IL/A LLPl .LLF PF S TPI ANALY 11 P3112/C ? 18.27.26. 0 
s/ v I NPIL N I. i.A. LL GIWC5 F 2 RUP 11SK 
2 SA CLTrY CLkD FL 4F--2 PV 

Cill. 11 ITION .4 
0 

LOALS 
SMGCK 
PIESLUkE 
LN bLISH LN17S 

INTERNAL FORU S IN THE PIPIIG 
FORCES ANED MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLE 71011 7 MIM LP 1 ,1 .UL'.C[ 50 L C{ATIO . LtD TYPE RU 
TIME IA FY Ii MX MY Mz DX DY DZ PX RY RZ STRESS 
(SLC) (LP) (Lb) (LI) (FT-LL) (FT-LI) (FT-Lb) (IN) (IN) (I1) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.c'0 -C1.1 -314. -00;. '9"4. -j744. -1443. .0972 -. 11(7 -. 0z15 .C476 .1354 .0297 2272.  
.07C 0  3775. -565. -3". 4974. - 623. -139(. .07F -. 1C92 -. 0226 .0286 .1349 .0439 2325. ) 
.0740 11i'. -844. (-42 547?. -217r. -1497. .05F7 -. 1024 -.0225 .0147 .1256 .0541 2424.  
.0750 1990. -969. -74. 557. -Z436. -1811. .C371 -. 0959 -. 0211 .C39 .1071 .0596 2530.  
.07(0 -20. -643. -r0E.. r41. -25!l. -2410. .0141 -.0889 -.0174 -.0045 .0840 .0612 2606.  
.0770 -80 121. 357. 535t. -2792. -3112. -. 00E4 -. 007 -. C123 -. 010E .051C .0601 2650.  
.060 - 216. 1009. -202. 52,1. -1670. -3662. -.02F2 -.071? -.0C74 -.0151 .0397 .0572 2648.  
.0790 - 4 e90. 175L. Le. 4973. -'95. -3955. -. 0454 .O(00 -. 0025 -. 0172 .0216 .0533 2555.  
.0310 -17c. 2154. 4(5. 4511. l3f0. -32!3. -. 0703 -. 0302 .0034 -. 0179 -. 0069 .0489 2471.  
.0310 -449. 1946. 4615. 349. 3130. -325. -. 0729 -. 0392 .00l -. 0179 -. 0069 .0445 2418.  
.0P.0 -1702. 110L. 4977. 303 40!0. -1940. -. 0623 -. C80 .C169 -. 0167 -. 0266 .0401 2173.  
.0 20 -120t. -24. 4402. 2130. 3795. -331. -.C895 -.01t 7  .025t -. 0132 -.0452 .0357 1754.  
.CT.40 *. -111. 12. 1180. 79'. 1255. -. 0941 -.0054 .0363 -. C003 -. 0638 .303 1319.  
S.0250 1. -2053. 1216. 247. 117. 2658. -.C76 .0057 .0465 -.0051 -.0P26 .0221 1170.  
.0.60 -297'. -2681. -(17. -647. -2'7. 3724. -. 0074 .0164 .C550 -.0057 -.0978 *0091 1520* 
.070 -3574. -2749. -1160. -1461. -404. 4223. -. 0947 .02 7 .0619 -. 0071 -. 1031 -. 0086 1804.  
.0z 0 -1472. - L -2701. 41( . 4124. -.0890 .0768 .0605 -. 0080 -.0970 -.0288 1906.  
.0390 -L. -1434. 231. -2.5. 1 cL 3986. -. 0003 .0472 .C679 -. 006 -. 0543 .*0500 2107.  
.c*0 c -5. 4 1 ' I. -731o. 3512. 37907. -. 0607 .0577 .C6t 5 -. 0099 -. 0699 -. 0716 2493.  
.Lole 1277. 31C. 5717. -7650. 47t, . 749. -*017o *067C *C635 -. 0104 -. 0574 -. 0936 2866.  
.09LC 097. 116C. (144. - 4 024. 51'5. ?64c. -. 0400 .073F .C593 -. 0080 -. 0496 -. 1146 2998.  
.0930 1.37. 1771. 571E. -4570. 45Ct. 3352. -. 0402 .0781 .0541 -. 0031 -. 0484 -. 1335 2906.  
.0940 1012. 1979. 3472. -5231. 3291. '163. -. 0330 .0005 .0478 .0010 -. 0535 -. 1472 2786. 0 
.000 1. 1831. 1344. -57-4. 1"2. 3177. -. 0271 .0Fle .04C2 .0046 -. 0631 -. 1547 2737.  
.0%C -114 . 1 *1. -Z 7, -5Q,. 4tQ. ?2U4. -. 0221 .0114 .0704 .0036 -. 0754 -. 1570 2710.  
.0070 - L. 1 o. 115 550 -37'. 71oE. -. 0176 .0_5 .0179 -. 0007 -. C06 -. 1552 2568. ) 
.C72C -26LC. 11'. -?22. -4674. -2. 2936. -. 0177 .075( *CO'0 -. 0061 -. 1016 -. 1487 2216.  
."90 -3C4(. 1041. -4t *. -3402. -42F. 244E. -. 010. .070( -. 0131 -. 0114 -. 1137 -. 1365 1694.  
.100C -2'37. 7'6. -002. -1904. -1C4. 2004. -. 009O .0656 -. 0202 -. 0188 -. 1240 -. 1193 1135.  
.1010 -272. 7C. -4211. -5-75. 7C7. 1741. -. nr-2 .0615 -. 0441 -. 0305 -. 1316 -. 0986 747.  
.1021 -7Z36. -2. -44o2. c -. 76C 1395 -. 000 .0v00 -. 0172 -. 0447 -. 135t -. 0761 727.  
.1)20 -2274. -479. -410,. 211t. "' 51. -.0073 .054' -. C632 -. 0588 -. 1347 -. 0532 951.  
.104C -L27?. -1A4. -3727. 2c. 230. -772. -. 053 .051 -. 0771 -. 0725 -. 1270 -. 0309 1399.  
.1050 -1 45. 557. -119C. 44F0. FoT. -23'3. -. 0011 .0100 -. 0E42 -. 0870 -. 1108 -. 0095 2063.  
.1060 -1671. 1497. -- 457. 5747. '5C. -7983. .0056 .0512 -. 0896 -. 1033 -. 0856 .0118 2821.  
.1070 -727. 2434. -1243. ("LE 066. -5436. .0142 .0526 -. 0034 -. 1201 -. 0525 .0329 3564.  
.14FO 4t? c(. 40C. 7925. 1727. -(C2. .0251 .0r37 -. 096 -. 1341 -. 01?8 .0528 4231.  
.1* 1:!;. '70. 2445' 24, 23E1* -507-, .0.00 .(C t -. 1C0 -. 1411 .0344 .0710 4797.  

** 

ADLI1lL 'ACL 1.114 DH/fLpl r ADLF I S11-fSS AIhALY'1 S IS1.27.26.  
,4 I 1I.L, 0 1 1 ALUSE.I (-W-U2 F Z FlIT' 11S 

2 SAETY (CLL fr,.24F--L ISV 
* COT.VlTION~ .4 

LUAL 

L 'i L t. 1 7 

11-71 kI1AL 1Oklf S IN T1E PIVINU 
FOREd s tt V0r"ENTS ACT ON Ih f l '.1



*. * U4f * 1* - ** * -a. . 7t. -. 0 0/ . -. c111 - .C114 -. 1137 -. 1365 1694.  
*1v: -, :. . 7 't. - . -. 1240 -. 1193 1135.  

. 1013 -s' .7* C.* - ll'. - . *<7 1741. -. 00*2 .0015 -.(441 -. 00C -. 1316 -. C9mL 747.  

.12 -L. t. -* 5 . -44.;. 1 . * 1 -. -,r ( -,(-7 -. 0447 ~.1? t -. 0761 727.  
-74. 7 . - .*,, "I . , l r .* .~'.. L. .CS -. 147 -. 5i 9.  

*114c -7*. -14 . -3*'. , -77,. -.((' .( 1 -.C771 .07 -. 1Z70 -. 0309 1399.  
*?0 j0 -1,4 . 557. -!l'*(. 4 4t. C1. -. W. -.71 1 C' -,0F. -. C7c -. 11,p -0095 2063.  
.1X ) -1t71. 17 -44; '74 . . -9 . .0054 .0S12 -.0896 -.100 -'L .011e 2821.  
.1070 -7.'. 4 4. -1e4. er" .* tH. - . .011. ,75t -,*oy1 -. ;0 -*C5 25 .0329 3564.  

.1L' t* /tt ( * '.Cr0.. 792. 1':"7. -e%:u. ,C1 ,r 7 -. Lef( -.13v1 -.2178 .0523 4231.  
.1%. 1:-. '70 , . -. ' -1. -3C??. .040 .(I -. 10' -. 1411 .t44 .0710 4797.  

ADLUIl L FACL 1214 DIS/ArLPIFE ADLUlPE STF SS ANALYSIS F31121C2. 18.27.26a 
S/k V F IFVItLL. 0 r AUtIEE C l 0,-F 2 F U)P DI SI 
2 SAFETY COLD fti.24F--Z PSV 

CONDITION 24 
LOAD L 
SHC (p 
PRE1.1 1 lL'A 

INTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FORCES AJD MOMENTS ACT ON THE riPING 

SLCTIO% 17 :!ti-LF 1 L Ult .CL 5 L-CATIOA N ID TYPL RU 
TI"E FX F Y VY DX DY DZ FRX RY AZ STRESS 
(SE) (LL) (LL) (LI) (FT-LE) (FT-L.) (FT-LE) (IN) (IN) (JN) (DEG) (DES) (DEG) (psI) 

*11 L 75 T44 . 11r- 7r,* 7271. -255. .05-4 .C552 -.1C46 -.1454 .050F .0908 5008.  
.111"1 104t4. 22e. 70(% 74. .1. -'7107. .0O .0504 -.102 -.1509 .1154 .1110 4632.  
.11zc C7,c. .22. 1. -2". 229. -5459. .0too .:64 4 -.09 1 -. 1547 .1349 .1261 3971.  
.1130 3 1051. ?27 -21..1 1 -4234. .0740 .067; -. C907 -. 1492 .1455 .1333 3503.  
.1140 377Q. -1019. -7C0. 622[. -4C7. -.725. .07F1 .06F! -.C812 -.1339 .1524 .1339 3271.  
.1150 1742. -2014. -2276. rrc -r461. -1E8C. .0811 .071P -.0720 -. 1182 .1558 .1305 3081.  
.11o -3c. -'207. -7707 * * -5717. 356. .0!3 .078V -.0637 -. 1070 .1570 .1239 2769.  .1170 -9'. -4227. -:7W. 041. -409.. 7650. .0.4 .070 -.0558 -.C984 .1579 .1140 2503.  
.11" 0 4172. -4317. 41C. 14"7. -31cU. 4115. .0405 .0r5! -.745E -.0751 .1574 .0992 2237.  
.11;0 3c62. -44c. 017. 276. -7'17. 4291. .0741 .1011 -.0363 -.0690 .1476 .0769 2061.  
.1200 -1413. -7115. -5L4. -Yf, -3077. 72 E. .0650 .1047 -. 0271 -. 0543 .1288 .0470 1826.  
.1210 35. -107E. 4 . -1762. -2(4C . 1751 . .0547 .10 E6 -.C172 -.0422 .1106 .0145 1455.  
.1220 5r. 515. -4(4. -Z" . -r77f. 797. .c472 .1147 -.CCU3 -.0341 .0926 -.0137 1560.  
.1:30 -41. 1342. -114-. ,7r:1. -T7W . 77Z. .C70Z .1220 -.0010 -.C377 .0751 -.0362 1800.  
*12C -239c. 15. -126. -111. - .139. .0171 .0 .040 -.0.6? .0587 -. 0550 1934.  
.1250 -c277. 2403. -9.7. -3340. -7172. 453. .0048 .1355 .0076 -.0364 .0457 -.0704 1846.  
.12(0 1 3!. 2&07. 07. -3006. -1'955. -121. -.0102 .1772 .01C -.0359 .0!60 -.0814 1467.  
.1270 -'95. 268. 1QC. -Z27t. -1344. -177. -.022. .13E5 .0079 -.0405 .0229 -.0867 1063.  
.12c -775:. 2313. 1 101C. -157. 302. -.0343 .1411 .0026 -.0521 .009 7  -.0851 44C.  
.12W0 C96. i'S . 7. 474. 1. 99. -.0440 .144' -.0077 -.0677 -. 0017 -.0757 693.  
.17W' L191. 1211. 3r' 1 j00. Z414. 15T6e. -.0544 .1470 -.0103 -.08(0 -. 0143 -.0616 1382.  
.1710 317. 749. 47 - . 5o0. 7418. 1585. -. 0651 .1402 -.0160 -. 1070 -. 0313 -.0485 1975.  
.170 1137. 77. 3c2. -E e.. -e2P. I36. -. 0757 .1477 -. 0209 -.127c -*0552 -*0381 2198.  
.1730 2 c. 12%. I'T2. 44Z4. 417t. -1007. -.0E69 .1449 -.0240 -. 1445 -.0507 -.0284 2464.  
*1'4 -1* 19'2. Zce?. vC'7. 4154. -2:59. -. 06( .1430 -.025L -. 1597 -.1356 -.0169 2803.  
.1357 -15. 24 7. 1C7;. , 3c5l. -'014. -.103? .1444 -.0776 -.1745 -. 12F0 -.0047 3090.  

17 51Z. '115. 1 ,4. 644( 4675. -75W. -.1CA4 .1451 -. )2F4 -.1564 -. 1429 .0C56 3491.  
.1'77 197.' * '11. 2702 . 6510. 5511. -434. -. 1129 .1435 -.0200 -. 1906 -. 1517 .0138 3841.  
.13c0 76:6. 4143. 425,9. 06. 6772. -501. -.1164 .1394 -.0200 -.1FE3 -. 1553 .0199 4166.  
.13 16... 506. 742. C1. -.119 .1342 -. 0254 -. 1817 -. 1571 .0255 4172.  
.140. v'2. 4. 4 '... * .0'5. 656^. -49. -.121e, .121 -. 200 -. 1709 -. 1575 .0318 3695.  
.141 , 4. 1. Lt'. .914. %7. -712. -. 1246 .12Z1 -. 0113 -. 1555 -. 1552 .0379 3009.  

*4 t. . 15';. -747. 4, -.1259 .1140 -.0021 -.136C -. 1536 .0421 1948.  
.1430 -124 311. 740. 72. 165,4. -1Z 6. -.125 .103. .0069 -. 1123 -. 1491 .0429 884.  
.1440 141 c . -454. -4P7. 107. 791. -.1233 . 075 .0155 -. 0548 -. 1370 .0415 230.  
.140 -e 3I. -1561. -271. -1611. -e,79. 75. -.1179 .0F22 .C240 -. 0575 -.1153 .0398 751.  
.1400 11. -1474. 14aa. 4'r. - C -. 1106 .0741 .C322 -. 034G -. 0967 .0351 1284.  
.147, .7C . - Ic. '5. -. 1000 .0t.' .014 -. 0164 -. 0570 .0348 1766.  

2 PF171 CO;L* fK -ld- -- ,_ P V 

L- X 

C O 

'.T bAL 0hi,1 S IN THE PPI
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4 . -0 1 -. 1517 .01!8 3641.  
.41.. *772. -'00. -.11t 6 .1 94 -.c02 -.1!E3 -.155! .0199 4166.  

.1 A/ -". 1. . ';rt.* 71., -'{i. -. 1194 .1'42 -. 0254 -. 017 -. 1571 .0255 417?.  
.1* -. -. . < s.. . 4 - ". * <:^. -'.S *. -. 1.1, .1; . < -. 1;r C -. 17''0 -. 157!. .0318 3695.  

e 15 7 .0 3 19 
7. '71 . -. 1 1 .0 79 13009. 0 

7 7. 1.. . . 17t7. -- F. -1'' 14 -,(rT -. 1!00 -. 1536 .0421 194b.  
14?G -124-. 11 'st. 7:!. 16!4. -146'. e.17, .00t9 -. 1127 -.1401 .0429 884.  

.144: -1410. -1 '.. 4.. -; 1 7. -2?1. -. 12' ,C'K .21t -. O24F -. 1370 .0415 230.  
1 - j'. -1r/1. -771. -1(A1. -t79. 72. -. 1170 .oi22 .r240 -. 05705 -. 1153 .039b 751.  

.1-. -...- . -.td . . .. -. 11T. .r41 . 34c t.67 .03P1 1284.  
.147. - . -. - . - E 1766.  

10 ADL I IE It 1- 1 1.1 !! 0 I I I D L VPI F TR I AhALY ',1 7. 26 
5/ VrY PIItG C .:.U: E f rC Kt F 2 UP I K 

CO D. ITIOI *2 5 FETY CCL Fr W2 F--2 W 4 PSV 

LUAL L 0 COI.D1T101C : 

L.Lul 17 

INTLRf4AL FORCE S IN THEL PIPING 
FOPCES AND MCME1TS ACT GN THE PIPING 

SLCTIt. I- [ :: 1 ; DULNCE !0 LCCATION LND TYPE PU 
TIE F xY F7 mX MY Y 2 DX DY DZ PX RY RZ STRESS 

F Cbic) (Lw) (L ) (U.) (FT-L:) (fT-LI) (FT-LU) (IN,) (IN) (IN) (LG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1-. -22.. d94. -c7!. - . I'!22. -.Cr .CrL7 .04 C .0012 -. C29 .0283 1894.  
) .14'f 1 420 -174-L 0 -7440. -1097. 2131. -,0771 .C4N .480 *0189 -.054 .0191 1693.  

.1KQ -:10. -35;. 156T. -31' . -2h11. 72L. -. 3641 .0231 .C521 .07 .0137 .0100 1599.  
.1510 -1cC1. K17. 277. -26tZ. -7616. -590. -. 0516 .023 .054 .0435 *0306 *0040 1817.  

* .1520 -1F34. 1751. -1150. -2153. -4015. -1671. -. 0384 .01 1 *054Z .0497 .04'66 .0029 2262.  
.1530 -e2. 2229. -12. -led. -e?2. -254F. -. C254 .0C7 .0515 .0543 .000 .0059 2461.  
.1 4 -1757. 26-9. -1 l. -1215. -52 4. -7137. -. :117 -. 0C *C447 .05Ft .0317 .0124 2472.  

* .1 55 -LLA. 5 L4. -14 Y5. -i)(. -4772. -7417. .0241 -. 0l0f .3347 .0636 .1004 .0278 2356.  
1 .1 00 1(77. 1712. -1 -17 . ->7. -37f. .01 Z -. 0207 .0242 .0679 .1?05 .0340 2014.  

.1570 1442. 1117. -4r. T1cr -.096. -2376. .0323 -. 0225 .0124 .0609 .1357 .0489 1858.  
* .1500 23 . 2V. - . -'0. -2067. .044S -.0356 .0007 .0693 .1452 .0648 1847.  

.15"0 1300. -5i6. -576. 7607. -Z6e. -14E7. .0532 -. 0427 -. 0C90 .067" .1506 .0791 1901.  
.11 092. -1C0 . -12.7. 917. -2'7 . -1473. .C50 -. 0'C4 -. (174 .0659 .150E .0903 2054.  

* .1iV1c -C7e. -127. - Z E . -1of. .0(46 -. C574 -. 0247 .062( .1459 .0983 2255.  
.c_1. -1 46. -244 . 417l: -__41. -^172. .0675 -.CC2 t -. C3C6 .0564 .1394 .1035 2284.  

.1630 . -1Q53. -60o. 437r0. -7086. -2461. .0702 -. U 56 -. 0!59 .0487 .1304 .1067 2354.  
* .164C 5;5o. -66. -2750. 4515. -2Z. -2752. .071. -. 0670 -.0401 .0405 .1197 .1071 2376.  

.1650 34C2. -74. -1051. 4566. -1431. -7127. .0711 -. 0675 -. 0424 .0325 .1078 .1040 2291.  

.1660 1e30. 417. -1047. 4377. -246. -7535. .0t03 -.0677 -. 0433 .0269 .0,25 .0984 2260.  
6 .1670 101:. 22. -(C. 7912. 07 . -7F67. .(400 -. 0(77 -. 0415 .0241 .0754 .0912 2242.  

. 160 4(7. ;.(7. zG. 17r4. -%de. .0590 -. Cbo6 -. 0372 .0222 .C559 .0837 2125.  
.1690 14G2. r 54. 2U,. 25". 2226. -7:264. .0515 -. 0C44 -. 0307 .0207 .0349 .0763 1887.  

) .1'22 1005. 4^4. 77,. 17')5. 275^. -502. .0433 -. 0(23 -. 0235 .0228 .0136 .0690 1555.  
.1110 -265r. -Ic. -711, 9'C. 166n. -17?C. .036 -. 0607 -. 0167 .0297 -. 0070 .0617 1043.  

.'LC -172". -t41. -rv'. 201. 1626. -9 7. .02? -. rQ7 -. 02 .38) -. 0217 .0540 757.  
) .1.1 -1142. -1127. -1041. -5% * 1500. 10. .022 -.0S77 -. 0021 .C482 -. C315 .0464 645.  

.17C' -125. -1291. -127 1. -17. 12.. 1.+. .01"2 -. 0C46 .CC46 .0575 -. 0163 .0386 650.  
.175: 526. -244;.. -t. ". -1oc2 1547. 1921. .0 112 -. 051t .0118 .C667 -. 0364 .0296 1270.  

5 ."c 57 . -2747. -44,. -2644. 1406. 2479. .C o4 -. C484 .0193 .0755 -. C349 .0189 1573. 0 
.1772 1 6C. -2543. 70. -?1 F. 1!3(. 2565. -. 0015 -. 0452 .027 .0835 -. 0322 .0052 1746.  

.1'1. 52. -1924 -1(7. -.'c. 112. U29. -. 0C% -.CC.E .r 67 OF97 -*C305 -. 0108 1713.  
* .1"'. 21. -1C.. -5C . -7447. 61.t 12L. -. 216? -. 0325 .0464 .0922 -. 028 -. 0284 1602.  
.1 ... 7 . -17. cl'-. -V'K'. '2. 1220. -." 220 -.( C .0560 .0070 -. C2 69 -. 0461 1487.  

10 - . 24. 1.41. -1 4. "21. 747. -.0727 -.0320 .0639 .0915 -. C262 -. 0621 1357.  
.1^2) -14u2. 1601. 140.. -294t,. 1770. 26c. -.0420 -. 0207 .0711 .0388 -. 0239 -. 0758 1308.  

14.. . . -7rr( . -27. -.047 -.5224 .0768 .0C.7 -. 0219 -. 0864 1317.  
.1 c 1F..2 .079( -. 0?1p -. 0941 1321.  

.1.t. 27,. A . -1.4( . P<. -51. -.Oc2 -.0294 .c3 . 0 74c -. 020 -. 0984 1287.  

* 

ALLi I N1 :J I[lrlI Pf Lr'Pf S7 11 S, AIALY IC 8/1 /2. 16.27.26.  
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.1 ' . 1J'.. 174'. 1 ;1i. .111. -.1.(l .C1oe -*C'th4 .096 1270.  
.177 1. -4 ''. ' .1' : -. 1 . .0 7! . ,5 - .c19 1573.  

.- '... - . -< 1'.A. . ". - r - r ..7. . 'c - (. -.0052 1746.  
.1*. - . . - - ';. * . ;:. -. < * -, * <,, -.C -.010F 1713.  

.1 .. -17. <1'. - ' .. :-." C. * -. 0461 1487.  
.1 1 -1 tr. 't. 2. * . -t1'.. .1. 747 -. 0 1.7 - :2 .('t?9 .o'15 -.C2t -. 0621 1357.  

.1 -1'O. 1 1. 1s . -. '>4. 1'7' * tc. -. LV, CC L r .0711 . -. 0F3p -. 075 e !08.  
.1 ~ ~~~~~~ -17 01 L. .< 7 -0; 1C ' -Q7 -. 0t 6.:: .46 .1 !.2 9 -0 617.  

* 04 

ALL I I 11' :1/AILPF' ALL rPE ST IS A NALYES 13/1202. 16.27.26.  
/k V PI'I1.L f .1 .I F F I F i;P 'ISV 

2 0.AFEIY CLLI F L24r-- PS'V 
C Ci L. 1I?10I1. .s.  

C10A l0 " 
L H V C K 

I. GLLI0h L I 1 

INTEkNAL FORCL S IN THE PIPING 

FORCES AND MOMLNTS ACT Old THE PIP114G 

SECTION 27 !EMP 1 SLOLCL 50 LOCATI O, E .D TYPE RU 
TIME I X FY Fl lx m y IAZ Ivx DY DZ PX RY RZ STRESS 

(SEC) (Li') (L.) (LI) (FT-LP) (rT-LI) (FT-Lb) (IN) (N) (11) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1 tc -kL. :16C. L754. -1:1( 2414. 13. -. 0003 -. 0716 .0841 .0712 -. 0319 -. 0986 1087.  

.1 7u -274. 1300. J55. - 2t. 6. 56-3. -. 0761 -. 0345 .0845 .0666 -. 0397 -. 0954 933.  
.1 EG -1171. 1310. 14 C . -64. 1 T2. 997. -. "877 -. 03 .0836 .0670 -. 0485 -. 0896 717.  

.139 0 -1T3. 742. 457. -57r. 6 e. 141L. -.0360 -.0428 .0814 .0661 -. 0563 -. 0823 669.  
* .1'CC -2 (. 210. 2K2. -5. r46. 1753. -,W1 -. 047, .0778 .0650 -. 0514 -. 0734 779.  

.1110 -3e7'. -25. -117. -641. 529. :001. -. 0329 -. 0530 .0718 .0668 -. 0537 -. 0627 869.  
.I)Il -4 Ce. -56-. C -. ':. . 7111. -.0t59 -.05.0 .0641 .0682 -.015 -.0511 961.  

5.1 1 -,725. - .. 511. lr1l. -. c79 -.0627 .0552 .0D4 -*0558 -*0391 1074.  
.1 140 -777. -730 106. -ct ZC Z 7 02 -0 fC9 -.. 7 .4 51 .0f0 -.0483 -. 0271 1160.  

.1050 -1'. -755. PC. * -7y.. 2346. 17-. -. 0595 -. 071c .0354 .0642 -. 0401 -. 0155 1172.  
.1Il0 -e2ci. -6!7. 01. 73. 2516. 1150. -.04o5 -.C771 .0261 .060 -.00715 -.0050 1110.  

.1970 -1' 52.* -509. 0. 1. 2T_01. 462. -.C310 -.0024 .0176 .0565 -. 0227 .0044 980.  
.180K -1t . -44C. .'. 1r70. -100. -.016 -.0171 .C1C1 .0510( -.0142 .0133 810.  

.1990 -1:t1. -4C'. -571. 6. 14ti. -42,. .CCCc -.C'll .005 .0450 -.0057 .0214 674.  

.ZC -1:0-L4. -507. -11'. 10'0. IC-4. -5Qt. .017F -.0,o -. 0023 .0390 .0029 .0280 628.  
.2010 -141g. -6 c. -l05u. 17f-0. 61 . -656. .0354 -. 0082 -.007E .0370 .0123 .0328 667.  

.1020 -1164. -p9. -111.1 164c . 45t. -621. .0527 -.1017 -.0128 .0374 .0232 .0354 729.  
.1030 -42. -1.09. -1c24. 1724. 474. -429. .C0o0 -.1C47 -.0169 .040t .0350 .0362 738.  

.10 r47. -1646. -1.. . *. -6;. .0-76 -. 1070 -.Cq .C457 .045 .0351 651.  
.195( 10e. -2CS!. -1s . 11r4. 3.. 2%. .Go3 -.100d -.021 .0526 .C545 .0313 498.  

11L7 -* -1" . c:". - . HC. .1ct5 -. 1101 -.0223 .C62 .06C7 .0239 401.  
370 1'SC. -2O5L. -14~ , -47. -1oQ. 390. .1142 -.1115 -.0217 .0747 .064F .0127 542.  

.Z0. '7. -1 2 1. -1'. -1117. -12. 9. .1 10 -.112! -.0203 .0E6 .066 -.0013 912.  
. 135. -11C2. -1'9. -1F. -Z e -211. .1233 -. 1123 -.C184 .1C1p .067! -.0165 1307.  

.. 1. -Xl. -sCX. -t.er. -21~5. - '. -019. .124" -. 1107 -. 0162 .11!1 .05F0 -. 0316 1560.  

.. A110 -1E. -217. -Icl. -%0:1. -?'. -2,. .17.0 -. 1l1 -. 0141 .1235 .06p -. 0459 1719.  
.12 174. 1' 2 --145. .11275 -. 152 -.0122 .171 .0692 -. 0589 1773.  

.111. -0 . ->. - . 19. .1206 -. 1010 -. 0105 .177 .0578 -.0697 1779.  
.214. 47". . r", -4007 -1 Z QoL. .11" -.00F! -.CD2 .14cc .C037 -.0773 1759.  

2 - 1. -4010. -1 71E. .10C,5 -. 0070 -. 0069 .13EC .C566 -. 0808 1711.  
. 1c. -571. 4. -4. . -7?'*. -111k. 114. .101c -. 0r( -.r14 .1315 .047Z -. 0607 1629.  

. 17C -%t . -J R. -re. . -': . -1C2. 15cl. pc024 -.C 4C - .1215 .C372 -. 0773 1506.  

1 -1171. -4?L. -100. -270. - .c 1710. . 19 -. C0o' -. CCC4 .1 c2 .0275 -. 0712 1322.  
.01J -05e~. -c0.7. -044, - 2.2, -41c. 10Z7. .0707 -. C?? .0016 .,940' .0 -.0627 1074.  

. C.I -17L. -7:5. -19:. -1 c. 1 . 1i44. .Crf -.0 .0075 .07Eo .0121 -. 0523 811.  
. ( -l>. -715. -11 . - . c7c. 1755. c -. C17 .0(53 .0610 .C70 -. 0408 639.  

.. % -6.071 C -. 0288 64C.  
* .J - 7:-. -:'t. * .9.. to..* 14:1. * 17. .r -. 4?'. .50 .031" -. 1006 -. 0171 751.  

ALLI1:I 10A.1 1 11 .:/.I Ii: ;;LE] P L ANALY:1 13/12/ L. 1E.27.26.  

2 SOFTY CLt FF.'-- Y 
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1''. 1 . - t .. -' . -' .1',. .1'." -. 1 l -. '. .1 77 . t 779.  
.- * . -4:' . - . :. .1-. -.C ' .140 . ? 0773 1759.  . t 1 .. - ; . - e. -li< 21 . .1('' -. ' 0 -. . L .056L -. 00 17 

0, C -, t 4 1711.  

7 -. . - * - . .- 't . .1'1. .247w -. 0 07 1629.  
11 - *1. 1' *( 1 -*C77 1506.  

.. - i - . -c. 7.* -. '4 . -. .. -41 . i'?. .c 7(7 -. [": .Cit .co4r ,c100 -*0627 1074.  
* . - t. -7'. - - (7. 12g. i44k r I -. 2r2? .00' t  

.07t .0121 -. 0523 811.  
.22"1 -1 . -7, -I C. - 1 C?' 1'1 .7er - t. (5.0 ' . C7 -. 0408 6 39 .  

* -' -". -*. . . . . 0. e .. " ~ -.. '1 .< 21 *C4 e *.0<l -.r2F8 6 0 

. -'77. -T. .. 'i. . , Y , . - .;- , , ,1' - ;' . -.0171 751.  

ALLIf IA.( 1 1 :M/AlL ll 1 tI LF LPI STIL ANALY2I E3/12/C . 18.27.26.  
S/hV ''11;.C 'i .aL;.L[ 4..* F 2 I'tF~ 11' 
2 SAFFTY (L FL 24F--: PSV 

* LONILiTlIN 24 

1*;TLtIAL FOPCES IN THE PIPII.G 
rORcE S Ali MGMEITS ACT C% THE PIPING 

SLC 1IL'I 21 1'll Lk 1 A, -UL:.CL L LCCATIOV thD1 TYPE RU 
TIM L FA FY 12 1X Y P,2 DX DY DIZ PX RY RZ STRESS 

(EC) (L ) (LI.) (LI) (FT-LP) (FT-LI) (FT-LE) (it.) (I) (d1) (DEG) (CE) (DEG) (PSI) 

.124c -Z14. -72. 744. 1422. 15c^'. 7C. .074 -. CL24 .010 .0102 -. 0050 -. 0C66 859.  
.1220 -10. 11. 11. 164. 141. -463. -. CCf7 -. C'67 .013 .0091 -. 0104 .0026 900.  

2 170. ' 1 064. -1. -. 211 -. 0'12 .015 .0C1C -. C17C .0103 869.  
.227C 211. 174. 1307. 15o40. 566. -1157. -. S -. 150 .cit -. 0050 -. 0249 .0164 808.  

.1283 775. O'* 757. 1341. . -1337. -. 0495 -. 02C0  .0210 -. C00E -. 0341 .0202 760.  
t -, .*49.0.014 

.... 115. 4. . 4 l1f0. -1451. -. 627 -. 01t? .0270 -. 0105 -. 0441 .0214 743.  
-13c. - . '7k. 22 * 4 -1'62. -. C'47 -. 010. .0247 -. 0109 -. C541 .0199 719.  

1.213 4. -1. . Gr,. 1 -147. -.0k -. 0066 .0260 -.C110 -.073 .0161 637.  
.. -142. 7' 41 -111 _. -.c141 -.0011 .Cl71 -. Cl11 -. 0730 .0105 503.  

. 1 -0. - 1. 47. 1. -1. 5. -. 100 .0C4 .02eF2 -. 0117 -. 0E15 .0035 359.  
. 40 -110. -17. ... -. 1 C56 .01o .0201 -. C127 -. 0890 -. 0049 268.  

.2350, -14-6. t..47' -Z2. -Z -507. -. 1000 .o0171 .029t -. 01 46 -. 095C,1 -. 0145 265.  
.210 -cc1'. 2:~.0. 2. -41.. -16'. -667. -. 1"0 .0237 .0301 -. 0175 -. 0992 -. 0246 323.  

*.'T 77. t7. -12. -4. ' -241. -. 1' .0292 .02 -. 0214 -. 1002 -. 0342 400.  
.21 -0!7. 1 -4 ,:. - . -201. -1C'3. -. CL5 .0L4 .0224 -. 02 2 -. 070 -. 0426 466.  
.21;0 -L57F. 14r0. -412. -27. -116. -125E. -. 0014 .0470 .C021 -. 0316 -. 0892 -. 0493 519.  

S.403 -23c. 1%29. -90. -19. 23". -1425. -. 0111 .0405 .022 -. 0372 -. 0772 -. 0542 582.  
.2412 -0 L . 2049. 450. 17 7 10. -1506. -. 0691 .0557 .0186 -. 0426 -. 0521 -. 0571 669.  
.L4 20C -122?. 2116. r'4. 1 7. 1177. -14!.?. -.- :.0 .0-1e .0176 -. 0473 -. C454 -. 0577 743.  

4.430 -r *. 2^1. 12;. 24'. 1247. -12(6. -. 0421 .06-0 .0070 -. 0509 -. 0299 -. 0559 743.  
.1440 -41. 17 125. * 4. 1345. -c97. -. 021 .0721 .0018 -. 057t -. 0131 -. 0519 661.  

.2450 76. 14. 12. 3 11C7. -46.. -. 0143 .076t -. C047 -. 0556 .0011 -. 0462 530.  

.24 O Z72. 131. 16 4-7 7( ' 21.* -47. -. 0010 .0805 -. 0115 -. 057" .C131 -. 0392 390.  

.2470 247. 2.1. u34. c. * * 205. .C115 .038 -. 01F8 -. 0569 .0221 -. 0313 277.  
.:77. 1'7. 1'. 2 4. 1. 5. .0224 .C'e -. 02 -. 06Cf .0203 -. 0229 238.  

* .,'0) c7. -'.. -I'. . -. .Z' .Col .C! -. 0(32 .0322 -. 0145 256.  
..7 1:24. -1.c. -:c * . 2. . 4r7. .C402 .0915 -. 0411 -. 0666 .0340 -. 061 276.  

.2510 10. -11. -4 * 442. -46 I07. .04t7 .0039 -.04F2 -. 0711 .0335 .0021 286.  
. 1 t2 -,L. -;. * 't. -495 :9. .0214 .C9t3 -. 0546 -. 0767 .0310 .0100 306.  

.2531 1.7'. 11 r -(E. 7rC. r -4F -721. .0542 .re,7 -. CbC1 -. 030 .0275 .0176 378.  
. 542 1U.5. *. .com. of. -LD?. -62. .C4 .1012 -. 0647 -.0K0? .0237 .C251 501.  

.1- 1 . -1 -. . .1 -.063 -..72 200 .32 637.  
._r 11. 17. - l7'. - . -1 5.7. .Cr77 .1Ct,7 -. 712 -. 10,1 .0171 .'404 766.  

.257' 1?. 27. -aro. 17t. -!4(. -116. .1512 .1(97 -. 0734 -. 1133 .0155 .0483 887.  
. L0 io. 12.. -727. -CT. -69 . -1249. .047 C .1126 -. 0749 -. 1210 .0160 .0557 1009.  

.0 1225. 7 . -4(7 . 7. -1351. .044C .115 C -. 757 -. 170C .0181 .0622 1133.  
.i41. -47. -. * 0t. -'4". -147'. .r?4 .117 -.C76C -. 177F .022 .0677 1251.  

.1221 -. 0755 -. 1452 .02E1 .0721 1351.  

ALLI IL I A :1 ::,LLxir .ir In fLI T Is A?:ALY2:2 e3/12/02. 18.27.26.  

l A IIY CCLL FP. 4F--, f V 
C ' 17 10b 1 

t I' L :'i AL F l C ( ]I I Iir h.  

FC;-C. A ' f 1 1, 'T AC! 1 . T14 P f '



*. 1. 1 , . -11,. - 4 . - c*, 7, , - * ) -. 04 F. -. 0711 3 . C0 21 286.  
*. 1~. . -s. ~.- . 1 . -4 '. . . .U 1. .C't! -. 04.( -.G7 ' .0 11 .0130 106.  

.~ Io " 117 '.4 .C. . - 1 r'4 r 7 - c c,{ 1 o, r ' .0176 378.  
4 l ',. 4 ... -t .. ' .0251 5c1.  

.7> 1,". 4. -, 14. 1. '. -,'1. - . . -'F, .1~ -. r"' 7  -. r ? .z 0 .C32t 637.  
11. 7. -1. *.. - . -12'?. .. 17 -. t71. -. 1'1 .'171 .0404 7,6.  

. I 17 1 (7. 7 . -'1 1 C. -'A . - 1 ' 1 1 97 -. 7' .1 '. 115 . 0483 887.  
.* S '7. 1: . 4. c. -i'. -134, .C470 .11 -,0747 -. 171' .1t0 .0557 1009.  

g ree .g '"4. -'C' -15 1. . 44 .11 < -. 7 ? .1 0. 1 E .0622 1 1330 
.' e 41. -1. - '. . -"4' -147'. .11 7 -. '7te -. 17 . Z?-Z .0677 1251.  

. 1^ - ! .' . . 1. J.'... - -11'. . 4' .1,.1 - 7 -. 14'. .0 11 .0721 1351.  

ALLF111 I i 1 E l 1 ILP I -I;F ;-,L FAPE S T f SS AFIALY AE 8 3/12i02. 18.27.26.  
5/RV f'I t 1 I abt i Z U' DI 1. rk 

2 SAFETY COLL FKi,2'F--Z FSV 
COliDITIO% 24 
L 0 AD!) 

1. L i h LLI T'.  

I iTL RNAL FORC S IN THIf PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT 0. THE PItl.G 

SL CTIl7 .7 'L !MLt 1 .i CL C L( LATION Lt.C TYPE RU 
T1-L FX FY I- fx tY 12 DX DY y7 kA RY Z STkESS 

(EC) (LI) (L') (Lil) (FT-It) FT-LU) (FT-LL) () (14) (114) tEG) (DES) (DEG) (PSI) 

1012. -r7. -cr . c7r. -11C7. -1L:3. .2 4 .1^59 -.274' -. 15 .C32? .0748 1429.  
.tI 11. -t. t.'. 7r41. -141".. -157:. .7,17 .1'00 -.0722 -. 1500  .C36p .0757 1488.  

.tl-. C 5. 4 . 7%'. -1'".. -1C42. .2142 .1740 -.:693 -. 1624 .0395 .0744 1534.  
. C 1742. 50. 2. 5. -21'4. -14 1. .00co .17 1 -.c6t? -. 152 .0403 .0712 1566.  

.20 14'. 1 s. ? C:. Zr1. -'24. -1370. -. C002 .14.L -.C618 -.1670 .0393 .0665 1569.  
67 125. l1. 204. 242. - . -1160. -.0120 .1469 -. 05'4 -. 1625 .0366 .0604 1537.  

117'. %2. 29s. 21(. -V"c.. -91L. -. 0213 1 -. 052 -. 1697 .2 6 .0532 1467.  
.. >7 1231. 4%. 2.A. l'z, -6> . -7,c. -. 0 0' .1Q.C'c -.C479 -. 17C5 .0273 .0451 1359.  

.. 'll 1724. 6c. . 1t"4. -7 00, -50a. -,C6 .129 -.0422 -.17C7 .0204 .0366 1230.  
.2710 l S. 67. . . T l. 1 -229. -476. -. 04C5 .1724 -.0375 -.1706 .0120 .0283 1108.  
.2720 1.1'. 1)7. '1. 1306. -212-. -265. -. CS71 .1L51 -. 0319 -. 1700 .0022 .0208 1007.  

.770 140. 10(7. co . 11-6. -1r. -44. -. C6r5 .1(72 -. C261 -. 16F9 -.0084 .0144 924.  
.741 1 5. '- 11''. -1127. lo(. -. 072 .1.t -. CT20! -. 1670 -.0195 .0091 847.  

1.''% 71. 11:4. 1^. '. -16%Z. 340. -. %01 .c02 -. 0140 -.1641 -.0303 .0051 746.  
.r .7. 1112. 11.:; 77 . -1572. .54. -.0 60 . l69 -. C009 -. 1603 -. 040C .0026 613.  

773 554. 1039. 14Th. 66. -6c-0. 7E3. -. 0O06 .16F7 -. 0057 -. 156C -. 0484 .0018 494.  
.5'2 r90. 953. lt 2 4t. -4. 1032. -. 094C .1675 -. C024 -. 1512 -. 0553 .0024 486.  

.30. 9C7. 231k. 62. 760. 1204. -. 0062 .1f53 .0001 -. 1457 -. 0511 .0041 624.  
. . .0016 -. 1395 -0559 .0067 844.  

.,1* 49. :2.. 2C'7. c,'. z1. 1'37. -. 0971 .120 .CC24 -. 1321 -. 0701 .0101 1073.  
.94. 743. 31'. 714. 74C. 1746. -. co- . 1 Z .0026 -.1260 -. 073F. .0141 1259.  

.530 121. 671. 319C. 767. r094. 1312. -. 0975 .1460 .0023 -. 1192 -. 0766 .0182 1383.  
.4,) -fl3. 60'. 70A. 7r&. !1. 1226. -.009 .14CZ .0014 -. 1125 -. 0783 .0222 1450.  

L) -474. 50~. 1720 *. 377. !ts. .214. -. 0ro .1732 -. 0000 -. 1059 -. 0784 .0263 1474.  
. -'. * 77. r 42. 1. '7. 11F9. -. C729 .1251 -. 0018 -. 0904 -. 0763 .0302 1477.  

.5? -4'. 24 . "'.' O ?. "C. 11%. -. 2716 .116t. -.CC4C -*0930 -.071E .0336 1461.  
.5 -7. 1:.. 22'. 1011. "144. 1012. -.cl .1Z7' -.0062 -. 086f -. C652 .0365 1413.  

.e 2.1 42. 2'or, * lr. Y?... 97. -. 0540 .o?2 -. 0C 3 -. 000C -. 0569 .0390 1318.  
S.2C SeT. -'%. V101. 111'. 25L66. 7'. -. 0461 .0EF2 -. 0101 -. 0743 -.0473 .0409 1168.  

.21 . 952.. -2.1. 10. 1 14'. 751 S5.. -. 23'3 .0776 -. 0115 -. 067 -. 0367 .0422 961.  
.l . -L 1: . 11'. 17 . T. -.2227 .0tt -. 017! -. 0(CD -. 0255 .0427 718.  

. '. 1: 111 . c-S -22 . -. 02c3 .: -. 0125 -. 0533 -. C14U .0-'27 516.  
1 . 1 47 -. 0123 -. 045C 0 23 .0423 489.  

. 1854. s1. *( rr . mt. -Yr). -. 0445 .0'70 -. 0117 -. C720 .0096 .0417 648.  
.~ 1-7 . .. -1'-c,. -11s. .LC0 .7 L, Z -.0104 -. 0255 .0213 .0410 859.  

.17 le?. ?<. . * 7 . - 1C , -115% .010c .10 -. 0000 -. 01.. .0326 .0404 1051.  
. 1 . '. -14~. t^ . - 141. . .010 -. 2, .LC'. .0010 .2429 .0398 1216.  

S.. 1< . 1. - & . -4 4 . -141.. ,C, - 14- -. ro% t .0111 . 1F .0303 1360.  

Autl l 0 1 1 !i t -:< L 0 A< 5 L :: 1 3/1 /c2. 1F .27.26.  

LF TY CT FA ?0- 14 4 
L T 

JF.:c s.rr iLl F*L I4-- Ill! 
F I, L 

e. *Lii ; .1f, 

* I!'.TrI './A C 0 11 S I?. TLi I li11L0 

F.(Ei..' so Nov.'.75 ALT Tilf ''U lbG



. 1 1l r . 1(' ' 47, -'4' .':, -. (C ' -.C -. 05 9 .0390 1318.  
. . 1 * .' 7 -. 1j1 .74. -.C473 .040'. 1168.  

.. -'1.* 10 . 11.'.. 1. ' . -. '7 .:'7' -. (,11' -. 0 7> -. 0 7 .0422 961.  
11;'. - . * 1 11' , 1 '., 1 V . -. .Cr < -. C.04 2 -.1 54 7 71 .  

.1 1. Y. 1 . 11'. . - .. .2'' -. 12' 0. '' -.2 14L .04/7 516.  

1 4. . . . r' * -i . -. *( 4 .;::( -.0117 . .4 r 4 .u417 64 
*.,147'-. .1, ..-r.c -.1. . . .GJ -.1D> 0 5 .0211 .1041C h59.  

. 1 . e. . . 7'.. -;1'* -1 :. . 1 .V-t. -.CC 0 -.(1' .4326 .0404 1051.  

171 . .4 . - -. el*.. -1 . . < -.tC.; -. 7 . - ttl .(429 .'9Q 1216.  

A DLiI L 451 1 1' ,/JILf II t4L[:P 5T11' ANALYS;. P3/12/02. 18.27.26.  
,/".r W1Ji .L .AU'st.! iM . r 2 "'I al 

.AFFTY COLb FX.24F--Z rl'v 
* ~ LU;tATIONi 24 

P t.L Jf E H' CLISH.T 

INTL.!AL FURCIE S I1 THE PIPIN4 
FuRCE AND MOMLNTS ACT 014 THE PlFlbG.  

SLCTZOd 27 :1E.1:94 1 ' .J .CL LCCATI L,'! L. TYPE RU 
TIME FA rE I'X .Y rZ OX DY DZ RX RY NZ STRESS 
(C) (LL) (L) (LI) (FT-LL) (FT-LE) (FT-Lr) (IL) (10) (174) (DEG) (DEs) (DEG) (Psi) 

. HC' 14c'. 1'V. -i.u.. 3(. -477. -1351. .? 9 -. ((t. -.0045 .C244 .0591 .039 1488.  
. 01( 12U. 17.* -~'". *. -7'7. -127. .C727 -. 030 -. 0024 .C177 .0550 .(789 1594.  .1 OC; 1-' C1 0 1 , .6 E . 1 6 . . 7 3 -0 9 -. C00" .05c .0V596 .0371 1672.  

.351. -24. -14?. -. -4160. -90. .0407 -. 0599 .cc1Q .C634 .0732 .0397 '708.  
S.2.0 142. -3_2. -1.5E. -120. -4136. -72.. .CLC -. 07C .0040 .0755 .0762 *0406 1686.  
. OLE -177. -274. -1641. -GC. -3951. -5C. .0470 -. 079k .0058 .0C67 .0788 .0421 1600.  

. - '? -'5. -cr? -1 :.~ - ..- ( 7. -229. .2'4'5 -. 0 7 .C075 C95 . 0312 .0442 1460.  
.2272 -41L. -c. 7. -10. --'10. CG. .016 -. 006? .C:: .1c59 .0530 .0468 1286.  

4 1434. . -27P . 27 . .. Y". -. 141 .010 .1136 .0038 .0495 1103.  
.3C0 -452. -1074. -1C1. -24. -72r 1. 3;4, .C07 -.1107 .0126 .116 .0534 .0521 934.  

.100 -45C. -1144. -1.. . -10(4. 491. .035 -.1166 .0145 .1240 .C312 .0543 793.  

.711( -4.7. -1175. -1100. -1'. -1LC4. 525. .C524 -.121F .016*7 .126E .0772 .0559 681.  
.21CO -472. -11 1. 112r. 1'5. -1Y70. 50. .0c, -.124 .100 .122 .0711 .0567 592.  

1 - . 11 . 1 . -1102. 4L. .0473 -. 1701. .5214 .12F! .030 .0563 515.  
.142. -1747. -1272. -12. -o??. 411. .0434 -. 120 .09 .12E2 .0533 .0544 436.  

* ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' 153 -69 -130 -101 -17 76 0. .38 -16 06 17 2 .058 31 

.31LC -532. -1144. -1C7 . -1C4. -4E5. 439. .0333 -.13Q1 .C290 .1217 .0299 .0455 273.  

.3170 -r66. -1151. -1210. -24. -1. 524. .0273 -.14C2 .C316 .1262 .0169 .0383 248.  

.31.2 -e24. -11'1. -11Cr . -41 . 1 i . L 7 1. .0217 -.142G .C342 .1262 .00336 .0291 319.  
.21'3 -71. -0. -11(. -1.4. 731. .0175 -. 1427 .070 .1267 -.0097 .0181 450.  

.2u01 -10f, -C17. - -pt' * C* 251. .00(Z4 -. 14C .C167 .1277 -.0226 .0054 594.  
.2210 -17L3. -71g. - AL0. -1i41. 10iC1. E41. .2002 -.1429) .0425 .1293 -.0346 -.0084 735.  
.-220 1741. -1. - A.. -16r4, 110. E24. -.GCE -.1426 .04-1 .1312 -.0451 -.0227 870.  
.3230 -1012. -12V. - 01. -1961. 1717. 7U9. -.011 0  -.1420 .0470 .1332 -.C537 -.0370 1002.  

.2. L7. -%1. -Uc. 14(c. 76.. .01L7 -.1412 .1501 .1352 -.0502 -.0505 1132.  
. ( _ - . 1,5. -170 -;-.'. l4t. 7'1. -.0205 -.1402 .0521 .1c20 -.0543 -*0626 1258.  

77. * 2. - C. -Iotz. 1"44. 771. -.021 -.1291 .025 .11 -.0C64 -.0728 1376.  
.0176. 493. . -. 1::. 400. . -.1777 .0552 .13E(. -.0566 -.0809 1482.  

.320 -76. '23. -f'. -3'4C. 1')2. 951. -.0240 -.13.4 .C5c3 .13t? -.0553 -.0866 1571.  
.-11. 17 . -0'. -5 F -. 144 -5. 1155. -.0241 -.1241 .0571 .1367 -.0530 -.0900 1637.  

. 70 -1 1. 1. -4. -~ . 147. 13. -.0224 -. 177' .0577 .1741 -.0500 -.0911 1680.  
.2 - 4 -1 . 1 t -4t c 7 .. i l . 15t2. -. C107 -. 12 7 .0579 .1326 -.C567 -.0901 1703.  

-7. 14. -4 . -'("2. 1227. 171(. -. 01(2 -. 107 .0577 .1NC -. 05'2 -.0E76 1706.  
.. ..qarr. -N4O . 1C7(.* 1814. -. 01(C -. 1295 .Z59 .12C0 Z .022o -.039 1690.  

2.24 1 -1p5. -45 . - . 5i . 1870. -. 0C71 -. 122? .C5 4 .1154 -. (44 -.0791 1659.  
. 1 1"7 . - . -I40E CIO 1 4. -.017 -. 1272 .053 - .1C9 -. 413 -.0736 1621.  

1 c. - -417 7 . 1 2[. .CC'? -. 162 .0504 .1047 -.570 -.0678 150.  
.- 1141. - . - . - . U. 15. .1C4 -. 1411 .c41 .10(1 -. 0602 -. 0619 1548.  

A 4'LI l'la 1 'I dir A LiIPL 5TRd % AI.ALYL1 8 lI 18*27*26* 

7 V I . 1 4 ( c 7 4 1. c 7 _ . 0 t I 0 1 

-,lY C rt 04---4 25V 

C r~2~ i I ... 1 4 , 4- 12 3 6 

liL CA [0 N h I L 

4I 'L .
- 0 5 3- 0 8 61 5 1 *~~_ ,r .i cI~AL F-kt 1637. 1 I ~ li 

4 73 .' V (S '1 4( 0 5 7 1 .1 3 t r.0 3 0 - . 9 0



. - ~ * . .- .. *7 . . . . .1* . :.. . .1 -i -. L -. &,J.r. L . .- a . t - . . . 1 . .. I - 4  - .1 7- . r . . 1 - , C - t . - ,C 6 0 9 1 4 6 2 * 
.3- , 7i 'a . - '. - . : . - o -1 - -E< .1- -.- 3 - c s 5 1 

*-'- 1. c'" -4 '. - . 1'. 11 .. .(' 71 .1 ? .L -.0900 1637.  
.- ,1 . . . - *.*, - . i ? * 1 * - ' . .(177 .191 -. 2 -.-. 091 1680.  

* -,7<* *14* '.* * -' * 1,*. i1(. - ; -. 1 r? . ' .1 e -. ^7'C -c.C7 1706.  . - 'O - . - . - 1 . 7<. 1 ,1 . -. 7 ( . ' .19, : r . ( t - 0 6 0 

. -1 . - - .*. -. 0791 159 
* 7 .* 1' ..C - - 1621.  -17 7 -7 

. -1141. -4. ' 7.. '. I . i .r *- * ' ,r .. ( -. ^ 71 C. 1 1 7 

ADLfI'L PAGi 1 lC LF/A LLit ADL ~IP E ST I' ANALY25 1?/1Z/02. 18.27.26.  
S/ V P I'A t F I NI I AV ( 1 2 L;F [1, SI 
2 SAFETY CGLL Fr'k24F-- PSV 

CONDTION 24 
LCAD 

PH ',C L 
* ~ I'4iLSLUAL 

I(',L L h L I T S 

I I..T ktJAL FURIS IN THE PIPING 
FORCES ANV MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SECT1U!J 21 N 1LLE 1 1,L ,LL CE % L( CATI ONG ED. TYPE RL' 
TIME IX FY FZ ex ry ri EX DY D: PX RY RZ STRESS 
(SEC) (LI) (LI) (LI) (FT-LL) (FT-L[) (FT-Ll) (I.) (It.) (1.) ( EG) (DES) (DEG) (PSI) 

.7~ MC -'t. -074. -f. -73!. 116. 11. .0167 -. 14 .- 47 .C02 -. 0I7e -. 0562 1524.  
* 'C -c20. -' -. - 7. -1'. 7 .03~1 -. 1c73 . I.,0 .031 -. 29 -. 0507 1514.  

.74(C -7,. -1J4. -1:1 771. -'6. 17'5 .c3f -. 1C .c'2L .0905 -.0176 -.0454 1520.  

.2410 -66. -rT'4. 17. 73, -2. .E154 -.10C7 .C7L .0882 -. 0120 -. 0404 1534.  

.3420 -, -12. . I .L14 -. 117 .0213 .059 -.036C -. 0358 1542.  

.343G - . -1761. -1 71. -17 . -p41. 195. .047Z -. 1175 .0151 .CE3! .0004 -.0316 1534.  
.i4 -54. -1462. - . -'T'r. -"6". 3C1'. .01: -.175 .0CPF .0CZ .C071 -. 0278 1504.  

-c . -1 . -170. -ZE4. -'4. * C64 .05c7 -. 113( .0025 .C762 .01 7 -.0244 1449.  
.10 -I . -10 7. -17 1. -2 . -70r . C,90 .0 6 - .1 0 c .00 6 *C7Co .01 -. 0217 13 .  

.347C -,60. -167t. -1'7. -^'C1. -741. 1C6c. .f6l6 -. 1064 -. 0Cq2 . *C258 -. 0196 1277.  
.7i40 -747. -1b55. -11.. -19e . -7C0. 1974. .0772 -. 1023 -. 0144 .0572 .C307 -. 0185 1162.  

.34,00 -644. -1 St -16. -6, . . 18z. .0773 -. 0976 -. 0190 .c49c .C345 -*01E4 1033.  
*37C -571. -1434. -1'57. -1>7.7 -714. 1 cy, .C'r[ -. Cel4 -. C 1 .0402 .0373 -. 0192 898.  

.l -Lv. -1274. -171 r. -11-C. -74-. 134g* *C7 -. C -. 026 .C31 .c'9c -. 0209 768.  
.3 U0 -Ctl. -1000. -ie.. -074. -770. 107c. .C57 -.cr0; -. 02Et .t23 .c4c0 -*5235 651.  

.3530 -11c. -7rt. -lt7. -fECC. -7F7. 809. .CC71 -. 0734 -. 0306 .0141 .0402 -. 0267 555.  
.54 3 -11. -514. -15 t. -74c). -104 567. .CP76 -. 0664 C.U319 .0068 .0397 -. 0304 496.  

.550 14:. -312. -1525. -7Cl. -10 8 5 . .0 L7 -. 0591 -. C326 .0006 .0385 -. C343 487.  

.350 3u;. -17:. -1121. - 04,'l -"34. 4H. .c5 -. -.00 -. 0047 .0366 -. 0382 532.  
.57 47'. -111. -1-171. -11 -1C14. 277. .0,74 -. 0441 -.037 -. 0079 .0340 -. 0417 626.  
. 11. -112. -1510 . -14 1 . -1167. 351. .C7Q9 -. CEL! -. C,31? -. 0103 .0!0( -. 0448 759.  

'733. -115. -1505. -17"'e -1'10. 4 9. .0754 -. 02F0 -. 0303 -. 0118 .026t -. 0473 917.  
*.000 2c. -319. -160.. -21V:. -1440. 731. .07C -. 0313 -. 02E'! -. 0127 .0219 -. 0490 1079.  

.110 57 -4t4. -100. -24t4. -107. 933. .0676 -.016 -.C259 -.C134 .C166 -. 0498 1224.  
*C C . -r. 7'i -7 C. -14rr. 1154. . 0 ( 3 _-*CtC C -. 02 1 -.0141 .0110 -.0499 1332.  

* .? I CA4. -c.. -1:t. -:'(. -11. 1231. .:0t?3 .cC15 -.0200 -.015% .C051 -.049c 1388.  
'-7. -7c -r. r; . 1444. 7 .rC -.Cl7 -.0100 -.0013 -. 0477 1392.  

.50 ft75.1 -535. 14e. .0355 .0164 -. 0172 -.0211 -.008 -. 0454 1350.  
.2000 770. -1. -10. -2Ec0. 14 .0b - .71 -. 010 -. 0425 1274.  

.36Il 11. - r. . 524. 136-. .0107 .0305 -. CCt! -.0299 .022: -.0390 1186.  
,' 5. '? -7'4. 1700. 1111. .C0-5 .0771 -.0531 -. c01 -.02 4 -. 0349 1110.  

* .04. -24. 1L. -1 ". 1(' t. 1 26. -. .434 -. 5001 - .c400 -. 3 2 -. C304 1069.  
-14. -G. 1( . -13:. * 147. :71. -,Clo5 .04% .1004 -. C41 -. 2423 -. C257 1078.  

41. 177-. -Q1C. 77,'7. 64C. -. 0?0 .c 4( .0046 -.051 -.0473 -. C208 1134.  
.2~o -751. 1,4 -4 L' - 9 CCe 26 .1730 -451. 1. I'. -47. * .. *CS. -. 079 .359: .5CC -.064 -.5510 -. 0160 1216.  

*;& 40 . 4. 4. 770. -. C4(1 .C3- .C575 -. CLS7 -. 0533 -. 0115 1296.  7.1 .1 r .cR -. 7. -l. *A . 2. 71. i. -.C5!5 .C't?" .c 3 -. C642 -. 5540 -. 0073 1!S4.  
S..7':. -C3. P1. as ". 7'. TXA. -77. - .79 .2711 .0Q0-7 -. 0671 -.534 -. 0C05 1364.  

A .L 1i . 1 1 L 1,L 1 :1 / L V11 .'LF ]VI 'TI L', AI.ALY'l ! b3/11/0 . 16.27.26.  

2 SAflY COLLI F)\3'F-- PV/ 

L ,bn I. L 

L . L 't i I T 

1 lT II I L F~k 5 I T h[ PkCIL S 
Fu'"CI , A L L00 1 5i ACT W. THi: VIl 11.



S. -1 - . - . -. 0425 1274.  

.*. - .. - *.. l' '. 1. 1. ,* .,1 -a 'rr1 -. ^2'GA1 -. C 1110.  
.1 . -1 , * . -. ' .-. (C -- Cn 10e9.  

-1' -. , 57 1079.  
.11. .* ;r-, - - * l '* t .[^e **4.l -C 7 -. C20 1134.  

. ** . 1 . . . .. C. . . -. -. 010 1216.  
. -1 . . . .. . . -. C, c ' .( 7 - ( l?.C ? -. 11 1 1 29t.  

.1- . 1. 4 ' . 1 .1 . -. 7 1!54.  
- .1 .' 7"... ~7. . "' .111 .C^ -. Ct71 -. 71'4 -. CC7S 1'64.  

AVL 1ll II(L 1 1*., IL11 ;LLF I 'I lVL: A.ALY' 1 83/12/02. 18.27.26.  

2 57.FrIV (CLL vT4'+F--2 PSV 

C  

iJ.LLi Li Tt 

II.TIFT :AL F_ CIS I. 71d PI ING 
FU CI5 ArdL '(OMEINTS ACT O. THE 01PII.s 

"L T T' . .7 L. ALL- 1 .. tL LL( - LI NCATi L I PE E & 

T ;VL f> FY Fi EX MY F2 c x0Y D2 X RY RZ STRESS 
( LC (L.) (LL) (U) (FT-Li) (FT-Li) (FT-Li) (10) (IN) (IN) (EC) (CE) (DEG) (PSI) 

. -'. 77. /.'(. -4'. 1141. -:s. -. :41 .o:c .cc4 C -. 0692 -. 1C .oCo1 1319.  

. -7.. .77';. 11 c . 17. -7 . -. ( ? .C1 7 -. 07C7 -. C41t5 .Cc32 1223.  
.2 -~70 -. 111. ?7.4. -522. -. .:K .CCIE -. 071e -. C45 .0061 1086.  

.70 - . 0 %7.. 1 1-1. 1 .7, -6C. .77 .,7r, .0Coc -. C722 -. 0397 .0CPA7 929.  
. -11. c . 1 . 111L. L. -zc.. - 769 .cit .0CC75 -. C726 -. C343 .0114 776.  

. 162 '8 1 00. 10 1. Z? -9 6. -. 2 70 .01 17 .GO60 -. 07!2 - C28 .0E6 4 

7^. J.7 1'.. IV. L. -1277. -.C7tC .: .' t -. 07 -. 0221 .0174 5F6.  
. * U[. :. 1.' . 14. -r.. -14 * -('.C .Ui' ,Cct' -. 0 7 4 -r 1 0 .0210 582.  

..- 17. -. 711 7 .0252 628.  
. 7F' . c11. C;. -r k. -13C. -. 672 .C2L. .4cC6 -. C7!5 -. 0042 .0299 698.  

. C 2;5. 1s. 105C. 5'1. -1147. -1470. -. C21 .Ci .1024 -. 076,0 .0010 .0354 771.  
. 7 c 7 . 711. ,5.A. 577. -14.. -1471. -. '576 .0flC .0010 -. 0762 .0058 .0416 833.  

.. ;. . . -1'2. -. cr1 -. CCC7 .0104 .0482 877.  
. p74. . 47h. '00. -1(95. -1441. - .c??- -. C:,7 -. C7r2 .0149 .0552 889.  

. G' E4. 244. -1' e.-e, ,* -1t. -,.0r7 .(V77C -. 0051 -. C74C .C105 .0625 863.  

.ri1 'LS. c . .7 54z. -1 7r . - I7 . -. 0 1 .754 -. 0079 -. 0720 .0242 *0700 798.  
.r 44c. -1 i6. 610P. -1770 . -92c. -. C14F .0773t -. 0110 -. 0692 .0290 .0773 711.  

.y3 r7_. - 3.1. 2Z2. 72 Z. -1172. -E11 . 170 .0717 -. 0142 -. C657 .0337 .0841 626.  
-4 7. 1. 254. -,4. -74?. -. 114 .007 -. 0175 -. C61f .038Z .0902 567.  

.U 0 ->%. 775.. iCi. - . -773. -. CCr2 .067C -. 02C7 -. 0577 .0422 .0955 553.  
.I f1. -n'. I. 1 . -2 . -76. .CC .c60c -. c2,7 -. C57( .0458 .1001 588.  

7-4'. 3.:. 14'2. -1. -Z6. . C49 .0o43 -. 0263 -. 049F .04EC .1036 663.  
7. 4. -. 1. . -1c19. .C29 .027 -. 02F5 -. L462 .0512 .1062 765.  

.'9' 1^41. - . 2?. 18! . 17 . -120t. .0120 .C(13 -. 0304 -. 0430 .0530 .1078 883.  
. 11Z1. -117. Nc. C7l. 10 . -1>4. .0141 .C(01 -. 317 -. c4c7 .0540 .10F6 1006.  

MA*L Se f 7f50015I 

T II1L IA FY FL X 'Y-X:rDX lY VZ Fhx RY RZ STRESS 

( C) t: ) (L. ) (LI (FT-LI) (FT-L!) (FT-LL) (IN) (N) (i ) (vEG) (DEs) (DE ) (PSI) 

. '117 77 . '44(. 51"'. .7 1M * C1. -' 1 . .1124 .75.C -. 1C4e -. 1454 .G9cb .0908 5008.  

SECTC L, Lt u LCL i - LCATIO1. L.h TYPE IlU 
Ti L Y F I .Y r1 1. tY V.X RY Rz STRESS 

( L) (L') (W ) (Li) (FT-U) (FT-Li) (fT-Li) (11.) (it.) (W'.) (tL) (E ) (DEG) (PSI) 

4 V AI A k I F /1 / 18 . 2 7. 2 7 

.10.A f2l ! 't 1'S 

.. I y i



1 1 yI ' ' CA I SRLSS 
(.L) Ct') (V.) (tL) (I- (FT-Li) (F'-L,) (I) ()) (1I) ()) (t ) (Df ) (PSI) 

A DLFIFE PALVI 1. r I/ALPI'I ;AiP P ST-fil ANALYEIl F 3/12/C . 18.27.27.  
L1 L . ( 7 F 2 k 1' 1 .  

* 2110?. , SAllY CLL F'V'4F--2 'TV LohN lTIO 1 0 
L 0A D 

NITEHRAL FCPCLS IN THE PIPING 
FONCES AIJL MOMENTS ACT ON IHL PIPING 

SLC Tici !' Z'1! L l.I EC( '2 LL LAI IC. Lt D TYPE I L 
TV,- fx FY !,X IY ri DX tY D P X RY RZ STRESS 

(LEL) (L!') (L) (Li) (F7-L) (FT-L) (FT-LL, (Jh) ((E) (IN) CG) DO F) (DEG) (PSI) 

LC. . ^. C. C. C.%O0 c.0000 0.00CC 0.0000 0.c0o 0.Ococ 0.  
.1. -L. *. -1. 0. -1. . - .r' -.Occc .000 .0C -.C00 2.  

. - . -4. L1. -3. ., -. C -. 0C2 .0001 .00 -.0000 17.  
.0930 Y0. -7k. 1T. . 121. 2. .7020 -. 2000 -. C00O .0002 .CC7 -. 0000 49.  

S.0040~ it . -52. 2~. -'1. 2' . c4. .c1 .0021 -. 0011 .(CC3 .0313 .0000 96.  
.003. -113. . -. 7 . . r00 . -. C. .0002 154.  

.t 1le. -1'4. 11. 02 . it.. -. 1 *C, -. CO .cC0 .0029 .0005 220.  
. 70 "5*.'-2. '1. 219. -. 000 .0(17 -. 0050 -. 0CC, .040C .0007 301.  
1. 7' . . .c0C1 .CL ( -. 0077 -. CcCf .0055 .0009 415.  

*0C -10. -?. . 1'. 1''C. j'12. .0003 .CC32 -. 116 -. 0011 .0076 .0014 567.  
4.100 41. -474. 14 2t0. 1744. 444. .^cZ3 .'051 -. 0167 -.0039 .c102 .0023 730.  

.1 - 17 -1 10. 47 . ZC7 -7. 613. c C49 . 00C -. C 227 -. CC7 .C1 32 .0037 870.  
.012 2. -cZ2. 14. 7C4. 2171. 737. .006 .2114 -. 020 -.C1 z .0164 .0052 062.  
S.1 - 4.- . -6%. 1. 'k. C150. 7 7. .C1"C .7153 -. 03C -. 01CF .0191 .0065 987.  

.C10 207. -5t. -l. 1720. 7. 54. ,1 .0105 -. 04? -. 225 .0203 .0077 922.  
.C1V -12. -327. 0'. 1520. 12"7. 219. .274 .0747 -. C47C -. 0395 .01l1 .0C88 794.  

.1( 10 1. 3n. -1017. 11t. 7cC. -212. .C2'2 .029 -. 0501 -. C524 .0155 .0095 748.  
.C17 1. 567. -2357. 1.4. -750. -22. .0'G0 .0742 -.0511 -. 065t .0107 .0093 970.  

.o1 3 . -3t , 2421. -C'J". -1Z:1. .CC .31 -.C50? -. 077C .072 .0081 1383.  
*.21 - 7^. 1 -4w. 25P6. -052 . -23.7. .0547 .04 7 -. 0749 .0081 .0C63 1734.  

.7% * 722. -47.' , ?4'~. -7277. -2912. .072 .C45 -. S4 -. 0279 .0168 .0047 1789.  
.0210 -1 CO. 19W.. zot' . 22T3. -1 2. -1773. .053 .050 -.1511 -. OF9 .0336 *0051 1487.  

* .&."cK * 11k. -527. 1762. U7. -1c2E. .1776 .9407 -.0532 -. 0 5F .0546 .0085 1034.  
.07T TC1C. -37. 2C44 O1Ff. 9. 15. .1 169 . c041 -.0571 -. 08!3 .0740 .0127 1007.  

*412LL. - . Il. -4. 27. 169."6 .126C .7.t? -. 0505 -. 0786 .0542 .0139 1355.  
. '.:v. . -2247. 7.-. -rt. *. 1 .1315 .20 -. 0462 -. 0675 .cs54 .0093 1465.  

71H . -.1:. . -1.s. Ji1. 1261. .11 .25l: -,(307 -.0511 .072 -CC14 1388.  
.ID7 1 0J. -1670. C 7. -211. 23'C. 1726. .150 .049 -. 2F1 -. 0t .0921 -. C139 1535.  

S.c C 140. -127. c'!,. -2?2e. 201:. 2265. .114C .5CS -. 012 -.0290 .0b8t -. C235 1841.  
.0 '. 1215. . . 71. 17 . .1( .:17 .C CS -. C27 .0738 -. 0313 2036.  

.t L. -5(. i . -'.. 74 . e . -. 0120 *54 E -. C435 2305.  
. 1 7 . . 7'2. '7 . 1 . .04. .11' .^42 .063' -. 0593 2727.  

. '(4 * "o ,; so .1711 .0227 .C53 -. 0709 2881.  
* 42. -. . -4 . 477. 0. .. ,.CT .C201 .05^ .0407 -. 0731 2825.  

. . 1. 7'4. -454'. !(t4. L1. . .[F .3701 .CIF7 .0411 .0145 -. 0706 2862.  
*1v. 4 . .01 . .0453 -. 013 -. 0729 265.  r r C4 Z 1 -0729 2658.  

. - - 1.7-' -'.. .:; .C~'L .0512 -. 0'Z -. 0019 2197.  
* - **. 1 . -1 7 " 0. . 7 1891.  

A T AL~ C < 1 . :!..';.' ; F p 'T ;/ t ::: ? /1,/C.' . 18.27.27.  

.. AI.'VC; I Ir..A(, 'A. TI'



1 .. 17C<. .1 't .( .( I 1 -. 1't .1 '1 -. 01 9 1535.  
. * '. - ' ) , 7 : . . . .', . .l11. . *, * -. :.1 -,(2"( .o- -t -. C 7 5 1841.  

. " ; c " . . - C'." -. ." .'fr -. C 5 23 S 

36 

. 1 ?'* * '*6 * * * * a ' * ',C *44k .*CSC 2727.  

- 4 t, ' . *'... - U., <.. ~ . . . .' :l .,. S . .- -. 070S 8 1 

. 4. -, . t' .. -. i:. 47'.77' . . .7 .*7.:'1 .*' .4r7 -. 0731 28 5 

. . - 1T. "' , -i. L.. tt4. L1: . . . o .OU7 .C411 .C145 -. 070t 286k.  
S - - . - . . -1 i.,- . ' . -. . . rt .'". . C41 -. 01 ' -. 010 27 .  

- - ' -. -' '. 1 . ' 7 - *^ -. 0 'c 7 1991.  

1 0 

ADLI I i LIr 1, I LiI I A1 I :F VT I ANALYL:0 53/12/C2. 1H.27.27.  

'AI.TY CCLL 1)4LIF-- I V 

LuAi) L 
AHL CP 

I2L I .! L 'J 

LItalkIAL FLRCES I THE PIPING 

FOfC[S A. MC"LNTS ACT (o THE P11 l.5 

SLETy. L "(Cj 7 17S'.LILOCL L(CAT f. O t D TYPE kt' 

1I1" FY FY y 11 Y I' ZX L X RY RZ STRESS 
( C) (LI (L-) (Li) (FT-LL) (FT-LI) (FI-LE) (I4) (1N) (1) (DEC) (DES) (DEG) (PSI) 

.447. 7. - -. 7-( . -2f 17. 13c. -.C -.01t .063 .C c7 -. C73t -. CE85 1684.  

.*9 -57'.0 . ??. * -370 '. -l1 t. -'1. 15%4. -. 10( -. 02 .7 .C510 -. C?42 -. 0798 1714.  
40 -15141. 4. rV1. -7 7 . -4r7. 1908. -. 10 -. .C770 .0 39 -. C917 -. 0718 1993.  

.410 -12,C. 857. -4Z. C. -3947. 111. -. 1450 -.0794 .0695 .0 1 CF -. C!74 -. 0670 1662.  
c .c4 -54. 1 41. -4"C. 14'5. -2054. -3 1. -. 15f1 -. 0Z7 .0t7F .0439 -. 0780 -. 0591 1363.  

.i4t, -115. 1,17. -1'40. 2C'. -42-3. -1231. -. 142 -. 0Z0 .u554 .0474 -. 0639 -. 0437 13P0.  
.C44. -4%. l -1 . c . -loCt. -Q.9. -. 1 4' -. 7C .C462 .07f -. 05 2 -. 0229 1320.  

.*4 C . 1. -4; . - . * -1r.71 75. -. 1401 -. 0e't .04C7 .021.1 -. 0 438 -. 0C25 1346.  
. '. 4 e'.4 ~ -20s,' 15"n. 3''s. -4''. -915. -. 1240 -. C7c1 .1 C 7 .011 -. C35r .0122 1531.  

.C470 359 . 1j5. 727. 4C2F. -tI. -U'2. -. 1003 -. C267 .0362 .0154 -. 0'77 .0200 2121.  
*CA04C -07r2. 05 * - . 1 45. -. co. -05c -. 1147 -. CO0 .0343 .C 172 -. 49 9 .0249 2914.  

.0492 -34 C. 2502. -Le . 5164. -'19. -66!. -. 1015 -. 1034 .C .0177 -. C502 .0320 3382.  
. -1 71 51- ot . (7r. -t 77. -. *1 -1 6 .C, .01 E -. c520 .0423 3366.  

.1 - .1 277. 941.~ *. -1.7.. -. C(LA -.. 4t .. l?7 .0231 -. C521 .0512 3026. S 
. 5.7 -ilh-. 1011. .. 77. 4501. 471(.* -17,. -.4 C -. 114c .0TCC .07 7 -. 0503 .0553 2815.  

.. -72. . 0943. 070. -2403. -. 0155 -. 12:' .0264 .C64E -. 0566 .0552 2780.  
. *5 . 216'. -144'. 3407. 1100. 5276. -1104. .CC'. -. 1CC .0241 . -. 0547 .0522 2447.  

C*D 1 C4. -3D65. 11 4. -410. 4r10. 1115. .03 -. 1341 .0233 .11E2 -. C583 .0457 1875.  
7'. -. 420, - -1'J. -(42 72" *. ~1 &1. .2 01 -.17'0 .023 .1300 -. 01,36 .0348 1776.  

.57, -1 7. -4274. -4'21. -7300. . 23. .770 -. 1410 .c - .160 -. c129 .0182 2142.  
.15:P -115. -'I>. -L . -n -'. J, 161. .091 -. 1472 .067 .1Ze5 -. 0533 -. 0045 2621.  

5 -165. -11 5. -ss.5 -7 474. -11 . 1 5. .1116 -. 1515 .C2(1 .21E0 -. 03(5 -. 0300 3123.  
.%.ct -16. -170. -.>1. -5640. -'9'.* 1617. .12L2 -.1510 .0242 .23C9 -. C176 -. 0516 3545. ) 

.J 1 - 2c1. -750 -- 't7 -r'. 1275. .14'4 -. 14c9 .0213 .232E .0127 -. 0655 3836.  
. -- 41. - . .17 .l7 .444 .!00 -. 0735 3971.  

.a1 . -1- 7.1 -. r - .4 .167C -. 1444 .0113 .- 4FTI . 3 -. 07F4 3961.  
. ? 1 l2. -2 1. -1 . -5 . -1r 191. .174 -.14 .0059 .2 475 .054t -. 0790 3860.  

.0s52 2C00. -rg 4. 01 . -27771. - ?. 1722. .17'Q -. 1442 .OC2: . 2747 .096 -. 0728 3735.  

.0' 1L7t. -141. 41r.. -tU. -AT4 1l?. .16ec1 -. 1406 .c c1 .2162 .1351 -. 0602 3616.  
.67 -777. -o 1 . - Z. -t it. - 1-4.. ,le , -. 1 r o -.0023 .1F04 .13P0 -. 0444 3524.  

.7.. -1571. -17 . 1. -4 41. -7!. .11r -. 1777 -. 051 .1L .11'3 -. CZEQ 3313.  
. *'. 140' -c(7 -V . -7>'. -'", . . .1 -.1 -. .1357 .124C -. 0149 2839.  

. 7A 1' . -; 3. -i , p7. -'" .* -1 1 . .12co -. 1'12 -.1:' .1 c" .1T0 . -. 0013 2385.  

.1 -15. -141. -J. 5417. -4717. 1 .17 1 -. 174 -. 0120 .[777 .1372 .0138 2248.  
.(' - 14. -. 1'.. -' . '4 -"t . -4 .0772 -.11(7 -.021! .0476 .1354 .0297 2271.  

. 0 ???. -t . . C-,' 1 t . . 7r p -F . .1 40 .0439 2325.  

.1:. - * '. *. - 1 7. -1 . .7 *7 -. 1127. -.. E: .014' .1M-F .0041 2424.  4V . I. 

..- 1 . -- . - .4 *; . - .. -: :.. 1 -. C'* ' -.:211 .0 '' .1071 .0596 2530.  

P F I Y C .L -- I' 

L d *~ ~ C'..  

J Ti I: 
T I -I



. -1 .- . - * - '. T- ... .'' r. . ' 7 . !j -. 7 '* 0 

* .. . . - 1 - ' . - . 177.. .1' .144 . 717 . -. 072 3735.  

. *7 - '/ .' -1* . . - < .. - rt . -, . 1. . ,we1 -, '' -,1 , 4s .12;so -. *'2444 3524.  
.* -1.71. -1' . - .. . -.. *1 . - ... .*'-. -. f '1 .1*" 11', -. L !31!.  

*t-. . - . - - - -. ' .1157 .1 ( -.5144 2 39.  
. * -. *. -*-1 .. -' . -'1 . .'. *- - .10rr ,g r g rl! 2 85.  

. 1 - 1<'. '1'1. - . *. ' . - 1 . - . .11'1 - 11 *-. 1 '1C . 777 .1 'C .013b 2248.  

AD~ i ~ E 1 41 / [~ f 1l iI ' (IT 7' 2Nl S C? /1 / 2 27.27 

7 7 4 C4 3 25o 
* ~ ~~~~ r! r 4 -1 : -... . 1 C4. 41 '424.  

A D.,r L I .,II I L F I F -EL I1s T .A 1 EC 9 ;3.27 27s 

S/r~' Y J.L L I .1 .f i'. If I VF 

2 AriY COLL F KY4F-- S 
002.017 05 

1 VTLI F.AL fVC f S 'i THPF PIPI NU 
FCi CL L AND PCPE tNT S ACT 0O. THE l It.G 

S C7L ' L? " t uL L L 2.. I CCATICI F LD TYPE FU 

1A IF FY F xY DY L7 PX RY RZ STRESS 
(GEC) (Li) (L:) (LiI FT -Ll (FT-LI) (FT-L[) (I') (1) (IO' (LEC) (DES) (DEG) (PSI) 

-.... - - . r -r 4r. -71411. .'141 -.Cr. -. 174 -. CC41 .CS4C .C(12 260t.  
. *f'7L -2,( 17 1. -7 .* 27 -1'1. - -. r' 4  -. c(07 -.C1Z3 -. 010' .C 1C .0(01 26 0.  

.( tC -2 1< 1 9 - . ? 1. -l - 60 . . -: - 11 -. C74 -. 01 rc . 07 7 .,,572 2648.  
7 . 1'F. Loc. 4Ct. -. * -9d. .004 -. StI001 -. CC1C -. C172 .0Z1f .0533 2555.  

.cG..o -130. 717'. L. ?. 1 . * ~14C. -%1. -. C04 -. CC .CCI -.1 .0 .0 6t .%489 2471.  
.:010 -44'. 04L. 6 . '5J. 37:7. 727. -. C7 0 -. c: r- -. C17? -. C0E9 .0445 2417.  

7C. 11,* 77. '7<* 4C7(. -19'c. -. 7:: -. C::r .019 -. C11 -. C216 .0401 2172.  
.. r - -2 . <t'17 *.1. -. C~% -c1 t .C-S7 -. 0171 -. C451 .0357 1753.  

.1 it114t ? E 1 7.s "-. 1 zr4. -C4 -. r t .f(7( -. CC F7 .0 3 7 .03 0 13 1 E.  
1c. -22. i. 2. 1175. * ,L 7. -. Q070 .7057 .04t5 -. COST .C52 .0221 1170.  

.CC -2?77. -7 1. -<6 -04.. -4'C1. 7 . -. C'974 .C1U. .C!10 -. 0053 - .07f .0C91 1519.  
. 7C -3 74. -274 . -11< -1 4f . -41.-.z Z I. C..4 .0t .0 19 .0 71 - 103 1 -. 0086 1E03.  

-147?. -2.4 . ;c. 41 . 41'. -. C.K . .CtS -.CC C -. C070 -. C268 1906.  
* .. : -.2. -1.O4. 17:1 -2: 1. 17'. 3;. -.CE .C477 .CC'9 -. CU -. 243 -. 05CC 2107.  

. --. 7  .. CC : 09 -. 0716 2492.  
1 177'. ??J. 571 . -l. *. 14C. -. C0 .0t7C .cf!c, -. 014 -. C574 -. 0935 2865.  

2 .4 -4024. -. c400 .7-1 C f -. CCEC C.496 -. 1148 2997.  
.. 0 1737. 17 1 . 21. -4560.4504. 25. -. C047 .C7 1 .0541 -. 0C71 -. 04E3 -. 1335 2905.  

071:1^. 1''9. L7. -'N ? 7 . 7164. -. 777 .0 C .047F .CI01 -. 0535 -. 1472 27F6.  
.:71 1i. 1 '1. 1744. -0 1 . :1:7. -. (s1 .c' .04C: .0c4t -. 0531 -. 1547 2737.  

. L'7 -114 . 15: . -74. ->>.. 77. ~5. -. ::1 .C7C15 .03CL .CC36 -. C754 -. 1570 210.  
.017 r216 72 0 C121 - 1T - 'r 7 . -. 1 7 t .079r va -. 0008 .0 F f - .155';2 2568.  

* .&<c -12tt. 115 1. ->75 . -4t 1.. -(4. I7. -. C127 .C'57 .0030 -. 001 -. 1016 -. 1487 2216.  
.10 -Z4 1 4 1. -L C:. -r . -4i 44 . - 1 1 . 7-. 1 1 -. 0114 -. 1137 -. 1365 1693.  

.1 : - Z 7. 7t . - .C. - * * .'r C .; e -. 02 -. L1E -. 124C -. 1193 1135.  
r.1h10 - %. 11. -1. All. 1741. . c1 -. C441 -1375 -. 131 -. 0986 74E.  

.- .. -. 1. -L4*'7. P .. * . 1Y 5.. '('.-..-. K -. C447 -. 1 56 -. 0761 72E.  
.1 - 74. -4 . -1% * 2 . rf . 7 .04, -. CLF2 -. C5f -. 1 47 -. 0532 951.  

.174 - . -1.4. 7 . r . 4.. -77,. .C .0 1 -. C771 -. 07 zL -. 1L70 -. 0309 1399.  
-1"4 . 7. 1 . 44(. (4. -2 . 11 C -.F 4 -. 0 7C -. 1100 -. CC95 2063.  

1 - - '. 14-7. - r7* .7. -7 7L. .'74. . 1 -. '?n6 -. 1C"' -. cSe .c11t 2821.  
C. 0 - . 74 L. -1... r . -. - r .r. -. 1".4 -. 1701 -.. 52 .0329 3563.  

... . . ' r. 1 . -r7 (. , '1 . '. ' - )of f -. 1741 -.^1 ?? .0578 4231.  
. .:? * y72. ;4r. .12 . 77'. -, . .cr6. -. 1020 -. 1411 .C44 .0710 4797.  

7f . 1 - . ., 4 t 14 4 . 0 5007.  
.1117 1'.4. .. > . 577 . ?r. * . -'1 . . o( .07* -. 1GL4 -,1r04 .1154 .1110 4631.  
.114 t . 72. . . -. 0"1I' .1?4' .1It1 3971.  
.11> 1'. -2 7. 1 . . -711, -'~ .'. .P'-' .7 -.727 -.147' .14 .133 3504.  

ALa Ii l,. 1..: !'' ;& i' : iL I .T!. 1AL lW:. <?/1?/C7. 10.77.27.  

'A.l CL:L r 1- ftV 
f fll I Y.4 LI , 

L



.1 :f' -1'V .., i ' . **(.t . - " . - 1 . '. -. A ** 7C -*11c -. (C95 206!.  .1 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 7 7, -1 . Q4 1 -!..9t9* , ' , , * * , 1 - . r -1 i 1 1.  

.4.-. . i. /. - . . .* . - . . 4.. . I -.. "4-1 ' . '2 G 2 5 3 

.'4 ' *e .. . r . 1 :'. -r .t. 1 .. '-. -. 101 -. 1: .05:" 42!1.  
.. -.. -. 1'.11 .5''.'. .C710 4797.  

.11 ' 1 '. . fl . . 4 . 4 . -1 . -.. '-. . r 
.111 1, . . . . *i'. - . < .1' ( -. 1C -.1' .11r4 t631.  

.1 1 . . . 1 3971.  
S14 .133 3504.  

A*L I I 1 1 1/tlL0 tLF I T ! AF.ALY 1 .  
'/', IC L 0 1 . l f G V,( 'F 2 Li 1 

S^FrTY C(LL OFPt +f--Z PV 

CON1ITIOU % 
LOA[ 

[/12/02. 18.27.27.

t S-PfLibbL rv'L' . r-T'r,.  

ItTIF:NAL FCHCI S IN Thi P1PINC 

FORC[S ANL MCME NTS ACT (1I. THE PIP'jt.0 

SLCTIL, 27 : I- L;L L'.UL.CL ATCATIC. P.E TYPE FU 

7IME F/ FY F Ax Y DX DY D1 RX RY Z STRESS 

(kLC) L ) (Lit) (Li') (FT-Li) (FT-Li) (FT-Ll-) (1%) ( .) (114) (DEG) (DE;) (DEG) (PSI) 

.114, Z'7'. -1u1. -oj . . -4C 7., .^7,1 .COK -. 012 -. 1739 .1524 .1339 3271.  

.11 174 Z.. -.. - . 3 .A1 .,71 -.G723 -.11: .1551 .1305 3081. S 
" -3 .7. -2'2 . ~. 571. * s .2, . -. 67 -. 1079 .1170 .1239 2768.  

11 7 - . -42 , - Z r . ' . -47 Z1. 2 4 7.. .'7 9 -. 05s Z -. 00r4 .1579 .1140 2502.  
.11.0 A'72. -4 17. 41'. 1451. -3 ,0. 411.. .0205 .0 C4 -.C4SF -.FC251 .1573 .0992 2236.  
.11Y) ::c , -in :. r 14. 2'. -kl1 . 1' 4 . .0741 .1011 -. C3C2 -. 0691 .147o .0769 2060.  
120 -141 1 -cl: O.'S -49 -10 . F. *Is *.4 * 2 1 - 0 4 1 E0470 1826.  

.1?1 ~ . -'. 4. -17. 4 1751. .r54 .1uL -. r172 -. 0422 .1100 .0145 1455.  
.- CL< 15. -L . - 1 . -( . 777. .LU .1147 -. CC 3 -. CTA .)?25 -. 0137 1560.  

.12.J -41". 1.2. -114. - -702. -5. 71-. .02 .1230 -. c 0010 -. CZ37 .0751 -. 0362 1800.  
.12+.: -2392. 1 12. -1G2 -11C. -!< : 24C. .0151 .13uS .0C40 -. 0761 .0527 -. 0550 1934.  

.1250~j -177 . 1T .0 7 'Y.-17 .4 5 0 4 . 5 .0076 -. 0364 . 57 -. 0704 1846.  
.12c 1'. 7. . _70 . - 7 -119. 1-.1^2 .1777 ,C1CO -. 03!9 .0360 -. 0814 1467.  
.1:7 - r. . 112 -2'S. - 134, -175. -. r2,: .1'1 .007Q -.r405 c.22r -. 0E67 1063.  

.12 -2 '. . 15"- 1y . -1'7. 1. -. I74? .141' .cC26 -. c21 .21? -.0851 440.  
.o6 1 * 42, ViAc. 093. -,0449 .144' -. 0037 -. 1c77 -. 0317 -. 0757 693.  

D .120 .11. 1218. 159r, 1Y0. 2411. 1567. -. 054L .1450C -.010! -. 0860 -. 0143 -. 0616 1381.  
.1210 ?'l?. 749. 4 * Y. *-1 T4< 15.5. -. 0051 .1492 -. 0160 -. 107C -. 031! -. 0485 1974.  
.1'2 111'.: 747. :16.2. Z:(. TE77. th. -. c75' .177 -.0229 -. 1275 -. c552 -. 0381 2197.  
.1'2 29 . 1 Z. 3T. 4-.5. 417. -12L. -. C t .145'' -. 0240 -. 1444 -. CC7 -. 0284 2463.  

.12'.. -1g. 17. '~.C, 7 ' 4153. -2:. -. 3c49 .14?t -. C2!E -. 150 -. 1356 -. 0169 2803.  
.1.. -1f4 24 7 5 2 '? 1. -- ' 1 . -. 10' .17F444 -. 0f27t .174E -. 1270 -. 0048 3090.  

V.17t 51. 119. 104. (447. 4(7. -757. -.1C(4 .1451 -. c1 -.1264 -. 1420 .0056 3490. 0 
.1372 179!. 3c1. 27K'. 651.. * 55,. -437. -.110 .1475 -. 2230 -.1906 -. 1517 .0138 3840.  

.1'. ' * . 41.7. 4Y"' . 6 e. '744. -1. -. 1114 .1704 -.C 1 -. 1252 -. 1557 .0199 4165.  

.1- 10:. . 5-1'. 5-25. 742. -70?. * -.1 1"A .114 -.0154 -.1L17 -.15'0 .0255 4170.  
.14. t; . "'.. 7'. Y0'. 02. -45.l. -. 11f .12't -. 02 C -. 17CC -. 1575 .031E 3694.  

. 9 rr -171. -. 12 46 121 - -. 155r -. 15!Z .0379 3CO7.  

.1425 EC7. let i' . 1272. 7414. -?' 5. -. 1259 .1140 -. 0021 -. 1350 -. 1536 .0421 1947.  

.14 0 -12. l " 7- . 16 4. -1Lc. -012% *1l? *C00 -*1123 -. 1491 .0429 884.  

.144' -d.. 0 9 - 4 4 . " c . . - 1: .C I . 1 - CFA -( .1770 .0415 230.  

.14." -2i? . -15-l. -71. -crl . 17... -*1 l?" *5e2 *( ' -. C'75 -. 1i1 .G39E 751.  
.1112. - '. 144 - -447. * , -. 112c .J41 .CX -.CT4c -.5867 .0381 1284.  
.1 47C 477. - 7 . 60 . -c.< -tc C1 .' -. 10 0 4t ., 5t -. 1 40 70 .0 34Q 1765.  

11 f?, - 45. -or.,C 1 c. 44 n i 4- -. 2109 .C283 1894.  
SC C r-.0'54 .019 

r r 71 7 .119 1594.  
.' -'1' * - ' . 1's 7. -71''. -1 '16 7: . -. t-1 .7 ' .5' :1 .2777 .2177 .5100 1599.  

.1r1' -1<L1. . . - '. -'1'. -:0. -.lc * * r43 *C475 .1'7C ,CC40 1817.  

A L I I Ii L 

C 
I fI I Y L I 

I '



..- ., 4 .1 .- 3 97.  
.1 U42 1 3007.  

.140 ~~~~~~~~~~~ 7 . C 4. ..1 .. i. -'. .1' .-'"1 .1-.56 041 97.  .1..' -14s. *1, ~4.. '.* 1'.. -~ . :. -. 1:'7 .1 .r'et: -.11k.' -.1491i .0429 84 
. .. - i , - . u*, . 4'. . "1. -,1; * * -* t 4 ' -. 1'70 .C41! !0 

111 - . 1.7 - . - . . -. 1 -. - 284.  

.11.7 477. -> U. * .* - . -t . 1U . -. 'r r .C . 4 -. l -. c5o .0: 1765.  
.i.' 1*'. -; y. .<. -r -' * :. * .. ; -.: '94 .C283 1e94.  

. ' 11 4< . -7 , 1fr . .' c .:1:0 -.2 14 .0191 169.  

*11 0059 
.1* ^ S ' " ' . : 1 .7 c . ' l.. ' ( I 7 5 0 5 9 

.1'? ~ ~~~~~~~ 1 L . . ; . - ' . - '. - . , '1 ...: 7 C[ '0 1 17 .  

*L A ALLIlli (FLL S A 1. 2I ttLif .t[LiIll TCI Af..ALY;' 83/12/C2. 18.27.27.  

C/R L' .L. )I r L (-i F 2 L NlIP 
2 AFITY CLLL TH.L4F--2 b 

C'jDI0?. - 7Q.1 

17 k0i _ ,"IrC ' 0 4 

* :?~i.Tih!dAL FORGEI Ir: THF P1 PirG 
FORfIS AL.L .CFAEFT T Lt. THE9 120.3 

SLC110u.. .7 " L 1 .UL'. 1 LC.AT10' C1.L TYFE FU 
T4L F4 FY 47 X Y2 EX CY ' X RY IZ STRESS 

* (L) (Lt) (LL ) (Ll) (FT-LL) (FT-LI ) (Fr-LL) (1!.) (It) (It.) (DE[G) (Dr5) (DEG) (PSI) 

.1* r -1-1, 1 -11'. - . -4L.417. -lI 1.re'. .71r .C' 47 .0t07 .0466 .0028 2261.  
.1 -t . 72'9. -1U* -1c.1. -L71. -2172. -. 7. .ct'? .1' . . 3 .1 394 .0059 2461.  

.1I; -172 . ::9. -1-. -1 ;4. - 72:. -'125. -. :11 - LC' .7.47 . .7'17 .0124 2471.  
.1 7C -Jce. 274. -14'. -l* -7( -Z41, * n41 -.C1C[ 7 3i.7 .Ct f .170 4 .0218 2355.  
.1''? 1C74. 171. -10:. 1. -7(1. -'37s. .0172 -.020. .( U4 .0679 .12C! .0340 2013.  

.144. 1117. -'. 17'' -'4e. -S7t. . C72 -.0 . 714 .0699 .1357 .040 1858.  
. 1 .-. 0 3 .147. .0647 1847.  

*.15'*: 'l. -1 c. - "c. * o7. -2>: . -14?[. .(7 - .042? -. CC 0 .c'67' .1!C6 .0791 1901.  
.1et.5. -124t. -1.!<. '91 . - *'1 -1471.. .. .'t- -.C'CL -.0174 .CL!9 .1508 .0903 2054.  

* ~ .1'.C te61. -124e. -7'.L. 41?71. -7247. -2172. .(47! -. 0620 -. 03C5 .C564 .1394 .1035 2284.  
.6 C 4S. -15'2:*. -Let(.7 43>9. -~ 7?. - 461.* .( 7C2 -. 0( ! -. 037) .0487 . 1304 . 1067 2354.  

* ~ .1' !" 21. -7g.. -h 27. 40. -14( . -1127. .:711 -.0r7 -. C4?'. .C32L .1078 .1040 2291.  
.1-c I, P123. 477. -Tr'7. .Z?. -7L7. -7 . .jI -.. o?" -. CL7? .0 10 .0'25 .0984 2260.  

.1673 1'1!. ."1. -T. . "75. -N87. .4e -.067 -.141. .0241 .0754 .0912 2242.  
* .lr.'79 928. 47 *. ?2. 1727. -'r. .0!"0 -. No? -. 2772 .0222 .0559 .0837 2124.  

.1690C 140. 4. 2
EC85'1 '. -4. .15 -. C -. CC7 .0207 .0349 .0763 1887.  

.1 . 4 7. '7: . 1'1. -0%. .42' -.0w' -. 275 .022F .0136 .Ct9o 1555.  
.171C -..9. - - 1. . 17. -U. .11, -.<7 -.01 7 .CZo? -.0070 .0617 1044.  

.1N -1 . -. . 1. 1 -9'7. .12 -. e" -. C L .c 3a -. C217 .0540 758.  

.1'C -1142. -1 7. -11. - (1. 1511. . .122e -. ?7?7 -.CC21 .042 -.C315 .0464 645.  
.1 4J -125. -1 71. -127". -1-7. 1 4. 1C2'. .c117 -. C L .C04 6 .0 7 -.0363 .0386 850.  

.172 I 0'. -,42.* -r1.i. * -19 . 1 4". 1919. . *12 -.0516 .0118 .C6f7 -.0364 .0298 1270.  
747. -k:. -2^ * 14ct. 2477. .c '4 -.74't .(193 .07!r -.0!49 .0189 1573.  

.1 7 16 . -. 4:. "'.* -'1". 15''. .^CL. -.2701 -. a'; ,r2? .CF3! -.0322 .0052 1746.  
.1 . 2 '. -10 . -1," . - c,.7'7 1171 . 77. -. 72'! -.04J .T1'4 .. 97 -. C C3 -. 0108 1713.  

. a 2 1 -. , -'a. '. 1:2!. -. cT.7 - .0' .C464 .cCZE -. 0288 -. 0284 1602.  
-. 1 17. . -?'7. (,7. 1. - .c I CC0 .0! .9Q -.C260 -. 0461 1487.  

.1-1 -1.'.. "SA. 441. -717. :2. 74F. -. 07 -.GUC .0CLf .001 -. 0262 -.0621 1357.  
.17 -It'.t. 1, 1. 1.. -';4 . 177. Z?. -..42' -.2 77 .0711 .0'F -.̂ 279 -. 07!8 1308.  

.1. -17". 3. *'. -27. 27'e. - E. -. : i.: o -.:4 .27a .02' -.021C -. CE64 1317.  
.14 'C'. ~ 7. A . -.2 <. 2^. -11E. -. -.0 .CSCE .C79t -.2 18 -.0941 1!20.  

.1 1. A . Z<tl. -lt' . . -- 7. -*2 -*::c4 ._r 2 .074r -.0?4o -. 0984 1286.  
.1 c. -'C'. le*. '7.. -1?'. 2417. 1'. -.Ct. -.0 1' .CF41 .0712 -.c319 -.986 1C87.  

.1 7 -.74. 1r<. '. -f1. . t'. -. c 1 -.0 74 .424r .0C t -. C97 -.954 933.  
.1 -1 -1171. 1^1.. -' . - .. i ;. . - .*1' -. ' .F''1 .Ft7( -. r47! -. 0896 717.  

.1 - -. . '4.. '.4 -'" . rt..* 10.. . -. t -. e .' 14 .",etc -.7( -. 23 670.  

Avtili 1... /I 'I.17 :LI ;t '7' I',ALY' Y/1(/ * 18. 7.27.  

F:1Y ( CL '. F *F-- F 

( . Tin .  

0L 7



* ' . 1*. . . - .> : e 0 -. -. 0 0 7 3 

.1 . -. ,..- -a., '0. 1 -.. -.- 4 1602.  
*--* - . c1 - .. -. ' -, g r e .C d.o o -. 0461 1417.  

.1-. * " . ..- i .. 7 I. - ,:. . . .0 1 -. CZ12 -. C'i'21 1327.  
*.-1 ('. * A 2 . 1 '.* .,7. -. -. .711 74 -. ?'.o -. 0754 1308.  

*1 ~ ~~~ ~~ -1 . . 1 . -0t E : , - .. ? I .: t -1 1 .e 4 1 1 .  
* ( *~1, 7. 7 -7 ir , ; , -1' -3 1, ,7t 0 9 * l .9 1 1 .  

*17 < l '.7 f.-.. - t -. ,C'2, 74c -,; Bt -* 4 12E6.  
.1 . -L. e '. - %. 241 . 1 . . ' " -.V1 .741 .C712 -.0319 -. C986 1C 7.  

.1 7- - 74. 1 * 4''. * <'. * . 4* - T l -.. : 45 . te -. C'97 -.0954 933.  
1 -. , 11 1 1 1. " . ~ -L'. 1;'.1. -, * 17 -, * i'. ' f -* -.e C9 6 717.  

** .4 *' *-.. . - . . 't - : 1 . 6 C - L t! - 0 16 0 

* ALLI If [ALL 1 1 L 1/ iLI I E F LF IPL Tl[ t !.ALY I L P311U02. 1E.27.27.  
/ J FT I ' ; .U .( t f f J F.Ir I : 

10 C i 1t. 2 4 SAF flY COL .F F--2 Y Cs X 

L 3 A V S 

L. i C L IT.  

L JCLiUM Lo IT7 

* TL F.AL FGRC S IN TL PIP 1. G 
FO C S AN D (44E 7TS AC T C. TE P i t.C 

SEC it'. 2E C;LAtTI: fC A Lt ATIC. t.L TYPI RU 
T1"L F FY F' Ix 0 DtX RY R STRESS 
(sEL) (L!) (L::) (LI) (FT-Li) (FT- i:,) (FT-LU ) (]I.) f1 ) (1(C) (EC) (CES) (DEG) (PSI) 

1 1 - . 4 7. .77 ,(Sc -. 0514 -. 0734 779.  * .1'~ §1 I'* - * -11'. -'41. * . 71. -, a -.7'> .(712 .CLL -. 0637 -.0627 870.  
. 1 - 4' 6. -3*1. *'. - * *., :117. -., - .C .'J'1 .C6E2 -.^,15 -. 0511 961.  

1 1 Z -1 7 . . . -. 0391 1074.  
.- .. .. . -. (7C9 -. (7z . 54 .zC669 -. 04 3 -. 0271 1160.  

.1 - 7 -7 . : -'. * 17 , -,~ *5 -.071C .0354 .0642 -. 04c0 -. 0155 1172.  
*1 c -- . " .1 i . 114 -,4t5 -*CU7 * '1 .000 -. 0314 -. 0050 1110.  

.1'7 -1 V . -5 . C>. 1%. .7'1. c. -7 r,17 -2;4 * 7 .5 65 C -.0227 .0044 980.  
.1 -1 -1 . -44g. '. 'E. 1'(l. -1 . -. I161 -. 7Z .(1C1 .C'1c -. 0141 .0133 810.  

.199 -171 -4. -'71. t, . 1 7 . - L . C000 -. t,11 .0 C .C4!G -. CD57 .0214 674.  
* .20 -1204. -r 7. -1140. 1:o. ( . - , ,175 c o V) -. 0423 7.038 .0029 .0280 628.  
.;010 -141^. -c(. -1/5f. 17r.r * :7 -C07, C 54 -.Cr(r -. 006 .0370 .0123 .0327 667.  

.1 CC -1 th - 9 1 1. 0 0 ( 4r (-l . . !.' - 1 111 E .0 27 74 .0. .03!54 730.  
* .7:'[ -47. -1l '. -172d. 17?.. L'. -C4 t , -. 124 -.c165 .04C .050 . 0362 738.  

* * ~ -l 4f .* -1447. SE1. * , , -c . r -,(1?0 .C45 .CASE .0351 651.  
-& 4Cr 44r . .0 10:.. -2055. -1'-, I1*.. ... . . ,o -.1CPc -. C217 . L026 .0 45 .0313 497.  

. s 1 7^ -2 4 -e" . . -' s. 52 . . 0l-. 10 -. C2Z3 .U62 .C507 .01,39 400.  
.21 'u 1 51. -l : 1*2 4 . -0 . I .114, .11s .c217 .0747 .0 t4EF .0127 542.  

. - c21. -271', - . -211. '7. .11- -.112' -.C C3 .V c .066 -.0c13 911.  
. 17". -TK. '7' . -1H .- . -:11. .1 :7 -.11 - -. 01 4 . C .0575 -. 0165 1306.  .l1 -7:11 -l . - C , - * . -14t. -1-'.. .1249 -. 10 -. C1tZ .11'' .(5FC -.0316 159 -4.911 r , F -- 316 1579.  

11 r2 r -217. 1 - r -1 1 . 11. - 1. -r4e. , ' -. 1 -.C1L1 .12- .c 88 -. 0459 1719.  
. - -.'% -. 2 * 1 .0592 -. 0589 1772.  

.. l. - .4. 14. .1C06 1r10 -.01C5 .1377 .0t7E -. 0697 1779.  
.. 147r . - . r . - ... , .11'9 ra' 7  -,CCc7 .4 r0 .- 37 -. 0773 1759.  

* .1 1 . § . - * . -L . -1§74. 71. .1Lt -. c r -, Z e .170 .C566 -.C808 1710.  
1 -17r. 4. - 1 _11? 1 . . -*0C' *1M1 .C472 -. C007 1629.  

7r -'C(.* -20 . - .d- , -? . 15C1. *C * -. 0c4C -. CC2c .121 .37 -. 0773 1506.  
.~ t -e171. -'.7. -200 ,r . -7 . 17-9. .1'1 ' 70 -.0004 .10 .0275 -. 0712 1321.  

1 - 1 . -(.?7. -24 * -2 * -414. 1672. .7C7 .CC1t .0949 .01QC -. 0627 1074.  
* J* -7 * * * . 1 . .. 1 .02'S . .111 -. 0523 F11.  

.- 143 . -71'. -11 . -4K. (. 1,. . a, * Z *. 2W .C270 -.C400 639.  
. ur -* , 4 . . ~ l1i . .4,4c .*.C: T *CA .[31 -. 0288 640.  .7 - 7 , .. , . * - . c r ' ,I - .77 , 4 .17" 6 - C 17 1 750.  

* ,'* -7* * . 1 ' . 7. . n .0'' .011; .01O1 -.00 -. 0066 859.  <* 11. 1~ 1. 1L . 147 . -l. . a .C *01'3 ,C001 -. C104 .0026 899.  
1 .11t 0 -. 7170 .0103 F69.  

* 11. 1 e 1 .. 1 * . "'. -"1'7. -. I. -. : rl;s -,crc -*. 2k' .016.. 806.  

C 00 

* A.Lt. ' 1/ [ : ;:Lr * 0 ' IT :: N.,.w:1 53/1 /o . 15.27.27.  

.~~~ E I7 .L2 7 .F 
T L r 

rv-



. . -r- ; -, -,.,1 

4-7 

.- '7. - ' -t.* . -t (-r1'. . -. . . (" . *1' -. Z?:C -. 017 1 750L.  

.- c . - '. "s... * '... 1- . if .1J-. 4 Th .(C11 *, . .0 -.. 066' 1879.  

.- l '. 1 . 4. ' '.*LY . - ~. - . ! ' .^' .j.0 .'10 .0 2 L99.  
7. 1 4750.  

. . 7.. . -.. :. 1 . . -. 1 -. '1' .'i ' .21". -. 1 -. 06 t 859.  

.- 1l. * 1's. * 1'1'. iL 1<, * -4' -, -: !''. .71;' -,r -. C40 .0164 8069.  -. 1> . -41. 1 c 4 ic c. 7 .0 2 99.  

**C 
15'LRNA CO E 3L EH 61PI.  

A L . ~ L A :L 5 AT AU . N ALy:7 12C. 18.27.27.  
SLCTI. 1:i : L K .& 'C Lu T. E Y 

TFITYxFY F X TY I fX VYZRTR S 
* ~C(. jIt 

L JA 

1 7'. R.AL F Cc . 1 . T1 . - L -. P I . .  

F l.[ -X 0; 1E1. . - 1AC T .2232 THL P- .1..  

S LCT1. -T. 17 L. . - . . -T.11. L..2 T1 - 1 .  

. 1E - 1 Y. r . -V -1v47. R-Y RZ SRESS 
. 2L ) -L -( T-10 . (FT-Li F 1.T--- - -. C AT -. A1 .0271 EGDI S (DlG? (psi) 

. 3 -r -4 1 e s . 12 ^ ' 82 . 30 0 4 0 F . 1 7 -0 5 . 0 53 9 

- . - -- . - .^1- :; 1 0 -. l4 -.0202 760.  

. -1120. 3.. -: *. -' . -14 1. -. 174 .17 .2232 -.310 -.441 .014 743.  
. -1ll. -* -.. -1H . -. 1 . 1 .^ 41 -. 317' -.14 1 -.029 719.  

.1390 -25 . 1 . -. -1 . -1 47. -. (C1 -. 0 .C2c1 -.0316 -.02 .16 1 637.  
. - . 121 . - . 11 . 1 . . .0105 503.  

.1412 -1p.2 4 . 4 0 7 i -5. -C 1 .0 " . 1' .0 126 .0621 0.5 26 9 

. - . 1.7.-. . -. 017 .0035 359.  
-1 . 1752. 1 .5 1 .* -,96. -. 12?1 .71z . 1 -. 0127 -. 31f) -. 0049 26 .  

.2452 ~ ~~~ ~~~~~ 76 1-4 ? . ? . 11 . -4 . -. 1 . 66 .C7 -05 011 -.0462 25 .  

.Utl.J. 91. 1-.10 .7 .171 25 30.  ..... .011 -C.731 -. 1 .C f . 02 0313 322.  

.'-. P. 1' . 17. -r4 10, cEj. .7 4 .yc. -.. 6 -. 0C70 83 -0 292 8 

.2 70 27 t. 7. -I0 -44 . -1-Z.4 1. -. 121 .o02 -. 1 -. 0214 -. 102 -. 0342 356.  
.70 1V 7. -12. -100. -?. -- 1 . 7. -. 04( . 15 -. 0 4 -. 0662 .30 -. 0466 465.  

. 510 1 V;. -11 . - 2. 11, - 7, -1Z!7. . . -. 140 61 -. 0711 .0!95 .0091 28.  
. Z 17t? . 11. - . - - 1, Z . .91 . * -. C 2 ? -. 077? .tC7 2 -. 0542 582.  

.4 1T -17 '. 1 -' :. _. - . -15,7. .C . 7 1.LtD -. 0426 -. 0521 -. 0572 669.  
.-. 1A-. 2 . :.1 . , . .- 1c .11 - -. 04 77 .C 54 -. 0577 743.  

.Z 4 1Lc.'. 21 . 1127. 1 0z. 1 -71. -12 ,. -. o5ti .070 . 06 -. 075Q -. 02 9 -. 059 743.  
S. 4 -4E 1. 175 . -c . I17. -i4". -10. ,f741 .10 1 .c71L -. 0536 -. 0131 -. 0519 660.  

4.. 1 7. -rJe. 1 . t . -4 . -. C14 .17t -.. -. C[7 -. 115 .0011 -. 0462 529.  
.47 * 1 . -C . c. - u441 - (_. .10c -. m170 -. 157 .C161 -. 0352 390.  

S.2'.7 * 1. -7.. 20 . -'', -1 ?c. . 1 .V113 -. r?'7 -. 17( .2 21 -. 0313 277.  
. 2 1. -7. 17- . 474. -V . - 7 . . 7" .11: -.C7t: -. 1 7 . ?3 -.0 729 238.  

.- 2. - . L . -1". 7 . 1 .1 21 -. 1'% -. 712 .021 -. 0145 256.  
*. 124. -17. t. 47 , -TM * - 7. .4 . 1 . -. C411 -. o6t .0340 -. 0061 276.  

4-. - t. . C.1. -41.. 1 7. .4 7 .10' -. 1 ('?2 -,0711 .c35 .071 286.  
1 . -7. . . - . - . . .1 . -. Ci,7 .C!9 .0100 306.  
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