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1 12. 121L. 12Z. 22g. -27'9. .0665 -. 2336 -. 3 0 .c15 -. 0126 -. 0877 2545.  

.1-zr -111. 4. 117c . 7 s -:157. .0629 -.0257 -.0374 .0514 -.0167 -. 0751 2186.  
.12 7 1. 63 . -214. 22 -14^7. .U5t62 -. 017C -,C64 .042F -. C176 -. 0552 1828.  

1". -727. .Z4>? -. 000 - .3t7 -. 0143 -. 0315 1598.  0 -. C.1'7 -. 01 
*.1~ r 1E. . ->'4. -2.Cd.* 1442. :1. .7>'' -. 00*12 - .070 .0320~ -.0271 -.0071 1891.  

11 ' -111'. -~1'. '-2. 1K. .02' .>'F -. C253 .C280 -.0033 .0203 2311.  
-17S. -17Cr. -3371. I92. 1449. .313 .0114 -. 020C .0260 .0001 .0452 2505.  

.17 -2. -914. -1167. -133. 12> 1 9. .0003 .01(7 -. 0125 .0252 .0226 .0646 2646.  
.1 3 -224. -1607. -c'JK. -71. -264. 240>. -.01'9 .0201 -.0038 .0238 .0343 .0760 2705.  

.11. -19. - '2. - . - 1. -47 *. ~I*. -.c:12 1 .2 .0051 .0(C .7009 .0813 2558.  
.1 1 -. - '89. 2. -?1. - "4. -. 41" .0>t .0177 .01f3 -.C10C .0815 2552.  

.1. Ll. -'1:. *. - -1 . L7. -. 61 .:0 .>2 3 .0C9' -. C1F2 .0692 2651.  
.1 -'?. ?. -. -12>. TE 1. -.C696 .0223 .0297 .0C14 -.0275 .0491 2709.  

* *~.1c O -3? - . - 21'. -1P90. 7C22. -. Q08E .0211 .0349 -. CC77 -. 0426 .0266 2678.  
.153 . - . -g.4. -247 . -1.0. 2215. -.2??0 .0194 .0384 -. 0160 -.007 .0021 2697.  
.1 1:1 . . - -11. 24'7. -. 2r'5 .017 .C4C4 -. 0224 -. 0777 -. 0235 2794.  

.1 ' . -7 - . -1 . - 1'. -1.. 1720. -,C(47 .. 4r3 -.02 2 -.09C9 -.04E4 2667.  
.1 11'-.7 -sort -1 . - . -17.. >.. -.7:^ .2110 .0377 -.0291 -.1371 -.0(56 2439.  

.17 1',. -r . r -1 . - -. 26:. -. ^3 .C,0CL0 .0r!5 -.c24( -. 1226 -.0760 2292.  
.1 l>. -133. -1' 7.-_. -12. -67. -. 713 .C03' .02PC -. 0170 -. 1209 -. 0821 2231.  

.17 *. -t. -1 '. 21. . -1 . -. 0> 6 -. 0017 .2211 -. Cr!7 -. 1312 -. 0814 2241.  
.1 . -7:. -1 '.. 4. ->'". -. 2444 -.c[6, .31s .Cc -. 1272 -. 0752 2397.  

*.1> . >* -1 ". '- . .' -?7 1. -. 7'07 -. 12 .07. .02 06 -. 1197 -. 064k 2553.  

1 00 f 13 7253 

A ti t 1 .. '7L.If ;KLF[P f T-' ANALY::3 83/12/2l. 18.27.16.  
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* *. . . . .. . . 1 ... '- . * ' * -. 1 /. 49t 1 

.1 - 'I. *'* -1 . ? . -. . .)' .' 7 .C 14 -. 2 t ."491 2709.  
.1 .. - . -' . - . -1 -. .'1 . ' 9 -. 0'77 .- . ? .0 6 26 8 
.1 . - . -** . - . - . .' . .. ' < . - 4 -. i16. -.. SC7 .z:21 2697.  

S ~ .1 1 . -. 7. -1... . - . - .. .: cr'1' . ' -. 1?.- -. 1226 -. 2760 7292.  
.1 . - . - " . - -. -t' . -. . ? * 4 1 - . '7 -. 1 9 -. 7.L21 22 1 

.11 1.. - . -17 . -: 1. -, . -1' -. -. :''1 . 'i"1 -. C24# -.1'! -. 07614 2291.  

... - '-. -1"' . - . .' -' . -. i.' -,- . * C *r ( -,' -. 7*2 .397 

3( 9 

7 0 

f7 *.i. 1 7~j 7;1 

FTY COL. Ff 2C,4i--2 .  
.L7iTO L " 

'4 7 

AI'.E '.AL FORCLE IN TEE PTF'1IG 
FO&RCi : 'J. *fO-.L'.TS ACT ON THL PI1PI';G 

SLLT>. ; E' 1. L.AIC2 0.; TYPE EL 

TI'E I XFY f X ' H2 Ox 02 (x Y R2 STRESS 
(L) (' ) (LL) (Lk) (F T -L) (FT-U ) (FT-T ) (1a) (1) (l) (I EG) (DEj) (DEG) (PSI) 

.1*C. i. t . -: ~. ->1T. -. 7'<:1 - C -. 2s: .2 ' -. 1 17 -. c512 2572.  

.1''. > c'. ~C'. C-7-. -1' '. 7'. -2190. - 7.4- -. : . .7:75 .2'12 -. 21 -. Z391 2463.  
.1'2 77. 27:. -11 . -- 'r. r.7. -1971 ."<47 -. :!14 -. 124 .797 .7779 -. 027E 2180.  

.1 '7C . 317. -7t0. -e. !*. -2433. .0122 -. 009 -. 216 .1141 -. 0345 -. 0174 1726.  
.17c 2:1. 7122. -. %6. 221. 7. -1760. .2171 -. 242 -.13 .1315 -. 01c1 -.0097 1404.  

1. . 4L. 147. 172. 22. -1022. .192 -.0460 -.C1'0 .144F .0166 -.0074 1402.  
.- . >25. 7.. 7 C.. C'1. -17i. .'T, -.77cc -.2177 .1547 .2419 -.0093 1586.  

.771, -111 . 7 . 2S'r , >. e -.. . -.'17 .1627 .C.28 -.0130 1973.  
.- 4. . 7 '. -l. 17. .177 -. C53 -. 2175 .1616 .CE15 -. 0190 2338.  

-1 . 2942. 1172. i7:. -4t.. 16 .. .0165 -. C520 -. C187 .15F5 .C91 -. 0275 2432.  
. - 94. 3114. 1143. 27:7. -6e:. 1967. .C170 -.0511 -.0192 .1532 .1115 -. 0353 2344.  

- 2q6 3. 7. r -77. 2120. .01'? -. C4Z -. C224 .1462 .1169 -. 0399 2196.  
.. 2627. f-, 1^>. -7 1. 24. .2243 -.044F -.C2t2 .1777 .118t -. 0427 1909.  

.7C -11l. 73%. #72. TC':. -'.d. 17-4. .23C4 -.34C1 -.cCc .12?P .1187 -. 0450 1479.  
1 -ll. 1942. 77.. 3 . -4.9c.. 144,. .c78 -.Iri -. C327 .1193 .114c -. 0449 1060.  

-1473. 1321. '1'. -22. -27. 1100. .C4S -. 0300 -. C412 .1199 .136E -. 0423 779.  
. 21C -121. 104t. 91. -(c . 79. .032 -. 0250 -. 0460 .0"99 .C979 -. 0400 845.  
.211^ 1 L1. 912. -1. -1 9". 2 521 . .0a -. 0202 -. 0495 .0800 .0901 -. 0394 1205.  

.11I. -'e. (72. -4 6. -21'7. 477. ;9,. .6221 -. citC -. Cr16 .c7715 .0 ?19 -. 0399 1500.  
.72 -. -r -- 9 .ce2 6 -. 01-7 - .052 .!6t2 .C727 -. 0417 1661.  

.714: 7. 177. -1.. -24'7. "21. r7;. .7221 -.r 7 -.cS06 .0554 .C545 -. 0456 1762.  
.011 - -22. -212. 2et. 1'. 47. .C547 -. :C7C -. C471 .0451 .058C -. 0515 1779.  

.2100 -7C. -222. -132. -2301. Oi. * 777. .716 -. 0C57 -. C422 .036{ .0520 -. 0574 1692.  

.2173 - -Mc. -5. -2002. co. 11. .013 .052 -. 0362 .0295 .0455 -. C624 1609.  
.21 1 -7 *. -270. 1'. -10'2. A'>

7. < . .127 -. 5' . 2f6 .0260 .0309 -.3659 1585.  
.~,11 -1121. -"1. 77. i:'. 1. Tai:. .1 t2 -. 'c2 -. 7727 .C242 .C01 -.0672 1548.  

.2,,:: -1221. ^. 7?. .0<. . 2C77. .27(1 -. 20 -. I1Z .'262 .c333 -. 065 1 1492.  
.21c -1157. 372. -'. -5 6. -11. 22. -. J.4 -. 0102 -. (TCo .0306 .0298 -. 0589 1442.  

.. 22 ! -7r4. o6. -7 . -2'7. - . 192t. -. : 0 -. 0126 -. 0046 .0375 .0259 -. 0488 1324.  
'2. 77!. - . 1251. -. ?17 1.0151 -. CCCO .0452 .0224 -. 0360 1093.  

. ^>' -1'. 621. 7- .*. 2':. -' . -. 71(6 -. 217- .7737 .5 1 .0123 -. 0214 872.  
.77. -li^. 5>. -l. '"1. -1'. 1. -. 777 -. 01. .. 065 .066 .117 -. 0C55 518.  
.I ^ 4>. < 17. . -25. -. 2175 -. 717 .2e! .. 6 .0)27 .010 4  924.  

.77 .l. ';. 104. - . -1:. -. 171 -. c196 .CC95 7672 -. 001 .0237 1050.  
4 t. 4ft. 4t4. 1>". 1 C9 -.. 10 -.:1 7 .1 c2 .0656 -. 0194 .033C 1084.  

* 7. 770. 14. 1't. -1'. -117. -. 21'5 -. 1 c9 .01C8 .Lt4G -. 0322 .0380 1022.  
--- 7r 

.- . . 5. - ?*. 717. -11 . -. le -. 2144 .711! .05 5 -. 0462 .03 3 933.  
.7'1 >7. 1222. -6::. 211. 277 . -127. -. 1774 -. 2114 .7126 .22 -.C6C2 .C336 874.  

ALL : 1 / : A I Y' 3/11/C . 18.27.16.  
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.. . . ' .- . - ' . - .". - - 1^ : ' -, . . 2 9 -. 04P 13 ..- 7 . -1 - . - .1 -. 1 7 -. , 1 -, . C'; .'2 F -. 5P9 1442.  
. 2. -9 * -2.  

.* . . ' .4* -' . . -. '-. 1 . . .C : 1 -.2C55 5l1'.  
4~~~ 4 9..4 .. 4.4* . .4 '.. -4- - . - ' - *.<. .Cru .032' .c014 974.  

.. 4. >1. 11',. - . -l1. -.711 -.l'a .rc. - .051 .0237 1050.  
. .. 4 '. , -c'. .

c 2 c t A. l . L. 1f I. - . A- 7. -. i *P1 i -A' .11A .LLC -. .038 1022.  
. 1. 1 . . -, .. '.- - .- -- . lt. .( ; -. C .0336 874.  

* A[DLE:Pf IAt 1. 2:7/;.Ltl' irLil~rt CT'ir AEALY 7
H F3/11/C2. 18.27.16.  

S / .V r; 1. I :. L.LE r. F F 0 0 .  

' LAFETV COLL FKr24F--Z ELY 
CO 1 TI~ 1, 
L 1 A L S 
I.,t( cp 

*'-'. F4AL FCFCLS IN THE PIPINC 
FULU S A.D MC;hL?.TS ACT C,? THF Pull G 

SLCTIOi L1'LILi 0LGUL P-Cl 10 LC LAT CIoN 7' TY PE EL 
TI"E FY FZ X 1Y l cX CY Dz FX RY PZ STRESS 

(5EC) (LE) (LLI (LI-) (FT-Li) (FT-Ll) (FT-Lu) (1,) (lb) (1) (1EG) (DES) (DEG) (PSI) 

.104. -,CL, -%. yr. -- . -.??0 -. %1 .0144 .CZ7 -. 734 .0245 875.  
-7.222 N1. l -1. -1076. 471. 1 .CC -. 4 . 177 .C1C -.C,61 .0126 919.  

. 71. -1-'t .1-.!1 -. 011 . c -. 0CM1 -. 0977 -. 0007 959.  
.2350 11{C. 504. - 70. -4f. CC. - . - 704 .^Z4 .02 - -.C262 -. 1)69 -. 0143 976.  

.Lr 17, -c -07. -747. 7. -12 1. -.04"2 .CC c .c264 -. 042 -. 1128 -. 0266 964.  
.2370 143 0. -65!. -27:. -0t. 14~T . -11. -.462 .0091 .0289 -. 0573 -. 11 5C -. 0363 921.  

7 7 0 1'4\. - . -... - . -117. -.04c .0122 .706 -. C7 C -. 1133 -. 0423 835.  
.27'2 14r. -11. -7 - 24 r . -91 . -. C483 .1!1 .01 -. 079E -. 107k -. 0434 710.  
.2400 12CC. -120. -1.'. - 11. . -011. -. 4' .C17c .C)09 -. 0865 -.08c -. 0411 601.  

.2410 121. -1204. -5&8. -745. -6. -315. -. 0444 .0205 .C296 -.0909 -. 5847 -. C342 546.  

.2420 P6. -1751. -570. -7-. 1 it. -. C400 .0229 .0275 -.0932 -. 0689 -. 0234 518.  

.242S 184. -147t. -4. -62. . 355. -. 041 .0251 .0250 -. 0937 -. 0516 -. 0099 512.  
1. -1ck. - * -"QC t -rC 5. -. 0Z70 .0270 .C222 -. 0933 -. 0731 .0048 546.  

.045 ?. - 5. 171.* - 7.* -'. *C. -. 0 102 .0287 .011 -. 0926 -. 0143 .0197 643.  
:114 -7ct. 477. 34c. -11. c11F. -.01C9 .0200 .015 -. C917 .0:33 .0335 816.  

.2470 56. -2431. 757. 679. -297. 1319. -. 0027 .0314 .0122 -.0Q09 .0193 .0451 1008.  
.24!C -1U 7 . -2376. 197. 705. -270. 1475. .0011 .0322 .0085 -. 0908 .0337 .0533 1145.  

*245? -48. -2137. L61. 001. -24'. 15E6. .0124 .0326 .0047 -. 0914 .0459 .0577 1215.  
.250: -'77. -17,1. r. 757. -11. 1671. .0102 .0726 .00C -.0923 .0546 .0589 1243.  

.210 -1C21. -12>. 47'. 7'. -?4. 167. .'-56 .7c20 -.0025 -. 0937 .C502 .0567 1226.  
.- C -121'. - A5. 77. e't. 1. 1561. .C1L . -.COS! -.0956 .0535 .0514 1147.  

.253 -1711. -65t. 43. 346. 14-. 129. .03CE .0293 -. 0075 -.C976 .0543 .0440 1049.  

.2540 -1235. -42C. 614. 117. '2T. 551. .0410 .0273 -.0c0 -. 0093 .C521 .0360 1044.  
.15 -1.46. -69L. 914. 1011. 52:. 535. .0466 .0251 -.01CC -.1007 .C579 .0280 1198.  

2O -Cr. -[!C. 127 . 20t7. (c. *t. .05C5 .1208 -.0103 -.1C2C .0532 .0205 1470.  
* .. 572 -6. -. :r;. 14'1. 24'7. 7Z. -141t. .0574 .0C( -. 0102 -. 1C27 .044 .C144 1756.  

.L -76L. 171. Oc6C. "1'. -217. .553 .01? -. 0100 -.1026 .0432 .0108 1975.  
- . -527 . 1471 * 7'0. rS Z. -1 14. .055F .C17 4 -.(005 -.101 .03F2 .0099 2099.  

.260 -2Y. -17 . 12(7. Z653. ')J. -141. .547 .(114 -0087 -. 1000 .0344 .0115 2118.  
.z17 -2. z69. 77. '457. 1. -15 4. .522 .(159 -.C072 -. Co5 .C!15 .0157 2049.  

.1. . 11 * 61. (f-. -1W,. .G14% .010 -.r05D -. c9P2 .029 .0222 1958.  
.20? -10. 11. 7L. 017. 47. -175r. .Cr1e .0164 -.717 -. 73 .0263 .0308 1918.  
.0'0 77. 7-e. -7r. (.. 71 . -17;1. .7Z1 .0174 .C-5 - .^73 .2240 .C402 1946.  

. 4'. Cot 241!. CC. -17c. . .017 .CC7 -. CF0! .:11E .0494 2022.  
.60 '1. 1.C. 5". 6 7. -017. -l(. .01 7 .( 05 .C178 -. 1012 .11Q .057E 2120.  

.L1 74. -2>.. -C7 2 * -452. -116. .C;. 4 .027 . C C -.1055 .0157 .C649 2191.  
ic. -r. 1 -'1. -12c. -.775 .0-77 .7.6 -.11114 .0114 .2700 2184.  

*.2"' . *. -'(. -r, 74,r. - u. . -. U(' . 1 .'24 -.1C7? .00th .0724 2091.  

f I IYC LE L -I F - 1 V.2 7 .16 
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7(P'r . ,*' ,- .9'9 C99.  

. 1 .7. , . -17'.. 7 r '; m.ril ^ .C17? i120.  
7 1 1 4 

. 7. - ^<. -. . - . - . . . C .  

. . - . . : .,2, -. 1114. li. C 0 l144.  

AL aII' -'. 1 t DH/t 15 CtP.L A A Y I 

.;/R T?. iI~'7 F U12'.  

LUA00 

' 7 C 1 C 

ALL I III i'i IC ;I /Ll l I~ L -f I I 2 A?ALY' F 7/12/C". 1.27.16.  
N,~c~ L;U',LL (1K.-WF 2 ;71r 0 

2 AFE7Y Fti r.'4f--' PVv 
*~~ C3: LT C 

Lu API S 
,wj C P.  

P; L . S IJ E 

I:.TER'.AL FUR CL S IN THE PIPING 
FOVCL S AND '"IE '.TS ACT ON THE PirING 

SLCTI1 'I ' Ef-UL NCE 1' LU:ATIO. E:.: TYPE LL 
TIl f F FY I" 'X Y 2 uX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SLC) (Lt) (L-) (LI-) (FT-LI) (FT-LE) (FT-L ) (IN) (to) (i) (DEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

.17 ^ ' e. -77 . r1 . 2 4 .- lj 4 4 . 24 ^1 0 2 -. 1277 .c0 001 .072S 1948.  

7212 ct -97'. 274. 73:4. -1Ir1. -21. -.̂ 344 . 4. .343. -. 176( -. 3379 .0707 1778.  
26L. -1)6. > * 10"c. -1^:. 3 -. 425 .03>1 .0467 -. 1462 -. 0174 .0671 1598.  

57. -1151. -7-11. 39. -. 0426 .0411 .495 1559 -. 0202 .0625 1428.  .740 634. -1002. -1.5.. 136r. -1n1.. 759. -. 022 .0445 .0511 -. 165C -. 0402 .0575 1261.  

.&750 34. -2444. -L. 111.. -4. 711. -. 0534 .0473 .0515 -. 1730 -. 052t .0526 1057.  
-7L'. -2467. 4. 14. -u1t. 55. -.05"22 .,49F .C50 -. 1797 -. 3547 .0481 785.  

.Z77. 1 - 7 . rr' -. . *7 . .4? .351' .04-20 -. 134& -.2760 .0444 465.  
. 1-. '. :7. -E. ??^i3. -. 0439 .0571 .0461 F.1 C -. 9861 .0420 220.  

.790 1475. -231. -33. -157. 151. -603. -. C378 .0540 .0424 -. 1889 -.0944 .0407 432.  
.Zjc 1532. -209. -151. -55(. :94. -911. -. 0310 .0543 .0381 -. 1875 -. 1302 .0403 792.  

.2i10 1526. -3127. -M91. -15 * 61w. -143. -. 0241 .0541 .0335 -. 1839 -. 1336 .0410 1109.  
.Ii223 140 . . -Jo^. -112. "2. -1407. -. 31'5 . S, .C29 -. 178Z -. 1346 .0425 1334.  

.2 3L 1772. -2120. -42. -1:7A. to7. -1445. -. 0115 .0517 .0249 -. 1706 -. 1328 .0445 1447.  
. 42 122. -2t. --0. -11'. 1115. -12. -. n66 -. 1612 -.0282 .0465 1442.  

5 104. -25C1. -. -90. 1170. -1230. -. 0029 .0460 .31F7 -. 1506 -. 0907 .0482 1326.  
.20 47. -2441. -7". -c; . 11 ?. -995. -. 0005 .0435 .0163 -. 138E -. 0807 .0495 1131.  

*287 ,36. -2273. 145. -3^?. 1091. -73. .0007 .0797 .0155 -. 1262 -.0589 .0503 902.  
.ll. -20'5. 7T2. 83. 077. -3:3. .3010 .0755 .0146 -. 112F -. 0559 .0505 707.  

*77 . ~ 17 .1355. 4a01'L6 
. -, - . -7. .^O'T .0311 .0139 -. 0986 -. 0424 .0500 633.  

.222 -22. -157. 571. 75. * . 255. -. 00CC .0265 .C172 -. 030 -. 0290 .0490 690.  
.910 -241. -1124. c04 . 9p1. 459. 53E. -. COC6 .071, .0124 -. 0690 -. 0166 .0476 806.  

.29 20 -'70. -363. 573. 1131. ?ct. 664. -. 0010 .0171 .0112 -. 053 -. 0357 .0459 905.  
.2730 -432. -5!3. S0". 1111. 117. 723. -. 3009 .3126 .0096 -. 0387 .0337 .0436 930.  

-4 t. -214. 4;). 117;. -4. 7. -. c0c .00F3 .".77 -. 0240 .0115 .0404 870.  
*.~20 -''. 30. 73 ". 10. -7 1. 379. .7207 .- 041 .0056 -. 01C3 .0178 .0367 758.  

.2cLO -:16. 23*. . '7. -'55 50. .C-22 .o3c1 .0034 .0024 .225 .0323 651.  
.2970 -4'. 411. 153. 711. -4-5. -332. .0C40 -. 0036 .C010 .0141 .0259 .0271 622.  

.Z9T) 126. 545. . 500. -504. -725. .0059 -. 0069 -. 0015 .0247 .0285 .0213 719.  
9 264. oa0. . 312. -6'?. -1L73. .0071 -. 000P -. 0040 .0344 .0304 .0152 879.  

.- F. 7. -'1'. -Zb1. .00C6 -.CT2 -.0065 .0432 .0317 .0092 1009.  
* .7 '7k. F'e. -17 . -1>. * -711. -1422. .0113 -. :14c -. 0093 .0516 .02 .0035 1074.  

.3( 7. 1014. -NV. -Ze . -:?'. -1404. .71? -. 1e9 -. 011o c5cL .3341 -. 0015 1082.  
.330 17-. 122c. -31c. -56;. -652. -1291. .013' .0178 -,0144 (,79 .059 -. 0954 1047.  
.:140 2. 1429. -41-. -745. -1,. -1139. .3149 -. 0205 -. 3163 .0762 .082 -. 0081 991.  

.30 50 -147. 1c2C. -. 7 . -'31. -r F. -905. .15)3 -. 0227 -. 01Q, 0 .0247 .0411 -. 0092 937.  

.
3 00 ->7. 171.6 -j. -ol'. -5(. -24. .1166 -.3747 -. 02 .03( .0447 -. 0C89 894.  

.)7 -41. ;4%3. 1 . -9'C. -fe. -;. .0174 -.3261 -.J0224 .1370 .0486 -.0071 857.  

A L V, P ',E 1 ' l /,-1 L 11/ iLLti IP1 ST AI.ALY2Il 1'l.?/02* 13.27.17.  

SAFLIY CCL F,'.14F--2 "'V 
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L - tLt SO, 

*NTrN AL FORCI S P. Tit PIPh 4 

Tu,,ti AND M-3-"f ',TS ACT M. THE PIP:4.



.'14 . : . ? . ., 

*' .*;,. . o . '.1 1 .* -t . -l'. . . 1 1 -. r -, 1 * 141 * 30' .071 622.  
. 7 ' k . 7 '. - . 1 1.0 2 1 9.  

. 'l4 <. - . . -"': . -1 ''. . 11 -. 11' -. 2 :.C14 " 0 3 1 7.  

'L7. .41 -. 15 1082.  
. '37 .. - . - ' . -144. . ' ' -.:1F. -. 14 .C7 . 35 9 -. 0354 1047.  

. 1.3 ". 14. -. 1', -74. -f' . -17et. .:iA -. ' -. 310's "?6 .')'.2 -. 0031 991.  
14 7 . t 147 -. 0002 937.  

- .. -4 -7 -94.  
*r44 7~ 1 .57 

A DL I PL P AGE 1 t 1, rn L~ I, i IPE S TAL L AtJLy51 n 

2 SA ETYCCLD Fk2 F - S 
CqNEDITIN 2 4 SA EYFP!24F P V 

L DL 
C P.  

L','jD I j 

* AJIPLP~'A1~J -1Z..II'1F'-.IPL ~c-% APLY~ICE3/12/02. 18.27.17.  

ThTLRNAL FORCE S IN THE PIPING 
FONCE S AND MOIENTS ACT Of. THE PIPING 

SLCTION 2: V- L- 1uErCE 1 LoCATIOU L.D TYPE EL 

7 1 L F FY F2 11 MY D DX DY DZ PX RY RZ STRESS 
(SE ) (LL) (Li) (Lc) FT-L) (FT-L') (FT-b) (IN) (114) (t:) (CEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.3C20 -4. 1'42. -452. -aZ. -'. -CI. .0123 -. PT - .1127 .0524 -. 0041 819.  

.*309 -<'.r. 1927. -Cr4. -J5: . -506. -5:s. .C192 -. J1 -.0247 .1227 .55% -. 0001 779.  

.31 fl -475. 13". -2 (. -76". - . -52. .0100 -. 322 -. 0255 .1328 .05a4 .0042 747.  

.3110 -447. 18'9. -10'. -000. -112. -551. .0204 -. 0341 -. C2l2 ."'.24 .0500 .0082 728.  

.3120 -426. 1S35. -ie. -67'. -57g. -556. .0206 -.0359 -.0262 .1512 .0603 .0114 714.  

.3130 -431. 1Z60. -130. - 9. -500. -%9. .0202 -*3374 -. 02'1 .1586 .0591 .0132 700.  

.3140 -46'. 1923. -177. -7"3. -51l. -4,1. .G1?2 -. 0387 -. 0272 .1643 .0564 .0130 683.  

.31C -3. 201c. -24-. -F,02. -44'. -343. .01'6 -. 0397 -. 0270 .1679 .0522 .0106 661.  

.3:.0 ->c7. 2079. -20' - CO - . -00. .0154 -. 0404 -. 0264 .1692 .0462 .0059 631.  

.3170 -63?. 2100. -2c'. -866. -202. -34. .3127 -. 0409 -. 0255 .1681 .0386 -. 0009 601.  

.310 -675. 2067. -313. -352. -54. 131. .Q007 -. 0410 -. 0242 .1650 .0296 -. 0097 582.  
.319 -67. 1976. -o. -316. 12. * 82. .0064 -. 0407 -. 0228 .1601 .0193 -. 0199 587.  
..'223 -L41. 15'1. - 4. -778. 3. 402. .0031 -. 0402 -. 0212 .1537 .0080 -. 0310 624.  
.321J -574. 171. -164. -7'-. 476. 430. -.0003 -. 0394 -*0196 .1463 -. 0033 -. 0424 695.  
.322 -4c7. 15". -166. -Es". 624. 539. -. C037 -.0384 -.0180 .1384 -. 0156 -. 0536 790.  
.'230 -383. 1440. -235. -10C4. 734. 487. -. 0070 -. 0371 -. 0166 .1303 -. 0267 -. 0640 900.  
.3243 -064. 1379. -37?. -1227. 79. 419. -.0103 -.0757 -.0153 .1224 -.0369 -.073? 1026.  
.320 -3. 15. -50 10. E3 317. -. 0133 -.0342 -.0141 .1151 -.045! -.0806 1171.  

.32L0 -7. 13%. -721. -1701. 777. 17. -.0162 -.0327 -.0130 .1CE6 -.0520 -. 0862 1322.  

.327C 121. 121 . -dcS. -20?r. 190. 79. -. C189 -. 0312 -. 011? .1C32 -. 0563 -. 0896 1453.  
.z20 Z3. 11. -4,. -221 * I?7. 3. -. 0213 .0299 -. 0106 .0992 -. 0581 -. C908 1546.  
.320 '31. 1041. -961 . -230 N. .2. -16. -. 234 -. 02F7 -. 0094 .0967 -. 0575 -. 0898 1588.  
.300 376. -3'. -c14. -2311. i c. 2. -. 02:1 -.0277 -. 003 .0(56 -. 0546 -. 0869 1578.  
.331) 7. 70. -826. -2245. 25. 242. -. 0204 -. 0269 -. 0074 .0960 -. 0495 -. 0824 1531.  

372 C 57z. -7 7. -7 1. 15. 1. -2' -. 0264 -. 0067 .0976 -. 0426 -. 0768 1482.  
.533) 114. 5 9. -'c, . -t o1 . 71. 270 . -.CL75 -.0200 -.0064 .1CC3 -. 0343 -.0704 1465.  
.3340 -',2. S1.. -0?. -1.747. -1. 125. -. 0272 -.0260 -. 0065 .1037 -.0249 -0638 1507.  
.3350 -32'. 504. -531. -1711 . -62. 1637. -. 0261 -.0261 -.0070 .1074 -.0150 -.0575 1597.  
.3300 -556. 713. -505. -15'3. -199. 1952. -. 0242 -. 026tc -. 0079 .1111 -. 0)51 -. 0520 1691.  
*3370 -744. 672. -46Z. -1415. -141. 2162. -.0214 -.0272 -.0092 .1145 .0043 -.0474 1744.  
.3 -j 1 77 1 1 -123-. -1- Z z 3 -. 0177 -. 2 O -. 010? .1173 .012e -. 0442 1726.  
.3~ -0 - 32. Tal. -c. -1044.. -15 . 2173. -.0133 -. 0290 -.C12. .1103 .0?02 -.0425 1628.  
.34L0 - 34. 11:7. -1r.. -.. '7. -11 . 1980. -. 00.70 -. 03C -. 0140 .1205 .3262 -. 0423 1456.  
.3410 - 9. 1036. -100 -6* -' . 167. -. 0023 -. 0314 -. 0173 .1207 .0309 -. 0435 1228.  
.34J -21. 1402. - 541 -44. 1!2a. .0037 -. 0326 -. 0199 .1202 .0546 -. 0462 967.  
.3412 -- 73. 1 2. -4;. -44'. 10.* 979. .0 7 -. C33r -. 0225 .11eq .0375 -. 0500 700.  
.NA -7U. 1>04. -co. -: .2. 5'7. .0154 -. 0151 -. 0251 .1170 .n3o9 -. 0545 455.  
. 34e2 -:'14. 2215. -174. -3. * 1. ;17. .0 -. 'c6; -. 0274 .1147 .0421 -. 0594 273.  

S ADLI IN t 1' 3:/IU L T sL.AL. 1 5A.ALYOI' E3112102. 18.27.17.  

Sn.rr .1 CGLL *r* 2*4--2 ( * V 

FS C S- V- 71 
Vi".. .. ,' 1 ( T ', 7



1"11. -*..'. 1r'7. -. 1 -.. 61 -L70 . 4 -. 01;0 -. 0175 1597.  
*. A,. 71 . - . ." -T,', ' . - .. ' -.0 - ' 79 .1111 -.51 -.0520 1691.  

'44.. 1'.1 . -1'.1. . . . 14 -. -. "'7 .114. .0)43 -. 0474 1744.  
S7 - t ' 44 2 1726 

. - 4. 11'. 1 . -.. 1.. 1 . . 11. .11 .?6 ? -. 4 23 1456.  
41. T. -1 - * _K-'. -. C .t17' .1? .5329 -.0935 1228.  

.3 - 1. 14. -. -. 1. -4., 1 .7 -.4 .1199 . 1 -0 2  .7'46 .0462 967.  
.42 7. l . -4 417 . - . 75 -.0500 700.  

.7 1 . ' . .1'. . 1 .117 . -.0545 .5.  
1' '1 4 7 .3 ' 1 . .2:1 . i .. - * '. .1 , .r ' ." t - L: . .114.7 .0421 -.0594 27'.  

ADLIIF L "AL 1 " b LHLII L ,4LflPE 'T"LSS ANALYSS1E 3/12I02. 18.27.1?.  
S/ Y rqPv I A.'U'LE +.: F 2 "t 1 
2 SA F[TY COLD FK..24F--2 PSV 

L 1 0 T 1 .  
LOAD S 
s1 'Ij C 1 

LIULIS 1 L .TS 

Ii.TLRNAL FORCFS It. TH PIPING 
FO.CE. AND VWClENTS ACT ON THE PIFING 

SLCO 2 :L'i-iP . LOUL CE .1CE LCTIC. t D TYPE EL 
Il FA Fr F. fX .Y r Vx DY D; IX rY R2 STRESS 

(:3FC) (L) (L') (LI) (FT-Ll) (FT-LL) (FT-Li) (IN) (IN i ) (OLC) (LS) (DEG) (PSi) 

-71:. 4. -74s. -255 1 . -C. .C(s -.0772 -. ('"4 .1122 .044 -. 0643 207.  
*. -7- . 7',. - . -1''. 1 . .02c -. '? -.. 13c9 .10!L . 473 -. 068 239.  

.- . -10. fl. . -377. .57 -. 7.91 -. 031E .1C7C .0504 -. 0723 301.  
.34(o0 -790. 2'0'. -152. . ?. -11. .l. 07 -. Q'97 -. 0320 .1043 .0539 -. 0747 395.  
S.3500 -?1. 2 .. 14. t.72. 271.* -344.* .031 -. 0400 -. 0316 .1015 .0578 -. 0759 540.  
.3510 -20. 2*4. 211. 1027. 2'T. -24. .C36Z -.0 98 -.0306 C9&3 .0!2C -. 0757 729.  

.50 -1. 12. 4C(6. 17Yt. 25.7 04 -0c .c201 .C945 .0560 -. 0743" 936.  
S.353 -"75. . 505, 16.4. 1 . 274. .0350 -. C79 -. 02'3 .CE97 .0698 -.0716 1133.  

.3C4 -1047. 224. r 1;1 1'?. 5r.7? I .;7_4 -. 0'60 -. C251 .CF8 .0730 -. 0681 1298.  
.355 -l11C. 2059. 715 . 191E . 7?. 266. .3301 -. 0331 -. c22b .C766 .0753 -. 0639 1420.  
.35t0 -1163. 16L. 709. 1806. -t.. 1147. .0269 -. 0300 -. 0204 .0679 .C764 -.0593 1494.  
*3570 -1216. 1657. f. 17F4, -E . 13?9. *CZ35 -.0260 -. 01F0 .057F .0759 -. 0543 1525.  
.Z5 -1714. 140. 'L4. itS. -15". 1575. .02c0 -.C15 -. 0157 .0464 .0737 -.0493 1517.  
.'5'C -11U. 1171. 23>. 1361. -217. 164. .0148 -.06 -. 0134 .0340 .059E -.04L4 1472.  

.... 11 -11. cc>. 471. 100. - . 1749. .01o -. 0115 .0114 .0209 .C42 -. 0397 1395.  
.361u -111. 4Al. '99. 774. -?1. 174S. .0114 -. 0063 -. C005 .0076 .0570 -.0351 1298.  
.360 -96. 159. 316. 457. -191. 1L98. .093 -. 9C1Z --. 0078 -. 0055 .0485 -. 0307 1192.  

.7630 -77. -139. 225. 17. -10. 1610. .0077 .C03 -. 0063 -. 0181 .038F -. 0265 1091.  
4 -0t. -4C0. 1l?. -1. -21. 1492. .0065 .cc80 -. 0050 -. C296 .0214 -. 0227 1014.  

* .320 -'4?. -'f2 7 . -45. 1CC. 1354. .c055 .011r -. 0037 -.04CC .0174 -. 0189 966.  
.75CC -414. -575. -77. -t7. * e. 1190. .%47 .7152 -.0025 -.049C .062 -. 0153 940.  

.367C -2k1. -1073. -'. -12. 770. U026. .C0 '9 .0179 -.c011 -.0566 -. 0050 -. 0119 919.  

.36cC -13. -1301. -?. -72. 51. . .CC20 .0200 .0006 -. 0628 -.C157 -.0085 885.  
. 0 12. -14cl. -3 . -856. 62. 4,. .0015 .0215 .0025 -.0678 -. 0258 -. 0053 835.  

. 'c 1C4. -1t46. '. -7'4. " J. 439. -.COO .225 .0047 -. 0717 -.0!49 -.0022 770.  
.271' ICT. -1750. 54. -tL*'. 747. 241. -.0026 .C2Tz .CC7Z -.C746 -.0429 .0009 697.  

.3773 447. -17I . -t. . 74. 50. -. 0c56 .02 * C 009 -.0768 -.C46 .0039 623.  

.37Z0 55. -17-0. [1. -4C5. '01. -110. -.0000 .0272 .012F -. 07F3 -.0550 .0071 551.  
. *.) (54. -1705. 57. -173. (1-'. -151. -.Clt .0230 .0157 -.0703 -.0590 .0104 46C.  

.'5 731. -157. 17. -14. Ot. -7c7. -.0169 .0217 .0127 -.0797 -.0518 .0140 431.  
.I 700 796, -1444. -. 4. -La. 77. -449. -.021C .022' .1 -. c797 -.C535 *0178 394.  

.*7'. -11 7. -)7* _. . -514. -. o750 .0220 .C242 -. 0703 -. 054C .0219 384.  
7L '- -11it. -17. 2'". 7'. -OK'. -. l2 .021 .C266 -. C78( -. 0536 .0261 412.  

7% 91. * -1016. 16 . 723. -71. -617. -. 0717 .0217 .0ZF7 -. C776 -. 624 .0303 472.  
-1O .. -101. 427. -211. -660. -. 0742 .021c .030 -.0764 -.C604 .0344 547.  

1 1 10'. -0 . 4 9. -777. -702* -*C 5." 020 .C31' -.0750 -.0579 .0383 623.  
1ill -13. - . -'44. -745. -.' .004 .0322 -.075 -.0549 .0418 694.  

. : 1c2. -4. -2(. '75. -1. -74. -. C766 .0201 .0324 -. 0720 -.0517 .0447 755.  

ALL lIt F At i'- 1/;:L - AlL f IF STHE ',. AALYS1t 83/12/C2. 1E.27.17. ) 

CL L ITI R TY CI LO F4 Fr YF--. [V 

LUAE's 

SLLi h (1 7 *C P 

L 'Ah C I lI 

*0 ..l * i.:D MW f 'i AtT T1 TH : *F 0



. '. . - , . -* -'T . * ,. 1. e -. 7' / - 01 0 02 1 12 

. 5 1. -*0 . .: .-. - 1 . -, .1( .. C7 .51 0 0 47.  

. .>K -*. -1"T. 4.. - 11. -c. -~4. .. 15 .C A -.. 'V4 '-._ 4 .0344 547.  
.r ., - , r. 'e* 623.  

7:~ 1- 1. f. c:c rs.1 

* 00 

ALLPF'L PA(L 1L' DGALit A DL F IPf ST F AALYLt5 e311/IC2. 1t.27.17.  
/RV I' I f 1'.L ! i!' I L C .:C F 2 I-'P I y 

2 GAF&TY CcLL F ,24F-- P:V 
COI.CIT10 t L 
LO A I 

i f, C P 

LLih LthITI 

'* ITLi PNAL FjR'CU S I7 Ti PI P I NG 
FOCESr AT:D MOE.- FS ACT Of. THE PIP11.G 

SLCTICo 0' ULS-L 1 dJLLL 12 0CA 1O2 E ND TYPE [L 
TIWL FA FY F "1 Y L DX vDY fx RY RZ STRESS 

(MC) (L") (L') (Lf) (FT-Le) (FT-LI) (F T-L) (It) (IN) (11) (1EG) (D F) (DEG) (psI) 

4 C 71. -. - . - 47. . .0 "T19 -. 7?'1 -. 0481 .0469 803.  
.16 1. -4 t. -. U3' .01')7 .D310 -. 06o1 -. C444 .045 836.  

. 7- . -. 04C5 .0495 856.  
.7 C 1 16. -7r,. -NT. * . -10)0. .277 .0195 .0277 -. 066t -. 03b5 .0530 265.  

.P* C cl. 7c). -11'. . - . -1C$4. -. 026 .0105 .0253 -. 0655 -. 0321 .0501 369.  
.3 9. 4-7'4. -4 ^. '7. -19 -. 1? .0194 .0226 -. 0643 -. 02'3 .0501 875.  

.1110~~Z 10. _0 9 -0 .c. -2 . -171. -)2 .0 9 .0 9.670 c .0?21 1 .0501 3 1 

).31 Nc. - -1: * 1'. -r.04. -1. .u .19c .C164 -. 0615 -. 3164 .0506 886.  
.)j -54. -121. 1:. - . -14. -. 2023 .0137 .0131 -. 0596 -. 0103 .3516 392.  

.330 472. -4'3. -77. 11. -326. -1257. .0078 .0O3 .0097 -. 0572 -. 0039 .0532 900.  
.3)40 .f '3. -429. -16. 11 . -Z46. -131 . .0009 .0177 .0063 -. 0542 .0027 .0556 908.  

.3Q50 242. -363. 5r. 263. -165. -1319. .015& .0170 .0030 -. 0505 .0392 .0587 913.  
.30 13. -T3. 14.. 701. -j . -1314. .0214 .0162 -. C0cO -. 0464 .0156 .0623 920.  

.3)7 ! -25'. 7>.. 4-1. -0. -i 3. .0265 .0153 -. 0027 -. 0421 .0215 .0662 936.  
.3r ) -47. -219. 77. '

1
T. 6. -127. .0707 .0144 -. 0350 -. 0377 .0269 .07-1 963.  

.309 -10. -1.b. 407. '4C. 97. -1276. .0340 .0135 -. 0067 -. 0336 .0315 .0735 997.  
d.400 -1'. -162. . 31. 11F. -1262. .0361 .0127 -. 0078 -. 0300 .0!51 .0761 1029.  

MAXItlu VA-LUE OF STRESS n(ECURS AT 

T1-4 L F x FY 2 X -Y DX DY 02 2x RY RZ STRESS 
(SLC) (L') (Li) (LI) (FT-LL) (FT-Li) (FT-Lo) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.13' 77 . 25 L 212. 79,1. 213p. -4251. *CP.55 -. C4?E -. 0223 .0349 .0226 -. 0535 6501.  

S LC T It't 24 it I- 1 L ;L'LtCL 1 LCCATIOr. LI 6 TYPE EL 
TIVL Ix FY F; tX 1Y rZ DX bY DZ X RY RZ STRESS 
(SEC) (LI) (LA) (Lt) (FT-LL) (FT-Li) (FT-LI) (IN) (IN) (Ih) (n00) (DES) (DEG) (PSI) 

.C. . . . 1. ^. G. 0.0000 c.coO c.00c 3.0000 0.0000 0.  
.. 1U -1. 1. -J. -7. 1. 2. -. 3033 -. 000 -. 0000 -. 00cc .0300 .0000 2.  

- . ~ . -'. -1. 3. 12. -. % -. 3032 -. 30)0 -. 000C .0001 .0000 14.  
-1F. -15. -7 - 17. 27. -. 001 -. 0001 -. 0001 -. 0CO1 .0302 -. 0000 28.  

S.92 -15. -t9. Tr. -I7. r . 44. -. 0C"2 -. 0002 -,000 -. 0002 .C)C6 -. 00c 43.  
.s -1.. -15'. 7. - . 4. 6.. -. 30c -.04 -. 00c -. 0004 .0310 -. 0001 66.  

-1.. -155. *. -~ . .. -N: -. 0'C .r300 -. C000 .0115 -. 0032 104.  
.<-1' . -7i. . -y .. T. 137. -. i -. j712 .C C1 -. 0 00 .^023 -. 0032 172.  

AwLI 1F. ' 1 7' L L /' CjI AL'In ST k AL.ALYI L3/1 / 2. 18.27.17.  

p' L*A L U 

FI I Y'CAL C I' Tit! PIPI,4 F 

fl' Ci '. A!.L Mn ;' .I S ACT ' Trilc 11 ING



' L! L. F. I t. DY 01 x Y i 5TRS 

.. ' . 0. 0 0. 0.  
. - .. ..- ' 1 . - '' D ." 3 - '0 C -. 0 C .10 .0000 2.  

. -1. -. -.. -. 001 -. 0'101 -. CC( 1 -. Cr1 .02f0 -.0000 28.  
.- 1 . - .- .. -. -. 0 0 -. 0002 .C)C6 -. 0001 43.  

.. - .--.0' -. 0 -. 0004 .0310 -. 0001 66.  
.- .. - . . 1 . -. ^ :' -. ?CC . D6 -. 00'I . 5 -. 0002 104.  

. -1 . -'-. *. - . 1. 157. -. c:! -. 1'l1 . -. cC40 .^2 3 -. 0002 172.  

PALVJP A'> 17 i1 / LVLP'IP AtL P;oDL STRISS A.ALYI1 83/12/02. 18.27.17.  
4/v 1:C0 k AW.LE L .C F 2 RL" I l2K 

2 >AFETY COLL Ft.24F--,. PsV 
* ~ C')*,'>TZI, 24 

IN4TER14AL FORCES IN THE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC T!,, I 'L Vt L 1 "1 UU[f.Ci 1 LUCATIO1. I(a TYPE EL 
TI'! F 1xY YF MX xY M2 DX DY DZ RX R Y Z STRESS 
(e) (Li) (ic) (LE) (FT-Li') (FT-L) (FT-Lu) (IN) (1f4) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.- . . . -1. 1 252. -. 0cC4 -. 0C19 .0002 -. 0007 .03 6 -. 0004 285.  
. 3 -.. -74.. 95. -452. 21. 321. -. "35 -. 0 0.? .0004 -. 0010 .0362 -. 0009 425.  

.1 -11'. -1 . 1. -5'. 74I,. 513. -. 007 -. 0340 .0009 -. 0015 .0102 -. 0017 584.  
.2113 -1 . -1457. >'E. -7. 0"O. 697. -. 0007 -. 0055 .0016 -. 0021 .0156 -. 0028 782.  
.1J0 -1:1 -17:0. 3.. -1050. 660. 851. -. 0004 -. 0071 .0023 -. 0C25 .0223 -. 0039 1018.  
.0170 -'6. -7012. 246. -1421. W'. 953. .0005 .0088 .0030 -. 0027 .0299 -. 0051 1270.  
.4,-. -1:.. 1 1C0. -1S45. 945. .0322 -. 0101 .0036 -. 002f .0380 -. 0062 1509.  
.. 11. -c. -211c. -111. -1301. 77. 750. .050 -. 0115 .0038 -. 0023 .0453 -. 0065 1724.  

.12". -19.?O. -4C2. -271. 62. 4'74. .0038 -*0121 .0034 -. 0c' .0510 -. 0062 1902.  
.0170 391. -1521. -753. -30!6. 730. -34. .0134 -. 0116 .0024 -. 0015 .0 5 5 -. 0037 2063.  
.1,0 596. -Z34. -113". -3228. 13'. -493. .0181 -. 0100 .0008 -. 0030 .0605 -. 0057 2204.  

09 69. -. -1495. -3237. 122. -634. .0223 -. 0072 -. 0015 -. 0073 .0669 -. 0064 2267.  
.0200 6t 7',. -17% . -7127. 225. -95'. .0256 -. 0034 -. 0044 -. 0152 .0757 -. 0080 2213.  

4.211 63. 10"4. -1c,7. -2542. 671. -9T6. .0281 .0014 -. 0071 -. 0264 .0878 -. 0105 1893.  
.1 -7r."1. 17. -1 3rl. . -111 . .0 1 .07 -.0002 -. 0407 .1)17 -.0136 1375.  

.11-1 q08. 335. -416. -4(6. 1 349. -1279. .0356 .0128 -. 0120 -. 0567 .1120 -. 0135 1158.  
.0'24 124'. 1350. -44-. 25. 657. -1731. .0424 .0193 -. 0164 -. 0690 .1112 -. 0075 1248.  
.)253 1 569 2. 4. -S 74. 25. 1-4. -2352. .0502 .02b7 -. 0215 -. 0765 .1344 .0015 1599.  
.;2: 156. 7' 4. -1c.5. 3t14. -2)6. -2577. .3563 .0336 -. 0265 -. 0843 .1332 .0084 1773.  
S.27: l5u. 7c5. -1' 17. 7"'. -112. -2895. .0622 .0793 -. 0312 -. 0915 .0932 .0150 2087.  
.,-. icc,. 4661. -169. 1512. -169. -92. .06';8 .0442 -. 0357 -. 0918 .0704 .0294 3120.  
.0290 3557. 4424. -140- . 234(. -2672. -4679. .07'9 .0479 -. 0338 -. 0889 .0361 .0444 3963.  
.0(03 p35, 4735. -1314. 321t,. -2457. -39. .06.4 .0503 -. 0381 -. 0946 .0293 .0395 3700.  
.. :10 1645. 496c. 5Z3. 4176. -2121. -2283. .05P2 .051 -. 0343 -. 1004 .0226 .0272 3512.  

. 3 1221. 4'01L. -23c. 1Sli. -1^??. -1579. .0476 .0515 -. 0294 -. 0988 -. 0124 .0263 3492.  
.7!ii "A. 462L. '. 4641. -16'. -:61.* .032P .0480 -. 0217 -. 0976 -. 0478 .0226 3365.  
. -1 41 ;1. j,. 0241. - . 479. .511' .3451 -. 0093 -. 1013 -. 0567 .0007 3592.  
.05. -1?1. 4040. 1700. 545). -131. 1516. -. 0127 .0407 .0038 -. 0997 -. 0569 -. 0209 3780.  

-7.2 -r272. 4 2r. t '46. 4393. 126. 1516. -. 0340 .0340 .0140 -. C863 -. 1304 -. 0264 3134.  
.&-7 -2ij74. .1. 3r . 17. 124. -. 0560 .0278 .0240 -. 0698 -. 1260 -. 0327 2448.  

. 2. 47 14. C '54. 109^. -. 0'07 .0194 .C357 -. 0554 -. 123e -. 0500 2431.  
. -.. 3.1.'. 1120. 346. -. 0994 .0096 .045F -. 0352 -. 1243 -. 0578 2349.  

. -114. -12. 7 .. 1'"1. -60. -. 1134 -. 3010 .0523 -. 0072 -. 1373 -. 0491 1808.  

. --14 0. 14. 13 3. 15. -7?96. -. 1246 -. 0130 .0577 .0209 -.1335 -.0453 1398.  
. -n7rc. -7 15. (62. - . 2>31.* -129. -. 1323 -. 0240 .0625 .0480 -. 1108 -. 0477 1406.  
.2) -!1L1. -7 71 145. -1%51. ?17. 610. -. 1345 -. 0360 .r0,042 .0775 -. 0939 -. 0394 2091.  

.. 1. -40". 1 1. -2Jt. 2 7. 1135. -. 1225 -. )4p .0635 .1084 -. 0328 -. 0239 2344.  
7.4 -? 1. -57"1. 1 75. -'4. 2 '22. 167-. -. 1172 -. 05bt .0611 .1374 -. 0543 -. 0138 3183.  

L*,* * A~LV'il -( I *'1 .:>!,3L il AL~ilPL '3TF.LS AL.ALY1'> E3/12/02* 18*27*17* 

T T!ls'. LA L *' kE If All - T E P I 

F 4 r'~ tY ACT (,'. THE. Pi' :



-1 1 . *J. 1 ' ". 's.' . -131. 15. -. W1)7 .)7 .003 -.0).7 -. 0669 -. 020c 3780.  
. 'u - ' . '.. "ia.. 4VK.. 12t . 151. -.c'40 .O'A' .0140 -. 0 f1 -. 1304 -. 0264 3134.  

7 -, 74. ' . 01 . '1'. 124 . -. ss60 .0;7? .0:42 -. 0698 -. 1260 -. 0327 2448.  
. . .' 7 1 A" .LA 1 ; - e 7 01 4 .( 5 -.i" - .12 7F -*0500 2431.  

54'. -(IQ . .4 P -. 07)2 -. 1243 -. 0578 2349.  
. -~ 11'. -1.' . . . '. . 1 1 -5' . -. 11 '4 -. 1' . , ? -. 0072 -.13' -. 0491 1908.  

*..1 -C10. -7df. * i. 1J. 1 '.. -79.. -.1 46 -.01!C .0577 .0209 -.1335 -. 0453 1398.  
.0 4.J - 7 *3 o. 1' . f :, -7. i , '1. -1 ZI. -. 1 A'3 -. Ui4C . 0625 .0480 -. 1108 -. 0477 1406.  
.4L) - 101. -'3'J. .14'. -1 '1. >,1'. 1C. -. 1345 -. 0760 .0642 .0775 -. 0?39 -. 0394 2091.  

1. -4t,7 .. 7. 11'. -T:' - .P .0635 10F4 -. 03?8 -. 0239 2344.  
4.4 . - .2. -57' 1. 1 75. -'-'.. : . 16?. -. 117, -. c "i .0"11 .1374 -. 0 43 -. 0138 3183.  

A ULH PF PA(L 171 DI'/ADLl'l L ACLPIPL STP(SS ANALYSIS E3/12/02. 18.27.17.  

!/RV PIPIN K JF4AJi.LL GAJwc'F 2' ?ur .15K 
2 SAFETY COLD Ft;24F--2 PSV 

CONDIT 0in 2 .  
LOAD'S 
SHiC K 

* PRL25Jht 
LrI6lbISH UNJIT.  

INTLRF.AL FURCES IN THE PIPING, 
FO~ksic AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCTIUJ' 24 .1F:1oLR 1 SCAL1CE 110 LOCATION iEG TYPE EL 
TIM FX Y FL x Y rz DX DY DZ X RY RZ STRESS 
(5L) (LL) (L3) (Lb) (FT-Lj) (fT-LP) (FT-LU) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.v400 -2r,32. -5276. 1326. -411 '. 24'7. 232. -.1016 -. 0670 .0547 .1651 -. 0479 -. 0051 3598.  

.J,7. - 1';6. ->')34. -2. -5314. 1 ?'. 2650. -. 0815 -. 0732 .0433 .1927 -. 0458 .0083 4187.  

.14:2 -17r:. -4405. -a4o. -565k. 1^71 2641. -.0598 -. 0'63 .0304 .2147 -.0449 .0159 4285.  
.0490 -1250. -44,2. - -4870. 406. 2624. -.0391 -.0768 .0180 .2242 -.0340 .0110 3744.  
.0500 -491. -4336. -432. -3702. -232. 2395. -. 0190 -. 0754 .0050 .2232 -.0281 .0037 3027, 
.0510 513. -5065. -164. -2659. -933. 181E. .0003 -. 0712 -. 0082 .2155 -.0340 -.0029 2260.  
.2520 072. -4744. 0. -12. -1 341 1555. .0172 -. 0630 -. 01o3 .1983 -.0325 -.0185 1650.  
.0530 614. -3535. 20. -126. -1:67. 19*0. .0285 -.0547 -.0283 .1702 -.0158 -. 0436 1590.  
.0542 (5". -1941. -15 .20. -1260. 2151. .0390 -.0445 -. 0369 .1394 -. 033E -. 0643 1734.  

0 .52. -77. -485. 1539. -1742. 1354. .0513 -.0332 -.0453 .1139 -.0062 -. 0742 1833.  
.0500) 15G7. 104. -447. 21767. -2194. 251. .0623 -.3219 -.0532 .0911i -.0051 -. 0801 2386.  
.0570 1761. 1241. -397. 331C. -2255. -497. .06o5 -. 0114 -. 0605 .0690 .0113 -.0859 3003.  
.05,0 2103. 2034. -391. 4707. -2354. -1372. .0756 -.0020 -.0679 .0540 .0281 -.0846 3666.  
.030 2043. 2319. -714. 552L. -?607. -2724. .C824 .0060 -.0752 .0496 .0344 -. 0710 4531.  
.0'J.0 3733. 2079. -. 52. 610.". -2761. -3844. .0??0 .0111 -.0804 .0496 .0448 -.0531 5248.  
.0510 3931. 1643. 501. 6631. -2242. -4172. .0870 .0132 -.0816 .0494 .0711 -. 0396 5521.  
.0622 302. 1231. 353. 6304. -1606. -4121. .0847 .0129 -.0793 .0529 .0987 -. 0270 5470.  
.C630 395. 14s2. 461. 5999. -1142. -4307. .0819 .0107 -.0753 .0632 .1135 -. 0098 4923.  
.0640 3020. 2314. -5 7. 4400. -571. -3536. .0763 .0U64 -.0695 .0759 .1260 .0051 3824.  
*.065 2107. 29C7. -1 16. 2904. 170. -2776. .0671 .0006 -.0614 .0876 .1457 .0101 2710.  

.0.60 154'. 28350. -1540. 1079. c9. -2410. .0568 -. 0064 -.0526 .1012 .1588 .0112 2096.  

.067t, 1644. 1863. -1470. 902. 925. -2655. .0467 -.0147 -.C453 .1186 .1553 .0144 1990.  
.06-0 1810. 358. -1053. 269. 1225. -2839. .0349 -. 0237 -. 0388 .1351 .1501 .0119 2123.  
.0600 1L12. -1547. -150. 202. 1717. -?636. .0210 -. 032V -. 0317 .1478 .1538 -. 0019 2153.  
.0 00 1404. -3529. 772. 17o. 2141. -2306. .0083 -.0420 -.0249 .1586 .1526 -.0175 2123.  
.710 1391. -52. 1270. -44?. 2737. -1914. -. 0008 -.0515 -. 0183 .1688 .1377 -.0277 2058.  
*~.05 1126. -6323. 142. -12. 2 . -1154. -.0071 -.0603 -.0120 .1752 .1214 -. 0389 1990.  
.0770 %2. -6o26. 1174. -2366. 2746. 152. -. 0112 -.0678 -.0047 .1766 .1093 -.0530 2248.  
.070 -474. -5Q70. 230. -TQ30. 2105. 1598. -.0119 -.0737 .0011 .1764 .0397 -.0611 3197.  
.015D -1073. -4855. -1035. -5545. 1607. 27S6. -.001 -.0771 .0043 .1763 .0502 -. 0611 4321.  
.. 7c0 -1516. -4050. -1_0. - 1005. 7741. -.0054 -.0776 .0019 .1733 .0327 -.0603 4986.  
.. 7 7 0 -1744. -3905. -17es.. -c042. 405. 4469. -. 0024 -.0755 .0056 .1656 .0100 -.0590 5076.  
.U 7 00 -1515. -43()&. -1175 . -50 4 . 7 . 4710. -. 0001 -. 0710 .0034 .1547 -. 0147 -. 0526 4662.  

.0t0 -,96. -5323. - . 342v. -255. 4515. .00O0 -. 0639 .0005 .1406 -.0394 -.0437 3825.  
t.,0 -636. -61 '. 115. -147F. -49. 4259. -. 0003 -. 0545 -. 0012 .1209 -.0574 -.0368 3056.  

.03 -572. -6049. 1)4 " 27. -567. 406. -. 0037 -. 0436 -. 0012 .0962 -.0710 -. 0298 2781.  
-07. -4971. ,n7. 239. -550. 247. -.0023 -.031r .0003 .0691 -.C346 -.0205 2667.  

p.F -'US. -'1%. 107". 124. -'4;. 742". -.0139 -. 0185 .0054 .0404 -.0950 -.0121 2488.  

** 

ADL I -1L I ALL 1. .1 L/VLLi'I! AULPI PE STFI 55 AL.ALYSI b3112102. 18.27.17.  
S / V L 'I L j A JN L . C, '. F 2 R P I SK 

L,'4 DIT Ii, 24 Af TY COLL iy,-4F--2 1SV 

L I" A.  

'C 

*1T IaiAWAL F.kC! , 114 Tilt Pumal;i 
F U ,C1 S At-ll M0*L j 1 ACT 1'ON TNil P 1 Iti



. 1171.. -.. A< :'. 15.7 -. 0047 .177 6 .1393 -. 0530 2248.  
..- 474 7. . .' - 'e * ' 171 * -. 0j1 9  -. 073" .0511 .1764 .09 7 -. 0611 3197.  

..7 -1t . - 160'. 271 ". -. 1I1 -. 0 1 .00 5 .176' .050" -. 0611 4321.  
. ? lt 4 . 1 . - r- " 74; . - .' -. '7r . 059 .17' . 12?7 - .0603 4986.  

. -1 '44. -'L'. -1' . t4d,9 . 3 4 . 755 .005'6 .16 , . Ic00 -. 0590 5076.  
. 7 - 1 1l -4." 1 7 . - . n. 4 71 . -. 1 -. .4)! . 7 -. 0147 - 0' ?6 46 .  

.. * -' 3 . - . -. . -,2 5. 015. 3 , 0 -. cj(" .00c5 .1406 -. D'94 -. 0437 3825.  

. * -'t.~ -- 11 . 11. -ic'" . -49. 459. -. 3 Z5 -. 0545 -. 0019 .1209 -. 05"4 '.0368 3056.  
.1 - /2. -). 1r4 * 7. -567. 43'6. -. , 77 - .0431 -. o0 12 .0C)62 -. 0710 -. 0298 2781.  

.: -<'7. -4 1. ." . 79. -'7. >77. -. 00' -. 51 .:303 .5')1 -. 4 C -. 9205 2667.  
.". -'1 K. 1'". 1'.. -4.. 7.. -. c1? -.!1Q5 .0)54 .U4r -. l050 -. 0121 2488.  

A DLU i'L r'ALL 1272 /AL LI V AULI IP E STF S At.ALYS 83/12/02. 18.27.17.  
S/k V * i L k L AWtLL G KWC'F 2 RUP ISK 
2 SAFETY COLD FK424F--2 PSV 

* ~ CONDITION. 24 
L')ADS 

.?GLISh LoIT 

INTLRNAL FORCES IN THE PIPING 
FORCFS AND MOME!TS ACT ON THE PIPING 

SLC Tlu' 24 1[ :1LL N 1 SLAUEI:CE 10 LUCATIO!. ZE G TYPE EL 
TIPL FX FY FL MX MY mZ DX DY DZ ax RY RZ STRESS 
(SEC) (Li) (Lu) (LP) (FT-LL) (FT-LI) (FT-Lu) (II) (IN) (Ii) (3EG) (DES) (DEG) (PSI) 

.0 40 -1442. -77. 1'027. 1327?. ~ .-E -946. -. 028 -.DOS .0116 .0101 -. 1304 -. 0051 2210.  

. j,) -1 22. 17 _. 173. 110c. -535. 2251. -.02L5 .3077 .0177 -. 0192 -. 1341 .0034 1729.  

.0>50 -14 '2. 1?.11. -421. 1166. -444. 1133. -.0367 .0206 .3229 -. 0451 -. 1057 .0126 1162.  

.0170 -1"12. 4904. -3L0 . 140 . -326. -12a. -.0454 .3329 .0269 -. 0685 -. 1319 .0197 1262.  

.0 L0 -1420. 5243. 201. 2346. -152. -1539. -. 0539 .3435 .0203 -. 0900 -. 0948 .0265 2184.  
.0"0 -'2. 4779. 1100. 3979. 92. -2962. -.0611 .3523 .0303 -.1085 -. 0874 .0339 3344.  
.2'%0 -207. 4'J39. -071. 5153. 792. -4156. -.0664 .3595 .0313 -.1239 -.0774 .0389 4470.  
.0010 -10. 3e55. 101'. 530. 677. -4731. -.0695 .0649 .0326 -. 1377 -. 0645 .0403 5091.  

.Zj) -177. 4572. Z24'. 419. 17. -4239. -.0693 .0630 .0336 -.1493 -. 0549 .0411 4927.  

.oT0 -511. 5941. 1172. 4288. 759. -4598. -.0656 .0695 .0343 -.1573 -. 0508 .0411 4268.  

.0940 -037. 7353. -4'. 3012* 617. -4155. -.0595 .0696 .0348 -. 1630 -. 0470 .0368 3484.  

.0950 -1'22. 3349. -1035. 187. - 472. -3559. -.0524 .0679 .0340 -. 1678 -. 0414 .0278 2718.  
.c'c0 -178. 3477. -155'. 1022. 244. - E12 . -.0440 .0646 .0308 -. 1697 -.0382 .0169 2224.  
.007C -o*Q. 74 0. -140. 727. -111. -3C92. -.0344 .0604 .0251 -. 1668 -. 0384 .0045 2169.  
. -201. 5427. -677. 1277. -45C. -3211. -.0246 .054F .0175 -.1605 -.0369 -.0109 2349.  
.0090 555. 2970. 2M2. 1716. -69e. -3213. -.0146 .0474 .0088 -.1523 -.0313 -. 0283 2500.  
.1000 1365. 427. 113". 1910. -1044. -3174. -.0031 .0382 .0001 -. 1400 -. 0264 -. 0444 2594.  
.1010 27167. -1741. 1522. 1563. -1625. -3090. .0111 .0277 -.0078 -. 1223 -.0261 -.0562 2578.  
.1320 2630. -2964. 1111. 316. -2277. -2631. .0270 .C156 -.C143 -.1008 -.0268 -. 0638 2338.  

' .1r3 545. -71 . -34. -1713. -277o. -1536. .0427 .0024 -.0188 -.0777 -.0235 -.0693 2423.  
.1)40 .117. -758. -14T6. -7717. -'130. -74. .o577 -.0107 -.0213 -.0527 -. 0175 -.0723 3410.  
.1350 1642. -2344. -2617. -6320. -3370. 1372. .1711 -.0232 -.0228 -.0265 -. 0122 -. 0709 4744.  
.130 1227. -2238. -371?. -'561. -3361 2729. .C?11 -.0343 -.0236 -*0016 -. 0358 -*0657 5873.  
.1070 4 5. -2635. -365. -P 1 c1. -30 8. 2917. .0861 -.0431 -. 0235 .0192 .0359 -.0599 6441.  
.13:2 47'. -'574. -- ', * -7! .. -27 . 4Z31. .0355 -.048E -.0723 .0349 .0226 -. 0535 6501.  

-4.1 :'< . -4477. -t,147. -744. -117V. 5719. .C79- -. 0516 -.0216 .0439 .0444 -. 0456 6378.  
.11dJ 4. - 621. -110. -r'5. -?r. 563. .0703 -.0504 -. 0179 .0481 .0644 -.0360 5529.  
.1110 7:. -7022. 1l. -4719. 452. 5025. .06)2 -.0467 -.0130 .0465 .0?0 -.0196 4657.  
.11 0 15. -o444. 227. -44:1 . 1247. 4435. .c48C -. 0402 -.0077 .0398 .0730 .0012 4318.  
.113 -735. -4310. -116. -4T03. To,2c. 2634. .0350 -.3310 -.0010 .0285 .1103 .0197 4000.  
.114-, -550. -277-. -6 7. -417. 2% . 74>. .0231 -.0125 .CC61 .0161 .1240 .0400 3600.  

9.1159 -59. -0:5. -14r . -431 22 1233. .0123 -.0066 .0116 -.0014 .1305 .0667 3535.  
.11'0 -11. 340. -159Q. -41". 77M. '6. .0033 .30r .0157 -.0226 .1388 .0915 3410.  
.1170 -155. 12L. -917. -2001. ' 14. -1432. -.0046 .0197 .0190 -. 042A .1491 .1100 2946.  
.11c9 435. 1330. ->. -96t.. 2tL6. -26%. -. 0031) .0332 .0105 -.0629 .1500 .1266 2862.  
.11C 1246. 18.16. 2'. -70'. 2507. -4171. -. 0092 .0447 .0164 -. 0817 .1316 .1481 3280.  
.1 K 10L, 207 . 11. 1'1. 2135. -4.75. -.001 .0555 .0127 -.0995 .1117 .1608 3631.  
.1 1 124. '725. 4'. 714'. 1714. -4577. -.0077 .0650 .0104 -. 1197 .1324 .1537 3620.  

A L) li if1 L11 A1 LLLP LLTIPF TRiS ANALYLI 83/12/02. 18.27.17, 

2 AFETY COLD Fr,,?4F--2 PS4 

*~ ~ ") P, : uio .  

L .  

,t.TLR1.AL FORCI S IN T141 PIPING 
F91 C, , A'JL (vf 1,T- ?,T '.' Till PTF0K.



.1 ." . . '. .. '. . -. 0467 -. 010 . 4 f .070 0 -. 0196 4657.  

.11. 14.-... -. . 1.. 4'.. '-l -. 040O -. V077 .03:r .070 .0012 4319.  
- * . .' . Th34. .1 3 -. 0110 -. 0310 .0 .1103 .0197 4000.  

.... .1 .0400 3600.  
I ?. 30 

.1. -1. .. 1 . 1 -.. 1 * -. 0 14 .1305 .0667 3535.  
11 7., -1 11~ e* 1 ' F.''( .1z .0 15 34.10.  

.11 1'5. 1t . -'1 .Z2c.1. . - .04? .,1"7 .0190 -. c4 .1491 .1100 2946.  
, *11 4 If -6f. .2 * . -0 .0332 .r195 -.0629 .1500 .1266 2862.  
.11 1 46. ..... - 1. . 7. -4171. -. 009? .0447 .0164 -. 0817 .1 .1481 3280.  
.1 ie.c'. 2c'. <1 '1. 1'". -47'. . 1 . 5 ' .0127 -. 0905 .1117 .1608 361.  
. 1 1 14. 7'>. 4 1. 71. 1... -4577. - 77 .0 c0 .0104 -. 1197 .1)24 .1537 3620.  

ADL V IL AC L 1 1f I A L r L AULPI PC STR 'SS ANALYSI 83/12/02. 18.27.17.  
/ V "IPhI uJAJ1.*I UK.4 F 2 UP DIK 

1 -1 42 SAFETY COLD FyW24F--2 rSV 

LOADS 

:,*, Cv 
* PROLUI'E 

L'I L5 IL hT 

1I.TLRNAL FORCES IN THE PIPING 
FOF CS AD PMENTS ACT ON THE PIrING 

SLC TIu 24 'tE'1VER 1 SLLEUECE 210 LOCATI Ot LG TYPE EL 
TIME FX FY F Z FX M.Y "Z DX DY DZ IX RY RZ STRESS 
(SEC) (11) (Lf) (Lk) (FT-Ll) (rT-Lb) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (1EG) (DES) (DEG) (PSI) 

.127'(. 45c1. 421. 30'1. 1 1r. -4152. -. 0049 .0730 .003 -.1! 2 .0774 .1445 3594.  
.12, c4. 'T- . SV4 , L 344. 541. -'f5r. .00C3 .0'6: *067 -*1572 *0345 .1358 3361.  

4. 3'. 3e0-. 4. -2670. .0031 .07C6 .002 -. 1785 -. 3028 .1147 3007.  
.1250 -549. 6154. 25. 3032. 14. -394. .0010 .0794 .0119 -. 2009 -. 0257 .0773 2652.  
.1>.3 -1055. 7023. -231. 3417. -102. 939. -. 0030 *07F^ .0151 -.22C8 -. 0518 .0374 2400.  
.127. -229. 7209. -.11. 27't . -499. 1Z51. -.0066 .075C .0177 -. 2329 -. 0924 .0081 2275.  
.1210 -2569. t029. -1. 2221. -4S5. 2576. -.0174 .0'00 .0224 -. 2437 -. 1162 -. 0245 2603.  
.1290 -3042. 4122. 1-'. - 33.. -4. 7355. -.0238 .0637 .0287 -. 2522 -. 1157 -. 0608 3201.  
.1502 -3022. 2,72. 2077 F201 . 365. * 745. -.0323 .0563 .0334 -. 2496 -.1174 -.0825 3216.  
.1110 -2461. 1119. 2104. 233C. -36. 27F9. -.0362 .0482 .0360 -.2345 -. 1277 -.0852 2454.  
.132C -1q15. 40. 11?3. 902. -344. 1976. -.0378 .0399 .0386 -. 2117 -. 1283 -.0767 1482.  
.1130 -1954. c037. 71c. -90c. -r3. 1699. -. 0393 .0314 .0414 -. 1875 -. 1367 -.0657 1316.  
.1340 -1675. 957. -1'. -2L'. 556. 1092. -. 0370 .0232 .0424 -. 1565 -. 0530 -. 0420 2105.  

5.135 -zt(. 14o. -1471. -4606. -11'. -224. -.0295 .0160 .0415 -. 1189 -.0835 -.0034 3201.  
3;D 1to0. 54!. -107 -1571. -1053. -. 0222 .0097 .0401 -.0872 -.0599 .0332 4152.  

.137, 421. 407. -2306. -6601. -1484. -1270. -.0170 .0052 .0383 -. 0636 -.0452 .0625 4640.  

.12cC 6L. 422. -26 3. -6077. -1531. -1404. -.0117 *0036 .0349 -.0443 -.0295 .0879 4842.  

.171C 125'. 375. -Z3,3. -6700. -1925. -1950. -.0043 .0045 .0299 -. 0281 -.0358 .1133 4879.  

.1400 it96. 17C. -43. -5953. -21% . -2192. -. 0002 .007Z .0254 -. 0230 -. 0461 .1280 4517.  

.1412 1750. 171. -1 01. -45u. -3,73. -15?4. -. 0004 .0112 .0226 -.032E -.0464 .1226 3547.  

.14L0 96. 36c. -107V -344. -195.4. -152. -. 0320 .0175 .0205 -.0464 -.0589 .1099 2431.  

.1430 6E1. 9 0. -661. -1203. -2011. -L02. -. 0042 .0246 .C180 -. 061 -.0869 .0941 1658.  

.1443 -6. 1577. -20.. 213. -1200. 290. -. 0094 .0312 .0168 -.0832 -.1108 .0701 237.  

.145 -1000. 1922. 707. 2018. -117.. 15E5. -. 0173 .0360 .0181 -. 1080 -.1204 .0369 1903.  

.14L -1 55. 1918. 17r1. 3.1. -6s. 266F. -.0261 .0414 .0201 -. 1312 -. 12?0 .0048 3171.  
.147 -LZ74. 177.. . (1. -95 :o8o. -.0!19 .0444 .0211 -. 1429 -.1444 -.0144 3967.  
.14 -'(4. 225. 2(1. r4. *. 3530. -.0372 .0454 .0223 -. 14F3 -. 1491 -. 0289 4478.  

. -74. 274. f. 951. 61. 1955. -. 0426 .0450 .0241 -. 1472 -. 1351 -.0402 4834.  
.15 -59 3i,5. z3??. 5691. 1034. '066. -.0452 .0430 .0249 -. 1349 -.1182 -.0386 4689.  
.110 7. 369. 16. 4 2. 105. 3161. -. 0443 .0393 .0238 -.1122 -.1025 -.0234 3985.  
.15.1 C 11. 29?0. 11'L. 4rC^. 12"'. 2064. -.0417 .C34 .C219 -.0F27 -.0303 -.0000 3123.  
.1>2 -3147. 3441. . fer. 1.o:!. IC62. -. 5390 .02E3 .20 1 -.0519 -.C440 .0237 2467.  
.1<4 -14!c. 2c7. 61' . 325. 1'21. 47. -. 3M2 .0214 .0173 -.0186 -.065 .0515 1907.  
.155C -SeA. 17r-7. Y'. 1325. 172c. -1006. -. 0298 .013' .0132 .0167 .C256 .0820 1640.  

4.150 42. 7's. 270. Sp.. 1'7t. -1656. -. 0241 .0061 .0O02 .0438 .0607 .1050 1731.  
.17c 541. -425. 04. -7. . 101. -1995. -. 0120 -. CO2C .CoS7 .0773 .0935 .1219 1998.  

.T. -1459. 277. -772. .42 . -19. -.C1C9 -. 010 .C022 .1Cc .1195 .1320 2180.  
*1~ iL. -21^t. 131. -1541'. 2760. -160. -. 0024 -. 105 -. C017 .1202 .1353 .1338 2218.  

ADLIl. [f .14 74 1LAfLilI L L V I PL T :f5 ANALYL 1' 83112/C2. 18.27.17.  

2 AFLTY CULL li2'4F--, I V 
L 0:.,1 T1ON '4 

-I'T! .JAL ( iCt l 3 ]h Till PI INrL 
F0,C 1. ' A U K Mi 4TS ACT . IHL r"i l C



.1. - C. 'a. . . 1. . 'A.. -,; .(10 .( -. 1472 -.1"51 -.0402 4834.  
41 10/ 

- '. * - e'.* 1v.* * 4:. . 1 -. ' . -. 112; -. 1025 -. 034 3985.  
. .. -, 7 O. - 7 0 - 0000 3123.  

447 .1'. -1' * '? /*'. '. 1'. 47. -. ~'; ~. 14 .21,7 -. 1CI -. C365 .0515 1907.  
.15 -* t. 1707. " 12. .. 17. -10v. -.CC'' .C3' .C167 .C256 .020 1640.  

7 .1' * '7". . l:7, -1'.. -.C'1c .0C61 .. 4r, .0!07 .1C50 1731.  
.1r." '41. -4* '. ' . -'7. : 1. -1 . -. 01'C -. 0 0 .c 7 ,G77' 0 'S .1219 1998.  

ti. 1. ,. -7' . ' . - IF . - I C -. C10. .1 C .1010 .. 1101 .1320 2180.  

* 0 

ADLI 11 PkLL 1274 I I LPI L ALLPIPL STkf'S AhALYSIb 83/1/C2. 18.27.17.  
SIPV I1 J;. . P JA.L(L CK.-. F 2 I-F I S] K 
Z AFTY COLL FK624 F--, IV 

LOAJ 
8 3 / 18.27.17.  

If TEI RlAL FOkCES IN THf PIPI G 0 
FOPCRS AND MOMENTS ACT Oh THE PIPING 

OLE .CL 4 1 L U E I. . 1 1 LLCATIOf. 17 1, TYPE LL 
T: *L FX FY F1 MX My Z C xY D 2PX RY RZ STRESS 
(SEC) (Li) (Lu) (LI) (FT-L) (FT-Li) (FT-LL) (I) (IN) (I;) (trG) (DES) (DEG) (PSI) 

0 1150. -2414. -4. -277.C 21L. -15. .0C72 -.0757 -.Cot62 .176! 1!90 .1287 2322.  
.1'/11 17 .-r -94 . - i . L -56 . .C164 -. 0106 .146.0 .1367 .1143 2455.  
.1' 20 . ->sj. -155. -75. 1-(. 557. .- 244 - .0'7 -. 0148 .1486 .1346 .0882 2523.  
.160G (12. -503. -264. -714C. 1413. 1432. .0326 -.0439 -.C191 .147? .1229 .0592 2514.  
.164C 7L0. -4309. -010. -271?. 102. 7074. .0406 -. ,470 -.0234 .1431 .1341 .0284 2406.  

165 -432. -17f. -227 . 574. 242. .0472 -.0507 -.C274 .1335 .0371 -.0056 2485.  
1 4 7. -49. -73. -1901 1 -,5 . '4C7. .0527 -. C52C -. C!09 .1217 .0594 -. 0371 2710.  

.1671 71.t -4711. -1'21. -153. -724. 'I51. .0579 -. 051C -.0337 *1090 .0502 -. 0635 2880.  

.102 45. -4177. -477. -1741. -p76. 3793 . .63C -. 0494 -. 0359 .0970 .0278 -.0809 2891.  

.1690 4L6. -305. -4. -176P -1632. ?61. .0664 -. 045F -.0374 .0839 .0098 -. 0913 2953.  

.1700 449. -2279. -1214. -16?C. -2072. _427. .C674 -.040C -.0381 .0710 -.0021 -.0946 2930.  

.1717 662. -14'E. -1764. -1252. -2229. 2779. .C665 -. 0336 -. 0380 .0615 -. 0126 -. 0877 2545.  

.1720 792. -91E. -12(7. -52Z. -2 5 . 2157. .0629 -. 0259 -. 0374 .0514 -. 0167 -. 0751 2186.  

.1730 r 4. -502. -,1;. 214. -225. 14E7. .05eE -.017c -.0364 .0428 -.0176 -.0552 1828.  

.174, 1124. -324. -6&'. 1277. -156. 727. .0482 -.0095 -. 0343 .0367 -.0143 -.0315 1598.  

.1750 1235. -353. 34c. 24C6. -1442. -51. .0377 -.0013 -. 0306 .0320 -.0071 -.0071 1891.  

.1"c0 1787. -244. F50. 3167. -936. -865. .0263 .005? -.0258 .0289 -.0033 .0203 2311.  

.1770 12t4. 327. OtG. 2371. -592. -1449. .0138 .0114 -. 0200 .0260 .0001 .0452 2505.  

.1'20 1-. 110Z. 22. 3376. -125. -199. .0003 .016! -. 0125 .02!2 .0326 .0646 2646.  

.1790 591. 21c4. 0A2. 7201. 2c4. -2406. -.C139 .C201 -.0038 .023E .0043 .0760 2705. ) 
10 15. 177. 01. 2601. 40 r. -2669. -. 02H1 .021q .0051 .0200 .0309 .0P13 2558.  

.1710 -132. 357. -7 2105. 765. -3053. -.0419 .0226 .0137 .0163 -.0100 .0815 2552.  

.120 -545. 4119. -10. 200 . 1016. -227. -.0561 .0229 .0223 .o00 -.0182 .0692 2651. 5 

.1.5,0 -1011. 410(. 2t-. 2106. 1250. -7123. -. 0696 .0225 .3207 .0014 -.0275 .0491 2709.  

.1 '.2 -1,4. ~a8. * ??. * c172. 1110. -7C22. -. Nii .0211 .0349 -.0077 -.0426 .0266 2678.  

.1.c -150u. U17. 1c'. 24'2. '4S'. -21L. -.C27? .C194 .03E4 -.0160 -.0507 .0021 2697.  

.1'' 174. N7. 155. 300'. 141'. -2477. -.5935 .0176 .0404 -.0224 -.0777 -.0235 2794.  

.1 ?C -2096. 27. 1.9 . 3315. 12 . -1726. -.0947 .0149 .0403 -.0282 -.0909 -.0484 2667.  

.1r4 200. 1r18. 1333. 1724. -964. -.09C9 .0116 .0377 -.0291 -.1D71 -.0656 2439.  
.. 1662. 1044. -35 . 606. -263. -.0826 .0080 .0335 -.0246 -.1226 -.0760 2292.  
4. 1 TC. 1:1. 7243. 112. 636. -. 71e .0074 .0210 -.017C -.1299 -.0821 2231.  

.11 14 2. 711 -o* 154* -.0526 -.001 .211 -.0057 -. 1312 -.0b14 2241.  
.r. I0. 1757. 704. -774. 2'7. -. (444 -. 9060 .0135 .0100 -.1272 -. 0752 2397.  
1732. -C14. 1 2. 2516. -Of. 276C. -.C.297 -. 012e .0060 .0296 -. 1137 -. 0648 2553.  

.1 )4 1127 -1-4L.. 1296. 2172. -77-. 3041. -.0161 -.C1?0 -.0012 .0503 -.1337 -.0518 2572.  

.1%. -c.?. -220. 112. 15"A. -774. 7196. -.0048 -.0254 -. 0075 .0712 -.0821 -.0391 2463.  

.1%' -511. -2V1. . 91. -"07. 2970. .0047 -.1314 -.0124 .0030 -. 0579 --0278 2180.  

.1'7 -'g. -bles. 40 . 14 . -' 0. 2433. .0122 -.016 -. 10 .1141 -. 0145 -. 0174 1726.  

Av.Li ll ,a Ar N 117 ;'./7 LED CLPIP ST.L: ANALY7: 83/12/02.* 1.27.17.  
&,L~ ii L* 1 7 IL 1 t 14( I 2 

S AFE 7Y EC.L, rK,.'?4F--2 ISrV 

LA ' 

* 1 F WJAL FOE S IN TH PI r1IC 
FO1 C,' W.. MOVL .TS ACT tL TH[ V11lI1L3



** . . * ' t. 1"- '. -172?. -. 1,47 .'c14' .40! . -.009 -*084 2667.  
* *'.1 -. ; . *. 1 ., . 1 t. -,L4. -. 11'9 .(117 . 77 -. Iv0 -. 1071 -. 0656 7439.  
. 1- l144. -. 12 6 -. 0760 2292.  

*1 ~ ~ ~ ~ ~ ~~~~~~~ - *t. " .. 1 .. ' . - I .1 ' .r : -. 171 -ofo -0 2 1 2231.  

**.. -. ..-.i-.0 75 2397.  
.1' -1 . -0l4. 1'?'. 51L. - . 71?6C. -. 0'" -.C 1 .C01v .C?9( -.1127 -. 0648 2553.  
.1 14-. -5.. 1 '. '17,. -'7, % 41. -.(161 -.cli'. -.501' .053 -. 1337 -. 0518 2572.  
.1 2 - f. -7.'0. 11 . 1'. . -- 7.. . 1 4. -. 04 -. '04 -. 07f5 .071' -. 0521 -. 0391 2463.  
.1'. -' 17 . -'2l. 7, *t. -Th7. ?5. .r7 -. 714 -,1 1'. .C0 -*.579 -. 0276 2180.  

* .1'7 -. ~. -'li'§. ~ '.. l1. -' . 4 :,. .'1;: -. J -.S1(C .1141 -. 0?45 -.0174 1726.  

AvLi 'V[ VALL .7 I/ALLF'Ilt ALLPIPE STLLSS A4ALY.1 83/12/02. 18.27.17.  
S/RV rIf'fifiN O .AUNJ (Pi OF 2 - ,r I 1OK 
2 SAFETY COLC FK624F--2 'PJV 

L(l ') 

L_ H. J LIS N T 

JEE<NAL FORCES IN THL PIPING 
FOC L AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC TIIj 24 IALLL 1 5,LULI; CE 1 10 LOCATION oFG TYPE LL 

TIr. TX FY FZ I:1 1Y MZ DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (U.) (Lb) (Li) (FT-LL') (FT-LL) (FT-Lb) (1N) (IN) (I4) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1.[ 41-. -T CE - . - 1. -720. 17 0 .0 7 -. 42 -. 1 .1 15 -. 0101 -.0097 1404.  

. -. - -7. C .9192 . .1448 .0166 -. 0074 1402.  
...)5 1541. -'447. -:75* -23Z . -741 . 174. .c105 -. 0r00 -. 0127 .1547 .0419 -.0093 1586.  
.2010 1?(6. -34C4. -E9s -2Lr4. -113. -632. .013 -.0527 -.0175 .1607 .0528 -.0130 1973.  
* .7'0 1451. -3279. -1054. -3277. 16:. -1237. .0176 -.0533 -. 0185 .1616 .015 -. 0190 2338.  
*.0 1507. -7270. -967. -3172. 46,. -1654. .0165 -.0529 -. 0187 .1585 .0991 -.0275 2432.  

10. -3311. -7.4. -7:. C?. -1967. .017C -.0il1 -.0195 .1532 .1115 -.0353 2344.  
.*)57 10.. -712c. -614. -2350. "75. -2120. .Cle? -.0484 -. 0224 .1462 .1169 -.0399 2196.  
.7000 1711. -28 r. - 21. -17(t. 751. -2047. .02473 -.C44Z -.0262 .1377 .11F6 -.0427 1909.  
.207C 1647. -247 . -432. -1072. 666. -1794. .0304 -.0401 -.0306 .12F5 .1187 -.0450 1479.  
.208J 1564. -193. -432. -356. 496. -1449. .C378 -o0351 -. 0357 .1193 .1149 -.0449 1060.  
.20o0 17z". -1329. -4L4. 265. 20. -1100. .0458 -. 0300 -.0412 .1099 .1368 -.0423 779.  
.c10 1627. -1015, -41?. 9fr. -60. -793. .0532 -.0250 -. 0460 099q9 .0979 -.0400 845.  
.10 L 113r. -777. -C47. 165. -. ' -521. .0518 -.5202 -. 0495 .0890 .0901 -.0394 1205.  
.2120 159 '. -A. -16. 217. -47-. -299. .C621 -. 01hC -.0516 .0775 .0819 -. 0399 1500.  
.2130 1547. -176. -173. 2373. -629. -209. .0626 -.0123 -.0522 .0662 .0727 -.0417 1661.  
.,140 1473. 77. -174. 2497. -721. -285. .0601 -.0C9z -. 0506 .0554 .0645 -.0456 1762.  
.2150 1370. 25. -140. 2406. -717. -473. .0547 -.0070 -.0471 .0451 .0580 -. 0515 1779.  
.2100 1>2c. ?'3. -121. 2301. -62.* -755. .046E -.0057 -.0422 .0360 .0520 -.0574 1692.  
S.17C 1126. 449. -112. 20 5. -91 . -1150. .0372 -.0052 -.0362 .0295 .0455 -.0624 1609.  
. v1u 1106. 4C5. -7. 162. -40C. -1569. .C270 -.0053 -.C2Q6 .0260 .0399 -.0659 1585.  
.2190 976. -31. 1309. -301. -186!. .0162 -.C063 -.022C .0248 .0361 -.0672 1548.  
.2200 3. 38. 67. 926. -33. -?009. .0061 -.0030 -.0162 .0262 .0333 -.0651 1492.  
.2210 715. -312. 196. 596. 110. -2C52. -.0024 -.0102 -. 0100 .0306 .0298 -. 0589 1442.  
.7225 ><1. -c*32. 2e. 2 '7. 7c. -190. -. 000 -. 0126 -.0046 .0375 .0259 -.0488 1324.  
.c22r' 3>1. -793. 27. -152. 451. -1551. -. 0137 -. 0151 -. 0000 .0452 .0224 -. 0360 1093.  

.404. -U1. 7. -52 . >. -100g. -. 0166 -. 017? .0037 .0S1 .0183 -. 0214 872.  
.2250 -10. -723. -117. -971. 569. -454. -. 0177 -. 0128 .0065 .0606 .0117 -. 0055 818.  
.20 -357. -61',. -325. -17F4. 472. 55. -. 0175 -. 019c .0083 .0666 .0023 .0104 924.  
.2270 4t. 5. -5'1:. -426. -1434. 336. 510. -. 0171 -. 0196 .0095 .0695 -. 0081 .0237 1050.  

."-5. -6 ~. -'4. -1747. 15c. Ee9. -. 017C -. 0127 .0102 .0686 -. 0194 .0330 1084.  
S.22'-1 - . -F. -14Q. -l07i. 15. 1067. -. 017 -. C169 .0102 .0640 -. C322 .0380 1022.  

r -40. -1114. 1. -717. -152. 1172. -. 0195 -. 0144 .0115 .0555 -. 0462 .0383 933.  
1 -56. -17.11. 43 . -T1. - .97. 122?. -. 0?24 -. 0114 .012b .0432 -. 0602 .0336 874.  

.20 612. -1429. 741). L . 1232. -. 0262 -. 0081 .0144 .0278 -. 0734 .0245 875.  
.- . -136c. "0 C 7 -471. 1225. -. 0306 -. 0046 .0170 .0107 -. 0861 .0126 919.  

.7'4': - .. -1j4t. '- *. -572. 1Z76. -.J75T -. Co11 .0200 -. 0081 -. 0977 -. 0,07 959.  
* .77 -1 >. -47'.. ' ". 4> . -57'. 1265. -. 704 .00214 .0237 -. 0262 -. 1069 -.- A'3 976.  

Ai L Ii "vAt 1 7< 1 LJ H E IU fI -LlP [ STI I5 AIJALY!I1 83/12/02. 18.27.17.  

S ArlTY C1LL r .224F-- [1I 
CO L T i TI '4 

1*d I.AL I U L S IN Tf! P'II'IN t, 
FO;CL A D M4 0 M %TS ACT r' THE P111.!.



.--. '1 . 1771.  
. - . -7 , - . - 1. . . -4 *. -*,1r6 -0 22 . 0 5 .0 0 0 1 -. 0055114 

.. -V. -el,. -''. -1,. 47 . Z. -. 01'S -. 10 .0. .0666 .C?? .C104 974.  

. 7 - '. -1 1 -( -l.. ' . 10. -. 171 -. 10a .0095 .C(9S -. 001 .0237 1050.  
.. 0' 3-!Cl1084 

.- . - . -lt . -1 ? . 1 . 1 .7. -. 017 -. C1c' .0 r' .01.0 -. C .7 .C380 1C22.  
.- ~ . -111'.. 1;. * - 7. - . l17:. -. Clot! -. 0144 .0115 .0555 -. 5462 .c383 93!.  

- . -1 11. A* . -'1.. -2 . U'2'. - .022k -. 0114 .G120 .0422 -. 0502 .0336 874.  
S. -- 1. 4'. '. -'. 1: . -. "j 2 -.0021 .0144 .0272 -. 0734 .0245 875.  

. - . -1 0. ' (-. -471. 12 "1 -. CC0 6 -.c4( .0170 .010 -. 0?f 1 .0126 919.  
.- . 7 . 1 1 -0-77 -. 0007 959.  '959.  

. -1 . -t'*-. *" ' . -'' . ". -. "'4 .0024 .(2'7 -. 026 -. 1369 -. 0143 976.  

A'vLI 1l L 1 7[ ,1 /LU I1 ALLPI Pi ST1fESt AINALY I:. 83112102 18.27.17.  
-. /V P fI7~ J, I N ;.6 k. G k f 2 PI ~I S K 
2 SAFLTY COLL ft.:24F-- PSi 

CONDITI'Th '4 

L <tLl h uS 1 

1HTLFdNAL FORCLS IN THE PIPING 
FOPCES AND MOMENTS ACT ON THE PiPIbG 

SLC TI 24 1 :11L P 1 DE .UL1.CL '1 LO CAT IOf. ,L G I YPE LL 
ThL fX FY r 7'X MY rz DX DY DZ Px RY K STRESS 
(SEC) (L) (LL) (LI) (FT-L[:) (FT-LU) (FT-Lb) (1r.) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1 -1 -141. 194. "1T. 747. -51'. 1251. -. 0432 .005 .0264 -*C4Z0 -. 1128 -. 0266 964.  

.,71) -1717. 7 1. '74. "L. -4s?. 1252. -. 0462 .0091 .028o -. 057b -. 1150 -. 0363 921.  

.2'r -12:?. 1:;4. 529. 327. -;.v 1137. -. 040 .0122 .0306 -. 070! -. 1133 -. 0423 835.  

.2790 -1206. 127. 570. 44(. -74n r;19, -. 04F3 .0151 .0313 -. 079F -. 1378 -. 0439 710.  

.400 -167o. 1!7%. 677. 621. -105. 621. -. 04'2 .0179 .0309 -. 0865 -. 0980 -. 0411 601.  

.241 -14c4. 1345. '47. 745. 36. 315. -. 0444 .0205 .0296 -. 0909 -. 0547 -. 0342 546.  

.242 -123 . 1371, 722. 7r4 151. -12. -. 0401 .0229 .0275 -. 0932 -. 0689 -. 0234 518.  

.43L' -OC4. 151. 57-. (29. 1-. -355. -. 0341 .0251 .0250 -. 0937 -. 0516 -. 0099 512.  

.244' -705. 142. '0?,. Z' . 29c. -655. -. C270 .0270 .0222 -. 0933 -. 0331 .0048 546.  
*2450 -4c6. 206e. -50. 27. 715. -900. -. 0192 .0287 .0191 -. 0926 -. 0143 .0197 643.  
.2460 -219. 2350. -415. "31. 311. -111 . -. 0109 .0 02 .0158 -. 0917 .0033 .0335 816.  
.24 70 45. 2512. -70,. -(29. 297. -1319. -. 0027 .0314 .0122 -. 0900 .0193 .0451 1008.  

709. 746. - . -7". 27I. -1475. .001 .0722 .005 -. 0908 .0337 .0533 1145.  
.2400 52. 2252. - 62. -21. 244. -15'6. .0124 .0726 .0047 -. 0914 .0459 .0577 1215.  

. 76. 1341. -757. -757. 121. -1671. .C102 .0326 .0009 -. 0923 .0546 .0589 1243.  
.251 1141. 1361. -606. -6'2. 94. -1657. .0256 .0320 -. 0025 -. 0937 .0602 .0567 1226.  
. 5 129F. 965. -520. -67(. -12. -1561. .0314 .0709 -. 0053 -. 0956 .0635 .0514 1147.  
.1)3) 1340. 741. -572. -846. -14L. -1298. .0168 .0293 -. 0075 -.0976 .0643 .0440 1049.  

. C3. GC. -76'. -117 . -726. -9i. .0419 .0273 -. 0091 -. 0997 .0621 .0360 1044.  
.1 7,5. -1C4 . -10 r. - .2 -075. .0406 .0251 -.0100 -. 1007 .0579 .0280 1198.  

.1 . 300. -.- 56. .0505 .0228 -. 0103 -. 1020 .0532 .0205 1470.  
7C6. 32. -1527. -2417. -222. 416. .0534 .0206 -. 0102 -. 1027 .0484 .0144 1756.  

S.5.50 '94. (24. -1605. -2660. -n17. 617. .05r .018E -. C100 -. 1026 .0432 .0108 1975.  
.,59c 71-. 424. -1545. -2772. -95 . 1146. .055 .0174 -. 0095 -. 1018 .0382 .0099 2099.  
. )I 2. 5. -1246. -26! . -t. 1412. .0547 .C1L4 -. 0087 -. 100 .0!44 .0115 2118.  
.? .1C e1 . -?7. -1049. -2457. -21. 14. .0522 .0c1c -. G072 -. 0995 .C315 .0157 2049.  

. ' - 742. -75. -22f. -6 C. 1679. .04?2 .0160 -. C050 -. 0982 .0229 .0222 1958.  
.3- 457. -013. -56 . -2153. -4'7. 1759. .0429 .0164 -. 0017 -. 0973 .0263 .0308 1918.  

S.C 4 , 270. -69. -310. -2'40. -271. 1791. .0361 .0174 .0025 -.0973 .0240 .0402 1946.  
51. -54. -560. --Z415. -3c. 1780. .02L0 .0188 .0078 -. 0985 .J218 .0494 2022.  

.. J(' -?L9. -17T. -k;, -267 . 217. 1699. .0127 .0205 .013F -. 1012 .Clo2 .0578 2120.  

. 67C -560. 67. -- '?. -2370, 45s. 1516. .00Z4 .02'7 .C202 -. 1055 .C157 .0649 2191.  

. -22. 57. -..7. . 1. 1226. -.0)25 .0252 .0266 -. 1114 .0114 .0700 2184.  
6 - 77. 704. -2 -2_40 . "90. 87. -. 0177 .0281 .0329 -. 1187 .0064 .0724 2091.  

* .6' C - 'L. '1.9. -'16. -2047. 1050. 444. -. C245 .0717 .03E3 -. 1273 .0001 .0725 1948.  
.71 -1240. Q51. -5:. -23'4. 1101. 21. -. 0344 .0747 .0430 -. 1366 -. 0079 .0707 1778.  

.'j -1.2. 1> . 1, . -1Y9. 1222. -362. -. 0425 .0771 .04.7 -. 146? -.0174 .0671 1598.  
*. -11'1. 1 ;0V. 7> . -1644. 11M. -(.. -. c4' .C414 .n4'5 -. 1559 -. 0282 .0625 1428.  

ALI iL 1 77 L , PI 5TfI tAL. Y3/12/02. 18.27.17.  

Li' 111-r k .- AiL r 1 ;

I P I'I L Fj4Cl S IN 'tHI P11 111', 
T L l S r t il H P: 11G



* T T 7 . C V I. J '' r, I InmanI ~I 
.: -'. - 1'. -'. -;'. -.. * 1h ,C4'1 .7164 -. 01 -. 0977 .0267 .0508 1918.  

... .. / . - ',, - r. -, *'. -;71. 17 *' 1 .0174 .0-, 5 -. 0973 .0240 .0402 1946.  
S. 4 1 . - i.. - *r -j.1. -. ' . 170 .l . F1u .cc7 -. 09f,5 .021e .0*.94 2022.  

- e . -1' , - ' '. -,< :. ' . 1w ,. .r1:? r'C0 .013' -. 112 .C1'I .0578 2120.  
. 7 - a . 7. -'1 . -2 ' 4 . l. ( .C.7 .C 0. -.1055 . .0649 2191.  

- .- - '1. 1. . - . .' -. 1114 .'114 .0700 2184.  
- 77. '' 4. -' .'.* -2 . *. a:7. -. r1' .C2 k1 0329 -. 11 7 .0D64 .0724 2091.  

. -,',. '. -'1u. -c. A 1 ,. 444. -. 1 As .Cr1' .0313 -. 1272 .0001 .0725 1948.  
,.7 -124'. 1. -. -2?'4. 111. l. 144 .(747 .04'0 -. 13Gf -. D7) .0707 1778.  
.*.~. -1 . 1 <(. 1.' . -1 ''. 1.'2. -: . -. 4:5 . c i . . 7 -. 146 -. 174 .0671 1598.  

-11.1. 1 '. '>. -1t'.'. l1c.(. -6'';. -,(4'L .0.1C .04cr -. 159 -. r2'r .0625 142R.  

ADLI I PL 'ALL 1 77 DL /APLPIII iiGLT1P1 STr'.'[ A'JALY; i1 R312102. 18.27.17.  
S/PV VIPIN 1E.,ULL G kWO' F 2 HIJP L!Y 

*C JiL)7j0I. 42 SAFETY CCLL FK'.424F--2 PSV 

L A A) L 
:,1"C ) 

* ~ PhiL0UkF 

11.TLrNAL FORCLS IN THE[ PIPING C 
FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC 1.u,1 L'. 11L. 1 ..L UEI.CE 1 LOCATION b G TYP[ EL 
TI'1L F' FY Fz flx rY Z DX DY Z zX RY RZ STRESS 
(S. (L) (L) (L11) (FT-U) (FT-Lf) (FT-L:) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.16 e12 1 16 7. 4C . -1n 10:14. -759. -. 0522z .044 .c511 -. 16,50 _-.402 *0575 1261.  
.. C' -17.2. 2123. 2>. -1117. 1. -711. -.5.534 .0473 .0515 -. 1730 -. 0526 .0526 1057.  
.142. L17. 2377. 271. --49. 1c. -:5. -. 1522 .02 .04 . 00 ? -. 1797 -. 0647 .0481 785.  
.Z77) -1572. 297. 105. -5'L. T1. -17E. -. 0429 .0517 .C4P0 -. 1848 -. 0760 *0444 465.  
.270 (1 -1631. 7227. 1 o2 . -2 z7. 100. 210. -. 0439 .0 5""1 .0461 -. 1880 -.0361 .0420 220.  

. 70 163. 335. 1 T7. -1!1. 60-2. -. 38 .C0.424 -. 1889 -.0744 .0407 432o 
1 55 . -7,4. ?61. -. 0!47 .034r 1 -. 187!, -. 1002 .043 792.  

.2.1 -1424. ? "S. 27". .;Y. -A17. 1243. -.C241 .0541 .0335 -. 1839 -.1236 .0410 1109.  
S. '2< -1'2. '17. :77. 1124. -r2r. 1407. -. 175 .C532 .0290 -. 1782 -. 1246 .0425 1334.  

. 30o -1171. . 294. 12 39. 9. 1445d. -.0115 01 .0249 -.1706 -12 04 47 

. 4 C -'17. 20,7. 202. 1107. -1115. 13 . -. 0066 .0496 .0214 -. 1612 -. 0982 *0465 1442.  
.2150 -754. 2718. 6c. 995. -117). 12!0. -.0029 .0469 .0187 -.1506 -.0907 .0482 1326.  
.2 00 -,r75. 2,-56 . -P . 6_ 11"9. 995. -. 005 .0435 .0168 -.130p8 -.0307 .0495 1131.  
.2*7 -4W0. 2375. -234. 227. -1091. 703. .0007 .0397 .0155 -. 1262 -. 0589 .0503 902.  
.'3 -24). 2155. -376. -Q. -'7. 333. .0010 .0755 .0146 -. 1128 -. 0559 .0505 707.  
.2390 -93. 1391. -4 7. -462. -215. 56. .0007 .0311 .0139 -. 0986 -. 0424 .0500 633.  

43.20 .. 1561. -525. -75k. -63C. -255. -. 0000 .0265 .0132 -. 0839 -. 0290 .0490 690.  
.231) 177. 1100. -117. -981. -459. -50E. -. 0306 .0218 .0124 -. 0690 -. 0166 .0476 806.  
.2122 275. 27a. -42:7. -1111. -2 .6. -664. -.0010 .0171 .0112 -.0538 -.0057 .0459 905.  
.1 %J 70. 496. -440. -112. -11'. -7'3. -. 0009 .0126 .0096 -. 0387 .0037 .0436 930.  
.2 42 TO. 12. -371. -117E. 4?. -637. -.0003 .0083 .0077 -.C240 .0115 .0404 870.  
*2053 Z'. -21. -2.37. -1039. 200. -379. .0007 .0041 .0056 -. 0103 .0178 .0367 758.  
. 6 149. -313. -?01. -397. 355. -50. .0022 .0001 .0034 .0024 .0225 .0323 651.  
.273 1. -492. -125. -711. 485. 332. .0040 -. 0036 .0010 .0141 .0259 .0271 622.  

. L -12. -612. -f.* -509. 5974. 725. .0059 -. 0060 -. 0015 .0247 .0285 .0213 719.  
S.J'9 -25?. -712. -2i. -31i. 6 1073. .0270 -. 009t -.0040 .0344 .0304 .0152 879.  
.12C7 -'1'. -- ). .0. -"7. 710. 1314. .0096 -. 0125 -. 0066 .0432 .0317 *0092 1009.  
.5-1) -11 . -o30. 117. 176. 711. 1420. .0113 -. 0143 -. 0093 .0516 .0328 .0035 1074.  
S.323 -24". -1013. 1"2. 36?. 38. 1404. .0127 -.C169 -. 0119 .0598 .0341 -.0015 1082.  
.3330 -13.. -1247. 12.0. 562. '5L. 12?1. .0179 -. 0188 -. 0144 .0679 .0159 -. 0054 1047.  

.34 0 -4 2 t 7 5 1 . 11^19. .14.9 -. 0205 -.01t& *0762 .0382 -. 0081 991.  
.1)5D 1 (c -114. 4.2 L;:1. . 95. .C15 -. 0223 -. 0190 .0G47 .0411 -. 0092 937.  
.j2K0 u.. -1763. 4((. !. r.* 724. .0166 -. 0242 -. 0201 .093f .0447 -. 0089 894.  
.3n7? 405. -17?69. 4". ?'C. 56. 594. .0174 -. 0261 -. 0224 .1030 .0486 -. 0071 857.  
.3 ' 470'. -1927. 404. 972. %C. 520. .01?3 -. 028-. 0.0236 .1127 .0524 -. 0041 819.  

. 9e, -19. . 31'. :'. * '. 524. .0102 -. 0101 -. 0247 .1227 .0558 -. 0001 779.  
.1 -1.4. :1C. 7t, * . '25. .0199 -. 0322 -. 0255 .12 .05F4 .0042 747.  

.211. '. -13 c. 127. . * . .0J04 -. )241 -. 0262 .1424 .0500 .0082 728.  

A ULI i' m ,L 1< 71 I 1 LiPI I t Lf P1 !'TWFf A:ALY!I 83/12/02. 18.27.17.  

2 /FL I Y C (.L' I r F.-- PS V 

T',, 

* .. Li..h ,:,jT'; 

* T1 :ItAL FUKCI S T1 1T: FI PIrj ( 
F 01 , .ib P O'I ;.TS A(T 'W THE P']r .



- 1. - . 1'. '1. 1'. .11 ' -. 014: - 3 .0S16 .0!28 .035 1074.  
*. . -1 ". 1 * '.. 1434. .7177 -. 0160 -. 117 .r #? .0341 -. 0C15 l02.  
.jn -1 . -1 .7 . /' ', . 1271. .01"7 -.C99 -. 014. .0679 .059 -. C054 1047.  

. . -14 *z ' i . i l . . 1 ' - 0'L - 0 t 0 6 0 3 -. 00s1 991.  
.* 1 . . 1. ' . . .' 1.' -.-. '1' .0!,7 . 411 -. 009L 937.  

I.- ~ . -1 . .. < * 7,'4. . -' i *, ga ' *. 447 -. 0069 F94.  
. ' . 1 . ' * 2 U Y:.. 174 .(';t -.02.4 .1 0 4 6 -. 0071 857.  
.27 191 7. 4. 7'. * 1. 727. .71"2 -. '>1 -. 0236 .1127 .05?4 -. 0041 819.  

. *.107 -. 07:*T -. 024? .1227 .05r8 -. 0001 779.  
1''. 1. 7' U. *'~. -*~ .S 12 . 4 . 0C4 747.  

* 1 - ( 1. *4 -. 741 14-24 .2' .0CF82 7Z8.  

ADLI'lI'L PAGA 1 7 / LP~i' IA P I 2TF' AtALYS.13 18.27.17.  
5/RV; : P '.0 AL,.- r;~, : ' F 2 4ap 1 ' 

SAFL1Y OLD fr.J4F--2 l'SV 
* ~C'):DITIO 24..~ 

SelUCK PU tSLUF.E 

E16LISH UNIT 

I*TE fthAL FOkE S It'N THE PIPING 
FOrfC[') 1.11D MsOMENITS ACT 0f THE PIPING 

SECTIVu' 4 ' :12 4I 1 ',1 .uL?.CL 10 L( ZAT I0. 5 L G TYPE rL 
TIIIE FX FY L2 1MX MY ,Z DX DY D7 RX RY RZ STRESS 
(DLC) (LI) (L!,) (Lb) (FT-L-) (FT-LI) (FT-Lb) (IN) (I ) (I.) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.2111. -17e. ; o.rr6 .7206 -. 075 -. c26? .1512 .0503 .0114 714.  
.313) Sc. -1'927. '7. R. 2.6. 529. .0202 -. 0374 -. 0271 .1586 .0591 .0132 700.  

11 1'. -in!. 10". 74'. -1 . 461. .01V -. 337 -. 0272 .1643 .0564 .0130 683.  
.31'0 ol. -2075. 161 L 02. L4. 345. .0176 -. 0707 -. 0270 .1679 .0522 .0106 661.  
* .Z00 N7 . -2144. 215. S'C. 39. 200. .0154 -. 04C4 -. 0264 .169? .0462 .0059 631.  
.317) 752. -2174. 257. 866. -D . 34. .0127 -. 0409 -.0255 .1681 .0386 -.0009 601.  
.310 '4. -2142. 2r2. * . S. -131. .00OQ -. 0410 -.0242 .1650 .0296 -.0097 582.  
.10 C07. -2042. . 'it. -12C. -2c". .0064 -. 0407 -. 0228 .1601 .C193 -. 0199 587.  

(r9 Z 200 77'0. 42 O1 1 
.3L. -193. 20 7* O. -402. .N01 -.0402 -. 0212 .1537 .0380 -. 0310 624.  

.3210 576. -1731. 179. 770. -476. -400. -. 0003 -. 0394 -. 0196 .1463 -. 0038 -. 0424 695.  

.3220 47;. -158. 202. "52. -624. -50?. -. 0037 -. 0384 -. 0180 .1384 -. 0156 -. 0536 790.  

.323) 364. -1475. 274. 1004. -724. -4S7. -. 0070 -. 0371 -. 0166 .1303 -. 0267 -. 0640 900.  

.124v 277. -17Q9. '94. 1227. -70S. -419. -. 0103 -. 0357 -. 0153 .1224 -. 0369 -.0732 1026.  
.52 10'. -135. 55;. 1 Sc. -17. -317. -.0173 -.0342 -.0141 .1151 -.0455 -.0806 1171.  
.3>9 -3?. -1324. 72.. 1791. -777. -177. -I0162 -.0327 -. 0130 .1086 -.0520 -.0862 1322.  
.3270 -1,:. -125c. 26'. 203. -t99. -79. -.0189 -. 0312 -.0113 .1032 -.0563 -.0896 1453.  
.3>c -312. -1144. f54. 2215. -57. 3. -.0213 -.0299 -.0106 .0992 -.0581 -.0908 1546.  
.329 -415. -00. 081. 2306. -422. 16. -. 0274 -. 0287 -. 0094 .0967 -.0575 -.0898 1588.  
.77C) -'a>. -i17. 0?', 2711, -32*. -52. -.C251 -. 0277 -.0083 .0956 -.0546 -.0869 1578.  
.31J -401. - (*97 . 2247. -?'T -242. -.0264 -.0269 -.0074 .0960 -.0495 -.0824 1531.  
.33 -'91. -521. 723. 2131.* - .1 -518. -.072 -.0264 -.0067 .0976 -. 0426 -.0768 1482.  
.3332 -253. -4/6. 740. 1991. -71. -870. -.0275 -. 0260 -.0064 .1003 -.0343 -.0704 1465.  
.3740 -74. .449. 67?. 1847. 1. -1259. -.0272 -.0260 -.0065 .1037 -*0249 -.0638 1507. 0 
.33j.) 136. -530. 641. 1711. 6?. -1637. -. 0261 -. 0261 -.0070 .1074 -.0150 -.0575 1597.  

.5... -. C242 -. 0266 -. 0079 .1111 -.0351 -.0520 1691.  
.- 77) 4. -7. 554. 1415. 141. -2162. -. 1214 -. 0272 -. 0002 .1145 .0043 -.0474 1744.  
. 73 71. -49. 4,.;. 127r. 156. -773. -. 0177 -.0220 -.0108 .1173 .0128 -.0442 1726.  

.52. -0.79. * 64. 1044.* 152. -2173. -.0173 -. 0290 -.0128 .1193 .0202 -.0425 1628.  
.3420 GSc. -15. 255. 853. 131. -1980. -.0080 -.0301 -. 0149 .1205 .0262 -.0473 1456.  
.3411 7. -1223. 154. 679. 97. -1637. -. 0023 -.0314 -. 0173 .1207 .0309 -.0435 1228.  
. 4.0 4. -1723, 71. 541. 44. -132F. .0037 -.0726 -.0199 .1202 .0346 -.0462 967.  
. 41 '. -1127. 51. 447. -10. -939. .0097 -.033 -.0225 .1189 .3375 -. 0500 700.  

. . -1)07. ".7. -. -557. .0154 -. 0351 -.C251 .1170 .0399 -. 0545 455.  
.345) 54. -2>27. 103. 327. -11". -217. .0E -. 03 -. 0274 .1147 .0421 -.0594 273.  
.3403 2. -2541. 144. 22 . -17o. 0. .0-55 -. 0773 -*0294 .1122 .0445 -.0643 207.  
.347 "30. -204. 15. 175.* -T1. 260. .0295 -.03L7 -. 0309 .1096 .0473 -.0688 239.  

.472. -?2. 11'. -2. -. 71. 377. .0'77 -. 5791 -. 0??1 .1070 .0504 -.0723 301.  
* .7. 1 127. -231. 10. -37 . -757. 404. .'352 -. 09'~ -. ^320 .1C43 .0539 -.0747 395.  

AULI I L 17 / IlL PLPI S T TH'., A!7L/Y E/12/02. 18.27.17.  

r I y 
C U., F '..2 

Ihih.AL FORIC' 5 INH PIS''.G 
FurCE A'L 'OML 1 :TS ALT 0' THE i t.E.



* * -T . F ,. *.4- . . -ZF -. 44 
. . 4. 1 44. 1'2. -173. -*'C -. 020 -. 012? .117' .0202 -*0425 162b.  

-1 . 1*1. -197 . -. 00e0 -. n3q1 -. 0149 .1205 0262 -. 0423 1456.  
-1'. .-1 . ''. ' .' L'. -l'7. .0 -.-7314 - 17 . 1207 .0309 -. 0435 1228.  

.** *. -1 1. 41. 0.. -132. .'0!7 -. CX( -. 0191) .1202 .0!46 -. 3462 967.  
*'* .. . -1 . .1. A'. -10 . - Y. .'7 -.. ? -. 02?5 .1129 .0375 -. 0500 700.  

7. -. ' .c11 .0399 -. 0545 455.  
*. 7 17. .'. -11. -17. . -. G'. -.1 2 4 .1147 .0421 -. 0594 273.  

. . - 4 1. 144. -1 '. 30. . -. u'72 -*02'4 *11:2 .0445 -. 0643 207.  

. ' . 4. 1.-.009 .1096 .0473 -. 0688 
395.  . C. - :. 11'. -' . -?'1. ;'7. .0'.'7 -/.'?1 -. ' .1070 .0504 -. 0723 301.  

* ~ .. 1 1 . -' 1. * -'IN . -- 1. 44 .'-'v; -.o''' -. ^323 .1CAT .053'9 -. 0747 395.  

AOL ; AL 17W 01I/AJLI IlL ALLPIPI STP! c-. ANLYSIl 83/12102. 18.27.17.  
P c .%~ L !' A,'i L 1 .K -7EF 2 Pu j i r I 

, ArlTYy CLD F.v24F--2 PrV 

ti ' b C .1 

P1 L IO 

IILRNAL FOPCES IN THE PIPI1d0 
FOPCr'o ANU MOMENTS ACT ON THE PIPING 

S.. !T : .4 if '1:. 1 ,'-'UENC[ 1 LJ CATION E LG TYP[ EL 
TIM E Fi FY FI MX rY IZ DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(Mc) (Li) (L-) (LI) (FT-Lu) (FT-LI) (FT-LU) (1 ) (11 (IN (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. 16'. -!J. -11'. -o':. -271. 344. .0764 -. 400 -. 0316 .1015 .0578 -. 0759 540.  
.:2 12c_. -2'14. ->. -1027. -271. 24, .03ct -. 033' -. 0300 .3783 .0520 -. 0757 729.  

11,4. -276_'. -4; . -116c. -' . -0. .0364 -. 07" -. 0291 .3945 .0560 -. 0743 936.  
.30 1160. -25'2. -62. -1644. -214. -274. .0350 -. 3379 -. 0273 .0807 .0698 -. 0716 1133.  

.4 124. -1* -7. -124. -157. -569. .0329 -. 0360 -. 0251 .0833 .0730 -. 0681 1298.  

.3551 1231. -2217. -77 I -1911. -70. -066. .3301 -.0333 -. 0228 .0766 .0753 -. 0639 1420.  

.75c) 1-41. -013. -7 4. -1?(0 '. t. -1147. .0269 -. 0?S30 -. 0204 .0679 .0764 -.0593 1494.  

.357j 1lz . -1741. -4.. -1724. . -1389. .02S7 -. 0200 -. 010 .057P .0759 -. 0543 1525.  

.3; 11,. -113. . -10C. 15. -1575. .0200 -.0215 -.0157 .0464 .0737 -.0493 '517.  

.35 90 1112. -1177. -492. -1361. 212. -1694. .0168 -.0166 -.0134 .0340 .0698 -. 0444 1472.  
.36cj lil. -320. -41. -102C. 238. -1749. .0179 -. 0115 -. 0114 .0209 .0642 -. 0397 1395.  

.1l. -454. -337. -774. 231. -174. .0114 -.0067 -. 0095 .0076 .0570 -.0351 1298.  
-6. -%57. -453. 1r1. -1696. .0093 -.0012 -.0078 -. 0055 .0485 -. 0307 1192.  

. 3' ) 94. 2c. -177. -127. 120. -1610. .0077 .0036 -. 0063 -. 0181 .0388 -. 0265 1091.  
. 34. -100 10-. 21. -10s2. .0065 .0000 -. C050 -. 0296 .0284 -. 0227 1014.  

535. 705. --32. 4%. -100. -1354. .2055 .0119 -. 0037 -. 0400 .0174 -. 0189 966.  
.362 41'9. 1327. 14. 672. -218. -1199. .0047 .0152 -. 0025 -. 0490 .0062 -. 0153 940.  
.3673 326. 1242. . 31. -379. -1026. .0039 .0179 -. 0011 -. 0566 -. 0050 -. 0119 919.  

321. 144. 11. 377. -51!. -8. .0029 .0200 .0006 -. 0628 -. 0157 -. 0085 885.  
.7' 1. 1o21. -1 . >.. -C. -643. .3015 .0215 .0025 -. 0678 -. 0258 -. 0053 835.  

-30. 171t. -7C. 794. -706 . -439. -. 0003 .0225 .0047 -. 0717 -. 0349 -. 0022 770.  
.3710 -lc. 1638. -102. 674. -747. -241. -. 0026 .0230 .0072 -. 0746 -. 0429 .0009 697.  
.3722 -712. 1 6'. -114. 542. -74C. -56. -. 0056 .0233 .0099 -. 0768 -. 0496 .0039 623.  
.:730 -453. 1321. -OP. 405. -701. 110. -.0090 .0232 .C128 -. 0783 -. 0550 .0071 551.  
.3'42 ->2 . 17'6. -z1. . -61?. 251. -. olf .0230 .0157 -.0793 -.0590 .0104 486.  
.37 -711. 1634. 14. 14L. -506. 363. -. 0169 .0227 .0137 -.0797 -.0518 .0140 431.  

143. . . -7. 449. -.0210 .0224 .0215 -.0797 -.0535 .0178 394.  
.377C -r-4. 1302. 162. -oc. -228. 514. -. 02%0 .0220 .0242 -. 0793 -.0640 .0219 384.  
. ) -1C1- 116 t. 221. -2"9. -73. 562. -.0236 .0216 .0266 -.0786 -.0636 .0261 412.  
. -1102. 1054. 2r6. -323. 71. 617. -.0317 .0213 .C2E7 -.0776 -.0524 .0303 472.  

-1172 . . ~01. -4, . I11. 660. -. 0343 .0210 .0303 -.0764 -. 0504 .0344 547.  
. -1: 4. . 4". 4J'. 337 . 732. -. 035t .010t .0315 -. 0750 -. 0579 .0383 623.  

-1; *. 7. * X1, -55 . 444. 745. -. 0366 .0204 .0322 -.0735 -.0549 .0418 694.  
.I,_ -127'. :. T0. -5 S31. 794. -.0366 .0?c1 .0324 -.0720 -.0517 .0447 755.  
.39 -122. 741. . -52.* 594. 347. -.0356 .0199 .0319 -.0705 -.0481 .0469 803.  

il-. 7 . -7 102. -. 078 .01917 .0310 -. 0691 -.0444 .0485 836.  
. -1>3. 74.. 644. q 6. -. C311 .01c0 .0Z96 -. 67o -. 0405 .0495 856.  

.: ? -11<. "' . *'.. -4'; . h. 1029. -. 277 15 .027 -. 0666 -.0365 .0500 865.  

A oL It.t 1 >IItLi F 1 i-Lf F1 :TIl l Al.ALY211 83/12/02. 18.27.17.  

TltY CELL[ 1 4F-- I V 

L J. T 

!h ik AL FOOPS V, THE Pl fJU 

F C; I '\.A M F t1. A C tr. TH PHIr., .  Fu~C , ~:sT5ACT A1. TIff I'll !,



./ 1' 1 -. -5 0 -.0793 -.064C .219 384.  
.~ -1 1 . 11i . .'1 . - . - 7<*, 56;. . .0216 .0c2 6 -. 07M -. 06 16 .0261 412.  

-11. t 17. 1 7 -. 077f, -. 624 .0!03 472.  
. l . " .1. -4; .11. 46 -. "A . 1( . 00 -. 0764 -. 0,!04 .0344 547.  

. 1 -1 4 . 7 . . 702. -. 0".' .' li,( . !11 -. ,71r -.".57Q .0!83 623.  
.- 1. .. :1. - ':. 444. 74'. -. 766 .n:-' *r -. 0'1' -. 0549 .0418 694.  

S1 .-5 1 .(324 -. 0720 -*0517 .0447 755.  
..P4'U -1.9. 741. ' -$o . 94. :47. .035b .0100 .019 .0705 -. 04 1 .0469 p03.  

.,7 -11c.1' . 1. 9s;. -. 0 ) .01(f7 .0CK 1 - t -.,0 444 .0485 836.  
- 1. ,44. 1" ,. -. 11 . f1,e . )e -. 067' -. 01,0 .0495 856.  

.. 7: -11 . "4: . *.. -4: . >.. 1KS. -. 077 .05 .02'7 -. 06 -. u365 .0500 865.  

ADL lli' ALL 1 r LI'/ln LPIPL APLL TI- T Ii , A.ALY . 83/12/02. 18.27.17.  
IV IPIrl 0.1 .I.Jijt LE GIC, .' F 2 <L'P 1 SV 

S LOi.D lT1IJN 4 AFr TY COLL, F6 A24F--2 SV 

LOADS 
SH ;CCK 

L'lULI U',TS 

INTIRIAL FORHLS IN THE PIPIUG 
F0tC[ S AND MOMENTS ACT 01 THE PIPING 

SLC TIu'. M'44 Q1[ 9 1 L - u L I Cr F 10 L C ATIO. iL. TYPE IL 
TIML 1x FY F2 X My #2 DX DY 2 RX RY RZ STRESS 
(EC) (Ll) (Lis) (Li.) (FT-LL) (FT-LL) (FT-LL-) (IN) (IN) (114) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.. A LC -11I. 75. 77. -Tr', *r. 1Ct4. -. CK6 .019 .0253 -. CEtS -. 0321 .0501 869.  

.. 490 -1 21. 744. 2. 7-3-. ?7. 1119. -. 01 0 .0194 .0226 -. 0643 -. 0273 .0501 875.  
.900 -'16. 717. '1'. -240. 12?. 1171. -. 07 .01?3 .01r6 -. 0630 -. 0221 .0501 881.  
.- 710 -74.. 663. 1:. -177 . 4 c4 . 1216. -. 0082 .0190 .0164 -. 0615 -. 0164 .0506 886.  

31.320 - 645 . r9. 11. - r1'. 1'9. 254. -. 00,3 .01F7 .0131 -. 0596 -. 0103 .0516 892.  
.3 9 30 -494. '24. 77. -151. . 187. .00-E .01 F .0097 -. 0572 -. 0039 .0532 900.  
.3)4) -33?. 457. -12. -l. 4c. 1210. .0"19 .0177 .0063 -. C42 .0027 .0556 908.  
S. 950 -175, 0 -114. -263. 165. 1319. .0158 .017C .0030 -. 0505 .0392 .0587 913.  
.'rC -11. ?!. -'. -3f1. 22. 1314. .C214 .0162 -. 0000 -. 0464 .0156 .0623 920.  
.3970 14?. 260. -335. -4 1. 6. 1333. .0265 .0153 -. 0027 -. 0421 .0215 .0662 936.  
*3 08 0 271. 211. -447. -613. -55. 1290. .0307 .0144 -. 0050 -. 0377 .0269 .0701 963.  

371. 177. -5r. -740. -of. 1276. .0340 .0135 -. 0067 -. 0336 .0315 .0735 997.  
.4)00 441. 175. -eZ4. -V1. -l11. 1262. .0361 .0127 -. 0073 -. 0?00 .0351 .0761 1029.  

MAX1'01 VALUE F STRESS )CCUPS AT 

TIMtA FX FY 1 MX MY VZ DX DY D RX RY RZ STRESS 
(SLC) (LL) (L) (LL) (FT-LU) (FT-LU) (FT-LB) b IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

S.10- -477. 4. .93. 7901. 2C0b. -4EP1. .C35 -.048 -.0228 .0349 .0226 -.0535 6501.  

SECI 110 24 M 1EMB ER 1 SLQUEI.CL 41 LOCATION EllD TYPE EL 
T1 L FX FY fZ VX f'MY "Z DX DY D7 RX RY RZ STRESS 

(sLL) (L) (Lu) .L-) (FT-LL) (rT-L'') (FT-LB) (1) (IN) (10) 'DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

0. 0. 6. G. (. 0. 0.0.00 0.0000 0.0000 t0.0000 0.0300 0.0000 0.  
.0010 1. -1. 2. . -1. -1. -. 0000 -.0000 -.0000 .0000 .0300 -. 0000 2.  
.0)LJ 7.. . 1.. -4. . -.0000 -.0000 -.0000 .0001 .0000 -.0001 10.  
.0010 14. 15. . 21 . -11. -18. -.0001 -.0001 -.0000 .0001 .0002 -.0002 20.  

D15. .9. -1:. 25. -22. -27 -.. 0 -. 000k -. 0000 .0000 .0004 -. 0004 31.  
.. 17. 154. -r7. A . -Z7. -4(. -. CCCZ -. 0C04 -. C0oo -. 3000 .0008 -. 0006 50.  

li. 25. -r. 22. -1. -70. -. 0002 -. 0007 .0000 .0001 .0012 -. 0008 80.  
u.,70 1 36( -o. 143. -71. -109. -.0003 -.0017 .0001 .0005 .0019 -. 0012 133.  

. . SDL. -ol. 249. -114. -175. -. 0004 -.301F .0003 .0012 .0030 -. 0019 219.  
.UC91 LC. 74 . - 0 . IC. -192. -261. -.coc -. 0C27 .0006 .0017 .0051 -. 0033 326.  

ll11 10 K. -1 e. 4 7r. -'C -359. -.0007 -. 007 .0012 .c020 .0025 -. 0051 453.  
.d11' 144. 147. - . 64 . -44 . -468. -. 0007 -. 0057 .0020 .0026 .0132 -. 0071 615.  

AvL I I NF .t 1 L I 1 : / Ill I ADLPIFF T Il S AAi Y! I o3/12/02. 18.27.17.  
/k V III P L . AL' L I ' F 2 K JUP o I K 

SAFTIY COL L L Lf K F1-2 2 *SV 

I L. I u IT 

114T1 CNAL FUF<Cl Il TiM PIPING 
FO C 'E. AN',v 'ifl cTeS ACT 0iN THE PIPII.G



. 7'. -1. 7. .. -1. -1. -. 0' -. 0C -. (00 .00cc0 .000 *.C000 2.  
. ~ ~ . -:. . 1,. -4. -E. -. "00 -. 000 -. CC .Coc1 .0300 -. 0001 10.  

. 14. 1'. . 1. -11. -lc. .0 001 -. 001c -. 0000 .0 01 .0302 -. 0002 20.  
.1'. . -1. * '. -... -. 7. -. 371 -.. 000. -. 2000^ .0000 .0001. -. 0004 31.  

. 1.. 14. ., i -'7. -L. . -. 0'4 -. (C2 C -. 00f0 .C3CE -. 0036 50.  
.'. '... - ". . . -'1. L. -. ^(. -r ? .0'/ .CCO'1 .0 1? -. 0D00 80.  
1, *. -o.r 14 . -71. -189. - -. 0012 .tO01 .0005 .0319 -. 0012 133.  

.. l .7.. -114. -1,5. -. '0lc -. C1? .000 .0012 .00'0 -. 0019 219.  
0 LC. 74. . -. *(.* -1o . -61 . -. Cc( -. 0C7 .0006 CO17 .0351 -. 0033 326.  

l11 . -<. 1,7C. -'. -I. -. 00C7 -r. .001: .0020 .0305 -. 00)51 453.  
.*' 1 . 1447. -. 04 . - .* -. C 7 -. C ' JO0 ) .0026 .01 2 -. 0071 615.  

ALLIlPI 'A6L 1'c1 /R,/ILL i'lE ADLPIrF STHES At;ALY!IS E3/12/02 18.27.17.  
a/RV 'll'lsC & L.AU L[ Kl ' F 2 RUP I SK 

SAFTY COLL FKL4F--Z PSV 
CG(2DIT I G 24 
LUAUS 
;UCK 

LULL1'.h uf.J 

1N4TE RNAL FORCt S IN THE PIPING 
FORCES AND rOMLNTS ACT OJ THE 01PIN4G 

SEC llU' 2. ;ELi!li 1 IEwU LI.CL 41 LC CATIOf. E ND TYPE LL 
TIME FX FY T2 1X MY Mi DX DY Dz RX RY RZ STRESS 
(EC) (L. (LU) (Li) (FT-L) (FT-Ll) (FT-LO) (IN) (IN) (i) (DEG) (DES) (DES) (Psi) 

11 1 l. 17.0. -76'. ?76 . -r94 . -557. -. 0004 -. 0069 .0029 .0030 .0191 -. 0093 810.  
.213' Z06. 212. -,46. 11e3. -72C. -62. .0004 -. 3086 .C039 .0060 .0262 -. 0113 1017.  
.01-.) 11. 21or. -130. 1400. -2. -626. .001) -. 0100 .704 .0087 .0341 -. 0124 1216.  
.0150 60. 2116. ill. 1t'74. -79'. -522. .0043 -. 0112 .0054 .0119 .0418 -. 0119 1393.  
S.0160 -139. 1926. 402. 2174. -6Z:. -306. .0077 -. 0116 .0054 .0151 .0436 -. 0097 1525.  

.070 -91 12. S. 234-r. -5:4. -14. .01 .12 .0047 .017*1 .0546 -.0065 1620.  

.u1 "0 -596. 3 4. 11 . 2,54. -4k?. 270. .C161 -. 00)6 .0032 .0171 .0506 -. 0039 1688.  
i.U1j -65. 72. 1405. 2447. -414. 473. .0200 -. 0070 .00C6 .0130 .0674 -. 0028 1703.  

.02C -0 L. -70?. 1,7? 2371. -5?,. I30. .02 7 1 -. 0C36 -. 0031 *0043 .0754 -. 0040 1661.  

.0210 -630. -10'4. 102 7 . 1887. -63. 539. .0?54 .0007 -. 0070 -. 0107 .0355 -. 0066 1473.  

.220 -731. -354. 957. 101 . -1231 . 635. .0283 .0057 -. 0109 -. 0324 .0976 -. 0089 1172.  

.0230 -c0g. -300. 417. 400. -126n. 713. .0322 .0108 -. 0157 -. 0541 .1374 -. 0078 1017.  

.62.#0 -1247. -133u. 447. -1. -)44. 923. .0381 .0165 -. 0216 -. 0694 .1)84 .0008 893.  

.0250 -1 5 th -246,. 074. -32,. -013. 1251 . .0449 .0233 -. 0278 -. 0737 .1042 .0134 938.  

.G2L -1596. -7904. 1665. -4r)o. -276. 1341. .0501 .0297 --. 0337 -. 0869 .1)44 .0215 981.  

.027J -1750. -4765. 1017. -830. 280. 1468. .0553 .0350 -. 0393 -. 0962 .1022 .0301 1152.  

.0280 -260. -4661. 1607. -1513. 1279. 1988. .0618 .0394 -. 0447 -. 1015 .0799 .0509 1892. ( 

.0290 -3557. -4424. 1403. -223t. 1044. 2328. .0652 .0427 -. 0486 -. 1041 .0487 .0705 2506.  

.0200 -235. - 175. 1 014. -2239. 1204. 17D9. .06C .0440 -. 0401 -. 1149 .0403 .0601 2543.  
* .210 -1e.45. -/,0U:. 52. -3404. 1749. 890. .0530 .046r -. 0464 -. 1263 .0314 .0401 2701.  
.2 -72. -4t 36. -374o. 1719. 423. .0442 .0462 -. 0424 -. 1267 -. 0346 .0352 2793.  

.0730 -754. -4026. -E. -7743. 14t0. -24. .031' .0438 -. 0354 -. 1260 -. 0419 .0272 2713.  
.C 543. -4191. -90?. -302 1038. -63G. .01>. .0404 -. 0239 -. 1329 -. 0547 -. 0018 2787.  
.035 1q1. -4043. -199. -388. 620. -965. -. 0071 .0365 -. 0110 -. 1317 -. 0581 -. 0285 2727.  
.0002 1272. -423c. -4t . -7O?. 412. -7lt. -. C263 .0315 .0004 -. 111F -. 1323 -. 0338 2151.  
.2.70 2574. -?Y 721. -22'7. 257. -295. -. 0466 .0253 .0121 -. 0889 -. 1280 -. 0380 1544.  

.1 . .. -.7-1. 259. -. 0635 .0130 .0254 -. 0742 -. 1271 -. 0529 1380.  
. - 23. -2 610. -170 . -:05. 1105. -. 0876 .0091 .0377 -. 0538 -. ?84 -. 0553 1436.  
.0O0 0 114. 1253. - 76. -907. -C 1. 1897. -. 1024 -. 0012 .0473 -. 0196 -. 1418 -. 0407 1490.  
.0410 L124. 23. -274. '3. -r27. -170. -. 1142 -. 0117 .0564 .0158 -. 1384 -. 0358 1591.  
.C40 t. ??7i. .7 ,. -1264. 197. -. 1228 -. 0200 .0651 .0492 -. 1176 -. 0418 1658.  
.04] '1,1. '77. -15. 1967. -17". 1427. -. 12o -. 0317 .0711 .081 -. 1032 -. 0385 2035.  
.044^ - 1. 4(74. -1721. ;I * -21 Z. . -. 1216 -. 0422 .0746 .1269 -. 0935 -. 0270 2514.  
.6450 602. 5701. -16275. '6. -2104. 33E. -. 1120 -. 0521 .0761 .1590 -. 0751 -. 0207 2630.  
.C6u( %7 L '7. -1'26. 7of3. -1220. -321. -. 0977 -. 0095 .0734 .1911 -. 0573 -. 0163 2780.  
.C4 7 z 6. 50'. 20. 4371 - -94 . -. 0702 -. 0642 .0657 .2259 -. 0527 -. 0058 3125.  
. 'sr to. 4407. . " ' 4 7( -1 -1249. - ,£4 -. Ct71 .00c5 .249f -. 0487 .0010 3088.  
.*4 1 '. 44-. *,.. 754'. -27;. -14Qc. - r 7 -. 0,7, .)442 .2530 -. 0154 -. 0039 2597.  

ALLi I l: A( L 1 A/I 11 , i4LI 'r 'Ti' 0 Af.ALY2i F3/12/02. 18.27.18.  
A ~ 0 L 0 :( "F ? fI. LP St~ 

2 SAflY CL t- TYC 24L--I PSV 
C01- ITIO ! 4 
LJA 5 

L L I'h Ij .  

I';fi FeNAL I0' i S IN THi PPIL 
rudci A D!, .(ML NIS ACT (). T tL PIl'II.G 

* a



. . - . . H- (1r* .1 . - J.. l115. -. 4 ~7- .9001 .U7' -.C530 -. ??F4 -. 0553 1436.  
.. .114. 1 . - 7. -1* -* I i . -. 124 -. 001;' .047 3 -. 0196 -. 1418 -. 0407 1490.  

.:4le .1.4. ' -. i.. ' . -'7. * 170. -.11C -.)11' .0564 .115 1 -. 13P4 -. 0351 1591.  
.C4. *'~ '.. '1' . -. rF. :. -1>4. 19 7. -. 122' -. 0C, C6 , 1 .C040 -. 1176 -. 0415 1658.  
.uk; L1 1. '7':. -.... 14/. -17". 14 7. -. i.' -. ' .0711 .0'J -. 1532 -. 0385 2035.  

41. 4e'4 . -1. T. ;-'2*. .;'v* -. 121 -. 74 -. 0935 -. 0 70 2514.  
.L4 .2. 7'1. -1 ?. ':. -. 134. 3'2. -. 1120 -. 0521 .1 .1'9 -.0751 -. 0207 1630.  

.4 *32. S .. -1I. :c.. -122. -C21. -. Q077 -. 01 c 7 4 1 -. 0573 -. 0163 2780.  
.047 t9 . 5 '. 4o 4 1. 1r. -9 4. - 0 71 2 -. 0( 4 . ' . 2-05 7 - 05 3125.  

,e< 442 . '.'. r . -1. -1749. -. 1 >4 -. 71 .(r5 .245 -. 0487 .0C10 3038.  
*4', 1*.** 14' 7 'i4 -. 0 03T9 2597.  

** 

ALLI I'!. AUL 1 15 DI LI II AlLP]PF ZLTf L' ANALY IS 83102. 187 .18.  
S/RV PjPL 0 Ad1: lt u;11 F tl' Z1YSK 
2 SAFETY COLDJ FKu24r--2 PSv 

CONDITION 4 
LOADS 

11 u C lk 

LJL 1h bhIT' 

114TERNAL FORCES IN THE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCTIU1J 24 "ilMWEiR 1 :iLOULhCL 41 LOCATIC. L1ND TYPE EL 
TI*L FX FY Fi MX My mZ DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(SL) (LI) (Lit) (LL) (FT-Li) (FT-LL) (FT-Lii) (I7) (In) (IN) (DLG) (DEG) (DEG) (PSI) 

L 491 41". 2 . 276. -1622. -. r173 -. 065 .0307 .2457 -. 0271 -. 0101 2078.  

~.0510 -31. o 15. 10.. 1504. 17. -1559. .CC31 -. 0c10 .0161 .2305 -. 0303 -. 0136 1600.  
.j5 -r72. 47/4. -o. 4''. 11!1. -1513. .0209 -. 0551 .0026 .2045 -. 0274 -. 0279 1356.  
.0530 -614. 75s5. -20. -ft. 1111. -195. .A346 -. 0466 -. 0097 .1693 -. 0118 -*0555 1553.  
.0540 -350. 1941. 193. -117L. 116'Q. -213b. .C470 -. 0373 -. 0216 .1737 -. 0002 -. 0776 1816.  
.0550 -52. 73?. 405. -1921. 1527. -1729. .061 -. 071 -. 0333 .1020 -. 0006 -. 0829 2052.  
.0503 -153 -104. 4. 7 07. 1,,57. -1063. .0712 -. 0167 -. 0441 .0716 .0027 -. 0822 2467.  
.0571 -1761. -1241. 37. -7721. 1C73. -567. .0780 -. 0072 -. 0540 .0430 .0194 -. 0836 2870.  

.L1V3. -20?4. 01. -'51 . 1 0. 32. .0329 .0015 -. 0631 .0222 .0367 -. 0771 3302.  
.G590 -2)4 . -2319. 314. -5241. 20??. 921. .0373 .0007 -. 0711 .0121 .0448 -. 0554 3855.  
.0600 -37!!. -207. 22. -57n3. 203. 1646. .0890 .0134 -. 0763 .0075 .0558 -. 0309 4285.  
.0610 -3'031. -1643. -501. -010L. 1535. 1915. .0864 .0151 -. 0773 .0039 .0797 -.0156 4432.  
.0520 -202. -1221. -$52. -6102. I?92. 1770. .08A17 .0147 -.0741 .0066 .1043 -. 0034 4370.  
.K -2595. -14"2. -461 . -5462. 496. 1945. .0764 .0126 -. 0633 .0220 .1172 .0126 3926.  
.04J -3020. -2314. 537. -427. -bL . 1692. .0690 .0087 -. 0601 .0449 .1273 .0241 3076.  
.0650 -2103. -2997. 1316. -3024. -714. 1346. .0589 .0034 -.C496 .0663 .1438 .0243 2282.  
.0660 -1547. -2330. 1549. -2114. -1155. 1295. .0482 -.0029 -. 03P6 .0869 .1549 .0232 1844.  
.0670 -1644. -1663. 1479. -1326. -1397. 15?8. .0378 -.0105 -. 01?1 .1100 .1509 .0280 1683.  
.ubu) -1,1r -3r. 1 51'. -754'. -1624. 18?2. .0264 -.01r7 -.0207 .1303 .1448 .0273 1782.  
.06'0 -1C12. 1547. 15'. -f50. -2044. 1993. .0141 -.0269 -. 0122 .1431 .1464 .0129 1964.  
.070 -144. 3529. -772. -410. -2 31. 1932. .0034 -.0352 -. 0042 .1542 .1434 -.0043 2060.  
.0710 -1391. 519 . -1270. 112. -2472. 1721. -. 0038 -.0440 .0029 .1679 .1277 -.0166 2032.  
.07 3 -11k6. 6323. -1425. 872. -2457. 1220. -.0070 -.0522 .0103 .1799 .1112 -.0322 1932.  
.7:0 -36?. 662t. -1174. 1710. -2294. 347. -. 0394 -.0591 .0180 .1885 .0991 -. 0539 1943.  

474. 597g. -230. 291. 1logo. -720. -. 007f -.0645 .0240 .1989 .0905 -. 0708 2424.  

. 1073. 4 .55. ic'1. I05). -15c0 -17: . -. 0033 -. 067& .0274 .2096 .0531 -. 0785 3138.  

., 0 ~ 1516. 4)50. 1N02. 456C. -901. -2519. .0017 -. 0(83 .1284 .211F .0280 -. 0835 3564.  

.L770 1?44. 3005. 1722. 434. -336* -135. .0057 -. 0665 .0268 .2028 .0072 -. 0863 3616.  
7.C0 1515. 4 3 9

0. 1175. 75f2. 92. -7445. .00 -.0627 .0224 .1859 -. 0161 -.0812 3355.  
.r6. 5323. .0. 2354. 4!3. -7429. .0092 -. 0565 .0167 .1612 -.0397 -. 0707 2819.  
.. 10. -115 . 914. 77. -T2 1. .0077 -.04F: .C116 .1292 -.0570 -. 0617 2348.  

1 '72. e,;49. -1Q42. -162. 2', . -7149. .0040 -. 0337 .0079 .0952 -.0706 -. 0533 2207.  
. 20 cc7. 4071. - .0!. -719. r f. -2941. -.0011 -. 0220 .0063 .0633 -.034! -. 0423 2128.  

.. 7152. -1e77. -973. '14. -2575. -.0074 -.0165 .0073 *0326 -. 0945 -. 0314 1955.  
. 40 141.2. 310. -1021. -9?? 95. -2097. -.0150 -.0047 .0100 .0027 -. 0993 -.0215 1676.  

. 1 712 . -171. -17'. -6 1. "05. -1467. -. 0278 .0C69 .0129 -.0244 -.1326 -. 0088 1249.  

. o 1 42. -%1. 41. -04. 775. -561. -. 0334 .011 .0152 -.C502 -.1039 .0068 779.  
S.J7D 1 12. -4 .. 312. -1V'7. (L. 67. -. 04'S .32'04 .0164 -.077 -.0999 .0222 926.  

AL Ll PM I T A:ALYI3/12/ 18.27.18.  
/RV P, r l L 1 J 2. F 2 I-u d, f 

2 $AF ,TY COL 141.24F--2 I V 

L I 

J-,TLMbPL Tro f 'i I Tiii I IPTilb 
F )iCi , *,L o ; T'1 ACT 01' THE t1p *l G



. 1''.. .' . 1'. . 42.L. -' . -'13'. .nlt? - .zu .:0G. .072 -. 0063 3616.  
. 1'115. A'0 11' . *. '. * -744'. .'c ! 6 .C2/4 .1 ' -. 0161 -. 0812 3355.  

. rp. 01/* :r (: 4 I'". -' 29 .0 7 - 0 5 . 1 7 .6 2 .059 -. 0707 2P19.  
. r - 1 . QT/. ''s. -'C'-1. .r-.' :4 .1 c *12 2 -*0570 -. 0617 2!48.  

. 12 '/?. <4. -los'. -1. '-;. -1l'. .%40 -. J"' .0579 .0c2 -. ?06 -. 0533 2207.  
. .. 4'1. - . - . <. -941. -. "011 .. r00 .06'' -,43 -. 0423 2128.  

.e ''C " .. -1$ 7 -. 7 . 014. -7575. -. oC74 -. 06' .007" *0326 -. 0945 -0314 1955.  
*1417. 1 -1r: 1. -)'. g 7. -707. -. 01a -. 0047 .01O0 .0027 -. 09)3 -. 0215 1676.  
.1 i: . -17.e -17'. -t:1. 15. -1467. -.02M .C*C6 . 0129 -. 0244 -. 1)2( -. 0086 1249.  
* <2 1 42. -7 '1. 4-1. -e4'. 7 -'21. -.7724 .(12' .n1 -. C0 1 . 9 .0068 779.  
.. ? 1 12. -49s. '. . -1o. 7U . 1,7. -. e4' , .04o C .0164 -. r'7' -. 09? .0222 926.  

AcLi ;I PA( 1 7 al0/DLPIPE A'vLPIPE STrESS tNALYSIb 83/12/02. 18.27.18.  
/ RV P I ING KN L .: J I.UNL r C k. 2 RUP t1 SK 

2 SAFLTY COLL FKW24F--2 ISV 
* CONDITIO. 24 

LU AD S 
511 'JC .  

L'ILLISH oiTJ 

INTLRNtAL FORCLS IN THE PIPING 
FOkCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPIN:G 

SLCTIutN 2. 1L11 L k 1 ,L t.UL I.LLE 41 LO' CAT IG!h Lt. D TYPE IL 
TIML FX FY FZ VA MY 1Z DX DY DZ PX RY RZ STRESS 
(SEC) (LL) (L:) (Lt) (FT-IL) (FT-LI) (FT-LI) (IN) (nf4) (I) (DEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

14.7. -%43. -201, -172 . 437. 1742. -*03. .070 .C1C -. 1054 -. 0729 .0378 1682.  
. 'j0 7 .. -47. -110. -24c. 17 c. 21.76. .0625 .0465 .0146 -. 1712 -. 0!62 .0542 2558.  
. :c!. -4). -lill. - -130. 31,7. -. 0(,93 .052P .0136 -. 1544 -. 0772 .0667 3395.  

.. ->55. -201 . -3677. -401. 4353. -. 0772 .0574 .0133 -. 1724 -. 0553 .0720 3865.  
-.0920 177. -45"2. -2241. -3345. -r47. 4454. -.0735 .0601 .0134 -.1813 -.0562 .0730 3773.  

.0030 7 11. -5941. -1172. - 519. . 4 24 6.. -.0698 .0614 .0139 -. 1818 -. 0517 .0710 3348.  

.0_40 3. 7353. 43. -161:. -442. :79. -.0673 .0615 .0144 -. 1791 -. 0472 .0635 2848.  

.05u 1722. -'349. 1035. -775. -5. 385. -.0551 .0509 .0138 -.11 -.0409 .0505 2351.  

.0(00 1E0. -P4'7. 1557. -212. -143. 2965. -.C455 .056 0 .010E -.1723 -.0368 .0367 2006.  

.C970 '1 . -747G. 1405. -10?. 141. 2L00. -.0345 .0531 .0055 -.1695 -.0355 .0240 1894.  

.01960 201. -5429. 677. -53. 417. 2743. -.0232 .0431 -.0016 -.1664 -.0327 .0095 115.  

.99 -555. -2970. -23 . 993. 621. 260'. -.0116 .0414 -.0094 -.1617 -.0263 -.0078 1927.  

.1000 -13L5. -427. -112. -1224. Q10. 2406. .0D14 .0332 -. 016E -. 1515 -. 0?01 -.0240 1918.  

.1315 -.1t7 1741. -152Z. -1001. 1766. 2123. .016, .0236 -.0226 -.1323 -. 0173 -.0363 1854.  

.1320 -3. 2964. -111L. -29. 1 2. 1517. .0377 .012e -.0261 -.1034 -.0153 -.0474 1642.  

.1030 -2545. 313S. 74. 1004. 2281. 485. .0503 .0010 -.0271 -.0675 -. 0100 -.0601 1736.  

.1040 -2117. 275E. 1476. 2652. 2576. -757. .0660 -.010? -.0257 -.0282 -.0326 -.0726 2544.  

.1350 -1642. 2344. -'17. 4073. 2767. -1997. .0796 -. 0219 -.0231 .0112 .0333 -.0808 3582.  

.1300 -12'. 227>. I21. 51%' 2 34. -'145. .0893 -. 0719 -. 0204 .0458 .0091 -. 0846 4470.  

.1270 -1i5. 2 {. 325. cl' . 244G. -4GP4. .0977 -.C791 -. 0175 .0706 .C127 -.0864 4959.  
.13D -. 7!. U254. 1A5. 55f. 121. -j762. .0922 -. 0450 -. 0143 .o084 .031. -.0861 5066.  
.1090 -20. 4477. i647. 017. 92. -5261. .0844 -.0476 -.0124 .0901 .0476 -.0834 5012.  
.1100 -4. t0?1. 110C. 4142. 173. -5024. .C740 -.0465 -.006 .0844 .0633 -.0730 4391.  
.1110 -23Q. 7022. -19. 7374. -496. -4416. .0612 -.0434 -. 0042 .0748 .0746 -.0525 3761.  

1 15. 444. -D7. '. 126. -3017. .0461 -. 0!F84 .303 .065 .0353 -.0282 3529.  
4 .112' . 410. 11G. 3 1 . 19. -2576. .03CT -. 096 .0062 .0547 .1301 -.0049 3262.  

.11-7 . . -l, 7 3. .0150 -.31^3 .3122 .0413 .1127 .0226 2954.  

.1150 9. 6L5. 1407. 32'0 2620. -146. .0011 -. 0076 .0160 .0260 .1189 .0564 3012.  

.10 1. -743. 1549. 4?. -203C. 142. -.0120 .0 033 .0178 .003E .1266 .0884 3073.  
*117, 155. -12.8. 1'. 247. -. 1349. -. 0229 .0157 .0184 -.0258 .1361 .1159 2872.  
.110 -40. -1 . *. 1 Y.- 4. 2512. -. 02-0 .027, .0160 -.0568 .1383 .1421 2786.  

-.11, -12'c. -1T. - 54:. -'124. -320. -.0324 .C77J .0101 -. 081z .1225 .1714 2918.  
.1?? -14t' -2c7. -2e . 1". -24Z. '711. -. 0122 .0475 .0036 -. 1047 .1041 .1883 2992.  
.121C -12 4. -3705 . -47 -127. -200 0 D550. -.0206 .0502 -.C017 -.132E .0?58 .1800 2865.  
.1?1 -U6. -4560. -4 *9 -ec,. -1455. '177. -.0256 .025 -. 0068 -.1568 .0726 .1686 2702.  
.12 0 -*'. -50 '>4. - 1. -21F'. -<99. 57. -. 0176 .0667 -.0113 -.1770 .0529 .1568 2338.  

1 - . -5.,4 . -71. -". . -1, 1724. -.010 .OcF2 -.C131 -. 1992 -. 002E .1296 1975.  
.2. 2. -- 1'. -4 . - ;: . 11'. f40. -. C .jE' -. 1125 -. 2224 -.0263 .0823 1731.  

ALL 1 1 I A t I I./,1 L II'I I L L IP I T It I AL YL I 83/12/02. 18.27.18.  
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2 .AF.TY CLL1 FY\24F-- IS 
00'.:j TI0\ 1.  

;I.Ti (0L II I Tll P l l0t.  
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.11' ' 1 . .. .r1 -. ,1C07!1 .0 . 1 0, 1) .04 3012.  
.110 5,1. - *o. it' .* * . 0'! . 14,. -. 1 0 .c* .017? .00 I .166 *0E84 3073.  
.117 liS. -1.... '1". 4 . -'.l:. 11". - .N" .01.7 .s124 -. 0252 .1361 .1159 2 72.  

le I - 1142 1 
.11 -1 <<. -1 s. ... LA . - " . '1 U. . . .''7' .01 1 - 021 . 221 .1714 2018.  

.11 124. -*^ . 4 " - ,;,7 - .' * *.*,. -. 6 0 -. (/'17 -. 13.?T .02?8 .1800 2865.  
.1. -' o. -4/.. -4,". -1'00. -114'. '177. -. e, . -. 006' -. 156F .0726 .1606 2702.  
.12 - i'. - 3r4. -' '. -. . -t,'.. ;* . -.1176 .0d.7 -. c11! -. 1770 .CI? .1566 23P.  
*1 - "' * -' . - C* -;' '. -ie. 174. -. C1 .50: -,(131 -. 1'r? .002E .1296 1975.  
* *1:* * . -'1' A* -, ,. -" . 11 . .4. -. r; .J( ' -. (17. -. 27 4 -. 026! .0 2 1731.  

A VL I 1 E I'A6GL 1 Z!'Ji LPI[I LL PI TH1 5 IS A VAI Y'.71 
/ IP lu C ..AJtti 4 F RUP I.I .r, 

Z SAFFTY COLE FV.V4f--2 Ps-j 
CONDITION .4 
LU iL 

PRLSLURL 

I.TERNAL FOkCIS IN THE PIPN1GU 
FORCE-S AND MOMENTS ACT 011 THE PIPING 

SLC TI u1 . IHY.tL4 1 SL ULrLCE 41 Lk CATI 0' ED u TYPE EL 
T FX Fy fz I"X M y I bX b>y DZ PX RY RZ STRESS 
(S[C) (Li) (L) (LI) (FT-LP) (FT-Lu) (FT-Lb) (1%) (I) (Ii) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1u 1 .. 1 - . '. -t. -. C .teC -. C119 -.2%2; -. 052C .0320 1586.  
.1 72 29.. -- '71. 611. -1-11. 77. -19c0. -. C70 .3t50 -. r112 -. 2465 -.014 -.0029 1598.  
.12 £rJ. - 1. -10 . .. -1.55. -. 004Q .060c4 -. C002 -. 2574 -. 1156 -. 0395 1799.  
.12L,0 342. -412. -1-27 10 . -1 --174. -. )1C9 .0546 -.00!2 -. 2693 -. 1173 -. 0794 2003.  
.1300 32. -23"2. -2077. -1722. 542. -27E. -.0160 *CA7a .0017 -. 2664 -.1201 -. 1012 1866.  
.1312 i4bA. -1119. - 1C'4. -1006. [2. -1&01. -. 0204 .0404 .0062 -. 2457 -.1281 -.0997 1379.  
.1i'0 1-1s. -4'E. -1S9'. ' . >1. -1t1.. -. !23" .0771 .0119 -.2141 -. 1267 -. 0864 905.  
.12j 1:.4. -. 7. -71'. 14%'. 791. -770. -. 0270 .C254 .C186 -. 17E5 -. 1044 -. 0739 1191.  
.1 7 4C 1(7,. -:5. 417. Lc. 26. -553 -. 0223 .011 .C 44 -. 135 -. C38 -. 0471 2003.  
.1350 6bit -345. 143k'. 4006. 11'c. 467. -. 025 .0117 .0286 -. 0873 -. 0758 -. 0012 2819.  
.1360 -lIe. -542. 256 . AbLZ. 1726. 941. -. 0236 .0060 .0315 -. 0479 -. 0596 .0400 3469.  
.1370 -421. -407. - 0 . 5425. 1155. 1004. -. 0223 .001) .0332 -. 0198 -. 0352 .0699 3800.  
.1 3 -e. -422. 763. r5f5. 1133. 1226. -. 0210 .00C5 .0324 .0010 -. 0193 .0959 3887.  

.1- . 527. 1729. 125. -. 0170 .0015 .0290 .0156 -. 0238 .1242 3774.  
.1410 -196t,. -17L'. 2 4-. 4679. 1561. 120. -. C137 .0040 .0245 .015 -. 0334 .1403 3410.  
.1410 -1,75?. -171. 1Z,01 . 7 64 4. 1622. 856. -. 0171~ .0077 .0201 -. 0027 -. 0347 .1317 2750.  
.142C -796. -36E. 1076. 2344. 164P.. 4a5. -. 0125 .0134 .0154 -. 0270 -. 0485 .1160 1959. 0 
.1430 -6E1. -908. 661. 1107. 1210. 146. -. 0117 .0201 .0099 -. 0523 -. 0769 .0979 1434.  
.1440' 6. -1577. :12. -1. 1'70. -452. -. 0128 .0262 .0053 -.0827 -. 1025 .0f89 1238.  
.1450 :000. -1972. -.. -1274. 14 6. -1225. -.0165 .031r .0026 -. 1194 -. 1159 .0285 1543. 0 
.14 1 r55. -191z. -1751. -25ZC. 1216. -1L32. -. 02)4 .0357 .0011 -. 1527 -. 1268 -. 0094 2254.  
.1470 ,274. -19'0. -2361, -,376. 632. -2C85. -. 0232 .0385 -. 0000 -. 1717 -. 1453 -. 0309 2755.  
.14c, 9'7"4. -2220. -0tL32. -71121. 71,. -231C. -. 0265 .0396 .0002 -. 1211 -. 1520 -. 0477 3045.  
.140') 3342. -2746. -i cr. -7994. 309. -,470. -. 0309 .0394 .C023 -. 1817 -. 1407 -. 0617 3173.  

.7 - . - . -701 . -95. -2314. -. 0343 .077(; .004 -. 167E -. 1255 -. 0597 3000.  
.1'1) J 3X. -7L;69. -10. -7245. -241. -125.. -. CT61 .034L .0070 -. 1402 -. 1394 -. 0406 2507. 0 
.152r J'11. * -7 . -1174 . -2647. -44e, -1036. -.. 074 .03C9 .003 -. 1056 -. C367 -. 0111 1940.  
.1530 2147. -3441. -'0,. -212C. -'54. -2,0. -. 0392 .0253 .0120 -. 0707 -. 0505 .0183 1529.  
.1140 1436. -2097. -6:7. -1500. -1171. 432. -. 04C3 .0192 .0140 -. 0326 -. 0136 .0518 1315.  
.1151 rL5. -17W7 3 P. -15)7;. 111?. -.0401 .01915 .0150 .0082 .0181 .0879 1420.  

. 5 ' -4 . -77',. -:7',. -C, 15 . 15 . -. 7 7 .015( .C15b .044U, .0529 .1145 1642.  
.1572 -'.i 4>. -Z 4. 11c. - . 753. -. 05) -. 0017 .0161 .0764 .044 .1330 1932.  
.15 -551. 1455. - 77. 0-77. 071. -. 330? -. ')( .0161 .103Q .1)93 .1425 2111.  
.15", -1767. 2120. -71. 114'. -23 1355. -.el -. 0164 .0150 .127F .1254 .1422 2102.  
.100 -1155. 2414. 4,o. 1657. 42 9C5. -. 01 0 -. 0222 .012k .1489 .1297 .1340 2070.  
.11 -1V7r. 2566. "'4. * . -7.1 -.5013 -. 022t .0090 .163Z .1279 .1150 2056.  

- . .7'L. * 1K5. 21. -1' . -12. .c7'6 -. 0341 .rO, .166 .1265 .0823 2016.  
4.1 . - 1?. "52. '..9. . 1E -. f'V5 .001. .1"46 .1155 .0480 1975.  

*9 
*9 

AlLl'I'! I iALL 1:.:H :LI',1 L i:LL L Ar1LY"'7 El/12/C2. 18.27.18.  

.2 SIF TI COLL fK024F--2 ;,V 
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.14 1. -. . . -.0707 -. 0O0 .0183 129.  
114 . ' 7. - . 11'1. 4 . . C . 1 .C14 -. 0 6 -. 01!6 .0518 1315.  

-4 47.II, 0 ,1 0 7 . 1. -17^7. 1 1420.  
1 .. - -;. -7" . -. ' ' " . 1 t , 7 .1S .( r .04 4 . 0 579 .1145 16,42.  

-,.-7 ."' .'C17 .7 o14 .C?44 .1330 1932.  
.1', ~~~~~ ~ 7 -': . 1 5, .' . o l ? . 1,.q , > - 0'. 1. .1 7 .13 .12 2111.  

.17 .1c. -p1. '14'. - .. -. X'. -. :1. .0Sc .127F .1254 .1422 2102.  
.10 -si t. ,14. j .0. ?. -. E.. ' , -* 1'0 -.0 ' .'12( .1419 .1297 .1340 2070.  

.101 -1ry r . 't, * 't; - ' . 2 1. -. 01 -. '; . . '0- .162 .1Z79 .1150 2056.  
. '.' .. 1 -1 -. -L':. . .' -. ?41 .r .C .CE2! 2016.  

.1'. - 1 * '*. ' * ~ "' . -1< :. -1 '- . .:. 1. -.1 ' .o 1. .1 .1155 .0 4 0 1975.  

A Llb't I A. 1" P /ACLI'11 L I'vLPPI ST:. ANALY'1 f3/11'C2 1. 1 
5/kV "JIN Gd ,.i.~UI L L W.'4F 2 sUP rI 

CON.l1Tl0Ii 2 SAFET Y CO L FKr 24F--2 P'V 

LOADS 
lji' C 

L 'ib6L I Ii L', TS 

INTL NAL FJRCES IN THE PIPING 
FORCLS AND MOTEINTS ACT Ci THE PIPING 

SLC TIu 24 iLfDi LR 1 S L4L UL Cl 41 L( CAT IW. L D TYPE EL 
T I . FX FY F X Y SZ K D VY D7 ? kx RY RZ STRESS 

(SEC) (LI) (LI) (LI) (fT-L,) (FT-LL) (FT-Lb) (1) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1'40 -'C1C. /709. * . 11. -1.,l. -1W?4. .r 742 -. 0422 -. 0042 .1576 .079 .0136 1913.  
17.10, - 2. 1. - S. -'42. .0455 -. 0447 -. D09! .1454 .0?25 -. 0248 2026.  
.1'(.' -1,37. 4'a. '5. " . -~ ?7 -T11. .055 -. C452 -. 151 .1719 .0660 -. 0600 2265.  

.16570 -74C. 4711. 101. (112. 23%. _7141. .%644 -.04"3 -. 019? .11F3 .0090 -.0884 2454.  

.16'c -45. 41"7. 472. fo. 7 -7279. .0723 -. 0432 -. 0237 .1061 .0?Q5 -*1053 2534.  

.1690 - 4E6. 205. 54. 6'7. 1449. -"572. .3774 -. 0399 -. 0270 .093 .0146 -. 1148 2638.  
.- 00 -44 . 2279. 1,14. 606. lSE. -426. .c771 -. 352 -. 0294 .005 .0049 -. 1165 2659.  

.1"1 -1, 2. 1 4c'. 1 "(A. 242. Th2. -7 74. .0776 -. 02E9 -. C3CP .0682 -. 2047 -. 1057 2406.  

.1-72 -"92. 11. 1.17. -2t4. 2r". -2451. .0725 -.0221' -. 0316 .C54C -. 0080 -. 0891 2187.  
.1730 -4. 503. C0. -7p7. 19 1. -1940. .0639 -. 0149 -. 0319 .0405 -. 0092 -. 0650 1942.  

.1'40 -1124. 324. 76. -1492. 1632. -12E9. .0523 -.0074 -.0309 .0279 -. 0074 -. 0365 1725.  

.1750 -12r5. 33. -34e. -220 1240 . -567. .0725 -.0001 -.0281 .0156 -.0020 -.0071 1797.  
.1760 -1 3t7. 244. - '. 7) 0. 155. .0-16 .0061 -.024C .0077 .0000 .0254 1944.  
.1-7) -1 24. -727. - 6. -27c5. 445. 734. .C0C0 .0110 -.C1 F .0038 .0021 .0539 1971.  
.17 ) -1C26. -110?. -22. -,700. 13. 130. -. 079 .0154 -. 0111 .0032 .029 .0767 2034.  
.1790 -591. -21l4. -470 . 164. -.0235 .018 -.0024 .0032 .0334 .0909 2101.  
.1 00 -125. -7177. -'91. -1q32. -501. 2270. -. 03 2 .0204 .0062 .0035 -.0004 .0980 2037.  

.1 10 132. -3357. Ae. -14r'. -749. 2719. -.0517 .0210 .0144 .0035 -.0120 .1006 2125.  
.1 55. -4119. 1-. -1-16. -"12. 2034. -.0542 .'D213 .021 -.0019 -.0209 .0899 2317.  
S.1. icl1. -4176. -202. -117,7. -173. 1219. -.0750 .020r .02L-3 -.0107 -.0309 .0702 2455.  

.1'4: 1' 4. -72',. -572. -111c. -19/2 * 352. -. 0 2' .0197 .C321 -.0200 -.0465 .0472 2475.  

.1252 1>6. -33.7. -1C24. -12'5. -co4. 291. -.0875 .0182 .0342 -.0300 -.0546 .0220 2471.  

.1 00 1742. -2720. -liVE. -16_7. -910. 7116. -. C.?8 .C166 .0340 -.0!97 -. 0819 -.0051 2457.  

.1270 2C96. -2287. -103. -127l. -096. 259E. -.0861 .0143 .0337 -.0473 -.0949 -.0341 2208.  
. 226.. -20%,. -1 1 4 -19;. -7'. 1956. -.0795 .0114 .0300' -.0483 -.1103 -.0559 1869.  

.1100 <22. -lt . -1-44. -. 7 7. 14. 127. -.0L01 .00t3 .026 0 -.0439 -. 1244 -.0706 1625.  
.1'A C 4. -121 L. -'11. -422 . 4' . 459. -. F56 .0346 .0219 -.035? -. 1304 -.0822 1467.  

.1"10 2X22. -971.' -142. -1959. '01. -454. -.0476 .0000 .C163 -. 0226 -.1311 -. 0876 1435.  
.1C 0 144. -350. -137. -1"04. 035. -12Z6. -. 0l00 -. 0049 .0107 -. 00CS5 -.1265 -.0865 1647.  

.1 0 1?!2. 614. 1 1932. 1111. -1777. -. 0166 -. 0100 .0056 .0144 -.1173 -.0790 1921.  
121. 154V. -1 '. -17'4. 115. -2177. -. 0051 -.C150 .C01 .036c -. 1022 -. 0683 2060.  

* *., % c. ?2'5. -112. -14'7. 1cc0. -2472. .0-41 -.0210 -.00c0 .C609 -.0907 -.0572 2056.  
.1-c 1 .111. - . 1. ';n. -742 . .0112 -. C26" -. 0037 .0261 -. 0565 -. 0451 1894.  

7). 169. -4. -571. 274. -2557. .C164 -. 0717 -. C041 .111t -. 0327 -. 031E 1557.  
.1' .2 -412. 73. . 100. 67. -103,. .010 1 -. Ol5 -. 0035 .1352 -. 001 -. C005 1189.  

.1 -7. 33( 4 * * . 66. * -10 2. .0196 -. 0405 -. 001E .1537 .C1 E4 -. 0140 953.  
.1 -1 4 " 47. <t . 1 1 .7 . -6 . . 1 0 - CUC4 . 167t- .0C4 34 -. 0110 918.  

.::1 -1' . '424. >5. 1727. -C'. 3%2. .9174 -. 0459 .9C19 .172 .0529 -. 0100 1189.  

* 0 

* * 

ADLI LAbi 1 . . 14l(.iL : i1LPH 17[l05 ANALY'I f3/12/0 2 . 1b.27.18.  
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.1 1 a so. - -1. -.1.' .. -1'0 . '1. -454. -t.~4't .)CO( . -.0226 -'1)11 -. CE76 143.  
-0 -. C 1, . 0 7 -. - 1205 -*.0p6 1647.  

.1 1.''. 4. -1.' '. 17V.. 111. -1777. -. cit.6 -. 01cr . .0144 -. 1173 -. 0790 1921.  

.1 1.'.'. 1.4 . -1, 4- * 1 i . -. i177. -. '1 -. 11 .(01l .7t' -.103 2 -. 0633 2060.  
() .1K . "s. .2. -11 '. -l'.''. 1 > . -:47.. .-.41 -.r it -,c .7C -.?107 -.057 056.  

.17 1'. .:1. - '..* -1/, * . -s. . .111 -. 1s' -. ':'7 .1A61 -. :56! -. 0451 1894.  

.1? 7cc. 1 . - * -5'1. . -rj7. (11,4 -.5 l' -. C 41 .111F -. 0327 -.031t 1557.  

.1'.1 -*17. '5. . . 1' . 4' .* -1l'. .tial1 -.7'f -. 00,5 .13'2 -. 02 O 1189. g 
1 -'4.. >''. 40'. .. .'. -1012. .0't -.040' -. 301IF .1'7 .01t4 - 0140 953.  

.2 : -141. ''.47. < ' . i'l. 71. -7L. .'1 1 -*'. s . 17- 10474 0110 918.  
* ... 1 -1 . 't4. ?l. 14 . -. . .0174 -. 14 . QC10 .17/2 .059 -.0100 1189.  

* * 

** 
* * 

ADLI li'[ PAL 1 !/.I L'I.ft PLPI' P!TFL5 ANALYSIS 83/12/02. 18.2'7 18 
S/H I!. L,.LL JKt (F 2 RUP PISv 
2 SAFETY CL LL FK24F--2 P 

CUDITION 24 0 
LUA L ' 

L'JULISH L',ITS 

II.TL?414AL F URCL S 1N THI PIP11G 

FORCE S AND tOMFN TS ACT 0 THE PAPIN G 

SICTI' J 2.. .'.L1't 1 WE jUL'.Ci 41 LOCATIO Co E 1.1 TYPE EL 
T1E.1 FX FY F Z !MY Mz DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
S(SC) (L') (Lu) (L (FT-L) (FT-LU) (FTL) () (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

..127 -1451. '2'.. 1954. 2047. 12. .01' -.046 .002 .1794 .0318 -. 012' 1528.  
* .2E0 -153. 3~2'7. '- . .2u7. -c7. 1250, .0149 -.0451 .Ce024 .1728 .CP 2  -. 0184 1689.  

.3.0 -1%il. '311. 754. 174. -1.76. '47o. ..156 -.nt!: .00CS .167 .1397 -. 0243 1702.  
.2050 -162. !11t. c014. 14C9. -1164. 152. .0186 -.0414 -.0027 .1580 .1146 -. 0280 1620.  

* .2300 -1711. Zce;. 521. 979. -113. 1444. .0234 .038R1 .0076 .1461 .1161 -. 0315 1401.  
.2070 -1647. 24e. 42. 3s. -1029. 11V0. .0209 -.0739 -. 0133 .1324 .1162 -.0353 1084.  
.0.03 -1 04. .t. -:47. -747. 812. .0 -.022 -.C199 .11!6 .1126 -.0374 F08.  

* .209 -17f0. 13,0. 014.4 -72. - &.. 43. .0457 -.0247 -. 026? .104 .1051 -. 0371 718.  
.21C0 -162'. 1310. 415. -11;0. -U97. 37. .0533 -.020. -.0332 .0910 .0970 -. 0368 955.  
.2110 -1 33. 777. 247. -1966. -45. -14. .0592 -. 00 -.0383 .0757 .0899 -.0379 1337.  

1 .2120 -1597. 49c. 166. -2333. 14'. -495. .0629 -.0122 -. 0421 .0614 .0322 -.0397 1614. ) 
.21'a -1543. 1'6. 137. -2504. 312. -592. .0640 -.0090 -.0442 .0489 .0736 -.0419 1747.  
.2140 -147-. -'7. 17i. -2576. 41 . -504. .0623 -.0063 -.0441 .037! .0559 -.0453 1792.  

) .2150 -1T73. -250. 1+(. -2521. 43. -2 0. .0577 -.0043 -.0413 .0274 .0596 -. 0497 1735.  
.21L0 -182. -303. 121. -229. 406. 44. .0506 -. 0033 -. 03F0 .0197 .0538 -. 0537 1567.  
.2170 -1106. -449. 112. -1977. 35. 474. .0413 -.0029 -.0328 .0153 .0476 -.0560 1392.  

j .2100 -1106. -405. 3. -164L. 26. 939. .0319 -. 0031 -.0266 .0140 .0419 -.0566 1291.  
.2193 -"76. -279. 31. -1271. 110. 1316. .0214 -.0041 -. 0198 .0153 .0378 -.0558 1236.  
.220? - 120. -T-. -c. -l?3. -77. 166. .0111 -. 0 -.0130 .0192 .0344 -. 0525 1213.  
.2210 -71r. 31 . -106. . -2:2. 1706. .0021 -.0079 -.006! .0259 .0303 -. 0459 1218. ) 
.1220 -5t. 12. -2 . -277. -7. 1C'-4. -.CO4 -.0101 -. 00C0 .0!50 .0257 -. 0365 1173.  

.223? -:51. 7Q3. -72. 120. -495. 1448. -.0112 -. 0125 .0055 .0454 .0214 -.0261 1035.  
* .224.0 -64. 301. -E. 474. -565. 1-9. -.0153 -. 0146 .0102 .0562 .0167 -. 0148 870.  

.2250 12. 723. 117. 770. -546. 627. -.C176 -.0161 .01!9 .0663 .0099 -.0023 764.  
.207. 615. 5. 7e7. -447. 200. -.01 6 -. 0170 .0163 .0745 .0007 .0103 745.  
4 . . 4,( . 1oQ. -27. -192. -. 01 1 -.3171 .0176 . -. 003 .0208 774. ) 

. C 5. -. ?. -11.. 1 -. 15 -. .0771 -. 0201 .0280 772.  
.2290 55. S3%. 14-. .26. 77. -6'9. -. 3202 -.3150 .0177 .0709 -.0323 .0319 722.  

) .23JO 40. 1114. -123. 56'. 270. -770. -.0214 -. 012) .0169 .002 -.0457 .0318 670. ) 
.2410 56. 1311. -4i"L. 29. 450. -791. -. 9232 -.0103 .0162 .0454 -. 0590 .0271 644.  
.2 2 ±17. 1429. -74-. - ot. -754. -. 025 -. 0074 .0159 .0277 -. 0719 .0183 648.  

* . 20) 3 . 1360h. -' . -172. *N. -c90. -. 02E -.0044 .0161 .0087 -.0541 .0068 675.  
4. : _ .44. -170. 1. -629. -0C6 -.0014 .c1i6 -.010r -.C53 -.0064 701.  

.24)0 1?C . . -JI. - * . -572. -. D37 .301' .0179 -.0275 -.1342 -.0199 712.  
) .200 1491. -174. -71'. 17. -9(. -. .0752 .004 .0100 -. 0434 -. 1101 -.0322 694.  

0 1 17. -731. -574. 144. S54. -415. -.0 37 .007t .019? -.0577 -. 1125 -.0416 647.  
.. 7. -104. -' ". T. . -2. -. ^ .010 .1202 -. 0701 -. 1111 -.0469 569.  

* .2'' 1 we. * -12.7. -7 . -..V -. 0717 .112 .C199 -.3ECi -.1060 -.0472 454.  

*9 

* Ai'Ll 11" ; CL 1' 'L I/. fLI:N f T I : j.l'- Af.k LYH 1 1C. 1 .27.18o 
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* 7. -'';. -<50 -,150 .0177 .3700 -. 0323 .0319 72?.  
. '4~* , 11. -1.'. ' .u ;:0. -770. -. 214 -. 012 .01 9 .0tc2 .0C"? .0318 670.  

.. 1 1 . -4' ' . A -7 . -. 1' -. 10 . 1 .9414 -. 'JS90 .C271 6144.  
*~ 1 d '* - . ." . -7 4. -. DS . 7 4 .r1 . -277 -. 0719 . 1 36 9 ^ , 7A01e 

.'4. 1 '. -. -. - ' .1 . -. 01 675.  
.*:. 1,44** - '"~ . -1~'. 1'. -c. . -. , ''A -. C(14 .01w -. 01100 -. c9r' -*'JC64 701.  

. 1,~ 4-",'s. - . . -' . - . -' ' . -. " j .0 1 .')179 -.C27 -. 1)42 -. 0199 712.  
. ' it.91. -1'A. -715. '7. C4 -, -n'* * C4' . 1'C -. 043' -. 1101 -. 0322 694.  

7-41. -05 77 -. 1125 -. 0416 647.  
21 ,. * -1 '. - . . i.. *''. -7 . -. ~ .10' .52%c -.07C1 -. 1111 -. 046C 569.  

.- 1, 7. 1' 7. . 7 454.  

ADLIII' PAGC L 1 2'/ALtYII L P LPIF STV LOS A1ALY5I 83/12/02. 1t.27.16.  
5/'1J '1P;! Nl . t .IJ' i , K 1 f -' V LIP 
2 SAFEIY CCLb F W24F--2 psv 

L'.1A Ij' 
L1 " i C17 

ItTLR.LAL FONCE S IN THE PIPINiG 
FOPCES A4D MOW-ENTS ACT Ul: THE PIPING 

SLCT1WJ 2 4 111:11- 1 :,- Ul.CL .1 LOCATICol. L.D TYPE EL 
TIME FX FY F2 lX MY "Z DX DY D PX RY RZ STRESS 
(4LC) (Li) (LL) (LI) (FT-LL) (FT-LI) (FT-LB) (1N) (IN) (I (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

1.7'. -1(7. -77. -4. CC. 122. -.r7F4 .0153 .c1t9I -. 076 -.0E -.042R 346.  
.41 14. -14. -747. - '1. -. '0 .175 .173 -.CGI5. -. 0!41 -. 0341 320.  
.4'0 1z; . -1 11. -722. -112 .* -. 0346 .0195 .0153 -.0?60 -. 0687 -. 0216 380.  
.2430 064. -1525. -c73. -73. 12. 7f7. -.0310 .0214 .0172 -. 0960 -. 0517 -.0065 477.  

.).2440 ?. -1762. -100. 122. -122. E44. -.0264 .0230 .0109 -.0941 -.0334 .C096 581.  
.2450 466. -2066. 50. -4u. -230. 93c. -.0211 .0244 .0025 -.0913 -.0148 .0254 687.  
.2400 21 '?3K. 41: 570. -'12. 9 8. -. 0152 .C?5f .l[C58 -.0V82 .0029 .0401 800.  
.2473 -45. -2512. 70§. 74P. -76C * 1032. -. n09 .0266 .0028 -. 05P .018 .0524 896.  
.4,50 -30c. -24'6. .0 . o -420. 'T51. -. C27 .0277 -. 0005 -. 0P48 .0334 .0611 943.  

.24930 . 5 *'^. 709. -446. 1042. .0035 .0276 -. 0041 -. 0855 .0456 .0660 935.  
5J0 -276. -1341. 75. 713. -429. 1014. .0092 .0275 -. 0078 -. 0871 .0545 .0675 884.  

.251a -1141. -1361. 600. 614. -377. 940. .0161 .0269 -. 0113 -. 0892 .0604 .0652 798.  

.32L -12. -965. X. S'7. -207. 772. .0^24 .0259 -.2153 -. 0911 .0640 .0591 683.  
5.253 -17401. 7. 6'. -17C. 539, . 0 7 .0244 -. 0166 -. 0922 .0553 .0500 587.  

.254? -1'%F. -61* %7 . 902. -U. 1?6. .0350 .022u -. c1U2 -. 0917 .0537 .0397 621.  

.2550 -1215. -725. 1045. 111>9. 179. -135. .0409 .0206 -. 0191 -.0903 .0603 .0291 826.  

.2560 -1063. -300. 1324. 1519. 350. -592. .0460 .0184 -. 0195 -.0886 .0563 .0185 1124.  

.2570 -'36. -808. 1527. 1773. 472. -921. .C499 .0164 -. 0194 -.086E .0519 .0096 1411.  
0 -794. -674. 1605. 1?41. 195. -1309. .055 .0147 -.C192 -.0852 .C469 .0035 1623.  

. 93 -71g. -.424. 1545. 1904. (52. -1572. .0535 .0134 -. 187 -.0840 .0420 .0006 1768.  

.2K,0 -c2. -52. 114(. 1 1. (.53. -17rA. .0525 .0124 -.0179 -.0834 .0378 .0007 1827.  

.2613 -616. -.6. 10 4J. 1828l. 582. -18E1. .C497 .0119 -. 0165 -.0834 .0343 .0038 1811.  

.2620 -502. 742. 75.. 1718. 472. -1919. .0452 .011? -.0142 -. 0833 .0310 .0099 1765.  

.263) -457. ,13. 502. 17'9. 736. -19D6. .03?1 .0122 -. 0110 -.0829 .0?76 .0182 1740.  
.64' -270. 9. S10. 1-16. 166. -1L46. .314 .0129 -. 0068 -.0823 .0244 .0275 1749.  
.2050 -1. 564. ES'C. O . -71. -172c. .0224 .0141 -.0016 -. 0823 .0213 .0368 1786.  
.7000 2U. 1'9. 65'. . -234. -1533. .0122 .015C .0041 -. 0833 .0179 .0459 1847.  
.2670 520. -217. 718. . -432. -1262. .0013 .0174 .0100 -. 0861 .0136 .0543 1909.  
.26c00 722. -507. 6 2. 654. -623. -06. -.0131 .0196 .0157 -.0913 .0086 .0614 1934.  
.2690 77. -704. L . 2 4. -797. -466. -. 0214 .0221 .0209 -.0989 .0030 .0664 1919.  

.. . 641. -9.2. -1.. -. 0322 .074C .0252 -. 1085 -. 0037 .0694 1886.  
.1 D 1c4-. -911. Z 507. -'.?4. 436. -. 0417 .027c .02U- -.119r -.011? .0704 1842.  

. " 2 190. -17 6. -1 *257 .2. 2. -,04"2 .0!09 .0300 -.1312 -. 0211 .0696 1782.  
.. C 1141. -1309. -r^ ,0. -p05. 11)7. -.0544 .0330 .0322 -. 1428 -.^315 .0670 1709.  

4J.27 1.21. -1 7. -40". 1'%. -755. 1231. -.0571 .03U6 .0324 -. 1535 -.0#28 .06!0 1610.  
327 1?3?. 2 .. 5 1717. -S49. 1193. -. 0572 .039: .031 -. 1629 -. 0545 .0580 1456.  

14z1. -25 7. - 71. 1.2. - . T.. -. 050 .0415 . E -. 1711 -.0657 .0522 1232.  
.2'7: 1472. -,?77. -15. LIe. -. 1 7%. -. D%0 .0432 .270 -.1770 -.0761 .0466 95.  

A, LI 'A 1 :'::/ , tI I I A L:IL Til ' A IALY I E3/12/02. 1L.27.18.  

2 IArTY CCLt FVW24F--2 PSV 

L I ~ T 

I ! I . .AL f U C f I I l ' IFI 
FGb0!' 147 -1ME T; ACT US THE 1I'II NG0:



. . - 4. - '4 t. . .i 1 .-. 90 9 .01070 .0C 664 1919.  
. . -4 . 1. -1 . -1' . -. 4 . i. . :', -. 10F? -. 0307 .064 19j6.  

. ~ ~ ~~~~~~ ~~1 1 U.* * -... -' *.*' ... 7. t -. 1 ' -. 1 .04 1 42.  
.. - .... . < . ; .. 178 .  5 .0,70 ~2 

. 11..1. -1 2. - * . . -' '. 11:7. -. r -"' .C22 -. 142 -. !15 .0L70 1709.  
.. ''. 12.1. -T 7. -I.' . 1~1 2 . 1c '1. -. 371 . tr .324 -. 1!? -. '*28 .0630 1610.  

11 1 4 .05 8 0 1456.  
. 1 .1. -;1 7. - 1. 1 . - ., -, . .' ~ .. -.1711 -.0.57 .0522 1232.  

*.'I 1/ 7* * * -1, *. . -1. <.v. -. ' .'4." .. /'' -. 177' -,C761 .C466 o58.  

0 

A v~i~ L '( I> !:,Lf It LP:-[:r : AI.ALY'-,' 13/12/02. 1E.27.18.  

2 SAFETY COLL FK 24F--2 PSV 
*CONDITIV4 ' 

11 T RNAL FURC[S IN THL PIPIIC 
FO CE, AND MOM[ '4TS ACT ON' THE PIPING 

SLCT!s I .. I. L 1 IdUL'.C 41 LUCATIC;': [ll TYPL IL 
T11E Fx FY F ZX MY ) Dx DY PX RY p2 STRESS 

( 00.L) (L:) (L-) (t) (F
T -L) (FT-LL) (FT-i.Z) (I%) (I 1) (IN) (D FG) (DES) (DEG) (PSI) 

.,7 1 11. -2177. -1 1 . L . 15 . -. 45 .0 6445C . 27 z-.1 T3 -. 0354 .0418 E84.  
. 1 -. 0454 .. 13 -. 1t62 -.0730 .0381 517.  

. 15c' -335 . - ' IC. lt. -A Z. -. 311 . 450r. 14 9 -. 1875 -09 20 546 1 

.1 1484. -'275. -27). -1 4. . -799. -. 0240 .045' .113 -. 1861 -. 1309 .0343 831.  
.. 135. -3136. -327. - :>. 1107. -103. -.0175 .0450 .065 -.1821 -. 1012 .0347 1049.  

.111. -974. -9. -51 . 142. -1157. -. 118 .0437 .0C3 -. 1753 -. 0?89 .0363 1195.  
. . - !7. -( . - 17 . 1 11. -11: 2.. -."174 .041 r .0010 -.10 -.0937 .0385 1247.  

. * 4. -71. - 1%2 -1115. -. CC03 .030t -. 0003 -. 1542 -. 0?60 .0410 1202. 9 
.7 . 7. -247. 12cC -9.0. -. 00:5 .0362 -. 0006 -. 14C -. 0759 ,0436 1081.  

'.7. -2375. Z24. 7. 1144. -73. -.0019 .033! -. 0000 -. 1261 -. 0542 .0460 918.  
* *. 4 '40. 0 -1 5. '7c. 0C. 0. -4C2. -. 0C23 .0z90 .0010 -. 1104 -. 0515 .0480 763.  

.. -1 l1 . 4'. . 5'. * al -204. -. 0032 .126C .C023 -. 0941 -. 0384 .0495 667.  
. -1r1. . "1. e. 7. -. 0045 .C21 .1037 -. C77F -. 0256 .0502 655.  

- .1 177. -11 C. O1 . 9'7. '70. l -.0055 .010 .CO8 -. 0617 -. 0138 .0503 706.  
.11 72 -2 5 3 6 . 11'. 2. -. C ? .014C .CO .0 5 -. 0036 .0495 765.  

. 9?3: -3.. -44. 440. 1Z44. C. 4C. -. 0062 .0101 .0059 -. 0307 .0D50 .0474 775.  
1 .94; -% . -1 2. 77 1. "7 ?. -14'. 424. -. 0055 .Oob .005p -. 0165 .0120 .0436 726.  

.4s5 - '1. 07. 771. -2c -r0 -. 0042 .003C .0053 -. 0036 .0173 .0384 642.  
.UW -14 . 313. 2U1. 7U. -L: . 4. -. 0022 -.0001 .0045 .0080 .0210 .0320 562.  

) .. '7. -1 . 4"2. 12'. 50. -1C1. -2-0. .0201 -. 0035 .0034 .0183 .0236 .0245 538. S 
. 7 12-. 012. '. 30. - ?. - ?. *0j27 -. 0062 .0921 .0276 .0254 .0162 606.  

. 93 2. 703. 2. 1. -(26. -- (. .0054 -. 0087 .C005 .0358 .0266 .0080 728.  
* .. 200 '17. -42. -E. -c40. -1.. .0'070 -. 0109 -.C012 *0432 *0275 .0005 838.  

. 10 '12. 7c. -117. -200. -rT9. -11e.. .01CZ -. 0127 -. C029 .0500 .0224 -. 0058 907.  
. 247. 1 :. - ., -. (7. cl'-. -11,. .0121 -. 01440 -. 0047 .0566 . .207 -. 0106 940.  

.:1. 117 47. -.. 3. - ^. . -12-7. .0176 -. 0157 -. CC04 .0632 .0316 -. 0138 946.  
-1-. 1'... ->. -7~ 0. -175. -964. .014' -. 0177 -. C0 7 .0701 .0!41 -. 0153 941.  

.:0 t-166. 1014. -4 , -9(5. -567. I23. . . 010167 -. 0091 .0776 .0372 -. 0152 936.  
. - . 113. -4. -17 . -5?t. -7, . .0 1. 1 -. 0202 -. 099 .8 50 .04 C9 -. 0138 936. ) 

. 4 * 5 h -4 52. -01 5 -014. .0- -. 02 12 -. 10C4 .0950 .044E -. 0113 936.  
. -47'. 1'27. -4 .. 1 . -573. .1 .f -. 32'! -. 01C4 .1040 .0485 -. 0079 932.  

. -1'. - -7r. I 172 -. 02-. -. C1c .1152 .0512 -. 0039 925.  
. 1.? - . 1.4. -:1 -1 . -< I. .) ''3 -. ozu6 -. e_0C .1257 .0544 .0002 922.  

. 11 - . 1 -d . -1 . -1. -'1. -e.7. .174 -. 10 -. 00! .13!' .C550 .0040 924.  
* .2. -1'11. 1 . 22. - .* -7 - .51. .C1'2 -. 0300 -. 300 .1446 .0562 .0072 929.  

.71. -? 1I. -' .. . -Cc. .2166 -. 0313 -.%l25 .1510l .0552 .0091 928.  
1'4 1 .1'7- .5' .0C94 920.  

* ~ .21. -*c1. 2. ".. -' 1. -111'. -'.7. -71. .'145 -. 2:'?, -. ^7, .1(04 .0429 .0078 901.j 

** 

A4/ '77.. '. lt 1 

* .Tk.



. -1 4 1 - -' -. . 0 , .0! -. 0152 936.  
. - . 1*' . -a ' . -1:'. . -77. .' i . ( -.(c,? .g?5e .C4C -. 0136 736.  

( - . 1 'r. -.. -1 1. - . 1. ..;R' -.j21' -.V1,4 .7900 .044t -. 0113 936.  
.. ' 7. - .. - ' .. - ' ' . " -. '1 . . .1, -. 'J079 932.  

-. - . - 1' . -e . -. C' .11c .51 .0C39 925.  

.11 - . 1 ~.* -1'. - . -,' 1. -r7. *.174 -. E: E .17 ' .CSY' .0040 924.  
. *<!- 1. 1 . .. - '.. -7 . -<1. .- e -. 7', .1446 .05e2 .0072 929.  

. 1 - . 1 : . - . -1 1'. - . - ' . . i* -' 13 -,L'*5 .151' .0 5 .O0091 928.  
. . -1'. 1 ' :. -1' -1, * *>v' -;s -. 01 .157 .7578 .C0004 920.  

ALt I' P i t 1 LJ IPt iT f,.ALY'I F 3/12/02. 18.27.18.  
/iR V P IV '. C *L I F J 

2 SAF IY CC.LC Fr 4F--L Pv 

c T I t t, 21 
Loi,~ A A b S 

INTEPPAL FjRC[ '. IN THL PIPINU 
FO0kCES ANDL MOfKLI.TS ACT 61a THE PIPING 

SLCTU' 2A. I1 t 1 .1L!.U LC .1 Lt CAT1 '. L:"L TYPL EL 
T:'I FA FY FX MY ybX DY 02 RX RY RI STRESS 

(LIC) (LI) (L) (LI) (FT-L:-) (FT-LL) (Fl-Li) (II.) (JI) (I) (DL) (DE) (DEG) (PSI) 

0 -''. 144. -71'. -11w. -45 . -4. .r1r -.07r -.CC7: .1614 .' .C042 865.  
.:17 -U.. -1"4. . . 11'. - . -1e 111. -.0741 -.(4 .1603 .0 67 -. 0014 817.  

'. 214. - , -11 7. - s. -:4. .3005 -. 0141 -. 0057 .1573 .0236 -. 0089 768.  
.11 '3 -7'C. 204. -2 . -1Y 4. 7. 171. .%07 -. 033o -. 0C49 .1527 .0103 -. 0180 735.  

. 20 -05 T*,) i:' r 1. 754. .0 -*334 -.C43 .1468 .0090 -. 0280 732.  
1 -t76. 17'1. -17. 1017. :.. 356. .( C4 -. C26 -.0037 .1396 -. 0018 -. 0387 771.  
. C -L- 1(-. - 1,iC. I7. 47I. .CCE5 -. 0717 -. CCIA .131? -. 0128 -. 0495 850.  

. 21. -'t4. 1475. -774. -11L4. 11. 449. .000 - .00 -. 00'1 .1224 -. 0234 -. 0598 951.  
.7242 -77. 1r0. ->4 - . * * 440. -. 09 -. 0292 -. CO1 .1133 -. 0333 -. 0690 1062.  

.32 5 -17 13a8. -',. -1411. :1. 4 0. -00 22 D.0270C -. c0030 r .104? -. 0419 -. 0769 1177.  
c.32) 37. 1324. -726. -161 1 j*. 355 -. 0048 -. 0 66 -. 002 .0961 -. 0426 -.0830 1283.  

.770 lc0. 12 5 t. -c67. -171. 725. 306. -. 069 -. 0253 -. 0024 .0893 -. 0533 -. 0870 1363.  
.7 -12. 114L. - 4. 19'>. '5. 27. -. 0(1 -. 0241 -.C01E .0143 -. 0557 -. 0886 1410.  

.1) 415. 9U. -1. -1977. c5. Il. -.011C -C730 -.0009 .0213 -.0556 -.0877 1421.  
.2307 4L . 317. -1'& 15 1U6. -. 0134 -. 022Z .0001 .0802 -. 0532 -. 0844 1400.  

.3310 4L1* 633. -o. -1Q05. 46. 555. -. 0154 -.o215 .0012 .0810 -. 0485 -. 0788 1363.  
.337: 91. 521. -870. -1797. '16. 7-0. -.0177 -. 0210 .0023 .0833 -. 0418 -. 0716 1337.  

. 446. -740. -16P5. 16F. 1C53. -.0177 -.C207 .0031 .08 -. 0336 -. 0632 1346.  
.3340 74. 449. - - j4. 74. -. 0100 -. 020( .0036 .0910 -.0244 -. 0544 1397.  

.330 -12. 530. -41, -144. -C1. 1'. -. 0192 -. 020! .0038 .0954 -. 0145 -. 0459 1476.  
6 5. -oc. -1376. -112. 135. -. C190 -. 0712 .C006 .099E -. 0347 -. 0386 1548.  

77 -'711 70. -554. -137. -136. 1961. -. 0172 -. 021L .0029 .1040 .0047 -. 0329 1580.  
c. D -671. 3%. -46. 1. -l15,. -736. 1976. -. 0143 -. 0225 .0019 .1079 .0131 -. 0295 1552.  

.9 7. 99. -3-54. -14. - . 1E75. -. 0103 -. 0215 .0004 .1110 .0204 -*0283 1456.  
.34GL -<5. 105. ->. -0- . 1669. - .%5 -.0245 -. 0014 .1133 .0264 -. 0295 1299.  

.141.: -, L. 1273. -1t.. -0' . -23L, 1279. .CL -. 0257 -. C036 .1140 .C310 -. 0328 1098.  
.1?4 - . 1.3 * -11. -7te. -194 . 10 7. .0 C, -. 0261 -. C060 .1148 .0347 -. 0378 879.  

42. 1e17. -31. -779. -143. 073. .0133 -. 0280 -. 0087 .1141 .0375 -. 0441 676.  
.3440 -0. 1907. -'2. -711. -90. 317. .01'6 -*0292 -. 0114 .1125 .079 -. 0511 528.  
.3450 -4. .2277. -10Y. -0. -41. -7. .C7:5 -. 0303 -. 0139 .1105 .0421 -. 0582 472.  

. C - . 141. -144. -'00. 9. -35. .02Cc -.G314 -,7161 .10E3 .0445 -.0649 485.  
.2?7 -'. 4. -1 . - at. U4. -400. .03 -.V!23 -. 0178 .106! .0473 -.0707 507.  

. 4 - 7. * *. -110. -4'7. . - 7. .0>8 -. 31 -. 11LE .1050 .0502 -. 0750 497.  
.2': -11. : l . -10. -74.?. 6'. -671. .7412 -. CIZ7 -. 0191 .1041 .0542 -. 0777 452.  

.% -1p4:. '02. 144. 11. -,L -523. .47 -. C341 -. 01?8 .1034 .0583 -. 0786 395.  
.51 -lit4. 1 . . r4. 2. -47. .0477 -. 0740 -.0179 .1020 .026 -. 0777 376.  

.11 7.7 . .. . <. -11. C . 4. -. C' 7 -.012I .10C4 .0569 -. 0750 436.  
. -11.-. ,'s'. . 1. :'. -74. -7'. .:.:c -. C741 -. 015 1 .199( .0707 -. 0708 554.  *1 -40.4 01 02 .77 36 

*V 0 

* ,'F I T Ct.'2 F1. .F 

I AIL



-7-4 *r -. 4( v.' .141 .'r - .r c r ory O 
- a .s. .-- 1. -7. '. -14:. 07'. . 1"T -. ' ( -. (7 .1141 .C175 -. 0441 676.  

* .*' . -~ . .- i . -711. - . 717. . - -. 0114 .1125 .0!(9 -. 0511 528.  
. 4' - . . 7. -1 ' . - .- 1 -;. .r 472.  

. 1 - /. . .- .. -11'. -'. . '. -~ . . .17' -. 1:1 -, 1: .10 0 ~ -. 2750 497.  

.24's -1C11.. ';1. -1 . -74' . " . -0 1. .i41 -. LT'' -. 01 1 .1^41 .0042 -. 0777 452.  

* .. -1 4.. *C.'s. 14'. '1. 7d.. -1 1. .*AZ( -. ( '41 -. C1'8 .1034 .058:3 -. 0786 395.  
.:oi1 -1 4. 01 . . . '.. ::. -47:. . : -. &'40 -. i179 .11' .0526 -. 3777 !76.  

) .r -11it. . '. . 1'. -'4. " . 14 - ;'-11'1~ .r( : .2707 -. 072 554.  

4 7.  
1 Or 

* ALLIE:PE 1 4
1Lz le.. L: /A7LF11 F~ti:E ',E[:'. ALALY'S1 23/1210?. 1c.2

7 .18, 

' 4R 1 .O J*( E 5,.rL r.;I ; ( r g g 

2 SAF TY CCLL 24F--L P7,9 

L.LIu.l L'. fO 

I.TLRAL FOhCES IlC THE PIPI1.7 

FORCE 5 AND.L VCMETS ACT Of4 THE2 PIPI.G 

SLCT1 u' .. "(lPL. 1 L',UL UC 'T L9CATI. E 4 TYPE EL 

TfLt FX FY FZ MX MYi'2 'vX DY 7X RY Q7 STAFSS 
* ~ (jEC) (L. ) (Lj) CLL') (FT-LL ) (FT-LL ) (FT-LL) (Ill) (I!N) (1l6) (D'EG) (DES) (DEG) (PSI) 

.14 1: . 44 9 C,2 41.. r- c .17 - 30 -. 1 5 . 34 Q0 3 -. C7656 0 

* . rL -1;'?. 21 17. 5 *. 1 11. -7''. 4L. .C!77 -. C:EL -. r11 9  .(26! .0761 -. 0595 818.  

.357 -122 . 17F1. 544. 1&00, - '. 924. .0?3 -. 0223 -. c01 .067 .763 -. 0767 1003.  
* .3517 -l1L. 15,03. 5r,9. 13?'. -4'.8. 1123. .0K19 -. 0114 -. C0?3 .054.9 .' 739 -. 0405 1052.  

.3592. -1112. 1177. l.92. 7'7 . -47N.. 122a. .C112 -. 0142 -.C076 .C412 .Cf69E -.0347 1065.  
. 7e -1V1. , >1. 415. 7 2. -4'", 1..?'. .015C -.0007 -.0072 .0266 .0542 -.0296 1045.  

* .2.1: -'K . 4. :'7. 'C . -4/,2. 114. .O1Z3 -.0052 -.0071 .0110 *CS7C -*0249 995.  
.Z2( -7. c. 20. 257. -'77.. 1 4. .^101 -.0C 7 -.0072 -.0034 .0425 -.0207 923.  

.363(' -94. - 76. 17'. '7 . - 21. 1A17. .0024 .0034 -.CC74 -.0177 .0!91 -.017 0 842.  
) .'c040 -55 -0'4. 100. -1>.. -147. 1121. .027? .0(72 -.0077 -.031C .0290 -.0138 767.  

.35 55. -7'15. 32. -32 . -1. 1003. .00(3 .0106 -.CC0 -.0428 .0184 -.0108 710.  
3 -417. -1F7. -14 -4 . 157. . .0006 .0124 -.C0E0 -.0530 .0377 -.0080 73.  

* .67 - */ -1242. -29. -5. >10. 723. .201.' .01?' -.0077 -. 0612 -.0029 -.0055 652.  
. - . -1444. -11. -c7. 471. 571. .040 .3174 -.CC71 .C676 -.01 -.3003 637.  

.- 600 -100J. -1621. L7. -15?. 6^7. 417. .002a .0157 -.0C5o -.0723 -.0227 -.0012 621.  
* .3772' 30. -1756. 70. -4%1. 704. 271. .0011 .0195 -.C043 -.0756 -.0315 .0008 604.  

.371: 169. -1378. 107. -57. t. 130. -.0012 .019C -.0023 -.0777 -.0393 .0027 584.  
.5 '12. -1Th3. 11'.. -7143. 704.. 26. -. 0041 .020CC .00(1 -.0782 -.0460 .0047 560.  

) .? ?: 457. -1127. 9k.. -10a. ?7?. -61. -.007t .019E .0028 -.0793 -.051L .0070 531.  
.774 * -17'L. 7'. 74. 72t . -121.* -.0116 .3105 .0056 -.079? -.0560 .0095 497.  

. 711. -10.04. -1'.. 1(r0. 644. -154. -. 0159 .0192 .0085 -.0789 -.0502 .0125 461.  
* .! 70  223. -1453. -?2. 200. 041. -165. -.0203 .01l7 .0113 -.0781 -.0f,14 .0159 431.  

.3,0 04. -1302. -1t2.* 427. 4.74. -160.* -. 0246 .0183 .0141 -.0769 -.0526 .0196 420.  
.101. - 11c0. -2.1. 5'... 2 L. -15.1. -.0227 .0179 .0166 -.C705 -.CS28 .0235 435.  

* .7' 11 l . -1) 4. -;>,6. *6. 1' -147. -. 0317 .C175 .01t78 -. 0737 -.0622 .0275 475.  
.1172. 5. -' 1l. 767. e'. -1%r. -. 0752 .5172 .5207 -.0710 -.35CE .0313 526.  

. 3 1121. - 4. -'7g. 1'.3. -c.6. -144. -.C374 .016E .0221 -.0700 -.0588 .0349 578.  
) .. 71.5 .'- J7. - '1. 295. -165. -167. -. 0?96 .0165 .0230 -.06E2 -.0564 .0381 623.  

. 70 1277. -'(. -I 0. 973. -247. -197. -. 0790 .0163 .5234 -.0665 -,0535 .0406 658.  
. 2 1:. -41. - 77. -7C'0. -2.5. -. 0714 .O1L1 .027? -. 0(51 -. 050? .0425 677.  

* .z;' 1:: . -u3 . -: . *' -'1. ->Co. -. C7U' .21u(. *C27( -*Ce37 -.C469 .0436 681.  
. : 171.. -74;.. -7. * :. -7. -;7'-. -. CI45 .021 7 .021! -.Ce27 -.9472 .0442 674.  

.7 ? 1117. -74. -754 . 77V . -:77r. -46. -.0712 .0158 .0196 -. 5620 -.0392 .0442 660.  
) .>.Q 1100. -'OL. -?7 . 661. -'/7.* - 7'. -. 0273 .0158 .0175 -.Cel4 -.034E .0439 647.  

. 1.02. -744. -24~ . 5'07. -'4O. -c75. - .C'2F .5152 .CTOC -.0608 -. 0IOC .0433 642.  

. 'i. -7. -:1<. '* -'1. -701. -.01'o .3157 .0122 -.C(C1 -. C247 .0429 652.  

* .> 1. * -<.r . -1 '. 41.. -1', -77 . -. (0l7 .1155 .2077 -. C5o1 -,57(c .0429 677.  

*C K 

L 

* ' r( *. . ' At' T r I' 0I.1 

L~ L I.(hL'.



I . ._ _ ifL.If,,CT - -6 

.1 1.. - . - '. .7. -'t. -144. 174 .C1
62 .0221 - .07 CO -. 058 .!49 578.  

.. , 1A. -. J7. -~'. . -12. -1c'. 7, t .01e5 . r270 -.6! - ". .C0!p1 623.  
1 .. -. -1,. . -. 0535 .0406 658.  

. . -741. - ' . . - . -. 4.. - . 4 .fr .re -*r .( -*rLr' *0425 t77.  
.12... .. -7 . - ** . 'r 1. -. -A'3. 0* : * / 7 . 4 90 3681 -2..4 1 .016 681.  

.4.- **C7 - .0442 674.  
-74 . 7 . -77e 4 . - . * 2 660.  

7 . . - . - .9175 -.ce14 -. CIAL .0439 647.  
10.. -744. -74 . '7 0. -U!.. -. r'27 .3157 .015C -. 060 -. cc .0433 642.  

-17. -r. ' -771. -. C(C -. 4 7 .04129 2.  
.: 1. . -r< 7. -1 '. 4.1. -~ . -U'. -. ( :K .Z .7E3 -.C oc -11c .041.29 677.  

ADL:I P F 1 .1 iL/A L l A L LFIPt S TESS ALALYSS P 3/12/02. 1 .27.18.  

SAFITY CCLL- Fl .24F--2 'SV 
L Ch L lTI J 24 
L 0A 

INTf RAL FGA (GL IN ThE PIE NG 
FOltCE ' Alib MCNENTS ACT 0. THE PIPING 

SLCIC7 L .. i' LE 1 '. ULll.u 41 LCCAT10f. E 1. TYPE EL 
IX FY F. !. mY 'L DX DY uZ RX RY RZ STRESS 

* (LIC) (LI) (L2;) (LI) (TLh) (T-LI) (FT-LI) (1l1) (PI) (114) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

. C 4. -%. -1L1. C6. -2!. -974. -. CC7C .0153 .0062 -.0576 -. 0127 .0435 717.  
.. 01 .3 3 - c.054 -. 0361 .0447 769.  

. *. -4.7. . 27. -14. -117. .r 42 .0144 .00(4 -. 0522 .0007 .0467 e25 

050 17'. -j02. 11'.. 27E. -143. -1267 .0095 .013 -. 023 -. 04E3 .C075 .0495 880.  

.!'It 11. -22. 22'. %. -1l'. -1242. .0144 .0131 -. 0047 -. 0437 .0141 .0530 930.  
.37. -142. -6. 331. 674. -U1. -1405. .013r .0123 -. 0067 -. 03R7 .0204 .0568 978.  

-171. -211. 4L. 41 -4'. -14't. .0227 .011 -.0022 -. 0326 .0260 .0605 1021.  
.3 9- -771. -172. 4 t. 42. -71. -14)1. .50 .0107 -. C094 -. 02 E .0307 .0638 1C57.  

.4JC1 -al. -13E. t2'. :'. -13. -1510. .c07 .:d C -. L0')9 -. 0246 .0344 .0665 1083.  

MAXIPJ'1 VALofE LF STRESS GCCUPS AT 

1IiL Fy FY F2 X.Y z D X DY 02 RX RY P2 STRESS 
( LL) (Li) (I ) (LL) FT-Li) (FT-Lb) (FT-LI-) (It) (IN) (11:) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1.o -477. 534. ?o.. 55rd 0. 1.r1. -476Z. .0922 -. 0450 -. 0148 .084E .0316 -. 0861 5066.  

S LCTl 2.. Ii ERP SE Ull 42 LOCATI 01. E1.D TYPL RU 
TI!L F) FY F7 11> " Y fZ DX DY D RX RY R7 STRESS 

(L LC) t (L-) (L ) (FT-L ) (F T -Lb) (F -L ) (1t) (Ili) It,) I DEG) (DEG) (DEG) (psi) 

*c.% "1. 0. Ii .. . .5.OOOC 0.0000 C.0000 0.0300 0.0000 0.  
.. -1. 2. C. -1. -0. -. v0G0 0-.00C -. 0000 .0000 .0000 -. 0000 0.  

. 7. -2. . . -4. -1 . -. 00C -.0L0 -. 0000 .0001 .0c0C -. 0001 3.  
S.)30 14. 15. . 17. -11. -4. -. c:90 -. 001 -. 0000 .0002 .0001 -. 0003 12.  

15, 65. -11. T. 2 . -14. -. 001 -. 0002 -. 0000 .0002 .0003 -. 0005 31.  
154. -77. c. -2' -34. -. 0001 -. 004 .0CCc .0003 .0305 -.0008 66.  

C. h 17. C%. -1. 147. -51. -0. -. 3000 -. 0007 .0001 .0007 .0309 -. 0012 110.  
.0)70 1^. T. -or. 215. -71. -71. .003 -. 0012 .0003 .0015 .0014 -. 0017 164.  

4-. . -.1. 711. -114. -1>. .00 -. 001 .0007 .002 .0021 -. 0028 240.  
.,":tC . 74;. -'t. * 4. * -1'7. -17;. .001 -. 002' .9012 .0047 .0337 -. 0045 356.  

.i'. 1.2. -12t . . -';. -24. .1 _ -. CC .c019 .CC5 .0063 -. 0C68 522.  
.11. 1.5. 14f77. -- 7f. -44'. -22. . )'1 1 -. 005 .0029 .0071 .0099 -. 0094 725.  

.1. 1. 17. . -7((. 11 . - '.1,. ->4. .2310 -. Pot? .C043 .C097 .C147 -. 0120 930.  
.0117 C f. 2012. -.. 4. 1C1,. -'K . -.. . .C2E -.002O .0C50 .0132 .0209 -. 0113 1108.  

. 1 1. P . 1 ". & . ' -44(,. . 2 4 -. 000r .0076 .0C,1 7 .c2L2 -. 015,4 12 43 .  
. 1't. U. .11 . 111. 711 . -" . -A;. .2 7 -.. ,111 .(C'1 .C2.0 .c( 0 -. 0147 1314.  

A u !I I . I A! : 0 I T L 7.18.  
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. ' . .- ' - " . -- 1. . - 1 . - .21'V . . 14. .017 164 
.1 . ' 7. - ' -c. L. 1 -. ' .. 71 .05 -004 66.  

() ~ ~~~~ ~~ . 1C 1 1. c7 . 1. 1 .-.-.. .0 -(s [0 04 .12 910.  *. 1 . .- 1 .. -I -'1. -:. . -. . .(015 .07 .0209 -. 0143 1108.  

.~~~~~~~~~~~ Is 1^ 1. ., -1 .20 -'. -t ,o 0 (7 r2 .14 1 .  
* 24* 

0~ 1'( 7' - 1 1' 7- ' 4- .  

.- '~- .. j s 4,, 1 2. - t.29 -. 13 0 

**,444-.0147 1 3114.  

* 
* 0 

* A~LI I L F bL 1r ,/ LLPI tLLt PF T Af.ALY I /12/02. 1.27.18.  
S/PV i ;P '.( F ;t. A r ,. -' F Z L'P .]' 

2 AFi TY CCLE F1 2o 4 -- , ':VV 

C s.  

11.TI 2!.AL FORCL S IN T 1 PiritiG 
FIC[S A4.'v OVIENT S ACT 00 THE P1.1?.E 

SC U:1[ -1 CULLE 4 LOC /TC ' 1.!, TYFVL Vu 
T IIL f 'Y F lx "Y Z D x DY u rPx RY RZ STRESS 
(510) (L, 'L )( (I F - ) FT-L ) (FT-LE) (1) (I) (I.) (DEG) (DEs) (DE) (PSI) 

.*e-l. 1Lt D 7 -tc'. -44g. .01'C -. 0i11 .110 .C2il .%235 -. 0118 1287.  
. 7 - 1 1 .1. . 1 . -'''. -1 .7100 -. 111 .C1'9 .C2 4 . 7501 -. 0077 1155.  

.1. -7,(. ,w4. 11.> . 1 .2. -422. -C. .O1U -. 'ct .001 .0277 .0575 -. 0041 944.  
.1" -tS'. . 1495.. 2. -414. -z ?. .02 4 -.C070 .004S .C22t .0643 -. 0022 700.  

.0(0 -4. 1- 175. *.. -%G. -151. .C22 -.03 -. 0307 .012! .C71C -. 0C29 551.  
.1 -'U. -1 4. 1ei" * ... c. ** -1'4. .t26! .0007 -. 00P2 -. 0047 .0784 -. 0053 670.  
. - . -. . -11. -111. .. 07 -. 0172 -. 0292 .08F5 -. 0074 834.  

0.2 -- E, - 25. 41.. -:'.* -is'. -214. ."3'4 .0107 -. 1270 -. 0531 .0C71 -. 0064 867.  
.. -1>. -i:. A.~. -4-. -:44. -74'. .094 .0160 .006! -.07C7 .1315 .0025 745.  

. _0i -1. c. -24t5. "4. -122. - TS. -'1. .0412 .0232 -. 044 -. OF33 .1C 4 .0159 986.  
.C2L - -To:2. 1'6'. -e.J. -7

t.. .0447 .029t -. 0526 -. 0945 .1323 .0245 1503.  
.0270 -1 c. -47'. 1 r17. -27C 2* 0. -21. .042C .0 4 -. 0604 -. 10e5 .1042 .0333 1900.  

. -. l 1t". -TJ. V7'-. -717. .007 .02 -. C674 -. 11 !0 .0E93 .0544 2406.  
* . 22 -157. -442'.. 141.. ->6'. T24AL. -13". .0 E .C -. 0722 -. 1209 .0523 .0734 2903. ( 

3. -477 . 1:1'. - '. 1.2:4. -11 4. .470 .0447 -. 0754 -. 1340 .0536 .0616 2989.  
14. -4'6c. 212. -42%'. 1749. -73E. .0439 .0463 -. 0756 -. 1477 .0443 .0404 3007.  

.0320 -1202. -4"l . '. -4029. 1719. -E10. .0365 .0461 -. 0718 -. 1490 .0331 .0341 3039. ( 
-74. -?-.. 14Ln. -794. .02r8 .0436 -. 0646 -.1473 -.. 10 .0249 2761.  

-4"~ . - C547*0 

.,, 54 , -M , r~- . -71 . 1 '.. -7!. .C 140 .2402 -. 0547 -. 1!2 -. 471 -. 0038 2160.  
* .2>' 1. lo, -4Ja.. -1T . -24%1. L '*. .ui. -. 23:4 .2264 -. 0415 -. 1497 -. 0535 -. 0287 1808.  

.UM 177. -. >. - d. -21%2. * 1. 1552. -. 017 .C14 -. c253 -. 1265 -. 092 -. 0316 1791.  
.0270 2574. - 322. -Sll. -151. 202. 233!. -. 034 .1252 -. COE3 -. 0997 -. 1261 -. 0322 1892.  

) .07L !Z. -2(77. -14'. -44'. -1. 73;1. -. 0574 .017r .000 -. 081 -. 1271 -. 0426 2299.  
.730 2 3. -323. -ic. 360. -2(7. 4003. -. 0765 .00Q1 .0251 -. 056r -. 1107 -. 0408 2769* 

. 1 4 1 .. -t? . 2 c. - " . 40 5 . 949 -. 01 L .(477 -. 016,4 -. 146E -. 0238 3091.  

() .410 .1.4. .'~ -j'1 j. . -t. < . -. 1 :7 -. 11: .r5.6 .0241 -.14r,7 -. 0173 3575.  
.' t. 15 . -e . . -1:t4. 47' 1. -. 11 1 -. c C: .(76 .Gt17 -.1269 -.0227 410C4.  

1 1. T7M. -14'. 41%.. -1797. 4592. -. 11EC -. 31c .0912 .1055 -. 1164 -. 0214 4346.  
* .~4 L1. 4674. -121. * 7. -:1 . 4739. -. 114 -. 0426 .1035 .14EE -. 1393 -. 0136 4378.  

.2. 57'1. -1-7. 1 . -2CA. TC?7. -. 1072 -.- 71'9 .1121 .1F29 -. 09C6 -. 0110 4309.  
4. 'L. -1> . >/4. -1' . 706. -. ^41 -.05*? .11(i .21S9 -. 0708 -. 0105 3949.  

() .. 'L. ' '4. . 2.11. -17:L. '4>. -. '774 -. 0(tt .11(6 .2Cr -. 0529 -. 0043 3203.  
1 -4:7. '4. :7r . -1 . 544. -.5's -. 2O- .1116 .2716 -. 0542 -. 000 2362.  

.2..' 17'. '1. . , 26'7. -75 . -216. -.C~ei -. C(7r .1006 .2714 -. 0373 -. 0088 1792.  

*) .20'1. 4U. a . 2111. 2> . -112c. -. C142 -.CF4 . .2591 -. 751 -. 0180 1623.  
. - 11. (, 1 , 140. .1'. -23%2. .70 -. 0012 .COL4 .2390 -.0243 -.0239 1788.  

.- 7. a744. -7. ". 11'7. -575. . 9 -. 05% .046 .072 -. 01% -.0397 1934.  

* 0 

* 
* 

() vo ; . / :'... ;: ! ' A ./L 'I 8 /1. /2,. 10.27.19.  
S :..  

*L I 

~~t L 

T _ l(



.1. -. 1- 1 .1'., ,1. -. 1167 -.4 71219 4347.  
. *.;, 4 - *;1 47 -; , .. '.. -,*4-C ? .1i t:- g p ,0 3 1 

* ~ . e' . d"c'1. -1711.. '1 . . - '*. -. 11' 7- -. 4' .11/1 .14;:; -. 19()' -. 0110 4'79.  
17 1 7'1 -1 * 1 9 

.. 0 .. - . I' . - 1 -. " '1 .1 1 . -. S 70L -. 171 c 2429.  

1;~' . A.: t. ' . 2 . -' . -. rI. - 1 . '' .00 .1714 -.C 7 -.C s . 1792.  

1, 4 r I7C8.  
. . - 1.. * 744. -' . . 11.1. -, :7. .'J'a -. 7'" .4cc, .C72 -. 11 7 -. 2Q7 1934.  

ALtLIHF I't i ' LLL I Fl 7t;-L AN.LY I 83/1i/02. 18.27.19.  

2 L TY CoLt F r 24F-- I Sv 

L AT.  
ACC 

T .TI !AL Fo CLS Itj THL PIFIIJ'f 
FORCE ' A!.D ?C~tiv ACT C'. THE PIPI .G 

SL TII&. 2C .1Lk .' ULLCt 'I L.C ATWjo L'.L TYFE -.U 

TL 1A FY F X Y t2 DX D Y Z zX RY Z STRESS 
('LC) (U ) (La) (L:) (FT-L[) (FT-Ll) (FT-Lf;) (I) (11) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.44 3 9 9 1 07 1 5 . T e : . .'(,r -. 7 . ! .121,7 .C:F4 -. 01908 2103*, 
777. -1 . 1 - . .1,'-' -. >70 -. 127 .CE93 . '1C7 -. 0952 2632.  

.C5- -1 - . -lo4. 44'. - II 1 7 . * 4 -. 01L' -. C3'6 . %35 .0164 -. 0926 3157.  
.570 -1'01. -12141. 7)7* -.17 1 . -26. .- ^62 -. Z072 -. C4'1 .C204 .0372 -. 0919 3478.  

.5c -di1C!. -2C'1. 91. -4911. 1C'. -1 '. 'C4 .014 -.c.11 -. 0904. .0508 -. 0O29 3825.  
-' 43. -2719. '14. -551. 2 97. -2C. .0927 .00E7 -. C717 -. C186 .2503 -. 0527 4245.  

.>.J -271'.* -> . . -':1. *. -21cs. .0047 .212 -. C782 -. C25 .L708 -. 324 4402.  
.:51 -3 1. -1.41. -61 -!: .r - C>. .6 C -. CIC. -. 0291 .0?10 -. 0162 4155.  

.U1, -2%0. -121. -5 t. L,. -1911. .0:13 .14(. -.2764 -. 025e .1114 -.0033 3806.  
.t - -1 . -4(1. -49 1.4 -1725. .C76 .C125 -. C669 -. 007E .1208 .0133 3580.  

.204C -3C. -231 . 5-7. - 4 71, . -U. -12 ?1. .Cct"9 .CC E -. 0531 .C193 .1268 .0249 3360.  
.CY.^ -212.?. -2977. 1716. -4367. -714 . -Z 1. .C!5 .0232 -. 0373 .0454 .185 .0258 3031.  

.32 -1'' 4*. -254. 1'. (-'7. -11. -2%. .0414 -. C01 -. 214 .0704 .1463 .0261 2616.  
S.27 -144. -1.L3. Il. -2:. - 1 07. -ol. .10: -. 0100 -. C064 .0982 .1406 .0323 2132.  

-1 ". . 1''. -161L. 45. .015 -. 27? .7267 .12!C .1324 .0328 1679.  
.1C;Y -1612. 1547. TC 773. -144. 347. .0102 -. 0262 .C1F1 .1394 .1314 .3195 1482.  

.700 -14L4. '529. - ?. 3'7. -23:1. 499. .0CC1 -. 01 .C2F5 .1541 .1262 .0026 1627.  
*2'10 -1391. 519-. -1?7". 14c . -2472.* 3.1. -. 'C1 -.- 43c .C3I9 .1722 .1395 -. 0108 1928.  

.77 -1127.. c?. -142:. - . -24r7. 70. -. 7217 -. 0521 .C43 .18E7 .2931 -. 0285 2263.  
. I'2 -' . * e. -11iN. C0-7, -22o4. -2e, .721 -. 012 .094 .2016 .5?22 -. 053C 2496.  

474. >71. - * 147. -17c. -2'. .:7U -. :42 .Cl .2161 . 52 -. 0736 2512.  
.. 7r 1u73. 405. 1(35. 3021. -1'2. -613. .r145 -. 0676 .0747 .2296 .0419 -. 051 2303.  
. j 7 L( 116. '070. 10. 27? 7. - 0C1. -971. .011 -. 0 2 .0765 .2325 .0213 -. 0934 2040.  
. 77D 1744. i05. 17. . - v 13'5. .%60 -.0664 .C7 2 .2223 .0347 -. 0990 1939.  

.27 J 13l3. '.'t. 117' 2-.1. . .277 . .243 .220 -,154 -. c963 2060.  
* 7. *. ' 2 . . 12:. . .< -. c' .7527 .174" -. 0365 -. 0873 2249.  

.t. 01'. -11> . 27. . - . .021 -, .C1 .1277 -. 716 -. 07C5 2321.  
.172. 64;. -1'0 . . . -6 . .01'2 - '4 . .C999 -. 0540 -. 0695 2204.  

.7 :7. 4)'1. -;7.. 1.ro. D - *^77 -. 7 .^194 .C 52 -. r777 -. 0571 1866.  
. . 1It. -17' . 1, 1'7 .14oE - 1. .21 7 .C'1 -. 1,2 7 -. 0432 1322.  

1 47. - . -1'- 1.. -. '. - .1 4t .P - .23 -. 73 -.- 92 771.  
*. . -V e. -1-'~. -' . . . T .'- 1 .C* *.. - -.. 177 -, 9 9 -. 0119 747.  

1-41. -'"'1. t 1. -13 . ~ * 7? . 41 . - 4: .2 7 ,(2. -. 7 . -. 2 ; .2.0.91 1312.  
'. 1o12. -s.4s, r. -in . r . 417. 4.^ .X'o -. CL7 -. v!A -. 0953 .0307 1953.  

.. -'4. - . . .^ .7 -. 114' -. 0990 .2518 2403.) 
(. 7. -47. -117. -1a . 17,. 1C

7'. -. 7 .046- -. 1140 -. 1421 -, r9 .2728 2644.  

A C~~L I I l:FA . ;'>1 1 /L, . 1;., 7.19.  

L T



.* l " . 1' .. - 1 1 , 1 . i 0 .C'T'. -. 7 - 0 3 2.4 
-'~7 1f 7 

.' . -1 1 7. .. 1 ' e - ^ 771 .  

AD*l L -. :al t M LI~r F ' , AF. L *- F.1 /G . 1 .2 . 9 

A* -c 7 

4 4, 

c 7c 

LUa'.  C . 31 

I- 0 
L .L2. L

T 

1* T L 0AL FC C S I N THE' FIF INC 
FOPCE ' A;D MO.NO'S ACT ON THE PI PI G 

SLCITic ' Z"t'.i i r"L CL L LATIG. If.' TYPE Fu 

TI!- F Y X2 LX Y Lz PX RY RZ STRESS 
(a0) (1, (L,) (LI) T) (FT-LL) (FT-LE) (15) (P.) (1.) (EG) (DEL) DEG) (PSI) 

77 - 4 tLTc F 2 5 .IiC17. -A'-. -214. * -1.".. -EL. '.c!. -. 09:- .:('? - .52' -. 1971 -. :sr2 .0988 3225.  
*. '3: "l. -' 1 -11-C. -1 . -"' 47"7. -1 6.1 2 .2 5 97 -. "557 .0 6 3355.  

.4 . -77:. 4'. -1:. -44.. 4'11. .. 7% .2c12 -. X4 -. 14 -. C 5C4 .08F3 3456.  
. - . 1c . -1''. -72. 4774. -.060 .060 -.0243 -. 1235 -.04! .0736 3429.  

.0 1767. * -2..7. 1557. -1801. -14. 4Z61. -.0551 .0L6 -. 223 -. 17j5 -. C!7E .0575 3182.  
. ^. - . 40.* -16'C. 141. * 737. -.3414 .(21 -039 -.1747 -.c345 .0425 2751.  

%.0 r, . 1. 1 .41 

.. -54<. " -47.. . rc: . -,r:ec .Z47 -.:7 7 -. 1717 -. C2 06 .C257 2187.  
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