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() (Li) (Lo) (Lv) (FT-L.;) (FT-LE!) (FT-L) (IN) (IN) (JI) (LEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

.1'7 1%.. 72. 12 .-c1. 314'. -25K. -*0.L9 -. C3C4 .02!7 -. 019F -. 0260 2806.  

* *c - .C 7 *0796 -. 0576 -. 0238 2304.  

1 4- .- .- 7..- *e5c -CK67 -. 0167 1925.  

. C -7 '_ 71. * 1 . -0147 -*01r4 .731 C.422 -. 0065 1734.  

17C -N?. 75(. -127C. -177t. 14-7. 7. .Z3e -. 0001 -. 0137 .0F3 -. 0269 .0035 1533.  

.1770 -770 'S -1011 -7672. o *. 112. *C112 *uC15 -. 0073 .1017 -.C136 .0109 2027.  

1- ( -v" -': -17' . -?G ?* 74 2 1?.* "*IO *C p .C CCA4 .1127 . 011 .0143 2864.  

S1'7, -4. -1'.5. -L. -4'C* -4 C . -. 11 .01'C .cQ00 .1193 .0 75 .0125 3840.  

-C -1. -t5:7, - . -072. -411. 4427. -.0o 1 . 0 1 .017 .1224 .0099 .0049 4876.  

.131. 742. -!4 '. F* - , -1107. 5509. -. P426 .01 .0270 .1207 .092 -. 0080 5709.  

1 471. -'6:. %7 . -6'?. -172. %4. -. 05f4 .01E' .0355 .1140 .0016 -. 0244 6031.  

.1230 '7. -77(. 5-1. -6c. * .- 2'. 5723. -. 0695 .0173 .0430 .1074 .0015 -. 0435 6023.  

.1 214. c. o * -4 * -211. 146.. -.%15 .0152 .c4'1 .OCEF -. 0075 -. 0636 5891.  

1 21 - . -7 . -224. 476. C121 *0519 *0 F 1 -. C203 -. 0819 5550.  

.1 o 3C. C. - - -00. 4145. -. 19c *0085 C57" .CC2 -. 0335 -. 0964 5057.  

1, 7 2c -7cT74. - 2 14, -766. '711C. -. 1012 .0044 .0F3 .0735 **09 -. 1057 4554.  

.1 &c ". -12'IZ. -1113. -4 Eo -!1C.2. 739. -. 1012 .0000 .0575 .06,7 -. 0666 -. 1086 4209.  

.1 Y cC. -1c. -111 -47r-7. -'2 T. 1(75. -.Cr'75 -.0C46 .0551 .0t46 -. 0946 -. 1035 3842.  

.1 : 1~11 -% -- -7 . 711. -. C3 -.CC7 .0505 .C619 -.0985 -.0904 3376.  

.1-1*i 11". -'11. -1 1 -2 it * -*CE4 -.CTSr .C439 .C14 -. 1.51 -. 0707 2940.  

.1 2 172 . 14.. -1 1 -2*-c.. -1Y. - -. C72C .0362 .0614 -. 1262 -. 0463 2504.  

100 1'00 '4. -1 . 1. -46g. -2213. -. C549 -. 0204 .0281 .014 -. 1019 -. 0198 2321.  

.1'7 105. 16 5. -1456. 475. -22. * 0* -*2405 -.0373 .0195 .0625 -. 0909 .0054 2536.  

.19. 1.1 . 2X c. -1( 0 1642. -1-4(. -76^4. -. Czetf -.0454 .0100 .0642 -. 0744 .0265 2927.  

1( * , t . -i..1 1. . . -1132. -r5. -.1 - .C,77 .1(51 -. 0561 .0412 3353.  

.177 1 11. ' . -** r - , -., l -. Cell -. 0031 .0649 -. C!79 .0480 3676.  

uA.. o -0'* 4 r , *. -U2. .CDS -.(08C -.CO' .0CZt -.0135 .0469 3842.  

7 - . -'a. 5152. Z 2222. .0178 -.074t -.012E .0t2 .C0?6 .0390 4003.  

1. * L ... 4C -- 347. .22.5 -*C79Q -. 0161 .060 .023E .0261 4212. S 
*. 4 7, & 57. 1 24. -1763. .C1 7 -.C 37 -.c1 r .05c7 .0440 .0099 4324.  

. -1 . . . 1 *. rE . 1^'. -'1'.. .090 -. -. 0216 .r572 .0636 -. 0069 4318.  

~ .I -1<- . . 1. *. . 1 . -1142* *2471 -* -. 243 0 .01 -. 0721 4277.  

-1 7t 1 . .4 A1. -1 , * * 44 -*275' 0 t 9 . 05? .c5E -. 0347 414!.  

.77i - ( < . 111. * c7. -;97. .0 2e -.: 31 -.C2GE .C622 .10E -.0443 3791.  

.7c) -71. c 7j, 2017. -7!. .5t 4 - .0'7 -.̂ 330 .0to4 .1Z7C -. 0501 3254.  

7 -1 1. 2 * e. * 1t5. -71F. .7646 -. (74 -*c3t5 .07E8 .164 -. 0521 2645.  

-17 r. 7 . * 1'71. -La. */7% -.COM -.3400 .0 9 .1216 -. 0512 1997.  

-lV . . 17. 11 . 1'2. -4'", .r7.' -. ;2C -.0432 *091 .C c -. 0490 1371.  

*L 0 

1 0 ' 

* ALLilI 9-I l'1 1,I/i.Lt!'t ?.L:PI .TThtl, ;.ALYSIC ??/12/C2. 18.26.59.



ALL~~~~~~lit~~~ P4L 1 111 / i2 L i P , AL L M A Y 1 

* -If '7. 4 L*.  

2~~~~~ 4A2 TYCL7F7.A--I 

7 C, 7~*.1. 1 Z4 -I z t.. 477.  
*~ 14 1 997.* -,,.  

t. 47 11 111 '1 c. .44! 117 

CUO A TIO Lo 

-1, C -..- ', .
0  1C -00 24 

>H C 
* ALI lt F'.LL1~1 .~Uf..L ' ~ LI vE T~LS ;1ALY7!.F 112/C2. 1f.26.59.  

7./F I 'it'' L NV~. (.7 T 

FO rCES AND MCENTS ACT ON THL PIPI G 

SLCTIT' " L'L 1 L . C C LCCAT,73. LI.: TYPE RU 
TIt'L Fl f F zv My ti DY DI RX RY R Z STRESS 

L EC) (L ) (L) (L) (FT-LL) (fT-Li) (FI-LP) (IN) (II) (P) CDEG) (DES) (DEG) (PSI) 

1 - 1?74. -11 -,[. 1 - . .1:1. -. 55 -. CASE .1C74 .0F27 -. 2462 999.  

* *.i11 - 2e?<. -. 7* -1 .~. 17t". -T?:. .Ol -.'9i -.0475 .1121 .*727 -.0441 1016.  
.1l -44. 71, r rc . -lit. * 7. ->.2. . 2r4 -.C44C -. C 43 .1141 .C53SL -. 0443 1210.  

.1 -~'. 4l. -6.1. -let . 1247. -1. . f? -. 0-325 -. 0470 .1119 .0531 -. C479 1407.  
.1 -7. -c. - 2 V4. 1 CT... . c1 -. 1033 -C'.e .1064 .0441 -. 0549 1593.  

.211' -777. 171. --c.t -227t. 1U. * 25. .1742 -.c 030 -.C 4 .C9EF .0!f7 -.0648 1779.  
.. -. -A - 44 14. 501. .Zu -.C:77 -.13" .CF92 .C302 -.0764 191E.  

.117C - -1.1. -1' -227. 17r4. coQ. . r, -. 02(1 -. C32? .0789 .0243 -. 0879 1937.  
.,l: L - 1E -'.1 . - c 1C 15 . .C4,9 C:0Z5 6 -. e 2 .06F4 .01,00 -. 0968 1841.  

.215C -1 42. e-!. 1'. -1474. 160U. 124(. .035 -. C5 -. 0201 .C5F7 .C184 -. 1012 1675.  
.7CC -14'7. 1. 1C7 * o 1511 11 ;7. .244 -.C2L0 -. C141 .0! 04 .0188 -. 0995 1427.  

1 -147. 474. o -ziC. 124'. 1C39. .014t. -. 0285 -. 0084 .0437 .0199 -. 0911 1104.  
.- 17. c2 C. 7 . A'2. *. 217. * 00, -. C301 -. C C32 .178C .0214 -. 0762 855.  

7.C 11. C . r 4C; ro. -. 017 -. C314 .0013 .C60 .0228 -. 0558 777.  
; - 4. * 55. 14~ . 11. 1. 2. -.C7~ -.C310 .0050 .034e .022E -. 0318 801.  

.. 4. 3. 4CC. 132. -1 7. b. -. 01'3 -. C317 .0C3 .0339 .0192 -. 0066 900.  
r7.0 . 2'. r70. 144:. -40e6. -1s6. -. 01iT -. 03 07 .0111 .0336 .0119 .0173 1034.  

.27) i. 210. C2". 157e. -ell. -62. -. 27 -. C2?F .0135 .0331 .0318 .C379 1155.  
't. 11<. 7%. 1U7. -'4. -. 47. -. C72 -.02t2 .0157 .0315 -. C103 .3536 1296.  

.7% e7 * Y7. 11". 1:1. -77. -947. -. C.21 -. C1o .01 7 F *2?1 -. 0239 .0633 1492.  
. 1 . :1. -77. 19:. -r.. -1g. -.170 -.C1EC .1090 .022 -. 038f .0665 1694.  

1!. 11~. -T':, 2070. -1OlC. -146. -.0435 -.014I .0223 .CTS2 -.0533 .0634 1841.  
.2C o4. 11.7. -141. 5 C10. -1 C41 . -1I34. -.C4r -.CC93 .0250 .0055 -.0673 .0549 1886.  
'2 77P. 1_C. -11CC. 1''. -1 -lc.%. -. 5 -.CC3) .C250 -.0C48 -.CB02 .0420 1772.  

.174 ' . 11?'. -104-. 1.7. -1111. -1%43. -. 0010 .C017 .(A11 -.0175 -.017 .0262 1490.  
. *7. .1. . -N . 01. -11e. -11. .LC7t .741 -.'2E7 -. 1005 .0091 1143.  

.7e 114. -'. -L .... -11. -il-. -z . -.r: .017> .C -.C2F4 -.1:55 -.0073 956.  

.1 71 11 . 2 . 11~. -0 < -70 . 2 . -. C711 .012 .03 z -.04f,. -. 1361 -. 0218 1093.  
.23>0 10. -cy. -V . -10C0. -17 c. r,. -. 0711 .C31 .(39 -. 051f -. 102 t -. 0331 1375.  

.7% 1710. -1Y'(. -t4. -1 2.21 . -1 '2 . *. -. .,275 . C7L -.0554 -.0949 -.0404 1602.  

74. -11r1. -211, -171.. -172. 1i. -. l .071r .C.74 -. 0!74 -.r'?74 -.C434 1723.  
5.1.1 esw. -l1 7. -. . -1 7 *, 74. -r07l .0757 .2332 -. c584 -. 090 -. 0423 1779.  

. I. -1!1.7. -4. 2.. -141. 1127. -. CS14 .CQ1 .C21 -. 0589 -. 0531 -. 0377 1829.  
.43 4 -14c. - - C' . -12. 14%. -.C42 .042 .0243 -.05011 -.0365 -*0307 1914.  

*.2..40 ?. -1<1. -17 . 12 . - 77. 12. -. 1 . 7467 .01 0 -. 0cc0 -. 0201 -. 0220 2054.  
.1-7l. -1..'1. 1". -77. - 7 14. -. ZC9 .0f04 .0133 -. 0613 -. 0046 -.0127 2251.  

. ..- 41. * . t. -. C00 .< .0(7r -. C631 .0.96 -. 0037 2453.  
.17il. -1.' 4. . -24 . ". 2~7, .011 .C .0016 -.0650 .0221 .0045 2565.  

* 0 

ADLIII I A( 1. . ./A L. 1.I IP 7T. -t: AW.ALY!1- 33/12/02. 18.26.59.  

2 A . Ti *. AL Fl . N T E PI4fIN(S 

Li) ' AC? '. Thi .11 l.0



. . - ' <1 . -, 7. -. 11 1 V> . --. 1 i * .C:1Q 109 .  

.. -- . - -. . -. * - 1375.  
1 -' . 1 1' ( . . . - -1, '. --. 1 . . ' -. L'? -. *L7 -. AC 1502.  

. V . i'i ' - - 1 . - ' '. - . -, . -t - '-4 - ' . 7 7 ' 

.*.* - - 1 '. - -. 1 . . '. -*. ' 4 -. C t'C -. 24:3 1779.  

. . -1 . -A. . -;C -1; . 1 * -. . i.; *7 4! -,2 rc' -,(!<-5 -. 0307 1914.  
* *,* 1.  

1 -'". . -.. At? . I1, - 0 -. C201 -. 0220 2054.  
. , -' '1. 1 , - . -c." .~ . -. . ' .. .c173 -. 0617 -. 0'46 -. 0127 2251.  

.. ,- -t . - . .r. (7V -.. ? .c:c -. OC77 2453.  
.. 1 1. - .. . - * . " . - . *211 .*'c,. rn -. 06 . :21 .0Cc S 2565.  

AZLF ! 5.1 1. LL/Atairl ILLFPL ST L AP.ALYSI! 31,/12. 18.26.59.  

r v Ji WC a h : F U sUr I: 
2 ',AFETY CCLE Fy 4 F--Z PSV 

S91. z1 10? 1 
L JAL V 

* F ESSU~I 

VITE RNAL F(,k..CfS IN THE PIPING 
FURCEL ViP !.CME1TS ACT Of. THE PIPII.G 

SLL C 1 .-IUENCr Q b'CATICE END TYPE PL 
T 1 L FX FrY I Y xY i D xY E, 2 RX RY Fl STRESS 
(EC) (LE) (L.) (L ) (FT-LI) (FT-Ll) (FT-Li) (iN) (f.) (1r.) (DEG) (DE) (DEG) (PSI) 

-L - . 9 .0111 2523.  
.. 7. -1-1. >a. 272.. .1C .59 - .CC99 -. 0732 .0417 .C16C 2327.  

. 5 - 7 . -1 21. <3, -1 57 1(St CC .0 0 C . 15 -. 07 C . 466 .0192 2023.  
.2510 - 7s. -11 . 7L.. -172. 197. 19F5. .C3t7 .0r9E -.C1Fr -.CF5C .C491 .0207 1703.  

.i*'f -1 2'. -77f. 2.1. -1I. 1!01. 1517. .C4?1 C.0pC -. 234 -.c0Z6 .C4 8 .0209 1488.  
3 .  c -114'. -61. 247. -10. 1 2C. C . .04E5 .0 7t -. C265 -. 1C13 .045c .0204 1433.  

-1 '-. -,e 4. V. 2 7S! . r e ..Cer -. 02 ^7 -. 1111 .0'-6 .0198 1478.  
.. r.. .) 4f C.7 -. 121 .c 19 .0197 1553.  

-(7'. -5. 11r' Cit * . 25. .54 .C'37 -. C311 -. 1310 .0242 .0207 1637.  
.257 -473. -1C. 14. e?. Z44. -12.5. .05c6 .C5.1 -. C314 -. 1397 .0173 .0234 1710.  

2.%ce -273. -21&. 15!.. 061. 29t 1 -4F7. .05C6 C.0116 .0281 1766.  
.,5rC -11C. -5c,-. 1471. 1771, --,C7. -c59. .151Z .^40-' -. 0307 -. 1520 .0:79 .0348 1851.  

.-. -c. 11. 1C'2. 1041. -13:7. .0556 .049 -. C27 -. 1553 .0067 .3433 2021.  
* .~181 -st. 1.0. 7 . 2715. li. -1772. .C517 .01? -. CclC -. 1570 .CDEC .0532 2256.  

7. 111. -. 025 -. 1577 .l106 .0636 2458.  
.263& 152 * 75. 15. * 733. -21%. .309 .0r07 -. C222 -. 15P0 .0140 .0736 2532.  

. L40 >0. . . 2:. 2/6. -2CSC. .3:1 .05wo -. 0180 -. 15E6 .0179 .0826 2452.  
. ?1. *4 -r0c. -110 -177.. .- 2-1 .CS6C -. 120 -. 159 .0220 .0896 2238.  

75. 70. 4 -4-. -4'c. -1306. ,C1'1 . -. 007! -. 1t17 .C1!5 .0938 1941.  
.. 7( -71. -j714. <1. 141. -54. -C . .002 .Cc z -.Cc11 -. 1641 .C270 .0948 1660.  

1. -th. . . - tlit. -!7 . -. CCC .007r .c152 -. &1.7 .02Q1 .0923 1488.  
.1. -79. 7t 1576. 1 rL -. 0204 .C721 .(115 -. 1692 .027 .0867 1426.  

.~270 L7. -74. 12(. 1377. -160,. 451. -. 0314 .0'63 .0175 -. 1711 .0262 .0781 1435.  
.- 710 476. -9 1. '. 1C5l. -1". * 25. -. DL 7 . 0U0 .231 -. 1721 .C2(Q .0673 1478.  

.*. -1t. . ".s. -1e4. 117,.. - ,CM4 .C2FT -. 1721 .012 .0555 1519.  
.>: 714. -127. 1:-. 11. -1"7!. 1514. -. 1 .7 f .C374 -. 1711 .01 .438 1578.  

.~~~ ~ ~~~~~~~~~~ 0! 34 - 1.". - . -7. 1 . -. 't .1 .39 .17 -. 1 034 1735.  
.~~~ '5 7 1 " . 1I" e1 3 -16 . 2172. -. 067,' .004 .fE t145( *C270 05 2003.  

.2'G 750. -22">. 21. -20 1. -109r. 2 95. -. 5.27 .0077 .0397 -. 1612 -. C470 .0203 2325.  
77. -7t.. 24. -7N . -1531. 2327. -. 0CC' .009C .03r9 -. 1556 -. 05C4 .0186 2648.  

. - >.. . ->7. -1'1. 2237. -. C0,i .1 11 .1z9U -.1490 -. 6 5 .0199 2918.  
.1''-: 1 6-. - L'>. 1 <. -2 . -T . 2c. -. c: .101" .075 -. 1415 -. c0cF .0235 3 86.  

.1.0 1 1'. -. 07. -L . -4111. -1'o . 171. -. 057' .1C17 .0351 -. 1332 -. 7CC .0286 3149.  
.J210 147 . -9 7. -W4' . -421<. -14. 14'1. -. C5 1 .090 .0322 -. 1246 -.270 .0340 3135.  

* .1. 1411 - .7.7. -4C7. -4-4-. -1o. 11L. -. 0476 .0(76 .CZ90 -. 1163 -. 1019 .0390 3057.  
.2 144 . - 1 1 -4L7. -417L. - 3' T 22. -. 04.0 .2945 .0258 -. 1087 -. 1343 .0429 2928.  

.2 a.'. 1'7. - . -<. -T'74. -' '. C! e.. -. 0cn .C0 .ZZ 7 -. 1019 -.136 .0453 2765.  
. '.o 117 . - At. -:..Z. -'-1. - :u1. 94. -. 3151 .2'- .01U -. C063 -. 099 .0460 2573.  

A[ l ', f :1 LIlls AZL I T Ii I., A IALY 11 f!/12/ 2. 18.26.59.  

7 .VFETY C<L E i-4?--2 IC 

L L 1 C.  

L '.11I'AAL FC1L) l THD I1?.G 
I. L F* L' ' 1 ' THNE I I I



.1. . -1 ' . -17 . -' . . . . - c.' .' *'"5 -. 1r1' ~ - *^ .C';5 3 .  

. .1 . 4 . c 31 t 

- .. - , 7 C .0!4C $135.  
. .1. -. ". . - 1 . " . . . * . * '"e . r -.11' -. 1119 .C390 3057.  

7.5 
. 1.. . - . -1. -4.11. - . 1, -. * ' .1.17 *.l . -. 1-.1343. .042 292 .  

.* T ,~ 1.. - -. . -- . * , . -. ' .( ' N . :: -. 1l^1 -. 1)19 .03 207.  

. -l -... 't. - .. -'C1>. - .1. ~ ... -. 1.. .U. '. .. ' -. 12'. ' -. 1)4! .0460 2573.  

A LFIN t L V : / i AI I L :I 'T IL, At ALY 11 3/12/02. 18.26.59.  
I/0 II i . L Fi A L'NLI IV , F I EL L 

SF1TY C(L[ F w.4F--2 I SV 
LOtLITI1h , 
LOADE 

INTE RMAL rokci s IN THE PIP IG 
FOF.CLS A'. MOMENTS ACT Of; THE PFII NG 

SL C T I C; "1 7 1 iuLJ LCL L TCAT kt: It, TYPL RU 
Tilt Fx F DYx LY ckX PY Pl STRESS 

S( c) (L) (.) (i;) (L;-!L:) (fT-Lu) (FT-Lu (It.) (Iit) (N)) DEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

*C7. . -;.s. -11.1. -7'.2.. 1 C. 101. -. (2 7 .C70 .C171 -.Co1e -. 0928 .C455 2355.  
.,W7' Ni. -,100. 1 ". -. Z1. 4.. 1Z. -. 07, .V'4? .C14 -. CLF! -. L'1 .0438 2119.  

.... - L ' - tr.. 1 -.C' . .2L70 .L12 -.C550 -.0713 .0413 1870.  
. , C0 1 - 1772 C, 07e e" 12. - 1 .0U04 .0c10 6 -. 0811 -. 0530 .0383 1607.  

.J '00 -Ic. -14't. '6. -121. 1041. 11f9. -. C125 .0 25 .007 -. 07f3 -. 0442 .0354 1355.  
. 010 - r . - 116tL. e,'- 2o 1 0 . <1 Z. -. C, 397 . 0440- .0069 -. 0701 -. CSC6 .0331 1147.  

. ) 4EC - 2. - .e. <, . -t. 1763 c? -. e7 .0Z". 5 -. CE: . 177 .0.315 981.  
.L7., -1.e. -/. 17. 2's. "'. 723. -. C7%3 .2<' .033 -. 0530 -. 0055 .0311 840.  

.2>'^ -'.L . -,. . 447. o . * 01. 4r . -. 0010 .00' .0016 -. 0424 .0059 .C318 729.  
.2000) -'75. -6. 7 . . 9. 163. .0012 .C131 -. 0002 -. 031C .0162 .0335 667.  

.C70, -<11. 1 l' 23 . 1024. 30. -202. .0057 -. 0019 -. 0192 .0255 .0356 704.  
.7 - '. * ,70.* 1 3. 10'?. -34. -5t9. .00 -. ",011 -. 0036 -. 0074 .0334 .0376 860.  

.2 . 15. t7. <. 1<f . -( c. -96. .Z205 -. CC7L -. 0 53 .0043 .3 99 .0388 1C71.  
*.J190 7. J'*. C. 001. -re>. -12C. .122 -.c15 -. 0069 .015. .C448 .0387 1272.  

.7 )c 57. L67. - . 0. -117. 541. .C147 -. 0192 -. 003,5 .026 0  .C47P .0370 1432.  
.3)1) 415. 224. -10. 9 . -12C4. -172. .0170 -. 0245 -. 0101 .C777 .C4c5 .0337 1543.  

.330 '?. 1072. -212. 91F. -1 1t7. -1859. .019. -. 0205 -. 0116 .04E2 .0502 .0293 1604.  
.11 2 192. 11'1? -. "'7. -1050. -1934. .0214 -.- ?4Z -. 0131 .05F2 .0505 .0244 1625.  

42 ... 14... - . 1%?. -<'. -196. .074 -. 03S: -. C165 .C67! .05C9 .0200 1631.  
.* -15c. It'. - 16. 13227. -"'1. -191. .0257 -. 0431 -. 0159 .0768 .0520 .0168 1642.  

L - 1"7. - . 17'.. -'% . -194. .721 -. 47' -. 0171 .0555 .0571 .0152 1661.  
7 -'.c. 127. -1 4. 1 .5 -414. -1975. .02F7 -. 0513 -. 01E1 .0941 .0504 .0157 1677.  

S.-r - -4'.* 1907. -1.. 15,. -'23. -150. .L7(2 -. ^552 -. C189 .1026 .0595 .0180 1678.  
'S446. 1012. -r5. 1522. -2' -1C1L. .1114 -. 0500 -.01I4 .111 .0524 .0218 1659.  

.10 -'. 1 :. - . 1 4. -2'.7 -125. .1!23 -. c25 -. C1c7 .1201 .0549 .Z 63 1631.  
S.'111 - *. 1 13. -- L1. 14>'. - . -1 41. .6377 -,Cobi -. 0197 .1239 .0t64 .0306 1605.  

.7.. 1 E. -I.. 14-r. -22 . -1 19. .2325 -.3Lc
4  -,C193 .1372 .364 .C339 1588.  

.313' 0. 1 02. -7. 1EC0. -1 S. -1797. .0316 -. ?7e -. 0136 .1446 .0547 .0354 1584.  
* .'.2 -'. 179. - '7. 1552. -145. -1730. .C300 -. 0754 -. 0176 .15C6 .0511 .0344 1595.  

14'. 122. -'1. 1623. - -1751. .0277 -. '77? -. 0163 .1546 .0553 .0306 1609.  
.71? 414. 1''1. -700 10%. '. -1S. .046 -. '79t -. 0146 .156- .2471 .0239 1606.  
7.17 -'7. 10,.7. -41'. 17. 275. -7.75. .cz00 -. 0000 -. 0125 .1555 .0368 .0145 1572.  

:1. - -7. 1'h7. - 1. 1 17. 4o. -1426. .2167 -. 0[0 -. 102 .1534 .u4l .029 1510.  
.I1 - 11. 1? ' . 1271. '05. -1240. .0121 -. 0l16 -. 0077 .1495 .0109 -. 0104 1421.  

. -c17. 17r. -221. 1 74. ^1. -1633. .0273 -. 0C1: -. 3051 .1449 -. 73 6 -. 0244 1310.  
1 7 1 . -15. '1 17. 102'. -.l. .3223 -. 0303 -. L024 .14C1 -.01t1 -. 0333 1191.  

.. . -1:'.' * .7. 1>; -731. -.. 77 -. 0701 .000! .135e -. ^515 -. 0512 1074.  
". -4s?. T' . -1.. ?"", 1 . -624. -. %'L -. 07 CO2E .1320 -. C432 -. 025 946.  

A Li l 1I. A L IPk 'T-L SA A ALY S F 3/12/02* 1 .26.59.  

F .. d Y C L L- F 4- 5 

' i M.AL ua lI L 11b 7 HI P I I'VI 
1 'n ;. C'i .T5, ACT j'. THf I': '.%



7. . - .., ! .

. . - '.1 . - . 1 . . -1. . -. e - l .1 .;1 11 .0344 1595.  
. 1-' '. . -'. . o .-. . - 1 . 7 -. 7 -. 1L .1 , 0 ' 0 0 6 9 0. 1 .. l 1. -1§.* .. - . . - . .' . 1 * . ' ' . G 1 . T 6 6 

. '1'. - '.. - .. ->* ~ ~ '' .* . -. 0'7 -. 21 ' .1'4' .: e .74 1'72. 9 

.~~~~ 17 1 . 1 . - 1. 1 .. - . . 1 -. 1 -. l 154 .114 .0 9 15410.  .1 - . 1 . - . 1 1. -1..',' , 1.1 -. 021< -. '377 .140 . j
4  -.04 1421.  

. 1 -'1 . 1.. 1 4. 1. - I. . ' -.c:1 1 .1. -.4'4r -.C344 1310.  

.~~~~~ 1 t . -3. 1 1 ' .1 52 .2 .04 .41 -C0 .13 11914.  

A Lilm iM, l g/ P ALLPI Pi T-['S Ah.ALYSIS FI 1 /,2. 18.26.59.  

2 AR Y OL f ."A - .PS 

V! Le t L 0,T1 
I'F Ti VIA U C 0 T E P P N 

10 CE A M A 0% 
.3A. t.. 35 . -1.2 *0. ~0 -a,>. -. 12 -.. L .. r .1U97 -. 0525 -. 07165 798.  

*c t 

.3AL 7 0I -i' 1,1 1 , ... 7. -7L1. T-[23 -. 0'06 T3 1-.08. f95.  

s L C Lp~ (L . ; LI F T~I~ -L F -l FT- EG3DE P I 

.7d 7' 1' ?h, - Z7 -tt -2 . -6 7 -,)5 -. 68 . 10 .I12975 -. 0515c -. 08716 552.  

7 4DU0' 2472 .17t68 

. 9. 0 . 1 C. 4 - 5 . 7 -. 0875 
L . 7 7 I. 072c Ol . 3 0 .120 -. 0526 -. 0875 736.  

.3 1 2 7' . - 1. -1c7 -t7 . -733. .22 3 .0_07 .01, 1 .1262 -. 0593 -. 0873 420.  
. . 1*L 07 -1t 122577. -. 3257 3 p 0 120 . 121 -. 0515 -. 0871 652.  

31 J -C .; -0. .Cc -1 -404 . 536J . - .0 6 -,(ta067 . c174 . 12Sp -. 03078 -. 0869 880.  

.r3 - .. - 1 211. A 0T .0 T 7 .01 .1373 -. 0223 -. 0867 786 

.355 -1? 24 -1' -7 1 17 10 0 c.01. 7.64 .0107.4 1 -. 01389 -. 0855 870.  

7.II). _.. 1v,~ 1, 1U C '73 -. (!(,40 .. CYP 140 . 3 1 , -. 8 13 5 

. -11.7. -4. 14 - 5 -. CY .CC1L .1 -0055 -. 0838 869.  
7-1. 1e. - 113. 1. 93. -. 0712 -. D'LC . C)1 .1373 -. 0523 -. 0716 762.  

o. I .4. 04-. - 5 * e. 17. 101.. -.0:59 -. 0641 .C02 .1'L -. C38 -. 0785 876.  
7 5.7 7. 1147. -. 001 0 .067 .000 .1316 -.0155 -. 0738 85.  

.370 -17 12 1 . *0e. .7 . -71 . -. 001 3 -. O:034 1 .123 -. 023 -. 068 830.  

.*4 -70. 127 9. '1 74C.. -21'.. -657. -.1207 -. 3679 -.010 .1216 -.01 -. 0638 527.  

. . -44'. -551. .023 -.067S -.o1C .120 -.0570 -.0585 650.  

* .. ~j ~ .. .1 -. 05024 -. 08o 876.  

.1 -2 . 1. 2e 7 -33. c cl 1 -. C6 .? -.0146 .131E .0 53 -. 0535 150.  
.3.,4LZ 11. -1. . 1 ~7. c. -51. 25 -.223 -.0(,4" -.C0 .1391 -. 0313 -.0271 1395.  

-J2( 0. 4 -10. 77Q~ 536 -.C051 - .C( O.C1 74, .1357 030 -.069 830.  

.3340 -2>. 201. -4 .. -1. -119. -.0351 -. 079 -.C21 .1903 -.0231 -.064 87.  
.3350 -..". 74. - 7'1. 1 4. 1027. .010 -.06 .010 .13 .C39 -.0855 2321.  

.7 -. -2274. .0153 -. C.2 .0 72 .140 -.0318 -.058 269.  
.1 o - 1 -(4^ - C 15 6 .. . - . 3 -. 0 5 

*.3X'7 -' . Pi'.4,. -4Cs :1. 1441. -151 . -.0111 -. 0705 -. 0317 .0138 .0411 -.042 3169.  

.5 - * 7?'1. -4 eb 11AO. 1474. -.0545 -. 0696 -.C328 .0451 .03' -.0739 8263.  . -11 . 1:' 1 . -002 13 '. 127. -. 056 -. 0037 -. 013 .039 .0415 -. 0461 285.  

.31 - 1201. 1I . 115. -1775. .05 7 -. 010, -.0342 .0293 .032 -.046 139.  
.34 2 - 7. 1 7~-. -E1. 7C 5. Tel. -143. .05t0 -.061 -.007 .1213 .023 -. 0631 362 1.  

.52 -. 0. :1.7. -44. 417(. 135. - 403. .5123 -. e'9 -.0317 .011 .055 -.0539 3053.  
. 47, -C17. 1 7. - . 14). 1. -4'7. . 054 -. 4 -. C146 .1067 .052 -. 0561 215.  

.L 4. -(12. 1K1. -1. 11. 1 . -51. .4C6 -. o 7 -.C2S7 .0059 .003 -.0491 2712.  
*. 5 -(17. 151. -22'>. 2 .. 70. -21.5. .^37 -. C70O -. 021 .003 .031 -. 04592 146.  

.34 -1 17. 1?14 . -21. f t. 11L. -174. .07 -.0706 -.C2 .004 .0510 -.0439 2321.  
.3 u7J - 7. 1253. -337 . 3 .. -,274. .056C -. 02P -.0272 .0061 .0588 -. 0461 164.  

.-1 . 2 o. 1.2. 17. 1 c.. -1?2 . .05(4 -. 06 -. 0327 .0079 .0523 -. 0545 281.  

4?1 C 01.jr9 317319 

*.Yq -43. 2 1. 1. 11. 1Z. -97. .05ll -.0150 -.0.76 .021 .C49C -. 0583 3239.  22-( 17 570 C7~ f .ti 0 12~ M.6~ 5.~3 -832 02 02 -. 0561 3911.  

A,',l. 1 1 7. / c 72F 4f07. 1-4L7 E. .0s53 -NLY 3 - 3/1./05 . 30 5 .  
-~7. 1-14. 54 >1. 15. -% .15C6 - .49 7 -.2 7 00C51 .0504 -. 0579 2726.  

.35 r 7 -114. 0 . >. T7 -21. .47 7 - C 4r0 -. 026 8 .0016 .0514 -. 0592 2486.  
* Y7 111. 1A.~'i 2li* iSe 75 .'c -. 7't -.0247 -.0020 .0510 -.0599 2193.  

c3~-G. 15 7 2327. 1.40. 400. c!3Q6 - o0 2 P -. L'Z4 - .00 51 .0588 -. 0600 1864.  
7,1~ -. C77 *! iT' 7 ±.4 - . c7 -0 -. C 07) .5 49 -. 0595 1528.  

* . 1 -17. 7. 412 1)&* 1W* %* :'i .22e -. C176 -. cC77 C49C -. 0523 1237.  

A ALLI DI I ,,r 1 A .2/IL H Lf V- E T 1, A h A .Y~ 1/2c2 16.26.59.  

2 3lN IV C Lt I1 .24F-- I'V 

L< t' 

fl C H'.AL 'C' 5 i s IN T r 1EP11 1j( 
r o, .', 1.7 ( " I i I



. * . , ' . . . . 1 .- 1. . i :...' , - - . V"'. .:'*L6 ~ -. 0*n1 

.- '1 .. 1' . . . '' . - * . *-. ' -. ** T' * j j .. *CE'5 ( 28 .  

. -11;1. 1' 1. 1. '. 15c . 1 . . . '< -. ~ U. -. 47 -. Z.> *C.$10 -. 0174 2193.  

4 1 6 - .  

AD~ 1'1 Af 111 C~ 1 ' LLFI E LT t " AN1,AIY " E: 

I51FLTY C%,LI fK .24F--. PSV 
C NbL, I 4 

L ADL 
* C 

* AO! ~'I - ,-LfFE A?.LY:' FI/12/L2. 18.26.59.  

L suL1I L I.17S 

*11TLRNAL rCFCES IN THE PIPII(, 
FO'.CES A%- '^CMENTS ACT O, THE 'eGf 

SiCTL.. .'s U' L ' 1 F''uLtI-lL Io . E(ATIN I. L.O TYPE Aw 
il FF FYf DX Y D PX RZ STRESS 

* (A) (L. (it) 4u ) (FT-L-) (FT-Li) (F-L) (IN (111) (PEC) (VES) (DEG) (psi) 

.. -r ..... 4r. 111'. 11:7. .Ct? -.CC4' -.C1 1 -.CE .'13 -.0566 1061.  

.- . , 14 . '.15 . . 12L .C ' -. C1 6 -. 0141 .CF21 -. 0542 1047.  
.- . - 1. 1 1. - .. 1 1 .0. -. ?131 C21c -. 0513 1167.  
."s> -S4 . -517. 7'. -11"4. 72. 144?. .0144 .015L -.- 07C -.0174 .0101 -.0479 1354.  

-74. - 1. LC0. 1,,. .1103 .212 -.CDrO -. 01c -.0020 -. 0440 1556.  
.3-7 -7, . -7 -7. -1 '. 4 1545. ..062 .025& -.0024 -. 0212 -. C142 -. 0397 1743.  

, 7 -. 0350 1901.  O11--. 35 1901.  
-4'. - 4 -. -7 Ile, 

.. 4:V3 L4. -12'5. -. -: '. * 7. 1 577. -. 226 .CTC .L C32 -.C2 -.C 66 -. 0299 2016.  
.. -154',. -. , -Zl . E1 1551. -. 0~37 .7c .0061 -.030 -. C459 -. 5245 2077.  

71 cc. -1000. L'. -26Z . 4.1. 1496. -. C122 .0377 .NC31 -. C7TA -. C534 -. 0187 2072.  
.7g. 4t, -172. L4e. -25 05')Z 1405. -. 0174 .070) .0120 -.C95 -.CSFF -. 0125 1999.  
7 .-, -1727. 1. -245.L 11' 2. -. C227 .0405 .014 -. 0446 -. 0522 -.0062 1865.  

. ('4. 7. r .177 -.049t -.05 .0C03 1687.  
I ---. 44 4 

*. 75 
7

L1. -12c1. 2. - 7. , 975. -. %3.. .42 .203 -*030 .0T1 .006E 1488.  
. . -'4i. 11. -Te. - . 521. -. 2721 2.420 .C27 -. 0592 -. 013 .0133 1296.  

. 77. 7 t2. -123, -J . -13 . -70' 622. -. 0426 .C43 .C240 -. 6 3 -. 05F3 .0198 1144.  
.37J0 ?c. -1154. -Vo. -1060 094. 560. -. 04e4 .)43E .026 -. 0 -. 0543 .0260 1054.  

.3 212. -1042. -2. -31.. -120. 457. -. 0406 .0441 .02b0 -. 071? -. 0'96 .0320 1030.  
.6. -45. -1 . -til. -14:0. 260. -. 0519 .C444 .0200 -. 0737 -. 0444 .0377 1059.  

.3 1~ U'. -s. -11 .* -4 . -1573. A9. -.:ou .C445 .02% -. C73 -.0?91 .0430 111.  
-4 . . -. , .'44' .Gc7 -. C761 -. C!3E .0477 1187.  I. - .r C:, !~ 1343 

.31. -764. -1 (. -215. -Tr21. 150. -.0532 .044 .0204 -. 075 -. 028E .051E 1247.  
* ~ X.4 1 . -'44. -1-2. -134. -131. 7t. -.2516 .0442 .02 5 -*C751 -. 0241 .0550 1289.  

.'15 . -735. -170 -1%. -1 730. E. -.0491 .0440 .0273 -.0735 -.0198 .3576 1308.  
. -'1.. -1-J, -;4 . ril. -19. -. 0407 .436 .255 -. 714 -. 1 61 .0594 1303.  

. *7 ? . -74;. -11<.* -12U. -17. -:. -. 3415 .243? .234 -. C60 -. 0127 .0607 1277.  
. . - ',e. -111. -74. -177c. -127. -. 35 .C42e .020E -. 0665 . .0618 1231.  

7,7. -724. -110. -447. - 10c,. -55. -.0709 .0424 .0178 -.0640 -.0363 .062b 1170.  

.CO 1'. -. J,. -114. -- 4. -1510. -366. -.0-47 .0419 .0145 -.061E -.0331 .0641 1095.  
.:-10 4. -su. -111. -4r.9. -1V74. -01. -.0121 .0414 .0109 -.0599 .0001 .0658 1009.  

.'. -545. -~. -4L. -11l. -c22. -.2112 .24C7 .O'C -.E .0335 .Ot2 917.  

. - . -471. -41. -'. . -'. -744. -.c042 . C40 .2021 -.C56r .0070 .0712 527.  

7V . - . ... -bi,. . , . -. . 104 .^749 751.  
. -342. 1'. -11.'r -417. -7. .-0097 .033 -.C47 -.C5'.1 .01 7 .0791 700.  

*. 10 AL. ',. - *. -171. -104. .0160 .272 -.02^ 3 -. 052 .216'9 .0836 687.  
7 1.0. -4 , 14, 11'. -1Cy!. . 217 .0361 -. 0114 -. C51S .0112 .0882 712.  

.t.2. -. . 1' . '1. 7g. -':77. *C'A *C'4c -.0141 -.C5C7 .CU! . 765.  
. 11.. - 71. 0'. .. ' . -1>7. . (2 .:77 -. 21 -. 049^ .C54 .- 94 -30.  

]*f T;.A Y0 1 L L: TH 411r j 

*nT 01 L f h ' ' 

* C I "' 1 r il 1



,,. -' t. -11r -t.* -l . - -. 9o .[424 .G17: -. 0e4( -.4(67 .0112E 1170.  

. c t. -114. - . -i .. - . -. * .1. ' ' -. 61 -. 0 1 .Cf41 1095.  

.'1 . - . l - -1 j1. -. 11 *J414 * 1iw -. 05QV .0C1 .tSLF 1009.  
. -. <(. -' . -' -. -< 1. - 1. A ' . 3 [ - (C ' . 3 ' . t 29 7 

L - t. 74, -. 4 o.L' .. ' .1 7 
'. - . - . -c < r .. . . F' -*CR '- * C *C769 ?$1.  

C. 1 * -1 ~9. -C1. -94&. * * ' * 47 *c41 .177 .0791 700.  
. U, . -' . -1 1. -1 . .010 . 7 - ' -*csz *01'. .8g 687.  

71 , 1. . . * 1 *C .117 o*e114 -.c11 .2192 .0882 712.  
7 1. . 4 r . 1 . c'1 I * -o7 * * * 1 * C2 7 . 09 , 765.  

7.11 - . -14;7. .. . .01<: -. o490 .C 54 .C 64 330.  

ADL;!E (i 1.E L1.IVLP1( ALL.FPL STPELL At.tLY'lI 731/12/ C. 18.26.59.  

2 ..ATEiY CULL FKw24F--Z PS4 
* C~i.LITION~ 24 

LOAIS 

j!vTERNAL FOVCES IN THE PiPI'tG 
FO'CES AND MOMENTS ACT ON THE PJPIJG 

SLCT:ii ml J L ER 1 W Ut.NC Z e LCCATIOt. LD TYPE RU 

TI1E x FY f I'X MY fj DX D Y or Rx RY RZ STRESS 

(SC) E Lc) (L) (LU) (FT-L:) (FT-L ) (FT-LE) (1) (IN) (It.) (DEG) CLS) (DEG) (PSI) 

-1c. . 402. 51.. -1110. .1320 .0727 -. 177 -. C4EC .027F .0994 889.  

FAXIL .ALLL CF STIRESa CLCL RL AT 

TimI FA FY 12 V.x 1Y DX DY DZ RX RY RI STRESS 

(SE) C(L') (L) (LL) (FT-LB) (FT-Lo) (FT-Lu) C1\) (IN) (II.) (DEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

.111C %4. 547. -51. 11977. -7 7 -627. .c63 -. 0191 -. 04^0 -. 1566 .0572 .1202 9960.  

* SICTICa 24 M1EMP-Lr SEQUEtNCL 809 LCCATIO0 Et.D TYPE EL 

TI?'E F FY I myx MY ri cX DY D RX RY RZ STRESS 

(4Lt) (L ) (L:) (L) FT-L-) (FT-Li) (FT-LE) (IN) (Ij) (IP) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

S0. C. .0.00 .0000 C.00 00 C.0 00 0.0000 0.  

. C01. -. -- n -1. -0. -.0000 .0000 -. 0000 -. 0000 .0000 .0000 1.  

C -14. -7. -19* 4. -6. o -. 0000 .0000 -. 0000 -. 0002 .0001 .0001 7.  

-1 -cl. 32. -17. -29. -. 0000 -. 000C -. 001 -. 0005 .0304 .0003 32.  

-47 -. 7. -'5. r,. -74. -75. -. 00 -. 0001 -. 0C1 -. 0011 .0010 .0006 84.  

77. -147. 1 -. -17E* *c.3 -. 0002 -. 0002 -. 00C .0016 .0011 159.  
*1 

.0.24 259 

t, 24. C . 704, -72. -16. .00 1 -. 0004 -. 0002 -. 0033 .0324 .0018 259.  

115 352. -W7. 4F4 -1 .* -321. .0002 -. 0006 -. C004 -.0052 .0035 .0029 397.  

.I 196. 4.7. . 773. -160. -479. .0004 -. 0010 -. 0005 -.0080 .0056 .0044 601.  

.0. -231. 744. -4 _7 10. . -Z77 . -726. .000.3 -. 0015 -.0007 -. 0119 .0095 .0064 900.  

.. 01A, -2~77 it?. -CA2. 15'7. -421. -1047. .0015 -. 0023 -. 0008 -. 0167 .0154 .0086 1285.  

.*110 - X7. 1;L. -r' 247. - t 2* -1333. .0027 -. 0033 -. 0010 -.C224 .0229 .0110 1709.  

.012 -1 l t. -" , 5 * -71 4. -16,-3. .0044 .4 --.C44 .0013 -.C28E .0315 .0131 2134.  

.)1:3 -412. 162. -4. 1'7'. -'S7. -1895. .0068 -.0055 -.0017 -.0357 .0403 .0145 2533.  

.1 -4L0. 1 ?(4. -1 77. -L4. -1955. .0101 -.0065 -. 0022 -.0427 .0481 .0150 2856.  

.0"j -'co 1/ . 74. 4170, -401. -1772. .0141 -. 0072 -.0029 -. 04F:7 .0534 .0139 3048.  

14. 1.4. :.<. 4V0 . -. -1:44. .01^ -.0C74 -. 079 -. 0026 .Or54 .0110 3098.  

. 7 -1 . 121;. 10j'. 43?. '1 -74. .C4D -. 0 -. 05 2 -*0041 *Mrs .0061 2998.  

.1 1'. 12.. 1'. Tc. 17. .0 4 -. 7 S7 -. C071 -.0035 .Ocl -. 0005 2739.  

- .' -'. 1il. 1 . 1 * . 71. .C'.4 -. 0 1 -. 0002 -. 0519 .0504 -. 0082 2376.  

7. -15. 11". 1 4. 146. .:402 .0:3 -. 0134 -. 05C .05p5 -. 0153 1985.  

1 *. -1541. 11>.. 1:70 . 11,1. 16. .04r7 *0070 -. C173 -. 050Z .0549 -. 3212 1596.  

1 * -e 7 i.'... . 1c11. .'?%1 .0144 -.C2C -. 0515 .1010 -. 0271 1303.  

* .Y -1. -24 * -14.* 1 * 1V?1* *: "? .2217 -.0241 -.0532 .11C'c -. 0317 1473.  

ALLIi. . 1 :'/ I Lf LIl 57IV t Al.ALY. I3/12/02. 18.26.59.  

I'. ..L: F K. 'Z TF- 2 IV 

rI ci. TI



. ..... . . -1 . . 1 - 7 . -. 7- :,.t .0("4 .)14 39 3.  
. 1 - . ' , . 14'~ . " .. . 1.. * .I *** C* . * -* * "11 * J15. C 27 63 .  

. 1-I . --.. .. '-.1 . - 71. .- - -. C, -*C'1. *.313*) 92 23 6 

. -1 . " 7 . .* * 1 

. -1? . -1'.1. 11 . 1 . 11 1. 19 :. . " .<'' -. (17' -*C. *0549 -*3212 1596.  
.u -1': . -'1'L. . . .' . . 1(11. . '. 1 .744. -. 7C -. "'r l .1Z10 -.3271 1303.  

- . - .* 1 -. .111 - 7 147.  *4 

ADLI1L PALL 111Ji L~LF'Ii ;L'I Pr STi () At.ALY1 23/12/C2. 18.26.59.  

2 S<FLTY CiLL F'YJ.24F-- 2 PSV 
SCODITION 74 

*.TER.AL FORCL5 11 TH[ PIPI3 
FORCE S AND MOME.T S ACT ON THE PlIP.0G 

SLCT! d 2 LE:iL i V .Ii CL !9 LjC EE TYPE EL 

I4L FX F Y F2 "X1Y rDDY 2 RX RY Z STRESS 
* ~ (SEC) (LL.) (Lu') (LI ) (ET-LL) (FT-LI) (FT-LI-) ('.) (174) (IF.) (DEC) (DEs) (DEG) (PSI) 

.u2.0 -1'12. -1... 51V. -1004. 122 . 25Ec . .0671 .0290 -. c277 -. 0535 .120 -. 0338 2229.  

*..?5J -123. -2...5. ?oo -2574. 152 '595. .0711 .03%7 -. C315 -. 0512 .0940 -. 0343 3179.  
.C1 -1594. -'4'7. 1132. -7?"2. 2611. 4491. .0766~ .3471 -. 0752 -. 0501 .0242 -. 0350 4359.  
.0:270 -1'11. -41N,. 172r. -50T7. 4031. 5230. .5?C7 .0540 -. 0390 -. 0461 .0555 -. 0360 5596.  

* .0?10 -1104. -4057. 1125. -5565. 4402. L123. .011 .0586 -. C305 -*035C .0274 -. 0327 6309. 5 
.029) -14'. -716 443. -6121. 3630 6728 .C700 .0615 -. 0382 -. 0202 -. 0064 -. 0263 6601.  
.0'.0) -4>1. -433%. -1t62?. -73er. ??3'. 597(. .0777 .0c37 -. 0366 -. 0127 -. 0125 -. 0248 6883.  

* ~ .031c -242. -4270. 170.* -r 2'1. 2S7C. * 501.* .0600 .s649 -. 0322 -. 0095 -. 015SE -. 0233 6783.  
.020 7. -77.7. -"*7. -2442. 1(.4c. 7711. .^440 .00h4' -.C240 -. 0056 -. 0369 -. 0157 6315.  

*.0330 1%10. -016. -1502 -3677. -417. '03C. .0231 .06'14 -. 0130 -. 0028 -. 0559 -. 0115 6176.  
* .0343 1716. -'757. -1156. -?943. -0'1!. 1532. .C003 .0564 -. 0001 -. 0036 -. 0562 -. 0192 6146.  

.0J350 1733. -345%. -471.* -F'815. -1214.* 242. -. 0242 .0501 .0133 -. 0049 -. 0529 -. 0287 6012.  

.0360 2442. -'493. -6* -2.21 , -237. * 453. -. 0S21 .0420 .0264 -. 0035 -. 0797 -. 0317 5765.  
* .3270 2'4'. -'l: . -1L2. -( 1 . -4119. 613. -. C7F7 .0>?F .03V5 -. 0015 -. 0961 -. 0374 5383.  

.3320 190%. -1677. -?-. -5C01. -36.71. -33. -. 1017 .0203 .0494 .0022 -. 074C -. 0512 4346.  

.0390 *96. 19. -1031.* -3329.* -3282. -319. -. 1213 .0057 .0592 .01C5 -. 0946 -. 0607 3159.  

.0400 43F. 1017. 2165. -1151. -4105. 80. -. 1373 -. 0092 .C64 .0200 -. 1302 -. 0568 2874.  

.0410 209. 2171. -292. 1085. -4402. -33b. -. 1477 -. 0235 .0705 .C240 -. 0728 -. 0430 3064.  
.40 -15. TA'. -1426, * 245.* -!90.* -1615. -. 1516 -. 0375 .0719 .0270 -. 0700 -. 0365 3621.  

**.,430 -19' . 'U72 -1'.. . 5051.* -4?34. -7510. -. 1406 -. 2515 .C702 .0320 -. 0472 -. 0158 4782.  
.40 17%. 445. -1 7 (.0. A7X . -4005. -7236. -. 1414 -. C65(- .0679 .0413 -. 0292 .0100 6044.  

.^450 '63. 4361. -. 06, .5262. -4527. -4346. -. 1270 -.C7E0 .0631 .0534 -. 0141 .0317 7023.  
* .04t0 1037. 4554. 51r. '0000. -3623. -5032. -. 1390 -. 0900 .0542 .0677 -. 0063 .0495 7431.  

*07 1317. 2312. 473. 0'247. -3157. -4785. -. 0395 -.0'985 .0433 .0853 -. 0122 .0653 7333.  
.04&0 it?. '243. '1 . 0145.* -247? . -4523. -. 066 -. 1C47 .00 .1049 -. 0 .0722 7075.  

* .049 1!.6. * 525. 11 . T'2. -757. -4661. -.C06 -. 10CO .0120 .1230 -. 024E .0661 6644.  
.>00 O4. ,45. 'N. 'e042. 290. -4435. -. 02t3 -. 12007 .5055 .137. -. 2317 .0532 5976.  

.0510 017. '4T5. -(17. (557. 55'. -3951. -.03E1 -. 1070 -.2060 .1472 -. 0441 .0378 5191.  
* .U05. 532. '535. -oO 5202. '97. -2721. .0022 -. 1001 -. 0165 .1493 -. 0469 .0166 4394.  

.050 15. 21. -315. 7241.* 1650. -2639. .0220 -. 589c -. 0267 .1417 -. 03 55 -. 0103 3470.  
,oU -0. 155 -1l?. Or. :!s. -29y). .5253 -.2 7'3 -. 0352 .132! -. CZ23 -. 0372 2635.  

.* P " . 1* 277. -3. 247. -1034.. .0475 -. 5443 -. 0030 .1272 -,CI47 -. 0610 2122.  
. ) -4V l'. 6. '7. 1 . - 50. .7S^t -. '510 -. CSOC .1275 -. 039 -. 0E34 2666.  

. 73 -1't -:16, 4% . -4722. '024. 1c23. .0691 -. CC -.2521 .1227 -. 0303 -. 1043 4230.  
*.050 -20 -1 '4. 174. -6371. 4 52.* 76. .5725 -. 0'01 -. 0065 .1332 -. 0205 -. 1179 5614.  

0'' 2 -o1. * 11 7. -T 5: . -7053.* 4..5.. * 556. .2366 -*0221 -*0737 . 1425 -. 01 05 -. 1204 6248.  
.C -77 -7(. -12'". -'401. 4 .. 4536. .5936 -. 510 -. 0796 .15?C -. 0042 -. 1152 6609.  

.. :1 - 11. - 7. -i121. -715. 467 . 4772. .2'04 -. 2145 -. 036 .1621 .0244 -. "%66 6867.  

L 1) 

T' TC '.A L F0C CL S I I, T h i P I'ri u 

f RCI S A MOM E It 7 S ACT O THE P1[ IING 

I~~~~ ~ 11 41. LT xY CUr FK.'f-. x -I 1 v'ZDYDYD2 XRYpzSR S 

I.3 17 9 

*" 316:" 0 -08 

14,1 -7 3' AL.& S9(,M[.1 AC 0' 72~ ru 1e7 -"6% 7 -. 15 -04 23 

-1 407 7!7 *~l .cec 4C 01 5E -03 73



7 1 c 1 1t o 149r 46,7 Clo6 4394.  
- -* ,. - *I 1 . l - - n, ,- < *-. ;7 .1417 -. C!r5 -. o10S 3470.  

.it I , - . 4A -l.*.. 4 .177 -*C47 -.001O 1122.  

. - 1 . 1 ** * *2 * -* * * * 1- -. *12-*C "' -*0th4 2466.  
. 7 L - .** 17 z 261 

, ~ -,1 , . - ,1 7. 475 . -"' . * ' * * * ** "*07'7 .1 r 7 -. 01 0 -. 104 6231.  

* .. 7.'. i ;4. . . -. 1. 4;. 76~. .. 7:' *cl S .~Z .25 -1 64 

1r,.. - 7 <. -4. -'. 1 . n. 1 .717 .14( -. 0145 -. 1234 60.  
14 7 tF - 1 6609.  

7 447.. * 7 i *14 -*r .1rC1 .0244 -. 1066 667.  

*9 

ADL I I I'L P AG 1 ,01:/iI LI Di ALLf IPL STIrESS ANALYIS "31121C2. 1e.26.59.  

S/NV t11'1'4L I ..AU1JL[ K ' P F Z UP 31'K 
2 SA FLIY C LLD FY..24F-2 PSV 

00);. D ITI10 2.  
LOA S 

L's.LiL H LIIT 

*INTLR!AL FORCES IN TL PIPIN 

FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIFING 

SEC TI' 2. R .. sLinu . CL -09 LCATION EN 1D TYPL LL 

TPL FX FY F !X MY ZD D2 Rx Ry Rz STRESS 

I(aE) (Li) (LI) (LI) (FT-U) (FT-LP) (FT-Lb) (1'.) (Ili) (IN) (DLC) DL) (DEG) (PSI) 

.QcKQ -312.*. -543. -1744. -'5147. 4417. 45.24. .10%2 -. 0141 -. 0847 .161 .5'P -.0929 6647.  

e. -25". -6^. -1594. -C)770. 3e. * 4 4 .1 3, -. 15Z -. 0[30 .162C 31 -. 0722 5978.  

.5 >40 -1.4. -14cy, -20, -. 1e0, 9 C. L . .1014 -. 017E -. 0796 .1567 .1369 -. 0510 5368.  

.0650 -1202. - 156. 77. -532 . 1966. 4121. .0965 -. 0226 -. 0747 .1496 .1336 -. 0366 4757.  

.0660 -985. -:005. 1952. -41:0. 1771. 3654. .CE90 -. 0301 -. 0682 .1452 .1515 -. 0280 3904.  

.0670 -76. -1349. 1226. -2445. 1000. 7493. .0785 -. 0401 -. C613 .1452 154E -. 0222 2952.  

.C6 - -11G2: -113. -60'. 731. 074. .0661 -. 0516 -. 0548 .1465 .1564 .0217 2122.  

.160 - 2. 11H. 12-7. 1St9. 127. .05.3 -. 0638 -. 048 .1460 .1643 -. 0271 1538.  

, 'r - . 457. -771. 6 '. -100. 47,. .0407 -. 0759 -. 0425 .1471 .1533 -. 0320 2204.  

.0710 -25Z2. 47u,. -160 . 5133. -1093. -632. .0288 -. 0U69 -. 0355 .1365 .1608 -. 0318 3563.  

.07 ) -1 6. 54'S. -1 5. 6362. -1660. -1268. .0191 -. 0961 -. 0278 .1235 .1487 -. 0292 4922.  

.073 1613. So?5. -69z. u129. -1549. -3314. .0121 -. 1025 -. 0199 .1041 o1355 .0251 6045.  

.- 5. 4339. o. -150'. -4342. .0062 -. 1057 -. 0127 .0827 .1141 -. 0158 6807
.075(; Z2-. '751. 1r". 0415. -1 c0O. -4337. .0029 -. 1061 -. 0067 .0645 .0325 -. 0025 7241.  

.5760 16F7. '005 ed61* n515, -157. -5495. .0003 -. 1041 -. 0023 .0521 .498 .0090 7478o 

.0'70 2095. 3023. 2674. "2C1. -1130. -6134. -. 0019 -. 1001 .0002 .0465 .0209 .0176 7511.  

S.G70 109). 3345. 1452. 852.3. -1000. -(621. -. 0049 -. 0941 .0012 .0475 -. 0068 .0252 7344o 

.0'790 174-. 42'5. -262. 733 . -1345. -6913. -. 00?7 -. 005P .0018 .0521 -. 0321 .0310 7112.  

.u20. 1416. 5217. -171. 4'.r. -1414. -717^. -. 174 -. 0747 .002s .0549 -. 0511 .0336 6758.  

.,1 1571. 02%. - 744. 575r. -14277 -. S1.. -. 10 -. 0 .00 .0525 .0348 029.  

.L 1:30. 43,2 -31C7 . -16-'. -620. -. 0261 -. 044 .COC .0447 -. 0769 .0!55 4946.  

.025 1774. 0923. -2737 . 1614. -141. -4935. -. 0335 -. 026C .0151 .C321 -. 0-70 .0335 3722.  

.C24C 174". 90. .24,, -503. -1470. -3391. -. 0412 -. uC70 .0223 .0165 -. 0942 .0281 2517.  

.0353 110'. -1544. 196. -273c. -1255. -1367. -. 0473 .0114 .0292 .0017 -. qq93 .0208 2228.  

.1 4 1 .. c-I3 1 . '4t, -4605. -114". 711. -. 0574 .0290 .C351 -. CCr -. 101C .0116 3274.  

.c.72 1r.4. -41.. 11u'. -p141. -04r. .,455. -. OC,47 .0443 .0!93 -. 0146 -. C?77 -,000! 4506s 

. '957. -. 0712 .D571 .C415 -. 0167 -. 016 5638.  

.0_9 -101. -492, -1Ct7, -8147. -771. 5224. -. 0761 .0673 .0423 -. 0165 -. 5503 -. 0231 6556.  

r.0l0( -797. -' -155. -C5'0. -12-7. 61.11. -. 07 7 .675 .0426 -. 016 

.5710 -114C. -313. -45. %o5. -172. 6459. -. 0737 .0122 .0427 -. 0220 -o0514 -. 0378 7460e 

.C -13Q i. -c2?. -i7vr. ,045. -. ,7,5 .c0c .0426 -. 07'7 -. 5406 -. 3396 7872.  

-- - 7. -51. -15. 743. -.21 .027 .426 -. C49 -. -.03S7 138.  
,4 4',. -"4? . -112. 7c47. -. 16 . .0 95 .C423 -. 0U79 C.0r% -. 0387 S228.  

*015 -37 -7421 . -246. -645. 7581. -. C5p1 .052 .C406 -. 851 03s -.0416 8071.  
.90 Y1 76 . 135. -?71r. -173. 304. -. 0496 .003 .0369 -. 007 2 0 6 -. 0470 7665.  

.7 77 -6*5. -750. I. C . -. 0407 .O' .312 -. 103 -. 0406 -. 0549 6795.  
-C6 -. 1045 -. 0446 -. 0755 5551.  

7. -4). 14r7., 44. c *C,1 .0144 -. 1041 -. 0455 -. 0770 4218.  

A AL iI IL I i K L P!if A ~ L IP I 5T -1 A fA Ly~ S 3112IC2. 1t.26*59.  

5I~v i ai'~. * ~. ~ F P ~u I ,r 
A f L fL C C L. F-022 241 22V 

0I -C 

L UL V ,: 

1 irI; I?'AL !CR C( 5 IN T 4F PI PINC, 
F',i;.Cf ". A;.'L '0IMM .7S ACT 71i. TE PI'I!.01-



7 ~ ~ ~ r 65S56.  
-1* 1. .. -1 . - l&.. - *'1. * ' . . -. <'cl 1P ? .r'.> -*Cle' * ' * r l as 

* - . - , . - 1.. . - J . -1 * < 11. -. '"' . ' * . 4;. -,0'1(; -, se -. 0!1? 7107.  

. 1 -114* - 1 *. -- *"* . * * *. *? *c;;C -. ^1. -. )!7- 7460.  

-1 - - . , . .r - .  
. ' -1 . (1,4, - , , -. 7 - !7 -. L 7l72.  

1. .1 .

' - - .. - f 1 - ' 1 -.0416 0071.  

'1. -70 ~. *. - 1'. -1,. 5'a** a *t 0470 766.  

7-.'. -i.. * E -. 00j., *"3Wi * -*C400 -. 0049 6795.  
7. -e . 11"' . - . ' . U? . . 1 . .. l's -. 1 1.1 -. 4Ce. -. f54 5551.  

9 -11''. -41 1.4 14 * '* -. . .<. .E10. -. 1r41 -. c 4; -.077C 4211.  

AbLPII'L iALi 1P/ "LPIf AL[LE P[ S TIS Af.ALY SI ' 112/2. 18.26.59.  

S/iiV PRI .t ONU L a i fr 2 P ~ v2'4r 

C)tDIT1ION 2 4  SAFETY COLD F.24F--2 P14V 

LJADS 

LC i H ,I ITS 

INTf RNAL FORCE S IN THE PIPING 
FOkCES AUD MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC TIOJ ; '-EMLI . 0 Si i. 9 L' JATION LI.D TYPE EL 

TIVL FX FY F Vx MY 1Z DX DY D Rx RY RZ STRESS 

(C) (LL) (Lo) (LU) (FT-L') (FT-Lb) (FT-Lb) (Il) (IN) (11) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.ItC -2 02. 12c. -17c. -2007. *171 7 27. -.c09 *.G52 *C o52 -. 1037 -. 0402 -. 085E 3008.  

.1310 -2 e. 2111. -2'"1. 424. 3150. 2022. .f043 .0410 -. 002! -.1042 -.C533 -. 0886 2538.  

1323 -2 12. 225. -1710. 2 7 2. 75q. .01P7 .026 -. 0095 -. 1088 -. 0638 -.0841 3294.  

.1030 -2434. 301. -32, 4647. .05. -35. .0339 .0123 -. C149 -. 1168 -.0747 -. 0729 4506.  

.1040 -16el10. 24rbh. '7. , c3"7. 5466. -1239. .0438 -.0015 -. 0190 -. 1247 -. 0756 -. 0563 5728. ) 

.1350 -457. 13-12. i533. 7944. 5600. -2417. .0623 -. 0147 -. 0219 -. 1287 -. 0728 -. 0352 6751.  

.1)60 12. 1379. 3421. 129. .Xe. -15E9. .0731 -. 026S -. 0242 -. 126E -.036 -. 0123 7483.  

.1070 1 3'. 1415. 3012. 994t. 457. -4875. .0306 -.037C -.C262 -.1187 -.0451 .0089 8072.  

.1300 1^99. 19-2. 10, 1041-. 'e. -61969 .0041 -. 0445 -.0279 -. 1064 -.0162 .0276 8509.  

.1390 A3?. 2719. 11 u. 10556. 1or.. -740P., .0833 -.0483 -.0208 -.0945 .0234 .0452 8791.  

.1100 6&4. 46-5. ?o . 10965. 611. -2334. .0798 -.0430 -.0286 -. 0819 .0583 .0578 9313.  

.1110 304. 5647. -251. 107 4, -.. -r332. .0730 -.3449 -. 0254 -. 0715 .0560 .0683 9166.  

.1123 -- 41 ?1 -12J * 945. -1r02. -71'2. .C658 -.036t -. 0218 -.C6C .1115 .0772 8059.  

C.11> -234 1. -7 . -1 77, -5667 . .0573 -. 0242 -. 0170 -. 0643 . 353 .0822 6766.  

.114) 675AT ) _ -. : . 524. 119 .? 67C 10 . 7 5 . .439 -. 308t, -. 0112 -.C65; .1519 .0862 5398.  

.1150 113. 513. 1350. 4905. -2055. -1511. .0406 .3085 -. 0062 -.0700 .1518 .0925 3726.  

.116cc -?9, -1215. V'S1. 2926. -2097. 642. .0335 .0257 -.C025 -. 0729 .1722 .0968 2465.  

.1170 -793. -1053. 1c64. 1573. -1799. 2C09. .0284 .0423 .0004 -. 0704 .1324 .0964 2104.  

.119 -125. -564. 1557. 1,. -1:1i. Z135. .C244 .^579 .0018 -. 0667 .17R2 .0944 2339.  

.11.. -1%'. -14f. 17:. -141:. -1236. 493a. .C20( .07 .C017 -.o22 .1571 .061 3591.  

.1 ie -i0 7 . -2277. -'52. -3No. -11 %. cl?7. .017& .0058 .C011 -. 05F3 .1!42 .0952 4790.  

.1210 -170. -2634. -'0", -5031. -272. 6142. .0159 .0-7 .COC6 -.0583 .1165 .0864 5355.  

.1220 -133. -31.5. . -64v5. -26. CC4. .C134 .1061 .0019 -3614 .0?68 .0780 5957.  

.12>i -132. -4217. -1'4 ., - 7 67t. -742. 5990. .0096 .1123 .0056 -.0712 .0432 .0715 6561.  

.12>.r 11.V.. -47:. - 77. -4 s?. -127:. 5253. .0C45 .11t,4 .0111 -.08 1 .Col .0600 6753.  

.1250 1U. -5.6. ?77. -'3:u. -11741. '7 7. -.0024 .11L7 .0171 -. 1090 -. 0177 .0401 6659.  

.12 3 13" -- 1$1. 0914 -112 Z1 -. 1 2 .1100 .01,20 .13397 -,2455 .0178 6657.  

.1270 SL -62%. -10. -'17'. -2 0* 1622. -.0243 .le0 .0205 -.1545 -.079Q -. 0002 6476.  

12. 0 -76. -527f -.. -?1C1. -122. 314. -.0355 .1112 .0364 -.1732 -. 0?83 -.0205 5906. ) 
.1290 Z41. -74.4. -"45. -690 . -2572. -1433. -. 3456 .1031 .0422 -.1882 -. 0)63 -.0436 5130.  

.1 .147'. -*j7** -1 - . -711. - 4. ->551. -. 0t43 .0034 .04c6 -. 19t -. 0t6 -. 0593 4344.  

.151C 1"'. -1 .Y * -1.42. -3307. - . -,Qb3. -. 260 .032 .0r01 -. 199 -. 1058 -. 0632 3330.  

.1ij 1:7:. -444. -1.721. -1.5'. -247r. -17%. . .0771 .('523 -. 1Q"3 -. 1179 -. 0577 2224.  

. 456. -721. -.7 2o. -7>. -1351. -.06. .0634 .0523 -.10[6 -.1337 -.0472 1067.  

*174 . 1. -12 70 . :7 . 17(4. 741. -501. -.05%5 .u541 .0511 -.114 -.0967 -.0277 1345.  

I9% -12. 177C. :5.- 17. 752. -. 047 .0452 .C495 -. 1765 -,09 .0016 2644.  

.19 4 1L. -13L. 14-. 4' -* 17'. 1555. -. 0 .0770 .04 6 -. 16i5 -. 049 .0322 3805.  

.12?7 -1.4, -11. . 7 a y, 1iS. -,02L .eF .04 1 -. 1471 -.0776 .0599 4551.  

ALLi P! I A 1- 1 1 E/,OL I FL I PF STt! /2 At.ALYS S r3/12/C2. 1!.26.59.  

S Wd 1. tL . 0A ii L I .k, F "~UP LI 11I 

Fv o 2 55F"TY C UO L rK 2 4F--2 1PSV 

L 1 ) 1 . It T- 11 

2TfI !.AL FORCl It. THE I'll IN0 
rf' Crr AI:J1 OM hITS ACT O TlI PIPING



.1* < ' -1 * -. ' .. * " * * r*11.'4 .lr .2, -. P f -*9 E .**) 3 0' 64%*.  
. - 'e. - . -' 1 1. ' 11.. -. r .111, , -. 17

T
. -4c 17 -. 0205 5 06.  

., . -,. - .. -,7,~* -i .~* *. , .101 *:.? -. 12>^ -.tH' -*0436 5130.  
4 kV~ of -, 14 4 4 

.1 %s/ .. ? -. -1'" . 1. * * :** *,a4F''' ', . -. 1'-t -, H -. 0595 4344.  

1* 3330.  
. -1 .. "T , -. 1rl -. 11'7 -. 57 7 2224.  

.1'* ~ **..r * . -' . -1 1 -. . 7. 1 4 , -. 19Et -. 1)37 - 3472 167.  

1 1, -1 1 . '7,. 17 .'. 741. -1 -. '1*93 

1h. -'.. 1 *.* 't. . 1 7'. 7.7. -. 47 , ,' * . 1 71t -492 .t016 2644.  
-1 ~ ~~~~ v. C, 11 rT" 0L: -. ^ 2 . f 0C 5 *t? -049 .9?S 

-1. -15 ~. %', < . 11. 1. -.5.~ . * 1 -*1471 * *9 4551.  

ALLi l V ! ;t' 1 1 caDLIi I A LrLLrIPr ST'L-S A NALYS s 3/12/C2. 1 .26.59.  

S/Rd tPil.L bL AUVL . C -F 2 RUP 9I K 
2 ShrTY COLD Vf24F--2 PSV 

* (.0C1..DITION 2'.  
L 0 A D 

flUi u 'C K 
LULIGh UNITSo 

1*:TLimAL FORCES IN THE PlF IN 
FORCES AND MOMENTS ACr ON THE PIPING 

SLCT' uJl iIL. L S 'ULNC[ 2. 9  LUCATION ED TYPE EL 

TI:E Fx FY F vX 1Y tZ DX DY 02 RX RY RZ STRESS 

(SLC) (LE:) (Lv) (L) (FT-Lit (FT-L5) (rT-LD) (11) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.17- -5 4. -14 7. s.4 r000. 411 c 1935. -.0207 .2304 .0370 -. 1317 -.0576 .0842 5019.  

.13aj -131. -1)40. Z5 71* 6271. .U. 2272. -.0153 .0303 0329 -. 1141 -. 0750 .1048 5096.  

.14,0 111. -347. 19C. 5424. * 521.* 2457. -*012' .0 72 *0209 -. 0986 -. 0344 .1158 4693.  

.1410 - . -97, 1412. 6943. 3156. 1932. -. 0129 .0360 .0278 -. CEc9 -. 0364 .1126 3939.  

.1420 -2c6. -'43. 96E. 2 69. 3421. 13o4. -.0166 .0414 .0274 -.0799 -.0?52 .1020 2916.  

.1430 5i0. -327. 267. S53. 2067. 998. -.0238 .047E .02F4 -.0733 -. 1144 .0E78 1,91.  

.1440 1 34. -1177. - 3o. -1474. o76. 375. -. 0330 .0547 .0303 -. 0715 -. 1275 .0685 1125.  

.14,, 1C15. -1335. -115. -559. -. jc. -740. -. 0424 .O5Q0 .0324 -. 0729 -. 1264 .0441 2459.  

. 117c. -11"* -1'. * -24.. -171:1. -1;5. -. J514 .c67r .0354 -.C732 -.1238 .0202 3855.  

.147k; 179. -1164. -)201. -u309. -324. -2327. -. 0594 .0652 .0321 -. 0689 -. 1260 .0036 5022.  

.14L0 2163. -1524. -2533. -7333. -4167. -2553. -. 0650 .050 .0397 -. 0635 -. 1204 -. 0089 5969.  

.149 2143. -2001. -2145. -P153. -4371. -2759. -.0670 .0030 .0395 -.0566 -.1014 -.0176 6510.  

1 6. '-25- -1*' -44.* -45". -LT71. -. 0tSp Oser .03FS -. 0446 -.0308 -. 0183 6647.  

S.1 ~ . -'23. -1.45* -C c* -4'7 . -137. -. 2 .C52Q .0356 -. 027S -. 0548 -.0108 6383.  

.15L . -341. .e2 . -7411. -4-77. -214. -. C054' * 1 .0312 -. 0072 -. 0441 .0023 5768.  

.1T30 16 * _555. -U. -624a. -3361. 551. -. 0449 .036C .0253 .0116 -. 0128 .0180 4796.  

.15 40 94' - 2 4. -1r . -4755. -2670. 12. - -. 037 .0262 .0181 .03C6 .0218 .0385 3770.  

.155 441. -1 c 9 . -350. -2902. -273. 1874. -.0217 .C159 .0102 .0495 .054C .0622 2901.  

.1560 -146. -5>. -'o. -1172. -17c. 19 7 c. -r -y .0053 .0020 .0653 .067 .0833 2048.  

157 - . 1. -1(41. 1727. ."C3' -. 005 -.0055 .0781 .1194 .1016 1648.  

11 . 12'97. -71'). 20(.. -17>7. 1275. .0156 -.0162 -.123 .065 .1452 .116C 1883.  

15 14. 1.c9. 22. 7361. -1056. 71C. .0268 -. 0263 -. 01F.3 .0902 .1584 .1248 2423.  

.16 c0. 216'. 7. 45)L. -91?. 139. .0365 -.0355 -. 0235 .0912 .1596 .1277 3100.  

.1i -557. 23 C. 70c. 5370 . -F20. -690. .0449 -. 0441 -. 02?0 .0296 .1555 .1234 3658.  

.r . Z . ., . -794. -127'. .-. (51 -. c3:0 .041 .1488 .1105 4058.  

12 -' . 07.. 1 -'' . -3044. .0571 -*C15 -. 0250 .0'91 .1349 .0928 4607.  

.lu4 -1 0. 77Z7. .. 74% -49. -4119. .C,09 -. (t -. 0272 .0741 .1143 .0713 5189.  

.1 0.* 41 C7. -1. 04 Jl. -737. -5127. .035 -. C703 -. C392 .0663 .0926 .0461 5575.  

S.1t' -2. 4')1. -6. 6 l;. 9: -57S1. .e,50 -. 0726 -.0414 .0571 .0700 .0209 5722.  

.1672 -1Y?. '2. -717 -, 42. 664. -o03. .0657 -. C725 -. 0405 .0472 .0435 -. 0026 5678.  

1.. 34t1. . r:50. 1164. -7 .Cr' -. C7C -.0401 .03e' .0133 -. 0219 5359.  

*. 16<. : . * 5 ,. cc 2. 1,'.; . 1 25.* -'1 TL .004: -. 065 -. 03 0 . 0313 -. 01 3E -. 0370 4763.  

17L :7'. 12's. * ':Y. '42 . ?''... -435U. .0630 -. C50 -. C79 .297 -.03 "t0 -. 0468 4115.  

1' 2 54. 1 --. 17'1. 4 'c * 2727. -443. .0o0C -. 0503 -. 0363 .0277 -. 046b -. 0495 3435.  

172 194. 772. 12. 1%?7. 1. -2604. .3557 -. C409 -. 0347 .0113 -. 0572 -. 0468 2861.  

.17-u -t . 3 c. 40, 1'O. 2>tC. -1605. .G490 -. 071C -. 0331 .0390 -. 0522 -. 038 1 2240.  

1-s . . - -" * * -1 * *.- -. 0212 -. 03 .0501 -. 54'5 -. 0257 1866.  

* .1'' -7. 771. -,.. -17> . .4. -1 . .J!45 -*11 -. 021.9 *0.16 -. 03C9 -. 011G 1861.  

A DL l E I CE H 1 01 f- 'Lf'E I0 I~ ADLe Pn s P, .ALY ' 8 3/12 /02. 18.26.59.  

'J AD A iLI C 

0A 0, 

0 L 

0 L 

1%T1 %,AL FCCCE 'a 's THE PI-ING 
rF .r 01CL As, a M :-.j eT* AC I ' T", 7 f4 P11 l!.,'



.1' - ... 7. -1 . . . :. - '1 7. .r - .( " -. c. *L* .07::, .04.61 5575.  
.1'-. .1. -. **. .1. . -'71. . t -. -. ' . 4 .''1 . 7 0 C 572 .  

,-7. i- -. r26 5 7:.  

.1. .. .* . -' * ,.. .-. e ' -. C .c 1
' -,Cl " -. C.'7Z 47L?.  

.1. .< . 17 . . . .. - .. . . '." -. -. "4 . 277 -. " -. 04.6 4115.  
,. -. ' -. (t, . -.4th -. 2495 3435.  

.1' 1* , -< D: -*..,C -. 0147 .C'13 -. 05'2 -. 0468 2861.  

.1%. -':1 . . 1 . . -1t * . * '' -..'1^ -.("1 .'7 L -. 252 -. 03S1 2^40.  

*.1*'.,~ -** ' .-. . - " .. . - ' . . .- - 1. - ( 1 C l . 4 . - 0 59 6 .17~~~~~~ ~ ~~~~~ ~~~~~ -'' .- . -'... -a. .', -. 1 .7 01 . 9, -. 1r 171 

AELi 1 et 1V 1 I/'r*LFAC ADLPPE '.T LIi ANALYSI'31 83/12/C2. 18.26.59.  

S/PV I't'Iid. M .L AU'.E L (M '-F 2 RU' )*1K 
2 SAFETY CCLL fr.24F--2 r'SV 

Cu.DITION 24 

I.IC F, 

LA 

L'.GLIOH U.lT, 

INB.TERAL FRCES IN THE PIPING 

FokCES A!:D MOMENTS ACT 01 THE PIPING 

SLC T:IA 0 L [:1LPE P 1UL C C C.,'9 L.UCATI 0t, L.D TYPL LL 
TIME A FY F7 ,x MY tZ Dx DY DZ Rx RY RZ STRESS 

(SEC) (LL ) (L ) (FT-L) (FT-LI) (FT-LE) (It.) (I) (I) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.17,C -7L2. 7 5t. -12, * -Zci9 * 552. *C249 -. 0030 -. C234 .071, -. 0104 .0050 2029.  

.17 -'ll. !. -111. -574. 21. 153I. .. 1 .0047 -. 0178 .0786 -. OD;4 .0202 2655.  
.1 : -e? - 52 101 . -42-3 1 7 4 . ." 6 .0 1 -. 138 a .0 36 -. 0 1 .3312 3 303.  

.17? -274. -1409. -7-6. -4777. -71. 7255. -. 0116 .016 -. 0024 .0848 .0365 .0363 3904.  

.1300 -1. -253. -126. -5345. -3'7. 4132. -. 0:1 .L,197 .00(6 .0213 .0369 .0361 4561.  
.1210 4. -43. . -561F. -1050. 4061. -. 0415 .0214 .0161 .0763 .0323 .0307 5101.  
.1;.. 471. -,33. ' -,. -13 . r')7. -. 1569 .0217 .0254 .0694 -.0022 .0166 5260.  
.1 7 '7. -76e. 1 -6'r,. -1610. 125. -.0710 .00f .0336 .0611 -. 03P1 -. 0031 5273.  
.1 -C 214. L',7. £ -741. -2r'"*. 4964. -. n F .017e .04C3 .0539 -. 0192 -. 0241 5308.  

.151. -90. -5602. -2541. 4515. -. 0073 .0152 .0457 .0467 -. 0341 -. 0454 5143.  
1 o4. -240. -'63. -531S. -2391. 7733. -. 1053 .0122 .0495 .0414 -. 0496 -. 0652 4793.  

.1r7 235. -23'4. --47. -5271. -2,^37. 27E8. -. 1c02 .00L .0508 .0360 -. 0530 -. 0815 4451.  
.1.. 0. -1370. -11 . -51 . -U012. 195 1. -. 10 3 1 .0037 .05 .0 .0330 -. 08C6 -. 0899 4199.  

.1.< 7L. -1> 6. -11 1 -471:. -295C. 1%11 . -. 1044 -. f002 .0474 .0326 -. 0986 -. 0906 3809.  
.1' 0 1 5.1. --Il. - . -422.4. -2Q . -103. -. 05t -. 0261 .C427 .0336 -. 1107 -. 0849 3367.  
.101C 1537. -711. -1(34. -371' . -2414. -1146. -. 0936 -. 0121 .0358 .0373 -. 1155 -. 0724 3092.  

.1 c 1 -1. -143. -1217. -2?27. -2162. -2189. -. 0602 -. 0189 .0277 .0440 -. 1152 -. 0556 2862.  
.1'() 196. 304. -1260. -177,. -1"St. -3164. -. 0534 -. 0264 .0191 .0535 -. 139 -. 0362 2777.  

.114 170. 1655. -147 . -Se * -lcl?. -7864. -. (373 -. t345 .01C2 .0637 -. C75 -. 0167 2879.  
.1'7 i: 1,:. *. -le'. 371. -1256,. -4264. -. 0220 -. C427 .C013 .C734 -. 07F9 .0002 3006.  

.2L. 265t. -1401. 15e0. -"7. -4367. -. C00? -. 5.07 -. 0064 .022 -. 05 2 .0126 3166.  
.1)7D 1111. 30'2. -060. 27o'. -244. -4040. .0039 -. 0557 -. 0122 .0906 -. 0381 .0204 3316.  

.170 64. 2975. -5o7. 37co. 2 * -339. .014 -. 0654 -. 0179 .0c56 -. 0168 .0226 3394.  
37' 2744. -7. 456t. 27. -2564. .020c -. 0715 -. 0217 .0986 .0369 .0183 3580.  

4 . :7. 5)2(. * 1"4. -1C3,. .Z12 -. 2766 -. 0244 .1005 .03C: .0089 3907.  

.i1 - 1. 7. r2. sr:. 1I2. -C75. .7^c -. 01c1 -. ^265 .10C .3511 -. 0027 4129.  
.1 1 H1. 1,0. 59e2. 17' 9. -243. .0327 -. 0.00 -. 020 .0 .270 -. 0155 4188.  

.1 .. 12.. 11l. r 4. 165. .0155 -. 024 -. 0708 .0982 .0!9p -. 0269 4179.  
.2040 -2i 1 33 4. 12 5. ScS . 1 37. 391. .03c -. 021 2 -. 0332 .0979 .1338 -. 0405 4036.  

.-. 2712. 101. 5112. 1c57. t20. .042 -. 0784 -. 0362 .0985 .1110 -. 0484 3645.  
71 . 74, 427. 2174. 719. .0475 -. 0747 -. 0309 .099 .113t -. 0529 3079.  

'.37 1 2. * . 7270. 1477. t. .0570 -. 2691 -. 0440 *.1010 1132 -. 0549 2452.  
. - . 175. . 16I . 1471. 4t4. .0t 5 -. 0631 -. 04. 3 .1044 .13h6 -. 0539 1779.  

.2 C 1750. 137. 173. 102,. 1107. 401. .0667 -. 056k -. C525 .107 .005 -. 0508 1148.  
.210C - . 4?4. -117. r. 1242. 264. .0721 -. 05C5 -. 0559 .1050 .0891 -. 0478 354.  
.. 1i -45, ? . -Z77. - 174. 6C. .0761 -. 0447 -. 0531 .1073 .0795 -. 0463 1027.  

.. 1. -4c4.* 71 . .'. -1 . 122. -2^. .2775 -. C786 -. 0591 .1078 .0700 -. 0464 1366.  

. .. I - '. .15. -7 . -2112. 1257. 67. .2762 -. c03? -. 0S4 .3973 .0500 -. 0488 1656.  

A L I W i A(! 1 ;'11 . /AOLIi hl LF IPL ' Ti 1 S ALALYSIS C3/12/02. 18.26.59.  

o SAFETY COLE IP .'F--. P V 
S ~ C'. Tn10. 24 

L') A L 

f TNT 111AL FOR CCLS IN THi P IN G 
FO I .1 A?., M ! N T5 ACT 71. TH V P 1.ii.o



. -17 . * ". . '.1' . 1 .4'1. **'. . .lt ' -. : Ci? -. ''. .1 4* 1 -. 0J39 1779.  7 1~ 1, 117-47.) 4 3 

1. 7 1 77') '1t'~ *1' .09 3079'.  
-. '7, 14.4c1 .L04 9 2 4 5 ? 

. '0 -11 .4 1 . 711.*. 16C. * . 01 -. 1'? -. (4' .10(7 .*05 -. 050b 114.  
.. 10 -' (. l't.. -11 . 174.. 264. .071 -,cM -. 09 .10C .C0Q1 -. 0478 554.  
. 11* -es. * (. -C'. -. ' . 1274 . i'. 41 -. 0'47 -. '531 .1073 .0Q5 -. 0463 1027.  

-4. i * -;. 17 7. I.~ -7 .01 .C T , .cP0o -. 3464 1366.  

7 c0 q.00 66 

AULI IPE [A b 1.Z ;1/ALVI I AbLFIPL 0flTESS AF.ALYSIS E3112/02 18.26.59.  
/jV r ING LE:AU'JL f CWC F 2 R'UP DISO 

7 SAFETY COLL FVW24F--2 PSV 
CODITION 24 
LOA L) 

PRL SU t 

EiuLAJh u1ITS 

lbTLRNAL FORCLS Ill THE PIPING 
FOfCLS A.D MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC7TIU, M[ A1ML ME * 7ULf. C[ -9 LC CAT 10', E I.D TYPE EL 

TIME fA FY F: M %Y 112 DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(SC) (Li-) (LL) (Li) (FT-L) (FT-LI) (FT-Lb) (1n) (IN) (It.) (DLG) (DE,) (DEG) (PSI) 

.- 27. -7f. - 126. 2. .C721 -. 028 -.0559 .0900 .0511 -. 0545 1834.  

1 .15 -372. 171. -40 . -217. 1'?7. 475. ,C54 -. 0253 -.0516 .0OE0 .0440 -. 0628 1954.  

.10 - . -3. -77 * -2 17. 14" , 27^. .504 -. 02-9 -.0460 .0709 .C376 -.0722 2037.  

.2170 -7S. -125. -175. -2292. 145 0. 1305. .0458 -.0215 -.0305 .0617 .0317 -.0810 2029.  

1.100 -'R5. -c. 10. -1 e9. 141C. 1670. .0345 -.0212 -.0325 .053E .0270 -.0880 1941.  
.2190 -1042. 63. 101 . -17L. 125t.. 1936. *c232 -.0217 -.0255 .0475 .C249 -.0913 1833.  

_.k2" -1457. 16'. l . -6u. 171'. 1977. .123 -.C230 -.01F9 .0431 .0245 -.0895 1671.  

.221 -1476. 4-J4. -240, es?. 18,4. .c032 -. 024' -.C127 .C412 .0242 -.0820 1421.  

.. 2d -13 2. 6C0. - . 3et.. s.. 1539. -*CO' -*C2c0 -.0072 .0412 .023F -.0686 1171.  
.230 11. 626. 107. .25. 2.2. 1180. -.00F7 -.02E5 -.0026 .0420 .0236 -.0505 991.  
.2240 -742. 509. 240. 11p0. -14. 679. -.C124 -.319e, .0013 *0430 .0222 -.0291 923.  

.'20 -234. 399. 45'. 14Uf.. -210. 174. -.C148 -.029" .C045 .0442 .0174 -. 0062 1027.  
1. -2. 073. 1691. -O0. - 7c. -.C167 -.0294 .CC71 .0452 .COP9 .0158 1203.  

.227r 5. 212. 7. 17'C. -. 1(. -LE. -. C115 -. 02C .0093 .0454 -. 0017 .0344 1347.  

.22<.0 6. 21.>. -0 . 17r1. -c . -1C5. -. 0200 -. "0I7 .0113 .0444 -. C13E .0478 1476.  

. 220 1i5, S. 110. 1747. -635. -1431. -.0243 -.027 .0134 .0417 -.0275 .0553 1591.  

.230c 1'22. "71. -327. 163o. -73-. -1672. -. 0290 -. 0189 .0157 .0366 -. 0423 .0568 165Z.  
.21 S. 1171. -75,-. 1440. -7'o -1F,41. -.0347 .0 145 .01 F5 .0288 -.0570 .0523 1660.  

.4. 1322. -1'4'. 1211. -771. -1937. -. 0412 -. C0C7 .0220 .0181 -. C709 .0429 1625.  
2! 77:. 171. -117. . -1914. -. 0 0 -. 004S .0261 .00 -. 0830 .0302 1525. 0 

.s.1 . -1,.4(. * ?. -547. -1760. -. C,4c. .c 01 .305 -. 0102 -. 0755 .0157 1360.  

.250 7Uc. 523. -70. 44. -'_. -152C. -. C629 .COL .0347 -.0256 -.1346 .0009 1193.  

S.23c0 13C4. -33. -4-4. -474. -07.1 . -1.24. -. O .0119 .0325 -. 0400 -.1398 -.0130 1101.  
.2770 iC.. -5'1. -147. -9C4. -1066. -921. -. 0691 .017C .0413 -.0522 -.1109 -. 0247 1128.  

.2'. 10. .00"I1. -1. -1310, -11t.. -597. -. C7CT .010 .0425 -. 0614 -. 1080 -. 0334 1254.  

.13 0 1C10. -1St. -t4. -1t,24. -1272. -21. -. 0094 .a?5 .0429 -. 0674 -.130C8 -.0384 1403.  

.24C f74. -12 1 -CA. -18C7. -1'2'. 22. -. 0661 .02't .0415 -. C7C7 -. S97 -. 0394 1524.  
.2.1 C 9. -12. -2r. Z -1952. -1331. 34C. -. 004 .0333 .0388 -. 0724 -. 0754 -. 0364 1609.  

.220 *e. -1347. -470. -2017. -126C. 702. -. 0527 .0370 .0352 -. 07!3 -. 0594 -. 0297 1669.  
.4 43'. -146c. -1.' -2L0. -1121. 1102. -. 0433 .040t .030L -. 0740 -. 0424 -. 0201 1717.  

7tcO . -1ci'1. -1. 19 0. -, c. 1513. -. 0326 .C441 .0260 -. 0752 -. C251 -. 0089 1772.  

1.5C 711. -101. 10'. -1c - 1914. -. C211 .2470 .0209 -. 0'771 -. 0)83 .0029 1858.  
.. c 2 ". 17" . - a[. 7279. -. 0C5 .0500 .0156 -. 0794 .0072 .3142 1962.  

.L47C 1:1. -23-4. . 162. 34. 7549. .0c1E .0531 .0104 -. 0816 .0210 .0238 2039.  

.7LO -I. -22. 1420. 34c. 2672. .0123 .0549 .0051 -. 0837 .0333 .0307 2056.  
.- 5. -11. . 1170. 6,47. 246E. .0210 .0550 .0000 -. 0858 .0431 .0345 2011.0 

.j,, -07$. -15.. . -24.. *. 242. .0303 .C5t1 -. C045 -. 0F81 .049F .0358 1903.  

.*510 -35. -1125. '41. -t,. 11%. 239. .0375 .0%55 -. 0085 -. 0911 .0534 .0347 1754.  

ADLI 11 P;t 1- > LILAL 'II ALPPIP STFrFSS AI.ALYS I P/12/02. 18.26.59.  

. 'AFLTY CL L F it.1r--2 I .v 

L~es00 

*.ll R.AL FO'RDf r I14 Till P VI: IN 
C A'.: 1 ' ( .1 ^ ACT Tii Ir 'I'.



.. '. - . . - -. -1"i1. '4.. -. t 4 . .:'!: .raf' .-. 07.4. -. 07U4 -. 0364 160O9.  

. . <. -1 47. -I.' . -'1. -1.. . -7. '% Ji' .c35. . .94 -. 0e97 1669.  
. - . - . - l 1 1717.  

- ' -. .. R .9 1772.  

'4 .00'j .)142 1962.  

.7..7 I l. - . '.* -12..* 't.. : ' . . 12 .4It1 .1104 -. 0 16 .0215 .3233 2039.  
. n - -11. * '4 * 7 .1;' 540 .[31 -.k47 .V,3..55 .3507 2050.  

.-. : . - 7. - '. -11,. :*4'.. .'71' *, .G000 -. Cc5r .0431 .0!45 2011.  

-'7 . - .. - .. * . 4 . .0'C .C t .1r -. C 04b -. 091 .049F . !5r 1903.  
.~ -. - v. 115. 'i . -t5.. 11 .*. . ." ' -. -. 0 11 .c .0347 1754.  

** 

A DLIIPi PAu D iL P If ALLP I fS1Z7/1202 18.26.59.  
/hV rIP'l C 1 ,,A uNLL CIIAL F 2 FUP DIK 

CO1. D I T 10 N AFETY CuLD FKW24F--2 PSV 

LOADS 
'AL(CK 

Lf;UL M i ut.I TS 

ITf RNAL FORCF S 1N THE PIPINi, 
FOsC[S AND MOrENTS ACT ON THE PIPING 

SLC IO'. 2. 1f -1: Lk . L UL L L .L o LO CAT 101. F: D TYPL EL 
TII'L IY FY FL MXM rZ DX DY DZ RX RY P2 STRESS 
('LC) (Li) (Li) (L) (FT-L4) (FT-L) (FT-Lb) (IN) (1N) (N1) (DEG) (DES) (DEG) (pSI) 

. 0 -1... -7-!. .12. -111 1197.. .147 .0544 -. 0117 -. cC0e .0544 .0319 1617.  
.C -1146. -C, 4Q1, C, . 152 1c9 .0 0 0 1 .1 0 -. 10c18 .C5 2 6 .328 4 1539.  

.4 -l,. -504, 4'i. . 17 <. 125. .c .513 -. C154 -. 1093 .0475 .0251 1531.  

.2550 -. 0&. -6. 70c). 94. 1 60. b?7. .^569 .0495 -. 0160 -. 1176 .0411 .0225 1589.  

.5 C -677. -1 11i2. 123. 2112. L76. .0595 .0477 -. 0159 -. 1257 .0343 .0210 1700.  

.2570 -1.7'. -01L. 1444. 1014. 2201. 31. .0611 .3450 -.0155 -. 1326 .0280 .0210 1840.  

.25 0 -,7. -,l. 1556. 1944. 2172 -421. .0617 .0444 -. 0143 -.1374 .0223 .0228 1986.  

.2> -130. -5'2. 1L?1. 2244. 2022. -zU. .t011 .0431 -.0145 -. 1790 .0110 .0265 2125.  

,-74. -O. l11. 24'4. 121. 6.36 .Cn .04Z3 -.C12 -. 1402 .0159 .0321 2261.  

.2610 -46. 149. 1-39. 2'08. 151P. -177o. .0564 .0420 -.0112 -. 1391 .0158 .0392 2395.  
.04 P0'.. . 2o6 . 1154. -2029. .0521 .0423 -. 00t7 -.1374 .3167 .0478 2493.  

152. 5. 155. 2942. 746. -2171. .0L6t, .0435 -. C054 -. 1364 .0190 .0574 2515.  
.21. 52. 125. 2'34. 1. -2163. .0,7 .0455 -.CC11 -.136F .0198 .0671 2467.  

. r 12 371. 4. :.5. -41. -2025g. .0715 .04,K .0042 -.1369 .0219 .3759 2365.  

6'. . 4. 2777. -404. -175 2. .C C .0517 .C103 -. 1423 .0234 .0828 2207.  
.2670 271. -34,. C71. 2563. -75. -1356. .0115 .0555 .01Ls -. 1466 .C239 .0672 2023.  
.26 C r13. -616. 77(. 23D6. -1C1. -927. .i001 .0595 .0236 -. 1510 .C233 .0683 1859.  
.60 4'. -769. 7. 2172. -1327. -472. -.0117 .0637 .0303 -. 1553 .0215 .0860 1723.  

.73. 74. 1L. 1-25 . -1r '. -0. -*224 .067F .0365 -. 1592 .0177 .0807 1608.  
.i71& 474. -9L1. *t.. 1 ... * -16^. 47Z. -. 0344 .0720 .01,21 -. 1t2( .0115 .0730 1532.  
.2 '2. 35/. -1048. C'0. 1C*1 -1757. 902. -.0443 .0760 .0471 -. 165t .0227 .0641 1494.  

.2730 214. -1223. 105. 4 . -1745. 1272. -.0524 .07Co .0513 -. 16E4 -.0085 .0549 1491.  

.2740 2124. -1551. 75. -1-\. -165). 1569. -.05 4 .0F77 .0544 -.1710 -.0218 .0468 1557.  
75' 747. -1957. 17. -73.;. -161C. 1743. -. e622 .0771 .0564 -. 1730 -.0361 .0405 1685.  

.70 -23%. 2. -1450. -147. 170. -.063c .C900 .0573 -.1739 -.05C4 .0362 1840.  
. 'L70 0CC. -2'(E. *4. -2O0.* -1tC6. 11 9 . -.0622 .C2.3 .0570 -.1734 -.0540 .0343 2021.  
.2722 124r. -29Z 24. - . -15 . 1370. -.0601 .032 .0554 -. 1712 -.07t,5 .0345 2219.  

.Z790 1P. c -307C. 1'16. -'1U -123 . 1072. -.0559 .0944 .0529 -.1669 -.0570 .0363 2396.  

.2100 1417. -'047. -30. -3542. -1116. 663. -.0506 .0942 .C494 -. 1610 -.0954 .0391 2543.  

.2' 10 1472. -2967. -249 . -7700. -"54. 339. -. 0446 .0930 .0454 -.1538 -.1314 .0423 2650.  
:.72. 141. ->?3. -4.'. -7"11. -51. 106. -. c05 .001C .0412 -. 1459 -.1350 .0454 2685.  

... 144. -271. -4K7. - -'4. -1L. -.0324 .0",1 .0371 -. 1378 -. 1361 .0481 2629.  

'. 1 4'. -2543. -4.*1 . ->"e. -21". -. * -. 02(F .0%45 .0132 -. 1299 -.1342 .0499 2496.  
1173. -244L. -72 . -3400. c1. 76. -.0210 .0r0C .0297 -.1224 -. 390 .0507 2293.  

. c -7e. -2319. -141. -2972. 3. 40. -.0175 .0749 .0266 -.1157 -. 0901" .0505 2022.  

.'71 7. -2164. 100. -2446. 571. 44c. -.0139 .060c .0240 -. 1085 -.0301 .0495 1720.  
.7. -2.:C. '1'. -1t70. -E . L77. -.0110 .0627 .0215 -. 1017 -. 0676 .0476 1435.  
. 1. -17> . A' . -1267. 7 C. -. 0 Ci L .0552 .01 1 -. 00 3 -. 0579 .0452 1203.  

ALLI lLI A ., 1 ' . LI I ' i LFIFI fT' 5 1'.ALY:.; V'/12/0Z. 1.27.00.  

L *Q SAF ElTY C LL F K 1.'_4 F--, I'! V' 

* I. i T 

1L.E'IAL FtL lC .I IN Tti 11.  
ru:<tt AML '. T5 ACT GN Ti 711 1 I 11..



11.2 0 141'. -V47. - . -'"4. -I11. U53. -. 0-' (( AZ . -. 1015 -. 7^)4 .0391 2543.  
.7 10~ 147. -. w.. -; . -'700. _''4 7( * -. 5444 , IC .5454 -. 153 -. 1314 .042 2650.  

1a~~~1.1 -* C. -C . 5 4ii -1 J2f 14 0'1 .(4 2-1." -. i ?0004 

. 1 . . -; '. -/...1. -" * -;. -:'. - .0 C .( *' 4' .177 - .1.99 -. 1242 .0499 2496.  
117'. -;4. -'..:. -: .ru. :1. 7c. -. 1 .C'CC .21)7 -. 1224 -. ?70 .v507 2293.  

.. 7U. -. 1'. -141. -97.. .. .4. -. (17' .2749 .0b -. 115' -. 7 1 1 .0505 Z02?.  
. 1. -?lr.4. l.:. -?(. '?1. *r. -. 01 ~ .0600 .'7240 -. 10C -. 2901 .C495 1720.  

. ". -. '1'. -1:., '' . (7. -. 211( . .c1 r -. 1.1 -. 75t6 .*47e 1435.  
.71. -1i":.* .'. - T. -~ . . r. -. CC00 . .*1'.1 - 7.co ' -. '9 .0452 1203.  

ALIII rA[L 1-4 .T'JriLl 0 F /.'1LFIFF Tf;ESS ,',ALYS1r V!/12/02. 18.27.00.  

2 SAFE-Y CCL' FKh24F--2 P! V 

LO.4'bb 

Lo A 1 l1'T 

1LT hKJAL rC1 5 1F ITHL PrIING 
FrORc[ ' A:NC M( fENTS ACT ON THE PIPING 

SLCTIUj I. 1 1 flt'LE (.LULt.CL f Q9 L( CATIIj, L!.iv TYPE EL 

T 1FL FY MXY x CX D3 7 RX pY RZ STRESS 

( L) (LI) (Lt) (LI) (FT-LL ) (FT-LL) (FT-LU) (11*) (IN) (I* (DE) (DE) DEG) (PSI) 

-d-.. -US. ^7 . 122, -,5ne( .0475 .01L? -.042 -. 7ICi0 .0425 1055.  

. 10 -c. -11s. <3'. -117. O. 1127. -. Cr4$ .041C .0144 -. 0740 -. 0263 .0400 1004.  
.72> -''2. -- 4. (7. /7 * 21. 1171. -. 0226 .0334 .C115 -.Ce66 -. 013, .0379 992.  

.~A 93 -467, -555. 5 . 625. 77'. 973. -. 005 .0252 .0091 -. 0502 -. 0324 .0364 958.  

.2940 -440. -255. 44?. 90. et. 716. .C12 .0184 .0062 -. 0371 .0320 .0353 882.  

.205C -375. -22. TC* 1074. 2V9. 359. .43 .0112 .033 -. 0241 .0172 .0348 788.  

.C0(0 -221. 1e(. 210. 1115. - . -68. .U000 .JC44 .C0C4 -. 5115 .0251 .0344 753.  
77 -. '. 270. 157. 1004. -54C . .CCof -. 002C -. 0025 .000 .017 .0337 859.  

.( 0 0 1 .. 4 7. r, . C017. e. -10C'%1 . .0C1 2C -. 007) - . 0 C54 .0124 .0170 . 03 23 1061.  
.209c IV2. 55. 24. 805. -"00. -1391. .0143 -. 0134 -.5082 .0234 .0410 .0300 1270.  

.2000 797. 617. -76. 7-4. -1055. -16?2. .C164 -. 018 -. 0109 .0340 .3436 .0265 1436.  

.3010 415. 824. -106. 65:0. -1113. -1Zt3. .0103 -. 0233 -. 0136 .0445 .0451 .0220 1533.  
.3570 '3.-, 10%. 12. 612. -1'7). -10o3. .020C -.0272 -. 5163 .054E .0460 .0169 1549.  

.,0 1972. 11 1. -734. 576. -07 . -1911. .0215 -. 0320 -. 5189 .4650 .C469 .0118 1498.  
.3340 LO. 1 402. -4:'. 587. -'". -133. .0229 -. 036C -. 0214 .0749 .041C .0074 1415.  

.3050 -156. 1t09. -516. 679. -601. -1730. .0244 -.0399 -.0238 .0845 .0497 .0042 1327.  

.3060 -21p. 177C. -5U.. 711. -551. -1629. .0259 -.0437 -.0260 .0940 .0522 .0029 1254.  

.3070 -4Z"I. 1 .7. -54. 704. -432. -1551. .0274 -. C473 -.0279 .1031 .0554 .0035 1211.  
. -4e5. 1927. 7.1-. 2. - i. -1533. .091 -. 0509 -. 0296 .1121 .05P7 .0060 1198.  

.307 -446. 1.4. - . o. -717. -1479. .03C6 -.0544 -.0311 .1210 .0519 .0099 1202.  

* LU -'17. 1;56. - CC. 9O0. . 03. -1474. .2310 -. 0577 -. 0322 .1299 .0545 .0145 1212.  
.3110 -332. 111. - 21. 101.. -277. -1452. .0327 -. 0610 -. 0331 .1387 .0660 .0189 1225.  

.31>0 -276. 1795. -154. 10T0. -262. -1485. .0729 -.0641 -. C337 .1471 .0561 .0223 1233.  

.3130 -25'. 120 -. -1 -1471. .032Z -.0670 -.0339 .1546 .0545 .0238 1226.  
.114C ->67. 1 -?e". 1054. -17O. -144. .07C7 -.0695 -,03'76 .160 .0611 .0230 1205.  

.7-5 1 -72. - ic. 1C72. -7?. -117.* .0 21 -..716 -. 5329 .16C .0557 .0194 1171.  
.'100 -424. 1971. -7"' . 10>'. 57 . 1 5 . .3247 -.C73 -.316 .1670 .C421 .0132 1118.  

.7170 -5L7. 1997. -417. 1001. 221. -1097. .0k04 -. 0744 -. CZ97 .1664 .03e5 .0046 1054.  
.7100 -57!. 1967. ->1. 1075. 41IL. -915. .0154 -*074C -. C274 .1636 .0272 -. 0061 992.  
.190 -'11. 1F5. -'04. 1024. (19. -718. .0099 -. 0749 -.0247 .1591 .0143 -. 0182 942.  

.1. 1753. ->1. n7. . -524. .0041 -. 0744 -. C17 .1533 .000 -. 03C9 897.  
.771' -57F. 1cL. -1%2. 77". '7. -17,. -.CC1f -.07-- -.C1P7 .1471 -.0133 -. 0437 853.  

0 - r1 140. -1i" 171 *4. -6 9. -.(07 -.t'oZ -.015 .1410 -. 0265 -. 0557 797.  

.3270 -442. 14Ct. -1 5. 3-V. 72. -242. -.1!2 -.0707 . -.0130 .15 -.0!83 -.0666 713.  
.40 - 1. 1357. -712. 59. '. - 79. -. 01 4 -.0600 -. 0106 .1312 -. 0421 -. 0756 608.  
.32 1- -4 4. 1 44. -(c, .; o64. -3 6 4. .0 1 -. 067l' - . CEL .127F C.05 55 -. 0826 537.  

.220. -7. 177 1. -tct. -543. 41. -1. -.C 72 -. 0654 -. Cc4 .1253 -. 0501 -. 0575 564.  

.>7. 12. 17:i. -:12. -2. 14r. -571. -. C'S -. 06)3L -. 004E .1235 -. ,20 -. 0903 693.  

ALLI I t PA( 1>r .C'/iti'll AZL1PE 1I-1CC AF.ALYISI 81/12/(2. 18.27.00.  

C/FV .,; 1!.( 1 1 1 1. : !lPY :ASO 
2 7tH L iTY CCL FT F - - 2 F V 

L 1, D ~I r1 -1 4 

I A .I 

uA L 10' 1P C .T * I 'L Cr :C7 111 r1j l1d [



;7I . - T .I .7 . 1 1. -. -r0 /* *-4 0174 7 .*f"4 6 1054.  

. ' . s. - ': . 1 * *1 -9 * .C1 .4 -. 27' -. C 74 .1( 6 .7t ( . -*C c 1 992.  
. - 1 . 1 ' 1 ,. 71 . .11'.1 -. 174P - 0 47 . 1 01 . 1 -. 018 2 942.  

. -r -- , 4. . -.( -. (: ;17 .1C'' .40 7.CEC 7.  

-'1. 14. -1. . 1. *. * * - -*~ -.51C" .141 -. 0206 -*CL7 797.  

J - . 1'.. -14 . * **7.. -. 01. .1'( -. C'? -. C666 713.  

1 1 'r7. - s .G *1 ** 1 4 **.,o -,lf0 .1^1 -. 1 -. 07S6 608.  
c it 7.' C C 4 1 7! 1 t 537.  

1 As -*. ' -'.Yr ZA . -C 71 -0 7 -. CC'84 .127? . 5 5 -. 8 45 7 

,* , 1.1. .? -. " <' -. 0C4 *12'3 -,C101 -. 0F75 564.  

1 i - 1.. - 4.. 14'. -1.71. C*r'CE -. Lr- -. 0041 *1t3 -*C'0 - .O*03 693.  

A!L, IF' L.L II" I r L i JI AZLF IF[ STH[S Af.ALYLIS 81 121C2. 18.27.00.  

/FV P;F IN( Hi LI (V I 2 'P CISY 
2 SA ETY COL FKW4F--2 VSV 

* (31NDITION 240 
LOAAD 

PCL'Ir .(TD 

S11 .TEPNAL FOkCI S IN TiE PIPING 

FoCFS A14D MOMENTS ACT 01N Tfi[ PIPING 

SLC1it'. ''I 6LO l (.ti..C L LCATILI. EL.[ TYPE LL 

T IC I Ly fy I1Z X IY DZ IX RY RZ STRESS 

(o) (L ) (L) t(L ) (FT-LI) (FT-LI) (FT-LL) (It) (II.) (I) (Cr) (DES) (DEG) (PSI) ) 

1. 0. - . 1117. -1. -U 2 * -*(171 -.c61f -.0034 .1225 -.C514 -. 091! 856.  

. *0 1§. - ''4 -10. -0. -4?* "*34O -. 0l02 -. 0123 .1221 -. 05?7 -. 0909 994.  

7 - -. -14c. -44,. -3%. -.c1%' -. E 0 -. 0C6 .1223 -. 0541 -. 0E94 1084.  

7. 
770* -' * -15* n7* -116. -. 0360 -. 0577 -. 0012 .1Z31 -. 0479 -. 0873 1123.  

1.. 04L. -(4. -15 , -Z 1 2tu. -. 0353 -. C560 -. 0C13 .1246 -. 04C5 -. 0849 1127.  
571. -e . -1516. - .7 712. -.078 -. 0565 -. 0020 .1265 -. 0323 -. 0823 1128.  

-2> . 7. -: :. -137. -5 . 99 * -*^ 31 -. 0565 -. 0031 .1?F -. 0235 -. 0798 1149.  

r4. -j. -7 -11'. -: . 137 L. -. C F4 -. CiOL -. C047 .1310 -. 0144 -. 0772 1192.  
.:c -c. 743 -47. - Cc 154. 1571. -. 0245 -. 0574 -. 0066 .1327 -. 0)54 -. 0745 1240.  

'7 -?6. '49. -4t'. -640. 10. 1741. -. 519 -. 5 1 -. 0090 .1336 .0031 -. 0716 1268.  

. *3 - 77. Q4t. -T53 -362. 451. 1764. -. 0146 -.0589 -. 0116 .1335 .0108 -. 0685 1252.  

.39' -fEll. 1(3L. - OC. -' * * 1651. -. 008, -. 0598 -. 0144 .1320 .0173 -. 0653 1179.  

.340C .r74. 112e.. - . 1%. 1 Q. 1412. -. 0025 -. cC6 -. 0173 .1293 .0 27 -. 0622 1055.  

/.341 - .2. 1239. -4 1. 4"3. 63'. 1062. .0040 -. 0615 -. 0203 .1257 .0269 -. 0595 911.  

4. - ' 1404. -44. 70t. 7J6 019. .015 -. 0624 -. 0233 .1213 .0301 -. 0573 617.  

.3430 -717. 1o29. -50. 10,4. 706. 115. .016Q -. 0632 -. 0264 .1163 .0326 -. 0558 870.  

4 .34'. -(10. 1901. -1. 1309. 6'7. -406. .C1!O -. L641 -. 0293 .1109 .0348 -. 0550 1088.  

3450 - 1 21 -20. 1741. £91 -934. .C2d0 -. 0640 -. 0320 .1052 .0367 -. 0550 1402.  

.3CC - .5 - 20C. 7c7. -1337. .0336 -. 0656 -.0343 .099 .0387 -. 0557 1742.  

.47 - , 7' . - .7( -454. 74-. -1c66. .C7.C -.0c. 1 -. 0362 .0930 .0409 -.0569 2061.  

.34 -'11. 2t . -2 * 702. 14. -12. .,417 -. 0664 -. C375 .0163 .0434 -.0582 2331.  

. r 0 - . 917. rl1. -1914. .0446 -. 0667 -. 03E2 .0'94 .0460 -. 0595 2543.  

.35J -457. 2L1. - 4. 3405. 1?42. -1V29. .0467 -. 0u57 -. 0383 .0723 .0490 -. 0608 2698.  

.351' -69T. 26J* 1. . t.41. 117f. -12. .0479 -. C645 -. C378 .C651 .0522 -. 0618 2802.  

-"4. 201. >1. 1l.. *. -131%. ."4J2 -. GL2t -. 0369 .C'511 .0555 -. 0624 2861.  

Z. 1 14* * *c17L -. CC -. 0354 .0512 . 5 -. 0627 2879.  
2rzr 7r. -9I 

CL7 -. U. .  

'7. 2. Y0%. 140.. -5t;9. .C4c *. CS5 -. 0337 .0445 .Ct20 -. L627 2853.  

7- 17 7 7 77 . 14!5. -176. .0440 -. 0522 -. 0316 .c3Fc .0548 -. 0623 2776.  

.!c - i7 . 1 14.. c4. 3677. 147 . L02. .0412 -. 47C -. 0293 .0715 .0566 -. 0615 2644.  

5 1 -114 1 (.. 73 . 1 1Z. 551. .0770 -. 0410 -. 026E .0249 .0671 -. 0602 2457.  

-1171. 1 1 '. . 1*" .(2*J3. . 343 -.C 4 -. 0241 .C182 .0561 -. 0585 2221.  

-11. 1 . *2. 24rL. 111 . 1127. .02C4 -.026' -. 0213 .0113 .034 -. 0565 1954.  

-in.*.J: , . 4C 14. 1s'!. 1240. .7,(e -. 0103 -. 01F5 .0C43 .5 7 -. 0540 1683.  

411%. . 1 * 1272* c'1. 1535, . 10 -. 0114 -. 0157 -. 0 026 0524 -.0512 1444.  

* . -'0. X.. -76. 601. %04. 161k. .0191 -. C04( -. 0129 -. 0092 .0443 -. 0431 1283.  

2U -it. -4.. C' * - *. 100. .C150 .002 -. 0102 -. 0154 .034P -. 0447 1232.  

-. 7". - . 1V7. -' . <r, 1LQc. .0123 .190 -. 0076 -. C21C .5?41 -. 0412 1286.  

-,.' *. -5 17. :. -1:t. <L, 1r 4. .(1 .0157 -. 0049 -.0263 .0125 -. 0373 1407.  

A l1 .A I F 1' , T Z1f l3. 0 

LlF 

<'?YY 

C L L LA 

' T.i 

24 f'-L V 

L r' A.

*I 
* L T *.  

*I'!. Ti W. AL fG ONL S I f. I H~ I'i 
f '. fY ?' C '1 ,Li ,1 S ACT 7 T It IP1 P %G



4 41. f 4 .  .. .- . *t 17 .'. 14' . -17(. .'44 -CE -. L'if .C'FC *C t -O ? 2776.  
. M* -1.:'. l1.1 . L 't. '7. Ti*''. <7.. .'41. -(.14( -. .('ll .Z'0. -. 0615 2444.  

.- l1'.'.. 
1 X . I.. :': 1'; . -'1 .u'7" -. 1al -. e<, :- . 4. .N71 -. C?02 2457.  

* ~ . -11< . 1. . * . < r. 11' . 11.?. . 'C' -. .'t -. 21' .( 11' .'.S U -. 0565 1954.  
C -. 2"40 1a 

.'ll .15 4 I.0 12 1444.  
.I . . ..1. . 1 . . .L 4( -.0129 -. 001ZC . 443 -. 04311 1283.  

. - (', -4. * .. * - . * 1'-. 1'C. .C'' .' -.C1C2 -.0154 .C34P -.(447 1232.  

. -', 7. - . -1 tc. <.., 1$. . .( C1 1 -."049 -.(263 .1 -. 3 1407.  

ADLIlf[ I'i t 1 011/A0LIll ALLF IPE STI L AIALYS I F 3/1z/02. 18.27.00.  
'I/RV F'15F I NG C L /:.U L ON t C' F 0 E, U 115 

IAFETY COLLE fr.i..4F--L P! V 
SCNDI Ti) 24 

0 
LOAD SH.C 
PR;LSSUEE 
L'.CLI h bi TS 

I!.TL I AL FORCE S IN THE PIrIt.-.  
FORC[ S AO MONLHTS ACT UN THE PIPING 

SLC TIN . ALMUEi t k[ UL.Ci ? L LAT IU1. E?. D TYPL LL 

TI[ Fx FY F; !X Y [2 D10 DY DZ RX RY RZ STRESS 

J(S) CL>) (L.) (Li) (FT-Lu) (-T-LI) (FT-LE) (N) (IN) (I ) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1!,~) -42. -74C. -44. -11.01. /'. 143. .0C t0 .C200 -. 0023 -. 0311 .0-05 -.0333 1551.  

* .3'7J -u. -?:a. -7. -1 . (,. 157g. .02 .53 .0005 -. 0357 -.0116 -.0289 1681.  

*j36f) -97. -1172. --. -70 4. o',' 1497.* -.0 .080 .0033 -.C402 -.0233 -.0244 1777.  

.3690 64. -1375. -o. -2240, 54. 1305. -.0039 .0310 .0064 -.0447 -.0340 -.0195 1827.  

.,370 222. -1545. -9. -2311. r57. 1272. -. 0076 .0342 .0095 -. 0491 -. 0434 -. 0145 1822.  
.3p10 36. -1066f. 4'. -2305. 4?6. 1127. -. 0116 .0360 .0128 -. 0534 -. 0512 -.0C93 1760.  

.7C 4V. -17L. C. -221u. 774. 965. .0159 .0373 .0162 -.C576 -.0572 -.D039 1649.  

.3730 54. -1727. o. -. ot4. 221. 791. -. CZC3 .332 .C1Q5 -. 0615 -.0512 .0015 1497.  

5.44 (1. -1 -12t2. 7 . 612. -. 0240 CTSo .C227 -.065C -.0535 .0070 1321.  

.3750 701. -15e1. sO. -127. -170. 440. -.0294 .0394 .0258 -.0681 -.0541 .0125 1142.  

.3762 '35. -1426. 11 . -1374.. -91 2 Z C -.0337 .039? .0286 -. 0709 -.033 .0180 982.  

.3770 7c2. -120. -. -111V. -610. 143. -.0376 .0400 .C312 -.C732 -.0514 .0236 866.  
.1 7 N. -1154. -r'. - 7 . -175. 22. -.0410 .0402 .C3!4 -. 0750 -.05E5 .0291 817.  

.- 79 1. -1342. -7. -al. -104'. -53. -.0437 .3403 .0351 -. 0764 -.0549 .0346 834.  
76. -045. -l1M . -n(. -1 Z . -175. -. 0405 .04C4 .0364 -.C772 -.C507 .0397 298.  

.331C fU. -o02. -112. -31E. -13O9. -25. -.04(6 .0404 .0372 -. 0775 -.0462 .0445 983.  
.3 20 ft -. 51. -122. -2C5. -1537 . -334. -. 0467 .0403 .0374 -. 0772 -. 0416 .0488 1070.  

.2L It 9'. -764. -133. -1*77. -1647. -403. -. 0459 .04C1 .0371 -. C765 -. 0!70 .0525 1144.  
.1'. -71.4. -1'. -11(. -1711. -4U.. -. 0442 .-309 .0363 -. 0754 -. 0326 .0554 1198.  

.Z;5 '15. -7> . -1> . -14. -1r7), -04, -. 0416 .0797 .0749 -. 0739 -. 024 .C"76 1227.  
. 63 '5. -744. -110. -V7. 170 -576. -. 03 .0394 .0331 -. 0721 -. 0?45 .0590 1234.  

. 702. -74g. -11'. -2 71. 1(4 -6 E. -. 034C .6791 .0307 -. 070? -. 0208 .0599 1221.  
. to 4'. -744. -111. -300. -16LN. -55. -.02c.1 .0%' .02 0 -. C6tZ -.0171 .0604 1193.  
.1 1 ?7. -724. -1103F -(. -145 . -. 0230 .C4 ."248 -. 0662 -. 0133 .060E 1153.  

. c" . -e . -11.. -'C1. 1 -17. -. C174 .077' .0213 -. 0643 -. 00 4 .0614 1103.  
.*1 04. -r. -111. -'CL* -10 * -*012 .0774 *C176 -. C624 -.052 .0623 1045.  

. '0. -q45. -" -C17 1A1. . .20'V .cIto .C127 -. Coe -.oO0 .0638 979.  
. 2 4to 40 . -471. -71. -3 ;0. 0MC -177 .fI .0c .co, -.05E7 .G337 .0660 911.  

.3*40 7'. -4,3. -) -QC rf -1? . .:105 .0754 .0056 -.056F .0F3 .0688 849.  
'(0. -34C. 1r -7 . -761 -1135. .0176 .0344 .0017 -. 0546 .0128 .0723 804.  

.'C . - 0. 7'. "'. -i. *~-11t1. . 243 .7 24 -. 002C -. 0523 .017C .C763 789.  
S.777 1. -,:, 14., i... 7. -1174. .0 73 .0322 -. CC5 -. 05C .0210 .080s 810.  
. 1.. -22 . 211" 4' . >2. -1179. .CIr5 .C110 -. 0021 -. (47' .C?4E .046 859.  

11.. -1. * ':. * 4c0. -11-1. .03 5 .029V -. 0103 -. 0456 . 02A1 .0882 923.  
.'7C4 '. -1.7. * . 7*C 0". -1110. .0423 .02&P -.C11F -.0437 .0309 .0910 984.  

ALt :1 ! / I /rLI I I A L I [E 1 [F ' Af.AL Y I t 3/1 z C 2. 18.27.00.  

*AfITY COLl ' IF-- i'SV 

I ILTC IAL FTRI 5 IN THE il 'It j.  
fljC tn A'IL M'MarT'% ACT '% Ti PHvIL's



- *.: - - - 1 . -t .  

S -. . -71. - .. - 1 .C ' .* -* 5t *C '7 .0(60 911.  

7 .~ .~* -. *, * ' . -' . -11 '. .0 ; .XT" *(''. - .*s * *03 ' U P49* 
. -54, -'s -' 1. -117 . .0'S *C7e .(017 -. C05'a .C1 E .072! 004 

, - . - . -11 1. . .2 t -*( 3 -*7 *.'C *C76 719.  

*7 1>. -. 4:. 1. . *'... .' -11 . .' .U*'.^ -. *r! (r* ( *210 .3:OS 91C.  
- ~ ~~~ C ....V~ 

. .1 .' * 1 '* * l . -. 4t .4b 59.  

9 11~ * -. 1. :.' . ' . ':. -'1 1.* .G0 'S *C..a -.010.c -.0456 .(ZH .0e2 923.  

.*0 , -1i. r." 7* 'C . -11 %. *041 *.< -*C11' -.(437 .C509 .09'10 984.  

ADLI1 AGi 1.3" fIt ALFIII .1 I'F] t T I S A.ALYS:' I3/12/02. 18.27.00.  

/HL rf ON. U Lr Ku ( 01P ' 

2 SAFETY CCLE FK 1.24?F-2 PSV 

* ~ CO:NDITbON. 2 

S qL C K 

L .L IS1: u!.TS 

1NTL RFGAL F0RL[ S IN THE PIPING 
FUHCES AJD MOML.TS ACT ON THE PIP114G 

MAXf'U1 VALUE CF STRESS OCCURS AT 

I'ML fX FY FL x mY Z DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

( c) (L ) (uL ) (Ll) (FT-L') (FT-Ll) (FT-L7) (11) (1.) (P.) (DLG) (DE) (DEG) (PSI) 

.1100 c14. 4 . . 1(?tS. (.11. ->34. . F -. C41t -. Cz<c6 -. 0819 .05S3 .057E 9313.  

SECT ON 23 i.EM LLE 1 S L ULNCF. 339 LOCATION EG TYPE LL 

TIi x Y'YX Y P Dx DY vZ RX RY RZ STRESS 

(-C) (L:) (Ld) (L ) (FT-LL) (FT-LI) (FT-LE-) (IN) (1N) (IN) (CEG) (DEs) DCEG) (PSI) 

O.J000 0. c. u. e. 0* C. 0.00C C.Coo 0.0000 0.000C 0.0000 0.0000 0.  

1* 1. 1* o. -.0000 .0000 -. 0000 -. 0000 .0000 .0000 1.  

5. 1 . 13. -4. 6. 6. -. 0300 .0000 -.0000 -. 0002 .0201 .0001 7.  

12. -4. 2,. -72. 1* 29. -*0033 -*0000 -. "a , -. 0005 .0304 .0003 32.  

0.'0 -cl. ' -' ** 75. -. 00C -.0001 -.001 -. 0011 .0010 .0006 E4.  

-' o4. -1". *. 1 l. .2000 -. 00C2 -. 00C2 -. 0020 .0016 .0011 159.  

. 25. 1>. -30Q. 72. 216. .0CC1 -. 0004 -. 0003 -. 0033 .0024 .001E 259.  

. ,7) 7 . 22 1 , -4 4. 13. 321. .312 -. 0006 -.0004 -.0052 .0035 .0029 397.  

.0060 . -44. 2 . -777. 169. 479. *0004 -*0010 -. 0005 -. 0C0 .0056 .0C44 601.  

.; 2"' it. :.1, '11. -1Je. 2'7. 726. .000 -. 01 -. 0007 -. 011 .0005 .0064 900.  

.u1,j 1.4. 1 17. U'. -157. 421. 1347* * 215 - 2 -. 00CS -. 0167 .0154 .0086 1285.  

1 12. -1 . 4Y'. -2C0 . 5'2. 1 333. .0027 -*C3 -.0010 -.0224 .0229 .0110 1709.  

.0122 1: -lo&?. 441. -25Th. 714. 16FI. .0044 -. 0C44 -. 0013 -. 02EE .9!15 .0131 2134.  

S.0130 211. -1362. '17. -21r7. . 187?. *0'62 -. 0055 -. 0017 -. 0357 .0403 .0145 2533.  

.014 239. -1994. .9. -77 07. 64. 1955. .O1C1 -.0065 -.C022 -.0427 .04F1 .0150 2856.  

.1 . -1 1. -1. -41. 401. 177L. .r141 -.0(72 -.C29 -. 04E7 .0534 .0139 3048.  
- . . 1144 1 -.0074 -. CC 9 -.0526 . 554 .0 110 3098.  

1 . L 21 -17' 1 4 
1 17' -147. -117'. -4777. ->1. L74. . 240 -.006 -. CCr .041 .0555 .CC61 2993.  

.x. -1r71. - . -"36. -- 7. .0294 -.052 -. 0071 -. 0535 .0561 -.C005 2739.  

C 147 45:. 7'. - 1.U. -71 z. -122.2. -1171. ."149 -. 0021 -.00"3 -.0519 .0594 -.0082 2376.  

C4. 104 . -1 A. -2155 . -174'. -11.. .402 .CC2' -.01r4 -. 050 .CSEC -. 0153 1985.  

1121. 1%:. -1 17. -12 C* -1101. -1 , .457 .0C79 -. 0173 -.C5c .049 -. 0212 1596.  

* .22 14.1. o . 0 -pe., ~ -. -T1l. .051 .0144 -.C006 -. 0515 .1319 .0-71 1303.  

.C2> 1T70. 1L.C. -7. . No. -10. -1i5. *C? *217 -.0241 -.053? .111E -.0317 1478.  

C 0 1-.. 16 4 -C 1e r.4. -12% . -:5el. .031 .0299 -.C277 -. 0535 .1070 -. 0338 2229.  

. I7,4. 2450. :4 5', -1f42. - 10. .'"711 .0357 -. 0315 -.051 .0?40 -. 0343 3179.  

1'vc . 7743 , 14 4. .c.. -2'11. -4191 .07c6 .0471 -.0?58 -. 0501 .042 -. 0350 4359.  

.7AC. 41 1. -1'. S * -4 *.* *r .L540 -*700 -. 0461 .'555 -. 0360 5596.  

1 '. 4.47. -1': * AL, -. 1. . 1 .IT2( -.0305 -.C3C .0274 -. D."7 6309.  

11, 42 C -. 11. -7(3'. -7. .070 .C61 5  -. Ch? -. 0202 -. 0Dt4 -. 0263 6601.  

.1C 1. 44 C. 1c4. 7372 -597. .0723 .0637 -. 0366 -. 0127 -.0125 -. 024E (883.  

. 310 1 '6. 43 404. %±1. -3570. -4501. .0609 .0649 -. 0322 -. 0095 -. 015F -*02'3 6783.  

.L 0 -lc. 421. 347. 443. -1645. 711. .(440 .0(47 -. 0240 -. 0056 -. 0369 -. i5? 6315.  

-?, . . 1>'. .'. . ... - * *22 .5*1i -. 1 C -. CC2E -.C55 -C115 6176.



4c . c 4 -. C P .1' . '. -.. . *. 1' * -"':. -,'. * ".' *f ** -.*.00r71 -,C5'5 .0 6 -. C 005 2739.  

1 l 1. 7 -1. . -'1'. - :. . - 1 * * . -. 2.1 -. %41: -. a51 .ii94 -. C017 1376.  
.*. i. 1' . -1 y . 1".. -1;'1 * - .' .,40: .: ' -. C177 -.07> ,CD,' -,0 1 3 1985.  

. 1 11 1. 1. . -si .. -1? . -1(' *'t * * 1 .*(I " -. 1 ' -. CC? *1'74 1*312 1S9l6.  

, 1. '7'.'. -111 . -7.". * - " . -1,11. .".1 . 44 -. -.. 0.1 *C"1 . 7 1 1 03.  

.~7 1'/ . 1 . - W .*. -~'1 , - ~ . .0 .i. -. " 1 -. C7'- .111 -.L0 17 1476.  
.* o 1 .. 1 ' . gr... - , -, . .c ti ~ .00', -. 0277 -. 0or .1 70 -. 013F 2229.  

) . t * 244 c.7 - . 5'" . * * * * 711 . L':7 -. C315 -. 01 7 -. 14 -. 03 4 3179.  
.02(? ~ ~~~~~~~~ 1. '74' - . * -' * " 1. .7 . .1 -. ?? .50 .0 4 -0 5 4359.  

.2 7"1 '*74 . Cn 7ut,' " . -t . - 2 c 0 ?' * *~ , ., -. 01?6c1 .0 ?4 -. 0360 9 .  

.020~~~~0 11 1 jC. - . C? l -3 6. -0 :. .90 .(i . 2 -0 . 0 h - 0 6 6 1.  
.010[~~~~~~~~~~~~~~ 1 1. 44C i y;. -7f 57. .77 .07 -06 .17 -02 -. 02,4E t839.  

) .Lll 1':'. A'6... -s.. %col. *n. -4501. .160 .000 -. 32C2 -. 0095 -. C15 F -. 0233 6783.  
4 0 -it". ''13. T4. 4443. -h4 . -7711. .C440.0 -. 0Z40 -. 0056 -. 03c9 -. 0157 6315.  

* 01 

0 0 
. 4 -147 . 1*0' . ^6'. 7i4. -7c C. *CZ'1 *0010 -. c1 0 -. Cct -. C559 -.C115 6176.  

* 0 

* 0 

* 0 

0 0 

* 0 

* 0 

* 0 

** 
** * 0 

* * 

AA LI1P,. PAlI i 1 L P./L l'. ALLP: PEr S T L S A 1,A L YL1 S3 1 / 18.27.00.  

*/ V 

*L I 

LA 

I' 111t.0 ( 5 I Ti F IFINC 
F 0 i.1 1,7'T A ( THE I 11-C 

AI =a



AULPIPL PALL 1 I I111/ALLPI'l ALP STPILSt. AI.ALYSIS 3 1 C . 1 .2 . 0 
IV r IF I EL.A LMIEi C . - r .: rul' :,I',k 
SAFETY COLL fo.. 24F--ll FLV 

0 ~COiDATI()h 2 4 0 1 /12/02..18.27.00.  

LiL*L SP L%.ilp 

0 V,1TERPNAL FORCE S IN THE FIPING( 
FOPRES AlD MOMENTS ACT Uft THE rJlhlG 

SEC Ti.t's 2U % :i 1 1 L t~ ( cl .C' LL CATIGl. 1,1 L TYPL L L 
T Im E F x FY 2 z ' x MY y Z DX DY yLZ X PY yP2 STRESS 

,EC) (LI) (LL,) (L0 (FT-Ll) (FT-LE) (FT-Ll) (I N) (I ) (110 (fEC) (DE ) (DEIG) (PSI) 

.341- -1277. 7071. 11c 5947 el 1 7 . .0CS4 -0 C 1 -. 00!e -. 0562 -. C192 6146.  
.j,5 -1- O . !" . 0 1 .14. -34C. -.1 24 .0 c 1 .11 -. CV4' ^.CS 9 -. 02E 7 6012.) 

.<9 -E: . y-c , 01 PC ?. 10 5. -453. .0 21 .C: e 0 0 -. CC? C. 797 -. 0317 5765.  
.C3 0 29 . 6f0. 1 66. 611 411 . -6 3 .07,-7 .0- 0 85 -0 1 -. C961 -. 37 5383.  

.000 -100 207 1E 501 37 '. -. 1017 .0 .94 02 -.0940 -.0512 4346.) 
.C9G -117 E. 57 . !9. 7.:2 3 9. -. 21 CG57 .059Z .01C5 -. 0946 -.C607 3159.  

... 11 1. . 0r - . - - .0 .(U4 Clcc -. 1302 -. C568 2E74.  
.C410 -147'. -2240. . -1'95. 4 4 C'. 33- -. 1477 -. 2 5 .7 5 .2 e -.0928e ..0180 3064.  

.04 ( 1:'. -7 40 1 SC -24 . 70t 5, -1 1 -.037 . 7 9 . 27e -.0700 -. 0365 3621.  

.4 0 .cot -- 75r . 11 14. - 051. 47C4. Z,510.0 -. 1496 .0 1. .0 370F .C32 0 -. C472 -. 0158 4782.  
.L4'0 -39 4 5 . 16 . -70 9 5 2 6 -.1414 -. 60 .0679 .0413 -. 2 8 . 1 0 6044.  

.04 0 1- 1 C,5. -1 _r 7. 3 . -SC9 . 46Z7. 4346. -. 1 Z70 -. 07E(S .0631 .05 34 -. C141 .0317 7023.  
.000 -25 . E 'J s . -110t. C6 ? 0 2 .0 0 .0 0 .SL .677 -. j6 .0495 7431.  

. AuL470P0 -17 . -Ai, .:L-': 1-. 47. 75-.CPo I. .S C47ZI*LhS-.0105 7333.00 

L,%! _.AFliY C(L t "1--Z IS 

.6-4,' -15 -7 L -- r4. -c10 . u4t742 . .l 6 -. 1047 .c7c8 .1049 -. C210 .0722 7075.  
.0400C -11L80. -40-c. -10 6. -t?. 95. Attl. -..6p -.10EC .,101F .1270 -. 0248 *0661 6644.  

*0c CO ZeiTOf -4-1. rl , 

.OC 10 47. -9. -64,. -20C. 442,5. -. 0116Z -.1097 .GG55 .1-7E -. 0317 .0532 5976.) 
.*510 - 06 -4214, !t4. -t c. - 7 3951. -. 0121 1070 -. 0060 .147E -. 0141 .037E 5191.  

1 0 -06 34 

.S c l20 - r. -420 1. (1 . -7. . .01.I.1493 o.0 69 .0166 3 .  
.05 0 7r, . 7 7 . -2 1 l s .3 . .( , -. 0t 9( -. 0 f67 .1417 -.c!55 -. 0103 3470., 

.0 0 .1. -T '5 -l? - A. -: of 1 79 . 7 f -. 077,- -. 0 5 .132F3 -. 028 -. 0372 2 635 .  
.v 550 L 77. -6t1 - . 1. 104. .475 -. 064" -. C430 .127f -. 0347 -. 0610 2122.  
.05c,0' 507 -1 . - l 275L 212.. 256. .05"6 -. 051 -. 0! 00 .127! -. 0389 -. 0834 2666.) 
.L571 1i; . 10T0. -44 . -74. -102F. .0691 -.0C7 -. 051 .1227 -. 03C3 -. 1043 4230.  

.CSC 297. 17 V. -411. e11. -4:, c. -261. -.07 5 -. 0101 .0665 .12 -. 5C -. 1179 5614.  
.C00 -01. 164'. 14(. 7 -01 371 -2'3. -. 10, .0201 .C7!7 .14125 -. 0165 -. 1204 6248.  

.0190 7 41. 'l. C -4 .. -. 0160 -. 0706 .150 -. 0:48 -. 1152 3609.  
.0410 I11. 110c. 1 7e7 771r. -47F. -47!i. .0994 -. 0145 -. 086 .160c .244 -. 1066 6867.  
. C Z71. 797. IZ41. '547. -4457. -4Z4. .10'72 -. 0141 -. 0847 .1631 .0578 -. 0929 6647.  

4.1 1 . 41. 15:. 6 b'?. -t. -4483. .103E -. 0152 -. 0830 .1620 -. 031 -. 0722 5978.  
.0 4 0 1 (7. 17. 7. -43t. . O449. .1014 -. 017F -. C706 .1567 .1^69 -. 0510 5368.  

.4c 111. 4o51. 11'. i". -1 -4121. .1Co1 -.077 .0797 .19133 -. 0366 4757.  
.0400 17. 43,. -l . -417.. -17. -3654. -.010 -. 03C -. 0632 .154 .1515 -. 0280 7023.  

.0670 114. 1055. -10 r. 0 . -1000. * 493. .07P5 -. 0401 -. 0613 .1452 .1548 -. 0222 2952.  
." c,0 -1172. -65. -t, . -60'v. - 'CO. -7074. .61 -.051 -. 0541 .1465 .1564 -. 0217 2122.  

.05 TH 15W .1 . -192. -1,27. -190. -I8l;. c.0T3 -. 0697 -. 04FS .1460 .17 -. 0271 1538.  
*. i:1. - 'O1. r - -"4. . V0. -079. .007 -. 0772 -. 04;5 .1321 -. 123 -. 0320 2204.  

sro -65. -X. '~. -07.. 5L~. .45 -. 63 -03 .13(75 -. t37 -. 0610 212?.  

AbLL ilfL "All 1 10 P;l' LLflIFI SI- S"L A .ALY' 1 831 2/ 18.27.00.  

.7 b I Y C Ll f E 4 f - i 

i CK 

fat1171 - .I (47'A. .0 HI. 1 -. 0 1 - 6567.  

*~~~~~~~~~~~ hl'.. C7% 7MA 11 ,57 -45A C44 .1j -. 11G 017 .61 .53 -02 67



. " . 1 . 1'. 7' -t'. -L .. 1 '4 -. 014' -.('C .16C1 .C244 -. 1C66 b67.  
7 . 7. L1. c- -1 I. - 1 -. {! 7 .16'1 . 29 6647.  

. 1 5 . .'-0 .1620 .0 7!1 -. 072 5978.  
. I 1 < . 1 7. -. '1 . -. -L et. 1:14 -. 0171 -.C7 .15(7 .1 9 -*0rc ?C 53e8.  
.* L .1' * 1.. -11.... .7'. . -1i t . -'.1, 1. .-. ;'st -.0747 .14f9. .13'e -.0 66 4757.  

.1 . . . -1'.' . '1 . -1 71 -' '4. . -. c' I -. CL.2 .145 .1515 -. 02PC 3904.  
.267' 11. 1 5. -ht . .44:. -1". -'4 . .C' -. 0401 -. 0c13 .1452 .154L -. 0222 2952.  

. G' 1172. Z 5. -C .j . '. -'07.. C11 -. 0"1f -. 0 .1465 .15fL -. 0217 2122.  
10. -1 '7. -11. -1>7, i'" -72. Ce'' -. C.7. -. 0 4t .14c .1543 -. 0271 1538.  

. . -'c2. " . -" . . -47 . .47 -.C7V -.(i5 .14!1 .150! -.0320 2204.  
. ,1': *l... - ': . 14 . -'1 '. 1 2 .. . -.. r7' .1 .1sCT -. c316 35e3.  

0 10 

ADLI /rt PA L I L V II t AtALYSIS 83/12/02. 18.27.00.  
S/fr V F I Iltit 0i i L' f L V :- LL 1 0, 

2 SAFETY C CLL FK'.24F--2 VSV 
* .)LOADiTIGfE 24 

LOAUS 
S 00 

L'4GL SH th f 

LNCL SII L 'A T, 

*JIEi.AL FCEf S 1N Tir PIFINCG 
FUCES At:D MOFLNTS ACT C. THE PIPI.G 

SLClIIa 2 H I1MiL 1 'LLUOt:C[ I LOCATIOI. fG TYPE IL 
T]1 L FX F: 'Y v : vlY DX RY PZ STRESS 

((SC) (LI) (LL) (Lk) (FT-LL) (FT-LI) (FT-LE-) (It) (11) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

7' r 1U. -5 7,. 1''7. -i '. 1/,, I . 1.c. .C111 -. 9l6 -. C2?? .12' .14F7 -. 0292 4922.  

,C*2':'. .. -ct. 7"'. -21''. l .7'. 114. .0121 -. 1%:t -. C1'9 .1041 .155 -. 0251 6045.  

. - * -7* _7<; 1 0. 4742. .7C65 -. 10,7 -. C127 .C'27 .1141 -. %158 6807.  
.27%0 -~2. -4151. -14LC. -"41~ . 1L99. 417. .CG29 -. 1061 -. 0067 .0(45 .025 -. 0025 7241.  

* .L700 -177i 74.. .5 . 1?57 . .C03 1C41 .0521 .049C .009C 747E.  
. 770 -100r. - 3 -- 334. -97 1 1 1 1 - -. 101 .00 z .04f. 0 .0176 7511.  

.C7 2 -1' . -T7N . -134'.* -. ~'- 7. TC'9. * (Ll. -. ,040 -,''41 .0012 .C475 -. CL6 .0252 7344.  

.17 0 -i C'. -4747. . -1 . 1 1 - 1 -. 0321 .0310 7112.  
.c P -5765, 11'. -6t 1414. 7171. -. 0174 -. C747 .0025 .054, -. C11 .03!6 6758.  

.. -57-'. 2416. -5352. 14<?. 7C1C. -. 01r2 -. 0607 .0050 .C525 -. 0550 .0348 6029.  
.0*10 -r40. -46t6. 2tL7. -C5o. 16'. (203. -. 0261 -.0442 .C00 .C447 -. 0769 .0355 4946.  

. -1 cL. -7077. 2117. 1614. 1741* 49'5. -. 0735 -. 326C .0151 .0321 -. 0870 .0335 3722.  
4-1 -2 2. * 5r?. 1t?(. * 1 -. '412 -. C^7C .022 .01(5 -. 042 .C281 2517.  

.2.5. -12. 174I. -:7. t. 155. 1367. -.c4'7 .2170 .0292 .0017 -. 0793 .0208 2228.  
.c. -7 4. -4. 4. tU!,. 1142. -711. -. C74 .02c .0351 -. 0'8P -. 1010 .0116 3274.  

.&270 179.F . 4615. -70?. 6141. 7146. -2465. -. 0047 .0447 .0303 -. 0146 -. 0777 -. 0003 4506.  
S.CC -110V. '799. -134. '320. PC'. -7967. -. 0712 .0571 .0415 -. 0167 -. 0904 -. 0126 5638.  

. -722. 4471. 11' . 2147. 071 -5224. -. 07f1 .0673 .0423 -. 0165 -. 0!03 -. 0231 6556.  
.l. >r. 7 1 7. 1 0. -eC11. -. C717 .0755 .0426 -. C168 -. 0566 -. 0318 7103.  

. . C1. . r7. -(450. -. r'F7 .C22 .0427 -. C220 -. 0514 -. 0378 7460.  
.4'. 41 1. '.. 17. 17C2. -t945. -. 0765 .0CE7 .0426 -. 037 -. 0406 -. 0396 7872.  

.. 00S0 -15 * 653. 11 . 16' . -7473. -. 0721 .027 .0426 -. 0499 -. 0365 -. 0387 6188.  
.Co -r -7-C. -1. 9447. 1162. -7647. -. 0658 .C955 .0423 -. 0679 -. 0350 -. 0387 8228.  

.o') -197C. 7947. -162. 0"4. 645. -7581. -. 0531 .005f, .0406 -. 0651 -. 0338 -. 0416 8071.  
.C'00 -17'. 52%. -2110. 710. 132. -7324. -. C406 .CoC7 .0369 -. 0978 -. 0356 -. 0470 7665.  

.07 - 9 727. 77 E.-. -66 1.. -. 04Z7 .C177 .031 -. 1038 -. 0406 -. 0549 6795.  
2 -2td. 4'04.. - >. ' * c . -"715. -. 7,1 .C&2 .C236 -. 1041 -. 0446 -. 0655 5551.  

.19 ' "47. 15' 2. 4403. 114 - -4f04. -. 0206 .06F1 .0144 -. 1041 -. 045E -. 0770 4218.  
2 .9E 110 1'4. 173'1. ^C7. 32Z 2 - 7. -. 00E9 .C! .0052 -. 1033 -. 0492 -. 0858 3008.  

.1-10 2630 -110. 1,47. -404. 50 C22. .0043 .0410 -. 0028 -. 1042 -. 0583 -. 0886 2538.  
.11.0 . -71. -2C 7 -r. - r 9. .01F7 .C2t6 --. C0095 -. 100E -. 0588 -. 0841 3294.  

.1 . -143. 4 4. -4c'. 4'.' . .0''0 .0127 -. 0149 -. 116 -. 0747 -. 0729 4506.  
.17 1' .7. -7c -110 . -?. T97.* -400.7 12'. .'44u -. 0015 -. 0190 -. 1247 -. 0756 -. 0563 5728.  

... - -. -797.4 -56'c. 417. .012 -. 0147 -. 0219 -. 1287 -. 0728 -. 0352 6751.  
.1000 77. -162. -50. -14. -5Co. .I??1 -. 0261 -. 0242 -. 126F -. 0636 -. 0123 7483.  

.1 J70 -'27. -153. -?s .2 -c940.* -4 *. 4275. .0FC6 -. 0070 -. 0262 -. 1187 -. 0451 .0089 E072.  
.12' 0 - 77. -?. -1;. -117. ' . (1(. .CF41 -. 0445 -. 0279 -. 10(4 -. 0162 .0276 8509.  

.1> -1. -' 7. 1'12. -15', . 1 . .T23 -. 0452 -. C2"2 -. C945 .0234 .0452 8791.  

*9 

*9 

AbL I I P AL LI It t1 L II P! I . A.LY 2'/1U/C . 18.27.00.  

A F ' f I L I I F j V L 

td (lit [ 

1-I *.AL r u ll'. 11. 1(W V IV'..0 
I')Ct. ',4 t'i 7:, S ACT C. THF HP11 

AAh



I o . %. .~ I--- .Fr~ T~ 1 -*;y % ));E1.
.. . '. . . ( . 4( 1 ' . -4, < t.o0 .06>1 .0144 -. 1041 -. 04, t -. 077C 421 .  

.lt ..1~1. 1'. 1"'. ; . -7" . -'r27. -, .C!!.1 .00'? -. 10' -. 042 -. 0858 300P.  
. -.0886 2538.  

. '4. -. '. ' 1, -," - .";'. -tv . .,0177 .'Let -. CO -. 10L& -. C,:P" -,^Y41 3294.  
.1~ A- *-. -e4 <4. -0 . -1 V. '.. .01.' -. 7 r' -*11(P -. (747 -. 072 4506.  

.1 s '.7. -,",V. -11" . -t' . -'4w . 1;"h. ."4' -. ill -. 0190 -. 1247 -. 075e -. 2563 5728.  
.1.2 l -,^(t. -,'. -~'aa.. -'a','C0. 2417. .u1' -. 0147 -.0219 -. 1287 -. 072E -. 0352 6751.  

.1 o 77. - -' f . -"1'. - :'.. '%L. .0771 -.t.: -. 024? -. 12 0 -. C''6 -.0123 7483.  
.1J70 - '7. -1<!. -1' . - - 5'. 415. .(!6 -. 2'7^ -. C?(2 -. 1187 -. 04f1 .0089 1072.  

.1 -7 . -7'.. -ll.<. -1 ' . -'1'' . 1^t. 4 -. 044' -. ;'; -. 10 -. 1ef .0276 8509.  
.1 'c -:1^. - 7. 7A 1 " . 1 ' . ? C. ^ I' -. 0 9 . e . 945 . 4 c04 2 &791.  

ADLFIIL PALL 1 C' M VLFIll A bLI IPF S 7t .S AALY'I L3/12/0C. 18.27.00.  
CH Vf l I0 U LAu LE C I(f 2 Fr D 

0 SAFIY COLL FY.-24F--, ISV 

LCADS 

F'rLSL UkE 
L LLI StH L! 7JTS 

1TTPNAL FrCC S 114 11HE PIP1NG 
FORCLS Ai C MOMITS ACT O. THE PIPH.0 

SLCTIt'. 2: I M LE 1 (.LUL.Cl LtCAT! r- idGL TYPE IL 
1:L Fx F Y I z I MY Nz DX DY D2 PX RY Z STRESS 

(LC) (LI) (LL) (LI ) (FT-LIL) (FT-LI) (FT-Li) (11) (1r:) (1f4) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1102 -14.. -' 7 7t. - -". -1eel. -oil, :A. .07V -. {U -. 7&6 -. 0 10 .05p3 .C578 9313.  

.111L -'3. -e4'4. 4 . -1(7"s. 073. 2^. .477 -. C44c -. 4424 -. 071! .0!tC .G683 9166.  

.11( 1LC . - Hc . ') . . 15CC. 71 C, .Ci( -. 0,17 -. 021 -. 0660 .1115 .0772 8059.  

.1140 204. -40C8. 76. -2(01 177c. I663. .057 -. 0242 -. 0170 -. 0643 .1353 .C822 6766.  
.11'.0 -,'*. -230. -11 2. -. 76 . 120r. IFF,. .04F9 -. C CE -. c112 -*0650 .1519 .0862 5398.  
.11C -3' . -550. -l674. -4"C'. V0V. 1511. .0406 .0085 -. 0062 -.07CO .1618 .0925 3726.  

.1100e -9. 1::. -1e. - . ;C);7. -t42. .0:5 .0257 -.e025 -.C729 .1722 .0968 2465.  
.1170 5s0, 12(l. -1'7(,. -15'. 1*e. -20T9. .- Z 4 . C%3 .CCC4 -. C704 .1^24 .0964 2104.  

711 0 127c. 6rL. -110'. -'15. 11s. -1Z75. .0244 .579 .001? -.C663 .1782 .0944 2339.  

.11', E 177. 1627. 7F. 141,. 123 f. -4984. .0206 .0725 .0017 -. c622 .1571 .0961 3591.  

.12 0C 1'97. 2613. 711. 3260u. 1192. -6197. .0170 .CF5Z .0011 -.05E3 .1342 .0952 4790.  

.1210 iF917. 304. 451. 50"1. 272. -(142. .0i59 .097 .00C6 -. 0583 .1165 .0864 5355.  

.1220 10e2. 3659. . 24,. (. -e004. .0174 .1061 .0019 -. 0614 .0!68 .0780 5957.  

* .12C '42. 4605. 12 *. 7Ls "2. -599C. .0096 .1123 .0C56 -.0712 .0432 .0715 6561.  
.1242 -ff(I. 51 4. 4''. 7475. 1272. -257. .CC4S .1164 .0111 -.08P1 .0061 .0600 6753.  
.1250 -12cq. 5620. tf,. 90~C. 11'4. -77_8. -. 0024 .1187 .C171 -. 1099 -. 0177 .0401 6659.  
.1260 -16i0. 6520. -460. '%14. 1142. -2391. -. 0122 .119( .c229 -. 1339 -. 0455 .0178 6657.  

.1.?72 -.045. 682. 1. 1'4. 27!. -1622. -.0240 .1166 .02Q5 -. 1545 -. 0799 -. 0002 6476.  
.12'2 -2t. 5751. 1. E171. 3122. -314. -. 0355 .1112 .0364 -.1732 -.09?3 -. 0205 5906.  
.12', -d2.. C,'7. 7.:. 1' * P7. 147!. -. 456 .1071 .0422 -. 1082 -. 0963 -. 0436 5130.  

.1' 2 -1: 2. 217. 1541. %11. 27r4. 2351. -. 0543 .034 .C466 -. 162 -. 0968 -. 0593 4344.  
.1312 -L046. 1079. 117. 2327. E0'r0. 2267. -. 0607 .0032 .0501 -.1993 -.1086 -.0632 3330.  
.1722 -21C4. 3r2. 189c. 1 5Q. 2475. 1732. -. C629 .0731 .0523 -. 1993 -. 1139 -.0577 2224.  
.173 -104I. 6%. 2:. -2 '. 7F2. 1351. -. 0608 .0634 .0523 -. 1986 -.1037 -. 0472 1067.  

. 0 -'C9. 11'E. -c4. -177'.. -741. 501. -.C555 .0541 .0511 -. 1914 -. 0967 -. 0277 1345.  
.1 C - 71 . 104.4. -1C4. -'T.'. -127'. -752. -. C470 .c4 .0495 -.1765 -.0998 .0016 2644.  

.10 - . 9'2. - Col. -4c . -2127. -1C55. -. C71 .070 .0466 -.1615 .0949 .0322 3805.  
.455. 10%. -72. -55nc. -311. -1015. -. 628 .0328 .0421 -. 1471 -. 0776 .0599 4551.  

.1 L 1C7. 1C4. -2112. -500. -4110. -1935. -.C ZC7 .004 .0370 -. 1317 -.C676 .0842 5019.  
675. -270'. -6071. -35F2. -2292. -.0153 .03C3 .C!29 -. 1141 -. 0750 .1048 5096.  
.1 o 'V . 57. -2 "41.* -'4?'. -''21. -14Z. -. 012s .c:22 .0299 -.CE6 -*044 .1158 4693.  

.110 c. -17(7. 7-(47 - . -19'. -. 019 .CN.C .027! -. CFf9 -. C64 .1126 3939.  
14 Z 1 17. -12(". -2Vo. -34:1 -164. -.Clt*6 .0414 .07174 -. 070 -.0952 .1020 2916.  

.1430 -116. ?:.. ->r . -i''. -:ce7. -908. -. C27? .0470 .0284 -.C7'' -. 1144 .0878 1591.  

.144c -Lt . 1 T3. 437. 144. -17. -3 5 . -.CITC .Cr47 .C30C -.071' -. 127! .06E5 1125.  
.140 -1 77. 1( . I5''. CLU. 742. -. 04'4 .0 90 .0324 -. 0720 -. 1264 .0441 2459.  

.140 -117. 1> c. i.. *4.'. 1:' 1. 1a. -. 14 .o75 .5354 -.0732 -. 2IE .0202 3855.  

.147.. -K' . 1 i:. .4;. jl<. ?":'. 2:2. -. 2c4 .CrS2 .V11 -.the -. 1260 .CC36 5022.  

ALL IlI I k L 1 L I . /Lif LfiPI IrE'f A'..LY:1!. !/12/C . 1t.27.00.  

* C2.0I1P. 2 ZAFflY COLLI fI s4--2 f V 

.LT' .. AL f,. {( '. II. TI' P I t.  
A ( c ( t 7' S A'C. ( . T I 11,'1'.G



.1 ' *. I'.. , -i . -''" . -?'ll. -111*,, -,( r .0'&1 .04?1 -. 1471 -. 0776 .C599 4551.  

. 0 l? . 1C45. -11 -">)' . -411( . -19,5. -. CC7 .4 '04 .370 -. 1717 -. 0676 .0F42 5019.  
0. 

7 . 17. -eLu1 -7 . 5096.  

.1.1( ' .( . - ,, - :2r . -1 '. -. r. C .0;7' -.(f1q -.C064 .1126 3939.  
. 1 .17. 1 '' -. . - ll -1 4. - ice .(411. .0, 74 -. 70 - 95.1020 2916.  

.143; -1.f, 7.-1. -tr. -V * - C , -y0. -. *C
7

'? .01.7I .01-4 -. C7 -. 1144 .0878 1591.  
.14 - 1'3. 1 . 14-4. -e7f. -375. -. c2 .C .' 4 .(CC C -. 071' -. 127 .0625 1125.  
.14, -1^77. 1, 3.. 5' . ;Jr. 74:. -.04 4 .90 .224 -.07z0 -. 1264 .0441 2459.  
.14 (. -1 . 1 :. 1 . '..'. 1.1. E. -. *'14 .Ct 7 ' .C354 -. 07' -. 12's .0202 3855.  

*~~ 11. -i. L 1 2. C~ 2'.~2. -C' 0r .L .Z. 0 5022.0 

* 

0 

0 ALLI IPL PAfL i4 11 if/, LI1r ALL r1[ I T ES AN1ALY I', 83112/02. 1827.00.  
l V I lh' IL I F. LI f ' F 2 FLt F' L I '5l 

2 5AfflY CCLE f tt% 4F--Z r"V 
0 C J% DITIOP. 2 

LOA. S 

0 ~PR L ELULAL 
LUILLI1S . L'. 1 T 

If.TLk.AL FORCE c IN THE PIPING 
FORCES AND 0OMENTS ACT 0N THE FIrING 

SECTII L:. M 1 MLE 1 'J LU Cf 19 LOCATIOF. LEG TYPE iL 

TIME X FY I; VX MY t.; cX DY 02 R RY RZ STRESS 
* (1Cz) (L) (LL) (LL) (FT-LL) (FT-L) (FT-LF) (1N) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.14-c - 2. (*. Le 7. 7Y . 4167. 2552. -. 0650 .0650 .0397 -. 0635 -. 1204 -. 0089 5969.  
) .14'. - 11. 23r, ;/s. Fi'z. 4"1. 7e. rr .r7C .0630 .C39E -*0566 -. 1014 -. 0176 6510.  

. 1 5 0 - 711. 29s4. 15k. C444 . 45Co. 271. -.0651 .0580 .C31'5 -.0446 -. C80'8 -.0183 6647.  

.1510 -ic98. 3565. 1516. FOc . 4S2.. 1357. -. 0618 .0529 .0356 -. 0278 -. 0548 .0108 6383.  
) .1520 -27t2. 365f. 12U.. 7411. 4273. 214. -. 0547 .0451 .0312 -. 007F -. 0441 .0023 5768.  

.1530 -1900. 319. 645. 242. 3301. -551. -. 0440 .036C .0253 .0116 -. 0128 .0180 4796.  
.17.41 -11. ?54'. 7 o 47"5. 670. -1Z4. -. C!y6 .02(2 .0181 .0306 .0218 .0385 3770.  

* .15C -572. 1714. 417. 29 . 2477. -1k74. -.017 .015C .0102 .0495 .0540 .0622 2901.  

:0. 672. 701. 117. 19-- . -1976. -.00c9 3 .005 .0020 .0657 .0567 .0833 2048.  
.1570 765. -530. 7C4. -551. 1641. -1727. .0074 -. 0056 -. CC5 .C721 .1104 .1016 1648.  

* .15C0 1223. -1403. 121. -2)60. 1353. -12ES. .0156 -. 0162 -. 0123 .0865 .1452 .1160 1883.  
.1590 1325. -1951. -1.e . -361. 1056. -710. .0268 -. 0267 -. 0183 .0902 .1584 .1248 2423.  
.1100 1C5-. -22 4. -42c. -456. 01'. -139. .C765 -. 0355 -. C235 .0912 .1596 .1277 3100.  

* .110 711. -2473. -221. - 2. 1^20. 190. .C449 -. 0441 -. 0280 .0t06 .1555 .1234 3658.  
.1520 .3. -21. -1c'. 1 -57r, . 24. 1L73. .01ct. -. 0521 -. C320 .0241 .14c8 .1105 4058.  
.1630 6, -3125. -2'7.* -cA1.9. 363. 3044. .0571 -,C595 -. C350 .0791 .1349 .0928 4607.  

* .164' 343. -4C41* -414. -64f5 * 495. 4119. .06C0 -. 065F -. 0372 .0741 .1143 .0713 5189.  
.1650 '2!. -4514. -0c. -64( . 2it. 5127. .0635 -. 0703 -. 0392 .0663 .0926 .0461 5575.  

17 . -4 C. k. -6210. -9F. 751. .0650 -. 072c -. 0404 .0571 .0700 .0209 5722.  
* .1 c70 '3. -4711. -St. -5242. -64. eC'3. .C-57 -. 0725 -. 0408 .C472 .C435 -. 0026 5678.  

-I 7t. -1 -5C* -1164. 5755. .0657 -.0700 -. 0401 .0787 .0133 -. 0219 5359.  
.1690 -122. -2915. -667. -4424. -1?55. 5136. .0646 -. 0657 -. 0390 .0313 -. 0138 -. 0370 4763.  

* .1720 -7. -1c'6. -1J6. -?4C. -254. 43!6. .0670 -. 0586 -. 0379 .0267 -. 0336 -. 0468 4115.  
.1710 -12. -1312. -1.14. -2475. -2227. 3443. .060C -. 501 -. 0363 .0277 -. 0468 -. 0495 3435.  

17 110. -2 4. -117L. -1',7. -3051. 2604. .C557 -. C40 0  -. C347 .0313 -. 0532 -. 0468 2861.  
* .17 --S. -31. e. C -1'C. -2cC. 1625. .C409 -. 31C -. 0331 .09C -. nrz- -. 0381 2240.  

(3?. -7:5. 5f. 95. -244. E9;. .0422 -. C21. -. 0310 .05C1 -. 0435 -. 0257 1866.  
.1750 1005. -663. .4. 17V. -2084. 2'4. .0345 -. 0117 -. 0279 .061t -. 0309 -. 0116 1861.  

1 .17-0 1(2r. -599. 110c. 2609. -1793. -562. .0249 -. 0030 -. C234 .071 -. 0194 .0050 2029.  
.1770 c C. 175. 1:r0. " c 7. -18. -153. .0133 .0047 -. C17F .07f6 -. C094 .0202 2655.  
. 1 742. 914. 11fl. 4222. -2(7. -46. .0c10 .0112 -. 01C .0136 -.c01c .0312 3303.  

* .1'1, _d4. 107. e0C. 47 : . 71. -T205. -.0116 ..167 -.0024 .0E4E .006! .C363 3904.  

.1 C 15. Z: Cc. 1'. 5?4 r . 3. -413. -. C261 .0107 .0066 .0P13 .006o .0361 4561.  

.V1 1 2. .769. -4 . 5t1. 1c5c. -4961. -.C415 .C214 .01f1 .0767 .0023 .0307 5101.  
* .1 20 1. 3013. -217. 5T. 1s1. -5(7. -.0569 .0217 .0254 .0(94 -. 0022 .0166 5260.  

.1 7-7'. 'l?7. - e 5C. 161'. - 125. -.C719 .C20t .0336 .C618 -.0181 -.0031 5273.  

.1' * '2a.' * . r7t2c. 27'. -'954. -,005f .01 .0403 .0)7c -. 0192 -. C241 5308.  
7.1.11 44. 735* 'LO;. '1 -4! 15. -:7' .1'S .0457 .C4t7 -.C341 -. 0454 5143.  

AbLI i A(i 1 1.:/Clit IIt irrP 5TF 1711 ANALY:12 P3/12/02. 18.27.00.  
S /: ; '. ; I11. 9 O l t jf l (, .U ! I S Lr F [ ]'I ! 

S AF Ty CUEt fp i.24F--- 1-SV 

11 TI 10J.L F 'j Cl j IN TlHl I'11 W.  

F0 I lS Al.LL MOtVfNT1 S ACT ( T HE III'NO



.- Ir!. . -st'A. ;*'. .r'i. -.011' -. 0279 .0616 -. C!O9 -. 116 161.  

) .170 12 '. -i'',. 110'.* ;cre. -1'';y, - ', , . C 4( -. C C'C -. C 2's .C71[ -. 51 '4 .4454 4429.  
171'. 1~" " .. -'lt. -1:' . .(1': .1447 -. 01 7P .CC' -. 10'. c.Ci 2655 

.1.1 . 1< . 4. " . . (.1 : - .01,C .cG 't -. '441 . 1 ? 
'7 

*.1'. ' . . 11.. . *'. '1. - *.' . -. ':1 .- 1 .00 . .. c7, !?( .031  !46 .  

.11' -6'.. 769. -1.. 1 . Tr1 . -4 1. - .%1. .(Tel .'t? .I I3 .C307 5101.  
o1'1. -'C?. -. 7 r ,(;19 *4's .C/9L -. 70.2 .0166 5260.  

.1 . '7. -:e1. .'. -1. -. 1710 . .('?6 .C71Q -. I1 -. (031 527!.  
7 *'. '';.' . -g'. . -. C a .211 .ft i . f7r - -. C241 53C .  

) .1:1: -- A. '. " . ''",* .1 *. -411'* -*.-''' *211 *''7 .C4t? -. 7'41 -. 4454 51'!.  

, LLVIPE I'A 1 1C4 P41/il LPI I ALLPIPE ST. I ' A 1ALY I. P3/12102. 18.27.00o 

SAFETY CCLE FAw24F--Z PSV 
0 CGdITIO. 04 

L"AI L 

E '. CL15h L t 

0 MUI.TERNAL FOQCT S IN T14( PIPING 

FOFCES AND MOMENTS ACT (A THE PIPING 

* l 
SLCI :., 2: :EMILE 1 ,L(4uL?.CE L09 LOCATIU'. clb TYPE EL 

TyL Fx rY f2 V A Y [2 DX DY DZ RX RY AZ STRESS 

* (SEC) (LL) (Lb) (Li') (FT-LF) (FT-LI) (FT-LF) (IrN) (IU) (IN) (nEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1 t -1_14. 271. 1C. 4.1,. L4l . -2733. -. 1452 .:122 .0405 .0414 -.C486 -.C652 4793.  

.1 7c -':% . . * 1. 71. 27". *7EE. -. 1C7r .CV .C50 .C35{ -. CS0 -.0815 4451.  

.1 C2 -11Y. l 1Or . '1i. 1"lf. -195. -. 1791 .0030 .1500 .033 -. CNC6 -. 4899 4199.  

.190 -16U0. 14't. 1535. 471Z. 2050. -1411. -.1044 -.000 .0474 .0326 -.0986 -.0906 3809.  
* .140 -193F. 1c53. 1 27 . 4224. 664. 131. -. 0956 -. 0061 .0427 .0336 -. 1107 -. 0849 3367.  

.1010 -1 . t. 1TL7. -7 2 . 2414. 1146. -.0826 -. 01z1 .0358 .037! -. 1155 -.0724 3092.  
.1NT' -4"t. 2i. 1l1. 4917. 1 21c. -.C602 -. 012 .277 .4C4 -.115 -. 0556 2862.  

0 .10C -2C76. -79F. 177'. 1-7Z. 71r6. '164. -.C5'4 -.C264 .C101 .05!! -. 100E -.062 2777.  
.1 40 -1 4Z. -1 2 t. 14. . 1e . 7 1-'64. -. C 7 -. C!4, .c102 .C637 -. C975 -. C167 2879.  

.1'7sc -12L7. -2144. 1454, -371. 156 264. -.0220 -. 0427 .0013 .0734 -. 0789 .c0o2 3006.  

) .10lC -07. -2720. 115'0. -1!6. 7Z7. 4267. -.c000 -.0!07 -.4064 .028 -.0522 .01,6 3166.  
.1'70 -6 6. -31 -. 7t1. -27r:. 244. 4.40. .03Q -.0582 -.0128 .c9c6 -. 4!81 .0204 3316.  

.1 'c: -le'. -!12. 7(4. -7-777. 2U9. .01'4 -.^654. -. C17Q .005t -.016E .0226 3394.  

0 .1' l I 1. -204 . - 14.. -4 -f C,. 2564. .C2E -. 1 5 -.0217 .0OE,6 .0'69 .C183 358C.  
.t7,. - 5. . -E . -1>4. 106. .C26 -. V't -. C244 .1oCS .C302 .0089 3907.  

.2010 1102. -2137. -%4 . -54?!. -1625. 97r. .000 -.0201 -. 0265 .1009 .9511 -. 0027 4129.  
* .2020 14% . -2924. -10t . -r962. -17C2. 443. .03:' -.C820 -.0287 .0997 .0709 -.0155 4188.  

.r430 1:46. -2942. -1172. -5911. -F40. -165. .4255 -.0 24 -.030 .0982 .0598 -. 0289 4179.  
.:'L 10 4 -7 1 . - 1 . - 5 -73. -391. .C2 - 01 -. 1I .'097S .1D3F -. 040'; 4036.  

* .125 21C'. -9oc'. -iA7 - r114. -1t47. -624. .04 E -. C7S4 -. 062 .C95 .1110 -.P- 4 3645.  
2-42 1. ..- 71?. *A7 -. 74' -*0!09 .099 .1116 -.0529 3079.  

*Z070 1't1. -275f. -627. -3271. -147. -601. *CSc -. 0691 -. 0440 .1410 .1132 -.0549 2452.  

V .IPC 17t^. -1045. -C;^. -2160. -1431. -464. .C6S -. 031 -.C4P3 .1044 .1486 -.0539 1779.  

.20%0 1477. -1311. -217. -10?0. -17 c. -401. .0667 -. 056F -.0525 .1067 .0995 -.05C8 1148.  

.1 1.16. -14. -1. -5. -'240. -64. .0721 -. C50! -.C5! .1oEC .cq1 -. 0478 854.  

* .111r 140. -1 -174. -t(. .0'61 -. 44 -.0581 .1C7! .0795 -.C463 1027.  
.4114 'c

4. -022. 2c. . 1!6. -1 7. . .7L5 -.C-Ft -.15r1 .1038 .0700 -.C464 1366.  

.4130 47. -271. 3. 2112. -1025. -t7. .0762 -.C33! -.0584 .0978 .0500 -.0488 1656.  
) .A1C 752. -iC. 714. 2>0. -1265. -222. .0721 -.0288 -. 550 0OC0 .0511 -. 0545 1834.  

.2150 7',. £4. 212. 2517. -17!'7. -45. .0654 -.0253 -.051 .CPC7 .C44C -.0628 1954.  
.C100 44c. 2:>. 1'?. 2517. -1.0, -27:. ,C.54 -.C29 -.460 .077Z .578 -.0722 2037.  

) ...170 ( . IN . r'. ? .L -1.. -133!. .44% -. 021! -. 0795 *0617 .0317 -. k IC 2029.  
.21. 4 >. 20. -1.. 1 . -141 . -147C. .42 -. 212 -.C!25 .C53E .C270 -.0880 1941.  

9 11. 35 -4". 1 p. -1-,t. -190(. .C z -.0217 -. 0255 .0475 .0249 -. 0913 1833.  

2 .C0 121. -64. -2:. O(. -121 . -1977. .c178 -. c3c -.(189 .0431 .0245 -. 0895 1671.  
21 1157. -72. 34. to, -057. -1854. .00' -.44 -.C127 .0412 .0242 -.0820 1421.  

4 Cr. ->'t. - -1?'. -. 4C4 -.02t' -.4472 .c-,1 .0238 -. 086 1171.  

) .02 s(. -7K. 7'4. - 'f.. -2'. -e11C. -. 0:7 -. 1_1 -. 00 .042 .-227 -. 0505 991.  

* 0 

* 0 

0 0 

0 ACLI i' PAt L1 ::. :L0'RE *jLI :FI .1*i14 A!,ALY4:! F'/112/I . 14.7.01.  
'/k'V "f1I0 A tGtbit V If 2 ! 1WtI 

CL AIL lY COLL FO A4F--. I'V 

LA L 

*~~~~~~~ I'T i.L d!it I!P~?~ 

F(I-f '. Vi, Wt : .7 1 ACT ' I,'' L I11'1?.1



.. ~~~~~~- . . L r 1 . 1 1 . - 7. . 7(a -. ;3 .(.0 72 .CC O -. c 8E 1e56.  
..1~:. :. -1 .. *-'.. - 1 '. -. '. .'7.1 - ' -. o . CC .11 -. 0545 1E34.  

.,1 ',. ... .1.. . 11 . -1 2 . -.. >. .2t's -. T -.01c .C C7 .c44 -. 02 1954.  
.. -. 2 -r4 7 r'71 -. 0722 2037.  

.1 . . ' . * . .. ' . -1 " - '. .'c -. 17 .17 -. CfIC 2029.  
. . .. -'*.. . -.2.. -7' . . *. -..1. ..027 -. t 1941.  

1L1. *. - . . . -1 <,. - < .'.. -. (171 - .C^'5 .C47' .CZ9 -. 0913 1333.  
. 171. -4. - .tC'. -1 I'.. -1077. .(171 -. V.'( -. (1-9 .C4ll .024f5 -. o95 1671.  

- ,77 .41 -. 000 1421.  
.- .. - - . e''. - t 1171.  

-' . . . -11 -. 0505 991.  

A pLI 1 0" 1'. : r::/ DrL iDLL[f :T 1 -f AL.ALY ' FI/12/L2. 11.27.01.  
,/h I r IP i L 0 ALi 1 t f, F 2 [LF 1.1 

-4 'AFLTY COLL F 24F--i PSV 
C'ADzI'ir*. S 

If .TL h.AL i L CLS 1I TH[ PIP I NL 
FOiE C f S N MCME.T S ACT CN THE PIPING 

SLCTIu'* t 1.MIL -1 ',tLUL'.C' (C L(.CATIC!. IlE TYPE FL 

I F FY 1X -Y LX DY DZ RY STRESS 
L(. {) (L ) (Li.) (Li) (Fl-Li) (FT-LI) (FT-LI) (P.) (I.) (1'.) (DEC) (DEs) (DEG) (PSI) 

. 2 T ', -6 1. -1 . 11 7.14 -79 - '1 4 -*20 .0c .z7 9C 2 -* 1 923.  
.: 11'. * -T. -751. -c.-. * 'r. -17,. -. 014 -. 220 .%45 .04 42 .0174 -. 0C62 1027.  

.- . - ' .- 4 I. -1001 5 . 7 . . 16 -. 2 4 . C 71 .0451, . C c9 .015 E 1 20 .  
.2 7 - 7 , -6 . -fl C1,? c1, 1 I* S*12 -. 2EC .Cc .454 -. 00C17 .0344 13 47.  

.-- . t -44* -17 1. C,(. 1C7. -. 20 -.02Z7 .0113 .0444 -.C13F .0478 1476.  
* 7:0. -14,.. -1747. (b:. 14 1. -. C243 --C"T .0134 .0417 -,0275 .0553 1591.  

.2 : - ". -<'5. ^ L. -ic>. 7'. 1L72. -. 0290 -.:1 * .157 .00te -.023 .0568 1652.  
. *J10 - *5 -1 2. ?2. -144. 4W. 1(41. -. 2747 -.2145 .5125 .02EL -.057C .C523 1660.  

1--1"^4. . -111 '1. 1- 7. -. 412 -. 097 .220 .C1f1 -. 0709 .C429 1625.  

.2I -7ti. -1301. 1 -74. -r 1:. 141 .4p0 -.C04' .C26t1 .OC4t -.039 .0302 1525.  
.Z

1
t0 -'. -1 :. 1:o:. -vs. A'. 1760. -. 542 .2210 .03C0 -. 0 -.0955 .0157 1360.  

.230 11 0. -54. :7C. -44. r . 1%0. -. 06C0 .O065 .0347 -.025e -.1046 .0C09 1193.  
.7 t -117. 3. *. 4'.. 14. -. "E .C11" .CFE -. 0 -.10E -. 0130 1101.  

.227( -T14. 73 7r, g,(a 12~ * '21. -.. 1 .0170 .1l -. CE22 -.1109 -.C247 1128.  
311. 7. -. 70 .C21 .042 -.C14 -.10DC -.0334 1254.  

.7 -14C. 1261. . 162.. 1272. 1. .(0r4 .025, .0429 -. 0674 -. 100E -. 0384 1403.  
.2C -129". 1L'-L. 1J57. 1-727. 177. -22. -.06(1 .029 .0415 -. 0707 -. 097 -. 0394 1524.  

.2410 -H. 120.. . 1052. 1321. -342. -.0604 .1I31 .c318 -.C724 -.0754 -. 0364 1609.  
.2422 - Lc. 11. : . 201 . 11tc. -7:1. -. c07' .0370 .,352 -. 073 -. %594 -. 0297 1669.  

. r2 - 4. 14I . :7:. Til * 1. -. d.: .040 .CF -. 07G,0 -. 0424 -. 0201 1717.  
.- 1.. 1cn. * 1"'' * re. "11. -. <^726 .C(1 .C2(C -. C7'2 -. 0251 -. 0089 1772.  

.247C -I'. 2C05. -121. 18c. 572. -1914. -. 0211 .0475 .C209 -. 0771 -. 00E3 .0029 1858.  
.40 -21. 24. -47. 17'K. * a. 7r . -. c CS .0505 .015 f -. 0794 .0072 .0142 1962.  

.- 47. 2471. -757. 120 . -34. - . .0C1F .r31 .0104 -. 0816 .C210 .0238 2C39.  
4. 1.2 .?:. -^ '7. 142.* -74. 7. .0123 .04" .0051 -. CE37 . 333 .0307 2056.  

*. t . 21'7. -1.. 117r. -''?. - U .rI10 .055 .0cD0 -. CE5E . 431 .0345 2011.  
. 777. 17-1 -4.: .L: -c . -;r .cC . 1k -. C* .0 1 . 0.0358 19 3 

.-1 1:21. 12!. -47 . 474. -11(0. .C 75 .0500 -.c005 -.0Q11 .0534 .0347 1754.  

. 2:2 171". 4L.. -7 1 -1'7. -19. .043F .0544 -. C117 -.C95b .0544 .0319 1617.  
. 1 11. . -41'. -'7. -1'. -1(2i. .0490 .05c -.0 140 -. 101% .0526 .0284 1539.  

.1k'. t.. -1h. -C. -1' . -1r. .0"74 .c517 -.0154 -. 1093 .0478 .02 1531.  
.e . . . -'.. -'r'. -1; . -1 7. .1 (-; .04f5 -. 1 t -. 1176 .0411 .0225 1589.  

. . -' C. -1.1.* -1J. - 11*. -47t. .7'5 .477 -. 0159 -. 1257 .0343 .0210 1700.  
.7( . -14 1 . -1614. -I7c1. -31. .5611 .C40 -.C155 -. 1326 .0280 .0210 1840.  

*. 2 '. 71. -1.1. -144. -217. 47.* .t 17 .C444 -.14E -. 1374 .C723 .022 1986.  
.- 1.71. -:jL. -2r .. .041 -. 140 -. 1399 .010 .0265 2125.  

. . 1',. -1'7. -24'. -11.. U;. .1'0l .r47r -. C12 -. 14C7 .c1 9 .C321 2261.  
..- . - . 1'1'. 17. .54 .0: -. 11 -. 1V1 .215? .03Q2 2395.  

** 

A 1 

'p 

0 ~ ,c,.,,t



. 1 4 '. '.. -4'. **p.. - 11(. -, ,. ."' ' , '4' -,00 -. r,011 .G ! .047 1754.  

... 11. -1 -'' . . ' . 4 -. (117 .. C5'4 .0319 1617.  
. 1'11. e't. -4T', - ' . -1' . -l: ,. .r7,, * . -. 1140 -. l11 .[5?0 .C284 1539.0 

. 1 .'. c.,. -1... -1: -1 . -7 .'4 . 1 -. 1. -. 1Ccy 5(7 .0251 1531.  

. - 714'. '. -14, 1 1 . -; ' . - . . i l L . 1 5 - 1 2 0 E 0 1 8 0 

.,2 .4.. > . -1 .1. - .. -. * . . .r <17 .7444 -. '14' -.1774 .C??' .C0!2 1986.  
171. .1 2125.  

.. . 1 >. -1-' '.--s. . * 4 . ' .:* ' -. 1. C .A0 9 .C!21 2e61.  
.. 1 . A. -. 4 '. -7 -; . -V' . '/4 .(4. -'ll? -. 1C1 .11 . C 1 95.  

L. , c, 0.' 

16 0 

L)~~ I* 

SAF.LCO L Ou 4E 1I . t. 4 

L'.1L!'11 L -171 

SIT P NAL TC I S IN THi P IPI:C 
F0 f A!( vr"'.Th ACT OG. THE F .I: 

SLCTh' . .: t'[ER 1 . L . Cl .I Lt (ATI', i r uYP[ EL 
TIL FA Y F2 C.'Y LY Z.X RY PZ STRESS 

( c Lt) LL )L ) (rT-L ) (FT-Li) (FT-LL ) (:) (I) (1) (LG) (DE ) (DEG) (pSI) 

... 1. -t'*. -':1. - . -11,4. 7%'~. .:%1 .C42~' -. C:~7 -. 174 .0167 .0478 2493.  
. C 10.. -:1!. -'(t -"L. -4v 171. .0.L -,(1 -. 1'64 .O1FC .574 2515.  

4 -77. -"7c. -Tr. -. 7K'. -7<. ;1?. .%'97 .'. 0 -. 11 -. 17l .r1F .0671 2467.  
. 5 ? r 4 (). - 4. -2 . I1 I0 5 ." 1 .CAr .0 4 -. 13, .%121o .0 5 2365.  

. *.7'-51'. -1 . -571. -7'7 4C* 1752. .0ZZ .017 .0103 -. 1423 . C2 74 .028 2207.  
.. A 7' -4.* 20. -7L:. -251. 7:t 1 6 .c115 .. 1cso .c168 -. 146 .C239 .cE72 2023.  

.- . 71 - e, 1 C. . * 1s10 *C277 01 3 1859.  
. c. - . 7 - C * --1%. 177.. 4'. -.C117 .C(77 .c3! -.1' .1215 .0E6 1723.  

. 0 7 ^ 7 . c5 < -1 2 . 11 . -0 74 .1 7 .,76S -. 5 2 . 1 77 . 07 1608.  
. * 7'. -~4. -14t4. 10 . -47:. -. C344 . C: .4Z1 -. 1t2c .C115 .07!0 1532.  

.72C -LL( 1C64. -LL. -1 C 7. 17!7. -90. -. C44Z . ?60 .C471 -. 1656 .0027 .0641 1494.  
7 7 1f1. 7C. -4". 1'4. -127Z. - .0790 .0513 -. 1684 -. 0085 .0549 1491.  

.7, - . 1 . 1 17 . 1: . -104',. -. : ,4 C.777 .0544 -. 1710 -. 0211 .0468 1557.  
. -; -74 C . :7 * 111( -1747. -. o0Ie .V71 .05(4 -. 1730 -. 0!61 .0405 1685.  

.70 - *; 24 7. . 14'(. 1C. -17$t. -.C'?6 . .057? -. 1739 -. 0504 .0362 1e40.  
.277 -11 Z 47. -. 11011c. 1406. -1619. .CO2v .09: .C7C -. 1734 -. C!40 .0343 2021.  

.% 1 . 123. . 7,24. 1725. -1Z7C. -. 0601 .19ic .0r54 -. 1710 -. 0765 .0345 2219.  
. k, 1 75. 1221. c. 1C0 . 12Z . -1C 2 2 -. 059 .0944 .009 -. 1669 -. C!70 .0363 2396.  

. -1 . C. 1 1. L . .11 . - . - c!Ce .C 4Z .C494 -. 1610 -C 9r .C391 2543.  
.1 1 -1''' * 1-7. 1. c7). e4. -c -4 4. 6 . 0 .0454 -. 1537 -. 1014 .0423 2650.  

-1 67. 18. 7 . "011. '1I. -1:6. -. 0. 5 .0 1: .0410 -. 1459 -. 1050 .0454 2685.  
.0-O -1773. .20. . * .4 lo. -.024 .0081 .0371 -. 177 -. 161 .0401 2629.  

. 1 2 6 6. 3 . 3; 225. 3. -.C 68 .0F4! .0332 -. 129Q -. 1042 .0499 2496.  
1 . 5 1. 25'.. - - 1 .000 .0297 -. 1224 .0507 2293.  

. - 7. '4 1. 7'. 7o7 . -:3?. -040. -. 0175 .749 .C266 -. 115 -.09 c8 .0505 2022.  
. 7 - . 2 '. -14. 4 - . -44E. -.01'9 .0090 .024C -. 10ES -.0801 .0495 1720.  

11. 27K. -770. 1W7:. -':2. -077. -. 011c .C 27 .0215 -. 101! -. 0576 .0476 1435.  

.2, &17 . Tcl, -41-. 1 267. -OP -8 . 0 6 .C75F .0191 -. 093" -. 0539 .0452 1203.  
.2 .. 1027. -'71. U. -'75. -1C20. -.1065 .C4t5 .0168 -.0842 -. 0399 .0425 1055.  

41. 11?4. -C. . -a. -1107. -. 0045 .0410 .0144 -.0740 -.0263 .0400 1004.  
7 7'3. -'. -7''. -'1. -11:1. -. CON .0334 .011 -. C626 -. C116 .0379 992.  

7 7r 11,, 1 0 C: 4 .0364 95b.  -. 02 L0.'7 rL 0 . .iv. - -. -4:. - * -?. -97'. -. ti: *CSJ *CCC1 -*CC *u2 *36 96 
.f. 014. - . ',-. -"u.. -714. .%1L .0124 .0C62 -. t'71 .OFC .035V 882.  

'i - -- . -1 C 74. - * -:59. .047 .0110 .CC3 -. 0241 .017 .0348 7E8.  
. 1 . -.'4. -- 111'. . '. .c:Co .CCl4 .CC 4 -. 0115 .C251 .0344 753.  

. 4. -411. -1 *. -1%4. *td 043. . Yel -. :CZG -. ^025 .000 .0317 .0337 p59.  
.. 11. 1r -7 -. C .0C4 .017 .032 1061.  

. td. - c.L.'.- - '. -C". . *'el. .'147 -, 1?4 -. 0'Z0 .C2?4 .C41C .0300 1270.  

Cf:T CCL 4 c 1 4.

L~N L TYF ?* 

A * L C 1 .. . . , *r ..Iv . 7 '. rn A r: . / . / 
I I,.. C0



. -12'. ',. - " . 19'. -'<'. -7 '. -. 'f:. .'' .c11 -.C93' -. C5'' .0452 1203.  
S.' .* . .'7. -c. . -''. -0c . -. r . 4 r .:ie -.c94; -,L!o? .0425 155.  

. '1 . .1. 11 4. -' .* 12'. -'C'. - 17. -. 7(. .'41 .0144 -. c740 -. 111 .C'CC IC ..  

- - ' ; . 4 

. -'. - . - . -~ . - . . '4' .)1. .01': -. 1241 .r17. .c74t 7fh.  

* ..- .1. -74A. ->. -111'. 't. . . t .1(44 ~.0(4 -. 0115 .C2'1 .2.344 75!.  
. . -411. -1.. . 7'4*- -.. *. .C!J .0!17 .r27 .  

AOL U vL 1 F" 01 Lt o o 1P L n TIL 1 A NA LY 1I z1/ 2 1 . 7.0 1.  

f I / C l L ti iF i 0: 4 F 

C T . .)1.  

L Lo jI 'I 

ST I'rAL FL;C( ( IN THE PIPIllC 

For0 CEL ,-- cY zr.1c, ACT C. THE PIPI%.  

SLITIC. 2 L 1 '7 LLE. L 9 L(CAT, ' [fC TY'[ EL 
T t. Y .X LY Cd '-> RY P2 STRESS 

(LLC) (Lt) (L,) (LI) (FT-Li) (fT-LI) (FT-LC) (14) (1') (11*) (LIE) (Cll) (.EG) (PSI) 

. -1 -- ',. -" . - -7- . . 10 . . -*:11' -.7Tro .CT42 .046 .0265 1436.  

. 1 -7C44: .&S1 .0120 1533.  
.~ -T '. -1 4 . 7 . -c. 1- . 4' . .1 , . 1 2 - ' 6C E. 4 C .0169 1549.  

. c7C -17 . -12c. 1(. -7'. -7 . 1911. .711 -.72( -. 1 119 .c 0 .0469 .0118 1496.  
1. -j -1'-27. L '. . 7. 12::. .CS -.076r -.4E14 . .04C .0074 1415.  

. 32 147. -16'C. 49. -2'". -1. 1770. .144 -. c34' -. 522c .0245 .0497 .0042 1327.  
SL. -17:. 27'. -71. 71. 16'. .7 fo -.'.7 -.eL .CfIC .0522 .CC29 1254.  

-7.rL. -1., 51 . -. 7r4 4!:. .(*7 -. Z47 -. 7 9 .1071 .0554 . C c 1211.  
. r -1q , 4!:. . . . '7'. .2:1 -.20' -.022 .1121 .C57 .0060 1198.  

. C 491. -1927. 74. -94'. '17. 1470. .7Cc -. 5 4 -. 0311 .1210 .0519 .0099 1202.  
. 1CC .5 -11175. 4A. -t, . 7. 1474. .0319 -. 0577 -.C322 .12 o .0545 .C145 1212.  

11 417. -1319. 1f. -101. -77. 14!2. .0727 -.0fiC -.0331 .1387 .0560 .0189 1225.  
11 '.. -1275. 202. -1?'t. 72. 1>. .(':0 -. C" -.0I77 .1471 .0661 .0223 1233.  

.11 11. -14. 12. -7.4'. 7. 1471. ..... -. 067C -. C37r .1546 .C545 .0238 1226.  
.1 L77. -1-21. 1'. -1L. 172. 14!'. *,: -.06'5 -.037. .16CE .0511 .0230 1205.  

. 7. 7 .0221 -.2716 -.C329 .1650 .0557 .0194 1171.  
* .31L.0 2c3. -277. 209. -102. -!. 1252. .1247 -.0737 -. C316 .1670 .0481 .0132 1118.  

.7170 3f. -217{. 7 -1 7'1.* -21. 12;7. .0204 -. 0744 -. C297 .166 .0385 .0046 1054.  
.~~~ 1- 175 -2 6 . 2 1 ' . -1 . 'l . . 1 4 -.C74e -. 0Z74 .16, .0[2 72 -. 0061 992.  

.7To tic. -197t. . -127.. -c1 . 71-. .C(7 -. 2740 -. 247 .1591 .C143 -. 0182 942.  
.41. -1;'1. .t'. -op>. -*'41 * 24. .C41 -. C,-44 -. 0217 .1533 .0000 -. C309 897.  

.7-1c '74. -1671. lf.4. -7"' . -97 !6. -. 1 -. C775 -. 0127 .1471 -. 01!! -. 0437 853.  
S.. C 4E7. -15 '. 1((. -5'1. -rk. 1 -f -.:76 -.C722 -.015E .1410 -. 0265 -. 0557 797.  
.32> I 3. -1440. 272 . -70. * -07. 242. . 2 -.07 -.C130 .135 -.0383 -.0666 713.  

.L 4. -1I. : -' . --t 79. -. ,1'& -. 69 -. C1C6 .1712 -. c4F1 -.0756 608.  
* .7 1-7. -1ZU. * . - .;. - '1 -.0572 -.0024 .127f -.C555 -.0826 137.  

.'2L :. -17:. Xl. 5.7. -412-. 41. - -. ,04 -. *-04 .12c7 -,C01 -.CL75 564.  
.3272 -121. -1237. e2. a4 , -141. 071. -. 0'0 -.067 -. C4P .123! -. 0620 -. 09C3 693.  

.32^ -732. -11. 247. 1117. 1Cr * 5. - 7'1 -.0615 -.0034 .1225 -.0614 -.0913 856.  
. -1. -1041. 01. 17' . '12. 04:. -. 0417 -. 0t00 -. 0023 .1221 -.0587 -. 0909 994.  

1; -1 41 nrc7' I-. n .1221 
.14. 14" . 44 . . 7 -. CrL' 1t .1223 41 -. 0894 10-F4..  

S.712 - 'V. -7 . 7 *. 15 . 40'. 1t. -0 - . 77 -. 12 .12'71 -. r471 -.0873 113.  

.7 -... . - 7.'. 12;. 4. -LUt. -. 7 -. :'(r -. 2013 .1240 -. c40C -. C849 1127.  
. -114. -529. t'(. 151e. *'. -Li.-. -.02 -.C20 .17.5 -.023 -. 0823 112E.  

.>. - .15. .7. 1.17. C -:.. -,1 -.!0t' -.SC!1 .17? -.0235 -. 0798 1149.  
.: - . :. . 11'7: 7. -7. . 7'4 t -. CC47 .171C -. 0144 -.07?2 1192: 

. . -71 , ' " . - 's. -': 1. -. ' L! .1 74 -.- L 1 2 -. 135I 4 -."745 174C.  

S. - . .741. - - 1 -. C .7271 -. c715 1 .  

A, L I 1 a1, ! :Li ll :( P 1 T ! " 1 A'.A L Y'1 f 7 1*1 * * 

C. f (L', fo - f-- i .  

T 

* ALLI.I. ' .:,'.:L'~I' '1 FUL.it ':P'1i PI'.(V: /;/2 ~ 2.  

B Ii 7'. T . Till 1 ;1 !1 '.



*.z: - .. -11 4.1;* 11 * . , l* - 1 -.* 1' -. C' *1;25 -.0514 -.091! E5t.  

- , - 1r . . 4 . -. 4 .2/ -*' 4 * ^i **- * 90 * 

- . - . E 7 1 .  

- ~ ~ ~ ~~ ~~ , 7 E 1 .1.,1 e .* .' ' -. L l * 2 1 -1 7 .7 12.  - ~ - - . . . 1''.. . . - ' <. .' " * ' ' * A. *1 A" . C E -1 4 1 7 

. 1 se, .r -'l . -. r7" -. '' ' -. t: .1 (5 -. i! 3 .082!1 2 .  

* -,1t4. -- : -. (C 7 .11TC -.144 -. 0772 1192.  

A D L I I1 - , Li. -.I 1 . .Y -. 07 1t2 0 1 

AD~~~~ill~~~ Al F <L I yL ! CULL]P fT L' IAL .' 2 402 F* 7 

*/ 0i 'm 9 . <N t'g * f t ; , 

'.i ;r .Lr L2 SAF l t COLL Fe .4 F-- 
C'5IV 

LUAGEL* 

1Jr.Ti. L AL TCiCI S I N T.L P P114 

F OPrL , AIE MCEL .T S ACT C* ;IE PIPI f 

SLET1 . : .0.LE 1 LE'ULCl li L(CATI0 EG TYPE LL 

. A y F7 vx"Y I Dx DY 7 RY hZ STRESS 

C( ) (LH) (Lc) (L) (FT-LL) (FT-L:) (FT-L,) (1r) (IN) (I) (DEG) (DEG) (DEG) (Ps) 

71. -0 7. 7.: * -Lv. -17 4. -.- 14 -. t2, -. C11t *tI35 *:10E -*0625 1252.  

- 17 . - . -10A1 * * o -. c144 .1 7 2C .0173 -.0653 1179.  

- 11w 1 -1'K. -tA * -141r. -. 7',2 -.EL -C173 . 129" .0227 -. 0622 1055.  

1-. -12 7. 12C. -4'* ... -10 2. C'.3C -.061 -.^;203 .1257 .0269 -. 0595 911.  

4 1 -14 -1.. .1 IJ5 - . 2 4 - .c Z3 .1213 .0!01 -. 0573 817.  

-4r 76 . 4., -f '4. -72e. -11t. .116 -*0032 -.0264 .1102 .0326 -. 0556 870.  

~' -1' . * -1~ * -r , 
4
A . .0070 -. 0641 -, .3 .11C .0!4E -.0550 1088.  

14 15. 17 . -1 . * ' * * *'4 t *Ct4'. -. 0 20 .1052 .0!67 -. 0550 1402. 5 
il. 7 - 4. - . cL 9. - 2 .3 7. I? -,c s .: A. 992 . FP7 -. 0557 1742.  

.. -7N. . 4 -7 42 16 f* *0720 -. 0661 -. Cr6 .0930 .04C9 -. 0569 2061.  

.3 7t! - . . * -27'<, -714. 1252. .C417 -. 0f6.4 -.0375 .0863 .0434 -. 0582 2331. 0 
- t 1914. . -. 066 -. 03. 2 .C794 .0460 -. 0595 2543.  

-- -- 9-1, - " . -1 4.. o I . .74L7 -*_' - 7 -! * T* 0 *0 0 6 8 
_r 14" 4v 

C49 #7r 26 E 

. 1. C. -Z 4. -11. - ** 1 . . 47? -. 44 -.C P E .1651 .0522 -. 0618 2802.  
769 5 17- .0 -- 5; -. 024 2861.  

1--. . -L - t. -(C 'i . *-CA * -*CL0c- -. [369 .0581 . 0 5 5 -. 62 2 61 

7 -24'5 * 9* j4# C4C. .0t?6 -.SC ,C -.f354 .0512 .058P -.0627 2879.  

7c' . -22 4. -t7 9 . -146. 5L9. .t42 -*c5 65 -. C3!7 .C445 .0 20 -. 0627 2853.  

11is E 1 - 7. 14"5 176. .C44 -. -. 0316 .0380 . C 48 -. 0623 2776.  

12. -1 * - -155 -0%. .. 412 -. 47C C r * 13 .C566 -.0615 2644.  

S1 1 -1 ~7 -f . s. . -551. . - 7" -.('.10 -.026? .024C .0571 -. 0602 2457.  

S 14, -14 - . - >1 . -0,%. * 4 7 -*o r -.0241 .01 2 .061 -.0585 2221.  

' 1 1 . -11 1 - . -24Ct. 1 1 * -1127. .0304 -* 260 -.0213 .0113 .053 -.0565 1954.  

1110. -?.-. -4T1. -1j7. -1 Z7. -1340. .0?'6 -.01e? -.01C5 *CC4 c .5F9 -*0540 1683. ) 

2-471. -'o<, -12%. -p17. -1505. .022 -.0 -.1157 -. 0026 .524 -. 0512 1444.  

A -1 .. - * * - c4 -11 . . 1Z1 -*0C40 * 29 -4 -048 *1 128 3.  

7 - . . . -f- 1 . .50 -.1C -.0154 *C 4A D1.*47 12!2.  

-1. ~ . * 17. -( . - . 1 * . * **C210 .241 -.0412 1256.  

1Ct. 1- *-. .0125 -. 0373 1407.  

. 141A . -1c . .C -. cC23 -. 0211 .c:CC -. 0333 1551. ( 
1. 12*. -tt . -15 . *0C. *CCC0 -.C357 -.0116 -. 02E9 1681.  

1>. -/7. -1 7. - 4 .^L .0033 -JAC2 -. 77 -. 0244 1777.  
* - ' ~ . . . -14. 1 , -(T .:t .C ?47 -. 40 -. 0195 1827.  

-4. 1 . . . -I'. -1 7(. -* * *%.5 -U4Q1 -. 0C4 -,0145 18??.  

r r. 1 K. -1 . -4.. -1127. .11L .2CC .C12E -.( 3. -.0512 -.CC93 1760.  

-4. V L. - . lt. - 77L. Cl .C? .:1t2 -.0576 -C5'2 -. 039 1649.  

17 C - .. -7Cl . .1 0 .11 5 -. C615 -... 2 .0015 1497.  

1 5. -'*. 1. . - . ll. -. 1 .* .*0 7 -. C('5 -.0'S .CC7 1!1.  

- A. 1 7 -1 * ~ 7. 7 . . .C'.*..'~4 *C2 ~ -. *U1 -* .0125 1142.  

0I 0 

S9 

* A . L .< . : i : '4?. CI ..L *?I / 0 / *; 15.27.01. ( 

Te: '.1.1 f * f ' :* - . r :1



'*, - , , -s . ' -.- o -,(., *. ??' - .(0!7 1551.  
. . . 1 * " '* -'t . * * *-* T ? J C -... 15 1 

1. 1.t'. 1 . - tt - ''. * *"-' -* ' -*1, ,0 F6 1 

.1 1777.  
.1 1. - . -. ', - ' -1 47 - C .  

- .' -'. . " ' -*. -. * 4. *'p .*, *(e -,*''.'4 -,1(4 t 

7 - . - . -"1 7. -.C11 . -. ( '' -*(12 -f.0093 1760.  

* .7... -44 . ''. - .. i. .' 4* -"' * -. 7" * * *:1t Z - .C7f -. i -. 'st!% 161.9.  

-W , 17 ... - '..-7'1. -,'l' . - .(1'5 -.C l1 -,!l .001! 1497.  
7 1721.  

*-' . 41 ' . 1 .' . -1. - . 4 P. -' *' . -*C( t -*.'.*C 7C TI ? 

IA I A 1^' / L ' FF" P! 5T[ I ANALY p 11/C2 1E.27.01 .  

2 1FT Y CELL Ft'",er-- , 

C'vI l iT n!.  
L I I 

. L LI L .ill 

L . LO CES IN TEL F*PI bG 

FOLES . A14t ('lV NTS ACT 0N THf PiF*Ib0G 

SLC T '. 2. i2-L 1 ELL' r.CE r Q LC CATION [ C TYPE IL 

TI L FX Y y ' x D y D P X R Y RZ STRESS 

(LEC ) (Li) (L-) (Li.) (FT-LL (FT-LL) (FT-L-) (I') (L.) (F.) (DEG) (DE$) (DEG) (PSI) 

- . .4'. 44. 177 . -- ,7 --. CTY .CYY' .. 2- -. C70C -. 5 7! .0180 982.  

. ''7 , a . 11'. ((. -147. -. C?2 t *: CC *7 l *-.07!2 -*C!14 .0236 86.  

-'. t. . . <' . *:. 6-1. -*C'.E * 4% *LIN -. C7SC -.055 .0291 817.  

* 7re l* . (6. 1C47. >?. -. C477 . 4CC .C01 -. C7th -. 549 .0346 834.  

. ,.. 4N. 127. 175. -. CL5 .0404 *C2 4 -. 0772 -. 0507 .0397 898.  

. 1 1-J 1 * 17 . Sc. -. 046, .04G .C72 -. 0775 -. 0462 .C445 983.  

..4C,7 4. -. r"47 .140' .'74 -. C772 -. '416 .CEE 107C.  

-1 * 7. ,. 17. h<. 1. -*CC C1 . 771 -. 0765 -. C3 C .0525 1144.  

. - 4. . . 1 * 1e1 * -* 4 *(:!9, ,Cze: -. C7 4 -. 0!26 .0554 1198.  

. 1 . 71.. . 127. 177. %4. -. 1 t .r- 7 .0o40 -. C7P, -. C284 .0576 1227.  

-1 .7rr, 11i, 1 . 17'. c7t. -. C'2 94 .0331 -. C'21 -. 245 .0590 1234.  

.7 -1 7. ?4. 201. 2 1. 1(5. 62k. -. C340 .0(01 .73"' -.C702 - . 2CE .0599 1221.  
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