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C 7 C. 710 

. . . . . . .14 Z -. C577 . 7t .035 -. C&7 -. 0C6 0.  
. . . . . .. .C1SC .U1 .CC? .076 1 -.0c91 -.101 0.  

4..C1 .c'ti -. 069 99 0.  

-s : L ~ e l t .:P L. f.. .. I/ 2 C2. 18 2 .5 .( 

7c -7IT COL 1*- F 1 r1 1 2 

.

.

7 E 

ft7 o. ( . 7' F'If .'.0.03 0.  

0 ' ' - .** .L .~' CAC 07h .71 .4 4 -. 0 83 0.  
-7 1 rc Cr . E3 -06621 0.0 

*~~~~ cc 1. 7- t r C. . 1'1 .! C'3 .0? -17 -0 9 0.  

.2~~ ~~ f. 7 C L L LC§ -F21 V0 50 

'i'~~~~ ~ t AL - .i.4., .770 
-. ~~~~ P44- .* -



. - . . -,. .. :- .. 9 0.  

. - . - .. 1 '. '7 . T- .111 .... - -. 1 '1 9 

. . .. . . -. . .4-,, 7'- .14.2 0 

* .. .- -. -. tF . t?.  

2 2LtfTY CLIL Fr..'i F--, 1 V 

C'.' . T C 

i ''.AL FOC CE S oI T<E PIPIliC 
FOR.Cl , %c PCVE'.TS ACT 0l. THE PIF '.G 

SL T '. 1 'L 0 L LCAT c'. : TYPE 'A 
TI" L F F Y F ?I X y Dy DF Px q yz STRESS 

(C) (LI) (L-) (L (FT-Li) (FT--Lu) (F-,:) (I'.) (IV ) tEG) (DEs) (DEG) (PSI) 

.. -,7tle , . S1 -,. gro .1273 0.  

.x ': :. .. . C.:. z. .177 -. 2C0 .344 . -.:=01 -. 1476 C.  
.1 67 - .- ' Ti .241 < -. 0676 - 1544 0.  

*. . .. . .-. C t -. 145E0.  
.7 C .. . .1 ?. 9 .245[ -. CD -. 1 

.(o. . . . Cc. . ll . .391 -.114! C.  
. . . .111 -. cIU .CZ7 .2 71 .177 -. 099C .  

. '.r -. . 7A-. 7 . . :7 2 0 .1367 -. E 50.  

.* -.. C. . .12' -. C4.1 .^267 .215C .1263 -. 0708 0.  
.C. . . C. . . .11C71 -. C .0251 .1041 .1404 -. 0612 0.  

. ,: . . .1 . )14 .1664 .1515 -. 0507 0.  
.. C. .161 .1380 .15C1 -. C!71 0.  

. ... -. 1-.'2 2 C.  
. 'lt7. L.. [. . C. Atte ,CR' CC23 C?0C .1725 . 660 17 2 c.0.  

C. C. .* C. C. C. .2 1 -. 1.17 -.. 1 .010 0.  

7 c. .. c. C . C. .. 16 -. 1 6 -. 0117 .CC ! .153c .0277 0.  
* .Z74C C. G. C.. C. C. .CC7  -.1CC -. 161 -. 0194 .1312 .0419 0.  

. 4. .. . C. C. -. 12 -. 1CO -. C179 -. 073t .1:!3 .C524 0.  
.CtC .2 * . L. -.C24 -. 1:?' -. C17! -. C!95 .09 .0620 0.  c47 -. r 'L 4 t200 

. 7. . . 7 -. C1C1 -. C412 .0 155 .073C 0.  
*.' 4 . C. -. .. [. C. -. : -. C 1 -.C11 -. C41L . EC .CE47 C.  
*C .0 .G .c. -. c5zc E, 0 o -. 00E 1 -. 0.40 - C174 .0951 0.  

S.0 C C. C. .. .C. C. C. -.C66 -. C71 -. CC'1 -. 2355 -. C315 .1017 0.  
1. . . C. C. L. .CCC -. 2 -. C450 .109 0.  

.r . . . 41 . 942 .  
*.V2 2I. 2. . C. . C. -. C'2 -. 0 c. .C21: -. CCIC -. C'35 .078C 0.  

. :'1. . . C.. C. -. 710 -. ? .C 9 .013 -. C745 .3542 0.  
. CC . *. C. C. 3. -. 0673 .4.117 .C4C2 .2302 -. 0925 .0252 0.  

. C C. C. C. C. C. C. -. 014 . e .c,! .0454 -. C55 -. 0055 0.  
.2.72 C. 2. A, r. C. C. -. 554 .43 .164E .!c -. ZE4F -. 0341 0.  *~~~~ c:; .~~~~~~~ . . .I . . . -. 4 9 . ! L . : t . 4 7 - : 0 . 57 0.  

. ~ ~ ~ ~~ ~~ . . .... -. el .0 1 .7 1 .6 1 -C 7 -. 7 2 0.  
. - -. . . . . (. -. :.7F .* ' .C771 . r54 -. 'Q' -. C869 0.  

. ... Q. c .677 C 9 -. 341 -. 0959 0.  
.C K2. 2. :. 2. 0.. -. Cm' . e .2'1 .245' -. 0 9 -. 1052 0.  

. 2. 2. . C . C. :. -. ::C: .01: .C59 .C4CT -. :176. -. 1153 0.  
..... . . -. 1 .CL .C !! .:'? -. 1 e -. 1246 0.  

.24 0.  

!.rAT Lt r E- 5 3 

4C7 V:..  

L*e 

*L 

r *IT ** - O./ * * 

F F -( ' 7 HE F, :



2 LAFETYt Ctt Fs d -S 

*~~~ 1 r ,- 

', W 6. T 4 

T A L r C i S I P PPINC 

F C. C ES A$L E (P;fNPsT S ACT P.s THE PltIl!G 

SL(I t' IE IL L 0 LLE c I L LLC T I~ LIS YP VA 

TI114E Fy F Y F: I ,Y x2 t4 Y L 7 p PY R7 STRESS 

( c) (L:) (L ,) (LP- (FT-L ) (f T-LE) (FT7 L i) (1 ) (r (1 )( E ) (S v(oD EG) (PSI) 

. el C. .'. C.C. ** 2 *C &P . 745 .cE -. ! C1356 0 
.. . , . Z . 4 .1370 0.  

S.172 -. 1342 

. ^' c. L.7 . 1. r. -. C' .1to -. 151.0 -. r! 45 1 6 0.  
.13z 7. 1. 3. S. 1.C 007 .3 6 - . 06 E0 -. C799 -. 1150 0.  

S. -. .. 975 -. C792 -. 1016 
7 . :. .. 7 t.1 1 -. 1194 -.01 55 0.  

.133[~J j L. .. 1. !. C. 1. . 6 E . 1 4 -0 . 7 -. 1560 -. 0653 0.  
.1r:.C , 1. . . c: 2 .005 -. 9 - .17 r -. 14 3 -.0408 0 

0 Z C, c -. 1138 -. 1F7! -. 143F -. 0123 0.  
.10 . .G G .C. .52 -. 0176 -. 1205 -. Z20 c F .1290 .0201 0.  

. 7C C. . . . . C 71 .1 .0549 0.  
.11:02. C . C.C. 1 .Z1 -. 7-1 49 Z.11 -. 01l .08E93 0.  

.1~~~~ GCc ,,e .C 0 7 . : C -1 6 . 1 2 - 19 .1231 0.  
.11A.L.. . r. 1 7 -. CTAL-.1241 -. Z11 ./ c49 5lr 2 .1484 .  

111^0 L. . L. c. . . 1 -. L342 -. 1170 -. C064 .0724 .1618 0.  
.11 0 : G.. c C.C. - 0 3 -. 70 -.1075 -. 1915 .1294 .1 25 0.  

.1 3E0 C C. . .0 . 0 5 -.0.151 -. 0945 -. 167F .155E .1521 0.  
S.1725 .1337 0.  

.-. Cftt -. 115! .1261 .1125 0.  
. JLLI.5 1C7 .197' .0947 0.  

. -. 0 . 9 -. 0453 -. r7=2 .2330 .826 0.  
.1.... U . -0 1 . .0HL3 .64  .1915 .0692 0.  

.115 . .. .. . -0 1 . 7c 0 -. 0 C. -. C467 .1724 .0521 0.  
.1C. ' V . A .C . .: . . *C.C-.11 4 -C24( *1 T * 0353 

.1210 ~~~ c. C.C .C 0 0 * 0 0 ( o .C Z .119C,7 .021 8 0.  

(~.CC CL: L . C . (.TCLi)14 .(C71 5 5 4 -. 0023 0.  
.124* 1. . .7C . 4 .0C -. 06 .262 -.15 0.  

.1250 7. 2. . - . . . -. 11 .1232 .2227 -. C7o -. 0002 -. 0211 0.  
.1 . C. .. . . -. I.( . ^ -. 172 -. Z 0 -. 732 0.  

.1 . . . . *. . - 1 . 7 -.CC15 -. 47 -.C47 -.1470 0.  
* .1'2 1. 2. 2. . 1. 2. -. 1"; .o 1 -. 011 -. C7 -. 55 -. 152; 0.  

.1,12, -. . 1. . C. -. 2I7: ,U L -.0C o -.105 -. 2 -.010 0.  
.. . . -.1: 97 - . lt 77 - 1 1- -.0 8 85 0.  

* 4 FeTY _L *p.0F--e1.0v 

L '. II~ t L 

.1)5 2. ~ . . 2.2. . . -. O~c .118 -187 -. 138 .013 0



.1. *. -. . . . . . 1 - 4 . :r. -. 125Q.  

*. . .. 1 . . -- -. 0.  

.1. . . -.. l -, r -. '1 -. 12 -. C257 3.  

* ).co-..lince.- -igo 

L' V 

SLFI 2' .'EM ,TL A..ALYt :. "!IZ/TI. 1C Y V6A53 

TI e Fx F Y C 2 L Ly 1' F IY V:E Y92S R S 

*1 ' 7 t . 1. C. '. . . . .00 --.. 1. 0 

) ~~ ~ ~ ~ ~ ~ F .1S Ah. C. ':. . C -,CT? .%T -.H5E -. 99 -101 .0320 

CA 7 E V 

*1" TA CAT.' L.C 2 . -. 0 .01s. 4 3 - 1 4 . 2 9 . 8 90 

*1" 1.T xrA FY~ F 0. x Z. 'iy STRESS ~ f4 ~E1~S PI v~ T yl PI" 

*(Ac) (L F (I ) (LI: (FT-Li ) (FT-u 3 (FT-L:*) 1" (I:4) (P) ar) (CEZ) (DEG) (PSI) 

.14; 7 t.4 r - 4 - 1 -. IL I66 . 0.  

) .410.3 C.[.L. C -. 7: ,C LA -,(5ll -. 24 e -134 . 065 0.  
.1.. C.: -. 7 .0 5 -. 19 -. 1 .1 7 .0896 0: 

.17'-C C.. . 5 C. -. 4 .4!Z -.007Z -.1C46 -11 9 .c07 0.  
1. . r. -. 71 .C -C .C -. F'569 -. 1335 .362 0.  

*.141: 0. C. C. (. *- . -. 07C3 .Z44 -. C314 -. 0335 -. 121E .0922 0.  
1.C. . . . c. -,07:c .o ' -. Cl96 -. Cit -. 178 .^29 0.  

.1700. C. C. C. C. C. -. C79 .C 73 -. C 19 -. 0e4f -. C270 .0170 0.  
.1443 . C. 0. C. 0. C. -. C716 .C E .C43^ .0e9c -. 135 .056? 0.  
.14-0 . C. C. C. -. 07C .0549 .C467 -. 0C29 -. 041 .0039 0.  
.14c0 c. C. . *o. C. C. -. C7l? .05C .c52 -. C4 -. 1 37? .0294 0.  
.147C . . C. -. C9 .0-S .C19 -. 0500 -. C70 .0170 0.  
.14K C. C. . . C. C. -. c'l0 .CLL C305 .0C4 -. C66 .0C61 0.  

140 . C. . c. C. C. -. c6et .0c",9 .C467 .029 -. 0461 -. 0013 0.  
.1 . c. . ^. ,. I. -. C!9 .091 .0 *64444 -.043 -. 006b 0.  

15. . c. ". C. -.r70 .0o52 .0579 050 -.0371 -.1105 0.  
.1 7 . C. C. -. C1. . .::43 .0070 .C27 . .10 .0C25 0.  

1 . . C. . . C0-.:4 2 .626 .2079 .055 .C706 .0C21 0.  

1 . . . . - C.-P[ E - 1 1 . 4 2 . 7 E . 2 90 

.1 . . . . . . -.- 47 .,/24 .C517 .C794 .0561 .C17 0.  
1 . 1. . .0464 .1524 . 1037 0.  

.1irtO 0. U. C. L. C. C. C. .ZCot .37 .0761 .1127 .0586 0.  
.... . . C. .0123 -. 0l7 -. 373 .C'72 .11Y4 *1162 0.  

.1 . . . 4 . C. . 1 -. C7C3 .CI .CC3 .1240 .1C32 0.  
*1. : *. ** 1. . 1. . 1: -. X7U -.0 4 -.C ' .11 .C179 0.  

.1. ... . . . 1 -.. ' -.062 -. 021 . 7c .1259 0.  
C.C..C.Cc~ 1 -.c4 c 5C~ .04cc .f5 3 .1291 0.  

*. L ... . C r~' ~ -c~ C3 .1524 .1281 0.  
.1** * *- .* [* .C 15 -.0-. -.02C 14 .1,779 .1241 0.  

.1 . . . . C. . -.etW -.^4:1 *.00 .119 .1162 0.  

1lc ..- **- 7~ -C4' - 14' 0t. *CE79 0.  

* .-.-. c.C. .~o .C~' -.0462 -.6'217 -. ^0 .0687 0.  

.1' . C. .C . . 0. .E-A -. Ca': -.04:?1 -.02" -. Co%3 .0239 0.  

.1* 1 .. . . . (. -. .L.C. -. r" -. Laut - 1C -. 0 4 -. 0074 0.  

,F7Tc CL: F , r 
) C ..,rr,4 g 

L ' L1 W 

C 

I0' L F 2 C T14 

i5 h I PL ['. :k f' F I C.~ 
F !Ah('LVSAC .Tl ~ .



*1 * . -. .1 -. i. - '. .' i .i!.< .10 0. 9 

*. .11C.  * ' ** .- -* ,* " . 4 .1 ! C.  

* * ?;. . . .. .41-, -, *,'it * .0c21 3.  

* * * * * -* -.2 A -4 -. ~ ':9 .0457 0.  
* *. *. * * . .. -'" -. .C41 -..:0' -.0 z .034 0.  

*4 .  

** * t0 * *'T .?' . 0 4D 

* ALLillF SAL '7 7/.LFII 'Avt:F: "TFCLArALY; E 3/1 /IC2. 1 .26.53.  

2 OAFFTY Cott Fr,..20--2 P'0 

* ~LOAUTl~ 1 d0 A CL 

L,.L- L 

*1:TIFIAL FGRCUS IN THE FIPlF.G 
F0'CES AM OMENTS ACT C, THE FIT?.NC 

LLC 1L'. L. LL c I.L L. C. LLC TICI. biS TYFL VA 
Tlrt FX FY Fi tlX .Y DA DADY DF X RY RZ STRESS 

(SLE) (LA) (LL-) (L.) (FT-LL) (FT-LI) (FT-L') (!.) (1N) (1I) (tEc) (DEG) (DEG) (PSI) 

.151 ~ ~~~~ 1. q. . .? . .64 -CT .ll . 4 -. 75 -. 0153 0.  
.1 -. C.. . ". . .7- -.C'1 -.1 .04CC -. 0?9 -. 010 C.  

*C.* .* . C. L. * C. .C4'C. -. 024. .CC"3 .C 97 -. 0751 -. C124 0.  
1 L. -. U. C. C. .C354 -.01!c .019 .C'87 -.c5E1 -. 0049 0.  

.176C I. L. L. *. L. . .U{ -. CO76 .0241 .C956 -. 0376 .0017 0.  
.1770 C. C. C. G. C. G. .CCf -.0CC 1 .0167 .1111 -. 0199 .0047 0.  
*17.- . .L..-.0042 

.17'C C. .. 0. . -.Cl11 .11C .C19 .1c4 .0 76 -. 0014 0.  
.1C f. C. ?.C .G . E.14 .C 72f .179c . 12 -. 0126 C.  

.1C10 C. C. . C. C. L. -. 0!3 .0101 .CE1! .137C .0170 -. 0270 0.  
.1:20 . C. . C. C. C. -.c4C5 .0163 .075 .1304 .C162 -. 0426 0.  

1C. . . C. .C. -.0464 .151 .091 .1214 0133 -. 0593 0.  
.1 41 C c C. . -:1.1 .C941 .111 . -. 0762 0.  
.1' C 4. .. (. .947 .1cr1 - .007 -. 911 0.  

. G.. C. -.C t .C ? .C91 .0 05 -.C11C -. 1014 0.  
*7 . C. C. 1. 1. . -. 057? .0013 .(92! .0847 -. 0266 -. 1074 0.  

* 1^o C. C. . 0. I. C. -. C 571 -. 0040 .cEoE .003 -. 0472 -. 1082 0.  
.1c0 G. L. C. C. C. C. -. 56t1 -. CO66 . cE5 .C774 -. 05C1 -. 1027 0.  

*C. . ,. 0. -. 040 -. 0116 .C4 .0770 -. 0757 -. 0902 0.  
.1 10 . C. .* . C. . -,053 -. 217" .17!4 .C7(7 -. C 37 -. 070? 0.  

I. . . C. . . -. 0C1' -.t?3t .1649 .07 -. -6! -. C454 C.  
C. v. . . C. -. c49t -. 0307 .C555 .C719 -. 0834 -.0185 0.  

.1040 C. C. C. C. . C. -. C462 -. 03E4 .C459 .06E4 -. 0743 .0077 0.  
1 50 C. 0. C. 0. . 1. -.C4CC -. 0463 .036 .C65C -. 0516 .0297 0.  

. 0 C. . *. C. C. -. -. 0141 .C279 .0624 -. 0479 .3447 0.  
.1070 C. . C. C. C. -. ?4C -. :ti' .20C1 .051 -. 0340 .0513 0.  

.1'0 ^ . :. C. *. . C. -.0127 -. CH .013 .0531 -.c1 4 .0503 0.  
.190. C. . . . . -. 01 -. 0751 .0073 .C476 -.C01 .0435 0.  

* . LO 2. c. . C. C. 0. .011 -.0F04 .0024 .0421 .0121 .0320 0.  
*1* C. . C. 0. 0. .:261 -.C42 -. C019 ,C377 .C297 .0174 0.  

* C C... . 1.. .4 -. 6S -. CES~ .S3 .(77 .0C21 0.  
. 1 Au. . . .. L. C. .?4c? -. 272 -. CC0E6 .0350 .0±4k -. 0112 0.  

*. sC . .. C .* .:6CC -. 0CL64 -.C1C6 .CP71 .0776 -.022! 0.  
c. c. .0IL -. 0841 -. 011! .0432 .0573 -. 0316 0.  
.. Th2 .0. C. r. . C G. .C7'E -. 0?0. -.017 .5?9 .019 -. C36 0.  

* 7. * * .*. C. C. .7i'? -.0757 -.CZ"Z .086 .o1 -.0429 0.  
* * C. . C. 0.: C. .I C.70 .0 60 .0 4C77F -. 45 0.  

. C. .. . :. . t' -. 4t41 -. 45 .1.CC .711 -. 0469 0.  

ALL iE L I rt' ' Li / ;:Lr I FPF 5 ' Jf. LY F 3/1 /C . 1 .26.53.  

A f CL L' 4 --- 15V 

.- L I ' T:.  

1I T i '.AL F 1'. 7hE 1 '1 ' .S 
Fl: C( .C '.L V ,T A(7 r F H I



.1 . .I'. * -. ,* - ?'T .r " .;&7f -. '3L1 .0435 0.  

. . '. . ' a . . 4 . 2 4 . + 1 . 1 1 . 3 0Q 

. . . . ... , t -, L. - .(.77 . 7 .0174 0 

*/RV .il'. -*,.. LLY a.a F . *FLE I 

4 C 3 2ARIY COL F 4--L 0.  

IfLN L F R E 1 7 )7IPING 

7' -.  

700 

TI FL FY fk X CY k' rx ID T AItLY t OX Y 2 S tESS 

2 SA F EIY E 0L L f K2,4 F- - L 
*CU%DITI 0 N 

iL A U 

*Vi P!YI RAL FOKC f S INJ THE P I PI NC 
FO0R C L .4 !,D 1 CP F ItT S ACT ONl TH[ FlP1I.G 

SL Cl~' 7 1aj ER ~1 'JL: LF r 0AT12I.L I1S TYP4E VA 
TVL f FYIr yr-z Dx D FXp Az STRESS 

S(EC) (LI) (LL) (Ll;) (FT-L') (FT-L) (FT-LU) (lN) (N) (J) (I[N) (DEs) (DEG) (PSI) 

.. .. C. . . .127 -. F -. CC .1127 .C722 -. 0476 0.  

.. 11i -. .. . -. . . .1>274 -. 0521 -. 2012 .1212 .0625 -. 0482 0.  
.14 C - .1259 .C531 -. 0506 0.  

.'1;. C. . C. . C. .1'1 -.C41( -. 0c1 . .0439 -. 0565 0.  
.21sC r C. . :. C. . .104 -. C 7t .CC(3 .1239 .0349 -. 0650 0.  

. . a.. (. C. U. .1123 -.0'27 .C1 **175 .0266 -. 0751 0.  

.2C *. r 2* r., . "ool -. j'00 .COC .1cF .0191 -. 0E62 0.  
. 7 r. 2. , . C. r. .c1'9 -. :;E' .CC .97 .C127 -. 0967 0.  

.c1:C -. . r. F. C. C. .C e7 -. 327' .0047 .OF5C .C3?3 -. 1042 0.  
.z1'0 2. 2. . .. . . .777 -.0279 .0063 .0724 .006E -. 1063 0.  

.2LC 0. 3. t, 2. a. ,. .0655 -. 02F7 .0C79 .0600 .0079 -. 1019 0.  

.2210 C. 0. C. C. C. G. .rj1a -. 02cC .CC9 .C46C .010E -. 0905 0.  
.0. 2. . * . *. C. .Clo -.011 .C11E .C774 .2150 -. 0729 0.  

* .2235 *. C. 5. C. -. C, .22(0 - .0L2 .CTAT .2298 .0192 -. 0506 0.  
. .. .(1t7 .125 .0215 -. 0254 0.  

. . .-. 01 .0227 .02P3 -.0005 0.  
. 00. C. l. (a. C. r. -.0255 -. 0702 .c21F .C212 .0152 .0224 0.  

27. 2. :. . 0. G. -.0-0 -. 0281 .240 .202 .CO65 .0419 0.  
. . '. . D. . -0407 -. ^z'1 -a226 .CTRO -. 0349 .0565 0.  

C 1 e1 c6530 
.22'-,. *2. ~ . C. CC. -. 0 -. 012C .CL5 .C166 -. 017 .C653 0.  

.. z. a. . . C. -.17 -. ^10 .(2 .C12( -.0318 .0677 0.  
.313 3. C .. -. 7S7 -. 0139 .0C64 .071 -. 0461 .0643 0.  

.72C 0. C. ?. C. . . -. C3e( -.009 .C57 -.COC3 -.059F .0558 0.  
.2330 0 . C. U. C. (. *. -.746 -. 0034 .C249 -. cC0 -. 1725 .0430 0.  

. .'. . -. .042 300.  C 17- -* *a 1-tf 
. 7'0 ^. :. . 2. 2. 2.. -.C71S .G"1 .'v236 -.C2SC -. c919 .C004 0.  

.a t 3 a. 1. .. .. S. a. . .:127 .C231 -.014 -. C 7 -.CC77 0.  
.. 37? . a. . C. -. C'. -. (! .01po .C2: -.C2"CA -. 9 -.0225 0.  

* . Ta .C. '. (. '. C.. -.C-' .X 7 .0212 -. 0414 -. 02! -. 0339 0.  
. c'. 2. a. C. C. C. -. Ct .07 .2192 -. ^457 -. 0579 -. 0411 0.  

.j* .> .. a.4 . -5 -. 0411 0.  .~~~~~~7 . . . . . -"5 3 21 -.v -.0!-7-90 0 

.. 4 . C. C. . 2. 2. - .0229 *CA:5 *CCZ -. pC52 - .0?'Z -. 0347 0.  
. '' . 2. 2. C. .~ . -. 2:1? .04.7L -. 2022 -. 0560P -.012? -.C' E2 0.  .. * * * a* *1T . 1* *CCo? -. 594 .c 71 -. 0213 0.  

..a. . . . a. -.(151 .-4" .C r -.C78 .c 177 -.3145 0.  
.- 7 . . . . . -. .'1 .176 -. a,7 -5*f1 .0215 . 0.  

:311/U2 . 18.21.534 
* ALLI ' ;. 'a.L LL/ :.LI ;r Tya[ 1 ,.A Li 

.L I IH Fl P V 

FLi 1. Irb .Ir c*. 240, p.  

*~~ IT r' L raIL, 'L 'I1:'1c1 
Fy(0;, '* aaA' , efI!I.



A* n- ', : P rt,011 r ~ lL A .LY ? 5 3 12 ( 18 .6 53 

LO1A 

* -*:~ ~ -. ~1 'L41 0.  

0.'** ! 47 0.  

FORCES- AA. CCM NT AC 06 TH.IP 

7., C 0.  

S1 IL ( L T 415 'Y5L-VA 0.  

.*e .C. . . . 10 .0*9 -. 0209 - .CO1 .C296 -. 0 20 

7, 1 

S AIL . 1 0i 'CG C. 0.11 CLP. .I .031 .0 1 -. TI0 At.-,.089 * 3 *1 13 18.26.53.  
.I rV P. FP. C l. ' 1. 0K 
.A C.Y C.CLL C.00 

. :u40 0. C.  

*11.11 PiUL ro,5Z'LS IN TiE PIFPVIL 
1 O:0[E AN[ MCM[EI.TC ACT C.?i THE FlfPV.G 

S LC1I 0 C . iL U L!,LF C. C. A. T. 00 .7 r 12 VA 
T1!'L FX F FL Ix MYr o. X CY DF X Ry RZ STRESS 

S E Lc (ILL) (L (LI-) (FT-LI (FT-U' ) (T-L-) C (IN IN~l Dh (EG) (DE;) D L 6 (PSI) 

1C. C. C. C. . . .050 .7 c -. 042 -. 16l .0296 -. 0022 0.  
. . . .. . . . -. 0!73 -. 12 .0353 .0031 0.  

. 0... . G. .07 .03 -. 42 -. 0727 .006 .009 0.  
C50. C. 0. . C. . .0315 .052 -.059 -.151 -.03 .0113 0.  

. -0 . L. 0. c. .. .1 5 .00 1 -,C(ou - .0167 -. 0037 .05 3 0 

. (C. 0. C. C. c. C . .037 .0(Q4 -. 0603 -. 1702 .0370 .0139 0.  

.<7 C . . . C. -. 0107 .05'3 -.0672 -.1002 .0319 .0156 0.  * . c . t. .c1 :1 - C 26 -. 1 1C 0 4 

5. C. .tc40c .0594 -. CSC6 -. 171c .0155 .0182 0.  
.. C. G. C. C. C. .054 .L55 -.704 -. 1726 .0392 .0207 0.  

.2570 1. . C. 0. c. C. .050c .054 -.C893 -.1424 -. 000 .0249 0.  
. C,: 0. C. L. C. c. C. .0476 .03Z -.C913 -. 1510 -.0060 .0309 0.  

.2590 C. C. C. 0. c. j. .0421 .0525 -. 0534 -. 151 -.0383 .0387 0.  
C. . . C. . C. .0367 .Cc90 -.0942 -. 166 -. 0375 .0484 0.  

1. C. L. . G. . .067 .016 -.C04 -. 1677 -. 0337 .0593 0.  
.i C.G .. C. C. -. 71 . 7 -. C92 0 -. 1702 .025 .0701 0.  

S.0 . L . -. 027 .0510 -. C064 -. 1719 .0i9 .0877 0.  
.C0 C. C. . C. C. C. -. C140 .0594 -. CEC6 -. 17 .027c .0929 0.  

5. .. '. C. C. C. -.0751 .0,31 -. C751 -.1716 .0292 .0951 0.  
S.J7C O. C.. C. - . 0 . C. -.077 .1 ' -.02 1 -. 1721 .0!4 .0942 0.  

.C. . . C. ;. . -. 0455 .0 13t -.- 4. 0 2173 C!7 .0903 0.  
.. C.* . 0. C. . -. 0542 .0755 -. 0584 -. 1746 .092 .0837 0.  

.~ . G. o. c. C. o. -.0615 .1095 -. C1S3 -. 1755 .031 .0746 0.  
.C. G. . C. . -. 0667 .'C -.013 -.117 .0338 .0635 0.  

S7 7 ..007 --C443 -.1'40 .0259 .0515 0.  

o C- 1 n 1 7 - c37 7 12 .0145 .0395 0.  

.J'J C. C. C. C. 0. -. 0756 .0 .17 -.C271 C14t-.0 .0199 0.  
. ~ ;. C. . C. 0. C. -. 0751 .00' -.0213 -.173 -. 0301 .0144 0.  

'77 C . C). 7 -043 1* z2 -. 171 - .15 501 -. 0449 .0125 0.  
. c. E. 1.. 0. C. -. 0,21 .C76 -. 015 -. 1425 -. 05F2 .0140 0.  

ALLI*I 1 . I. ; :/ c i , S. L AttLC -. 1744 -. 05 7 / .0180 0. 5 
. 1 C Z. S 14 A -L.12 -. C1 7I .0236 0.  

c, c. 0.0. -. 06c .' A C2c -. C177 -. 1174 -. Ci76 T0 1 THE 0i 

* ~ ~ ~ ~ 1 0. .. C. 7 ')~2 7.13 -0'0 - .0414 0 

76 C 15.1 0~fC9 ,42 0.  

* A Ll 11 1* ,/ 1 14LF 1 1F 1 O~A At.tLv 2C IFC/ 2 1 .26.53.  

*, t Ty .C(i :' " 

L 4 

T ~.I I, .. A L Ii C L~ S I JulI F' I P IN 

F0 C I-C( At.[ 'Mti I,T1 ACT 0. T14C 1- 11' .C



- '', a- - ~ 1 7.- r - ' 

*~ *1 

AbLIIi I -1t i LArt L v Latt IfI i tl ! LH I P A 1.1t t: Lyz! / 2 18.2 6.5 3.  
f/I 'i.L 1 .,.i I ct.6l F P - 1f11 

LA FETIY COLL EFO -24 F -2 F-SV 

INTERNZAL fFILS IN THEf PIrING, 
FORGS AID MckENTL ACT 01. THE r.F f t.  

SLE T:t'4 L "E:11 tL ,4 '. :.U1i 0 "Ll LO A 1 f 1T P i 

TIML FX FY F2 MX My vi DX LY D7 RX RY R2 STRESS 
("EC ( LL (LO) (Ll) (FT-Lf') (FT-LL) (FT-L ) 01%) (IN) (IL) ( Ecf ) D ES) (DEG) (PSI) 

.. * .F r - - -07 

. 7, r. O.C .C . 4 3 . 7tC -. 1' .0 A -. ^ 4 . DA0.  
.2- 30.C.1.:.G.C. -. 54 .069: -.C191 7. 2 - 065 . 738 1 0.  

.2"it~ c. C. 0' C.G . -C C 0 2 . 2 -0'"CF -. 0 516E .0357 C.  .900 . . r -. 076 -.- 520 .03340 

.2 1 .C. 0.C. C. co -. 0227 .046Z -.020F, &.7 -.0!89 .0317 C.  
L .I C. C.Ii -'01c4 .C7E/ -. Cz01 -. 0(57 -. 02516 .0308 0.  

c c1.cC. .. .. 9t -. 01 7 F576. - . 1 .0311 0.  
.214[ .C .0 .G - 14 .:Z17 -. 0167 -. 0479 .Z 07 .03265 0.  
.29 5 0 c. C.0 . 0. CG. -. 0122 .0130 -. C141 - .0 370 .0133 .0352 0.  
.. Z. o. G. -. 004 .0064 -. 0113 -. 025 .C253 .0383 0.  S.07 0 0. 0. c. . . 0.  

.- 1.C 0. t. -. C G. r. . -. 0 6 -0 7 .0 3 -. 0007 .0361 .C04130 
.~~ vi -. D .C .C 01 -07 .01 .0107 .0C0.43940 

. c r C. C. G. C. C. C. 7. -. 1 2 -. (0053 .. 4 .042 0.  
.31 . 0. C.C G .102 -. 02!4 . 0029 . C6 .05E6 .0G4396; 0.  

.30c c. c. .. C. 0. .0 6D-C90.06 .0 7o .5 1 03 3.  
.3030~~~~~~~4 M. C. C. 0. t.0 00 .79 .0C 0 0E 00 0.  

.24 . .C C . I .01' 03 7 . 1 L .6 1 .5 9 . 2 80 
.G5 . . . G. G. .C102.64, .0191 .C7t5 .0576 .023 0.  

.CC . C. 0. . C. 0. .0tr0 C.ALC.1 7 .0479 .0591 .0307 0.  
.1C7 0.C . c. 0. G. .0^5 -. 52F01 6 .0 F .0599 .0202 0.  

... .014 -. 0605 .0oi .57E .0273 0.  
. , . . .. . . 17! .!141 . C C570 .0239 0.  

.7120ZI CE. C..c .C 1 . ' 2 . 3 1 . 3 3 . 5E2 .00 0.  
.21370 .C. .c. 0. 0 .0 16 -.057 .0176 .1o17 .0569 .04212 0.  

.315 0. C. . O. C .r O.' ET C .1 H41 I - .07 C .4 6 .46 .54 .3 40 

. 1 . ... . 3. .021 -. t,21 .02 17 .10 .04C5 .0225 0.  
. 1 C.(. ., .. C. . 3 -. 4y . 0 .114 ]5 .0504. 10 0 

.07 0.  

.. C.119 0.  

* .22 7. C. C. . 0. D. .'z.154.1' -. 0?? .41 1.0 -. 0104 -. 0185 0.  

1 - .0365 0.  

1 . . . 0. C. .1 1 -. C . 41 .1 72 .0 2 .0 0.  
.2C0 . C. . . C. .l -. .07151 .!76 .171 -. 05 0 .0476 0.  

.714C G. .. 0. C. J. .1 -. C77 C4CE .14!t -. 0510 .0317 0.  
A. L. .' 1: .CL -PI1 -.079E -14FY'54 .0308 

*~~~~~~~~~~~ ... 6 -a .C ... . .lS . -. Cl -. 15 .129 0110 

/ Vk'. F ' *C. P450 . 1 C4 .0!29 0.  

-7ls 17'147' 

.2~0 Y. . C o c. -. 2 . 1 -. 24-7 -37 .0345 .0325 0.  

INTErA 5C CO .N HE Pl lu 

19cC C.C. - 1u f1 4t A1 M CTAT0 .53 .N T l031 00 

C. . 0.C . 2. .COl -. 06 -C83 -03030 .430 
C.C C . . .0.6t.07 -C0017 -. 103 .0141 .40185 0.  

C0L G. C. 1. L. - 1 -. 319 FlOC F, 17 .0245 .5E4 .0425 0.  
~~aC10~~ie C. 4.C .3 . .06 -C4 0' .C36? .0F -. 0376 0.  

-J C:*-r.c.. ~ '.-. > .14 -. 33Q -Clt .L1 .0510 -.0509 0.  

AL 1. .1 L - 1 . ' Pi ' .71 7 . 4 C1 .7YS .57 2 3 

*~ ~~ ~ 27 L. 1. Y. C. L,. C." 40 1 F~~ P0 SS V0 9 020 

*~~~~~~~ 1', . ~ . . .21 -0( 312 .00 .52 .250 

0. .. C *;:TLA fkC.C S :N T%15 -.U1060 04 12 .51230 
3. :. . c. 1 .l M C .T %C -N;4 It,[2 I'll4 . 7?.0190



.* 1. . 7. . . .'1t -. 074' .:77e ,141' 562 , 0.  
. c. . .(1,1 -. C77 .7C .14' .01! 0 .0417 0.  

* C. .. . *. . 141 .7 .4 .14 6 .C554 .0584 0.  

** -** * .,. . ' -. :;.- ."4r'7 .144 .:542 .0319 0.  
* * - * ". ". . 1" -. ( ! ."4'" .1Let .:70' .0 8 0.  

* ~ ~~ *'..( ( . . 14t -. .*C 14!( *CD'4 -*0071. 0* 
* * .. . . 1 4 -17 .1 -. 104 . 0.  

*** . *: G.G ^0 . .C51? .11.72 -*C25L -. 01P5 0 . 7 .9 -.0476 0.  

****i'1 -. 1 . '3( -. 0510 -. 0599 0.  

AL iL A V 1. '7 1;',/ kL FI ALILP1 PE STP L.S AN1AL YS 17 1 / 2. 1 26 *C 0 
*1 .  

.JAVL1L Fi NG A olL.L ei V i L 

2 SAFLTY COLL FIl24F--2 PSV 
* COJNDATIOFN 2' 

UNL~:ith UI.TS5 

* 1~ThTLRtiAL FORPCES IN THE PIPIN4G 
FUCES Ait, MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SECIN C If:1r ELULC[ I i LLCATI0 N bI S TYPE VA 
TI.L FY FY r rx MY pZ DX DY D2 RX RY RZ STRESS 

(SEC) (Li) (LD) (L) (FT-L) (FT-L) (FT-LD) (114) (PI) (liI) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.. *. . C 1 C. .01S1 -.C'$7 .0576 .1321 -. 05Q2 -. 0698 0.  
.2>; U. . C. C. C. .C176 -. 077C .0 94 .132C -. 0640 -. 0773 0.  

.C. . . C. C. .0117 -.7 .0613 .126 -. 0654 -.0822 0.  
.3270 C. r. C. . C. 0. .0097 -. 0734 .U632 .1339 -. 0638 -. 0853 0.  

. 0*0. . C. C. 0. 0. .00CC -. 0717 .0651 .1356 -. 06C0 -. 0869 0.  
*32,0 0. 0* C. 0. c. C. .0066 -. 0701 .0669 .1375 -.0546 -. 0876 0.  

c. C. .oc6c -. 06T7 .0603 .1392 -. 0483 -. 0879 0.  
.3'1 . C. I. 2.. c. C. .C06' -. 0677 .V694 .1407 -. 0415 -.0881 0.  

C. C . C. C. G. .0074 -. 0660 .0699 .1417 -. 0346 -. 0883 0.  
.2333 C. C. Cr. C. 0. . .0003 -. 0666 .C698 .1420 -. 0278 -.0883 0.  

.334C. C. C'. (. C. G. .0119 -.0666 .06s .1416 -. 0209 -.0879 0.  
.3 C. 0. C. C. C. 0. .0150 -. 0o6c .0670 .140! -. 0141 -. 0868 0.  

.0. C. .01'5 -. C(7' .C64 .13E3 -. 0076 -. C848 0.  
* 7* 0. C. r C. C. C. .CZ2I -.Ct 1 .0611 .1357 -.0013 -.0E20 0.  

*!c. C. .C. C. C. .0261 -. 06E7 .05'0 .1324 .0045 -.0783 0.  
.2330 . C. c. C. G. G. .0301 -. 0693 .0522 .1285 .0096 -. 0738 0.  

.3402 . G. . C. C. C. .C341 -. 069F .0468 .1229 .0139 -. 0686 0.  

.3410 . C.c . C. C. C. .030 -. 0703 .0407 .118 .0174 -. 0630 0.  
.34.2 . c. G. C. C. C. .0419 -. 070t .C!42 .1122 .0204 -. 0572 0.  

.34> . *. -. C. ( . C. .0Cr -. 0712 .C272 .15Ce .0229 -. 0516 0.  

.344 ,. .. . L. *. C. .0494 -. 71 6 .0199 .C968 .0251 -. 0464 0.  
.24C. 0. C. C. C. C. C. .0r31 -. 072C .0126 .0N78 .0271 -. 0419 0.  

.3460 . C. C. . 0. 0. .0561 -. C722 .0054 .07F1 .0289 -. 0385 0.  

.347) 0. . (. C. 2. .0604 -. 072 -. 0015 .06FC .0306 -. 0363 0.  
.3* C. .. C. C. C. .Ct?9 -. 0721 -. 007" .0576 .0!21 -. 0355 0.  

.A< 7. L. . 1. . C. .0(73 -. 1e, -. C124 .0477 .c375 -. 0360 0.  
. ^. C. . . c. G. . 7.4 -. 070T -. 01 3 .0373 .0 49 -. 0377 0.  

.351( C. C. C. C. C. C. .0720 -. 0c8 -. 0224 .0277 .0364 -. 0402 0.  
3.C. . .07 -. 0667 -. 0256 .0107 .03C1 -. 0432 0.  

. ... G. .0740 -. 0637 -. 020 .01C7 .042 -. 046 0.  
. C. . -. o -. 02'7 .CC37 .0427 -. 0497 0.  

.. . -. 05% -. C?00 -. 0220 .0452 -. 0526 0.  
2.. . . .(779 -. 04'7 -. (C7C -. c064 .0474 -. 0552 0.  

.. .. *. C.. . 0. .0715 -. 0434 -. 03cC0 -. 0094 .0439 -. 0575 0.  
.* 0. ,. C. C. C. C.* .TL4 -. "o04 -. 02c9 -. 0112 .0402 -. 0593 0.  

.Z447 -. 02%F -. 0272 -. C11C .0480 -. 0605 0.  
.. C. . 6 -c -. U251 -. 011F .0450 -. 0612 0.  

V . Ce .1-9 -02 .1' .2c -. ct13 0.  

A,LII1 . P'A i P Hl./'LFi 11 AL t'L ST .. 5 A'ALYCl '3/12/02. 18.26.53.  

* C..!. IIU?, 2 C4.[flY ((LL FI .-. F--. I'.V 
C . ITI U.. .14 

* f1TF i.AL FCPCL ;14 THE NPINt, 
F~t*C 4 A. 'C " TS ACT W,. THI rjr.LU



>1 .I 12 1 r7 74( *. i 

. .C ' . . * 7 -. 0 '4 -. 47 -. 311 .[Ce. -. 01.05 0.  
(..' .r . , -":C .0' r-.1 .'450 -. :61!2 0.  

. 1 *. 1. . l - . 0.  
7 S CL Q, SV 0.  

COV ITION 2 

APLUJI'L NU I I DL r I 1 TE 1-A L O CE IN TH PIPINGEI ,E3 1 02o 1 *2 *3 

FSklE AAD M T A O1 T PIPING.Ft.a2PS 
.3C.r C. '. -. j. C. .0512 -. 0:51 -. OC'; -. 010F *.36 -. 0605 0.  

.3.: .O ^ .Q [0 .009 .1 -010 .0154 -. 0566 0.  

.3650 1.G.0. C . O. .05 -. 0155 -. 0312' -. 011' .0A35 -. 0513 0.  

.*6 .C .C. 0..25 .21 .19 -03 -07 .460 

.37*.C .O.0 . .25 .25 .08 -050-09 .410 

. 9.C .0 . C. O 0.Ifl C .110 

*3710 C.I~t 0.' C C. rG.r- c.G .02 .38 .06 -02S-06V.230 

UL LLI h LNT'I7 

* iIT~kNAL F0jRCLS Ild THlE PlPING 
FO~iCES AND MOM'EN~TS ACT ON~ THE rlPitN0 

SLCTIL2 c.K 1ER i ',L LuL ?.CL Fi L C A TI Cf. D IS TYPE VA 
7 IM L Fx F Y 12 x M.;D X D Y D F x R Y R Z STRESS 

*(SEC) (Lt) (Lis) (LI.-) Itr T-L[) (FT-LI (FT-Lb) 114 1 (N) (it.) (DEC) (DE G, (DEC) (pS1) 

.37. .. . C. . . C -. 012 -. 39C1 -. C207 -. 01OF .0636 -. 0605 0.  
. 3, 0. c. . C. 0. 0. .201 .004 -. 0179 -. 0106 0 .025 -. 0590 0.  

.3i40 0 . .. . .009. -. 0154 .0198 .053 -. CC6.  .375.G..01.C.. -. 010 .0 -050 
.3763 c. C. . c. C. *. .0753 .0155 .0030 -. 016 .0345 -. 0534 0.  

.3670 0. C. C. . 0. C. -. 00 .0210 .0109 -. 0639 -. 0372 -. 0496 0.  

.3670 0. . C. 6 0. . .07 .0257 .0028 -. 0156 -. 0191 -. 0451 0.  
C7 0. 0. C. C. C. 0. -. 067 .055 -. 0069 -. 0187 -. 0305 -. 0402 0.  

."90 C. C. . 3. 0. C. -.064 .0151 -. 0053 -. 0226 -. C410 -. 0347 0.  

. 3 1 C. . C. . . ".0706 .cZ6 -. 0C38 -. 027Z -. 0249 -. 0288 0.  

.3710 C. 0. C. C. C. 3. -. 0042 .076C -. C0?6 -. 0325 -. 056 -. 0223 0.  

.3720 0. C. 0. C. 0. C. -. 0121 .039 -. 0017 -. 035 -. 0610 -. 0156 0.  

.3730 0. 0. 0. . C. 0. -. 0736 .041 -. 0010 -*0440 -. 031 -. 0086 0.  

.3740 0. 3. '. C. C. 0. -. CZE2 .042 -. 0005 -. 0491 -. 530 -. 0C16 0.  

.3750 c . 0. . C. C. . -. C 361 .045z -. 0002 -. 0553 -. 0509 .0C54 0.  
.37C C. c. L. C. C. C. -. C437 .0449 .0CC -. 0704 -. 0574 .012 0.  
.3770 C. C. C. C. 0. 0. -. 0!0 .044r .0001 -. 0649 -. 0526 .0187 0.  
.3710 0. C. 0. C. 3. 0. -. 0575 .0451 .0072 -. 0685 -. 0469 .0647 0.  
.3790 0. C. c. 0. c. 0. -. 0627 .0435 .C0C2 -. 0714 -. 0406 .0306 0.  
.3910 C. C. C 7. . C. -. 0472 .049 -. 01 -. 0735 -. 0140 .061 0.  

.3-10 C. C. C. *. C. C. -. 3706 .046C -. Coc1 -. 0750 .02 .071 0.  
.r. C. C. . 0. C. -. 0 .416 -. 010 -. 0758 .0140 .04 0.  

*330 0. C. 0 c. 0. 0. -. 0739 .0460 -. 0009 -. 075 -. 0151 .0502 0.  
.340 0. c. . C. C. 0. -. 0736 .C459 -. 0014 -. 0753 -. 0199 .0538 0.  

0. c. * C. C. 0* -. 0722 .0456 -. 02 -. C741 -. 0054 .0568 0.  
.36 .C . . -. 06'r6 .045' -. co! 1 2.074 -. 0017 .0592 0.  

c .37 0. 0. 0. . C. . -. 1C .0449 -. C:3 -. 076 .0314 .0612 0.  
C. c. C. 0. . c -. 01" .0441 -. 00r9 -. 06p1 .039 .0629 0.  

.CC . C. . 3. C. C. -. C515 .044C -. C079 -. 0657 .0D62 .0647 0.  
Z* 29C u C. .0.. . -. 05G9 .0 13 -. 3104 -. 0636 .0323 .0667 0.  

391C 0 C. -. 04.2 LC4.9 -. 013A -. 617 .0103 0691 0.  
.72 .J C. . .0' .42 -01 C0 .2 .0721 0.  

*.32*C. r . C. -. 0' 7C .c41e -0 1Q -. o0! G014C .0754 0.  
4 S Y 0. . -. O1 C4 -. U34 -. 0571 156 C792 0.  

-1 .r it L7C ]T5 5 

.3533 . c. ~ .C. C,02! c:9E -. C267 -. 52 .0171 .0834 0.  
3 .963 tL.C 0. c . 1.01 4 .0 7 1 C -2Q -. C54t .01 P4 .0677 0.  

0. u..0. C. 0. -10145 .0377 -. C7A27 -.L F6 (5 107 .0921 0.  

SL l . -. 0114 .'f I eT AfT D 0211 .0962 0.  
c . .*.C.c. -. o0o1 .74 -. C t7 -. C0 1 . 22 .0998 0.  

A Ali.I IH I L( th LFI' L tILiI P1E ST[I SCS AIALY1,1 . F3/1;/CZ. 12.26.531.  

2SAl i.Ty COLL Flt.24r--,- rsi.  

L I'-, I- L 

* J?.TL RI.AL FGPCI S II 11I II.#1 L0 
, tj m(,14 %~TFI A('S' T "''t THi r~C l?.(



. rr ,,* -. ae ; *:ccoi -... l'r 9  -. 6 7 0 .0691 0.  ... . - . ' .C4 4' -. 01C7 -. 0tC .712 .0647 0.  . . -7 0.  
... . . . -. u41 . -. 's -. 0171 .Ce, 1 .0691 0.  

S. . . - .. 07 1 0.  

.' L. . (.. C. -. 1 .vi -. C 9 -. 2' .01P .077 0.  
.C7 -.v07 C 10 71 91 0.  

if, r4 , 4o 

c 77 0.  
7. C. -.c14. .37 -.C3 -C 0r .Cr107 .0911 0.  

.C:L.. . :. C. -. C114 .('7 -. " -. 05 6 .0211 .0962 0.  
It 1. .99 1 

A DL II I PA(L 2i U2/I-L PIF I ALL1-lPE STPE SS Af.ALYOI 03I1UC2. 18.26.53.  
./RV PIFINl PLUAUNLL LKVWLEF 2 RLP .I,K 
2 SAFETY COLL Fkw?4F--2 PSV 

UCNDITION 24 
LOACS 
ltH#OCK 

H L 1; 4 L1 5 
LI.GLitP LP.ITS 

INTERNAL FOPCLS IN THE PIPING 
FOPLES AND MOMENTS ACT ON THE PIrING 

* 0 
SLCTIU. 2L 1[ [L: L . .ULhlL F LC ATIC , DIS TYFE VA 

TIMLE FX FY 12 F'X i.Y DX DY D 2X RY RZ STRESS 
(sLC) (LF) (Li) (I!) (FT-L) (FT-LE) (FT-LL) (IN) (IN) (I ) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

C. . C. C. C. C. -. CC'7 .0744 -. 0370 -. C!12 .0242 .1026 0.  

MAX1'U" VALLE CF DISCONT]J UITY FOFLL OCCURS AT 

TI11 FX FY FZ MX MY 1z DX DY DZ RX RY RZ FORCE 

(SLC) (L') (LU) (LI) (FT-L) (FT-LP) (FT-L) (IN) (IN) (IN) (UEG) (DES) (DEG) (LB) 

G.COCC C. 0. G. C. C. C. C.OCOC 0.00cC 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  

SECTION 20 ME:1EER OEQUECE &03 LOCATION ENiD TYPE VA 
TIML fX FY f rx 1Y IV2 DX DY D Z RX RY RZ STRESS 

("C) (Lh) (LL.) (L) (T-IL) (FT-Lu) (fT-LL) (I) 1I) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

U.00C: 0. . C. C. C. (I. 0.0000 0.000 c.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.0010 -7. 9. -1. 0. 0. 0. -. 30C0 .0000 -. 0000 -. 0000 .0000 .0000 0.  
.002.3 -51. !4. -71. 0. -C. C. -. 0001 .0000 -. 0002 -. 0002 .0002 .0001 0.  
.0030 -151. 120. -76. 0. -c. 0. -. 0003 .0000 -. 0005 -. 0007 .0007 .0005 0.  
.CC40 -!04. 177. -40. . 0. 0. -. 0006 .0000 -. 0012 -. 001F .0014 .0013 0.  
.C050 -4E6. 217. - (72. C.. 0. -c. -. 0011 -. 000C -. 0022 -. 0035 .0023 .0024 0.  
.U0L0 -6L0. 2C4. - C. 0. C. -. 0017 -. 0001 -. 0035 -. 0059 .003! .0038 0.  
.0070 -936. 37t. -121i. 0. -0. -0. -. 0025 -. 0001 -. 0054 -. 0091 .0047 .0057 0.  
.00s0 -12e0. 591. -1631. 0. -0. -0. -. GC37 -. 0002 -. 0082 -. 0136 .0376 .0085 0.  
.0090 -1996. 772. -201. C. 0. -0. -. 0051 -. 0004 -. 0120 -. 019E .0128 .0126 0.  
.0100 -Z77;. 70 *. -;4r7. C. -C. -0. -. 0Of6 -. 0007 -. 015 -. 02F1 .0203 .0179 0.  
.0113 -3660. ('4. -.. . C. C. -C. -. 'v77 -. 0012 -. 0224 -. 0382 .0296 .0239 0.  
.0120 -4444. sc1. -2340 C. -0. -0. -. 0020 -. 0017 -. 0226 -. 0496 .0397 .0295 0.  
.0130 -5027. 329. - 745. -0. 0. -0. -. 00(9 -. 0022 -. C352 -. 0614 .0487 .0336 0.  
.0140 -413?. 66. - 16. -0. C. -0. -. 00"E -. 0026 -.0414 -. 0726 .0550 .0350 0.  
.0150 -397P. -460. -120. 0. C. -0. .0016 -. 0030 -. 0466 -. c081 .0571 .0328 0.  
.010C -lcc. -131. -7 1. -. C. -c. .00 -.- CC -. C000 --. 0!84 .0549 .0263 0.  
.0170 21. -2270. ;4:'. *. (. -0. .f1CC -. 0026 -. 0514 -. 0905 .0499 .0160 0.  
.C1;: L?95. -21'>3. 427. -7. C. -C. .0710 -. 001 -. 0509 -. C8E1 .0449 .0036 0.  
.10 3450. -2002. 47. -0. 0. -0. .0428 .0012 -. 0494 -. 0£22 .0431 -. 0088 0.  
.0200 1542. -2201. CFo?. 0. 0. -C. .0549 .0052 -. 0490 -. 0759 .0502 -.0178 0.  
.02 10 -104. -1 01. -tn. OC. 0. 0. .0645 .0106 -. 0507 -. C719 .0590 -. 0212 0.  

. C -45 . -110 . - . *. -2 . C. .C'?6 .01 e T -. 0528 -. 069r .069 -. 0222 0.  
* . 3 -3141. -11>L. -47 . 2. . C. .CE24 .013i -. C530 -. 065 .047 -. 0261 0.  

ADLI li F FALL 'I ' '/ ' LII I Il LI IPL 0T I SS Af.Al Y, I E3/12/02. le.26.53 
'0/i PH IN 17. L.'<td~ bif ~ C .1 OFf C kr :DI'o 

2 SAflIY COLr F K 4F--2 ISV 
CON[.I TIUI. 24 

!, 8 T!, 
I ') Alki 

1T71 RI.AL FOkCI S IN T11 PIPING 
f1, I! 1AN. 'S Ai CT ('. TIf PI HI.C



1(7 
71 f 

I _ 

.1 -' . '.- * . -. (.; - . -. (r-r -. or:? -. CIr; -*0014. .C487 .0!'e6 0.  
.. 142 -th!. U. - 1 . -<. *. -C. -. (' -. r -. 14 -. C7.t .0'550 .0350 0.  
. 15& -. '7 . I0 E. - .r1t -. C( -. C4LO -,[: .0571 *032F, 0.  

. 7'' -. . .. . .(1 -. C'7< -. ,r 4 -. * ' ."4 .0160 0. 0 
.L* M' 1 . . 1 . 1. -. (1 ( '# -. V:-11 .C4.49 .0036 0.  

. 1 , .,*, -' -(. . * e .001, -. 04".4 -. 0022 . '43'1 -. CC0E 0.  
* .C200 <"2 -:. 1. *1~. (. . -C. .i'. so .JL -. C470 -. 0750 .2502 -. 0178 0.  

.L. 10 -1'>.. -1.c1. -r 7. C. . C. .(ca.r .010e -. (S07 -. (719 .0590 -. 0212 0.  

IOD TI 1 7.  

r C LSL710 0 

*~~~~~~~~~~ .,' j -a?- c~ 3 t ~' r' ~ ' -C~' C7 -0.  

* ALL~ I !~IAU "4 oi~'~iLr' ILE~ ~ A1.LY~I:83/12/C2. 16.26.53.  

L~ 4GIS Of.JT 
4~NERA FOCE IN TH PIPING c( E0 

SECTIO-N,49 20 7E E .2 0 CU C 107 LO AT O E0.TPE V 

2 TIA FE 2TY Cx L L* DX D 2 4 F--R2 R STE 

L0) A D S 

.F .LS1.0h7 0 

.2INT5 R57AL FORCES IN THE PIP01G 
.0C8 -. AD MC.ENTS ACT O07 THE PIPI16G 

.0290 1W 17 6I -6 .',. .IE. C119 L.9 -0CA0TI 000 L.07D TYPE VA 
.010L Fx F 6 0 V.Y 0. - DX DY DZ Rx RY Rz STRESS 

* (E. ) (LI) LL) (LI) (FT-Lu) (rT-Lr F (F-Lb) (If., (IN) (IN~) (DEG) (DEs) (DEG) (PS 1) 

.6710 -1144. -642. -544. -C. -0. 0. .094 .031c -.0527 -. 06S .082 -.0378 0.  

.u2011 1ctC. 72t. -107. C. -0. 0. .1053 .031 -.0492 -.035 .0720 -.0542 0.  
.020 151s. :26. -'cr2 0. -. C,. .1146 .0477 -.0451 -. 0153 .0498 -. 0692 0.  
.27C t435. 4571. 1771. C. C. 0. .111 .053F .03c7 .0029 .0131 -. 0600 0.  
.0250 -'C5E. 1754. -4174. C. 0. -. .104 .0577 -. 014 .0156 -. 0267 -. 0916 0.  
.0293 13 177. 67. -16f. -. -0. . .1199 .0597 -. 063 .0305 -. 0476 -. 0956 0.  
.0070 -zc0. 543. t6C.(. -0. _C. C. .1C92 .0614 -. 0099 .0507 -. 056 -. 0689 0.  

.C'0 -1C3. 21c. j91. 0. -0. cO. .091 .0t17 .007 .065 -. 0593 -. 0786 0.  
.90 -7 -72. 71C94. -0. G. 0. -. 0 .0027 .0113 .0751 -. 0542 -. 0692 0.  

.400 -1514. -17. 5802. -0. -0. -0. .0442 .052 .0234 .0765 -. 0458 -. 0592 0.  
o0410 459. 2053. 1771. 0. C. -0. .1C7 .0537 .0375 .0809 -. 0425 -. 0495 0.  
.0150 17e4. 17. 0. 0. -0. -. 00t41 .0473 .0511 .0051 -. 0424 -. 0474 0.  
.04i 7 0 -Z767. ';c. -44 . - 0. . 0. -. 03C9 .0597 .0623 .00 -. 0410 -. 0555 0.  

I.C37 -3 70. -237. .46 o -C. -. C. -. C51 -7 .91 0711 .017 -. 0410 -. 0653 0.  
.0'50 -11. -4i. 7491. -0. 0. 0. -. 07 .017 .0776 .071 -. 0464 -. 0684 0.  

.0390 -697.3. 79t. -0. 0. -0. -. 0929 .002 .081 .C522 -. 0530 -. 062 0.  
.470 -1125. -1557. 541.0. -0. -0. -0. -. 1107 -. 0124 .0813 .000 -. 0468 -. 0602 0.  

.u410 -c572. -104. 4139. -0. C. -0. -. 12'71 -. 0263 .0780 .0153 -. 0352 -. 0480 0.  
.0420 -412. 17 1 . C. 0. -0. -. 1415 -. 09 .0723 .0057 -. 0197 -. 0259 0.  
.0400 -142. -67c. 177. -0. C. -0. -. 151 -. C52 . 7 .0650 -o007f .0361 .1054 0.  
.440 -14c7. -77. -50(. -C. -. -C. -. 1091 -. 05 .C579 -.0217 .C329 .0405 0.  
.0450 -1251. -67v4. -32!7. -C. 0. -0. -. 1507 -. 0785 .05210 -. 0294 .0441 .0737 0.  
.040 -1296. -3753. -!71. -0. 0. -0. -. 1546 -. 0696 .0475 -. 027C .0397 .082 0.  
.0470 -112. -2657. -4400. -0. -0. 0. -. 1421 -. C98c .0446 -. 0137 .024 .1097 0.  
.C 0 0c5A7. -1294. -11(1. -(. -0. C. -.1,'7 -. 1073 .7 .1C71 .0116 .111 0.  
.040 C 51c. 47r. 1?. 0. -0. . -. 1095 -. 1107 .0423 .026 -. 0119 .1099 0.  

.C 570 7404. 2173. 1054. -C. C0. 0. ~.1 -. 0139 .C32 .1PC. -. C30 .1029 0.  
.0510 -142r. -7f,46. -61. -C. 0. -0. -. 0491 -. 111, .033" .042 -. 049E .087 0.  
C,3020 -lnL. -6744. -1 In7c . C. -C. -C. -. 25 -. 1057 .3 2 1 .0645 -. C557 .0661 0.  

S ri( -PC. 6 -37ri. -707c. -C IsC - .0070 -. 096" .0288 .0M7 -. C57F .0403 0.  
.40 -3. -457. -4q2 r) -. -1 -c -2 c-ez -. CZ4F CZ270 .11097 -. C514 .0083 0.  

* C~C ~ -:~: -. C,0 *t5 -. 73 pc'76 120 -. C684 -. 0300 0.  
.t.5cD 4495. 1-1c . -4 12. - C*C 0C45 -. 61 .02,99 Is1 r7r -. 07t5 -. 0079 0.  

.C57C 740' . "l r! . 10 r4 . -0,. -0. 0. .12C04 -. 0 !19 .0322 .1p41 -0 o? "2 -. 1002 0.  
* .L,0 S 4I 3 4e 2. 1 e . -C 0 0. .1419 -. c04 vC s .33E 1.201c1 -. 0699 -. 1273 0.  

0592 1101w . 41 ( C4. . r - _ .1 '7 -. 361 .0344 .23I3 -.0 01 -. 1476 0.  
*.C.0 114 . C . l . (. -.. C. .1671 -. I1T .07f6 .2414 --. 0536 -. 1544 0.  

.* 10 't'. 2-2. 4e -C. -r. C. .17C1 -. .Is24 .2452 -. 0363 -. 1458 0.  

ADL II L. I'A t * T 41 J /ALL i'Pi 1. LIF IFI I: L S ANALY.1S F 1 202. 18.26.54.  
5/kV I F11 L PLI.AULt Okel F 2 kUP C I 

C LAFETY COLt (V 1 f--t VSV 
* ~COI.DITICA .ZA 

LOAZDS 
SritL C h 
f hLSLL'ht 
L'LLI'I, LtITS 

T r P 1r AL F0cF S I N T H E PIPIh 
f 014 1! A 1V MM hk. S ACT C C TH1E PIl 11.



. .. - r . -(. ., -.. - .4'1 -. 111' .C' *'C 1 - .14') L .I7p 0.  
L ,. 74. . -i. -0. -. 1' -. 18 f7 .CU 1 .064 -. C 57 .0661 0.  

C( -1 , * - 7(7 * -( . - . -(. .v7 -. :'%' *C C *CF7; -. 0578 .040! 0.  
. ' -14 .. I4 7 -< .1 -1. - - . . 7-. i ? . 70 . 0 . $1. 08 .  

., 12',. - ;, -(.* -(. *.' -,( ?;' , 
7 ' .1!1 -. Cf 4 -4300 0.  

.U'. 44'r. 1T14. -. 1:. -t . -c, *, *te.4 , .j,1 . p .1'7 -. 3(6', -. 079 0.  
C. .1r7 44 -. C'1 .C12 .141 . -. 1002 0.  

1. '1 .i-1. '4t.. 1 1 . - . . L . .1419 -. LLY( .0 .21C1 . -. 1273 0.  
.0TW? 11'.1', 41 -. 4,. U. r . -C. .15'7 -. 0361 .0344 .20C7  -. 0f1 -. 1476 0* 
.',*'- 114. . ''(. 11:. *(. -:. C. .171 -. 21 .(7' .414 -. 0536 -. 1544 0.  

* .it'10 ', 2<' . ';<. -C. -r. C. .1711 -. LJ'' .C' 4 .24'2 -. 0!6 -.1458 0 
4 c 46 1 C 80.0 

ADLI IoL I At.L 41 ,Jj/ALLIPE ALLrIFL STPLSS ANALYSIS P3/12/02. 18.26.54.  
S/HV f'IFINL E dAl. I (K'i-f F 2 LJF DISK 

CO*1 D 1 ON 24 2 SAFETY COLE FP624 F--2 F SV 

LOADS 
5HCCK 

* PFRLSSURhE 
L'L L I 3 UN]TS 

INTPrRAL FOR([S IN THE P]PIN 

FORCE S AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC TION M IMUL R 1 LUi NCE C08 LCCATIO. END TYPE VA 

TIME FA FY F2 rx Y mZ DX DY D2 RX RY RZ STRESS 

(EC) (LI) (Lit) (Li) (FT-LC) (FT-L ) (FT-IL) (I ) I ()IN (DEG) (DE) (DEG) (PSI) 

.0620 &141. 1641. 75'. ,. -c. G. .1 78 -.0286 .C3C9 .2450 -. 0310 -. 1300 0.  

.0630 01'. 19C. *. C. -0. -.. .1c11 -.0289 .0293 .2421 .0391 -.1143 0.  

.0640 !tl. 78GE. -19.. -3. -. C. .1512 -. 0305 .0279 .2371 .0773 -. 0990 0.  

.C650 2315. 5171. 140. 0. -G. G. .1797 -. 0343 .0272 .2294 .1067 -.0835 0.  

.061t 200C. 4643. 2647. -V. -0. 0. .1271 -.0410 .0267 .2159 .1263 -. 0708 0.  

.0670 314o. 3106. 410r. C. 0. -0. .1131 -. 0502 .0251 .1941 .1404 -. 0612 0.  

.060 2i337. 1524. !C97. -C. C. 0. .0o77 -. 011 .0214 .1669 .1515 -. 0507 0.  
* .C69'0 1356. -2?L'. 1752. C. C. G. .C10 -.0728 .C161 .1380 .1501 -.0371 0.  
.300 'L. -2120. 1242. -C. -0. C. .0("36 -.0341 .0096 .1066 .1578 -.0222 0.  
.0-'10 -1291. -3804. -74. 0. 0. -0. .0460 -.0041 .0023 .0709 .1725 -. 0066 0.  
.e720 -26t4. - -214 .. -23(I - - . 0. .0291 -. 101P -. 0052 .03144 .1580 .0104 0.  
.C730 ~300. -566C. -39i7. -C. -0. 0. .01!6 -.1065 -. 0117 .0033 .1530 .0277 0.  
.0740 -1:6. -479C. -47(4. C. -0. -0. -.0c03 -.10EC -. C161 -. 0194 .1312 .0419 0.  
. -2290. 324. L . C. C. -C. -.0125 -*10C -. 0179 -. 0336 .1333 .0524 0.  
.'760 -L9. -2011 . -i . -C . -0. 0. -. n234 -. 103? -.0173 -.0396 .0594 .0620 0.  
.077C 380. -?900. -564. -0. 0. -0. -.03?7 -.0992 -.0151 -. 0412 *C355 .0730 0.  
.07L0 -206. -3715. -6f7. 0. C. -0 . -.0440 -.C0931 -. 0123 -. 0414 .0080 .0847 0.  
.0790 -1?99. -4772. -2055 -0. C. -0. -. 0519 -.0849 -. 0089 -.0403 -. 0134 .0951 0.  

.CC0 -325. -54^,. -;r 7. C. 0. -0. -. 0626 -. 0741 -. 0041 -. 0355 -.C315 .1017 0.  

.G 10 -457%. -4994. -394. -0. -0. -. Coo4 -. 0603 .0023 -. 0266 -. 0450 .1019 0.  

.0<20 -5.57. -.'TT. - 2 . -C .. C . -. 0735 -. G438 .0106 -.0153 -. 0541 .0942 0.  

.0.-30 -5900. -1411. -2212. 2. -C. 0. -.0743 -.0256 .0210 -.0C20 -.0635 .0780 0.  

.0840 -4307. 471. -1072. -0. 0. -0. -. 0719 -.0068 .0329 .0136 -.0745 .0542 0.  

.0?5C -2265. 2409. 17rC. C. 0. -0. -.0673 .0117 .C452 .0302 -.0!25 .0252 0.  

.C 0' -490. 39:5. 441. -0. -C G. -.0614 .0-e .0567 .0454 -.C855 -. 0055 0.  

.070 0C7. 4554. (274. -0. C. C. -. 0554 .0437 .0648F .0567 -.084E -.0341 0.  

. 121^. 13e7. '1 . -0. . -3. -. 0499 .0554 .C696 .0617 -. 0703 -. 0578 0.  
20. 337. 4l90 . . -C. -0. -. 0451 .0651 .C711 o0601 -. 0667 -. 0752 0.  

.0900 -117%. 17QL. IS71. 0. -0. -0. -. 0405 .0729 .0701 .0549 -. 0499 -. 0869 0.  

.C91C -2C46. 7C7. 21* -0. C. 0. -. 32 .0796 .0677 .049E -. 3341 -. 0959 0.  

.C'20 -L.C1. 1316. 1257. -0. -C. C. -. C227 .0259 .0641 .0459 -. 0229 -. 1052 0.  

.0 & 0 -Z177. 2:1s. . C. -C. -2. -. 0208 .0912 .0595 .0421 -. 0176 -. 1153 0.  

.G C -1236. 427 41Ct . C. --. -0. -. 0117 .094 C .535 .073 -. C1pt -. 1246 0.  
.00 -46. S135. 5757 0. -0. -. -. 0C1 .096C .0454 .0300 -. 0244 -. 1313 0.  
.uac2 U.e, rC. 50 C. C 0. C -0. .C02 .0f4C .0!46 .0185 -. 0330 -. 1356 0.  
.0070 12c. rr75. "C17. 0. C. C. .0177 .0FF .0207 .0026 -. 0425 -. 1370 0.  
.Cl'2 128. 45^. L. C. -r. -0. .0266 .0U05 .0079 -. 0172 -. 0526 -. 1342 0.  
* .C009, : 'Z^1. Zl. -0. C. *C. .034' .0607 -. 0152 -. 0407 -. 0545 -. 1264 0.  

ADL Pf-1 PALL ', I.L I' lf/ Il .L !LLVHIP L STW PL S ALf-ALY Ly IP3 /12 /C02. 1E8.26.54.  
fhev II r I I. Ath s. I f G . 1 r ,' F.UIP DI1S 
' Lf lY COLL (V. 4T-- P V 

(Ot.DITION 24 

"l CLI :. 7 

11.TERM1A L I C kCf IS IN T HL P IPI NGC 
f t loCl'o AN11D fl I ,E 1T7S A CT 0 . T7 P 11 II 0C



.. '.' (. -. -. -. '4'7 .C<' .0711 .CeC1 -. Cs,7 -. 0752 C.  
S.;'. :117. 17 . '71. 4. -r. -.. .770 .?71 .004 -. 499 -. 6t9 0.  

'. 7 .h ', - . -. 7ct .CL77 .049' -. !41 -. 0959 C.  
.'-.t? *T. . - . - . -.. . -. (0 .C '' .2e41 .O(r -. 0209 -. 10i52 0.  

.0 - . . '1( . r. -,-. . ' .C'-t.( .(% , .012 -. 000e -. 12456 0.  

.*71c 'l 7* 17. 0. 1. .. .0177 .CVF0 .0iC7 .0C7t -.0425 -.1370 0.  
. - 17.0 . L' -. ' - . ."*.f .. C. ' -.017' -. 03X( -. 131.2 0.  

*.t 's . . 1 < - . . C': 0'-7 -. ci'. -*041 -*CSA.S -. 1264 0 .  

r 
C.  

0* 

0* 

* 

ADL IN~ lACE '4. I J'JA LP]l. ALLFL Lr STCESS ACALY' I 
S/HV $iPl'.C > .U%[Ef r r r 7 6UFU' :If K 

2 SAF1TY COLL FC24F--2 PSV 

LOADS 

PLLUkEi~U.T 

* INTERN1AL FGRCE S IN THE PIPII'G0 
FOrCES AND MOMENdTS ACT 014 THE PlPFlJ6 

4* 0 

SLCIC 10 FL LfE S f uUEI.Cf "2S LOCATIOF, Ef.D TYPE VA 
TIME FX FY F2 MIX Y ZDx DY DZRX RY RZ STRESS 

* (SE.C) (LL) (Lb) (LI*) (FT-LU) (FT-LI) (FT-LU) ('N) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG6 (PSI) 

.1000 7th 1676. -27. -0. 0. C. .0425 .0571 -.0356 -.06E0 -.0799 -.1150 0.  

.1 1' 1417. ^7. -~131. C. -0. -0.. .C49) .0437 -.05- -.097 -. 0992 -.1016 0.  

.1320 2596. -725. -410. C. -C. G. .05%. .030 -. 0745 -. 1261 -.1194 -.0855 0.  
.1030 302. -L27. -54P6. ( . -. 0. .0605 .0174 -.0908 -.1507 -.1360 -.0653 0.  

* .1040 5215.. -790. -592( . -0. G. -0. .0629 .0051 -. 1039 -. 1709 -. 1453 -. 0408 0.) 
.1050 6C30. -1210. -5792. -0. 0. 0. .0622 -. 0066 -. 1138 -. 1875 -. 1438 -. 0123 0.  
.1000 5705. -21 '5. -50e0. -C . C. -C. .0582 -. 0176 -.1205 -.2008 -.1290 .0201 0.  

* .1070 4494.* -%06. -!997. -0. 0. 0. .0510 -. 0271 -.1239 -.2C93 -.1022 .0549 0.) 
.10L0 1T76. -52' . -624c. G. -C'. C. .0410 -. 0343 -. 1249 -. 2122 -. 0515 .0893 0.  
.1090 -2732. -52?C. -8063. C. -c. 0* *0280 -.0380 -.1261 -.2122 -.0019 .1231 0.  

* .1100 -515!. -6502. -933k. -0. -0. 0. .0157 -.0383 -.1241 -.2114 .0495 .1484 0.) 
.1110 -6466. -76'3* -9217. 0. 0. -C. .0061 -.034E -.1179 -.2064 .0924 .1618 0.  
.1120 -L1.52. -7213. *(34r. 0. -0. 0. -.0003 -.0270 -.1076 -.1915 .1294 .1625 0.  

* .1130 -4273. -550. -3221. 0. 0. 0. -.003! -.0151 -.0945 -.167P .1558 .1521 0.) 
.1140 -1740. -3140. .0o* C. 0. -0. -.00.1 -.0001 -.0804 -.1412 .1725 .1337 0.  
.1150 -1155. -168. 1633. 0. 0. -0. -. 0041 .0166 -. 0668 -. 1155 .1961 .1125 0.  

* .1160 -210. 1666. 3362. -C'. 0. 0. -.0036 .0334 -.0550 -.0938 .1972 .0947 0. () 
.1170 -522. 1556. 2911. 0. 0. C. -. 0030 .3493 -. 0453 -. 0782 .2030 .0826 0.  
.11lc 11. 10c2. 1700. 0. -0. -0. -. 0C18 .0641 -. 0368 -. 064C .1915 .0692 0* 

*.11%: -? . 2046. 1OL. C. -0. -C. -. 0001 .0780 -.C200 -.0467 .1724 .0521 0. ( 

SAFET COLL fV,.i4r--- r-, 

.1200 -12. ?3'3. ?os. 0. -0. -C. ,CC22 .0904 -.0184 -.0246 .1501 .0353 0.  

.1210 1680. 7852. 3('95. -1.. -.. C. .0040 .1010 -.0C97 -.002! .1197 *0218 0.  
* .1220 2420. 3589. 410. 0. 0. 0. .0048 .1C94 -.0029 .0083 .0883 .0100 0. ( 

.1230 2'72. 3057. 4879. -0. 0. C. .0042 *11!E .0014 .0071 .0554 -.0023 0.  

.1240 3126. 2643. 0(1.c . C. * . 0. .0022 .1204 .ECTS -.0C03 .0262 -.0125 0.  
* ~ .1252' .. 4C. 7''E'. !L7!. -(.* -0*. C. -. 0011 .1^72 .0073 -.0098 -.0002 -.0211 0. ( 

.12c0 !.c'. ..42'. C!'. C. -0>. -u. -. 056 .1242 .CCC9 -.C22. -.CZO1 -.0338 0.  

.127' 2750. 564 ZIC. C.* C. 0. -.0116 .122c -.0038 -*0447 -.0467 -.0470 0.  
* .1?60 667. 5248.. 040,. C. -0. -C. -.0190C .1180 -.0110 -.0729 -.0552 -.0529 0. ( 

.12.0 -204. '1T9. 034. -C. C.* C.* -.0370 .1106 -.0199 -.1053 -.0591 -.0500 0.  

.10oD -<524. )7 . -1041. * . -0. -0. -.074' .1C1! -.0290 -.1392 -.0518 -.0458 0.  
*.1'1C -2277. -A4O. -2rr' C. -C. 0. -.0401 .C010~ -.C369 -.1677 -.C712 -.0457 0. () 

.1'23 -1(42. - 1 -72.. r, C. -4, -.0443 .0024 -*r427 -.1872 -.C00 -.0428 0.  

.1730 -954. -206. -;O4e. -0. 0. -0. -.0472 .073? -.0469 -.1973 -.0939 -.0332 0.  
* ~ .1340 771.* -659.* -1lc. -0. -0. 0. -.0497 .0640 -.0408 -.2051 -.1068 -.0188 0.  

.1350 1017. -23^ . -1r1i. C. C. -C. -. 0524 .0561 -.0514 -.2131 -.1145 -.0008 0.  

.150.0 1'4t. -'904. - *2 C. -2. -0. -.0557 .0491 -. 0523 -. 215! -.119t .0226 0.  
* ~ .1'7C 257. -41:6. ->J L. -C. 0. -C0. -. OC6c .041.- -.002' -.2104 -.11'34 .0503 0.  

** 
** 

2 SAfOlY CLLL frv:24F--2 PSV 
C ONITIO. Z4 

LO~ A' D 

L '.(L SL k E'l 

1*.TERhAL FO'RU S II, THE PIPlII 

E3 12 0.18. 6 54 

FORCE AND MCME1'.TS ACT O1 THI PTPlfG



.. t .. . -. 1 .0 4' 7 0470 0.  
* 12. e '. ' 14'*. .. -Z. -(. -.41' .11 -. 11 j -. 072' -. C55 -. 0529 0.  

-. e'.. *il ,. 'l. -(. r. -. '7 .1126 -. 019 -. *(5L -.C591 -.C0 rc 0.  
. -, a."' . -lt'.. :.- -. -. 'O .1' r -. 2' -. 1 <; - . "5T -. 0456 0.  0. 1 

.1 -i7". . - -; '' . : . '. , .1 3 ' -. 5 4 -. 1977 -. C719 -. 0457 0.  
.. - ; . - 0.  

.1' 3 - ',4 - . - :4' -( D.-c. -. 47, .0 . 4t -. 1 9 7*1 .0 3 -. 0332 0.  
.14 71. -L',, -l'r,. -r. -2. C. -. 4 7 ,a4 -,r40% -. 2051 -. 106F -. 0186 0.  

11. - . -i. *. C. -:. -. ';& .7''.1 -.0514 -. 21!1 -. 1145 -. 0008 3.  
.10*'t - . - -:. * . -c.. - ,. -. .7 00 -. 0521 -. ;155 -. 11l0 .0226 0.  

. ~1'7( : 7. -'1 e. - . -c. r. .( - -. 1 C4 -. 1 1 ' .0503 0.  

ADLI 'i FA(L '4n LIS/ALr ILLF1PE ST APALYLI 3112102. 1IF2654.  
S/kIV ri t.r, p E. Ul r LAWC. F 2 PUP I l 

SCOADITIO, 22 SAF[TY CULL FYw?4F--2 PSV 

LOAPS 

PRESSUREL 
LCLISh LITs 

INTLRNAL F~kCLS Il THE PIPING 
FO!?CES AND MOMENTS ACT 0* THE PIPING 

SLCTILA (* MEMUE L r EGL Ut 0CI LOCAT ION L ND TYPE VA 

TIIL Ix FY FZ 11 Y I. DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
S(EC) (L ) (LL) (L-) (FT-LI) (FT-LI) (FT-L) (li) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

C7~ c..04F70 
. C. L -C . -. C36 .041F -. 051 c -. 1991 -. 1191 .0732 0.  

.1!90 -140'. -1211. -4L-77. -C. C. -.. -.Cel .041" -. C473 -.1846 -. 1219 .0869 0.  

.14500 -1q25. -2c7E. -3' * L. *. - 6. -*0691 .0426 -.c406 -.1660 -.1257 .0946 0.  
.1410 -15. -2SE. -Z21S. -0. -0. C. -.0703 .0454 -. 0313 -. 14C9 -. 1334 .0965 0.  
.1420 -111. -2055. -1252. -6. C. -C. -.0707 .0495 -. 0199 -. 1132 -.1!73 .0898 0.  
.1430 68. -e45. 1155 . - 1. C. -0. -. 0710 .0546 -.0078 -.0846 -. 1363 .0739 0* 
.1440 7C'. 14f9. L41. 4. z. -0. -. 0716 .0600 .0038 -.056 0  -.1335 .0562 0.  
.1450 -1U4. Z964. Z2 7 ' .- C -. _. - .072 7 . C,4 4 .0144 -. 0 335 .1218 .0422 0.  
.1400 -757. 325,. 20C. C C. -0. -.0729 .067C .C236 -. 0162 -.1 ̂78 .0294 0.  
.1470 -21-9. 1F7. o1. -0. 0. 0. -.0729 .067E .C319 -. 0043 -.0870 .0170 0.  
.1480 -3C18. 325'. fsi. c. 0. -c. -.0716 .066E .0395 .0094 -. 0 66 .0061 0.  
.1490 -Z776. 34F2. 1576. C. 0. -0. -.0686 .063s .C467 .0269 -.0461 -.0013 0.  
.15C0 -i195. 2!0z. _ - 1) C 0 . C. - 0 1 .0591 .C532 .0444 -.02.3 -. 0066 0.  
.1510 -35. 0991. 5C10. C. C. -C. -.0582 .0523 .0579 .0!90 -.0571 -.0105 0.  
.1520 282. 1971. S54. -4. C. C. -.u522 .043 .05')9 .0688 .011 -.0080 0.  
.1530 Z252. 943. 1300. -C. C. -C. -.0469 .0344 .0585 .0759 .0306 .0021 0.  
.1540 2185. 529. 5435. o. -c. -0. -.0427 .0244 .0537 .0794 .0561 .0178 0.  
.1550 173c. 432. 2380. C. 0. -0. -.0396 .0141 .0464 .0788 .0863 .0370 0.  
.15c0 '71. 17. 010-. -0. -0. C. -.037C .003t .C372 .0761 .1127 .0586 0.  
.1570 -1175. -4-2. 7GT. C. -_ -. -.0343 -.0070 .C273 .07CC .1404 .0825 0.  
.155O -0253. -1074. -527. -C. -0. C. -.0?c9 -.0172 .0174 .0628 .1523 .1037 0.  

.1590 -1CE 5. -1326. -'04. C. -0. C. -c. CS67 -.0269 .0079 .0550 .1710 .1180 0.  

.1600 -1"90. -960. -99t. 0. -0. -0. -.020; -.035E -. 0012 .04E2 .1708 .1259 0.  

.1610 -2155. -554. -1736.. C. -0. -G. -.0132 -.0441 -. 0005 .04C6 .1553 1291 C.  

.1620 -10c1. -727. -4w'. C. -C. -0. -.005? -.052C -.0173 .C3! .1524 .1281 0.  

.167C -017. -167z. -67' -. C 5. .0021 -.0594 -. 0250 .0214 .1!79 .1241 0.  

.16C -128". -2017. -Jr. . -. . . .0120 -.065. -.0( .0C67 .1103 3 1162 0.  

.1650 -6L9. -!951. -4200. U. 0. 0. .C214 -.0704 -.0326 -. 0053 .0940 .1038 0.  

.1665 -095. -422. -C20,. -0. -C. C. .0312 -.0729 -.0434 -.0147 .0668 .0879 0.  

.167C 6Z -4129. -4577. C. -0. C. .0410 -.0720 -.0462 -.0212 .0330 .06V1 0.  
.1L 1 241. -? 1 . -5101. -0 . -0. .0505 -.C707 -. 046 1 -. 024u -.00?9 .0457 0.  

.1l93 4'. -1-C. -. -0. C. .05E6 -.0663 -.04'1 -.CC3 -.C383 .0234 0.  

.17O 0005. -2c1. -01. C. - . 0. .C640 -. 0C -.037S -.0111 -.0!74 .0049 0.  

.1710 624 . -19f7. -73r. C. -0. C. .0656 -.0522 -. 0304 .0013 -.0534 -.0074 0.  

.1'20 7425. -10'. -1' Z 0 1. C -0. .06'4 -.04,4 -.0213 .0194 -.0925 -.0153 0.  

.1730 L%3. -lce. * -?3. (:. 5. -0. .0573 -.0341 -.0108 .0400 -.0589 -. 0170 0.  

.174: 4i27. .. . Cl(1 -. * -2. C. . 4 -.0241 .0003 .0507 -.0751 -.0124 0.  

.10 2Mt C4 -4? -1 0 . . 7 4 -.0150 .011 .07F7 -.05F1 -. 0 90.  

* 

* 

0 ACL I I PAC1 '44 5 .I'r.DLPAtL 'VLIP 7 S71 AALY51S 83A1/LY. 18.&6.54o 
I I .L I 'C%: I '. V:C F Z 20 ' :,I " 

LAF.TY CGLL F.04F--1 P1V 

0 Lu t.1iC1 .T4 

*T.frl NAL FORC(L IN THli P11 INL6 
F I.C ' ". A iL' PCIt1" : A(T Il Till P,1 It



- 0.  

*1'' -~ f* " * -. * * .* *'1 -,070* -. t. -. 0C3 .940 .1038 0.  

*10 '( . -p1" -''. -. - . C. .:'1; -. 3'." -,C4$. -.C014 .C!!0 .0L79 0 

. iet . - ' <(. -<r,-, -c. (r . .*'', -. 3u7 -. 74'1 -. CC' -. !523 .0234 0.  

17- 1. -, . . - '. .'2 -. 3G' -.C!7 -. (111 -.C$74 .C049 0.  
.1713 ( AC, -10 ; -c.. .0/(6 -. c.: -. 004 .C313 -. 05!4 -. 0074 0.  
.16 7 - . . - .3t'4 -. 47' -. 0213 .Clot -. 0C5 -. 0153 0.  

.-. .r77 -. 1 -. 20F .CcCC -. 9 9 -. 0170 0.  
.1'.: a *". * (1. -r. - . C. .. 70 -. 00 .0 .057 -. 3751 -. 0124 0.  

* i:: ~ / - , - *r. 2' -~5 .sl *7' -. rc51 -0 C 49 0.  

ADL FLf PA Ck '44 bSAbL.Ir . A'vLPIPF ST SS ANALYSIS E3/12/G2. 18.26.54.  
L/kV rIF 1140 C 1 01 UC;F 2 mt' I1' F 
2 SAFITY (LL FVI.4F--2 PSV 

CODt.DIT1IN 24 
LOADS 
S HO0 C F 

L CLISH, t.iTS 

INTERNAL FGRCLS IN THE PIFING 

FOPCES AJD MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCTION 2E MUER EL AULNCE[ LOCATION LlD TYPE VA 
TIVL fX FY Fr 1X Y 'Z DX DY DZ pX RY RZ STRESS 
(s)C) (Ll) (LU) (LP) (FT-L) (FT-L (FT-Lu) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1'1cC 21". 1301. - 2C z -c. G. .022C -. 0076 .C241 .C956 -. 0376 .0017 0.  

.1770 -2L. 1917. 24 . -0. . 0. .006 -. 0001 .0367 .1121 -. 0199 .0047 0.  

.1IO -2236. 247E. . -0. 3. -3. -. 0039 .0c01 .0496 .1253 -.C033 .0042 0.  

.17'0 -24u2. 234E. 2572. . - -0. 0. -. 0151 .0110 .0619 .1349 .0076 -. 0014 0.  

.12,0 -1703. 2739. 447j. -0. -0. 0. -.0248 .0143 .0726 .139( .0124 -. 0128 0.  

.1813 -215!. 280(. 428!3. -0. -Q. 0. -. 033 .0161 .0313 .1370 .0170 -. 0270 0.  

.1 20 -'040. 2316. 414o. -0. 0. -0. -.0405 .0163 .0875 .13C4 .0162 -. 0428 0.  

.130 -19l21. 172c. 3F14. -0. 0. 0. -. 04t4 .0151 .091s .1214 .0133 -.0593 0.  

.1340 -LC36. 1471. 3126. -0. -0. -0. -.0510 .0129 .0941 .1110 .0381 -.0762 0.  

.1851 -2116. 1131. 2543. -c. 3. -0. -. 0545 .0100 .0947 .1CC1 -.0307 -.0911 0.  

.1960 -2315. 654. 2013. -0. C. -0. -. 0566 .0063 .0941 .0905 -. 0110 -. 1014 0.  

.1273 -1445. 349. 276 9. -c. C. -0. -. 0573 .0023 .0925 .0847 -. 0266 -. 1074 0.  

.1 70 -'15. 477. 20c. -0. -C. C. -. 0571 -. 0020 .0895 .0803 -. 0432 -. 1082 0.  
7.1:.9 -'.. &'c. e7'. -C. C. -3. -. c561 -. CGLt .085S .0774 -. 0501 -. 1027 0.  

100.. 94t. 22. -c. C. -0. -. 0549 -. 0116 .0804 .0770 -. 0757 -. 0902 0.  
.1710 -172. 1401. 30FC. -C. . -0. -.05!5 -. 0172 .0734 .0767 -.0337 -.0702 0.  
.1"20 -944. 1447. 2140.. -0. 0. -0. -.0510 -.0236 *0649 .0752 -.0!65 -.0454 0.  
.1130 -1'3c. 971. 1004. -0. 0. -C. -. 0496 -. 0307 .0555 .0719 -.0934 -.0185 0.  
.110 -240 91. 402. - * . -0. -. -. 0462 -. 34 .C450 .C684 -. 0743 .0077 0.  
. 1?0 -383. 7. -6 . . -C. -0. -.04c -.0463 .0366 .0656 -.0516 .0297 0.  
.1?60 -7. -473. -110?. -c . C. 1. -. 0*35 -. 0541 .0279 .0624 -. 0479 .0447 0.  
.1970 -323". -902. -1414. C. n. -0. -. 0240 -. 0617 .3201 .05F1 -. 0340 .0513 0.  
.1120 -2'31. -122c. -1546. 0. -0. -0. -. 0127 -. 068F .0132 .0531 -. 0194 .0503 0.  
*19)0 -104. -17 4. -1250. 0. 0. -G. -. 0001 -. 0751 .0073 .0476 -. 0341 .0435 0.  

.0 2II. -2533. -Ct . C. -. C. .c1?1 -. COFC .C024 .C421 .0121 .032C 0.  
.010 1246. -222. -775. -1. -3. C. .02L1 -.0842 -.0019 .0377 .0297 .0174 0.  
.C0.0 1'43. -7. II C. -0. -c. ."'24 -. CF65 -. 0056 .0353 .0477 .0021 0.  
.2030 1270. -2709. -107. C. -0. 3. .0497 -. 0272 -. 0086 .0350 .C542 -. 0112 0.  
.240 173?. -2712. -2033. -C. -0. r. .0600 -. 0L64 -. 0106 .0371 .C77? -. 0223 0.  
.Z150 1(20. -2524. -z23. -.. 0. G. .0694 -.0F41 -. 0113 .0432 .0?73 -. 0316 0.  
.22c00 1'3. -21c2. -1 47. C. -.. . .C77. -. 0CC -. 0107 .C539 .C19 -.0386 0.  
.. f 7C 1 1. -15::. -%71. 1. -2. 3. .372 -. 0757 -.0C90 .ceFl .0918 -.0429 0.  
.1':C 2'20. -eJ'2. -1 . -{ . -c. 2. .2916 -.0701 -. 006L .C?49 .CB8C -.0454 0.  
.2090 2151. -199. 10 . -0. -G. G. .0)(E8 -. 0641 -. 0045 .1003 .0312 - 0469 0.  

4.2100 2C1. . r100. -0. -0. C. .10(7 -. 0! 1 -.0026 .1127 .0722 -. 0476 0.  
..110 2231. .1 . 11 7. -0. -C. 0. .1034 -.0521 -. 0012 .1212 .0525 -. 0482 0.  
.211C 19. S.'. 't . C. 3. -2. .134! -.046' -. CDCc .1259 .!531 -.050e 0.  
..1'C. 1:2. 120.* -134. 0. . -C. .1031 -.C41c -. 0001 .1C6F .c43Q -.0565 0.  

ALLIIt I'A(L '4" j.1/A'Lf I Lt iL !PI LTPLS2 AL.AIYSI3 83/12/02. 18.26.54.  
S/kV Pli' . AL ".LL "Iul;C r .;Ir 
2 AFLTY COLC FK, 4F--? PSV 

LOALS 
2t1l C 

L' I ',I. 0 11IT 

IINTLHWAL F0140 S I THI Pirx 
F 01 (r S Ahf- VC E0f S ACT Of T H[ ('11111'



7" - 'r 4- 7 " . f 17. -7'. -'" * -* .. * **4'7 -. 0.'72 -. (Oct .02'' .C'4: -.0112 0.  

7 1 ,1 C7 70.  
.~~~C 40 11' - 711 -' .- .-. . . 00 - L6 -. 10.0 .0.0 7 -. 0223 0.  

1'. . -.l: - ... 1, 6 0.  

.11. -t, r; -r . -. 0 04 .00c .0 12 -. 0469 0.  
. . C .1,0 , -. 0026 .1127 .0722 -. 0476 0.  
. C10 1. . 117. -C. -. * . .1:74 -.0521 -,0. .1212 .552' -. 048E2 0.  

. cCl( . ,. at. r. G. -. .1042 -.C407 -.COCM .1250 .2531 -.0506 0.  
.. 12 1 ' . loo* -1>.. .*. . .10 1 -."41( -.00(1 .1Z6 .t4c, -. 0565 0.  

A UL'IF[ I'A( '1- PADL1F1 ADLFI ST[LS5 ANAL YsIs E3/12/02. 18.26.54.  
S/RV IVINL VAUNLE .WUC2F 2 PU F ;11 r 

* NDI710Fh 242 SAFETY COLD FKV24F--? PSV 

LOAD S 
21l (I C 

* PRLS0UkE 

P(GLISH LIETS 

1!T LRNAL FORCES IN THE PIPING 
FOrC[ S AND RVM^ !vS ACT 0!. THE PIIr1G 

SLC IO 20 M[ Mi L 2LzULCLt. LLCAT IOf. LtID TYPE VA 
TiME FX FY F2 M 1Y i DX DY DZ kX RY RZ ST RESS 
(sEC) (L) (LU) (LI) (FT-Li) (FT-LI') (FT-LE) (1N) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1140 10?. 167c0. -5r?. -0. -0. 0. .1043 -. 0763 .00C3 .1230 .0349 -. 0650 0.  
.. 15) 17. 1617. -751. 0. -0. 0. .1'23 -. 0327 .0010 .1175 .0266 -. 0751 0.  

"10 196. 125. -5F). -C. -0. 0. .0090 -. 0300 .0020 .1084 .0191 -. 0862 0.  
.Z170 36E5. 1707. -z95. 0. -0. G. .0939 -. 02F4 .0033 .0973 .0127 -. 0967 0.  
.2180 4122. 151C. -190. 0. 0. -0. .0367 -. 0277 .0047 .0250 .0383 -. 1042 0.  
.2190 4144. 1271. -211. -0. -0. 0. .0773 -. 0279 .0063 .0724 .0068 -. 1063 0.  
.220O 3777. 24. -,. -C. .0655 -. C227 ."079 .0600 .0079 -. 1019 0.  
.2210 2q77. 145. -17. -C. -C. 0. .051L -. 00C .00c8 .C4EC .010E -. 0905 0.  
.2220 17'.. -6Th. -:5. -C. -C. 0. .0366 -. 0317 .0116 .0374 .0150 -. 0729 0.  
.2230 405. -1136. -477. -0. -0. 0. .0205 -. 0723 .0141 .029E .0192 -.0504 0.  
.2240 -E21. -13P4. -122. -0. -0. 0. .0043 -.0326 .0167 .0252 .0215 -.0254 0.  
.2250 -1373. -1419. 274. -0. 0. -0. -. 0113 -. 0321 .0193 .0227 .0203 -. 0005 0.  
.20C -2(77. -1339. T. -. 0. -C. -. 0251 -*0300 .0218 .0212 .0152 .0224 0.  
.2270 -313 . -126E. C3. -0. -0. C. -. 0726 -. 020t .0240 .0202 .0365 .0419 0.  
.2200 -377. -1247. 127?. 0. 0. -0. -.047 -. 0261 .0256 *019 -. 0349 .0565 0.  
*2290 -3550. -112C. 1293. -C. 0. -0. -.0587 -.0226 .0265 .0166 -.0178 .0653 0* 
.2300 -3626. -102Z. 1o". -0. 0. -0. -.0657 -. 01a6 .0268 .012f -.031f .0677 0.  
.2'10 -3566. -85t. 7a.. -0. 0. -0. -.0707 -.0139 .0264 .0071 -. 0461 .0643 0.  
.230 -343I. -71F. 20l . -C. C. -0. -.0776 -.c008 .0257 -.0003 -. 0598 .0558 0.  
.2330 -!176. -5 27. -1".. -C. C. -0. -.C746 -.0034 .0249 -.009c -.0725 .0430 0.  
.2340 -7 76. -177. -751 . -0. (. -0. -.0730 .0021 .0242 -. 0175 -. 0336 .0270 0.  
.2350 -2095. 243. -14f). -0. 0. -. -. 0715 .0081 .0236 -.0250 -.0919 .0094 0.  
.2300 -1534. 66C. 2cc. -0. 0. -0. -.06P1 .0137 .0221 -.0314 -.0764 -.0077 0.  
.2370 -1050. Y7F. 900. -0. 0. -0. -.0638 .010o .0225 -. 0368 -. 0965 -.0225 0.  
.o2:.0 -63. E.~ * 1402 *. C. -0. -.C500 .023' .0212 -.0414 -. 0923 -.0339 0.  
.'90 -l. . 174(. .. 0. -0. -.0579 .0279 .0192 -.0457 -. 0339 -.0411 0.  
.2400 -:02. 205. 1507. -0. 0. -0. -.04?4 .0310 .0162 -.0494 -. 0719 -. 0441 0.  
.2410 -1CCp. -11. 1?32. -0. 0. -0. -. 0424 .0 55 .0123 -. 0521 -.0577 -.0 34 0.  
.2420 -l051. -Q5. 1115. 0. 0. -0. -.0359 .0,96 .0C77 -. 0539 -. 0425 -.0400 0.  
.2430 -1036. -54. '20. 0. c. -0. -. 0289 .0435 .0025 -.0552 -. 0272 -.0347 0.  
.2440 -. 2. 176. 7(. -. . -0. -. 0U13 .0474 -.0032 -.C'LC -.C12F -.02F2 0.  
.1450 -S. 4"1. 77C. -0. ^. 0. -.0133 .0512 -.0093 -.0567 .0001 -.021, 0.  

44. 40. '51. 0. . -3. -. C,51 .0547 -.0153 -.057t .n116 -.0145 0.  
.2470 430. 137C. ?35. -. -0. 0. .0031 .0576 -.0227 -.0591 .0215 -. 0081 0.  
.240C 74. 1544. 714. . 0. -0. .0110 .0597 -.0299 -.061F .0296 -.0022 0.  
.3 J )4. 154 . 4"?. -0. -0. . .01C4 .0010 -.0374 -. 0662 .0353 .00(1 0.  
.LCO CA.* 1T U. -7(. C. -. G. .0252 .0615 -. 0' 2 -C727 .03?6 .0?7 0.  
.751 47 o 0 -54(. C. -0. . .0715 .c 1' -. 0529 -. 0"(9 .0393 .0113 0.  

* A L L I 1 1 F/ Y P Ii.t L . A U L E G I' l i f L L U P L C F P TlE ;A5 KY 2 26 / 2 0 . 8 2 . 4 

2 SArETY CGLD) fH:24F-Z I'SV 

1 l'l, L LT 

11.11 F.AL FORCLI, IN TIC F1IGFlI 0 
F 0u CIf Atf 1!L -1 " i ' " ' ' W TH1 1 I V f' , L



..- .1 -1 . -11. 1- . -(. . -1. -. 0424 .0cy .(123 -. COM -. 0577 -. 0434 0.  
.. > -1i. -"* 111. ). E. -c. -. f9 .i:'. .c0? -. 09 -. )425 -. 0400 :.  

.- -, -1- ' .B ,- , - ;: t ?. * L ' * -*0272 -. 0347 0.  4'.- 

.. ~~~~~~~~~ i - .. C~ 1' . -Z ?. -. .. ' .<4 -'? .'r -C? . 2 0.  
. ~. - ' .17.. . . -. (1" .2'1: -.. O'.! -. '67 .I:01 -. 0213 0.  

.. 1 . -. -. 0. .*0'1 .57< -. C.?? -. C91 .021 -. 081 0.  
) ..4L( ?4 . 1344. 71~ . (. 3. -0. .;110 .0'mr -. (199 -. 001? .0396 -. 0022 0.  

4 'U4. 154 . 4'". -C. - . ( *(1;*4 .0tl1 -. 374 -. 040 .S37cc .0031 0.  j" .( 1 -- 000.  

.. ' . 4 . -4., -c. -. .7:'i .Ctif -.34' 7 ,336 .3177 0.  

* * 

0 AuL E PAGL '4e P15/ILL'If L ADLP1IPE ST I SS ANALY.:;1' 83/12/02. 18.26o54.  
S/Rd P I'iI.L 0LLAUtEC CKC PF 2 DU IlSK 
2 SAFETY COLD FkWZ4F--Z rSV 

* COND1lIOI. 2 
LOADS 

LOLLISh LF4TZ 

* I1TLINAL FORCES IN THE PIPING 
FONCLS AND MOMENTS ACT ON THE FIPING 

* 
SLC IL'. 20 EI LA " ',L ULt.CL ,08 LUCATI1N. E1D 7YPL VA 

TIME XFY fl fX MY DX DY D2 RX RY RZ STRESS 
0 (LLL) (L:,) Li) (L) (FT-LE) (FT-LI) (FT-Li,) (16) (1:) (Ir.) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.2070 11-. 561. -v7. C. -C. C. .037Z .0 C4 -.06C -.C902 .0370 .0139 0.  
E.33 14.e * t. -1 5;. C. C. -C. .0471 .0593 -.0672 -.1002 .0319 .0156 0.  

* .15 101F. 11. -1771. 0. -0. G. .0462 .0531 -.0736 -.1110 .0243 .0168 0.  
..550 t459. At. 101.-lc . 0. -C. .0490 .0P6F -.C793 -.1220 .0155 .0182 0.  
* .L5c0 3C52. -75. -1639. . -0. G. .0504 .0556 -.0842 -. 1326 .0067 .0207 0. 9 
.2570 3508. -131. -1661. C. -0. C. .0500 .0544 -.0883 -. 1424 -.0008 .0249 0.  
.2P0 9. -53. -12. C. -0. -0. .0476 .0533 -.0913 -.1510 -.0060 .0309 0.  

r79.. -z0 6. -c. C. 0. .C471 .0524 -. 0934 -. 1581 -. 0083 .0387 0.  
. .c000 !16c. -'77. -64. -0. c. 7. .0367 .0519 -. 0943 -. 1636 -. 0075 .0484 0.  

.110 537. -1126. --- 77. -C. -0. 0. .0285 .0519 -. 0940 -. 1676 -. 0037 .0593 0.  
0 .. 02c 151. -147(. - 224. 0. -0. -0. .0189 .0525 -. 0923 -. 1702 .0020 p0701 0.  

.2:* 110. -1Y5 . - . c. 0. 0. .0084 .0539 -. 0894 -. 1716 .0087 .0799 0.  
4'11. -141c. -irc. -0. 0. 0. -. 0027 .0563 -. 0854 -. 1719 .0159 .0877 0.  

3 .tS -2o4. -1) . 1035. -0. 0. -0. -. 0140 .0594 -. 0806 -. 1717 .0230 .0929 0. 0 
.It -'. -67'. -477. -C. C. 0. -. C251 .0631 -. 0753 -. 1716 .0292 .0951 0.  
.2670 -1282. -295. -50. 0. C. -0. -. 0357 .0671 -. 0696 -. 1721 .0343 .0942 0.  

S.16rC -1247. -24. Q9. C. C. -0. -. 045S .0713 -. 0640 -. 1733 .0378 .0903 0.  
.2690 -2347. 1!8. 1QL. C. -0. -3. -. 0542 .0755 -. 0584 -. 1746 .0392 .0837 0.  
.700 -269'. 277. 117. -0. . 3. -.0615 .0796 -.0!28 -.1755 *C31 .0746 0.  

) .2'10 -7'. 254. 135. C. -0. 0. -. 0672 .0136 -. 0473 -. 1757 .0338 .0635 0.  
.72V 7 --. 2. P35. -11. -. 0. -0. -. 0714 .U274 -. (420 -. 1749 .0259 .0515 0.  
.2730 -c346. 277. L1,. 0. -0. 0. -. 0740 .0910 -. 0367 -. 172f .0145 .0395 0.  

* .2740 -1 2c. 4eJ. 700. C. C. -0. -. 0753 .0944 -. 0317 -. 1690 .0006 .0286 0.  
.2750 -1305. 771. 1S02 . -C. C. 0. -. 0756 .0976 -. 0271 -. 1638 -. 0146 .0199 0.  
.- C0 - 75. 1l. 1,(3. -0. . -0. -. 0752 .100? -. 0231 -. 1573 -. 0301 .0144 0.  

* .'77 -J'.2. 135C. 1771. -C. 0. -0. -. 0743 .102? -. 0108 .15C1 -. 0449 .0125 0.  
.7, -S. 1347. 1-,c . C. . -0. -. 0731 .1c36 -. C173 -. 1425 -. C582 .0140 0.  

.70 -l. 12. 1124 . -_%0.0 -.0714 .1040 -.015,5 -.1344 -.0698 .0180 0.  
0. 0 -let?. 10,5. 574. -0. -0. C. -. 0693 .1035 -. 0143 -. 1259 -. 0796 .0236 0. 0 

.2 10 -114'. 15' 7. 71l. -0. -0. 0. -. 3667 .1020 -. C137 -. 1174 -. 0576 .029f 0.  
.~~_ C3 -116 171 e.'.. r. C.- . - 0 3 0 9 . 6 -.1094 -. 09!9 .0349 0.  

* ..1 2 -1312. 1461. .'1. L. . -G. -. 0'395 .C65 -. 01'3 -. 1021 -. 0921 .0390 0.  
.4 -'1'. 1 ' . 7 F* -. .. -. 0551 .C"4 -. 1143 -. 0Crr -. C907 .0414 0.  

-!6 1 5-.. -0. C. G. -. 0533 .0170 -. 0152 -. 0901 -. 0783 .0423 0.  0 ..- 11%1. 70. . C. -0. -. 0453 .0323 -. 0164 -. 0371 -. 093E .0419 0.  
.2'70 311. 11p. Tr . C. 0. -G. -. 0403 .0760 -. 0178 -. 0'44 -. 0364 .0404 0.  

41e. 132. -'1 . . -0. -. -. 03f4 .0601 -. 0101 .U7 -. 0765 .0381 0.  
) . D '7'. .*. -" . U. -[. 0. -. C'C' .2620 -. u2 -. (797 -. C548 .0357 0.  

* 0 

0 ADLi :1. Pl.It i" :I L/t I i i I IPt f T1 S!, AtALY: . 23/12/02. 18.26.54.  
V/hV i I i1 Fi JUL I V'Y. LF 0 filT I S 

* Cu:.D 2 (0% 4)11TY C2LL FV.2.F--.. PV 

LOA D' 

C L I I I 

0 P1'.I.AAL FLRLI I IN THE PiritiL 
FUo'CF ANd VOME..T3 AC? Of, TH4 P11111,



I, < * I. .le 11 e .. . *e la -- - T7. -.- i **UIw U u 
.. , - al* 10 (. 11'. * -c.* -r'. 9. -,711. .104.0 -. 1 .1344 -. 060? .0180 0.  
.. ,) -1o'. 10 5. (74. -(. -. C. -. 0693 .1(' -.0143 -.1.59 -. 0796 .0236 0.  
. 10 -117'. 1Y 7. '1. - . -0. 0. -. jCL7 .1 -. C17 -. 117. -. 0576 .0296 0.  

.1 -lie t. 1*.... r . - . -, ,'4 .( . -. 81- -. 1094 -. c9 ? .0349 0.  
.* 'c -1:1'. 1',';. t.1. ... -I0. -. '5 .CCL' -.C1 S -. 19.'1 -. 72 .0390CG 

~2 '~ v'. ':'* ( *-~* c~ -. 1 .4' ." .0414 0.  
. C - '6.. 127. ' . -u. .. -cts .70 -. 0152 -. 0904 -. 07p3 .0423 0.  
. o -r. 11. '. . 0. -C. -. 0 ' .V: . -. 0 14 -. 0:71 -. 09!L .0419 0.  
.- 70 11 1 . .r. -c. -. 14C3 .0760 .017 ' -. 044 -. c3 4 .0404 0.  

41. . - - - - -. C -. 0765 .0381 0.  
.r.1'. 7 . . - -,. -. -. CrU .01:0 - -. C 79 -. CS4 .057 .  

ADLI 'll PA L ^.' L I /Ab LF IF I A4. P IPE C E SS At.ALY 1 S 83/12/02. 18.26.54.  
S/FRV PIPINC l IEWAJIl F 'K6'jF 2 RUP DISK 

CO ND ITO0Is 242 AETY COLD FVYL24F--2 PSV 

LOADS 
'mHOCK 

PRISSURL 
L;4GLISH ULITS 

1UTLHNAL FORCES IN THE PIPING 
FORCFS AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCTIO0 2c 1LM!E k SLuULNC1. I (8 LOCATION END TYPE VA 

TIML FX FY FZ MX M DX DY DI RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L11) (LBi) (LL) (FT-LU) (FT-LP) (FT-L ) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (Psi) 

r000 720. 60e. -104. C. 0. -0. -. 0266 .0543 -. 0208 -. 0766 -. 0520 .0334 0.  

F.201 ?37. i4c. -1256. 0. 0. -0. -.0227 .0462 -.0208 -.0720 -.0389 .0317 0.  
.102 0 9 4 . -1'1. -0. -0. . -.0194 .03E1 -. 0201 -. 0657 -. 0256 .0308 0.  
.2030 r64. -154. -1117. -0. -c. G. -.0165 .029F -.0187 -.0576 -.0124 .0311 0.  
.-940 "16. -408. -834. -0. 0. 0. -*0142 .0217 -.0167 -*0479 *0007 .0326 0.  
.25 0 423. -601. -549. -0. 0. -0. -. 0122 .013q -. 0141 -.C370 .0133 .0352 0.  
.5. -71. -733. 0. G. -. -.C104 .0064 -. 0113 -.0254 .0253 .0383 0.  
.270 -447. -767. -194. -c. -C. C. -.0086 -.0006 -.0083 -.0132 .0360 .0413 0.  

2.29C -si2. -735. -72. 0. C. -0. -.CC66 -.0072 -.0053 -.0007 .0451 .0434 0.  
.2090 -1C19. -626. 53. 0. C. -0. -.0041 -.0134 -.0021 .0120 .0520 .0439 0.  
.3000 -"76. -518. 173. C. -0. 0. -.0010 -.0192 .0009 .0245 .0564 .0426 0.  
.3010 -6c7 . -465. Z67. 0. -0. 0. .0026 -.0247 .0039 .0365 .0586 .0396 0.  
.Zj20 7 -441. 7,7. C. -0. -0. .0065 -. 0300 .0067 .C47 .0591 .0353 0.  
S.3030 375. -4^9. 346. G. 0. -C. .0105 -.0149 .0094 .0588 .C586 .0304 0.  

. n. -373. ol. 0. 3. -0. .0143 -.0397 .0115 .0691 .0579 .0258 0.  

.3050 1379. -345. 123. -0. -0. 0. .0175 -.0442 .0141 .0785 .0576 .0223 0.  

.3060 1621. -319. -133. C. -0. -0. .0200 -.0485 .0163 .0874 .0583 .0207 0.  

.2070 165r. -2. -3L3. -0. C . 0. .0215 -.0527 .0186 .0958 .0599 .0212 0.  

.2.00 1 5C. -239. -50. -c. 0. 0. .0221 -.0566 .C212 .1040 .0622 .0235 0.  

."090 121. -1 7. -605. -0. -C. G. .0213 -.0605 .0240 .1123 .0548 .0273 0.  

.1100 P32. -17!. -401. -C. -0. C. .0209 -.064' .0272 .1204 .0670 .0319 0.  

.3110 427. -232 -246. -0. -0. 0. .0195 -.0678 .0306 .1202 .0583 .0365 0.  

.120 23. -376. . -0. -C. 0. .0180 -.0712 .0341 .1353 .0682 .0402 0.  

.3130 -!3. -556. 440. u. -C. -0. .1164 -.0745 .0376 .1413 .0662 .0421 0.  

.:.140 -e5. -751. 711. 0. -5. -0. .0151 -.0773 .C408 .1458 .0520 .0417 0.  

.3E10 -16. -923. 242. C. -0. -0. .0141 -.079F .0436 .1486 .0554 .0384 0.  

.2100 - -. -1037. 914. -0. -0. C. .0136 -. 0P17 .0459 .1495 .0462 .0319 0.  

.3170 -794. -1079. c40. -0. -0. 0. .C135 -.0k31 .0477 .1487 .0345 .0225 0.  
S.310 -555. -1045. 396. -0. -0. -0. .0179 -.083e .0492 .1465 *C207 .0105 0.  
.3190 -13. -939. 12?. C. -c. -0. .0146 -.0839 .0505 .1436 .0354 -.0034 0.  
.3200 23e. -779. -f. 0. -0. -0. .0154 -.013( .0517 .140! -. 0104 -.0185 0.  
.3210 602. -c1. -21'. 0. -c. -0. .0161 -. 0L2 .0530 .1372 -.025E -.0335 0.  
.3220 : ? -4c5. -2r,6. -0 . C. -0. .0163 -.0816 .0544 .1347 -. 0396 -.0476 0.  
.3220 1124. -340. -2(7. -0. C. 0. .0160 -.0002 .C559 .1330 -. 0510 -.0599 0.  
.J240 IC31. -234. -237. 0. -J. -0. .0151 -.0787 .0576 .1321 -.0592 -.0698 0.  
.3250 7.3. -154. -174. -0. -'. C. .0176 -.0770 .0594 .1320 -. 0540 -.0773 0.  

.3260 269. -fl. -. '. U. -0. -0. .0117 -. 0752 .0613 .1316 -.0554 -.0622 0.  
S.27 4 11. 4' -C. -. -0. .0001 -. 0734 .0c32 .1'!9 -. 0638 -. 0853 0.  

A oLI 1' 0ACt I4" DIDLF F t IA L 1HP'L ST i S5 Af.ALY SI E3/12/02. 18.26.54.  

2AFLTY COLD FKl0;4F-- PsV 
C L'ITIO 

I L R:-AL 1OkC L IN Thi P 11 1 L 
FOREC! S AdL MCYLTS ACT Gk. TH1E PllI'.G



4 . .T fr -F p j7i N T1TVT *, j- UV7 

.. 17. -* 7. -17'. . -C. -C. ;. .01'; -. i31 .C477 .14F7 .0!45 .0225 0.  
u. 1.1 -5'. -104,. -C. -C. -0. .I'9 -. C'3 ..r492 *lc *C207 .0135 0.  

*.i'0 -''. 1 . -0. .14.. -. 0 0 .0505 .14!C .Cl 4 -. 0034 0.  
.. . . -779. -' . -. 4 -. 0j t .0517 .140' -. I10'4 -. 0135 0.  

S.. TC *r -011. -:1'. i . -L. -... ."1s1 -. C'id .03 .1372 -. C25E -. 0335 0.  

.'iu .4 st 0. .C. - . *.173 -. Cb1f .0'544 .1347 -. C!96 -. 0476 0.  
.- ',4. -1. -1'. .0. 0. .C160 -. C0C .0559 .13!C -. 0510 -. 0599 0.  

J.24 101 -24. Q- . -J. -0. .011 -.C7I.7 .C57 .131 -. 0592 -. 0698 0.  
7k'. -1-1. -174. -C. -". G. .0176 -. 0770 .0594 .13;0 -. 0540 -. 0773 0.  

.-. -' .. -o. -0. .')117 - .c'c .o13 .13e C -. 0554 -. 0822 0.  

Atil IF't PAGL 9; 1L/ADLVIr( ALL5PIPL STkLSS ANALYSIS E3/12/C. 18.26.54.  
S/R V P IF NG 6 AU LI u KW' 67F 2 PAJ' DISK 

SAFETY COLD F W24F--. PsV 
CONDITION 4 
LOADS 
145 ( C k 

* I'RL!SSJkC0 

' INTERN.AL FORCES IN THE PIFING 
FONCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCTIL' 2C A[I'ILR " L.UL 1.C .0 LCCAT. i ND TYPE VA 
TIlL FX FY FZ .X MY ?Z DX DY 02 kX RY RZ STRESS 
S(EC) (L!) (Lb) (Lf (FT-LL) (FT-LE) (FT-Lb) (IN) (IN) (14) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.12,0 -16. 22. 217. -c. -c. 0. .00C0 -. 0717 .C(T .1256 -.C00 -.0869 0.  

.1i0 -1.4. jSAj. 4 0. C. -0. -0. .0066 -.0701 .0669 .1375 -.0546 -.0876 0.  

..33 -14t. 52c. 6-2. -0. -C. G. .0060 -.0687 .0683 .1392 -.04F3 -. 0879 0.  

.1310 -1546. 026. 9 9. -0. C. 0. .0063 -. 0677 .0694 .1407 -. 0415 -. 0881 0.  

.3320 -1440. 673. 1200. -0. -0. C. .0074 -. 0669 .0699 .1417 -. 0346 -. 0883 0.  

.3330 -1233. 657. 1370. 0. -0. -0. .0093 -.066 .0698 .1420 -.0278 -. 0883 0.  

.5343 -'6. 56C. 1434. -0. 0. G. .0119 -. C66, .c68 .1416 -. 0209 -. 0879 0.  

.3350 -726. -2. 144t. C. -0. -0. .0150 -. 0669 .0670 .1403 -. 0141 -. 0868 0.  
.33o0 -4E6. 191. 1421. -C. C . -0. .01F5 -. 0675 .0645 .133 -. 0076 -. 0848 0.  
.3370 -298. 33. 135. C. -0. -0. .0222 -. 0681 .0611 .1357 -. 0013 -. 0820 0.  
.3380 -160. -55. 1263. 0. -C. -C. .0261 -. 0687 .0570 .1324 .0045 -. 0783 0.  
.3390 -52. -31. 1179. -0. -C. G. .0301 -. 0693 .0522 .1285 .0096 -.0738 0.  
.34U0 37. -69. 1000. 0. -0. -0. .0341 -. 0692 .0468 .1239 .0139 -*0686 0.  
.341r c3 . -4-.. r)4 . -. -0. C3EO -.0703 .0407 .1185 .0174 -. 0630 0.  
.3423 10?. -iL. 2.5. -0. C. 0. .)419 -.070F .0342 .1122 .0204 -.0572 0.  
.3430 88. -E. 562. -0. -0. 0. .0457 -.0712 .0272 .1050 .0229 -. 0516 0.  
.3-40 41. -34. 216. -0. -0. 0. .0494 -.07'.6 .C199 .0968 .0251 -.0464 0.  
.3450 4. -126. -16C. ". -0. -3. .0531 -.0720 .0126 .0878 .0271 -.0419 0.  
.3400 15. -, 27. -C. C0. G. .05t3 -. 0722 .0054 .0721 .0289 -. 0385 0.  
.D470 91. -4o". "'71. _c. -c. ". .C(04 -.0723 -.0015 .0680 .0306 -. 0363 0.  

40 250. -39. -11 ). -). -C. c. .0639 -.0721 -.u07F .0576 .0321 -.0355 0.  
.3490 4Y0. -505. -134r. -0. 0. -0. .0673 -.0716 -. 0134 .0473 .0335 -. 0360 0.  
.3500 21'. -775. -141?. -0. -0. C. .0704 -. 0705 -.0183 .0373 .0349 -. 0377 0.  
.3510 1134. -1143. -1431. 0. -0. C. .0730 -.0689 -. 0224 .0277 .0364 -.0402 0.  
.352j 12..5. -12'7, -14: . C. *. -C. .0749 -.0667 -.0256 .01E7 .0381 -.0432 0.  
S.I'3u 1>1 * -1424. -140G. -C. -0. C. .0760 -. 0(37 -.02L 0 .0107 .0402 -. 0465 0.  
.3540 1632. -1511. -1720. 0. -0. 5. .072 -.0509 -.0297 .007 .0427 -.0497 0.  
.3550 15e2. -1540. -1732. C. -P. 0. .0755 -.0552 -.C3C5 -. 00U .0452 -.0526 0.  
.3500 1442. -14r3. -12'1). C. -C. 0. .0739 -.0497 -.0306 -.0064 .0474 -.0552 0.  
.3570 1240. -1317. -110'. -C. -C. 0. .0715 -.0434 -.0300 -.0094 .0489 -.0575 0.  

0 1037. -15'. -<. 7. -0. 4. .0604 -. 07Ut -.G2C9 -.0112 .0'192 -.0593 0.  
.35 -44. -Le . -16. C. C. -0. .064' -. CU -. 0272 -0011P .C04F -. 0605 0.  
.T6C ;G. - -4r. C. --. 5. . -*C2Oc -. 02:1 -. 11& .0450 -. 0012 0.  
.3o1o 570. 2(12. -246. 0. C. 0. .0560 -. 0129 -. 022? -. 0113 .0402 -. 0613 0.  
.Th.0 420. 615. -75. C. -C. O. .0512 -. 0051 -*0203 -. 0108 .0336 -. 0605 0.  

467. 947. 46. -0. -0. . .0461 .0024 -. C179 -. 0106 .C252 -. 0590 0.  
.%4K A1l. 1. 1. C. -. C. .040 .0097 -. 0154 -. 010 .0154 -. 0566 0.  
.2'I0 A(. 1>. 1' . -. *. -5. .0'3 .3155 -. 0131 -. 011t .0345 -. 0534 0.  

AlLf lF PALL '.7 P5/iLi I PLP]P I TEI% A1.ALY!1C 83/12/C2. 18.26.54.  
/ V , I l. X. U LV .. m. S . :P 0 

2 SAFTY COLE rv.24F--_ FSV 

L i, A D S 
"! ,C 

L . 't L L ;. U 1iT 

JI.TLI.AL FCR(I S IN THE PIPING 
FjlCr AND MOME T. ACT 0!, THE PI b'11G



. 1'. 1,11. -1' . -' . . .'* ' -* '. >c .7 -. 0497 0 
. , 1 . -1 4L. - . 7 - - - .

1* 2f, -. 0526 . 0.  .. o 1 .1. -1.. -1 .. -r. .0 -. C -. c06 -.0164 .0474 -. 0552 0.  
. 7 l -1417 -11.. 07 -. 0474 -. %300 -. 0094 .04F9 -. 0575 0.  

.~~~~~~ 4. 1^ ? -1c . - ..- . . . 6 4 .0 t -CI 9 .0 1.49 0 930.  
.4 '.s. -c . " t ..- . . 647 -. . . .7, .0 1. 4 0 0605 0.  

6.r . 7. -. '.00 -. 0001 -. (1 1 .0450 -. 0612 0.  
.3 10 u r7). Z . -4e. .. u. 1. C0 6 c.17 1. 2 -. 11 .040l -. 0613 0.  

. 0 A.*. 4!15 7 . 7'. .. 01? -. 0203 -.010p .- !36 -. 0605 0.  
S7. 947. 4 6.. -. . 461 .10:4 -.C179 -.01C *C252 -.0590 0.  
.1. 11s;. 1T. .1. -. C. .CC . r;I -.c154 -.01C .01 4 -. 0566 0.  

r .?. 1;~ ~S -u' -. 01 it. .05 -73 0.  

ALLVVIC[ PAUE A-4' DI L/ADL IP I A LLPJP ST P F. S AFALYS Is 8311f102 16.26.54.  
1/PV U1PING N r fAUN LL t CEF 2 VUP D ISK 

2 SAFETY COLE FK.24F--2 tSv 
CONDIT10f. 24 
LOADS 

11 r% L I su~ 
* i'R2 .SSUikE 

L *GLISh LhIT': 

INTERNAL FGRCLS IN THE PIPING 
FORCES AND MOVPNT7 ACT ON THE PIPING 

SEC TIGd 2C itL Lr SE UEN CE N 08 LOCATIO1. Lt.L TYPE VA 
TIML IX FY FZ I'X MY MZ DX DY DZ Fx RY RZ STRESS 
(SEC) (Lb) (LU) (LF) (FT-LL) (FT-L2) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (0F0) (11G) (DEG) (PSI) 

.3t0 4C2. 1313. 24.. C. -. 0. .C025 .0210 -. 0100 -.0132 -.C072 -. 0496 0.  
.3670 58M. 1276. "92. -0. -0. 0. .0235 .0257 -. c008 -. 0156 -. 0191 -. 0451 0.  
.3 30 72. 119t. 745. C. -0. 0. .0171 .0298 -. 0069 -. 0187 -.0305 -. 0402 0.  
.3690 727. 1037. 4C1. -C. -0. 0. .0104 .0331 -.0053 -. 0726 -.0410 -o0347 0.  
.3700 722. 954. 447. 0. G. -0. .0C3 .035F -.C 038 -C272 -. 0498 -. 0288 0.  

*3710 e3C. 307. 459. 0. -0. -0. -. 0042 .0380 -.0026 -.0325 -. 0566 -. 0223 0.  
.3720 4". b6i. 4. . r. C. -0. -.0121 .039F -. 0017 -.0381 -.0510 -.0156 0.  
.3730 150. 527. 335. -0. -c. -0. -. 0201 .0412 -.0010 -.0440 -.0631 -.0086 0.  
.3740 -174. 4C. 2 '. -C. C. -0. -.02 2 *C42! -.0005 -.049E -. 0530 -.0016 0.  
.3'50 -52p. 2y4. :05. -0. 0. 0. -.0361 .0432 -.0CC2 -.0553 -.0609 .0054 0.  
.3'f0 -277. 211. 151. -0. -0. 0. -.0437 .0439 .0000 -.0604 -.0574 .0122 0.  
.3770 -116. 171. 125. -0. C. -0. -. 0508 .0445 .0001 -. 0649 -.0526 .0187 0.  
.3730 -14c, . 177. 16. -C. C. -3. -. 0572 .0451 .0002 -.G655 -.0469 .0248 0.  

(y.
7 0 -17L7. 22c9. 147. C. C. -. -.0627 .0455 *co0 -*0714 -.0406 .0306 0.  

.3*.0 -1 07. 221. 17e. C. c. -C. -.0672 .045F .AC01 -.0775 -.0340 .0361 0.  

.3t10 -2069. 229. 200. -0. 0. -0. -. 0706 .0460 -.0001 -.0750 -.0274 *0413 0.  

.35 0 -2181.* 215. 214. 0. 0. -G. -.0729 .0461 -. 0004 -.0758 -. 0210 .0460 0.  

.3830 -2230. 1'9. 2e2. 0. 0. -0. -.0739 .0460 -.0009 -.0759 -.0151 .0502 0.  

.3 4) -L197. 179. z"0. -c. -0. 0. -.0776 .0459 -.0014 -.0753 -.0099 .0538 0.  

.3.' 50 -20C6 . 15z. 7.. C *. - . -.0722 .045( -. 0022 -.0741 -.0354 .0568 0.  

.!36 -1.41. 113 . 1) . -c. 0. -c. -.0606 .0453 -.0C31 -.0724 -.0317 .0592 0.  

.3370 -1547. 79. (37. 0. 0. -0. -.0660 .0440 -.004! -.0703 .0014 .0612 0.  
S.3L0 -1 04. 6 t. '52. C. 0. -0. -.0615 .0444 -.0059 -.0681 .0039 .0629 0. ) 
.3.'00 -'E. 7(. 209. 0. 0. -0. -. 050 .000 -. 0079 -. 0657 .0362 .0647 0.  
.3000 -71. * . 77". -0. 5. 0. -.0509 .0435 -.C1C4 -.0636 .00E3 .0667 0.  

o.10 -1V . 114. 047 
*. C. -0. -.0452 .0420 -.0133 -.0617 .0103 .0691 0.  

. . 147. 40. 0. 0. -0. -.0303 .042! -.0165 -.0600 .0122 .0721 0.  
.3K.0 '6. 1C8. 146. -0. -0. C. -.0376 .0416 -.C109 -.05F5 .0140 .0754 0.  
.394( 30. 220. -134. . 0. -.0281 .0402 -.0234 -.0571 .0156 .0792 0.  
.3750 F9'. 2"c. -1.4. C. C. -0. -.0270 .079F -.0267 -. 055P .0171 .0834 0.  
.3ec 114r. 1u -5. C. 0. -0. -. 0114 .c32. -. 029 -.0546 .0184 .0877 0.  
.3770 174. 72. -7. 0. 0. -U. -. 0145 .0377 -. 0327 -.0536 .0197 .0921 0. ) 
.31)10 14 6. -12. -035. C. . -0. -. 0114 .036t -.0350 -.0526 .0211 .0962 0.  
.3Q90 1550. -19. -1052. 0. 0. 0. -. 0001 .0354 -.0367 -.0517 *226 .0998 0.  
.4000 1.3. -21'. -11L3. 7. 0. . -. 0077 .0344 -. 0379 -. 0512 .0242 .1026 0.  

AuL PAl' k 1, V/tLPII L bLLPIPI STkIESS AIALYSIS 83/12/02. 18.26.54.  
S/NV PIPBJC yt.;A'.LL .1CF P t1r A JK 

* CONDITI 24. 'AFITY C . .L -- PSV 

iuL L1 l . IT!, 

fI T f.AL FLKCti 1% THE PIPINU 
FUI (l S A.J c s r .7 A ( T ''f TH4E TII.,



. .j 1j -, 1...- . -,.. -C. C. -. 0'3 .C ( -. r1" -. C S *014*0 .0754 0.  

.* . <.. . ... -1.''.G. - . C. -. 0 1 .040: -. (224 -. 071 .81 0e .c792 0.  

. 7 : 1 .*.. -7 . . . - . -. (714 . -. C2,7 - t . 1Q7 .09:1 0.  
14 . -1 -- ' . . -C. -. 11 4 .Ctt -. ' " -. C'6 .t211 .0962  

.3'9') 10W. -1^ *. -10'..* . . 0. -. 001 .:M' -. 0367 -. 0517 . 2?t .0998 0.  
-21 -11.. *. . C. -. 0077 .0'44 -. 0779 -.951) .0242 .1026 0.  

ADLIPE PAUL E C 1/AVLPII A LLPIP[ 0TF SS ANALY S1 83112102. 18.26,54.  
S/kV PIPl11u t 6;.AU: LL '-L F 2 RU'w DISK 

CONDITI01. 2 4 SAFETY O'LL FK624F--2 PSV 

LOADS 
'3HICK 
PLSSURE 
LIuL I Sh UN ITS 

1"!TERN AL FORCES IN THE PIPING 

FOPCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPIG 

NAX11 UM VALUE OF STRESS OCCuRS AT 

7TIME FX FY FZ MX MY Mi Dx DY DZ RX RY RZ STRESS 

(SEC) (L') (L') (Li) (FT-L') (FT-L-) (FT-LL) (IN) (IN) (It) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.i4i -121. -2764. S 7. -1. 7 C . -0. -. 1607 -. 0-2p . C5C -. C?94 .0441 .07!7 0.  

SLCTICj 21 MENLER 1 SE(UENCE 36 LOCATIOL bF G TYPE VA 

TIL IX FY F2 IX MY M2 DX DY b2 RX RY RZ STRESS 

(SC) (LI) (Ll) (LI-) (FT-IL) (FT-LI) (FT-I) (1N) (IN) (IN) (DEG) (DEs) (DES) (PSI) 

0.OOOC 0. C. 0. c c. u. 0.0000 0.0coc C.OCCO 0.0000 0.0000 0.0000 0.  

u .ulo -3. 1. -a. 7. 1. -3. -. 0000 .0030 -. 000c -.0000 .0000 .0000 4.  
.003 -. 5. -46. 5. 7. -24. -.0001 .0000 -. 0002 -.0002 .0002 .0001 27.  
.030 -77. -44. -147. 105. 1 . -73. -. 0003 .0000 -. C005 -. 000f .0307 .0005 81.  

* .0340 -1e . -11L. -76. 301. 34. -141. -. 0005 -. 0000 -. 0010 -. 0016 .C314 .0012 157. 0 
.0050 -27'. -200. -SJ. * '5. 54. -219. -. 009 -. 0001 -. 0019 -. 003 .0023 .0022 246.  
.0060 -413. -305. -771. o9 7. 73. -325. -. 0014 -. 0002 -. 0030 -. 0056 .0033 .0036 362.  
.0070 -61. -43E. -1165. 1053. 105. -497. -. 0021 -. 0003 -. 0046 -. 0087 .0048 .0054 548.  
.0000 -022. -635. -196. 127. 172. -757. -. CC30 -. 0005 -.C070 -.013C .0377 .0080 845.  
.0)90 -1617. -920. - 236(. ??. -ICS7. -. 0142 -. C0CR -. 0102 -. 0191 .0129 .0119 1221.  

* . 130 -1I24. -1266. -3337. 07'. 424. -1295. -. 0053 -. 001 -. 014; -. 0272 .0205 .0170 1578.  
.0110 - 0c2. -155Z. -4141. 7620. * 21 . -14^9 . -. 00(0 -. 002C -. C1Es -. 0373 .0300 .0227 1841.  
.0120 -9316. -1767. -4704. 4013. 704. -1439. -. 0060 -. 0027 -. 0241 -. 0486 .0401 .0281 2025.  

* .01!0 -24'6. -1929. -5341. 4310. 72C. -1444. -.0046 -.0034 -.C296 *06C3 .0492 .0320 2157.  
.01 40 -2.79. -169. -5,21 * 4353. *3. -1367. -. 0016 -. 0040 -. C348 -. 0716 .0555 .0335 2155.  
.0150 -l157. -171C. -1417. '% . 04. -1091. .0036 -. 0(45 -.03Q2 -.0815 .0575 .0316 1895.  

* .Llc0 -14'.~' -1001. - " 207. -103. -570. .0110 -.0044 -. 042: -.0R86 .0552 .0257 1343.  
.0170 -4t7. -7Z0. -270 . 1 C4. -5o5. V;. .0 23 -. C041 -. 043! -. 0915 .0501 .0163 630.  
.c120 731. 121. -147 . -7 1. -106. 1146. .0311 -. 0026 -. 0433 -. 0897 .0449 .0045 820.  

* .0190 ,.- 1:1 573. -31. -1. 2211. .0423 .00C1 -. 0424 -. 0840 .0430 -. 0076 1834.  
.. 200 71. ,?63. ' -44'L. -lo. '249. .0526 .0043 -. 0424 -. 0770 .0501 -. 0169 2709.  

3545. 1:Z7,. f'4'. -r77. -147r. 417t. .0617 .0097 -. 0441 -. C71Z .0589 -. 0212 3270.  
1.22( 301r. 11174. 1 -7 c. %11. .ICSC .015 -. 0461 -. 06FE .C270 -. 0229 3809.  

*)2 J 4'74. 10 4 .. C,4 -73. 111. rl * 69. *b7c9 .0231 -. 0474 -. 064C .074f -. 0270 4391.  

.2'.C 4 1. 20K8. O .. -''1. -167w. .475. . .0311 -. 0472 -. 0531 .0379 -. 0381 4379.  

.4J 1 '.42. 22 . 7'-. -. 97. -1 . k3'3. .0907 .C397 -. 045t -. 0349 .C714 -. 0536 3583.  

. C200 4470. 2701. 91? . -4,07. -C 1. 763. .1000 .047 -. 043! -. 0134 .c4?F -. 0671 2923.  

1.7-7 i , ,ry. -7 - 1: 4. c1140 *Cr40 -. C3c5 .0C4t .,11! -. 07b4 3154.  

) .L2.- 4 .~ * V'.L. :1. -024. -43 4~AL . .1159 ._WC -. U .0173 -. C2L7 -. 0885 3597.  
. G-514 7 . t . -7 0 . -? . i . .1122 .0610c -. 0230 .07c( -. 0497 -.C917 3935.  

.700 -^*. 4117. 1cP7. 7.77 -37. -Z453. .1022 .0t29 -. C14( .05cc -. 05P1 -.0849 3869.  
) .~ C10 01. . <-271. -0025. -2605. -54 . .0058 .0640 -. 005! .0600 -. 0608 -. 0754 3078.  

.V' 115'. . ? :. -'101. -179. -21.15. .0641 .0634 .004e .0759 -. 0552 -. 0676 2095.  

* 0 

1'.1 ., 77'c)" .0 1684.  

All,.'.. C C. . P .?



. l. '1. 1.1. -14 ; . -7' 1. -1'. . 114. .11 -. 0u4, -. r t! -. 087 .0449 .0045 E20.  
.. 1'J 1*i!'. 1 1. '. - '1. -1'1( * .11. .0 ;** .0z1 -. !74 -.04C . 43C -. 0076 1834.  

.~~ 0 .l. '7 :. . . -;..4 i.. -1i" . 49. .0526 .'4' -.4 42f -*C7 7 *1 -*0169 2709.  
.71. 94'. 1 7 . 4'. -' P. -147'. Al1, .Th17 *ver7 -. 1e1 -. c710 .059 -. 021k 3270.  

S.7 1' . Ti., - . - ', I' ., . E' V' 1 - .'tT C 70 - 0229 3809.  
. ? 477 . le. . -7. -1,11. &',. .'7'r .^?21 -, 4.7' -. G(4C .074' - .027 4391.  

... ;v . tt. -"' .. -1(7'. 4'A'. .e~o .O'll -.047; -. Cell .0 79 -.0!81 4379.  
7 C97 -. 04, -.0349 .0714 c.5! 3583.  

. 7 . *71. 4 . - - C. . ' . .4 .12F -. 0 71 2923.  
- , 1 . 7' 1. --.< * . I.. .114. .("t.' -,r e .01 41 1 -.07k4 3154.  

. , ~ . " , . * ':. -r*,,4. -t.''. 1.. .1119 .,'c -.C : .C1? -.%7 -.0t85 3597.  
. 3 114 :7 . . . -7e. -27'. 7 1. .1172 .41C -. C73 .C'9 -.0497 -. C917 3935.  

.27o :^ . 4 1'7. 1.9' -'77. -"-;. -.4 . .102 .00.' -. Cl4e .0500 -.05P1 -. 0P49 3869.  
.J1C 1il. '&. . 71. -SX2. ->7'. -;.)4. .07 a .CIA r -. C ! .0C. -. 00602 -. 0754 307' 

.9;:3 11'. 79. 7: . -171. -17 . -7:9. .041 .03' .r4t .07!? -. 0552 -. 0676 2095.  

.* 17. 1 -. -r.. - . .0"-9 .L60 .C14F .0777 -. C463 -. 0tc 1684.  

ALten Ies L5 : r1 11 L'LP r V T . Al.ALY' In F3/1:/02. 18.26.54.  

'a/h? ~ ~ 1 K0'. !.A ir Ln F 2 1-U F' L K,@ 
ATITY COLE f 4 F -- Z 'S V 

* 00 

!1, i f '.AL FORCI S MN THE PIPING 
F5 ),rsI' A m fID M',' ;'. 'e, Ir *I T -, 7HE f 15! .



A DLYV'V". I io t 1*,b itL i A'LL P1 ST1RESL AN.ALYS I S3/1 /02. 18.26.54.  
S /kV Vs l t J t.A UN IIE K i ' F 2 P J K 

SA ft11Y COCL E F V 2 4 F- P"V 
LC% DIT ;0N '4 

INTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FOkCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLE ITI, i 1 *4Eli LP 1 'L1 L L CL 7 6 LOCATION. b G TYPE VA 
T F!L FX x Y FZ z 0X MY M42 DX DY D i PX RY RZ ST[RESS 

( 0) (L 1) (LU) (L ) (FT-LL) (FT-LD) (FT-LB) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

. 40 11 I-. '7t. 7 5. -7!. 16/1. -11S7. .01 3 .0" ,3 0 0 7 .0 F0f -. 0424 -. 0495 1555.  
. 1J 0 -1 L. 301. 1. - 19. 169l9. 173 -0007 .0 490 c .0435 .08E7 -. 0419 -. 0476 1152.  
.0'00 34 1. 72. 44lA".' 11-e. 247,. -16C2. .3 4E .0414 .SA .086if -.0402 -. 0566 1936.  

.3379 z IS. 17r,4. 1600.' 4 39 47S(. -2114. -.05,84 .0315C .0635 .0799 -.0400 -.0668 3192.  
.U',0 -566. 774'. -CL 590. 41ZC. -2026. -.0790 .0186 ..̂ 71C .0696 -.0455 -.0692 3283.  

.91) -L00 -65 -r 16', 354. -76 3. -. 0975 .'003 7 .0763 .0498 -. 0522 -. 0664 2419.  
.40 -1* 251. . 7 . 115 .07,4 .02E1 -. C459 -. 0609 2388.  
.- 41 - 71. -1015. 442 45 4e. l 4 . -59?4. .13C04 -. 0256 .0762 .0 17 -. 0343 -. 0491 3088.  

.0410 --1 1. -75 0. -z340. 7r21. C1? 22. -17 .32 .715 .0C49 -.C127 -. 0274 4334.  

.032 -319 -02. 1062 P60 411 -59. S.12 -.0527 .0657 -.0070 .0379 .0027 4717.  
.0440 -3496. -3E6 9. -l10064. 6960. 5141. -1717. -. 1,-67 -.0664 .060C -. 0205 *0345 .0369 4134.  .40 7107. -. 1547 -. 0795 .0549 -. 0287 .0450 701 3145.  

*~~~~. A3L -3771 i11C. _rl13 45.AIi -12556.S IAL~.I 3/I2 1.6.4 

. .3 -4T!F. -7 i. -700 . .Z'". 774 . -1267. -.1466 -.0907 .502 -.C26' .0413 .0947 2173.  
.u4703 -- 64. -3_01 5. -707". 124. 'l. -1 r5 -. 17419 -. 09905 .04f1 -.0127 .29 .16 170 

-1 C .0 9 . 0 5 7 0 

._0 !; . -2C . -1 9 '7. -7r;:. -1476. -.118.2 -.O067 .'430 .0071 .0129 .1094 1445.  

*4 0 09 

.04'0 -3427. -2411. -41"). -2464. 1120. -15. -. 0915 -. 1112 .030c .0249 -.0109 .1087 1336.  
.. 50D -Z'7. -1806. -1103. 63?4 2. -. 0665 -. 113' .362 .03 -. 0345 .1024 2994.  

.U510 -F 75. -1526l. 77 . -P760. -177. 2709. -. 0410 -. 1114 .0316 .0474 -. 0495 .0876 4301.  
. "1 -. 01150 -. 10c2 .24 .0641 -. 556 .0660 4048.  

.41.0 6.. . 51 .5 . -16 2. .01113 -. C95 .021 .0877 -01.57 .0400 3029.  
.C70 -1c6. -1706. 1620.. -300. 4250Z. -2;7. .0"1. .032 .0174 .117 -. 0616 .0079 2369.  

.05,50 9SL3. -941. 143?. -1 20. -259 . -540. .0643 -. 0709 .0161 .1347 -. 0528 -. 0298 2133.  
.0560 -4. -65. 2171. -244. -263. -774. -.099 -. 0591 .016Z .157P -. 0773 -. 0667 2237.  

.51". 27C. 056. J 1 4 -4. * 1452. .11 1 -. 0423 .0162 .1840 -. 0843 -. 0981 2577.  
* .2.4 -'7. * f. -'. . '.31. -5705. -5 . .13^4 -. 0356 .076 *01' -. 0373 -. 1246 2908.  

.70 -02. 25. 17!4. 421. - 77. -225. .1462 -.0214 .0146 .23CO -. 0917 -. 1444 3168.  
. j000 -77. - 27. 100. 4* ' . -4411. --' . .154p -. 0267 .012 .2413 -. 0552 -.01512 3110.  

.610 17- . -1. Z41C6. 616. -517. -717. .152 -. 044 .0C11E .2454 -. 0379 -.1430 2807 
.e 20 170. -41Z. -e. z513. 4r,74. -E97. .1567 -. 023 .01t .02451 -. 0023 -. 1276 2612.  

.041 135. 1-1. 1171. -5'5. -367). -1621. .1507 -. 0243 .0096 .2422 .0312 -. 1126 2524.  .,47) -'4. 1. . -1L. -516. -244^. .1417 -.0961 .0461 .27 .0767 -.106 290.  

.'4i) 17. C . -179. 0D . 279. -1421. .1710 -. 3301 .090 .2700 .163 -. 0831 3342.  
. -343. -2411. -. l'. -4. -2'0. -7854. -. 011 -. 0171 .0H97 .2154 .1201 -. 0702 3245.  

.*7 -2)7. 1,. -L416. 46 . -1139. -92. .1052 -. 146 .0300 .132 1403 -0604 2449.  
.0-11. -16. -7,. -116. -'11. -762. -. 041 -. OF .007 .1662 .1514 -. 0501 1519.  

.6 j CS. -15. -C'A . 5 '5. -42. 14,. -. 0154 -.CT .009 .134 .101 -.00367 985.  
. 'Y . -91;. -S. -10.. -1(. 14.. .0643 -.C7 .0161 .1C6C .1679 -. 0298 678.  

.171i 2144. -11. -171. -147. 23. 3734. .049 -.0<,1 -.012 .507,4 .1727 -.0068 1022.  

A L!1 ;A(, - L * IT6. Q7* 75E D L AAL 4 1 2 - -3/1/02. 18.26.54.  

1'1RL IO~ 5 ls H R N 

FOkli t SAt.(,. dfl ACT C'.' TH11 PIP1'1'G



1 / . - '. 1' . i. .'*. -4' . - .' . .1 4^ -,C '$ .(1'( .2413 -. CSS -. 1512 3110.  
.1 17j* -1. .1. * - ( . - ';. .1 ? -. 2 44 .11A .2451. 0 -57) -. 14 3C 2807.  
. '1 19 . 1 . -" . *7 . -4 71.* - ,7. . 7 -. 0 7 .*106 .2 '1 -. 0073 -. 1276 2612.  

. ~ l". 1-1. *' . . -07". -i1. .15, -. 024' .0476 .2422 .Z382 -. 1126 2524.  
.. *' -. 1:* . -4. .1417 -. 2.1 .CC9 ,;'77 .5767 -. 991 2909.  

. G .1 136 -CE31 33142.  
* '. '. -: . "'. -. 1. - . .11"1 -. C'1 .c0C)7 .215 .1261 -. C702 3245.  

. 7. - . :M. . - )71.0 -19!'. .1052 -. 04W6 .C100 .1e32 .1403 -. 0604 2449.  
.( .%..O 1h . -12 0. . . -1.11. -e.6. * r,11 -. tF; 7 .166? .15114 -. 1501 1519.  

.g -~4. '.4- -*. -'4,. 1>5. .57 4 -. 0C.' .00'9 .1374 .1501 -. C367 985.  
. a - . 1. - ').. ~ . 1 11:.* -?1.. ';%. .a5'*" -. 0 ' .C 1 .16C .15'9 -. 0220 678.  

. 71, -' 0. -. 11. -44 . -1r7. "-1. 'i . ,CA 9 -. >.' - .7o.x .07C4 .1727 -*006S 1022.  

AL N!P PAGE D. DI/ADLPinV A'LilPE STL SS ANALY~l. E 3/12/02. 18.26.54.  
1ir u';G k r i. E ci i ,, 2 .Un :,I y 

2 SAFEIY CCLD FK424F--? PSV 
* COiNDITION~ 24 

L ' AD S 
H CK 

LiULISh 1T'TS 

INTERNAL FORCES IN THE FIPING 
FOPCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SEC TIJ 21 XF71 L1 1 EI.UL1.c .76 LOCATION bE TYPE VA 
T1ME FX FY FZ PX MY PZ DX DY D: R RY RZ STRESS 
(SEC) (L') (L.) CLl) (FT-Lu) (FT-L) (FT-LB) (IN) (IN (1?.) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

,7J3 -455. -4.2. -4' 1. -v* . 1421. 29!7. .C275 -.1c1? -.CC66 .0'44 .1582 .0100 1659.  
.72 -11C5. -426k. -ro . -1657. 1211. 'C21. .01'6 -. 136e -.0C10 .CC3( .15,1 .0272 1728.  
.y'40 -1752. -67I. -o (). -1041. 1220. 25)2. .0013 -.1Go/ -.0132 -. 01E6 .1312 .0413 1414.  
.)750 -Z2110. -261. -t 0 c.. 1. 1640. 1623. -. 0097 -. 1077 -. 0141 -.0327 .1033 .0519 1075.  
.C'00 -294. -234''. -t"67. 919. 15-;. 3;9. -.0193 -. 104F -.0133 -. 0394 .0593 .0619 880.  
.0'73 -3994. -125. -61o4. 073. 1254. -559. -. 02,2 -. 10C4 -. C114 -. 0414 .0354 .0733 789.  
.- 7.2 444'. -247_. -5617. 76. 1732. -221. -. 0371 -. C44 -. Cope -. 0416 .0379 .0849 734.  
.0"' -47cl. -!3CT. -5154. -10-t. 1712. -[6. -.0457 -.Ctcz -. C055 -. 040V -. 01!3 .0949 1011.  
.Th00 -5275. -2W6 . -437. * -1520. 17.6. -1010. -. 0536 -.C754 -. 0013 -. 0353 -. 0312 .1011 1226.  
.010 -5419. -406. -4174. -1556. 157. -1201. -. 0600 -. 0614 .0043 -. 0262 -. 0445 .1009 1300.  
.0320 -478. -'524. -'134. -1321. 2211. -1130. -. 0646 -. 044L .0116 -. 0146 -. 0535 .0926 1318.  
.0330 -3640. -2545. -1,04, -366. 2251. -951. -. 0666 -. 0263 .0207 -. 0012 -. 0529 .0763 1215.  
.0340 -2104. -0 . 233. -53.. 1' l. -6,7. -. 0661 -. C070 .0312 .0140 -. 0739 .0529 978.  
.50 -166. 9. 2442. -551. 1607. -'-. -. 063 .011 .42C .029Q -. 0!20 .0243 797.  
.2363 1'4-. 744,. 43,^ . -0c. 14;5. 371. -. 0606 .0203 .0517 .04.5 -. 0350 *0059 758.  
.0370 2:a3. 3019'. !2?. -928. 1141. 575. -. 0570 .0444 .0591 .0554 -. 0944 -. 0342 740.  

C.0,23 3 67. 32'0. 6731. -1377. '31. 959. -. 0536 *0568 *C636 .0605 -. 0790 -. 0577 1080.  
.0890 4F 3. 3252. 7,i43. -3427. 10c.3. 1703. -. 0504 .0666 .C654 .0593 -. 0664 -. 0753 1886.  
.00 544Z. 7977. ce(04. -4O''. 12 0. 2234. -. 0469 .0744 .0651 .3543 -. 0495 -. 0874 2617.  
S.Y)13 550. 295. 5073. -5543. 1,12. 2271. -. 34;5 .012 .0672 .0492 -. 0336 -. 0966 2874.  
.? 4, 5611. 'c7;. 4242. -7079. 1'37. 1706. -. 0370 .0274 .C60C .0453 -. 0223 -. 1060 258E .  
.0930 Soi. 46?0. a933. -3553. 1410. 743. -. 0300 .0r27 .0557 .0416 -. 0170 -. 1162 1825.  
.3940 5457. 54 9. 339. -1527. 1193. -349. -. 0217 .0964 .0501 .0366 -. 0180 -. 1252 923.  
.0z 50 50E1. l . 7645. 2??. (13. -1170C. -. 0123 .0974 .0425 .0290 -. 0240 -. 1317 1,6.  
.06 4760. t2 . ( 53. 1669. . -174C. -. 0026 .C954 .0326 .0175 -. 0326 -.1357 1130.  
.1073 ;:. 7211. 34. 4 224. -720. -2231. .3970 .0399 .0199 .0015 -. ^422 -. 1370 1854.  

.L7^0 241?. ''75. 1 1. 45? . - Co. -?502. .0162 .0?? .0047 -. 0181 -. 0524 -. 1341 2591.  
.0090 971. 1347. -"91. 55?7. -1660. -2620. .0253 .0701 -. 0125 -. 0411 -. 0544 -. 1263 3118.  
.1100 -771. -561. -3741. 64:5. -2637. -2477. .0341 .0570 -. c306 -. 0677 -. 0800 -. 1149 3480.  
.1 10 -147. -22r7 . -536 . 6 L'C . -342 . -2449. .0426 .0431 -. C4c4 -. 0968 -. 0796 -. 1011 3785.  
.1320 -2-5. - 1l. -74'2. 69rr. -4'7. -562. .005 .0291 -. 0649 -. 124o -. 1201 -. 0847 019.  
.1033 -272 -'7.* -21. A773.. - loF. -2767. .3570 .01' -. 0702 -. 1491 -. 1371 -. 0641 4207.  
.1043 -35. -1?". -('?0 6 3'L. -_7'. -'016. .0"15 .0020 -. C007 -. 1692 -. 1466 -. 0391 4289.  
.1350 -3:77. -15. -07. 07 * F . -- 950.* -298. .0632 -. 004 -. 0902 -. 1t59 -. 1452 -. 0104 3970.  

5.13 7 -5. -?1. -99 7021. -5466. -23&1. .0616 -. 0202 -. 1046 -. 1907 -. 1304 .0220 3133.  
.1370 -3%0'. -444. -56. 244. -4721. -1440. .0570 -. 0,0' -. 1071 -. 20t0 -. 1034 .0565 2316.  
.1<j -41 4. -* . -1o. -3622. -526. .0492 -. 02 -. 1075 -. 2110 -. 0&24 .0903 1952.  

1. 0 

.11 - i -1 7 . - 1'7 -2 41. -1 _4. 150. . It1i -.0421 -.10F4, -.2104 -.0122 .1227 1536.  

A L)LI PE PAGL I/AVLFIfL ALLIlPI ST4E S AP.ALY IV P3/12/02. 18.26.54.  
jr '.. [~~L'.r ''~'F 2 ;LIP oISr 

2 7AFLTY C3L[; F0,,c4F-- lIV 

CO4DITION d. AF 

LOADS i .  

.Lo 1!, L'. I T 

*N1 N TE AL FG lCLS I. T#Ii PIPING 
FOR I'~~~ AHi f" ' I' 1.TH I I



, ,71. 1 7. -' 1. S. 7. -160'. -. 't. ,C''-1 - -. 0411 -. 0644 -.1263 3118.  
.11..j2 -'71. -'.1. -p'41. < . -;t'. -4'7. ."'41 .'C -. 00 -. 0677 ^*! cc -. 1149 3480.  
.10 -1'.t. -472' . - 1't. .r. - '. - A4'. .04.T .0,71 -. t44 -. 0900 -. 0)96 -. 1011 3785.  
.1'.;C - . . - 1 -', ~* 74 .. r.' ", -4' 7. - ' . .'r . ) t., 7 -. 124" -. 121 -. Ce47 4019.  
.1UJ -177. -'"'. -':l. P't. -' ''. -777 .''7'I 1',, - -. 14 1 -. 1171 -. 0641 42 7.  
.1>4) -5 ' . - ..;',. - " . . .7'. -'016. .''1. -. *'7 -. 1e.9 -. 146c -. 2!91 42 9.  

.1%2 7 , - v'. * . .672 -..704 -. 092 -*10'0 -. 1452 -. 0104 3970.  

.131. - 5 , -U<s. 021. - 400. -Z3'1. .0616 -. C C -. 1046 -. 1foo -. 151.c4 .02?0 3133.  

.170 -3 '. -44. o 44. -4721. -144 . 0 -. C'0 -. 1071 -. 0f( -. 1 04 .0565 2316.  

.1 i -4 1; 4.* -r'. * - , . -1i . -3' 20. -: .. .r- -,( -. 107! -. 2110 -. c024 .090! 1952.  

.1'- -4'e% -1 1. -41 . ->L11. -1r34. 17. . -. 0401 -. 10 2 -. 21C4 -. C0"1 .1227 15!6.  

ADLPIPC PAGL t  %1 ./ADLIFXL ALLF]Pf STRESS AI-ALYSI0 P3/12/02. 18.26.54 
r IIG 0E ['4Ao'r EA F G .. 0 F 2 RUP DISK 

C SAFE Y COLD FKW24F--* PSV 

LOADS 
'4 ',' C K 

LI41LISh LNT 

INTERNAL FORCES IN T4E PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SECTION 21 1E'1rER 1 SE AUE'CE " LOCATIO% bLC TYPE VA 
TIME Fx FY FZ MX qY tI D' DY D RX RY RZ STRESS 
(SEC) (LI) (Li') (L) (FT-LU) (FT-LE) (FT-LE ) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (pSI) 

.110c -51. - -727. -30!. -536. 710. .0275 -. C427 -. 1O53 -. 2094 .0495 .1472 1471.  
.1110 -440 t,. -771t. - 120. -4273'. 707. 1E72. .c1c3 -. 0,92 -.C996 -.2046 .0926 .1604 2196.  
.1120 -3021. -27'. -_76-. -5-77. 106. 3CC. .C114 -.0312 -. CqC3 -. 19C3 .1298 .1610 2938.  
.113n -u4!. -2072. -312. -4249. 1771. 3068. .0069 -.0188 -. 0791 -. 1676 .1563 .1510 2592.  
.1140 -1221. -176g. -3131. -1274. 167. 2286. .0041 -.00!7 -.C672 -. 1414 .1729 .1331 1595.  
.1150 221. -491. -2540. -167. 1583. 1541. .0024 .0139 -. 0558 -.1100 .1865 .1122 1237.  
.1160 1052. 7'4. -13:5. 7. 1854. 17'4. .0013 .0311 -.0457 -. 0946 .1975 .0945 1197.  
.1170 1240. 67. -20. -60. 1451. 1699. .0002 .0473 -. 073 -.07E9 .2333 .0824 1047.  
.11L'0 2545. 331. 720. -4:-. '1C. 1226. .0010 .0625 -.0300 -. 0644 .1916 .0691 721.  
.1190 3293. 934. 1634. -65. 917. 686. .0016 .0768 -.0227 -. 0465 .1724 .0519 625.  
.1200 341'). 1491. 2385. -307. 956. -385. .0028 .0897 -. 0151 -.0243 .1501 .0351 504.  
.1210 9117. 162 . L99. 5:3. ". -2253. .0039 .1007 -. 0086 -. 0029 .1197 .0220 1091.  
.1220 1"12. 223. 4291 71. -6'. -7C27. .0042 .1094 -. 003 .0075 .05f2 .0105 1419.  
.1230 22 2 . 34 5214. -10(Z. "S. -499. .0010 .115 .0011 .0060 .0553 -. 0017 1544.  
.1.40 21 ',. 4219. E22. -1404. 15P4. -7L!F. .00C6 .1204 .0035 -. 0016 .0262 -. 0117 1743.  
.1250 110. 4522. 70%. -595. 110. -3469. -.0029 .1232 .C039 -. 0111 -.0302 -. 0204 1795.  
.1260 75. 4917. 642i. 1141. 152.. -4065. -. 0080 .1241 .0024 -.023F -. 0292 -.0331 2103.  
.1270 60. 4691. 49*1. 2809. 293. -"790. -.C148 .1222 -. 0006 -.0450 -.0467 -.0467 2604.  
.1220 -7c4. ~392. Z23. 4104. 3703. -T17T3. -.0226 .1172 -.0055 -. 0730 -.0551 -.0531 3014.  
.1 '3 -11,,4. 2074. Z24' . 434. 3400. -1'12.. -.0 C2 .1097 -. 0117 -. 1052 -. 0588 -.0505 2581.  
.1"Cl -" . 18k4. 166C. 24 6. 3021 . -7. -.0371 .97 -. 01PC -.138( -.C615 -. 0466 1899.  
.1310 -232. 1207. 462. 1817. 3734. 109?. -.0427 .0897 -. 0235 -.1671 -. 0711 -. 463 1853.  
.1720 226. 612. -747 130. 2751. 1386. -.0465 .079, -. 0278 -. 1364 -. 0808 -* 433 1710. 0 

. 4. 767. -14. 1467. "74. 1153. -. 0405 .0706 -. 0313 -. 1967 -.0940 -. G334 953.  
.550. 1476. -%. -22'. -64. 1260. -.34")6 ,0(1 -.C336 -. 2047 -.13 0 -. 0187 722.  

.1350 1072. 1r^0. 271. -22'. -170. 19G1. -. 0507 .US2 -. C346 -*2130 -. 114E -. 0003 1746.  
.c 2631. 23:7. 12', -'2'?. -2'. :0:3. -. 0520 .0457 -.0354 -.2157 -. 11Q9 .0233 2859.  
.1370 e413. 2c622. 2195. -7042. -3'5c. 1766. -. 0536 .0407 -. 0358 -. 2102 -. 1187 .0507 3810.  
.131 174'. 2429. 1 262. -7423. -4','. 846. -. 0556 .0"82 -. 0353 -. 194 -. 1193 .0732 4096.  
.1390 152. 1360. 1_ 1r. -4 't . 09. -. 0577 .0372 -.0328 -.1837 -. 1221 .0867 3863.  

1 5. 1 .. -71'1. -3721. -249. -. 0c0Y3 .0'" -. 0277 -. 164 -. 1258 .0942 3754.  
.141 7. 104 . I' -' -1-117. -4"t7. -es9. -. C6C2 .0425 -. 0206 -. 1402 -. 1335 .0964 3729.  
.1427 1371. _ 4 - 6 -773. -. 012 .0471 -. 0116 -. 1131 -. 137! .0899 3171.  
.1420 10". 973. 1 7. - 2. -1Q94. -1111. -. 06,2 .0527 -. 0020 -. 0850 -. 1383 .0741 1852.  
.1440 -. L22. 7. 1204. -40.'. -425. -1L6. -,C649 .c58 .0073 -. 0575 -. 1334 .0563 710.  

145S0 r00 c r 5 . 19 . 1019 Q5 . -18 -. ^6t9 .0674 .01t0 -. 033F - .1 ?16 .0419 1014.  
.14c -1 24. ?.r' . '' 1(5-. - . -. 61 .64 .0240 -. 0164 -. 1075 .0290 1519.  
.117" -r40. a. :. * 0. 02. * T. - .0'01 .C7 6 .0314 -. 0042 -. 066 .0161 2079.  

ADLI IN PL(L f' .,,/ Li i'! ALLPPL T E3/1,/02. lb.2654 

SAFTY COLZ FZ.24F--2 PSI 

0CF 

1.T1 RNAL FuodCi a 1'. THE PIPING 
FO C1S ALL NL 'T5 ACT ON THE P11 ING



.1; / 1 . .* . . --. ' * . ' 17Lt. - ., t's .GA.C' -. 0'Sc -. 21C2 -. 116 7 .0507 3810.  
. 1 . -. .: . -77. -t. . :'. -.C"' .c'(; -.il5! -. 1'.4 -. 11"3 .0732 4096. 0 

1 1*' . 1 '/. 1" -:. -'' . - -. r'7 .2'". -*7 ? -*1 '7 -. 1221 .1 67 3863.  
.-- . * -. 7 -. 1 4' 12 .0942 3754.  

. . - . . ' . . -v ''. -' . -p'. -. ' .'.' -. S -. 14C7 -. !'! .0964 3729.  
. ..- . - 7 - . '? -. 1 -.11 1 l! .0699 3171.  

.1L. . ?C . - * -1',. -1111. -. 6' .097 -.020 -.C'l -.13! .0741 1852.  
**. ' -.? . .. 17:'.. -4.. -4 . -TI t* -. t.C( .073 -.0575 -. 13174 .0563 710.  

.147.2 - '. .*,. 1"., t . '.. -1:4 . -. 1 .. '4 .C1L0 -.03 -.1216 .0419 1014.  
.1.< ' -1>4. " '. 1"'. 7:L'. l . -' . -.6r .'.' .C24C -. 014 -. 12?! .0290 1519.  

.147. - .. .. 2. '7. 7 . :t . . - 1 . v.r .714 -. 242 -.0e66 .0161 2079.  

ADLI ;I PAE A ! i/DILF IU AvLP2 PE STPLSS At.ALY':'. E3/1Z102 18.26.54.  
a/pV 7 ' £ a F 2 Riir 1 K 

1 2 SAFETY C LD FAl.24F--2 I'Sd 

LJACS.  

L'4CLIL L'.JTI 

INTE RNAL FORCE S IN THE PIPING 
FOCES AND MOENTS ACT UN THE PIPING 

SLCT.J. 21 If'H I Il.LiCE Zc. LL ATION L 00 TYPE VA 
TIME Fx FY 17 "X MY mDX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(s:C) (L;) (L') (LL) (FT-LL) (FT-LI) (FT-LE) (I.) (IN) (1N) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.7 -19. 757. 49,. 252C. 47. 94. -.0700 .. 06 .9(1 .0096 -. C661 .0050 2602.  
.1459 -2?1. "E:. 2107. 2cA4. 1. 97E -. 0(79 .34 .3(,4 .02 0 -. 0455 -. 0024 2707.  
.15.c ch 1721. 7 3. 239c( 52 . 153 4. -. %64c .0597 .049' .C440 -. C237 -.0075 2683.  
.1510 P77. 246E. '42g. 1466. 5102. 1c5. -. 2589 .0532 .52 .0579 -. 0066 -. 0108 2542.  
.152C 1715. 2955. 5013. -5. 4799. 1247. -.C031 .0449 .0541 *0673 .0117 -. 0078 2324.  
.1530 1'i'. 27 . 5r06. -933. 3716. 67. -.c472 .3355 .0522' .0741 .0308 .0027 1841.  

.15+2 1512. . 22. ':15. -1127. 2 276. -.0422 .3254 .0474 .C77F .056: .0184 1450.  
.1530 1 .24. 154. z/1'. -345. 29. -1F4. -. 379 .0 1 .C404 .077q .C?65 .0373 1286.  

151. 1' . - . 2IC6. -11C. -. 0337 .0042 .c317 .0754 .112P .0587 1076.  
.1570 -57. -34. -5c4. -12. 1553. -1374. -. 0296 -.0066 .022t .0698 .1406 .0821 972.  
.150 -52. -1)1. -170'. 1.7. 1213. -1461. -.0247 -. 0171 .01!5 .062F .1626 .1031 894.  
.1590 -1249. -1485. -3041. 85. 4. -1834. -.0190 -.0270 .047 .0558 .1713 .1175 1036.  

.14C' -1'LS. -17. -. * 1779. 72C. -211C. -.C124 -.C361 -.0037 .04E4 .1710 .1253 1340.  
.11: -2514. -2220. -52:1. 24e7. 63. -1:3. -. r) -.0446 -.0111 .0411 .1'55 .1285 1545.  

.1 522 -~L2 . -233. -721. 2921. 200. -27j. .30 -. CS26 -.0188 .0333 .1525 .1278 1683.  
.1632 -326. -2657. -5727. 2442. 217. -1227. .0113 -. 0601 -. C256 .0214 .I580 .1239 1298.  
.1643 -319 . -2998. -5r97. 1444. 434. -120. .0195 -. 66e -. 031P .0070 .1193 .1160 709.  
.1550 -3234. -'142. -50. 6. 215. 741. .0286 -.0717 -.0373 -.0051 .G39 .1039 482.  

.162 -214^. -7'.. -47r4. 33. -112. 1576. .375 -. 0737 -.C414 -.C142 .C666 .0881 741.  
.1672 -77. -2.60. -41. -2.9. -2'. 2060. .C462 -. 0737 -. 044') -. 0203 .0325 .0686 1027.  

.1 25. -'4::-. -3 400 7 -1 160. 207. . r54 -*"714 -4 7i -*C229 -.0337 .0467 1335.  

.1;93 -1'24.. -161. -2(11. -11'C. -1P65. 266E. .061C -. 0et67 -.5415 -.0195 -.0!94 .0251 1622.  
.170c -11,4. -347. -11. -1345. -2654. 260. .0651 -. 06C1 -.0373 -. C105 -. 0687 .0072 1852.  

.1'13 -570. -60. -51T:. -1270, .o?. 2545. .0660 -.0521 -. C311 .GC21 -.02'.7 -. 0052 1901.  
*1'EL -d9'. -52* -Y0. -1.'. -L1itJ 1'77. .0673 -. 420 -.c23t .100o -. 0979 -. 0129 1718.  

.1') -'s . -32. -1t.. 114. -222. 1241. .;570 -. 03> -. 014L .C402 -.990o -. 0149 1493.  
.1 'Y -271. -7> . I'. * 7. - 2 6. * 762. .5475 -. c277 -. 52 .0^c5 -. 0759 -. 0110 1237.  

.175C -Ic. -?97 . 1. 673. -214. 23. .r37 -. 0147 .C049 .c78' -. 586 -. 0042 1052.  

.1'L) -:2'. -172. e35. 12. -14C7. -527. .CZ27 -. 0062 .0150 .0960 -. 0!77 .0017 802.  

.17 -1. -2. 1154. ?12. -'3. -1142. .004 .0C1S .0273 .1123 -.01Q7 .0042 780.  
.1>' 4,' . 7. Y . Lo4. 24. -1Z4. .^'4 .020 .2391 .125? -.005o .0034 767.  

.1'> 1 . 7T . >. 24' 02. -17'. -.r1 2 .013' .05% .145 .CO82 -.0023 832.  
.1 > 1' 1 . 1%. 2' -7. -2 . 411. -12G. -.t2t . s1(5 .C61' .13E( .61130 -. 0135 879.  

.1 . 14. 4' . -1200. 1107. -1174. -. 0357 .C184 .060 .161 .0177 -. 0278 942.  
4.1 7. 110. 7 . -110C. 122. -573. -.0442 .01E6 .767 .1294 .C169 -.0435 1104.  

.j
17 .* 22r. r . -23>4. 1L2'. 159. -.2514 .0174 .0817 .12C4 .0140 -. 0600 1344.  

.1 :4. '.. * ). -5'17. 1116. 1521. -. 574 .c153 .214. .110 .2087 -. 0769 1623.  
.1 . 1'4. 5' 7. -Ste. I(?4. 1677. - . Q11 .01 .5c1 .05 -.C0o -.0918 1892.  

A IL . i 'At, I ) >2 I4 II V7L I VI S I.I5A tA IY E 83/1 / 2 . 1?.26.55.  

I Jy C L 1' 4T- F PV 

0 A' L' '.,( INTl0 1 

I. :, " 1 7 (- ,I



-. ... -: . 7 LC.. . r - . - .0 10 1237.  
.1 'C -4* '. - ' . "'1. v.7''. -?1 . 1 . .('? -. 0147 .0040 *C7P -. V5rt -. 0042 1052.  
.1 -7'. -1 A'.. /'. ., . -147. -57. :."'7 - .c15 .0960 -. G!77 .0V17 802.  
.1'70 -11.. 11 4. "1. -" * -1141. .00-4 .0715 .027:, .112' -. 0197 .OC42 780.  

1175' *.00 767.  
.*1 ''' "'V. 7 . '. .* 4'. '.. -1? .. -,'1' .0 '^ . :, .1!4' .CAJ -.0C23 832.  
.1 c li'i . 1.,',. f' . -. . t.11. -Cs:G. -. r , .014' *5'l' .1'1 .0130 -. 0135 879.  
.1 1u L :7'. -14. . -1... 1107. -1174. -. 04'' . . 00 .1361 .01?7 -. 0278 942.  
.1,2) 7. '11'. 'So . -1A1. 132. -5)3. -.7412 .01L6 .Y7G7 .1294 .01e9 -. 0435 1104.  
.1 ' ! . ' 2. 5'. -1 '4. 12". 159. -?514 .0174 C'017 .12C4 .0140 -. 0600 1344.  
.1 ) . 4. ' ' - 717. 116. 10c1. -. 74 .c1' .7. .110 .03?7 -. 0769 1683.  

D.1 41 . ). . /4. 1477. -. s1 .012, .0.2 .0C15 -. 0 01 -. 0918 1892.  

ADLPIPE f'AL DI A/AULP'I'. ADLPIPL STF 55 AVALYSIS 83/12/02 18.26.55.  
S/I:V P1 PING K. VA j!EA LE G 6KWPO7 F 2 PUP DIJSK 

SAF TY COL L FK,'24F--2 PSV 

LJADS 
',HuCK 

PRL:S'0kE 

L GLISH L1ITS 

IIJTLRNAL FORCLS ' THE PIPING 

FOPCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SECTIO1 21 A1!iER 1 5ErQUE'NCE V 6 LOCATION 3Ui TYrE VA 

TF;L FX FY f !x MY IZ DX DY D kX RY AZ STRESS 
(SC) (LL) (LL,) (L1) (FT-LE) (FT-LH) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1 lo 42Z . 2245. 710'. -227;. 30 C. 2251. -. 0647 .0C5 .0864 .090c -. 0105 -. 1021 2050.  

.170 3e7?. 19'!. 6 C. . -1756. 2966. -440. -. 0657 .0C44 .0852 .0839 -. 0262 -. 1078 1979.  

.1.20 31(7. 176. 405. -12/.4. ?'10. 7442. -. C653 .0001 .0827 .0795 -. 0428 -. 1085 1943.  

.1393 2344. 1222. 3136. -35. 323". 1877. -. 0637 -. 0046 .0788 .0766 -. 0598 -. 1029 1767.  

.1900 1022. 667. 2045. ;34. 3017. 20. -. 0612 -. 0097 .0733 .076O -. 0754 -. 0902 1517.  

.1913 -245. 352. 1114 1624. 2719. -129. -. 05F0 -. 0155 .0663 .0760 -. 0835 -. 0704 1526.  

.1920 -155. -217. 49. 2222. 2617. -1103. -. 0543 -. 0221 .0579 .0747 -. 0861 -. 0458 1690.  
l).17 -e772. -117 .. -1107. 25!5. 24t9. -1,94. -.0498 -. 0295 .0 4*0: .77 -. 0830 -. 0191 1918.  
.1?41 -2t90. -1741. 1 2521. 2225. -2571. -.0443 -.0374 .396 .0685 -. 0739 .0068 1989.  
.1 50 -4740. -2064. -254. 2246. 174G. -2949. -. 0373 -. 0455 .0306 .0658 -. 0511 .0286 1919.  
.1) 0 -4I90. -224. -324r. 2070. 11-2. -3164. -.0289 -.0535 .0224 .0627 -. 0474 .0436 1850.  
.1"70 -4499. -2845. -3762. 17'6. 559. -035. -.0191 -.3612 .0150 .0584 -.0336 .0504 1668.  
.1970 -Z7!7. -26/. -Y'74. 104[. -12. -2394. -.00 1 -. 0683 .00?? .0534 -.0191 .0497 1225.  
.1'990 -67. -23Q7. -34(r. 9. -61. -1406. .0336 -.0747 .003' .0478 -. 0040 .0433 775.  
.2230 -1'34. -234C. -2 1.. -777. -154C. -259. .0155 -. 0799 -. 0010 .0421 .0120 .0323 808.  

.2010 -556. -21,39. -32. -1277. -1904. 932. .0270 -.0037 -.0047 .0376 .0294 .0179 1160.  

.2020 462. -1952. -2399. -1511. -2127. 2006. .0378 -.0(59 -. 0o01 .0352 .0473 .0029 1542.  

.2330 1073. -2)01. 5'. -1452. -2'51. 2790. .0477 -.0L65 -. 0103 .0351 .0638 -. 0105 1840.  

.2r40 14 1. -217. . -137. -2401. 'r43. .0569 -.0156 -.0129 .0374 .0774 -. 0216 2026.  

.m050 1797. -2c77. -.571. -111)9. -2207. 3675. .0653 -.0131 -. 0140 .0435 .0869 -. 0310 2071.  

.UkO 1756. -13 7. 7. -711. -2017. '414. .3731 -.079' -.0141 .0542 .0915 -.0379 1894.  

.2070 1.740. -12'7 15. 27. -1945. ?(12. .0Z07 -.0742 -.0139 .0687 .0915 -. 0422 1526.  

.203 574. -16)C. -L079. ?01. -1"21. 1533. .0e.4 -.0684 -.0131 .0848 .0877 -. 0448 1193.  

.2090 -15. -134k. -113. 1528. -192. 450. .0915 -.0622 -.0122 .1001 .0809 -.0463 1052.  
. lu0 -63c. -111 . -14'(. l9tc. -1412. -599. .0956 -. 0560 -.0114 .1123 .0719 -.0469 1166.  
.2110 -1297. -1)'4. -173. 7:61. -1169. -1570. .09F4 -. 0490 -. 0100 .1209 .0622 -. 0475 1476.  
.2120 -1 2. -.'1. -11... ?754. -1325. -2376. .0f9? -.0440 -.Cl(- .125? .052F -.0502 1848.  
.2130 -. 06?. -74. -1217. 74n'. -1747. -2961. .0997 -.0386 -. 010, .1270 .0436 -.0561 2224.  
.2140 -2105. -k%. -1397. 4101. -1751. -3231. .0913 -. 0339 -. 0097 .1243 .0345 -.C645 2516.  
.1150 -1254. -,21. -1472. 4794. -177t . -7067. .0956 -. 0703 -.C0E .1180 .0261 -.0745 2593.  
.21 C0 -129'. -41!. -i'Z. 4344. -1 514. - 6. CQ14 -. 0277 -. C06f .10Q .0186 -. 0854 2457.  

.2170 -%4. -25. -1276. 4150. -1574. -1773. .01!5 -. 0261 -*004 *0976 .0121 -. 0957 2241.  

I. -1-. -13 0. 1867. -1 1. -059. ."77E -.025( -.002. .0252 .0377 -.1030 2011.  
.2190 746. -30, -1252. 3328 -160t. -101. .06?2 -.0259 .000. .0727 .0061 -. 1051 1733.  
.-200 1273. -30-. -1037. 2456. -1511. 7'0. .c58' -.0270 .0031 .0602 .0072 -. 1008 1396.  
.2710 1(2'. -404. -705. 126. -1I47. 1525. .0440 -.0755 .005" .0481 .0104 -.0897 1103.  

.2 0 1c4.'. -4,c. -- 67. -14. t, 0. 2 139. .C 3CC " .0 W .ccEL .0775 .0147 -.0723 1082.  
.20 l'./1 -74'. 274. . -4%. 245C. .010 -.Z714 .011, .029. .0191 -. 0502 1306.  

* A..L,. L'i !/,L F SI Av.LO1rA'[ T~i% AL AI Y'' E3112/02. 18.26.55.  

2 F I Y C LO F.VWt f I", i'V 
*I ,')TI10, L'4 

LA0 A 11 

i' C 

L~ I' I. ' 

1 .11 k.AL FC I, C INt TH! PH l I:L 
f U C . ANL, MON : ' :, T '. TH F V1I I .



.1*I -", 1'. '4,.. -174". -741. .C?"7 -.o1'u .1T70 .'4!t -. 0561 2224.  
...- '' - ' - 0 .1 4 .0 1 t, -. 45 2516.  

. 1 1 '4. - 1:". -1'. ' . 1.'7 . -1 7< . - -.r'07 -. cF .11 . 1 -. 0745 2593.  
. 1 -1 . -.. '. -1'.'* /'... -121.. -'Lt. .c7L -. f.7' -. ret; 000 .0ls -.0854 2457.  

.217 -' s . -s .. -1 ,. * l 7. -1 /.. -177 ' -. 76'l - r *21 -. 005-7 2241.  
.1l. -!7. -17'. . . -li'. -'7'. .c77 -.170r - .00'? -.1030 2011.  

. 7 74 . -'-1 -1 :1 '?1:: -1 0 -1c .Ct" f. 2 .CO .( 7 .006 1 - .10C5 1 1 733.  
. n 1 7'. -3% -1!7. 24' t. -1 1. 750. .. -.C7 .00! .Dec2 .0072 -. 100E 1396.  

.210 if.'. -4 4. -7C0.. 1r'r. -1 4. 525. .r440 -. :: ' .cr: .0.1 .o01c4 -.0897 1103.  
.020 1"A . -A'1 . -. '. -"'.. -'c7. o1!. .0, -. ,01 .0W .'71 .0147 -. 0723 1082.  

.0 1' '. -... .ll.. -lo" -'-.. 'oS:. .' 1(0 -.01' (1 .029* o.^11 -90 !6 * 1 1306o 

AiLa!% P''t '-0 1/L L FL 4,PPL 5T1E At.ALY E3/12/2. 18.26.55.  
5/'7 [1F1'.L EA LE kC F 2 PUP ISK 

2 SAFETY COL& F K 6f--4 PeV 
* CON.DITION. 2' 

L JA i)S 

0 JCK 

j L I'.h L IT.S 

*INTERN. Fu'CES IN THE PIPING 
FOLCLS AND MCMENTS ACT ON THE PI I.G 

SLC T -o 21 %if'91 E 1 OL-UL'.CL SC- LC LAT I GJ C, TYPL VA 
T 1'1 FL FY F2 z IY DY c Z py RY RZ STRESS 
(SLC) (LI (L ) (LI) (FT-LI) (FT-L1) (FT-LL) (Ip.) (IN) (11.) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.042 170. -1. t1.. -E:* -10.. 05. .2219 -.C71 .014! .0251 .021f -.0256 1476.  
.i2Ou 12c7. -77. PA. -Z'-1. 1-'. 1939. -.0116 -.- C17 .0170 .C224 .0207 -. 0010 1519.  

.c2. -2B%. 496. 1z55. -.CILC -.C707 .02 c .02CE .0157 .0217 1517* 
. 270 26. 112. 9. -7.C7. 6'. 677. -. 0351 -. 02EF .C227 .19E .0070 .0410 1482.  

.20.0 -414. -!. 7 '. -2812 . 7E4. 13. -.0448 -.0262 .C24C .C184 -.0042 .0556 1368.  
.02;: -1037 . -227. 32^. -220t. 272. -63C. -. C!29 -. 0229 .0250 .0161 -. 0172 .0643 1189.  

.1 - 177. -. 17. -7 . -1570. . -117. -0595 -.01 E9 .CZS .C127  -.031 .0667 1020.  
- .Zl - - _' . -744. 1019. -1551. -.C64c -.0144 .0254 .Cot[ -. 0455 .0632 937.  

.2 -25. -1147. -171 ? 1 41 . -17:5. -. C67It -. 009? .1252 -. 0005 -.C593 .0548 936.  
.2'!C -2167. -11'5. -1634. 701. 1071. -1646. -.0698 -.0030 .0250 -.0090 -.0720 .0421 97t.  
.2740 -1914. -?5t. -17C2. 1307. 1111. -1472. -. 702 .001 .C24f, -.0177 -. 0!32 .0262 1059.  

.2350 -1055. - 7 . -15"*. 1841. 115f,. -125 . -. 062 .0076 *0249 -.0250 -. 0916 .0087 1177.  
. $ -1114. -t, -171Z o1 . 1 17 -"1: -. c7 .012 .C_ .1314 -. 9 1 -.00!2 1263.  

.2570 -6 . >t. -150. 2221. 1 0. -663. -. C642 .0125 .0247 -.03(9 - .63 -*0229 1243.  
.L3.C -121. 7;. -. :. 132. 170. -27;. -.COC4 .D27.? .C27- -.0418 -.C?21 -. 0342 110 .  

if 71: 171. 74. 17. 1 . 1.' -. 056 275 .3?7' C222 -.0462 -.0!36 -.0414 921.  
. 4G 6. 125. 225. 152F. 323. -.C!C9 .0315 .0196 -.0498 -. 0717 -.0443 787.  

.:410 PC'. 12.- 1 71. 3. 150. !71. -.rc51 .015 .0161 -.0525 -. 0574 -. 0437 726.  
.44.7 -x'. 17'4. 104. -42. 1417. 257. -. 0 e 0 .0:1 .c11c -.0542 -.0422 -. 0404 708.  

.243. 121:. 1477. 1 c4. -7' . 124. 16. -. 0i .2420 .Thi -. C55 -. 270 -. 0350 693.  
4 1 . 177. 2071. -ot?. 7. -- 73. -. 1274 .24(2 .0017 -.15(7 -.1126 -.0284 649.  

.245 10'. 1'2. 2152. -804. 627. -650. -. 0150 .0505 -. 004o -. 056') .0003 -. 0214 596.  
.*: 117'!. 197<. 2C7r. -6r4. 2'. -101. -.064 .053c -.0110 -.0577 .0116 -. 0146 586.  

477 1:<1. Or . 1-3, -O7. -79. -1347. .0021 .0567 -.017e -.0592 .0215 -. 0081 645.  
..* .2. le. 140'. 12 . -4 -15L.. .-13 .052 -. 0245 -. CC1! .295 -*0C21 755.  

S.% 754. 1'.. 1175. 414. -"'4. -C .0125 .0600 -. 01t -.06(1 .1352 .0033 849.  
.*l i 44. 1 7.7 . -1422. .- 152 .0c -. 09 -. 070 .C7E5 .0079 872.  

1l f. o 1 17 . 5,4. -1 77. -1127. .0712 .090 -.145E -.0204 .091 .0115 851.  
. 4 '. 5 11'. 51. -151. -770. .0377 .0c -. C025 -. 0292 .0368 .0142 856.  

.41. 5 -21. 4' r, -. 57. .041' .057t -. C586 -. 099f .0315 .0160 908.  
.4A. ' -: . 42. -44. -7. .5471 .5562 -. 42 -. 110! .239 .0174 979.  

.47: o. . 21. -1.. .. L542 -.25r- -. 1215 .149 .0189 1055.  
-7 . .47. 7 -4. 14. - oa7 ,19. .CS10 .00S14 -.5771 -. 1721 .0061 .0216 1136.  

.*L7) 057. 95E. -7L1. - 244'. 72r). .0519 .0520 -. 0764 -.1410 -.0315 .0260 1196.  
.2-. 0 7. -427. -3 - . r25. .C5C1 .00C7 -. C78E -. 1505 -. C)67 .0320 1192.  

-1. ? 4. -5t. -f5. -220'. 02. .04(3 .97 -. 0803 -. 1576 -. C091 .0398 1126.  
. -41 . . 71. 7 -V141. 70. .0457 .49C -. CC7 -.1(7C -.081 .0494 1031.  

. 1: -*''.. 1 7. 7-.1. -1'2. -1'. 5. .'734 .c4LF -. 000 -. 167 -. C0343 .0601 937.  

AL~I: .1 - .ILLI iTiC'. ANALYSIS c3/12/CZ. 18.26.55.  
1.. .,* I.~ 'F 2 

A' F T' L C , F( ' .F 2 PSV 

A * 

* .L S I I1 .  

*~~ ~ ~~ 7 w v L s ~C * ~~L 1~'



.. -* 4 . ' ? . e-' . '' . -: - 1.." -. '7 ' . ' ' .0 7 87?.  
..- ' I . * . - ; . - 44.7. .' 4 . * : -.- . -( C i . 1 52 1 

. . -11-. ,'1 - ' . -7'-. . p '7 . ' ' .0 ! ' . ! . 1 26 .  

.... . , . * -1.7. . ,r * ,7 .*r 't? -.0 ..!7C1 .0160 90t.  
.~~~~~~~~~~~1 . . -t .: . - ' .. - . . . '. -. r ; - 1 ' .' !. 174 97 9.  

... -. .1 - .2 1 6.  
15 C, c ~ ~ 01420 92 . 7. 4 . -'1 4'.. -- 4:.?2'. .0.' . 2 -. 07t' -. 1410 .)10 .0160 1968.0 

. 4 .44. o:7 .iL * .7 -. n 4 . -'4. .. 01 .. r.7 -. 7? -. 0 -. C 6 .03207 19 2.  

.. . - -- . -2' ,' 70. .9 . 97 -. E -. 1 7( -.01 .C396 1126.  
* .2: - 1 . A' . - ". -'7. - 41. 7 *. .14( .:C7 -. 7 -.C5 C -.C 7 .094 11.  

* .'..1: -'<. 1 ,. -- ' . -14'7. -1<'. L :. .'', .1'7 -.7'r -.17 -.03 3 *601 937.  

ALLi " LL 'i t Al.FIF I HE'-, AbLALY I ' !/12/C2. 18.26.55.  
A/. Ifl L Ci. .. G P 0 F 2 IJUP 1 

2 SAF1TY CoLL FKh'4F--2 V'SV 

LGI.Z.  

Li LiA 64 1-~ 

L'i LI1 H1 L T, 

INTER! tL FORCLS 14 THE FIPING 

FOR LS ANDt MOMENTS ACT O. THE PIPI' .0 

SL T '. '1 M .:-. 1 0L ULL CE L 6 LC CAT I D 0 I T YPE VA 

TIML fX FY FI VA mY DX DY DZ x RY RZ STRESS 
(EC) (L') (L ) (L() (FT-LL) (FT-Ll) (FT-L) (B.) (1 ) (iP) (DEG) (DES) (OEG) (PSI) 

. CC -1 2' 11 . 'C . T C' - '9 .C7. .. 4 .04 -. 71 -. ( 7 . 0.0708 854.  
. c.. -1?t . -212.. -ca. -14:1. -v 01 .70A1 .10,7 -.3750 -. 1712 .21 .0803 775.  

. ) -1:'. -24.:. -10'. -1421.* -77. -;75. . O. - -.C71 -.171t .0157 .0879 692.  
..2r -1618. -1 %. -1'X4. - it?. 119. -672. -.C66 .0560 -.661 -. 1715 .029 .0929 631.  

.2c -lSr 4. 1'4. -1961. - - 49. -1004. -. 0176 .0597 -.C600 -. 1715 .C293 .0949 654.  
.2670 -13L2. 41 . -1013. -S .. 07'. * -11%. -.0.3? . 637 -. 0551 -. 1721 .0345 .c938 739.  

- -17. -71. 117. -1071. -'y: .t70 -. 049 -. 17 3 .031 .08986 821.  
.2', - '4'. 747. -27. -2'2. 1412. -11C. -. 02'? .'201 -. 043f -. 1746 .0396 .0830 873.  

S7'.. - -1 le . -- r.-. . 6 -. C -. 1E.03737 895.  
.71 44. ? . -r64. -167. 1 -, . -762. -.0'24 .C.0Z -.032! -. 1757 .0342 .0626 893.  
*.720 476. - . -. 5. -27C. 1'94. -457. -.0674 *D. 42 -.r073 -. 1750 .0263 .0507 877.  

.130 11 . 11 1. 15 . -4 E. 17 5 -74 .10 .02 c -. CZ22 -. 1729 .01149 .0366 859.  
.2'4: 1o4. 144:. (l. -274. 1P . 4. -.7;o) .0 1? -.0177 -.1f92 .0010 .0280 852.  

t) 11 .. 1 .. 1 .. -1.7'7 . ' -. 177 -. 164C -.014! .1194 847o 
. 41.1 7.- 7 .7? -. 1C - -. C29F . 141 844.  

.2777 17:. 2 7,. Z51(. -1:2 . 1571. 11. -. C726 .099 -.CC70 -. 1!4 -. 0446 .0122 869.  
. ?3 1.07. : cS. 21 . -17'. 1001. 149. -.071C .C? -.706 -. 1427 -.CSEC .0137 931.  

. 9 7 5 6 7. -5 4 -1 - 1469 f5 ,4 . -. 3628 .1018 f . o051 -1345r -. 0 595 .0176 996.  
11.. 05%. :c4. -17'r. 102. -74. -.1661 .1r1: - 1. 4 -.120 -. 793 .0232 1041.  

.. 13-i .2 . 2 -. ' . - 4. - . -.̂ ' 4,.9 -. 74t -.117c -.C 74 .0291 1064.  
. 0 557 .Ac< 4 1. -1 9c 4. ? 7) . -1it -0 1 . 77 C. v5Cc -1 r q4 -. ? e 745 10 7 

. 0 41 . 231. '.033. -1 )54. 71. -41,. -. 54 C40 -.Oct -*1021 -.0979 .0386 1014.  
. .?.220. 3l?. -4'. -.001 .706 -.007? -.0952 -.0996 .0411 956.  

. 9 . 2' . 37 . -18?67 . 101. -3t4. -. 45 . 5 C -. 00 -0cCF -. 09F2 *C421 896.  
11" . 2 .1. 1 . 17r'. --7 -272. -.74G . - 1 -.271 -. 9 ! .0418 833.  

. 7) 1.71. 17E. 7 . -15''-. -4 1. -71. -1?'c .Y'/. -.11 -.0 -.08 4 .0403 776.  
17 7.- 44.. 1 2 .. -.-e:1 ,:t?" -.. 12'> -, 1 1f 1 1 -. 7*382 753.  

. 1 . 15'7. :11 . -10'. -'7. 30. -.C6? .OcGV -.0141 -.C794 -.%49 .035E 773.  
.2'1 110-. 1'?' . le7. -1267. -1"41 . 076. -.12'0 .: -.1149 -. 076 -.0!22 .0336 815.  

.17. li.7. -T^9. -110C. 741. -1'' .04'<- (1% -.071f -.C391 .0320 845.  
. 1 ... 1 ... 1 844.  

.. ..-. -11'.7 - 1 .0314 809.  
-l . - .- 11 .. 12 -. 477 . 0. 29 74 .  

1. 1t. 10'.. -112C. - . . -. C -' .c171 -.01'' -. 07't .013Z .0,54 676.  
. . 1'. 7.. -10 .. 775. -.:76 .CL' . 9 -.024 .C252 .0384 604.  

.97 . -141. -11 . -' . L. 674. 7 -.0011 -.1"' -.1! .361 .0412 543.  
. -, . - . -.. 4-01. ''. '1'. 4- '' -.20'' -. 04 -.C7 . 5^ .C432 504.  

. 1 - C .011 . .0436 506.  

- . It f Lf r. .. TH4f-l

*~ I4



.; ' 1 - . 1 1 " ,. 7 1. -. 1'.1.7' **' -. ' -. ! 1 . ? 08 5 

. . . 1 . -1 .- . .'q . " . ' 1 - 1 ' - '' : 3 '16 6 

. . . -1 - . 7'L... -. :1 . '* -. .' -. ^2,. 2 2 . 1 46 

.. . - - .!14 t 

A-LI.9A L -r L -f * tou : E -LS A *AL 'i -3/1 /02. 18.2 .55 

L74'.  

.' 3 .- V\ -O 4?AC 112p . .. 1'-. 1c, -. 16 .044 . 5 6 0 245 

Co o 

. 7 '4 712^ 1^ 7 -11.7 8 1 '5 . . 9 6 - 02 5 . 0 ? . 4. 5 1 . 3 36 6 

*7 0I 

. 3L I12 .A -322L. 1771 1 Z, LV L A. .A. L3 3.l016 1 826.55.  

I T 0 -N 24 AF[7Y CCL Ff..:4F--: rls~v 

* I?.TE k'AL FC;'(L S IN- THE PI PINGC 
rQ c ANE, PO Eh?.5 ACT C', THE PIPIN.G 

SLC 1 71 . T1 . P.21 21'. 35. .0050E VA 
T 1' E F x y FZ 4X !A x ' D X y F. Rx RY R Z STRESS 

* (Ec) (Li) (LL; LL-) (FT-LE) (FT-LI) (FT-L) (I ) lot) (I? (DEG (DE ) (DEG) (PSI) 

34. ii' Z7 .%1 -.c zr 6 .C24 .Cct6 .C424 548.  
..A2 -11i. -71_. - ?* 441. 24. . .33C -.0'.5 .019 .036 .C58C .039 606.  

. 7 -1:2 -!'7. -113. 707. 1 . 13. . 60 6 -.029! .03? .047 .0591 .035 666.  
.. 5 -1?3A. -15'7. -145 *. lf091. * 2. lc. .r 0 -.032 .0171' .1052 .0515 .0305 735.  

*?.34 -126!. -1U1. -1771. 157. .250 -. 05C .3013 .C118 .0577 .0261 927.  

.3110 -116:. -17::. -1:41. 12:5. 2:6. 176. .0257 -.0661. .C0205 .12E2 .06 80 .0366 96.  

* .11' -1E,. -j17* -1291. 011. 414. 4!*. .0122 -.0714 .012 .1411 .0663 .0421 1276.  
.3 5 -3 . -1 7 . -17 512 . 6 82.. 1 5 -07 2 . 1 1 E . 5 6 . 3 24 7.  

.1 s r -7 .. 1. -. .011 5 -.C0.032 .142 .0464 .021 99.  
1'' 2 - .

*'317) -1234. -1741. -2 5. -) * -27'. TCT. .0149 -. c0l' .C13 .11484 .0347 .022 976.  
. 1 3. -111. -1716. -11. -L'1. -47. 1 . .11 -. Z816 .c175 .1205 .0 09f .010 802.  

.l190 -1 . -17c'. -c. -SE;. - 6. 16. .0919 -.0617 .0207 .128? .02 -. 036 662.  

.1 CD -1 . -15:'.. -1 -l31'. -- ?l 1* .03 -.3'T .CACC .135? -.01042 -. 0 438.  

. i1 -1. -16. -1 Q. 11. - . . . -.0E2 .0214 .11 -. 0259 .0333 6.  
12 -'7. -167%. ->. .. "15.. 61 -. .01 0 s - '5 . 2c1 .1147 -. C6o .047 62.  

.12 -17. -1,17. -L11 . 10 157. 247. 7 E. .0115 -. O777 .0016 .1330 -. 056 .032 72.  
.31111 -11I3. -177 . -1I1 . 12,t. -'. 197. .0155 -. 0'W1 .333) .121 -. 014 .0369 69.  
. -14. -1 1. -%5 . -,1. -25'. -175. ."Cr -. Ce4 .C"57 .1!5z .0!41 -. 0702 46.  

. 3 - 1Y. -1716. -1c . -7 1. -4'77. 111. .3143 -. 0.1L .CA7E .16 -. C05 -. 0E22 6074.  

.~ 7 - ". - 1 . -12r 1 - 2 F -60* z5 5 fC ? * . Gi t .1411 -. 0 3 * 109e" . 4 12 6.  
. *12 -. -6. -2?. -%1. -1'. 11^. .CC17 -. 001 .S!57 .1435 . 05 -.041 315.  

.I - - 5. -1171. -17'. t. 1. -7L . .c14C -. 077F .055 .14E2 -. 05t -. 0380 615.  
.-. -147* -'61 .0. . 72 . -. 013 -.5t0 .544 .1372 -. 0259 -. 033 1630.  

.3 1 -s. - 2:. -C345. 74. 1i . -24. -.o17 .C4 L .1474 -. Cl4 -. 04 651.  
.12 -7'. -17. -1-74. 15'. -4' . - 17. .14i; -. 17 .047, .1403 -. 01 -. 055 705.  

S.,- 9 *-*I cr 7T '~ . .121 -. 54 5-.0 395 608.  

.*T 1v . -71. -ic". :.12. -65'. -1%. .M1r g 3r7 .cE'.? .1:17 -. C2'1 -.07 950.  
.1, r -1 5. -iz'. 3'.: 1 . '? 1773 . .O9 -,c'?' .c5t .1 2~ -. 0200 -.0822 1006.  

. 4 *1LC ~71 . 7 -14'1. -1'. -s7s. .20 - .C41 .. 12 .1!99 -. 0139 -. 0870 1096.  

.~~. 1' - -7 7r--, 63s 5 , , 1 e -, ,4 ( 1 79 - i ' .E S8.  . 7 1-. - 7. -1 . SL.. .C17 -. 1fC4 .^(14 .1!57 -. 059 -. 0331 662.  

AL~~~~~~a:~C 21 .13: /.C :L s l t 1 - '' A . ' '5 / [ . 1 .6 5.  

i 1 - L 

12 .i 14: 17'f 1~C 7.67 E .131 -. 0512 -. C595 1151.  

.z I C.A 5, 04 '0 5 T8E l86 
I~j ff r IrI4'F . f e 1 * F 

2~ -1L 4 . 2 "14 CZ~ 1 37 -. 1C .5F .11 -34 .88 75 
7'.1. lc'. . "C~ (?3 ;3' 13363 c! .4e -.3?dc -.071 1150.  

1 '.. 47 -1i - 4'!' .02 .0t71 .055c .13C9 -. 13 -. 0870 1149.  
r 7>7 'W. -W C E2i 78, 431 10.e .!; .?7 .' .5 70.  

*~~~~~~~~ 4:. r I z 14~. -4. 1 Z4 C e .c ts' 9.6 c. 1? -01 . 17.  

-7 . 7 F.C E 8705 

(47 -1 1 .1 -1 64 r', .13 I r O2 9



-~ .. r.4 

* - . . -i *.. -1s*. : .. .. 4 .. -t.. * : 1' -. - r t -.. r 1154.  
** 1 " '. . 4 . , - . -. -- . *. " . * . -. .  

.- 1 . .- * '...*. . ' . -. -~ . .. " -e .' l .V . 69 7 

AL*! ./.il ,C .F ' f : A AL-11 / [2 8 2 .  

Ir-.:' '. * -.'. .''*' -F 117'.  

A L- L -I - l IL 

F:TY C LL F- AF -- 2 : 
* '- T; '. 4 

iCK 

INTE\ALFGP(l L IN THE PPNGj 
F F C! AlD fVNT ACT C's TPL FIT '.  

T 14E F y ry F ** zy 1 Ex RY v7 R YAZ STRESS 
( L) ( (L&) (LI) F T- ) (FT-L ) (FT-LE) (1% (A, ( I.) (LEG) (D E ) (DE G) (PSI) 

.- .. -.: . . L .13'i -.0o4( -. 0783 754.  

. ''7 .73Z 752.  
.111. -1117. . . .1 . .1*2!C 11 -. 7 5 676.  

.12 1! 7 5 ~1 . - - ". -7 . -^ . 742 .r2 - Cct .11 .1 1E2 . 175 -. 06,29 562.  
. s? -14:S. -744. - - 7. C . . -2 .11 .02C4 -. 0572 467.  

.743 -1 7 1 3 . -1 1. 1 . -L . 7. .:41C -. 'IE".18 .104E .0229 -.0515 489.  
.144.~~~ " -**c. -1' . -- r 1Z -: . -2 C Y ,DC. * .9 7 *251 -. *4464 630.  

.141:~~~~~ -1rt -r'. -4 ^ 4.. -E . -I . .A E -JD 55 0 7 0 7 -. 0419 795.  
.347f -1y& -117 c; 0 . .72 -': Z L 5 7 . 7 ' -2 0.7E: .D2?9 - .035 Wa, 924.  

.3470- -1 , 11. -261;. -. 1904. -? 20. -4sr. .C569 -,71 C .C6.0651 *01cS5 -. 0363 995.  
.14 ) 1 0 . -713. 6. 130;. --6. -66 .6 5 -. 07 9 . 12 .v 7 .*"20 -. 0354 1007.  

.3490C -1-,71. -27?! ! 15. -111 -1. .6? -. 070v -. 17r .C47t .,0333 -.0358 99 

.1 1) -1 . - 4 .E 11- - 1 1 . - 1'? .l . -. 2 6. 24 .0" .F6 -. 0 8 11 .- -.7 . -. '376 -. 04 

17 -1OTV' r . -C96 al 
4- ...i . r.2E 

.r3 -c 7 -194 1. - F 77. 262. -1616. 197. .0715 F. 3 -. C .19 .0 !99 -. 0459 773.  
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