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* .00 -620. -11'. . 1 -14,0. -1746. -. 046Q .0744 .0651 .054! -. 0495 -. 0874 2929.  
.10 -7 . -2152. . K742. -154?. -140. -.0425 .0,12 .062 .0492 -. 0336 -. 0966 3132.  

.'32. -7 . -0 '. 74, -1c01. -73. - .027 .0-74 .0500 .0453 -.0?23 -.1060 2872.  
.730 -7 .l7 -1' 4. -1 4. 4 , t. -1632 * 71. .02 .0 27 .0557 . 0416 -.0170 -. 1162 2239.  

.- 2. -11':. -41. 2'?. -1447. 10> . -.5217 .0th ."501 .0366 -.0180 -. 1252 1566.  
.9o7 -(127. -5'. - . 1505. - 2. 1421. -.0123 .0974 .0425 .0290 -. 0240 -. 1317 1045.  

.00 -D732. -35ts. -t45. 2,5. -213. 1647. -. 0026 .0954 .0326 .0175 -. 0326 -. 1357 788.  
.:972 -24c3. 307. VZT. -1360. 172. 1943. .0070 .0299 .0199 .0015 -.0422 -. 1370 1114.  

.J0. -113!. 1241. 2l. -7244. 710. E2 2. .0162 .012 .0047 -. 0181 -. C524 -. 1341 1885.  
.99 -76. 1914. >.4. -2'7. 1620. ?0;s. .0253 .)701 -.0125 -. 0411 -. 0544 -. 1263 2738.  

114C. 224 . -1. -6u10. 2694. 123. .0241 .0570 -. c!03 -.c677 -.080C -. 1149 3509.  

.1010 283. 2324. 323. -7 7F.. ?6 3. 1 92. .0426 .0431 -.C484 -. 096E -. 0796 -. 1011 4131.  
.1)20 4%6. 2Z6t. 130. -r45. 4663. 1 3 . .0505 .0291 -. 0649 -. 1249 -. 1201 -. 0847 4616.  

.130 z." 2?C1. 2732. .3Z6. 57Cr. 11 F. .0570 .0157 -. C792 -. 1491 -. 1371 -. 0641 4979.  
.1.0 7 1. 1.>c. 247-. .23. * c. 920. .0615 . -.09C7 -. 1692 -. 1466 -.0391 5077.  

.1.?50 s'.. 227. -4'A'. '(1. 14. .0672 -.CC94 -. 1992 -*1559 -. 1452 -. 0104 4675.  
.1L0 's2!. -1 7i. 1^ -2c07. t1l !2. .!ch -.220 . -. 1046 -. 1992 -. 1304 .0220 3764.  
.1170 -401. - 31. - 1 -729. . -40. .0570 -. 0307 -. 1 071 -. 2p00 -. 1334 .0565 2720.  
.1).:" '7r. -4f'. -1427. -10. 4:70. -544. .04o2 -.08 -.1 75 -. 2110 -. 0524 .0903 1906.  

.119 1 ZG *. -'V9. 1 2. -164. .E.7 * S. .0353 -.0421 -.12i2 -.21C4 -.0022 .1227 1014.  
.11C -'At. - . - . . 1 571.* .275 -.042 -.1 . C -. 2 Q4 .0495 .1472 569.  
.111 -1'7. -. 2c46 . ?26 .1604 684.  
.112 -7 1. -447. - . . -1 . -7-. .114 -. 012 -. 0 3 -. 1C? .128 .1610 1703.  
.1120 -2 7' * -754. -- F. -19-. -1262. .069 -. D16 -. 0791 -. 1676 .1563 .1510 1949.  

S.11z -1510. -13 o. . 10 9. -12. -1327. .0041 -. 0030 -.G72 -. 1414 .1729 .1331 1411.  
.11 -1 '7. 323. 417. * -2017. -1 11. .9024 .01 ' -. 5J3 -. 116C .1365 .1122 1217.  
.11.> -1 . 1. 4c' . 'p.1. -7:::. -'00. .9:1: .711 -. 0407 -. 0946 .1975 .0945 1272.  
.117. -Z 7. 6. 2117. . . -1 2. -141l. .00:3 .0477 -. C77 -. 0720 .2033 .Cr24 1131.  

A L I i P d L ;2IL ;str:rj TitL'-t A.ALY':> P3/12/C2. 1B.26.50.  

F i. T Y CL L F P...i- F' 

C* .. TIfi, 24 
L 14 ' 

:'-Iti ',AL F l i'. Trt I1l .( 
F C , **-, .0 - ', "' -,'' ,r 7 T WI'n 1 ::*



.1 * ** 1. - '-1. ' -.- 1 -. ' > c -. 1D?4 *Mf' 5  2720.  
.1)' - - . - '1. C t.4'1., 1 t 7-17 -.. 1 -. 's 4 .090! 1 906.  

.. . ,'4. . - . -14.  

.11'. -'. >. -~ 4. -147. . - '1. .'. -.-. 1" - -.. 1 -. 4 .1472 1 t0 .  

.1 I . - ' ' . ' " --.- ' 1 < . 1 -' ,: -. .1 '.1 117 3 

.112 -, '. *.4. -" . "L. - 1'. -1 2.. O''? -. c. -. '1. -. 10'0 .15t! .1510 1949.  
.114 -1 1 . - -. 1414 .172" .1331 1411.  

.1 - ' 7.' 0 '..It . D 1. . 4 . 1' -. 5- 11 CC . 1 96 .1122 1217.  
.141 - .1?71; .'45 1272.  

.117. -.1 ... -'4'1. '7 1131.  

ALL IIE r'ArL I5/ A L PI L :PI T rLL A'.ALY ' P3/12/C?. 18.26.50.  

SAFETf C LL D F .4.F-- PSVi 
C),iDITION .14 
L') AD b 
L.AOI L1CK 

L'JI L T> 

1::;TLk AL FOkClS IN THE PIPING 
FO!,C:S AND 'MOML L TS ACT 0 THE PIPIN?4 

SEC I if 1, I[ 1L' L C L',CATJUL LE '0 TYPE VA 
TIM L FY Fl 'X 1y DX DY DZ PX RY RZ STRESS 

(Lc) (Ll) (L,) (L ) (FT -L ) (FT-L) (FT-LD) (Ii.) (11) (I.) (DEG) (DEs) (DE6) (PSI) 

.112 -2'.. 751. it 2. 1:'9. - . -11 >. .22 .:(2 -.3C2r -. ^644 .1?16 .0691 852.  
.11-0 -3'1<. 111 . -1.' . '. ->. -pE. .5TL .:.'6 -. 227 -. 04t5 .1724 .C519 584.  

.1?0 - 1. 111. -sL ;. VC. -^2. 727. .02 .?777 -. r1'1 -.0243 .15'1 .0351 524.  
.1210 -4!'. L-4. . 05. -?. 1741. .c2T? .10C7 -. 0 05 -.0029 .1107 .0220 833.  

.12171. ;21. .L04. .1? 4 -.̂2'0 .0075 .0B82 .0105 1207.  
1. -V. - . 2 79. - 74. 1945. .0030 .1159 .0011 .006C .0553 -. 0017 1633.  

.116. -177. -11 .. ' . -1 . 1926. .2:5g. .1204 .CS'5 -. 0016 .0262 -. 0117 1993.  
4 eC,'6 -14 4. 14 ^j f4? ^ir 56 -C6 

.12 1 , -'1. 4, 1 ,* 27. -14. 22. . a .1232 .003Q -. 0111 -. 0002 -. 0204 1806.  
7.22 .1241 .C%24 -.023<^ -. 0292 -. 0331 1564.  

.1270 1"0. 71S2. -1)1. -2720. 224. -. 014? .1222 -. 006 -. 0450 -. 0467 -. 0467 2221.  
.1.3f;.. 135.-'. -5'6. -3'40. 312L. -. 0226 .1172 -. CO55 -. 0730 -. 0551 -. 0531 2852.  

.127m 24Z. 54. -114 -7742. -350. 23?a. -. 002 .1093 -. C117 -. 1052 -. 0588 -. 0505 2651.  
.1322 -1 ''. -71 -!17 1 -11. -1'41. 1045. -. 2!71 .0(.' -. C183 -. 1V?6 -. 0615 -. 0466 2216.  

.~11 -24 . -164. - '7. -64. -34c. -- 15. -.0427 )FP97 -. 0235 -. 1671 -. 2711 -. 0463 2039.  
.1t27 -i. -1 . 1 . -77-. - 1 . -(43. -. 0465 .C'90 -.- 278 -. 1?64 -. 0!08 -. 0433 1903.  

.1730 -. 03. -97r. -11?5. -2342. -'147. -774. -. 0415 .0706 -. C313 -. 1967 -. 0940 -. 0334 1222.  

.1342 -178. -25. -1U23. - 4?1. 65. -1433. -. 0496 .0615 -. 0336 -. 2C47 -. 1070 -. 0187 840.  

.1350 -"55. -4230. -1'97(. 2476. 1534. -2428. -. 0507 .052E -. C346 -. 2130 -. 1148 -. 0003 1765.  

.13c2 -125. -Z 11. -1 . 516. 24 1. -2G20. -. 3520 . 457 -. C!54 -. 2157 -. 1199 .0233 3001.  

.1270 -215. -0'it. -44'. 644L,. 16r . -235. -. 536 .0407 -.c358 -. 2102 -. 1187 .0507 3625.  
.1Lr- -53. -71?". -5703. 31. 4610. -t00. -. 556 .02 -.p353 -. 1984 -. 1193 .0732 3673.  

.139? -3022. -5071. -6016* 5642. 4^4C. 421. -. 0577 .0378 -. 0328 -. 1837 -. 1221 .0867 3316.  
I .140 -343. -4471. -t46t. 5476. 3749. p96. -. 0593 .0393 -. 0277 -. 1649 -. 1258 .0942 3123.  

.1410 -1112. -422:. -5744. 5730. 4130. 856. -. 0602 .0425 -. 0206 -. 1402 -. 1335 .0964 3334.  

.1420 -494. -742L. -r,. 1r7 3C7. 73t. -. 0612 .'471 -. 0116 -. 1131 -. 1373 .0899 3045.  

.143 :2. -1019. -,14. '7'1. 1 9 13. - .02t .05 11 -. C020 -. 0850 -. 1383 .0741 2020.  

.1440 1. . 121'. 1 c . >0. 1176. -.2t40 .05L5 .CC73 -. 0575 -. 1334 .0563 827.  

.1450 7-1. 2375. 117. -972. -6Q . 149. -. 0669 .034 .0160 -. 0338 -. 1216 .0419 890.  

.14,) s67. . 4. -2015. -1700. 1294. -. 062 .3665 .0240 -. 0164 -. 1075 .0290 1404.  

.1470 -1C9 . 27"L. C -Q41 . -41 -411. 7;3. -. 0701 .0676 .0314 -. 0042 -. 0366 .0161 2150.  
4142 -E in 24 . -1 : . -2:1. -512. 3:4. -,072 .eU'0 .3;1 .0096 -. 0661 *C050 2669.  

.14 - 4. . -1'!'. -23. - 7 * 5. -,000 .0644. .447 .0269 -.455 -. 0024 2707.  
. 132I -127 . 17 7. -. 1 . -127:. -57t. - 6. -.040 .0C .49 .C44C -. 023' -. 0075 2613.  

.1512 -12c2. 52'. *<. 2%. -'??5. -L14. -. :5F9 .05'. *352 .0579 -. 0066 -. 0108 2533.  
.15K) -733. -7 4. 41. 17 . -4960. -1557. -. 051 .449 .0 41 .0673 .0117 -. 0078 2641.  

.1- . 7. -7 C. -1722. -. C472 .0", .0'22 .C741 .0336 *0027 2510.  
.1 '-7 . -17' . 1 .. *AC. - (. -112. -. 2 . Z54 .C474 .0778 .562 .0184 2112.  

.1 -'. -11. L*,. 214:. -2a1. -6.. -.2 70 .0150 .0404 .0779 .0365 .0373 1603.  

A LI I L I-L .. Pi -2 . Li.. U IP I TH A!. LY ' 21112/0 * 18.26.50.  

2 ,AFLTY COLL Th..24F--2 PCV 
C- ' lTA( , 

tC 

I'TL. 'JA L F. c! IN THif P11,1.c 
. C : ', A I L I '.'', r *t 1'. I I I '



1 ~. .' . .~ 4 1.i -170 .029 0 1 4 C41 

.1 ,' -' . . . - . . - -:11.7 !. -. 1 4 -. C042 -. 09 6 *C161 2150.  
. - .1 . -. . - .0 -. .. - -.: . 2669.  

.1- . * . . - - . - . -, " , . . r7 -. '0'6 -. 3 0 5 3 

* 4  
14 4 . 1 .7 26 4 1.  

.1' .. -~ .,. 1>... 7'?'. -:;.. -117. -. 1. ", .2 7.! .027 2510.  
. - .. - 74 -- 2 4 2511 .  

* C 

- AF If CCLL F .42 -- 2 'V 

L 'iT C, . .  
L u .LA, 1 

I' .TLr'IAL rOkC! S IN THE PIPI.G 
F tA A*.! ?CY -. TS ACT 0!, THE FIFI.G 

SL T!I 1 -'- 6 5LCT',s 1- :L.I L 1 .L. '.:.L .L LC AT!IU. E' C, TYrE ViA 

TI'. F A Ff FL A "Y zI X Y DY RZ STRESS 
t (.C) (L (L-) (L.-) (FT-L( T-L'.) (FT-Le) (ps) {l') (l:) (DEG) (,E) (DEG) (PSI) 

.* -7'. - 1. .. T . -2:. 9. - .7'^ .7CAL .017 .*754 .1128 .0587 1170.  
.1'. 7Q -11.. . -- 5. T. 6lC. -1'01. 1:22. -. 7'Cz -.Oe .1: .C69 .14c6 .0821 1154.  

S21. .C 6 Z .1526 .1031 1269.  
.13 ) - 2?. 159 .7 -^'9. -'R . 2 ts. -. 190 -. :-7C .0047 .( 5 1713 . 75 1353.  

.1-000 -225. * 6. Y2. -2l11. -7'. ?C. -.:1t4 -. 0361 -.337 .44 .1710 .1253 1711.  
. 1. 167f. 4. -7 1 4 -7. * l!. -.. 0 -.0446 -. C114 .C41C .1555 .1285 2030.  

1'1. 1 1. - -14. -77. t447. .02'? -. 17' -. C125 .0333 .1525 .1272 1833.  
.1 3 122. ??4. 11 . -. 71. -7. 10-V. .01OZ -.01 -.256 .014 .110 .1239 1429.  
.1'0!.) 1 2. ~ . .7. -221. -44-. ;13. .01i1 -. 1666 -. 21. .C270 .1193 .1160 1004.  
.165.. 201. -L^9. 2Q0-  -1707. -it0. -657. .%'?6 -. 0713 -.1373 -. 0051 .0939 .1039 686.  

.1-0 25. -12A. la4'. -102. 222. -1L0. .^77? -. 07-7 -. (;414 -. 142 .^666 .0881 909.  
.167D 20- -2"?. -710. -1.75. 91. -2407. .3462 -. 0737 -. C44, -. C .0325 .086 1368.  

7. -1 1'. -1't?. 1:43. -''7t6. .^!43 -. 0714 -. C479 -. 0229 -. 0D!7 .0467 1875.  
9 6 . -1')14. -1 .'. -1: . 75 -47!-. 1 -. et,' -.:415 -. 195 -.,394 .0251 2485.  

.1%'G c:9 . -c115. -164(. '.., 327". -<447. .0161 -. 0601 -. C,73 -. 01C5 -. ^67 .0072 2984.  
.1 4.. *. -136. - 2". 61. 350. -5334. .C66: -.0021 -. 311 .0021 -. C347 -. 0052 3000.  

.17'r' 7%1. -55. -1670. -254. 3'67. -4220. .0633 -.042r -.C236 .0190 -. 0739 -. 0129 2868.  

.1'. ( 717. 1 -e-. -37_ . 141. -7 .rf - -. 273 -. C148 .C402 -. 0900 -. 0149 2467.  

.1, 4; C6. 1 2 . -15. -K2. .73z. -2000. .C47: -.73 -.0052 .06Cc -. :759 -. 0110 1847.  
.1S 731. 1 41. -121. -17. 276 -1 -12. .032' -.014' .C34 .^7?7 -.C536 -.0042 1304. I 

.7,. " . -143 . -1.7. 1450. 4?!. .^27 -.7e6 .0159 .C960 -.'!77 .0017 926.  
.1'72 -'t4. 2511. -L. -'60. 716. 1610. .004 .7015 .C273 .1123 -.0197 .0042 940.  

.1'c) .1T. 207 1. -' 5. -*.'4. 31. 245. -. 314 .0C .c3 41 .1253 -. 0029 .0034 1173.  
.1';3 -397. 17tS. -'7.. S!. . 2':. -.0152 .C13C .CSC6 .1345 .0082 -.023 1355.  

.1 3 -'. .. ,4 . 44. 1.e. 14. 25t. -. 0C6 .:165 .2T1 .1386 .01'0 -.0135 1532.  
.1 1* . -- -. .720. -147. 1'. -.0!:' .14 7 .1361 .'177 -. 0278 1746.  

.1 77 -151 . -~ '. -1 * . '1. -17: . ';2. -.:442 .136 .^77 .1294 .16 -. 0435 1868.  

.1:. -5''4. -102. -1'.1 . 75~. -104. 6'. -. !514 .:174 .017 .12C4 .0140 -.0600 2006.  
.1 4Q -'2. -1 57. -t (4. -16. -S -. -.0574 .:153 .r!4E .1i1Cz .087 -.0769 2140.  

.1 50 -61. -17th. -31 . og. -2 . -73. -.261 . .122 .C?62 .0995 -.03C2 -.0918 2152.  
.172 -51. -12. -.4. 7. -3 . -1377. -.74' .7702 .:364 .(C -.3105 -.1021 2160.  

-514<. -1 . -17 . 7 . -'1 . 1 . -'.44 .52 .C-7' -. 0262 -. 1078 2175.  
-. -11.c. 4. - . ^6. .0201 .0227 .0790 -423 -.1C35 2139.  

.1.C -- 4. - . -le. 1 3. - . -16:2. .-.74L .C7% .0766 -.055 -. 1029 1906.  
.1 c; -1'. . 1 '. .* 1. -"14'. -~-'5. -.162 -. C2o' .273 .C76C -.754 -. 0902 1545.  

.1W1 7U. 17:. 1-. -2C. - a0 -.0105 .Cc! .0760 -.C-! -.0704 1410.  
.-1''7 - , 7 .57r . -.. .5 . 47 -. !1,1 -. 045? 1639.  

.1 *.1 * 2. . 1. . - ,. - . 7 . - -. ;r- .. 714 -. 0 -. 11 2092.  

0 

08 

ALL' 1/12/02. 1:.26.50.  

'CT.C L ra rL n . Yo 

' Ti ' L '?.0r I. T- '11 '*, 
- A' V ' - T.'F



) 1 4 - . -1? . - .' ' 1 -. ' . 1 .11. 2 7 -.279 2142.  
-- 7 .* .1, .1, ,r . - C 215.  

.1 * - 1 ' . ' . .. . - 1 . - ' . . . o rl -. 1 .1 1 21 0 

. - - - -- . - . . . . . .  

. . . 1 .. -. 7 . - 1 -. 102 C06 
.1. 1- . - . . -. .f' .;.7c: -. '. .'0902 1541.  

. .. 1 1- . 1- .. -. - *C -, 1.. . 00 

.11 . . -1 ".- -^?7. . *Ii.. -.- .*', -. "4^ - .0 5 1 39.  

ALL' If' par. ' I/-I:LF' 1L ;-LP:F[ ST.E'' AF.ALY'2 L3/12/02. 18.26.50.  

/lkV iWi s..* .;'. t Cor'lF JiP ';' 

* Li,,.DITION. 24" 'ArETY C(LL FF..KF--2 r'GV 

LU A .  

71 1 *o 

1.7096 

* I~hTE RT.AL FOCES~I7 1P4 THE PIPIING 
FGPCO5 AND YOME:.TS ACT C'N THE PIPING& 

SLETIL. 1, .I 1E:ME 1 2f.U.LN.C[ . LlATI. .1 T9 VA 

TI'it FX FY FZ I'X MY F DX DY DZ FRX RY RZ STRESS 
* ~ (GLC) (LL ) (LL) (LI ) (FT-LI) (FT-Li) (FT-LB) (IF ) (IN.) (I'.) (OEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.11 9. 1L '.K. -, ''. -2441. 271. -.;447 -,%'74 .C396 .C(15 -,C7?9 .0C68 2433.  
* .1%5 '7'. 2G71. le4'. -217'.* -1"K . .47. -.0373 -.045' .(C$ .0654 -.05,1 .0286 2557.  

.1 '2. - .0224 .i17 .. 04 2537.  
.1?7) 120L. 194 . .74^. -22U. -'4c. I42E1. -. 0101 -. 0612 .0150 .05E.4 -. 0336 .0504 2297.  

* ~ .1080 143:. 1445. * .. 2.* -1 57;. -27. 726 . -.0 0 1 -. CL??~ .00' 7 .C 534 -.0191 .01.97 1699.  
.11C. 61!!. 1 . -4 . * 39. 1751. .0036 -.0'' .0034 .C47 -.C40 .0433 936.  

.20A 7-1/. -1U. IP;. PA. L V'1 . 57. .:155 -. 79 -.0010 .L421 .0120 .0323 794.  
* ~ .310 1201. -'03. 22 *. 1 100. 2^<4.* -1342 . .0 27C -. 7<7 -.0^47 .0376 .0294 .0179 1318.  

. 30 9 -7;1. 170L. 1002. 240. -7633. .0477 -.0165 -.C1C .0rs1 .0538 -.0105 2139.  
.* A :57. -579. '0'5. 7CC. 2611. -4139. .0569 -. 05 -.0129 .0374 .C774 -.0216 2316.  

. )5O -167. -447. 3..6. 499. 2417. -4351. .0653 -.0831 -.0140 .0435 .0269 -.0310 2356.  
.Sc -1 * -2.1. '7-'. 247. 2213. -4125. .C'31 -.0703 -.0143 .0542 .0215 -.0379 2222.  

* .27 t2. 209. 17-. -7-L. 2124. -7434. .0?02 -. 07.2 -.0139 .C687 .C915 -.0422 1897.  
.Dc 1450. se2. 17-4. -917. TO''. -2370. .0%64 -.30C -.0131 .0242 .0577 -.0448 1508.  

.:390 216 1149.. 2792. -1279. 1'16. -1310. .0715 -.0622 -.0122 .1001 .0509 -.0463 1176.  
* ~ .2100 2'"3O. 1117. 671. -1494. 1973. -309. .0956 -.0';60 -.0114 .1123 .0719 -.0469 1014.  

.2110 352^. 17-3. 23w). -119 146. 6^6. .0074 -. o4r' -.0102 .1209 .0522 -.0475 1183.  
.921 371. 1504. TA7^. -26 7. 144'. 16^3. .09 7 -. 2440 -. C106 *T252 .052F' -.0502 1620.  

) .cilj Ince. 2:::. 1 7. - 2c. 17<7. 22U4. .C90' -. 3t.e -.0103 .1 70 .0436 -.0561 2116.  
.A140 4;J'. 2>7. ''0. -4'.; . 1422. 251 3. . 0973 -.C23'0 -.007 . 124! .0345 -.0645 2489.  

. 15C 423?. 24TE. 6?1. -4.32'. * 153^. * 19S. .0956 -.0303 -.3085 .11E0 .0261 -.0745 2592.  
* .Zl1J. 4294. 2.79. '44. -4703. 1756. T1:3. .0014 -.0277 -.0065 .1089 .0186 -.0854 2445.  

.1 170 '.*69. 2027. '71 . -439. 1364 ??32. .0?'55 -. ^261 -.C046 .C976 .0121 -.0957 2243.  
. 1. 3 0. 1 62. 11.X. -4j47. 1919. -<1 . .*773 -. :20c -. C322 .0.52 .0077 -.1030 2119.  

* .~ 15; :7'; . 16^<. T~..2. -75^". lege. -1477. .CcM -. 5~ .0003 .0727 .0061 -.1051 1998.  
... 200 .. 24. 12'7. * 44. -l i. 1':. - 712. .2560. -. 2270 .001 .Cc0Z .0072 -.1008 1805.  
.. ?T2 1290. 6 o. 437. -140'4. 147'. -2677. .044C -. ;o .0059 .0481 .0104 -.0897 1584.  

) ...220 -190. -120. -91.. -114. 1'014. -2859. .0703 -. 2301 .0088 *C7 75 .0147 -.0723 1423.  
. 2.'7 -1.5 . -701. -791. 117-. 040. -2c.6. .016C' -.0214 .0118 .C29E? .0191 -.0502 1376.  

.2 -<' '1. -121:. -' 7. 717. . 10^. -2C12. .7<11' -. 0W1 .714" .C20T .0216 -.0256 1401.  
* .. 25i -31c1. -1'72. -1 ". Zl. -7. -1 04. -. 211. -. 0717 .1176 .02 4 .C2C7 -.0010 1448.  

. Is] -177. -11'"... -L . 7<L' . -711. -7^ -.2240 -.0207 .70C2 .C2CC .0157 .0217 1558.  
. 27 -7't'.* -12'1. -7-. 4"1. -et 9. -05 -. 02:F .C2 3 .019? .C070 .0410 1707.  

* . Ia -LL6. -1243. A4l. * 00 -lic 7. 1 77. * .044: -. 0 6 .021.0 .00 -. 0042 .0556 1779.  
.2 ;:l -7512. -: 1. ' 4. 7-4. -11V... 19" . -.7 020 ~.,C2o .0250 .0161 -.^172 .0643 1737.  
.2 '7. -' 51. -.. 'e. 1..,.* :7''.. -1?7'. ED? -. 257< -.017- .0 '' .C12' -.031 .C667 1653.  

* . '1: -1'7 . t'. 191. fl'... -17;:-. 7:2>. -,-'c4' -.0144 .0204 .C2W -. 045' .0632 1588.  

() ALLa: r 1 .:.! U :I ;~Lu:Fr .TEL7-;!.-LvE:. %'I1lC2. 18.26.50.  

. v ! ! 1 . , . ' : I > F ' rt '*, 

AFE11 TY CULL, fP.S- V 

* .IT 1: . . * 

'A 

'.4. Tl' L, L, iJCA.1



. -1 . 1 . ' . 7 -. 7k 16423.  
.. -1'. '*. -' 1. -1 11 t ; r . "' l : " r '1 -. 1C 1376.  

.- . . -1 . - . . -- . -. . . - .. '. . .j2:' .7157 -. 5&17 1554.  

. e1 . - .. .- 0 0 7.1' .. 41 7 7 
7 "1 

* - 73. 1 7, 1. r. .  
A7 L,4 L o L STPl' . L.  7,~.256 779.  

I V Il ' I I V . C F 
2 :AF[TY CILL F) I24F-- 2 M0V 

I IT1 1. '4  

LOADS 

1 LSjL 
0L 

L'J(LI!AH blhTSi 

INTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FOPC E AND McGENTS ACT 3h THE PIPING 

SLCTIU'd 1', :[MIL 1 . UL LC LU CATIGA. E D TYPE J 
TIME FX Y I2 I x ?y DX DY 0 PX RY k STRESS 

( C) (L!) (L-) (Li) (FT-Lu) (FT-L!) (FT-Ll*) (11) (IN) (it.) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.. 3 -10 11. .:.. * (. 1C . -1~7. ~CTE. -. 067r -. 0O? . 0252 - .0005 -. 05?3 .0548 1550.  

.732 -1r'. e,4:. 1'.i'. -'(C. -1:95. 76. -. 0'' .ocT *025 -*cc9( -. C72C .0421 1523.  

.j'40 -'.~ 755. 1 1 -1472. -1795. .'5v. -..702 .001. .0249 -. 0174 -. 0972 .0262 1493.  

.1I5 -540. 519. 144P. -117. -1'06. 25. -.0 692 .0076 .024Q -. C25c -. 0916 .0C87 1465.  
:.2365 -'.7, y . 1612. -o1'4. -1741. 162. -. 0672 .C13! .0249 -.C!14 -. 0761 -. 0082 1403.  

.5.Z -47. 52;. 175(. -1929. -140'. 1114. -.061-2 .015 .0247 -. C360 -.0963 -.0229 1234.  
. 1-c -7 .2 . 17 . -76 . -4 1 E t .64 .2 ' .0 3 .4 2 -0 2 -. 0342 984.  

.3;0 -'(. -04'. 1_'r. -! 447. -1570. 1 0. -. 0560 .0276 .0222 -. 0462 -. 0?3 -. 0414 809.  

. 40C -1431. -1001. 717. 0. -151. 2. -.C509 .0315 .0196 -. 049 -. 0717 -. 0443 774.  

.2410 -17:15. -1291. 20. 5. -e132. 27. -. 0451 .0353 .0161 -. 0525 -. 0574 -. 0437 804.  
.2420 -2010. -1460. -573. 920. -1537. 171. -. 0386 .0391 .0118 -. 0542 -. 0422 -. 0404 843.  
.2430 - 46. -15'1. -974. 1161. -1760. 3?2. -.0313 .0429 .0068 -. 0555 -.0270 -. 0350 856.  
. 440 -1 07. -1501. -1275. 1245. -16C;. 55. -. 0234 .C4( .0013 -. 0567 -. 0126 -. 0284 819.  
.24 5 -1477. -1341.. -12i1. 113. -676. E25. -. 0150 .05C5 -.004t -.0569 .0030! -. 0214 742.  
.4cJ -1C14. -TDI. -1'C' .3. -,o7. 1049. -.0064 .0539 -.C11C -.C577 .0116 -*0146 657.  
. 470 -590. -- 53. -1 05. 472. F1. 1229. .0021 .0567 -. 0176 -. 0592 .0215 -. 0081 618.  
.243 G -154. -306. -740 . . 465. 1311 . .0103 .0580 -. 0245 -.061. .0295 -. 0021 652.  
.2490 172. -54. -e4Z. -- 33. 02!. 1271. *0180 .0600 -. 0316 -. 0661 .0352 .0033 729.  
.- 50 C92. 21. -. r. - 1130. 1104. .0252 .0607 -. 03!8 -.0725 .03E5 .0079 803.  
.51 I !.- -1. 13-1,. 702. .C31C .0592 -.0458 -.0806 .0391 .0115 853.  

.- 7.. -71t . -97. 1677. 342. .0377 .05' -.0525 -. 089F .0368 .0142 911.  
.2530 1044. -25 . -73^. -935. 1930. -169. .0429 .0576 -. 0586 -. 0998 .0315 .0160 1029.  
.50 1471. -4^4. -9272. -9f2. 22?. -6E6. .0471 .0562 -. 0642 -. 110! .0239 .0174 1190.  

5 1081. -603. -1124. -960. 2450. -1214. .0502 .054E -. 0690 -. 1215 .0149 .0189 1361.  
.fc.C J77. -J.. -1212. -700. 0653. -172Q. .0519 .0534 -.0731 -. 1321 .0061 .0216 1529.  

3111. -- 1. 277051? .050 -.0764 -. 1419 -. 0015 .0260 1656.  
.250D 347:. -12 C.* -1'. -U.. 0 3C.* -301. .05C1 .0507 -. 07EE -.1505 -. 0067 .0320 1683.  

.!541. -1257. -14(7. -255. 2550. -_241. .04t3 .0497 -.06C3 -. 1576 -.0091 .0398 1595.  
.20 0 356. -122E. -1547. -z 2262. -1971. .0407 .0490 -. 08C7 -. 1630 -. 0481 .0494 1413.  
.210 333. -1o53. -15..6. 13. 124. -1618. .C334 .048? -. 0300 -.1670 -.0343 .0601 1167.  
.2 05 1,74. -1'>. -11. 5.. 1415. -1107. .5246 .04o? -.C71 -. 1697 .0015 .0708 897.  
. 1 2.-. -13'4. -J:;. *1. 797. -L14. .0140 .0507 -.0750 -. 1710 .008.4 .3803 645.  
.>40 199. -115. -4:. 71. '7, 4). .C743 .C529 -.0710 -. 171( .C157 .0&79 471.  
.1650 1414. -9'7. 4' . 71. -92. l^. -. 0066 .C56c -. 0661 -. 1715 .0229 .0929 514.  
.t.0 -10. -S05. 615. e 4. -532. 1L70. -.C7L .0597 -.0608 -.1715 .0293 .0949 725. 0 
.o?7 20. -71. . . -. tr. 1093. -. 023 .0637 -.0551 -. 1721 .0345 .0938 947.  

. a -771. -:.'. 17. 4.. -1%1. 1,1. -. 5 .00c7t -. 04.3 -.137 .0381 .0898 1129.  
.7 > 1.C. -. 10. .1. 3. -1 *. 127. -. 047' .0721 -. ^436 -. 1746 .C596 .0830 1250. 0 

A0Li l1 I 'l. Pit L V.1 I >L l ICLIIPL I I L A!.ALY IS 2/1/02. 18.26.50.  

SAF tTY C iLI Ft..,4F-- PIj 

C 'L SN C IOIi-s 

INTLI %AL ftKCE It. fetit 11 11 1
1 10 . ;,, :'.0 * f ' , 1 7 ( ,' T ill I' l '



7 I P* 7 

... * - ~ .. ': - '. . .t'. - 7: . 5 -. 009101 0 16 ! 
. 039E 1595.  

.. -1 . -1 *-.. . . . . ,.C4' -. 03(7 -. 16'( .2'1 .0494 1413.  
. 72'. -1."'. -1'. 1' . T'.. -101 . .0A .L:: -. 00 -. 1$( -.34! .0601 1167.  

7. -1' . -' '.'.. 1.1' -.1#'*7 .017 . 75 p97.  6 - ,* - . * -(1. 7~4 c ' (7 .171. . 4 .J23 645.  
1 . -1.* -. * ... . 4 ' .'.' 7 -. 11 -. 1'1 . 7 .0 7o 471.  

. 1.1*. 7. *.' . '1. -'. 71. -.'01'/ .C'.L -.:!de 1 -. 171 .0229 .0929 14.  
1.. - . 17. -7 -. -.11 o .0949 725.  

. .7 -. C'1 -. 17,1 .r 4 5 .0938 947.  
. -. 21. - -. 1 . . . 1' . 1. . -. ' .:r - :-! . ' ' . 1 1 0 9 1 9 7. 17 . 1 . E 1129.  -1''1 

ALII I i't 'ti!Au[ili ;LL; IlL 0TEL'. ANALY'1:1 E3/12/02. 18.26.50.  

L AFTY COL(L Fo144F--2 PSW 
* ~ 0 Lo ":.T10.  

L# A. AL L 

'.L L0 L'lI T 

*AtTLPINAL fl'ACES IN THE PIPING 
FO'CE5 AND MOMENTS ACT ON THE PIPli.G 

SLCTX. 1. " 1 :LK'ci c' LLCATI J'. L r YPL VA 

TJM L Fx F FZI 'X sY L DX tY 2 RX RY p2 STRESS 
(C) (L:) (Ld) (Lc) (FT-Li) (FT-L:-) (FT-L) (1n) (IN) (DN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.IX -2717. -,2!. :2. 1. -14. 1. -. 015~ .27? -..3C7 -. 1755 .0! 5 .C737 1300.  
..- ,ll -'. el. -- h. 1. * 2%. -Til. ' . -.c4l .0xc: -. 0"25 -. 1757 .0342 .0626 1278.  

. 0 -1 !'. -701. '- ". -2:-. * r1:41. -.0674 .0 "4 -. 027! -. 17!0 .0263 .0507 1196.  
.230 -3234. -71. 22 . 570. -1)67. 1114. -.0709 .013EG -. 0223 -. 1729 .0149 .0388 1091.  

4 .4 -2L1. -97. 12 . 21. -1^W7. 679. -. 02 .0016 -. 0177 -. 1692 .0010 .0280 1018.  
.75 - 7. -9?L. -200. 1 C3. -17)Q. 334. -. 0737 .0949 -. C137 -. 164C -. 0143 .0194 988.  

.2' -202. -9). -67 . 127'. -177. 10 . -. 0 7'r .0*:77 -. 01 C4 -. 1576 -. C298 .0141 992.  
S.'70 -14. -1024. -114. 142. -1(77. 117. -. 0726 .999 -.CO -. 1504 -.0446 .0122 1032.  

. :3 -2241. -14c. -1 -, . 16r1. -11. 172. -. 710 .1013 -. 0060 -. 1427 -. 0580 .0137 1094.  
.2790 -2206. -1041. -243c. 1S61. -1574. 336. -. C6et- .1011 -. 0050 -. 1345 -. 0595 .0176 1153.  

."1 -211. -1019. -Z1?c. 1'94. -1r0. 538. -. 0661 .1013 -. 0046 -.1260 -.0793 .0232 1198.  
. 01 -161 . -926. -321. 2)E. -13R1. 715. -. 0629 .0999 -.0048 -. 1175 -. 0374 .0291 1220.  

.2 20 -17 '. -914. -342. 211t.. -1192. 839. -. 0501 .D977 -.C053 -. 1094 -. 0936 .0345 1204.  
.2 -143. 7 . -37 . 2:r7. - 31. c71. -.0542 .094S -.0062 -. 1021 -. 0f79 .0386 1150.  
.. x'.1 -120 -7. -3 . 271. -6C%. 773. -. 0001 *00 -. 0073 -. C058 -. 0796 .0411 1074.  

.1 53 -76 . -557. 95. 2204. -251. -. 043 .0a5 9 -. 00E6 -. 0908 -. 0 . 982.  
S.i.t,. -56.; -3. -3001. 1320. 111. 301. -. C404 .0'25 -. C100 -. 0E71 -. 0938 .0418 866.  

. 70 -46. -73. - 4 0 t. 1527. 450. 32. -.036 .0744 -. C115 -. 0243 -. 0564 .0403 746.  
.- 47. '4. - *. 1217. 770. -253. -.0311 .0f77 -.'120 -. 010 -.0766 .0382 678.  

.-452 17. - 2C7. Q6. "u. -554. -. 0 269 .060 -. 0141 -. 0794 -. 0549 .0358 692.  
.2' . -435. -". --. "94. 113, -"r7. -.02 C .3022 -. 0149 -.0762 -.0522 .0336 759.  

." 1 -3 1. -747. -220 . G7 . 1213 . -1 59. -c176 .0449 -.0152 -*C716 -. 0391 .C32 0 822.  
I.2C -311, -740. - 1'** 17. 1176. -1172. -.0165 .0C6 -. C14Z -.0653 -. 0258 .0311 847.  

.230 -3?. -75. -1f'94. 73. 1031 . -12?4. -.0133 .027 -.014C -.0573 -. 0126 .0314 826.  
.-4 -17. -'c4. -114. 7 69. '. -THE. -.1115 .020 -.0126 -. 0477 .0005 .0329 767.  

.; ' -Al . -'-' . '4'. -1001. -.0)Th .0131 -. 0109 -.0C" .0132 .0354 681.  
. -47. -1 - . '' . 44. -766. -.007t .C057 -. 0090 -.0254 .C252 .0384 582.  

. 7 -477. -c2. -'1. 25. -72. -437. -. 00C' -.0011 -. 0c69 -.012 .0!61 .0412 504.  
. - ?. -4. 1~02. c'7. -747. -217. -. 0076 -. CC76 -. CC4a -. 0007 .C452 .0432 482.  
4. -22 21. 3rk. -1033. -9. -.0012 -.C1?6 -.0027 .0119 .C521 .0436 516.  

141. -. . 1. -11'. . .0-1' -.0192 -.0006 .0244 .0566 .0424 570.  
*. ~1 '. 24'. 111'. -301. -1.. 2. *C.CO -. 025 .0014 *CT' *C508 *0394 610.  

. ll. .. 10 . -f. -11"', -27. .'00*j76. -.09'7 .0032 .047 .0501 .0353 636.  
15c1. t.. 1 7. . -9, . -1036. -275. .0122 -. 0343 .0050 .0587 .0585 .0335 685.  

. *2. w4c. * ::. -132C. - 31. -452. .15 -.M< .CC6 .068o .C577 .0261 784.  
.t" 6142. -114'. -61. -55. .1?5 -.0472 .0OP1 .C7&! .0574 .0228 912.  

1 . 1W. Or . -271. -7j. - .12^? -.474 .COt .Cc74 .C5F0 .0212 1028.  
. 7 1,4.. T'h1. 1 1 . -. ,. - *76. -713. .0222 -,14 .0112 .0 .0596 .0217 1104.  

ALL ia , . , L A il I: j I IT ' 1 ALAL YS' 3/12/02. 18.26.50.  

L 

i1 A. L .. i PI'



, -*1/ -* .* - . *' -'7; . -4:7. -. - -. 1(11 -,CC#'; -. C1C: .C!.1 .0412 50'.  

*. -', .' -. 't. 1*. 0? -''. - 17. -. ~ ' -, t?< -. LLA -. 00? .C4.Z .0432 482.) 
.- 4,4. - .... '1. '..~ -1"' . -'.. -. r1~ -. 017f -. Q:7 .V11'- .05%1 .0436 $16.  

* . - .. 1. ' . * 1 . '. - <.1. - 1 q1. * '~. .. -. ' -. ', .0;4, ,C 7 c'' . .1124 37 .  

. V1 . *. 1' . -"':. -100. -.. 75. .01z -.cd.' .5C0 Wt .(5'5 .c305 685.  
.... -- 1 Z"r. - l.~ -4. . .^15 5 -. 0! .CCU ,C(p .01757 .0261 784.  

.1'. 1 . . - . - - ;. . 7 -.147. .50r .0574 .cs20 .0212 1028.  
* ~ .* . 1 1.* 1 ' . -. *7 - 7 . -71 . .^ C -,* ' 14 .f11 * .095 5 .5 70 * 21 7 1104.  

.2 LFLTY COLL Ff..F--2 PSV 
* CONDLITION . 1 

A CCK 

* :INTERNAL VoRCES IN~ THE PIPI\G 

F~*E A'D MCMENwTS ACT ON THE PIPIbG 

14 70 

SLCTILJ 1: St '~L 1 CA 'l.cILO 16 L('CATIGh. EN.D TYPE VIA 

FX Fi X DXD RX RY RZ STRESS 
* ~ (22C) (LIl) (t::) (LI ) (FT-IL) (FT-La) (FT-Li;) (IN.) (I%) (IN) (DEG) (DE.) (DEG) (PSI) 

.3 C L7<74. 10'7. 1 &.~ -* 0. -;:'s. .0 3 -. 055 .0131 .1042 .o519 .0240 1122.  
* .33 2446. 16A. 173". -21=0. -1C^. -546. .02Z3 -. 259( .0153 .1124 .0645 .01277 1060.  

.3120 .01. i'1C.5 1(l-* -1%'N* -1V7. -434* .2225 -.C626 .2170 .1205 .0568 .0322 906.  

.3110 1532. 1519. 1595. -1.375. -195. -352. .0..15 -. 0661 .C205 .1282 .3582 .0366 672.  

.312C 1(33. 132c,. 1016*. -7. -23C. -120. .220 -. 0695 .0235 .1352 .082 .0402 398.  
.3130 551. 1114. 16.1. -'7. -247. -344. .019 -*0726 .0264 .1411 .063 .0421 204.  
.314C 137. 919. 1642. ,,a9. -21'9. -414. .0176 -.0754 .0292 .1455 .0522 .0415 317.  

* .31%0 -186. 7 0. 15-C. 215. -170. -516. .1105 -.077P .0317 .1483 .0556 .3382 496. ) 
.S1c01 -398. c.'7. 14 c. 11%2. -4. -(49. .5155 -. 0797 .0338 .1492 .0464 .0317 614.  
.3175 -4cC. 661. 127' 1154. 191. -804. .0149 -.0P09 .0'57 .1484 .0347 .0224 665.  

* .3100 -356. o?1. 1003. 974. 432. -953. .0145 -.0816 .0372 .1463 .0209 .0104 670.) 
.3190 -102. 72C. ?12. 641. 6?6. -1070. .0143 -.0217 .0387 .1434 .C055 -.0034 667.  

. c 5. 72'. 'C. 215. '411. -1136. .C141 -.0812 .C400 .14C2 -.0104 -.0184 690.  
* .3212 662. 251. (95.* -240. 1020. -1132. .117 -.0204 .0414 .1372 -.0259 -.0333 742.  

..5?.. 1042. 914. 7k'. -715. 1163. -12'.. .'C120 -.0791 .0429 .1347 -.0398 -.0473 803.  

.1230 1297. 927. ?le. -l15P. 1131. -326. .0118 -.0777 .0445 .1330 -*c512 -.0595 852.  
* .3242 1370. 1370. 10'65. -1551. 07 . -517. .0102 -.0761 .0462 .1321 -.0594 -.0695 892. ( 

.3250 12'63. 1157. 1217. -137C. 71o. -138. .0%1? -.0743 .04e0 .1320 -.0641 -.0770 941.  
.300 92. 1256. 1>4. . -21C7. o 277. .0350 -.0725 .0498 .1326 -.0555 -.0822 1013.  

* ~ .377 5cc. 13'?. 1444. -225?. 44. 634. .C0' 7 -. 07C7 .0516 .13!o -.05S8' -.0854 1104. () 
.co 9. 14 0. 15?'. -21:i4. -21:7. 1025. .2017 -.CA89 .0534 .1356 -.0598 -.0571 1181.  

.90 -7. 1565. 1r;'. -3159. -550. 1239. .0003 -.0(73 .0550 .1374 -.0544 -.0880 1195.  
* .3 3L0 -.801. 15 2. 150C. -1860. -716. 1291. -.0024 -.0659 .C564 .1391 -.0480 -.0884 1116. ( 

.11 -11 1. 154S. 14 4 u. -1441. -767. 1l??. -. 0003 -.0645 .0574 .1405 -.0412 -.0886 945.  
.1 1 L00. 1+ 5. T1'. -*6 -7 c. 94;. .*^57 -.J(4C .057? .1414 -.0343 -.0888 702.  

.* 0 1%5. 1Y< . 12'.-*. -Y'1. -5:2. Ci5 . .u.,24 -.0637 .0577 .1417 -.0275 -.0887 423.) 
.?A 1 2. 12. *o 1''C -74? 211. * C: 54 -.0637 .056? .1412 -.02C6 -.0282 210.  

*30 -1726. 1131. 79%. 725. -97. -193. .0320 -.0641 .C552 .1399 -.01!9 -.0870 359.  

*. eA -1744, 9 9. cs.41  1126. 149. -5(1. .0116 -.064e0 .C529 .1379 -.0374 -.0850 619.) 
.27 -1713, see. 559. 1475. 2 . -335. .0155 -.5653 .0499 .1353 -.0011 -.0821 813.  

. 2 1(-le5. *. Cc.. 1 l<?. 5.4 . -1:5. .C1'96 -. 0660 .24(0 *1'20 .040 -.0783 903.  
* ~ .212' -VY'. * 43. "'. 14 t. 6 F. -121. .023U -.2r.(2 .5416 .121:2 .3097 -.0738 892.) 

.:'.1 -1.14. 1 4... '<. 11V1. '''. -92'7. .Ui2 -.2&' .0cct .123c .0140 -.0685 798.  

.3410 -6w'. 11'3. 1 '.. 7t.h E 2. -777. .0325 -. 0650 .0310 .11PZ .0175 -.0629 647.  
* ~ .Jl -25^. 13:?. Tie Z64. ??2. -545. .0362 -. 06Lt .0250 .1119 .0204 -.0572 483.) 

.12433 225. 1 24. 1 .2. -3% . <2., -3'2.* .)410 -.0691 .C1c7 .10 .0229 -.0515 438.  
.. o . 1: 3. <14'. * -0. C 24. 5. .0452 -.0697 .0121 .C967 .0251 -.0464 596.  

* .2.. 112 . ? 47. :. -15.42. 'r1. 2123. .C492 -.0702 .C05*, .0679 .0271 -.0419 818.  

L'T r./. DL C Is T' T10P I 

* T r 

L St L.A' 

*O, I''2. MCETS CONT I P ,S 

S I C'T 'A I20 U . TYPEr'~ VS 

roc.,' -c * I.' .T I '1 11C4. Ini '1 1 o 2



. 1 . 11 1.. " - 7. -), . : . 6 1 . 1 1 9 . 1' -. 0070 3 5 '.  
. -144 . '. .e? 6 1 -11 .' l -, 7,r , o .1 - 374 -. 08F5 0 61 9.  

. 1 17 1 ' . . -1 -E . * 2 -'. 41' ' .0 1 -0 21 3 

.)-1' .4 '.. ..-.. -. 7 P92 
7 1 41 

4. C -9P.  

. -1.:4. 1.,4 . . 11 1. . -' 7. . -. 2 r' .. s .1;' .?14( -. CUS 798.  

. ''* 1 ... 7 ' . .1 . 17 -. 29 647.  
. -. . 117. . 10'. *4. :.7 -;4;. *CI -. 0J ..111* . 4 -. 72 483.  

.. . 1 . -3. . -. .41 . 1 .01'7 .104t .% -. 0515 Ald.  

.. 1.'. *1. -, A. . -. .r' - .011 .c2 . .C?l -. C464 596.  
. ~ 1 . ,*7. . -i's.:.. 1. :. ,r e .7j . .%71 -. 0419 618.  

ALL IlI' P.CL L 54 .. I'/A.,LIl l V LfJPI ILtS t AAL YnLE c3/12/1 2. 1E.26.50.  

2 'AFETY C LL L F' -224F-? FV 
* ~ CONDITION 'IA 

LUALb 
S.1CCA~ 

L . Iu h LIT 

IN TL H.AL FO rCE S I N THE PIP IL 
FOiLCE E 'AL MCMENTS ACT 014 THE PIFIVG 

SCT I 1, It 1F L 1 GLu d ' CL Z, LOCA. TI ON L. U TYPE VA 
TI'm FX FY FZ X Y V DX DY DZ kX RY R2 STRFSS 

(EC) (L:) (L) (L!) (FT-Lu) (FT-L") (FT-LL) (IN) (1j) (I ) (DG) (ML5) (DEG) (PSI) 

40 1144. ,4c7. -19. * ^>. 362. .231 -. _7C7 -.005 .07E7 .?E9 -.0385 1006.  
.:47' 1'-.c 21c!. 240.2. -2-1. 71. 4%0. ,C00P -.C71( -. CCfE .0652 .0305 -.0363 1129.  
.344 212. .74. 4444. -231L. Ll . 141. .'605 -.0700 -.0127 .0570 .0320 -.0354 1183.  
.3493 z469. 10 F. 74 . -222E. 1131. 186. .0633 -.0705 -.0170 .0476 .0333 -.0358 1168.  
.3500 5C 11. 220-. -19'1. 1276. -5!. .0667 -. 069( -. 0211 .0376 .0346 -. 0374 1101.  
.3513 &743. 1262. ZCG7. -1'. 1466. -342. .060 -. 06cP2 -. 0243 .0280 .0361 -. 0398 1024.  
.3523 27 12. .78. 1741. -1142. 164. -631. .07C7 -.060C -.C26E .0190 .0378 -.0427 984.  

. r . 4. 715. .7'. -71. 1. t - 79. .0715 -. 0631 -. 02 5 .0109 .0399 -.0459 992.  
.3540 1248. 207. 12%?. -35. 1.1. -1o5. .C714 -.0594 -. 0296 .003Q .0423 -. 0491 1025.  
.3550 1 g 7 P. -18. 9'Z3. -P7. 1916. -1153. .0704 -. 0548 -. 0299 -. 0018 .0448 -. 0520 1049.  
.35C 1469. -1Z1. 202. 46. 11,90. -1152. .0605 -. C4Q4 -. 0296 -. 0062 .0471 -. 0547 1038.  
.357 1000. -11. ?ll. 31. 18C6. -1056. .C659 -.0431 -. 0288 -. 0092 .0486 -. 0570 981.  
.3 5 C 0  v7. 10. K2 . -115. 167'. -2^6. .?627 -. 0361 -.0275 -.0110 .0490 -.05P9 892.  
.3590 '6. 22. . -3-1. 10. -64. 0 -.2?5 -.C277 -. 0117 .0478 -.0602 799.  

.350) 165. 4?~5. ' . -t2.. 1369. -418. .054? -. 0206 -. 0237 -.0117 .0449 -.0610 733.  
.3610 6. 736. r0,. -YL. 1206. -173. .0503 -.012. -.0215 -. 0112 .0401 -. 0611 709.  
.36'G -108. 9P9. 0c. -1094. 1C55. 43. .0457 -.0042 -. 0191 -. 0107 .0335 -. 0604 713.  

.3530 -181. 11!8. 69. -1164. 929. 202. .0408 .0027 -.c168 -. 0105 .0252 -. 0589 704.  

.- 1." -2 5. 117). c. -170. c30. Z 3. .15" *CO94 -.0144 -.0107 .:154 -*0565 648.  
.%2 -23. 11. -G.. -?i.310 756.* 2:1 . ._3 .0152 -.0121 -.0115 .0044 -.0534 535.  

.3 >e) -?64. : '. -'4.* -4' . 7. ;06. .0205 .C12 -.0099 -. 0132 -.0372 -.0495 395.  
.:670 -',5. 631. -10C5. ':7. ?.7 75. .0200 .0259 -.0077 -.0155 -. 0191 -.0451 322.  

.36i -280. 31E. -1035. . A'v. -0. .0142 .029F -.C057 -.0187 -. 0306 -.C401 426.  
.393 -E -1C. -199. 11ft. 6* 1 . -2 . .021 .0330 -.00 -.0226 -.C410 -.0346 630.  

-4L0. -IE*. - > . 1,0. 549. -'.21. .016 .356 - .02 -.C273 -.0409 -.0286 840.  
.*1 - 70. -,1. -,-N . 2i. 44 . -53. -. 0052 . 7 7 -. 000 -. 0725 -.056 -. 0222 1013.  

. 77. -ED. - . %1. '24. -573. -.0124 .07 ? .000 -. 022 -.0510 -.0155 1120.  
-1 1. -1474. -270)1. 2403. 117. -533. -.0192 .04C( .0021 -.0440 -.0531 -. 0086 1155.  

.174 - . -117. '1l 2367. -103. -415. -.0273 .0410 .00,0 -.549F -.0629 -.0016 1125.  
.175 -147". -11'9. -_,17 . 20. -346. -235. -.0347 .0427 .CCl9 -. 0554 -.C608 .0052 1053.  

. 7t.' -5'. -112C. -211. 1" . - . -3. -.0413 .042 .45 -. 0604 -. '572 .C119 960.  
. 77 -1711. -1275. -172. it!:. . . 272. -.14t4 .Al34 .00s1 -. 0649 -. 05?4 .0183 872.  

7 -11. -40. -17 . 1 . -1C. ..- 47r . 5 -.C(5 -.0467 .0244 827.  
'J0 -1 C. -7". -"'2. .?7. -1339. 273. -.0594 .0441 .0057 -. 0714 -.00C3 .0301 856.  

.3 -11i. -0'* -W^ 507. - 151. 113. -. 01!6 .0444 .0059 -. 0735 -. 0737 .0355 942.  
.. 10 -1530 . -533. -Z*c. 401 -173' 1329. -. 0667 .0445 .C C9 -.C751 -. 0270 .0407 1042.  

-1"'. -0.1. -143. 31C. -U'?^7. 1450. -. CA's .2440 .^ 7 -.0759 -. 2Cb .0454 1126.  
. -1 46. -024. -r . 31". -20'' 14,-c. -. Cc'/. .r444 .:53 -.C760 -.0147 .0495 1178.  

ALL F I P.bt '' :LI /ALL 'I' F I i Lf FI S PL' A1ALY-If F3/12/02. 1E.26.51.  

.2 4FlTY COLE !h 4F--2 PSV 
* :2 .:iiTIONr .4 

L *uL I "o L.' 11 

I-'' .:,'IAL F rCF L 11. THE P l, L 
Fr;' (71 7 II.. '( ' T ACT '. THE I F



.' -1 1 . -1 '. -* 7'1. . T 117. -1'V. -. l1 .'40e .(2.^1 -. C440 -. 2S,1 -. 0036 1155.  L0 
. 7 -l 1 . - 11' . - l . . -_1 . -'i . -. 7 * .1' .J4!0 -* '9," -. Dt29 -. 0016 :125.  
. 5 -147'. -11 . -. '1. . . . - .*. -. '. - 7'47 .L "2 . -. ^ 5 4 -. 05 .0052 1053.  

* .77 -11 . 1',. -1 .. *. - . E -'' .2'1 -*74'v -*5.7 *1960 

. -1 11. -' . -11 1 . - . ' *Ft - .' -. Ct 7 .0244 S27.  

. -150. -7.* -' . 7. -17'. 73. -. 0'?1, *(441 .( 57 -. 0714 -. 4 C .0301 356.  
. -1 144 . I C. -- '-7 C. - .2737 .0355 942.  

.. 1. - . -. . * 4"1. -17 '. 1'.',. -. Ce 67 .(.4'. . ,9 -. C7 1 -. 0270 *C407 1042.  
. . -1..';. -','l. -14. 51 . - . 1..'. -. *, . C1. . 7 -. 07 9 -. 2C6 .3454 1126.  

14 . -*c4 C .. - -. 0 147 .[495 1178.  

I ALL/APE Pibt 'I' 'A L L I" AILPIP( STPESS Af.ALYSIS P3/12/02. 18.26.51 
;/Hjv rIpIN' p Li I iljr (Y. 2 RUP ,I'K 

COD I TION 24 SAFETY COLL FW24f--2 PSv 

LOAD

LibLISH UNI T 

INTLRNAL FORUCE IN THE PIPINGU 
FORCES AND MOVENTS ACT O THE PIP'ING 

* 40 
SLCIION 15 .1EE L R 1 SrEQUENCE 36 LOCATION Ef4D TYPE VA 

T1 L FA FY f2 Ex 4Y FZ DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEc) (LL) (LI) (LL) (FT-LI) (FT-L) (FT-Li) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 0 

.03 -1:C2. -52. -4 . 4C4. -207. 142,-. -*069 .04471 .O047 -. C754 -. 0391 .0531 1195.  
S.15 1c. -557. -5 . 24 . - 3036. 1269. -. 073 .0440 0C39 -. 0742 -. 0050 .0561 1180.  

. -1 . -7 646 -. 0725 -. 014 *0556 1149.  

.337 -147. -653. -124. 1n&3. -2005. 697. -. 0609 .0433 .0015 -. 0705 .0317 .0607 1117.  
- .0 -11c4. -662. -14. 1 . -I77. . -.0563 .042c -. 0003 -*06'3 *0042 *0626 1089.  

90 -0. -62. -21. 1425. -1754. 26. -. 0512 .0424 -. 0025 -. 0660 .0364 .0644 1059.  
.3 00 -60. -56. -06. 14U . -1579. -20. -. 0455 .0419 -. 0051 -. 063F .0384 .0666 1019.  

) .3'1r -(1. -4N. -432. 1410. -1774. -54. -. 0396 .04.14 -.0051 -. 0619 .0104 .0691 957.  
.3020 22. -365. -521. 1244. -1141. -7 7. -. 0335 .040E -. 0114 -. 0602 .0122 .0721 863.  
.373) 3 75. -236. -725. 997. -85. -E60. -. 0276 .0400 -. 0149 -. 0585 .0139 .0755 744.  
.3*)0 7!-. -12Z. - 72P. -614. -923. -. 0218 .0392 -. 0185 -. 0570 .0155 .0794 622.  
.3053 1111. -81. -922. 45. -336. -952. -.0164 .0387 -. 0220 -.C556 .0169 .0836 527.  
.363 1467. -79. -9??. 321. -64. -954. -. 0114 .0372 -. C252 -. 0544 .0182 .0881 473.  

.3t 70 1775. -16S. -1047. 104. 1%. -98. -. n721 .061 -.0280 -. 0533 .0194 .0925 453.  
. 2011. -2!9. -1030. 9. 4,2. -37. -. 003E .0349 -. 0304 -.0523 .0207 .0966 452.  

.3190 2152. -337. -110C. 41. 566. -303. -.0012 .033F -.0322 -.0514 .0222 .1003 461.  

.400c 2195. -459. -1lea. 71. 674. -744. .0004 .0327 -.0334 -. 0508 .0238 .1031 471

MAXimu1 VALUE Lf STRESS OCCLRL AT 

TI,,L FX FY F2 'X Y , D X t'Y DZ RX RY RZ STRESS 

(GEC) (Li) (Lb) (Lt) (FT-LU) (FT-LL) (FT-Lf) (IN) (II.) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.3420 -51 5. 4653. U5. -0430. -4927. 6131. -.1524 -.0527 .0657 -.0070 .0079 .0027 5766.  

S ECT IoN 20 ME 1LR 1 sEiLcr 0 LOCA TION BI L TYPE VA 
TIML Fx FY Z MX ?"Y NZ DX DY EZ RX RY RZ STRESS 

(SLC) (Li ) (L) (L:) (FT-Li') (FT-LL) (FT-LL) (IN) (i1) (11) (DEC) (DES) (DEG) (pSI) 

0. . . 0. C.. r. .0000 0.00CC 0.0000 0.0c 0.0000 0.0000 0.  

* .01: '. -;. 10. 4.. 2. -2. -. 20U0 .0.CC -. 0CCO -.0000 C1100 .00000 3.  
.i. -'4. 71. . 1. -2g. -.0001 .3000 -.ccc2 -.0002 .0002 .0001 18.  

151. -120. 6 . 2. -65. -. 003 .0000 -.0005 -.0006 .03C7 .0005 52.  
* .),0 04. -1'7. 45. 1C'. L. -127. -. c005 .-. 0300 -.CC1O -.0016 .014 .001i 101.  

0 4e6. -217. 6' . 26". 10. -21 . -. 009 -.0001 -*0019 -.0033 .0323 .0C22 157.  
.: c . -264. a.'. I4 14. -2 0. .3014 -. C002 -. 000 -. ccst .0333 .0036 219.  

' .7" 3. -.T', 1.. *. .2:. -7'5. -.0021 -. 0C -.CC46 -.00?7 .0048 .0C54 299.  

* 

0 ALLl :F: .I -L/,.L LF'la L .LPIiPO ETr iA AItALYI' 83/12/02. 18.26.51.  
N /1. 1'' P k .. , 1 E M. 1 ,JP LI SY 

. iAKTY CL.LD ry, i.F- Pd0 

i I 1.T :t:< AL f r(Ci S IN II PIPING 

10U (1'. .W '[i.1" ACT .!. TIJ[ P11'11



f *AY . 1Y 1 STRESS 
* iL L) jv i I-, 6-) (1~) (') ~ I. tc o: cO (PSI) 

.0000 
.~~ I1 ' .' .' .1 . . - . .-. C. E .10 . 0 1 1 .  

. 1 1 C. .0 5 52.  
* . **. -1'7. L ' 1". *. -1l.7. -. 722. -.2"^r -,ooi: -. C1lt .0314. .0012 101.  

. . -17 (1. *. . - 1 -. C -.. - -. 0 10 -. CC'? . 1024 .0022 1 7.  

. - 4. . jt.1 . - : . - 4 - ^ . - 0 . : - ( R. ) 0 3 219.  
4 . . . 299.  

AOL :'P: ,(,L 'A ll/bLPIIl L*LLPI iI STL'7S ANAL Y:1 831/12/02. 1P.26.51.  

2 aAFEY CULS rV'4F-- P'j 

L')AD' L,,U1 T~ 10N 

* ~ P'4t~L02'L 
L ,,,LllI L', 1T7 

1I.TER NAL F ORCE S IN THE PIPING 
FO)iClS AN.D 4OMENIS ACT C. THE PIPING 

SECTIA - ki.1[E 1 Sti.L'L.CE I LCATIJ DEG TYPE VA 
I YIL FX FY FZ ?'X MY M DX DY DZ R RY RZ STRESS 

S(L1) (LL) (Lu) (L) (FT-LL) (F T-Lt) (FT-Li) (IN) (10 (1.) (DEG) (D E) (DEG) (PSI) 

.C 1 0 .-5 1 i .c.I . 5 5 -. O0 -. 1 005 -. 00170 -. 0130 .- 177 .0080 418o 
. is196 -77, . &1. ,'. L4. - 21. -. 0342 - . 0002 -. C1C.2 -. 0191 .0129 .0119 562.  
.A10O 777. -72. 1.'. 1374. 126. -11"1 . -. CS1 -. 7013 -. 0142 -.0272 .0205 .0170 719.  
.J110 3~0.. -664. 0El5. 1179. 154. -1475. -. 0360 -. 0020 -. 0189 -.0373 .0300 .0227 888.  
.0120 4494. -51 f4. 1:19. 200. -1799. -.0060 -.0C27 -. 0241 -. 0486 .0401 .0281 1049.  
.0130 5517. -329. 3455". 13 t. 230. -2033. -.0046 -.0034 -.0296 -.06C3 .0492 .0320 1149.  
.3142 4?37. -6t. 31.46 2.e .L * . -1;r7. -. 0016 -.0040 -. 0348 -. 071f .0555 .0335 1098.  
.170 3-7. 460. 212. .00. :7. -1556. .3036 -. 0045 -. 0392 -.081! .0575 .0316 827.  
* .O160 c2l. 1313. C1. -14. 149. 772. .0110 -.0046 -. 0422 -. 08F6 .0552 .0257 369.  
.0>3 -215. 2275. -2423. -113C. 74. 215. .0203 -.0041 -.0435 -.0915 .0501 .0163 540.  
.01 0 -2395. 2933. -4327. -1931. -0. 1065. .0311 -.0026 -.04'3 -. 0897 .0449 .0045 1033.  
.0150 -3450. 2302. -4793. -2117. -62. 1485. .0423 .3001 -.0424 -.0840 .0430 -.0076 1212.  
.272 -0542. 2201. -U."2. -13Co. -71. 1094. .0526 .0043 -.0424 -.077C .0501 -.0169 799.  
.k131 154. 1261. 627. 16. -14. -11. .0617 .0097 -.0441 -. 071F .0639 -. 0212 75.  

&' 0452. 11^1. 401. 1501. 20. -923. .07C .159 -.0461 -.0688 .0570 -.0229 826.  
.0233 3141. 112E. t278. 2402. -2). -1198. .0799 .0231 -.0474 -. 064C .0946 -. 0270 1258.  
.0249 1144. 642. 5424. 2174. -135. -427. .C299 .0311 -.0472 -. 0531 .0379 -. 0381 1017.  
.225) -10o1. -726. 3537. 14;?. -224 . 747. .0997 .0397 -. 0455 -. 0349 .0714 -.0536 777.  
.0200 -35 . -73266. 4u0 * 2t.* -461. 1C55. .104 .A70 -.0433 -. 0134 .048f -. 0671 1190.  
.017; -C435. -40'1. (1:C. 9277. -73:. 1365. .1140 .040 -.O34, .004t .0115 -.0784 1797.  
.0221 3 -10:5!. -2?54. .274. 10%. -. 4179. .115L .5?6 -. C12S .0173 -. 0287 -.0885 2200.  
.293 -13177. -67N. lot. 116. -71. 5132. .1122 .0ulO -.C236 .0306 -.0497 -. 0917 2474.  
.030 -1 3094. -636. -2605. -VS. -5. 5157. .1022 .0t29 -.0146 .050C -. 0581 -.0849 2493.  
..71) -10C. -2163. --595. -? o. 4252. .035f .0640 -.0055 .C68C -. 0608 -.0754 2060.  
.20 -0. - 72. 1'4 . 717. -47 211. .C41 .0t24 .04c. .0750 -.0552 -.0676 1099.  
.&) -1 114. -T7"7. 27>7. 1217. - . 4?. .. C9 .0 04 .C1cS .0777 -.0463 -.0590 614.  

.- . -2233. -1771. -. 1'. 1 .1 . .0 .517 0 303 .08C( -.0424 -. 0495 263.  

.2. -1754. -518-. -1924. -233. -. CC7 .0490 .0435 .0?37 -.0419 -. 0476 913.  
L.36) 1763. -'07. -45,4. -14'C. 31. -1253. -. 034 .0414 .0548 .0836 -.0402 -. 0566 930.  

.337) 372. -2423. -462^. - 4. -l1^?. -. 3s4 .0315 .0639 .C799 -.0400 -.0668 1067.  

.2.1 1 1'. -'41 . -74'1 -271. 4 . -3. -.2700 .01C .0710 ,696 -.0455 -.0692 1355.  

.- 3.2 7' * >. -7'Kzo. -- 144. '7!. -224. -. 775 .0227 .07t3 .049e -. 0522 -. 0664 1491.  
%4 1T _Il. 1357. -40 . -27. 47 . -41. -.11CM -.311o *C7z2 .0281 -.0459 -.0609 1172.  

.2412 3L72. 1340. -'1. -1714. 14. -1412. -. 104 -.2256. .0762 .0130 -.0343 -.0491 1060.  
.4>7 4L 22 -it,. -2' . -1.60. 46<. -1C4. -. 1'.'1 -. 2292 .5715 .004 -.0187 -. 0274 1064.  
..43I ci42. -530. 1777. 74. 577. -253 . -. 1>24 -. 052' .:657 -. 0070 .^)79 .0C27 1715.  
. 43 1227 * '7. -1- 1 . U7.. -476S. -. 15 7 -. 2c64 .0600 -. 0205 .0345 .0369 2370.  
. A4 112>1. 27'". * u'. 1'77. 7'. -440. -,1 '4' -. 705 .- k o -. C257 .5458 .0701 2356.  

AILI fl) AL '3? .! / LI 'I L 1 ! LYI I.3 A KALY2 3/12/02. 18.26.51.  

2 :..*'TY CUE ~.Qi-1 0 

t* l .'.i.  

JAL F..CIS I it P 1''.u 
o I zrr. , .'f C C v v1 : Ti ll PI I 1i. ,



-i.I . I.. -I..1 1 . 1'. 1 . .. '" .CN . C t -.5.'4 -.0495 263.  
. 'SJ 's -79. - 1 ' - '*; . - - 10 . 4 0 .0 ' ,C1 -.C1 -. 6 913.  

* . .'t) 7 , . - -47. _ . -' L. 1. 1 5. -. ( A.- .2414 .CLAY .0 36 -.0432 -.0566 930.  
. 77 . 1 4 r . -'.4 * -.c' 4 . T15 .tro .r719 -.0400 -. 66b 1067.  

. 1.'. -'1.1 -1r - . -. :700 .O1e0 .(710 .C(r(. -,5425 -,3?92 1355.  
.~V 1 '. 7 44 . '7 . - .. - 1." . 7 .774. . 49o -. 052 -. 0664 1491.  

S.> '- . '7* 7 1 . .- -Q -. 1. . 11 .' -0609 1172.  
.41 t72. T.e -7'" . -714. 4y4. -1412. -. 1k24 -. r.S. .76 .0130 -. 0343 -. 0491 1060.  
. "' 1. D. ) . 4,130 . -_114). -. 14'? -..79. .5715 .0040 -. 01P7 -. 0274 1064.  
*41' c42. -510. 1777. ?... 277. -:L!. -. 124 -. 0'2' .36S7 -. C370 .379 .0C27 1715.  

.*4, 1/10. '7. 7, . - 7 S7 .476 . -. 1 2A 7 -. 6004 . 600 -. 02 .C345 .0369 2370.  
* .:' l1 l21. .' .. 1 e'. >'. -4,-!. -,T'4' -. 70' .254' -.C2 7 . 45' .0701 2356.  

A.LPIP[ PACL %7 J1S/ALLI'lP ADLPIPFr STFPS" ANALYSIS F3112102. 18.26.51 
SIR I 'G t '.LL t, 00 2 RUP 01SK 
.3 SAFETY COLE Fv''24F--' PSV 

* ~ CONDITION 2'.  

S'1 OC K 
* I'9RLOIkE 

LiULISH Ofbl[TS 

ITER IAL FORCES IN THE PIP1NG 
FORCES ANU MOMENTS ACT ON THL PIPING 

SLC TILU .0 MEMILR 1 r 1uL1.LE 16 LO "AT IO OL o TYPE VA 
TIML TX FY FZ IX ".MY rZ DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (LU) (LO) (LP) (FT-LP) (FT-Lb) (FT-LU) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.C4rG 12C62. 7c93. 3071. 131. 72. -427. -.1466 -.0907 .05C2 -. C?63 .0413 .0947 2278.  

.'04?0 '1255. * ?!7. 44 * 1 5%. 64_.. -4341. -. 132? -. 0095 .0461 -. 0127 .0298 .1065 2179.  

.04.3 Z597. 29e4. 11". * 0. 322. -' 5. -. 1142 -. 1063 .0430 .0071 .0129 .1C94 1568.  

.0490 51C3. 4779. -1612. -109. 449. -1230. -. 3915 -. 1112 .0400 .0249 -. 0109 .1087 1022.  

.0500 3144. 67 7 E* -122. -971. 27?. -976. -. 0665 -. 1132 .0362 .0368 -. 0345 .1024 661.  

.0510 2429. 7646. 505. -36C. 158. -657. -. 0410 -. 1114 .C316 .0474 -. 0495 .0876 359.  

.0520 1926. 6744. 1279,. 1 . 90. -494. -. C150 -. 1052 .0264 .0641 -. 0556 .0660 235.  

.0S3J 1296. 3750. 37r. 942. 16. -631. .0113 -. 095z .0212 .0877 -. 0578 .0400 524.  

.0540 1413. 457. 4021 1914. -01. -551. .C379 -. 0p32 .C174 .1123 -. 0516 .0079 934.  

.0553 -996. -1072. 3532. 1473. -213. 353. .0643 -. 0709 .0161 .1347 -. 0688 -. 0298 717.  
0.0560 -4495. -1316. 41g. 262. -746. 1727. .0E99 -*0591 .0162 .1578 -.0773 -. 0667 834.  
.0573 -7406. -2153. -1054. -260. -500. 2246. .1131 -.0483 .0162 .1840 -.0343 -.0981 1359.  
.0 :0 -9214. -34c2. - . -1c54. 7747. .1323 -. 03F .0156 .2101 -. 0073 -. 1246 1791.  
.259 ) -11r13. -41"t. -i4.jC. -t43. -'47. 4!70. .1462 -.0314 .0146 .2300 -. 0317 -. 1444 2109.  
.060C0 -1143';. -!9!3. -122. -457. -762. 4371. .1548 -.0267 .0132 .2413 -.C552 -.1512 2090.  
.0610 -9863. -2323. -42c. 35. -705. 7791. .1582 -. 0244 .0118 .2454 -. 0379 -. 1430 1807.  
.0620 -o141. -1642. -259. 12. -536. 3157. .1567 -.023F .0106 .2451 -.0323 -.1276 1505.  
.0630 -6109. -1930. -555. --I. -425. 2341. .1507 -. 0243 .0096 .2422 .0382 -.1126 1116.  
.c0'40 -3616. -32. 1'. 31. -2'2 122. .1417 -.0261 .089 .2377 .0767 -.C981 635.  
.0';50 -215. -5161. -144. 323. 164 710. .1310 -.0301 .Coo .2300 .1363 -.0831 374.  
.660 -^00. -4!43. - 647. -7'Z. -100. 924. .1191 -.0371 .0097 .2156 .1261 -.0702 547.  
.0670 -3149. -3106. -4196. -1473. -63. 1123. .1058 -.0468 *C100 .1932 .1403 -.0604 854.  
.062.0 -2337. -1524. -3C 0 7. -1114. -46. 864. .0911 -. 0582 .0087 .1662 .1514 -. 0501 661. ) 
.0690 -1756. 22. -175. -710. -30. S46. .0754 -.0703 .C59 .1374 .1501 -.0367 420.  
.G700 -%20. 212C. -124-. -647. 2. 215. .0592 -. C 23 .0021 .1060 .1579 -. 0220 319.  
.D13 1291. '314. 74. -Z49. 92. -!6C. .0429 -. or)0 -. 0022 .0704 .1727 -.0068 210.  
.1 7 2664. 514". ':. 5'6. 10. -220. .0275 -. 1c1' -. C066 .0344 .1582 .0100 473.  
.- 70 308. 506C. 3';27. 1164. c2. -965. .0136 -. 1066 -. 0105 .003E .1531 .0272 709.  
.074 4700. 4'64. 1511. 24. -952. .0013 -. 1085 -. 0132 -. 0186 .1312 .0413 837.  
.0'50 2290. 7324. 425. 1443. -2. -774. -. 0097 -. 1077 -. 0141 -. 0327 .1333 .0519 767.  

C.760 uy. 211. 1., . 7'2. -e. -216. -. 0193 -. 1(42 -. 0133 -.0394 .06 .0619 367.  
.'7j -2:2. ?C%. 4. 11 - . - .-. 12<^2 -. 1004 -. 0114 -. 0414 .0354 .0733 127.  

.07 26. 3715. -7. -C. -1 16. 1 -.071 -.1(44 -.Ccl -. 041( .0379 .0E49 32.  

.079( 1299. 477 . z055. t4. 2'. -562. -.0457 -.0262 -. 0055 -.0403 -.0133 .0949 342.  
5.402 3295. 5402. 927. 75. 125. -1035. -. 0536 -. 0754 -. 0013 -. 0353 -. C312 .1011 623.  

.0 10 4 7'-. 4?1;4. !'';4 o7r. -113. -1613. -. 0600 -. 0614 .0043 -. 0262 -. 0445 .1009 889.  
1 7. . . 1 . 27'. -1.0. -. 64 c -.9442 .0116 -. C146 -. 0535 .0926 1191.  

* .C0: < . 1411. ::;. 11t.^. '34. -27;. -. 0666 -*'t? .0207 -. 0012 -. 0!29 .0763 1209.  

*0 
0 

*0 
A ALLL P 'A P.E 7:.IAW'I, AALP:PE L YAL A'Y2I83/1?/02. 18.26.51.  
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T r4 I* I.t' V7-'T1 i. .710 473.  

.~ ',j .,,. *. *C " . 111. .. -S'. .C1SC -. 1.105 .0071 .15"1 .0272 709.  
.40 7 4" 1. try* I*4 u ;1 . 1 -. F5- 0 3u te .1312 .0413 837.  

. ' .. '. * - -77 . -. 0 7 -. (,141 -. 1127 .13"1 .05.19 767.  
.<'tT oil. .. 7 ,. -' -. 11 -. 1' .1 4 -. 1 C-0 " . 6 ? .0619 367.  

.7 '.' . ' .1. -' . 2- . -. . -. 1C(4 -.711. -.(6414 .C 1. .0733 127.  
.. ' 1' 1*. '. -c. -1.. St. -.( '1 -. :,'4 -. & -. 41( . ) .049 32.  

.1 7'. 4-1,. 4' set 1.. -:6;. -,04 7 -. 00.^ -. C( - 040' -. C1' *0949 342.  
. L !.' . 4'K. . 7 t. 1:<. -1>1. -. 77?6 -. 0754 -. 01 -. C,57 -. 0312 .1011 623.  
.0 1, .7 . .. * . "7:. :). -1613. -. 7600 -. 0(,14 U4 .0.62 -. 0445 .1009 A89.  

9, , 
4 

4 . .. .7C. - 4 -. 535 .0926 1191.  
. 101. 1411. .1.. 11t'. 'J. -;7 . -. es -. :'A' .C207 -,0012 -.OC29 .076! 1209.  

AUL'Ipr pAfGL uV/A.LI'llL ALLPIP[ E iS A A. Y IS 83/1?/G 2 18.26.51 
./RV '1PlJuG Frham[ LCK..r'F 2 9UP DISK 
2 SAFrTY COLL FKd24F--2 PSV 

LO ADS 
Sri 0 C Ki 
PUM SUkL 
LI. LISH U1.TS 

INTkNAL FORCES IN THE PIPING 
FORCLS AND MCMENTS ACT Ori THE PIPING 

SLE Ti j4 Z ANLR 1 ,L UL 'C '6 LO CAT I bLtb T YF[ VA 

T FX FY F M .M1 xz DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(LEC) (L) (L) (L) (FT-LL) (FT-LL) (FT-Lb) (IN) (IN) (I.) (DEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

.0 4? 407. -471. 1 57, 4 9. Z77. -1723. -fC6f.1 -. 0070 .0-12 .C14C -. 0739 .0529 846.  

. 50 265. -240',. -17r . -51. 235 . -I92. -.0t3F .0119 .04120 .0299 -. 0320 .0243 536.  
49). -702.. -44-4. -147. 214. -350. -. C.0 .02r3 .0517 .0445 -. 0850 -. 0059 723.  

.JJ70 -07. -4554. -674.* - 155. 1PF3. 17 . -. 0570 .0444 .0591 .C554 -. 0!44 -. 0342 1015.  

.0C -123P. -43(7. -e:?. -202. 143. 316. -. 0576 .0568 .0636 .0605 -.0790 -. 0577 975.  

.0', 90 -2s2. -3377. -4099. -137b. 148. -52. -. C50, .0666 .0654 .0593 -. 0564 -.0753 649.  

.010 117-. -179. -Z571. -1. 15.. -5!F,. -. 0469 .0744 .0651 .0543 -.0495 -.0874 494.  
L110 24e. -7"'7. -21(". -7r'9. 26. -F4z. -. 0425 .0212 .C632 .0492 -. 0!36 -. 0966 555.  
.00,0 401. -1316. -12>". -7)5. .65. -1003. -. 0370 .0E74 .0600 .C453 -. 0223 -. 1060 613.  
60930 2177. -2315. -2P Z'. -"14. 272. -974. -. 0300 .0927 .0557 .0416 -. 0170 -. 1162 639.  
.040 1236. -4273. -4106. -1312. 254. -659. -. 0217 .0964 .0501 .0366 -. 0180 -. 1252 698.  
.0950 46. -5356. -5357. -17Z8. 217. -231. -. 0123 .0974 .0425 .0290 -. 0240 -. 1317 823.  
*C?63 -22. -5Y'C. -5( * -19(7. 175. 93. -. 0026 .0954 .C326 .0175 -. 0326 -. 1357 899.  
OW.070 -1 P. -5575. -S17. -1 C04. 1'. z L. .0070 .0299 .0109 .0C15 -. 0422 -. 1370 900.  
.2 u0 -1260. -45:e,. -476. -157F. .o. 324. .0162 .013 .0047 -. 0181 -. 0524 -. 1341 756.  
.0990 -795. -3221. -2c53. -?1C. 40. 223. .0253 .0701 -. 0125 -. 0411 -. 0544 -. 1263 394.  
.1000 -76'. -16F6. 27. 174. -57. 237. .C341 .0570 -. 0306 -. 0677 -. 0800 -. 1149 131.  
.1010 -1417. -7. 2313. 922. -106. 5 7. .10426 .0431 -. 0484 -. 0968 -. 0996 -. 1011 513.  
.11M0 -596. 7-5. 415. 1576. -55. 1059. .0505 .391 -. 0649 -. 1249 -. 1201 -. 0847 909.  
.1u30 -39 r. 27. 54j'. 2111. -504. 14C. .r57C .0157 -. 0792 -. 171 -. 0641 1258.  
.1U40 -5215. 7'0. f. 2"t, . -(12. 0. .0615 .3L73 -. 0907 -. 1692 -. 1466 -. 0391 1482.  
.1350 -6030. 1210. 57'02. ?2. -172. '435. .0632 -. 0094 -. 0992 -. 1859 -. 1452 -. 0104 1571.  
.1060 -5705. 21"5. Soo . 2175. -652. 2345. .0616 -. 0200 -. 1046 -*1993 -. 1304 .0220 1530.  
.1070 -4454. '336. 597. 20. -5U . 19,10. .0570 -. 0307 -. 1071 -. 208C -. 1034 .0565 1361.  
.13:0 -;176. 52>1. c24. 20"1. -47. 1 9. C4o? -. C727 -. 1075 -. 2110 -. 0524 .0903 1117.  
.1090 2:32. 527s. £'L7. 2C5. -1C. -71. .C373 -. 0421 -. 1082 -. 2104 -. 0022 .1227 1358.  
.1100 5153. 15, . . 21. t. -1791. .0275 -. 0427 -. 1058 -. 2CQ4 .0495 .1472 1724.  
.1110 C466. '6'3. 9 1. 105. 106. -2253. .01 3 -. 0392 -. 0996 -. 2046 .0926 .1604 1791.  
.1120 6452. 721!. C(45. 217.1. 00. -2267. .0114 -. 0312 -. 0903 -. 190C3 .1298 .1610 1477.  
.1130 4:77. 7596. 3721. 5. 2<. -1706. .0It9 -. 0188 -. 0791 -. 1676 .1563 .1510 903.  

.1 40 170. 21 c. To . -7'. if . -r9 0 -.0133 -.0672 -.1414 .1729 .1331 459.  

.1150 115. 167. -16::. -650. 15. -451. .0024 .0139 -. 0558 -. 1160 .1765 .1122 380.  
.1160 210. -164(. -P.'C. -120, 140. -155. .0013 .0311 -. C45? -. C94L .1975 .0945 575.  
.1170 522. -155g. -2 )11. -1071. 154. -262. .0 0C0 .0473 -. 0373 -. 0780 .2033 .0824 508.  
.110 -11. -1052* -1725. -60t. 6-. -35. .o10 .0o25 -. 0300 -. 0644 .1916 .0691 286.  
.1100 1. -234c. -176. Q. 7. -9c. .0016 .0' C -. 0227 -. 0465 .1724 .0519 62.  

.. - -" . T. 1. -142. .0077 .37?7 -. 0151 -. 024? .1501 .0351 90.  
.1.11 -10.. -:'sE. -:C . -':. :. s1t. .00'9 .1017 -.0026 -.0020) .1197 .0220 503.  

A ALL I I 't V, L iu...'L P1 ir II 7E 'Tr . A F.A L Y, 8/'0. 1 651.  
I ! .C I W-U, I [~7 F Z I i' 

SA F LUE F .  

1N71 kI'a L FOCL 5 I5 1 ' 710 PIN2 

FL I CL! Afdl VCM T 1.7S A T (N THI PIPIN



.K 1' . .. . . * , . - 17-1 . . -. ' -. 1: - -. :co' *0405 .147k' 1724.  
.111 . . t, 1791.  

1 71 1 .2 7 i 0(0 4 9 
.1 ' 7 . 7 .1 1. ' 1f1 .4' - 7. . 114 -,I 1 -. 0 7. C .1 9? .1 t10c 1 477.  

7 1 -. C791 17 .156 , 903.  

.11 1 !'. 1 - e " . ' .1' . 411 . O t . 12. - 05 8 - 11 ( 1 6 .1 1 2 118).  
.11c. .1. -1,'i. -A't.. -1." '. 1. 1 L. . 1! ."'11 -. C 47 -,(et .1C75 .Y 45 575.  
.117' r12. - . 11* -12? * *4. - .1.- .E47 -. 77 -. 07"0 .3! .0E?4 508.  
.11:. -l. -1)' . -17. .. -1.6. o.. -1*. .::1^ ,2' -.c00 -. e44 .1916 .0691 286.  

.11.1if. - 0. 17 . 'c.7. - C. .C1 .C4-, - 0 6 . 1 4 .0519 62.  
.1. -' ' . - . 1. 1I. -143. .: .' -. 1 1 -. 024' .1501 .0351 90.  

.1E -1 . -" i. C. - 'a. .. '1.. . .11(' -. C3es -. 00'. .1197 .0220 503.  

ALLVIVI FIGL L II/ATLPire tLr'1PE VTO5s ANALY : 83/12/02. 1.26.51.  
/ V t'IFPILL I 'i L!. L F 2 I L' L-1 ri 

2 sArFTY C.LL r..r--2 PSV 
CUNDITIO. 24 
LO A,) 
!,H () C 

L' b L I H L I I 

IN:TERNPL Fr0CLS 1, THE PIPING 
FOCCLS ANC MCMENTS A(1 CN THE PIPIrjG 

SLC TIC, 7L :11LE 1 L ULLLL ?L LL CAT lu. vL G TYPL VA 

TIML Fx FY F2 rx mY 2 cx DY D IX RY RZ STRESS 
C(C) (L ) (Lt') (LI-) (FT-LL) (FT-Ll) (FT-LP) (1 r) (1) (IN) (DEC) (DEs) (DEG) (PSI) 

.1.20 -4. -f'>S. -a14. -12% , -10. I I. .042 .1C94 -. C03 .0C7 .382 .0105 758.  
.12 C -2; 72. -'37. - 11 -17(7. -17. 1 55. .00011 .0060 *C553 -. 0017 940.  
.1642 -!116. -2642. -S 0h. -241 . -4. 1132. .00n6 .1 04 .0(25 -. 001c .0262 -. 0117 1094.  
.1250 - 0. -3J3t. -5475. -194S. 10. 1Cc3. -. 0029 .1232 .0039 -. 0111 -. 0002 -. 0204 1025.  
.1200. -33'. -442f. -5357. -167c. -79. 1123. -. 0030 .1241 .C024 --. 0238 -. 0292 -. 0331 946.  
.1279 -Z050. -5 64. . -39$. -1 i. 56. -. 0143 .1222 -. 00C6 -. 0450 -. 0467 -. 0467 501.  
.122 -667. -S240. -c 2 . -561. 47. 55. -. 0226 .1172 -. C055 -. 0730 -. 0551 -. 0531 268.  
.1200 2t4. -1 . -'.4. -135. 100O. -469. -. 030z .100? -. 0117 -. 1C52 -. 0588 -. 0505 234.  
. 1 0 2, -97". 1c41. 7.1. 119. -133. -. 0371 .0997 -. 0120 -. 1386 -. 0515 -. 0466 595.  
.110 277. 475. z Z77. 7r. -384. -. (427 .0897 -. 0235 -. 1e71 -. 0711 -. 0463 584.  
S.132C 1942. 71. 5'2. 972. 40. -743. -.0465 .0709 -.0278 -. 1864 -. 0808 -.0433 574.  
.1333 *54 8. 2 1 . 4". 375. -27. -330. -. 0485 .0706 -.0313 -. 1967 -.0740 -.0334 438.  
.1 4G -771. 659. 1Cc. . -101. 173. -. 0496 .O'15 -. C336 -.2047 -. 1070 -. 0187 336.  

.1-1SC -1317. 236F. 141 A 4. * -17. 477. -. 0537 .0 2p -.0346 -.2170 -. 1148 -.0003 313.  

.17,. -1546. 1?:4. 72. 6_. -14c. 767. -. 0520 .04S7 -.0354 -.2157 -.1199 .0233 367.  

.1370 -25' 41,6. "204. 602. -110. 26E. -. 0576 .0407 -. 0358 -. ?102 -. 1187 .0507 313.  

.130 9 2730. 351. 1127. -33. -166. -.0556 .038Z -.0353 -.19F4 -. 1193 .0732 535.  

.1390 1400. -211. 427-. 145E. -63. -450. -.0577 .0378 -.C3285 -.1837 -.1221 .0867 716.  

.1400 1'75. 2.5. I TT. 1 ,65. -4.. -c4.. -.0593 .0'93 -.0277 -.1649 -.1258 .0942 838.  

.1410 LS. 2323. 2215. 10 3. -63. -347. -.0602 .0425 -. 0206 -. 1402 -.1335 .0964 522.  

.142) 1i1. 2r'5. 12. 74'. -41. 34. -. 0612 .0471 -.0116 -.1131 -.1373 .0899 164.  

.143C -6ce. (145. -1155. -$CS. -4. 292. -.0028 .0527 -.0020 -. 0850 -.1383 .0741 275.  

.1440 -7c3. -1459. -Z421 . -851. 45. 220. -. 0649 .0586 .0073 -. 0575 -. 1334 .0563 413.  

.1450 184. -2964. -2??3. -627. 104. -191. -.0669 .0634 .C16C -.C333 -.1216 .0419 335.  

.14 757. -12%. -J22. -67.. 14'. -429. -. 0cb" .0cc5 .0240 -. 0164 -.1C75 .0290 364.  

.147~ 3's". -'117. -"21. -14'. 3, -1C.1. -. 0731 .7 .0314 -.0042 -.C!66 .0161 507.  
.14c.2' :1i. -1255. -211. -19.* 247. -1324. -.0700 .uU.0 .0321 .0096 -.0661 .0050 631.  
.149C 77(. -7422. -157c . -3e0. 266. -1237. -.0679 .43 .C440 .02 6 -.0455 -. 0024 618.  

.1)J0 1 -'532. -23'. -907. 27 . -10E. -.C40 .5()7 .0492 .044C -.0237 -.0075 649.  
. -2991. -501 . -17t -_Z71. -.C5P9 .053 .052F .0579 -. 066 -. 0108 843.  

.152 - . -1971. -. 5.. -21'3. Tel. 110. -.3571 .044" .0541 .C673 .0117 -.0078 1031.  

.1531 -35. -i43. -'. -,4?4. 6. .t. -. 0472 .05.5 .0522 .C!41 .030E .0027 1205.  

.1542 -11t.5. -59 -'.,, -2113. t. 44. -. C'.2 .C254 .C474 .C778 .0562 .0184 1066.  

.155C' - 9 3C. -4 313C. 66. 352. -. 0370 .0150 .C404 .C77" .0365 .0373 633.  

.1c -171. -1 , -1 -4. 47. 142. -,03L .0043 .317 .0754 .1128 .0587 393.  

.1570c 117S. 4 3. -C . -' .O , -446- - ,206 -. 00,6 .C226 .C69F .14C6 .0821 226.  

.1L 2c. 124. 17'. 146. -61. -0247 -. C171 .0135 .0c.2e .126 .1031 414.  

.1:. 10.; , L 4. 2; -1<. 17'. -7'2. -.c19( -. 0270 .0047 .055% .171" .1175 349.  

A DL 'At I !1'/( LL1 ALL'1Pl STIi 1S AF.ALYLI. F3/11/02. 18.26.51.  

2SAF2TY COLL f.d4F--L I'SV 
* Lo A01T10?. .:'.  

L IAI 

I kNAL F uk C ! S IN TH i P 1 N



.1 ' - 1. - . . - t, .'.:. -:.'1. -.C . (.. .(12:- . -. 't66 -. 0108 843.  
.1. 2 -. 1 ., -1 1. -. *' . ;. 7 1<'. *.t -. 1 . ~' ' .(?41, . ?' -. 0 117 -. 0075 1 31.  

.1'., -.. . -'42. - . -c.. . K.*. -* *47'. .C'2: .('*1 ,C!08 .0027 1205.  
.1Y4 -2itL'. -~. . - . . -, 11' . ' . 44. -, '.I ." 4 .rL74 ,(77. .5L .0184 1066.  

r-- . 1" . .. . *.11( .4C4 .C77 .C 35 .0373 633.  
1 ..a -71. -1 1. -A1. -, .. . 142. -. 27 1 . 4 .c317 .C754 .1122 .0587 393.  

.1'57t 1175. 4 . -' 1. -1'.. o -444, -, 3 - .C69 .1400 .021 226.  

.1V ' .7'.* 1. 4. '. 1 . 1.',. -.- fl. -.C £47 -.5171 .(1 ' .f,2r .1!26 .1031 414.  
.1 0;- 1'Uf. V''. -,. 1 -7 rin -,7 C-'47 .0,- .1717 .1175 349.  

ADLUIP1 PIALL 0 I/tlLfli ALLPIPL T11EL0 Al.ALYS1: 1912/12* 18.26.51.  
S /i * 7 P It fd [ t f I .V F 2 Ul' I 
2 SAFETY COLL Frv.24F--L r'SV 

* ~ COVDITIOI. 24 
LUA L, 
', H C P.  

L.iGLISH Lr.1T 

INTERWAL FORCES IN THE PIPING 
FOLES ANdO MOMINTS ACI O% THE PIPING 

SEC TIC'I 2 Itll L'* 1 LI.ULI CE 75 LCKAT ION F[EG TYPE VA 
TIM FX FY Tz 11X MY t'2 DX DY I FX RY RZ STRESS 

(cEc) (L) (L-) (IL) (FT-Li) (FT-LL) (FT-Li) (I ) (11) (IN) kDEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1"00 1 90. 9cA. Q 0. iI C -7 4 c. -. c1Z4 -. c01 -. C37 .0454 .1710 .1253 386.  

.161; 2155. 54. 17§. * 4'. Ko. -KM. -. %SC -. 244G -. C114 .0410 .1555 .1285 495.  

.111,20 1 0 1. 727. . 1 0. ,o7 .0030 -,C5Z6 -.01 P .0 33 .1525 .1278 183.  
.1630; 917. 1633. 7. 1140. 4C. -z91. .0113 -. 0601 -. (256 .0214 .1380 .1239 157.  
.164) 1285. 2917. 234. 587. 14. -392. .0192 -. 0666 -. 0318 .0070 .1193 .1160 331.  
.1653 60. '951. i2"u. 617. -47. -64. .02P6 -. 0713 -. 0373 -. 0051 .0939 -1039 293.  
.1563 295. 4U2. 2205. 9. -11". 54. .0375 -. 3737 -. 0414 -. 0142 .0566 .0881 470.  
.1670 -C. 4129. 4 . 14"'. -21. 436. .0462 -. 0737 -. 0440 -. 0203 .0325 .0686 737.  
.16,3 -t241. ??14. 021 17% . -73. 1(43. .0543 -. 0714 -. 0439 -. 0229 -. 0037 .0467 989.  
.1690 -4255. 3576. 4047. 1340. -516. 2064. .0610 -.0667 -.0415 -.0195 -.0394 .0251 1178.  

.1700 -6905. 2861. Z61. 023. -616. 2c47. .0651 -. 0601 -. 0373 -. 0105 -. 0687 .0072 1432.  

.1710 -6W4o 1963. 333<. 1177. -634. 27E9. .0660 -.0521 -.0311 .0021 -.0947 -.0052 1450.  

.1'Zi -74L9. 1)72. 1920. t,4. -(20. 2993. .06'3 -. 0429 -. 0236 .c190 -. 0939 -. 0129 1463.  

.1733 -c id. 166. 25>. -527'. 2709. .0570 -. 0333 -. 0148 .0402 -. 0900 -. 0149 1299.  

.174o -4t95. -5r5. 21 . -4. -276. 16E. .0475 -. 023F -. 0052 .C6oc -. 0759 -. 0110 895.  

.1750 -2546. -844. .c27. 4C5. -221. 974. .0357 -.0147 .0049 .C787 -.0586 -.0042 505.  
,1760 -263. -1301. _Y.. 422. -52. 54. .0227 -.0062 .0159 .0960 -.C377 .0017 201.  

.1770 1L0. -19a7. -248. 47. 32. -467. .0094 .0015 .0273 .1123 -.0197 .0042 223.  

.1%0 22!'. -24t - 1. -14. 25.7 . -S1. -. 0034 .0C0 .0301 .125! -. 0029 .0034 480.  
.172 1422. -2543, -7?:. -F.'. 27:.. -1052. -.0152 .0130 .0506 .1345 .0382 -.0023 642.  

.1 00 1'C2. -27'';. -4475. -1r71. 3C. -723. -. C260 .0165 .0610 .1386 .0130 -.0135 835.  

.1 A1 ' 151. -2C[.. -42?17 -14%. r. -965. -.0757 .0184 .0699 .1361 .0177 -.0278 846.  

.1i20 254C. -231C. -414c. -1471. 714. -900. -.0442 .0186 .0767 .1294 .0169 -.0435 822.  

*1 30 1'21. -1726. 34. -1411. 2QS. -E29. -.0514 .0174 .0117 .1204 .0140 -.0600 779.  

.1.42 <036. -1471. - .. -11(5. 77. - .t. -.0574 .015" Vl4E .1102 .0387 -.0769 694.  
.100 1116. -11£ 1. -24. -'2(. 206. -7>4. -.001' .0 .02 .0995 -. 0002 -.0918 610.  

.17 t C 15. *I5. - .1 . -749. £ . -542. -. C647 .00CO . 064 .09CC -.0105 -.1021 576.  

.1 -7 1445.-. - 1J 4 7 -10.0. 1. -5?6. -.C57 .0044 .C552 .03239 -,0262 -. 1078 581.  
.174 30 0. -4?7. -20,. -1140. 18s. -320. -. 0043 .0001 .0!27 .0795 -. 0428 -.1085 570.  

.125? 4.0. -500. -go0. -11'1. 17. -215. -. CFS -0046 .078 .0766 -.0598 -.1029 544.  
.1N - -:;. - AL, -"4 .. -120. 12. 45. -.2612 -.0' .2733 .076C -.0754 -.0902 624.  

S10 17- 2. -1431. -J . -112 . 1. -1k.. --CS5O -0U5 . 36f3 .0760 -.5 -.0704 532.  

.1 7'.. 44 . -1447. -,:1 4. -74.4 105. -431. -. 0043 -. 2221 .05 ' .0747 -. 0961 -. 0458 410.  
.1 30 1'1). -931. -1904. -3?c. 101. -101. -. 049; -.C295 .0438 .C717 -. rb3n -.0191 415.  

.194( K091. -. :. U-.' 5:.17. -1200. -.,441 -.0374 .co0  .0685 -073y .0066 572.  
.190> 3OC. -7. 73 Loc. 40. -140. -. "37 -. 04 55 .0306 .0651. -.0511 .0226 706.  

.1 c I . 4,77 . 11 t. A_;. 2'' - 4 . -. 9 -. r .C ' Z4 .06; 7 -. 0474 .0436 716o 

.1K70 7>'. 9: . 1414. 4A. 17l. -14t. -. 171 .2L1: .0100 .C5,4 --. 0!36 .0504 634.  

ALLIll lift .1 .lIALi') ALLI :7 AlALYK'. 3l /02* 18*26*51.  

2 '.AfL Y CLLL IYi'.F--. i71 

L''A 17 01.2, 

C p LM.  

I. TL P?.AL FU 1 C * I7IL 1  IrI1 
i'll:l'; A.17. hf INTS i.T C '. T.4 PI .G



.- . . r. .1. 4 .. ' - -. 10 1 570.  

'. - *\. - 7 . - . .''. -'.v. -. e'7' .. '. , -. -. 1029 544.  
.1 1' ,4 7 1 4 . ' -' C. -1*. 'C. -1 . '9 -.7 . -. 1J 85570 

a7 - *-0704~~ 532.  

.1 '. . . -t'~.. - . -11'.... -1'. -..'7 -. ', .04 .C717 -.5o - 9 

.*1 - . l. - *. - .. -1: . -1'. . . -. ^il -. J 't . 7 . -, 7 39 .0066 628.  
.1' '. -7. "..~. ".. o..: -1 1.. -. ' -. 04".~ .?'0'6 .0 ' -. 0611 .0296 706.  

.'. . 1 . ... . '. -1. . -. ( :<'t -..'' .Ce.e .0627 -. 0474 .0436 716.  
.1 7. '* . .. 14.1i. "4.4 1. -. 1C. -. c1'1 -. 0 1K .01C *C PA -. !6 . 0504 634.  

* AiLf :1' i.1 /A L P I. ..LP' H VTv1, A14ALYII 5 ,3/112102 . 13 .26.51.  

2 :AFLTY CLIL FRi'1 F-- gs'/ 

L A' X 

00l17101. 2 

I.TLRf.AL FORCE S IN TiL PIPINiG 
FOCEc S At-) MLNTS ACT C. THE PI'lG 

sLCTIZ. ' AII . L* i lF. 1 S't. '.CL 7 LOCATIO0: ' L TYPL VA 
TIE t FY. F "X V 2 DX CY Dz RX RY RZ STRESS 

(C) (Lu) (L:!) (IL) (FT-L!) (FT-Li) (FT-Li) (IN) (IN) (UN) (DEG) (DEO) (DEG) (PSI) 

. 1. 12 04 .. -Z74 -. 01  -. 06F' .007 .0534 -. 011 .0497 480.  
.1'iC 1 -. 17.4. 12( . 31~. L.. - .. .170.6 -. 3747 .C074 .047F -.040 .0433 239.  

.2.? . -722. 757U. C'. I. -55. 21L. *155 -. 0799 -.0C10 .0421 .C120 .0323 127.  
1 -14 t. 253. 7 . 7'. -120. 60z. .0270 -. 0237 -. 0C47 .0376 .0294 .0179 293.  

.- ~175. 1'4. -167. 02. .037 -. 0250 -. 0081 .0352 .0473 .0029 393.  
.K130 -1.70. 2777. 15072,. - 197. LA S. .0477 -. 0q65 -.0108 .0351 .0538 -. 0105 449.  

.4' -17. 4 -71'. 7)0t. .0'. -71:. 706. .0569 -.0 5L -.C129 .0374 .0?74 -. 0216 485.  
.l . - ll . 252?. 05l. * r . - 7r. 746. .0653 -.0 '31 -. 0140 .0435 .0!69 -. 0310 489.  

. 77 -17>. .10.. 11's. 517'. -1'>'. 772. .C7'1 -.0793 -. 0143 .0542 .0715 -. 0379 450.  
.I 7L -1C22. 10>. 9c.1. 1. -170. -22. .0202 -. 0742 -.0139 .0687 .0915 -. 0422 414.  
.2 -ZC!.. 322. 1V. 17. -156 . 236. .CF64 -. 0684 -. 0131 .0P48 .0577 -. 0448 399.  

.2:50 -&151. 179. -l9.. -L1.o . -14. E59. .0915 -. 0622 -. 0122 .1001 .0509 -. 0463 424.  
.10) -2:1. -c *. -11" . -4f,. -121. S5. . -. C6C -. 0114 *1123 .0719 -. 0469 482.  

1 -. ?31. -21;. -1157. -41. -117. 274. .00Q4 -. 2490 -. 0108 .1209 .0522 -. 0475 462.  
.:1 2 -1'. - -. 4. - Pl1. -122. 753. . -. 0440 -. 0106 .125E .0528 -. 0502 366.  

. 3 1L. -126 . 134. 146. -140. 677. .09 .-. 0 .013 .27 .0436 -. 0561 331.  
.2141 -1-2. -1671. 592. 357. -16 . 71L. .9?3 -. 033 0 -. 0097 .1243 .0345 -. 0645 384.  
.21: -2'79. -1217. '51. 47 C. -2)4. 269. .0956 -. 070T -.0085 .1180 .0261 -. 0745 464.  

.- 1 -09-. -1.25. . 564. -7'.?. 1113. .C?14 -. 0277 -.c068 .1000 .31F6 -. 0854 561.  
...17 ->t. -17'7. 2". 247. ->1. 1370. .C 55 -. 0261 -. 0346 .0976 .0121 -. 0957 674.  

..1> -4117?. -151L. 1L. 1t. -7 . '071. .C773 -. 0,56 -.0022 .052 .C077 -. 1030 756.  
.19 -4144. -1271. 11. 172. -312. 1559. .0622 -. 0250 .0003 .0727 .0061 -. 1051 764.  
. 20 -377'. -. 4t. 10. 1'P. -2-4. 1451. .0563 -.0270 .0031 .0602 .0072 -. 1008 701.  

.2210 -.077. -145. 27. 11 . -Z C,. 1172. .2440 -. 025 .0059 .0481 .0104 -. 0897 563.  
*.0ZJ -17W. c.;7. . 147. -14'. 7.. .5302 -.0001 .00% .0!75 .0147 -. 0723 351.  
. 73) -417. 11 t. 4-7. 1c. -40. C>. .7160 -.0'14 .0112 .029F .0191 -. 0502 11.  

. 1.1. 1.4. 11. -. S<. -770. .017 -0 )0 .0145 .0251 .0216 -. 0256 132.  
. 25 1'7'. 1419. -274. -212. 14-. -ODS. -.0116 -. 017 .0176 .0224 .C207 -. 0010 343.  

.m7 1677. 1379. -f. -371. 21". -1206. -.0240 -.0307 .0202 .0200 .0157 .0217 507.  
.2275 313>. 12,* -~.0. -474. 21. -1172. -. l751 -.02FF .0223 .c190 .0370 .0410 614.  

. 1 ???. 1747. -1Y'^. -507. 2'. -1Z27. -. 0442. -. ClaK .3240 .01S4 -.0042 .0556 679.  
. 2,: 3'. 11 5. -1?>. -0%. 'll. -1O3%. -.. 570 -. 0 a .0250 .0161 -. 0172 .0643 710.  

'7. st. 10.0. -15. -'. * :. -1'5. -. 150"5 -.S1 1; .0754 .C127 -. 0312 .0667 709.  
..;1 3t'. 4st. -7.. -35T. ^9,. -1377. -. 0t4 -. 0144 .0254 .0063 -. 0455 .0632 680.  

.27'2: i1. 710. ->51. -156. 26K'. -1331.* -. C" -. 0093 .0752 -.0005 -.0593 .0548 640.  
.22 21. . 527. 1o . 70, 225. -1747. -. 00e -. 0C Q .0250 -. cc90 -. 0720 .0421 591.  
.1'. 17w 117. ' 1. 124. 1 .. -los. -. 757 .01 . 1249, -. 0174 -.032 .0262 509.  

r..1 . - 14. 1.r. 77. 14-. -.05. -.27 .0C7t .L24" -.025 -. 16 .00e7 401.  

A AL L 1 ALI ': A 1;, 'i !,T1 E A' ALY!1' C/12/02. 18.26.51.  

I r; " ': A* LSY: r"' Y , TH I 

T. f L .FVi 

LI I 

I * t 2;L F,0 L! I Ti i 'l I.  
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. ' 1 7. 1 1',. - .. -. 1.... -t,,. -. ' it -. L'17 .0170 .02C .0207 -*0010 343.  

.7 1.. -.. .,. . -11i.. -. 7 1 -. v' ."2 .c14( .0)70 .0410 614.  

. < 124/. -1, * -1.- ..- .. *., .4.4 .14. -.. 414 .0556 679.  
.'ll. -1 . -. -. '. .011 -. 7,172 .th! 710.  

. . l..~. . -10. * :. -1'D;. -. G -. ,1~ . .7.4 .(12' -. 012 .0c67 709.  
.1 * . -7 . -71. -1 77. -. -l . 4 .0061 -. 0455 .0632 680.  

.72 t . 71- -1' 71. - . :1 -. CCC -. 0593 .0504 640.  
S 27. 1",. . '* -1;4;. .. Cor -.D'1 .1250 -*CC -. 0720 .0421 591.  

,7K. P17. '1. 12'.. j. -los'. -7*7: .rl .t --. 0174 -. 09'2 .0262 509.  
. . -J!. 14". 7. 14". -: ~. -. a/ .2 3 70 .j407 -.Eil -. 916 00e7 401.  

A LI L PAI I'2 t. /A2LF'L ._ PLP1I[ STi I S A 1 ALYO11 12L0t. 18F26.51 
1. 1I A 11,L P. I AJu~ r. I F R tjUP ,I r 

C9%, u T I 1A FLTY COL E f, 4 F .-- . SV 

Q )A U 1, 
:,I u C K 

.4sLO Ilk 

LGCLIS h LIT 

-NTE RNAL F6RCES IN THE PIPING 
FORCES AND M(flYLNTS ACT UN THE PIFING 

SLC TI U : L11. E.( 1 .IL .UL.NCL 3c LOCATI N L L G TYPE VA 

Ti fX FY Fz ! !fY y zuX DY DZ RX RY RZ STRESS 
S(L1C) (LL) (L.) (L) (FT-LV) (FT-LL) (FT-L-) (iN) (IN) (IN) (DEG) (DE ) (DEG) (pSI) 

. 3 3 1 A. -sc,. -: . -t. 1,4 . -t3. -. 067 .0133 .0249 -. 0314 -. 3761 -. 0082 304.  
. 73 1 50. -. . -K 1 - 02. 11? . -4 1. -.5642 .01?S .0247 -.0369 -. 3V63 -. 0229 257.  

.c.9.* -C *. -1 4~ *. -57V. 110.* -Z7. -. C'04 .c->7 .0239 -.041c -.0721 -.0342 292.  
61. -52?. -1740,. -6C 114. -26!. -.0560 .0276 .0222 -.0462 -. 0!3t -. 0414 333.  

F.400 02. C. C107. -17 . 122. -32 . -. 0509 .031! .0196 -. 049E -. 0717 -. 0443 332.  
.L410 1CC2. 11. -1332. -520 . 127. -39z. -.04!1 .0.53 .0161 -.0525 -. 0574 -. 0437 317.  
.142C 1091. 95. -111. -442. 12'.. -425. -.0,6 .0391 .0118 -. C542 -. 0422 -. 0404 296.  

.1430 106. 54. -%o. -3 . 112. -402. -. 0313 .I629 .06 -. 0555 -. 0270 -.0350 263.  
.244 P C. -176. -79f., -315. oC. -322. -.C234 .C 4 .0013 -.0563 -.0126 -. 0284 212.  

.93. -491. -'70. -269. . -175. -.0150 .0505 -.C046 -. 0569 .0303 -. 0214 153.  
.2400 -49. -40. -751. -222. 26. -1z. -.C064 .053' -. 0110 -. 0577 .0116 -. 0146 108.  
.2470 -430. -133C. -735. -194. -.. 117. .0021 .0567 -.0176 -.0592 .0215 -.0081 106.  

.2430 -74?. -1 44. -71?. -171. -Z6. 235. .0103 .0582 -.0245 -.061E .C295 -.0021 137.  
S.490 -P!4. -154?. -4'<. -'2. -- '. 300. .c10 .CtCC -.031e -*0661 .C352 .0033 151.  
.5 0 -9 42. -1338. 6. 10 . -7C. 2C. .0252 .060 .0388 -. 0725 .0385 .0079 162.  

.2S10 -947. -960. r46. 2ft. -91. 337. .031.I .C591 458 -.0806 .0391 .0115 211.  
.252 -113?. -561. 72. 370. -116. 42F. .0377 .059 -.0525 -. cE9f .0368 .0142 271.  

.253j -1486. -23E. 1c52. 44C. -151 . 577. .0429 .0576 -. 0586 -. 0995 .0315 .0160 347.  
.2;4r -1"1.. -1 1. 1-71. 554. -13 753. *CL4- 1 *0 6T -. 0642 -.1105 .0279 .0174 448.  

-. 1r, - c. -Kc. 1001. c7U. -c44. '71. .002 .'4: C -.690 -. 1215 .0149 .0189 556.  
.U4'm -352. 7I. 17 . 4 C 73. 12'0. .C'19 .c534 -.0731 -. 1!21 .0061 .0216 657.  

.2570 -508. 121. 1661.* 644. -?2. 1296. .0519 .0C2C -. 0764 -. 1419 -. 0515 .0260 736.  

.2500 -3o94. 353. 1203. 62. -242. 147r. .0501 .0507 -. 07Fb -. 1505 -.0067 .0320 780. 0 
.2500 -3 50. 513. .026. 767. -. T. 1470. .04e3 .C49' -.0803 -. 1576 -.0091 .0398 780.  

.U.C0 -7o. 76. Gs. Jd. -'.2. 12E. .(4C7 .C49 0 -.0LG7 -.10 -.C:21 .0494 735.  
.,1 1 -2537. 116. .'7". 5?E. -* 1C4'. .( 74 .0,45 -.0500 .167C -.0042 .0601 649.  

. -151. i4'C. 2. 77-. -27-. 71. .;4 .0497 -.0721 -. 1697 .0215 .0708 529.  
1.)3 -1100. 1r0. 1I . 630. -I-p . s23. .c 142 .0507 -.L750 -,1712 .00F4 .0803 391.  

6 . 64 -451 147t. 15. '1. -9'. 27. .C CIL .C0z - .C710 -. 1716 .0157 .0879 259.  
204. 10 2. 1- -. Oto .0rtC -. 0661 -. 1715 .0229 .0929 156.  

747', 14C. . -272. -.Plt .r r7 -. rt', -. 1715 .2c3 .0949 144.  
.,67C 12E2. 2'5. . -. *2. -47. -.cz:: .0? -.0s51 -.1721 .074 .0035 236.  

..o. 1 . .. - 1 -1.1. 1". -7 7. -.075 .5e'' -.0.'3 -.17'' .03:11 .0898 348.  
.2 Ki. 747. -1c. -104. -1. 10. -974. -. (477 .L721 -. C476 -. 174f .0396 .830 446.  

.J7( .. - . 11. -7. 2.. -1C75. -. CELL .1'6' -.300 -. 17!! .03A5 .0737 513.  
.7:. - . -1:. -. 21 . -1173. -.0:4 .C2C' -. Cr25 -. 1757 .3342 .0626 540.  

. ' .e. - ". -11. -IC. . -1 . -. 0 .4 -. L273 --.1750 .03K' .0507 520.  
, 1' '.. - *'. - 41. -1. 1. -'7. -.ro r -.27 -. 171, .0140 .0388 454.  

* 0 

A*L 'I -l L,. 1- 7:;o~:: t~II :;:~.I Y'AP/ 18.26.51.  

,t .FLTY CL2 Fr. P'- I'J 

L h.  
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..- 11 '. 1 . < i i . *. . 1.. '' -, * -1 1 .0J5W O 91.  
40 1. 191.  

. .'t 1'''. *1- * .t. ' -. (71o -. 171t. .(157 .0 7 259.) 
S1 -.. -.( L' 1 . ? .0C 29 156.  

.. , . * .- .. - . -. ' . * '' -. ' '. -.171' .1 ? .0 d9 144.  
.4.'. 1.'. . . -. . . . -*. * . -.. <" -. 21 - .171 . .093 E 236.  

S1 . - n-. * * -'* .* -, ':' *>- - ,' -. 1 '' .0':*1 .C 9z 34E.  
*C't~~~~7 . 1 c. - .- 1. 1 . -' . -. 477 .LE L -. Q,7 .3< . 30 446.  

.. '4. -4,7. -11*'. -.' *: :. -T 7. -. ' .( * -.2 ~-.175' . .0737 513.  
.- 1. -~ ~. -1.' '. -. :1. -11'!. -.c 4 1. .c:r' -.C -.17 7 .334 .0626 540.  

..- .I - 11. -r.. -1 .. -* . . -.. -*.17' 0 .0 T .0507 520.  
.4;. . * -. ,. - 1<. -1. , - *.. -, *, -~2, 7 -.12< .C1 4 .038F 454.  

A DL) I ) I I ls i lI /P iL~ I' I L I PE 5 I I S A ,A L Y p'112U11 .2 . 1 
AR L: NI t' LF: E tL F ' ilP J1 K 

CoN D IT10 1. z4 
LOA L 

* ADI H Pi'~ 7 ~L H~ WV ' ~~IJY2 3/12/02. 18.26.51.  

lhu C K 

L'4ULI S L.ITj 

IN T IP 4AL FCPCIS 1 N TH1L PIP I I 
F0:CES A.L KOFE.TS ACT V0; Tff rIItNG 

SLC 1I1U IO ! C It i LI 1 Ei UIJ0- b L( CAT LL El b TYPL VA 
TI *L FX FY fZ "X :1Y DX Y 02 kX RY RZ STRESS 
(s E) (LI-) (L ) (L:) (FT-LI) (FT-LI) (rT-LI) (1N) (IN) (it) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

740 1 . -4b -7 . - 1 . -741 -. 7 9 .0C -11 -. 0177 -. 169: .C01C .c2?0 374.  
. ,' 13.7. -''1. -1>'. . -Z.. 17t. -54 . -. 0':' * -. 0177 -. 1640 -. C143 .0194 309.  

. ~~~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 1t 75. - . -:. -l, 11. -^. .75 .07 -. 14 -. 15 76 -. 020t; 014 273.  

.17C 64 . -1 . -1,71. -,44. 132. -302. -. 07- c, . 009 -. 007t -. 15C4 -. 044t .0122 258.  
7 L c. -1547. -1YY7. -7. . -321. -.V'Cl .101? -. 0000 -. 1427 -. 0580 .0137 24'.  

. 0 . 1. -01 . -11-4. -3 0 . -3:)C . -. 6 3 .0 2 -. 0050 -. 1345 -. 0695 0 7 24 3w 
. 0 5 7. -12t -1s. - ,. 11 . - . . 1 . 11 -. 0046 -. 1260 -. 0793 .0232 256.  

.l 114'. -?5'7. -. 1. -UT2. 1. - -016. -. C39 .0o0 -. C0 -. 1175 -. 0?74 .0291 267.  
C 11st. -154. -1'>4. -12. 113. -523. -.05'1 .0077 -. 0053 -. 1094 -. CP36 .0345 262.  

.2'70 102 6. -3. -. . -45950. -. 054 3 . 09 45S -. 0062 -. 1021 -. 0979 .0386 230.  

.L540 717. -'372. -t.:, -151 . -337. -.C5(1 .0o00 -. 0 0 -. 0C5 -. 0996 .0411 177.  
36L. -1279. -5. -1'7. 50. -197. -. 0453 .0F5r -. 0086 -. 0908 -. 0982 .0421 115.  

. 8 5-. -12 7 -61. 19. -6 . .. ( .0O -. 0100 -. 0,071 -07 35 .0418 44.  
S.27 73 -211. -1t3o. -7. . -14. 4C. -. u36 .0744 -. 0115 -. 0842 -. 0!64 .0403 38.  

*.j. -416. -1027. 3:2 . "20. -4c . 1E4. -. 0:11 .06' -. 012c -.0819 -. 0766 .0382 123.  
.. 390 -577. -?60. 77. 371. -73. 194. -. 0260 .0605 -. 0141 -. 0794 -. 0649 .0358 199.  

.A0cc -720. -606. 1032. 4'3. -9( . 261 -. 0270 .0sza -*or4, -*0762 -. 0522 .0336 257.  
.2)10 -. 37 -340. 125e. 522. -111. 31L. -. 0196 .0449 -. 0152 -. 0716 -. 0391 .0320 291.  

417. 51. -116. 353. -. C15 .C6? -. 014F -. 0653 -. 0258 .0311 295.  
.0 -rct4. 1S4. 1111. 429. -10Y. 342. -. 0178 .7 -. 0140 -. 0573 -. 01?6 .0314 264.  

. 943 -716. '.%. X4. 7CC. -?c. 330. -. 115 .02C7 -. C12L -. 0477 .0305 .0329 203.  
.2153 -4t7. 001. 5 4. 177. -5' 171. -. 0 05 .121 -. 0100 -*0369 .0132 .0354 123.  

od-5. 716. P?3. '1. -14. 31. -. 0076 .0057 -. 0090 -. 0254 .0'52 .0384 41.  
0 447. 767. 104. 21. 25. -147. -. 0057 -. 0011 -. 0069 -. 0132 .0351 .0412 70.  

.2?. 7Y. ':. -5 . -Z')6. -. 3(6 -.007( -.C04F -.0007 .0452 .0432 142.  
S.'99 i1 1. 626. -E'.* -7. 77. -372. -.012 -. 0136 -. 0027 .0119 .0521 .0436 184.  

217'. 5. -17 -1 *. ?*. -366. .t317 -.0192 -.c0C6 .0244 .0566 .042 182 

.7310 ?87. 0.5. -. 7. -143. 61. -53. .%0*0 -. C245 .0014 .0363 .058 .0394 139.  
.3 )i 20'. 441. -7C. -162. * -th. .so70 -. 0295 .0C32 .0478 .0501 .0353 83.  

.330 -'75. 4'9 7. -74e -167. -14. 165. .0122 -.C347 .0050 .05E7 .0585 .0305 110.  
75. 91ol. -14-. -5 . 2^ . .15 -.121 71 .00e .DeF9 .0577 .0261 195.  

.*1 -17S. 345. -12t. -'4. . . .51 -. C43: .00 1 .C7,5 .0574 .0226 268.  
-1.21. 1 . 1 . c. -1 e.14. .-. CA74 .C0s .0F74 .05 .0212 312.  

.7 1. -1 -15.. L1. .tC 2 -.0-14 .01 .0 .0959 .0596 .0217 325.  
. 2 -1C. 2. S . 2 4. -1>. ^7. .2 0 -.C55 .0131 .1042 .C519 .0240 306.  

. C390 -121!. 1 7. ,. 226. -11. a5b. .32'0 -. C500 .C15? .1124 .0545 .0277 257.  
.. 11 -. 1 1>. .e . 14. -1. 7'.. '- -,C<:t .C1'S .1205 .066E .3322 184.  

. 11' -4. .-. 1. E. -'.1. 177. .:1; -. cl .C .12 2 .C.5Z .0366 93.  

L 0 

* :'.i .' i.L FLtC( S '. I: CiI I.  
f t r 1' ( I. . It ' Tif P ; i '.



-th. . - .047r .*5'1 .0353 3.  
7-1' . 1: . . - . c7 5 .0305 110.  

e -. 1. -. .'. or577 .0261 195.  
. -1 ?7. *4. -1 .-. -* '-. ." 1 .*' 2 ' . 2 E2 9 * **4 .' i .7 ' .""4 .3 i 2 tP.  

. ~ ~~~~~~ -1C..1.. . - .... .- 7 t ' 0 74 .C : .01,112 !12.  
-le1 . .* . 1.:. - . ' . . -.0'14 .c11 .0'c59 .C59el .0217 325.  

.z-70 . . ' '4. -17'. c . . 131 .1c40 . cf19 .0240 306.  
.7-ill . 1 7. . . -111. . . '"C *ci': *11,-4 .0545 *0277 257.  

. 1. .1..- .1 . 2 . 16 93.  

A;Li 1" k 0. J liL l. A LLF ! I . A .ALY : 23/12/22. 18.26.51.  

2 .,A:TT COLL FK,4..f--. PSV 

S 0 (JNFITION 

*ftTLRAL Fv CFS 114 T1E FIPIlC 

FuNCES ANl MOMENTS ACT 0'. THE P'IPlG 

SLC11. 2. ' 'L 1 b1 CE U0 LL CATI2N LE IYPE VA 

11T FX FY F2 r'.X Y DX DI RX RY RZ STRESS 
(3E) (LL) (La) (LL) (FT-LL) (FT-Li) (FT-Li:) (114) (QI) ( ) (DEC) (DE ) (DEG) (PSI) 

.71 C -7' *. -. -. 4. . * 24. .2C7 -. C(95 .C:'1 .1'52 .CSP2 .0402 33.  

* .. 1% . 7L. -4 . -7. 42. -11c. .21;" -. t.2 .C2'4 .1411 .6663 .0421 115.  

.i14 I t .. 71. -'11. -177. " . -2c. .217c -.07'4 .C202 .1455 .022 .0415 191.  
-165. 9-1. -s. -421. 91. -:.. .0165 -. C77 .C317 .14E3 .0556 .0382 235.  

.31LC 42. 1037. -Z14. -t'4. ?7. -072. .C15 -. 0797 .03!F .1492 .0464 .0317 240.  
1717. - -3'S. F4, -271. .014 -. 009 .0357 .14E4 .0347 .0224 206.  

.i1. %5. 1 45. -700. -. 27 * S. -1'N. .0145 -. 0,1e .0372 .14C3 .0209 .0104 140.  
. 15: . -1 . -11. 1. -. .1L2 -. C817 .0327 .1431, .005 -. 0034 60.  

. -t7/ 77,,. .. -21. 124. 141 -. 212 .0400 .14C2 -. 0104 -. 0184 60.  

.-210 -662. c11. 117. 41. 226. .01!7 -. 0,04 .0414 .1372 -. 0259 -. 0333 138.  
c .220 -'8. 465. 2c. 71. -L* 410. *C129 -. 0791 .0429 *1347 -*0398 -. 0473 199.  

.1232 -11-4. 34(,. 6. 1. -V. 456. .^1a -. 0777 .0445 .133C -. 0512 -. 0595 222.  
.3240 -1 2A 1 4. , . 7. . 417. .0 102 -. 0161 .0462 .1321 -. 0594 -. 0695 203.  

.3250 -737. 15.. 174. 77. -1. 296. .CCO1 -. 0747 .0420 *1320 -.0541 -.0770 144.  

.32o -70 . 6t. 1-. 27. -23. 109. .0059 -. C725 .0498 .1326 -. 0555 -. 0622 54.  

.3270 22.4. -61. -4 . -13. 27. -115. .C037 -. 0707 .0516 .1339 -. 0538 -. 0854 55.  

.320 216. 223. -2. -6. 62. -372. .0017 -. 06E .0534 .1356 -. 0598 -. 0671 162.  
.3290 1234. -317. -42 . -141. 107. -504. .0003 -.0673 .0550 .1374 -. 0544 -. 0880 250.  

. 50 14th -52* -.. . -1 1 1!0. -c.9. e -. 04 -. 09 .C564 .13c1 -. 04EC -. 0884 312.  
1 *;1 14<. -02c. -'" . -7 4. 151. -637. -. 0.! -.0642 .0574 .1405 -. 0412 -. 0886 344.  

.u 14A0C . - -110. -4. . 15'. -597. .0 7 -. ^64C .C57, .1414 -. 0!43 -. 0888 352.  
.3730 1213. -657. -137C. -4r'4. 145. -514. .C024 -. 0637 .C577 .1417 -. C275 -. 0887 341.  

.. 340 (. -560. -1434. -527. 129. -412. .0049 -. 0637 .056E .1412 -. 0206 -. 0882 319.  

.3750 -2f. -3- -144t. -544. 111. -3 3. . 000 -. 0641 .0552 .1399 -. 0139 -. 0870 296.  
.4'. -11. -141. -p40, o -2. .C116 -.(64( .0529 .179 -. 0074 -. OE 50 277.  

.27 1. -7I. -1' . 7t. -119. .C1 5 -. 0653 .0 4qS .1353 -. 0011 -. 0821 258.  
. ^.15.-12. -54. cL. -61. .16 -.0c60 .C460 .1320 .0046 -. 0783 240.  

952. . 1 -11" -4. *1. -17. .023? -. 0667 .0416 .1282 .0D7 -. 0738 223.  
.3400 -2 . . -1C0 *. -. 44. 41. 16. .'52 -. 0674 .0360 .1236 .0140 -. 0685 207.  

.-. 42. -d. - . '. 37.* .0325 -00 .0310 *1122 .0175 -. 0629 187.  
. - . 12 1. - . - .. 43. .237 -. Cl .1250 .111c .0?04 -. 0572 155.  

. ... -.-. -2. 16. . .0410 -. u(l .0137 .1245 .0229 -. 0515 106.  
-1.. -i1 . - , c. 17. .147 -.2r7 .0121 .096' .02!1 -. 0464 42.  

.2430 -4. 12-. 1. :4. - . 7. .04"2 -. 170- .0056 .0"79 .0271 -. 0419 26.  
. L. -1'. . 5'. 1" . -... 17. 1 .7 -. 0008 .07 .029 -. 0385 89.  

. 4-92. . 71. 711. -41. 55. .C569 -. C71? -. 001 .0E .03C5 -. 0363 149.  
- 7. '-. 11'. 47. -'4. 175. .05 -.07 -.012' .07 .720 -.3354 204.  

.K -'' . . N . . 41. - C. .29. .(:. -. 272' -. 71'? .000 .237? -. 035 250.  

S A iLI P tin ' .T/.LI 7 l r T t 11.ALY'. /12/L2* 1S.26.51.  
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. . . - . - . .. ... -*1. . - . e. .( t . 1' . " * .1 : 4e, -. 07w3 24u.  
. . 1. -1 "'. . * :1. -17. .- ,. f. 7 . e'1r .1,1 .- 7 -. 07!E 223.  

.- * . -1 . -44 41. 17. C. -.. 7' .U .014 -. 0et5 207.  
.(17" -. 0429 187.  

.- 0 - . 1. 1: . . - 7. .1: -. T*1 .000 .0'70 .::7 -. 015 106.  

.1'. . . : . 1 . - . 17. .~ 1 - ' -. 0 c, 7 * 271 -. 0419 6.  

41.' r *!6 1 9 

7c 3 4 204.  
.~ 5' C-'.  

A LL If i'Al I LL'I LP IPt rTr .I.AL Y, E / 12/C2. 18.26.51.  

I T A'JSAFTY C 'LL F .. F-- , SV 

1lt i . L'. 7T', 

ITEit.AL FORCI S IN THL P1PIhG 
rUCLS AND P'OrE7TS ACT ON THE PIPIG 

T i S . GUL 2 LOATIO Z'L G TYPL VA 
TTE fA FY FL "A VY " .o DY IL RX RY RZ STRESS 

L(%E) (U-) (L.) (0 ) (FT-LI) (FT-L) (FT-Lt) (IN) (Ih) (IN) (DEG) (DE) (DEG) (PSI) 

-.. 1'. * . 1.1: 4'0. -11w. L. .C o7 -. -. C211 .077( .0346 -. 0374 290.  
.%12 -11:4. 114:. 1431. 4--. --14,. 47N. .0 -. 2o2 -. C24! . 02EC .0361 -. 0393 330.  

.3I2 -1'(. 14 7. 1. 1. * . -1C0. tL.1. . ?' -. 6ec -.C 23 .c19C .037. -.0427 367.  
.330 -15,1 1424, 14;'. 4 . -172. 6%.. .0715 -. 0631 -.0235 .0109 .099 -. 0459 392.  

1340 -1LZ. 1511. 1;. -t-7. -175. 7 3. .714 -059r4 -.0296 .0039 .0423 -. 0491 399.  
.35>1 -15 2. 1340. 17% . 414. -1:r. L 7. .3704 -. 054F -. 0299 -. 0C12 .C443 -. 0520 384.  

.35.: -14.2. 1 . 174r. 3%. -1%. LU. .05% -. 04O4 -. 0296 -.CC62 .0471 -. 0547 353.  
7-'. 47 .L179 -.4'7ll -. 0 PC -. c092 .C46 -. 0570 309.  

.75:& -137. 1%". Y .. J04. -11. 452. .0-77 -. 0341 -. 027 -. 011C .0490 -. 0589 258.  
.3590 -244, * * 716. 235. -?c. 361. .0529 -. 01 5 -. 0257 -. 0117 .0476 -. 0602 206.  
.3609 -69. 242. 4-. le-. -60. 253. .C548 -.0206 -.0237 -. 0117 .0449 -. 0610 158.  
.3'1' r'0. -2 2. 246. 112. -52. 117. .053 -. 0126 -.0215 -. 0112 .0401 -. 0611 117.  

.34 -.. 2 -01. 7. "5 . -7. * 1! .0457 -. 0C4. -. 0111 -. 0107 .C335 -. 0604 87.  
.3 -427. -*'7. -4. r. -2~ . 1171. .0403 *0027 -.0168 -. 0105 .0252 -. 0589 67.  
."')4 -412. -11s',. -122 *?. -25. 110. . 39 .3096 -. 0144 -. 0107 .0154 -*0565 58.  
.3050 -436. -1275. -102. 1 . -2.. 121. .0303 .0156 -.C121 -. 0115 .0044 -. 0534 59.  

.3.61) -492. -1313. -24,. C. -%'. 145. .0255 .0212 -.0099 -.0132 -.0072 -.0495 69.  

.367J -5.6. -1276. -292. -22. -31. 131. .2200 .1259 -.0077 -.0155 -. 0191 -.0451 87.  
.3 20 -072. -1100. -''s. -49. -3. 212. .142 .)2oE -. 0057 -. 0137 -. ^:C, .0tti 106.  

.!$Go' -7C. -1)-7. -471. -4. -37. C4. .01 .030 -. 0038 -. 0226 -. 141C -. 0346 122.  
.%>10 -'2. -9-4. -447. -157. -3:. 24?. .315 .2356 -. 0020 -. 0273 -. 0499 -. 0286 128.  

.3710 -e30. -?)7. -4?0. -121. -17. 11. -. 0052 .0777 -. 0004 -. 0325 -. 0566 -. 0222 118.  

.72 -432. -6C62. - 4
:i. -119. -15. 147. -. 0124 .0"03 .0009 -. 0382 -. 0610 -. 0155 89.  

.3'3) -15. -527. -rUT. -102. 2. 42. -.C192 .0406 .0021 -.0440 -.0531 -.0086 52.  
.34.J 174. -,'3. -'7. - . 24. -C. -.0273 .C415 .C030 -.C49F -.0629 -.0016 56.  

.!3 *. -2-4. -CM. -60, 7. -221. -. 1347 .0423 .0039 -. 0554 -.0608 .U052 109.  

.'r 77. -211. -11. -L4. 'C. -354. -...1 .42n .0045 -.0U04 -.0572 .0119 170.  
.!-7u 1129. -1?1. -1. -7.7. 92. -4'7. -. 24u4 .0434 .0051 -. 0649 -.0524 .0183 228.  

.370 3 14L6. -177. -12. -7". 112. -527. -. 0543 .043F .0055 -.0685 -.0467 .0244 281.  
.7)' 1L?. -2 ". -14. -43. 131. -(54. -.9594 .0441 .0057 -.0714 -.0403 .0301 327.  

. 2 1%. -271. -1. -i .o. -7t5. -. L3L .2444 .0059 -.0735 -. 0337 .0355 366.  
.7-17 200. -2.'. -2 . -(2. 1 . -s:. -. 36c7 .445 .009 -.0751 -.220 .0407 396.  

.U *1el. -:15. -.1.. -c . 1. -72. -.̂67" .:44'. .0057 -.C75 -. 206 .3454 417.  
-:72-l .05 .047 170 -91. -. CQ .044 -.076C -.3147 .0495 427.  

1.. 21!7. -1. -27o. -7. 172. --77. -. 6:9 ."443 .0047 -.0754 -.00? .0531 421.  
.35S 2C06. -1r.. -77 -175. 1. -4'4. -. CL'6 .0440 .00'Q -. 0742 -. 0350 .0561 399.  

.7-c. 1 '.1. -11'. -4 P. -17'. 177. -73-. -1.o .0'77 . -. 0725 -. )^14 .0536 362.  
*.7?? 17.,'. -' . -e... -14< 17 . -31'.. -,( <p .04U .::1s -. ^?C5 .[017 .0(07 317.  

c,0 i A . 1' ;.r7 . H2, 0 ~ ~ ~ ' o-F . 4 3 7 

L r 1.' 

* : *T. A'.L r~j 7, T. 14 I 1~. VI



* " . 1 1 - . * ' *'* '7. CG.. .C.1 .4 C. d -. 5 4 . 18 3 22E.  
. 4 c 7 .0244 281.  

.7 1 . -e.. -1'. -4'. Tt. -t.. -. '-', .441 .*7 ..'1* -.Z4' .0301 327.  
.. -1. -1e'. -. . -7. -7' . 434 j5 3t6.  

L - .. 0 3 6 * - * - * -. * 1 * -, -. :*'7 .> I. .'.L' ' -. "'1 -. "?'C .0407 396.  
417.  * 1 1. -. . -. 1 . - . 1: . - ' . -. if 4 . .4' ' -. 7(( -. ?1 0 544 7 

7. Y. -1.". -. 2. -''.* 1"'. -<71. -::e 4 L0444 .COS .7 -. C3147 .0495 427.  
.f '. -1,. -.7 . -'.* 1'. -,77. -. :'; . .:047 -. C754 -.C V? .0531 421.  

. . -1 .. . -1 '. . -- s. .C ' . A ' CS > - 37 .' -. 11 0 .))561 399.  
- 7. . . .' .oo. -.- 1 .05!6 362.  

*.7 1.C . -' - . -'.. -. '.( . 1 . -71'.. -. < .24'' .Z:15 *-. ( .0017 .2607 317.  

t 0 37 

AULIPL PAG, ' . A /A)Lir AP I PI S'; S A.ALY I5 E3/12/C 2. &8.26.51.  

jAFETY CL: T. :4r-t. 2' V 
L5 :D I TIOh 24 

LUAD..  
A ..Cs 

L ,ULti W'.17 

NTELRNAL FOo.C[S I'i T-HE PIPING 
FORCES AND MMLIPTS ACT ON THE PIPING 

SLC TIU'. 21 "'EE 1 ' . U..CL 70 LJCATI 0. 'E T YPL VA 
TIIL X FY FZ "X MY FL a :Y D Z p RY RZ STRFSS 

(..C) (Lt) (L..F) (L Crf-L) (FT-LL) (FT-LL) (U) (Ii) (II.) (DEG) (oEs) (G) PiGSI) 

1204. -ft. - . -t -4 . 69. - .4,' -. 000? -. 06? .P0 .0z26 2690 
-4G .0064 .0644 22 . 7 55 - .. - ) . 115 95 -41. -. 3r12 .04.. c.02 -. 6C. 06,0 4 222.  

.. 1. I. -2 . -.045 .361' -.001 .003t .0024 .0666 175.  
1 19. -114. -e47. - 40. -c. -. 0176 .0414 -.C01 -.061 .0104 .0691 124.  

.z -93. -14.. . -157. 10. '1. -. c330 .04C0 -. 0114 -. 0602 .0122 .0721 75.  
.7 30 -3. -1. -140. -44. -21. 177. -. C276 .0400 -. 0149 -. 05F5 .0139 .0755 68.  

. 142 -12 - l 2 .ce . 14C -. 1 .030 .0 5 . S .1 5 .0794 120 .  
.3M5) -?Y. -:e* 7 A* 1(7. -1 . 745. -. 164 .037 -. 0220 -. 0556 .0169 .0836 184.  

.J00 -1140. -151. ',9. 24 . -1:7. 445. -. 211' .2272 -. 0252 -. 544 .0182 .0881 244.  
.307i -1346. -'2. '. 315. -13. 530. -. 0072 .0.61 -. 0282 -. 0533 .0194 .0925 295.  
.3?0 -14Zt. 13. q35. 300. -146. 589. -. 003S .0349 -.0304 -. 052- .0207 .0966 333.  

.3 9'0 -15o. 1. 1052. 40?. -17. 611. -. 0012 .0331 -. 0322 -. 0514 .0222 .1003 355.  
.')JO -17O. 21'-. 117 A '. -10. 620. .004 .072' -. 0334 -. 0508 .0238 .1031 361.  

IAXiFUl VALLE GF .Thl£,SS ULCLI L AT 

TilE FA FY FI 11A MY r. L DX DY Di RX RY RZ STRESS 
C(EC) (LW) (La) (L ) (FT-LL) (FT-Lv) (rT-I-L) (1) (IN) it) (DEG) (DE:) (DEG) (PSI) 

.7 1X94. O7. C'. 9. "5.. -7157. .1022 .00 -. C140 .0500 -. 0581 -. 0849 2493.  

SLCTIJJ 20 AEiEEE 1 S1E.Jt.CE 77 LCCATI 1. DIS TYPE VA 
TiE Fy F Y 1 DX DY Dz PX RY RZ STRESS 

(LEC) (LI) (L) (LI) (FT-L.) (FT-L ) (F7-L,) (J') (1) I%.) PE G) (DEf) (DEG) (PSI) 

(.00c, 'C G. . .C . 0. . . 0..0.C .0cc 0.000 0.000 0.  
.)1) 2. 0. 2. C. 0. G. -. 000) .0000 -.CO0 -.3000 .0300 .0000 0.  

C..0% ) . C. . 0. 0. 0. -. 00'1 .0000 -.0002 -.3002 .0002 .0001 0.  
. C. C. . G. C. 0. -. 0003 .cccc -. 0015 -. C07 .0307 .0005 0.  

C. . . . c. -. CCr7 -. -. ^12 -. 0015 .0)14 .0013 0.  
* - -. . . .. .. 3. -. 5011 -. 70 -. 0022 -.0035 .CD23 .0024 0.  

. . . . . . . *. -. 001' -. 0? -.2035 -. 3059 .0333 .3038 0.  
.j'7, 0. -. U. *. C. G. -. 002u -. 0003 -. 0O54 -. 091 .0047 .0057 0.  

.*l *.. 0. . L. 2. 3. -. 0033 -. 300' -. 0072 -. 0136 .037o .0085 0.  
.. .. ~ . -. :. 3,. -. 053 -. C000 -. 011q -. 019F .0120 .0126 0.  

. . . . -. -. -. C.~ -. 713 -. :165 -. 12F1 .0203 .0179 0.  
.<1' 7. 2. . . :. . . -. 071 -. 30020 -. 0222 -. 312 .0296 .3238 0.  

A Lr . PM . 1 / E ::. if :Tt I, ' lA A Y: I: r 3/12/02. 8 2 . 1 

.' i Fr.IY COL t t .. r-

L 'A 

1 L 'it I it j I'. Tet H PI' , 
I 1 t; , "* '.T'. A C '. THE PC I 11.:,



L . -. .r .. C . . 0.  

. . ..... -0 - .'JC -. 0-.009 .0047 L.0057 0.  
. . . . . . .'* -. C) : -. %0 -.GC0l -.013 .C30 .0005 0.  

. 7. . . . . 2. -. O'C? -. CC. -. CC11 .. 39' .302 .0126 0.  

7 c 1, 10.  

.*. . .. . ,. -. '114 -. 21 .1 --. ?F .023 .0179 0.  

L.'1) 13 .)CIE 0 
. 1 . .L . l. 0- * 0.  

3. J 2-.3 -. 0s1 0.0075M 0.  
- -- ~"' .~... -. C5L .037, .0126 0.  

D. 1;6 .3238 

AULvPPL. PA ' /I LP1 f A LLP I Tf,*L, AN AL Y! I F 3/ 12 /10 2-. 18.26.51.  

'/ V 1i"JN FL I'.1r C , ' F . F U LI 
*2 I4 LTY CSLE F.u MF--' PSV 

L 0 A i '4 
.,tiC P.  

c.abLISH LhiT3 

INTi RNAL FORCES IN THL PIPING 
FORCES ANZ, MUMEr1TS ACT 01. THE PlFIL.a 

SEC 1Il-. 2lL Li- 1 SL*4UEF.CL 17 LOCATIO. L,1 S TYPE VA 

TI"L fA FY FZ AX MY lZ X DY DZ X RxY RZ STRESS 

(3Lc) (Lt) (L.) (Li) (FT-L) (FT-LI-) (FT-Lu) (194 (IN) (114) (DEG) IDES) (DEG) (PS1) 

.. . . . -37 -C0 -0^3 -. c496 .0307 .94 0.  

ul 3J. . -. 376 .0034 -. 034S -. 0614 .0487 .0136 0.  

1- . . . -. ^ 347 -. 040 -. ;410 -. 0726 .C5 50 .0350 0.  
.3150 3. C. . c. 0* .0007 -. 0045 -. 0461 -. 0821 .0571 .0328 0.  

.c100 *. C..*** .0227 -. 0c46 -. 006 -0884 .0549 .0263 0.  
.0172 2. C. c. . 2. 3. .019 -. 0041 -. 0509 -.0905 .0500 .0160 0.  

... . . . . ."33 -. 0236 -. 0505 -. 0821 .0449 .0"36 0.  
.0190 0. . .. -. -. 3. .0471 .001 -. 0490 -. 0822 .C431 -. 0088 0.  

.. C. . . .C042 .00'4 -. C4r6 -. 0759 .2502 -. 0178 0.  
.V213 3. G. . . 3. 0. *3634 .0096 -. 0501 -. 0719 .0590 -. 0212 0.  
.3220 . . . 0. .0723 .0159 -.C520 -.0698 .0869 -.0222 0.  
.023- i. C. . C. 0. 3. .0820 .0231 -.0531 -.0658 .0747 -.0261 0.  

.. C. C. C . 0. 0. .0933 .0311 -.0519 -.0546 .0582 -.0378 0.  

.23 . 0. 5. * 2* 3* *1342 .05' -.0486 -.0360 .0723 -.0542 0.  

.. 2-i . L.. c. . u,. 3. .11'S .0480 -. 0447 -. 0152 .0497 -.0680 0.  

.027) C. 3. 3. . 3. u. .1202 .0545 -.0395 .0C21 .C130 -. 0801 0.  

.02% 0. C. 3. 0. 3. C. .1232 .3556 -. 0316 .0157 -.0268 -. 0916 0.  
.329) . 0. . C. 0. 0. .1206 .0610 -. C211 .030! -. 0478 -. 0956 0.  

c S. ' . . 3. 2. .11.0 .c62 -. 0103 .050F -. C564 -. 0889 0.  
.0610 0. :. C. 3. . C. .0927 .2640 .0002 .0686 -.0594 -.0786 0.  
.2'3 ^1. 0. . 3. 0. 0* *2701 .C634 .0108 .0751 -.C543 -.0692 0.  

.3330 3. 3. 0. 0. 0. 0. .0449 .06C4 .0230 .0766 -. 0459 -. 0592 0.  

.3340 C. C. 3. 0. 3. 3. .0194 .0553 .0371 .0809 -.0425 -*0496 0.  

.2350 . 3. u. C. 0. G. -.0057 .0490 .0507 .0P51 -.0423 -.0474 0.  
.2. C. C. G.. C. -. 03C3 .0414 .C62 .0845 -. 0409 -. 0556 0.  

S.u?7 C. (. '. . C. 3. -. 05?0 .0o:16 .0708 .0807 -. 0409 -. 0654 0.  
.. -. . . . C. -. ?734 .01f7 .C77i .0715 -. 0464 -. 0684 0.  
.. . . c. 3. 0. -. 0120 .0037 .0809 .0522 -. 0529 -.0662 0.  

.C. -. 9 -. 0115 .0809 .0300 -.0467 -. 0602 0.  
.4. C. . C. 3. 2. -.12L6 -.0256 .0777 .015? -. 0351 -. 0480 0.  

. . . . .. . '. 3. -. 1412 -. 3392 .(721 .0C57 -. 0196 -. 0259 3.  
..431 -. 3076 .0368 .0054 0.  

.441 . . . . 6. 3. -.1625 -. )664 .C 51 -. C217 . 330 .0405 0.  
)D. . . . .3. . -.1'13 -.3796 .0524 -.C294 .0443 .0737 0.  

. C . . . . C. -,1551 .3 0 .047- -.0271 .0398 .0982 0.  
.347 3, *. . C. G. . -. 1424 -. 3096 .044 -. 0137 .285 .1097 0.  

. . . . &. .. 2. -. 1173 -. 1004 .0435 .L07C .0117 .1116 0.  
0.0 

* i.;. 2. 7. . C. , 3. -. 1327 -. 1112 .^422 .C260 -.. 118 .1099 0.  

A.L1 A./LPIPi 3TRE.S3 AI.ALY3.! 83/12/02. 18.26.51.  

L . ITIJ*.  
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. . . . . . . : .. 77c .0710 r -. 0464 -. 0684 0.  
-. .A0 7  .0209 0S!2 -. '429 -*0662 0.  

.t) , . C. 1 C -1wco -. 011 .0 0O .000 -. 467 -. 0602 0.  
.. 1 .. . ,. . -. 12~ 'o -.C 5c .0777 .C157 -. 0351 -. 0480 0.  

.4. .. -. 10 .. -.CC7L .036S .0054 0.  
-.co' 1 -. 01' .230 .0405 0.  

.. .. .. -.1"13 -.171a .75 4 -. 2914 .0 43 .0737 0.  
. . . . -1'01 -. 2'> .'470 -. 271 . .0982 0.  

.0?.. o, . . J. -. 1424 -. '' .443 -.- 1'7 .?35 .1097 0.  

. ... . . . -. 14 -. 13 .435 .,C7C .C117 .1116 0.  
..... . . -. 1427 -. 1112 .e? .C60 -. 011< .1099 0.  

* A.JLI: 'Ut '. .0/AfDL~ill A 'LPIPE -TFS Af.ALY0It 83/12/02. 18.26.51.  
/k1 *j P4 L i o 1H,' 1 ~C F L ~P I Sv 

*;IF T CO'OILE 24S 

LOAD2) 

L.CLilh LlTS 

ITLRNAL FORCES I% THL PIP1NG 
FOCES AND MCMENTS ACT ON THE PIP1,d 

SLCTI 2 1 4E1E 1 CLU.LLCL '7 LOCATION01 015 TYPE VA 
TIIE FX FY F' Y ?z DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SC) (Le) L,,) (Lt) (FT-LL) (FT-L") (FT-Lb) (Ili) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

C. . . ., C. -. 0752 -.1137 .03Q3 .0379 -. 0350 .1030 0.  

.051C 0. C. C. C. 0. 0. -.C4o3 -.1114 .0355 .04E1 -.0498 .0878 0.  

.0520 c. . .. C. 0. C. -. 2C6 -. 1052 .0!16 .0645 -. 0557 .0662 0.  

.030 0. 0. L. C. 0. 0. .0079 -.015 .0283 .0872 -. 0578 .0404 0.  
.0)4 0. 0. 2. G. 0. 0. .0371 -. 0 ̂32 .0265 .1109 -. 0614 .0083 0.  
.0550 . . 0. .. . 0. .066Q -.0709 .C270 .1335 -.0584 -.0300 0.  
.5 3. . '. C.* . U. .0957 -.0s01 .0292 .1575 -.0766 .0679 0.  
.- 57) .. C. . C. . C. .1217 -. 3423 .0315 .1841 -. 0933 -. 1002 0.  

5C. 2. . J. 0. .1432 -. 03E" .C331 .2102 -. 0360 -. 1273 0.  
50. . C. 0. 0. .1588 -. 0314 .0338 .2303 -. 0303 -. 1476 0.  

*.l0 0. j. . C. 0. 0. .1620 -. 0266 .0333 .2414 -. 0637 -*1544 0.  
.061C 0. C. . o. 0. 0. .1706 -. 0243 .0322 .2453 -. 0365 -. 1458 0.  

. C. C. . i. .. 0. .1673 -. 0237 .0309 .2450 -. 0011 -. 1300 0.  
.0 C 2. C. *G. ;. C. . .1604 -. 0242 .0297 .2421 .0390 -. 1143 0.  

.. V. C. 0. 0. .1500 -. 3260 .02.96 .2372 .0773 -. 0990 0.  
.0650 2. . . 0. D . 0. .13?0 -. 0301 .0230 .2295 .1367 -. 0835 0.  

1.660 0. 0. 0. 0. 0. 0. .1251 -.0371 .0277 .2159 .1263 -.0708 0.  
.- 67) 2. 0. C. 0. 0. 0. .1110 -. 0468 .0262 .1942 .1404 -*0612 0.  

.20 *.. '. 0. 0. .0053 -. C5L .0227 .1669 .1515 -.0507 0.  
.. C 0. .C7%5 -.0704 .0174 .1380 .1501 -.0371 0.  

.. 0. 0. C. 2. ^. .0613 -.023 .0110 .1066 .1578 -.0222 0.  
.2710 2. 0. . .. 3. .0434 -. 09) .0037 .0708 .1725 -.0066 0.  
.070 2. 2. C. 0. 0. 0. .0265 -.1013 -.0038 .0343 .1580 .0105 0.  

0. C. C. C. 0. 0. .0112 -.1066 -.0104 .0032 .1530 .0277 0.  
. 0. . C. . 0. -.0323 -.1C26 -.0150 -.0195 .1312 .0419 0.  

.5.. (. . . -.0141 -. 1377 -.0170 -.0336 .1333 .0524 0.  *4 5 0.  

.2. 0. 2. . . 0. -. 2245 -. 104') -. 0167 -. 0392 .0504 .0620 0.  
.770 C. C. . C. 0. 0. -. 0343 -. 1004 -. 014R -. 0412 .0355 .0730 0.  
.)73J 0. . . L. G. G. -. 0441 -.0944 -.0122 -.0414 .0380 .0847 0.  

0. 0. . C 3. 0. -.0537 -.0003 -.0090 -.040! -.0134 .0952 0.  
. .. -. 0d21 -. 0754 -. 0044 -*0355 -. C315 .1017 0.  

.1 2. 0. . ?. 2. . -. 06 7 -. o17 .0019 -. 0266 -. 0449 .1019 0.  

.0 0. ~ . -. . 0. 2. -. C'7 -.C4. .0102 -.01-4 -. 0541 *0942 0.  
..... -.0733 -. 263 .0204 -. 002C -.2635 .0780 0.  

.740 2. 0. ^. C. C. 0. -. )703 -. 0070 .0323 .0136 -. 0744 .0542 0.  

.. 5 C. . . u. 0. G. -. 0c0 .0110 .0445 .03C? -. 0324 .0252 0.  
.. . I.3. 0. -. 1 o .0556 .0454 -.0154 -. 0055 0.  

. 7' '. .. . C. :. . -.0541 .0444 .0641 .056 -.0548 -.0342 0.  

ALFL I .. ./M.I l; . ALF t Tr S A.AL Y' b3/12/02. 18.26.51.  

I rLy C,,L ~ F 4 .0F-

;,T1 0 A. Fuk C, IN T 7HL I'll'IlG 
1 - Ci . .. <"i t T ' tf T r', TIH 1 1 lI .G



.~~~~~~~~~. ...... -. ? L .1 '> . 16 . ,- , 514 .0t,20 0.  
7. . . 0. 2. -. !'4' -. 1Cu4 -. 014? -.0417 .055 .0730 0.  

.7 ) . . .. -44 1 -. 944 -. C1 2 -. 0414 .CJ0 .3847 0.  

4 4 1c 170.  

* 1 ~* *(,I )...1 .D1' 4., -'4 .11019 0.  
... . -. 541 -. 0 2 ? .0 -. 00? -. '135 .09(2 0.  

.240 .. 0. .0-.00-.C04 
6D7 C~ 1 03 -. 74 4 .0542 0.  

5. . v. -. 300 .011C .445 .c'CO -. 0524 *0252 0.  
. 1 -.0404 -. 0055 0.  

.7. . . ( . . . -. 241 .0444 .0041 .^Qt. -. 04f -. 0342 0.  

A L 1il 1 P 1,L A L P/A LI' I AbLPIPL STRFSS A.ALY2JS 83/12/02. 18.26.51.  

2 5ftlY COLL FY. 24f--2 PSV 
C'!.DIIO 2'0 
L )AL 0: 

INTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FOhCfIS AND MOMENTS ACT 0: THE PIPING 

SLC 1Iu: L I[MiH 1 1 .l .UI CL 37 LOCATIO!. 01 TYPL VA 

Till FA FY F liX MY mZ DX DY D2 Rx RY RZ STRESS 
(SU) (L P) (LJ) (LI ) (FT-LI) (FT-Li) (FT-Li) (IN) (IN) (1N) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

-. C427 .0563 . 6I9 .0618 -. 0792 -.0579 0.  
..2.;. o. . D. *. 0, -. 0441 .OC66 .C70' .0601 -. 0667 -. 0752 0.  

.. . . . . . -. ? .07 .0697 .549 -. 0499 -. 0869 0.  
.00. 0. 0. U. c. 0. -*(0747 .0V12 .C674 .0498 -. 0341 -. 0959 0.  

0 .00 0. . r. 0. c. 0. -. 02E3 .0774 .C6!9 .45 9  -. 0229 -. 1052 0.  
.0030 0. U. C. c 0. -. 0205 .092P .0593 .0421 -. 0175 -. 1153 0.  
. 0. C. . . (. u. -. 0114 .000b4 .0573 .0373 -. 0185 -. 1246 0.  
.095C 9. 5. C. 3. C. 0. -.0014 .0075 .0452 .0300 -.0244 -.1314 0.  

0 0. .. '. i. 0. .00F7 .0054 .0343 .186 -.0329 -.1356 0.  

.0970 3. 0. 0. . . 0. .0184 .0900 .0204 .0026 -. 0425 -. 1370 0.  

.0390 o. C. r.. C. 0. 0. .074 .0?13 .0035 -. 0172 -. C526 -. 1342 0.  
.3790 0. 0. 0. 0. 0. 0. .0358 .0701 -. 0158 -. 0407 -. 0545 -,1264 0.  
.1300 0. C. 2. o. 1. 0. .0437 .057C -. 0363 -,C679 -. 0799 -o1150 0.  
.1010 0. . C. 0. C. C. .011 .0431 -. c566 -. 0975 -. 0992 -. 1016 0.  
1320 0. C. C. . . 0. .0576 .0291 -. C754 -. 1261 -. 1194 -. 0855 0.  

.1330 0. C. CP. 0. 0. .0625 .0157 -. C919 -. 15C7 -. 1361 -. 0653 0.  
.104C 0. 0. C. 0. C. 0. .0651 .002F -. 1051 -. 1709 -. 1454 -. 0408 0.  
.1050 0. C. 5. 0. 0. 0. .0644 -. 0094 -. 1150 -. 1876 -. 1439 -. 0123 0.  
. 10'.00. C. c . c. o. C. .C601 -. 0208 -. 1215 -. 2C09 -. 1291 .0201 0.  
.17u C. .. V. 0. G. .0526 -. 030t -. 1247 -. 2C94 -. 1022 .0549 0.  

C0. . . 0. C. C. .0419 -. 0352 -. 1254 -. 2123 -. 0616 .0894 0.  
.1390 0. C. 0. 0. 0. 0. .0280 -. 04Z2 -. 1261 -. 2122 -. 0019 .1231 0.  
.1100 0. C. 0. 0. 0. 0. .0150 -. 0427 -. 1237 -. 2115 .0495 .1484 0.  
.1110 0. C. 0. C. 0. G. .0047 -. 0393 -. 1171 -. 2065 .0924 .1619 0.  
.1120 . G. C. 2. C. 0. -. 0023 -. 0312 -. 1065 -. 1016 .1294 .1625 0.  
.1130 . C. 2. 0. C. 0. -. 0059 -. 0189 -. 0932 -. 1679 .1559 .1521 0.  
.1140 0. c. 1. . .*o0. -. C071 -. 0033 -. 3790 -. 1412 .1725 .1338 0.  
.1150 0. C. 0. 0. 0. 0. -.0070 .0130 -.0653 -.1155 .1562 .1125 0.  

.11c0 0. 3. 0. 0. 0. 0. -.0066 .0712 -.0534 -. 0937 .1972 .0947 0.  

.1170 0. C. C. 0. C. 0. -.0061 .0474 -.C437 -. 0782 .2330 .0826 0.  

.11:0 0. . 0. *C. C. -. 0048 .C625 -.0352 -.0640 .1715 .0691 0.  

.11 0 3. 3. 4. . 0. 0. -. 0027 .076 -. 0266 -. 0467 .1724 .0521 0.  

.110 0. . *. c. . u. -.0001 .02Q7 -.0171 -.0246 .1501 .0353 0.  

.1210 0. C. C. '. 0. O. .0022 .100L -.0087 -.C024 .1197 .0217 0.  

.1: 0 .. . .*.0 . 0 . .0034 .1094 -. 0022 .0083 .0883 .0100 0.  
0. C. . 0. C. 0. .0033 .1159 .0019 .0071 .0554 -. 0024 0.  

.12.) 0.. .. C.G. .001r .12C .GO37 . .0262 -. 0125 0.  

.1>1 . C. . C. * . . -. 0011 .1232 .CC 3 -. 097 -. 0002 -. 0211 0.  

ADL 1I. PA L 1 l/(3LPI I'L LI I Pf S7RI Ss AI.ALY 1! 83/12/02. 18.26.51.  
'S/RV PIPIP , . U.II . 'F D , ;JS 

* CU'4 L T1) , 2 L Y C tLL FY ,24 F--2 PsV 

CO A11 ,, 4 

L i 

*i-Ti iM.AL FGRCI S IN TiE PIr:!jL 
FO'Ci '. ;%'L Ye-'.T' -,T "'. T1E T)1h



. . . .-. -. 115 .162 .1125 0.  
.*1~'. . . . . . C. -, s 1C'1 -. ' 14 --. C-9!7 .1972 .0947 0.  
.11 * : * .- .. * -. . 1 .5t.74 -. z4 7 -. C7F. .2030 .0t26 0.  
A.1.. . .. . -C.A. -, : -.. e4C .171 .0691 0.  

7 . -. :467 .1724 .05"1 .  
.1 - '. .. 7. . . -. 1 . .? -. '171 4.r.'u .1501 .03! 0.  

.1:1 ~~~~~~~ ~ ~ O ..... . . .10 -. 07 -. CI .1197 .270 
*. .* *. * ;. 1. . 0'74 .1 *4 -5t2 .C . 3 .0100 0.  

.1.. 19 . 071 .- 0024 0.  
. ' .C 7 -22 -. 0125 0.  

*.l 7 -. (3o 2 -. 0211 0.  

A DLi I V VA-t 1 1/ Ll F_L L FIlPE TR i S AFNALYIt E3/12/02. 18.26.51.  
~I:J r'i~*c ;*2. [ ~. 2 F C -t I1 S.  

C I 0FE Y C L ' FK,24F--2 PSV 

+iCK 

JNTE.AL FORCES IN THE PIPING 
FOGCES AND MOMLNTS ACT ON THE PIPING 

SLC 11,I; Iti IL 1 L .j .C[ 77 LOC ATIoN' L,15 TYPE VA 
TIML ix FY f 11 mY rZ DX DY DZ RX RY R1 STRESS 
(c .0) (L ) (L,) (L) (FT-LI') (FT-L) (FT-LF) (1N) (Ji) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. . . 3. 3. -. 0051 .1241 .0007 -. 0221 -. 0292 -. 0338 0.  
.. 7~ ... ,. ,. '. -. 0 1c' .122 -. 041 -. 0447 -. J467 -. 0470 0.  

.2 . ... .0. - .0C1,-Z' . 1172 L -.C114 -.0!729 -.0552 -.0530 0.  
.1291 #. C. 2. C. . C. -. 0261 .1094 -. 02C4 -. 1052 -. 0590 -. 0500 0.  
.1300 D. C. . . 0. -. 0'74 .0997 -. 0295 -. 1392 -. 0618 -. 045Z 0.  
.1310 2. C. 0. . L. -.C393 .0097 -. 0375 -. 1677 -. 0712 -. 0457 D.  

.70. ... .. -. 4_'0 .0799, -.C4!4 -.1F72 -. 0?09 -.04 8 0.  
.10 1.. P. . 0. -. E .'0 -. 0477 -. 1973 -. C939 -. 0332 0.  

J. ' . . 0. -. 04"1 .0615 -. 0507 -. 2051 -.1068 -.0188 0.  
.155) 0. G. . C. j. 0. -. 050o .05zc -. 0523 -. 2132 -. 1145 -. 0008 0.  
.1300 0. . C. 0. 0. -. 053F .0456 -. 0533 -. 2155 -. 1197 .0226 0.  
.1370 ^. C. . C.* C. -. 0573 .0407 -. 0533 -. 2105 -. 1185 .0504 0.  

.:*. C. . . C G. -.0617 .0702 -. 0519 -. 1991 -. 1191 .0732 0.  
.1.^ 2. .. C. 4..C. .. -. 0652 .0372 -. 04L3 -. 1E46 -. 1219 .0869 0.  

... .*. . 0. -. 0672 .0797 -. 0416 -. 1660 -. 1257 .0946 0.  
.1410 0. 0. 0. 0. 0. C. -.C6'2 .0424 -. 0324 -. 1409 -. 1334 .0965 0.  
.140 0. C. 2. . C. C. -. 0686 .0470 -.0211 -. 1137 -. 1!73 .0898 0.  

.. 0. C. C. . -.0o39 .0527 -. 0090 -. 0846 -. 1383 .0739 0.  

.4 . *. 2. 5. 2. -. C 5 .058( .0027 -. C5tp -. 1335 .0562 
.1472 .. .. u. -. 704 .3 .0171 -. 0335 -. 1218 .0422 0.  

2. 1. C. C. j. -. 0711 .Ctoo .0227 -. 0161 -. 1078 .0294 0.  
.1470 0. 0. .. C. C. 0. -.0716 .067 .0311 -*0043 -. 0!70 .0170 0.  
.14: , . 0. . &. . C. -. 0?C(, * .0359 .0094 -. 0566 .0061 0.  
.14'C 3. 0. C. D. C. 0. -. 0673 .0643 .04t3 .0270 -. 0460 -. 0013 0.  

15. C. .. C. .. -. 05 .C91 .05 .0445 -. C243 -. 0066 0.  
S.. _. .05- .9 59 -. C071 -. 0105 0.  

.1%E 7. 1.0. 1.L. . -. 0524 .0447 .ccoC .0113 -. 0080 0.  
.. C. 0. C. C. C. -. 0473 .0355 .CSti .0759 .0307 .0021 0.  

.1540 0. . . C. 0. 0. -. 0476 .0254 .0542 .0794 .0561 .0178 0.  

.155 . 0. C. . 0. -. 01,09 .015c .0471 .0788 .0363 .0370 0.  

.150G. -. 03?7 .04, .0 1 .07 .1127 .0586 0.  
17... -. 036-c - 0t2E4 .0700 .1404 .0825 0.  

.15. . . .037 -. 0171 .017 .0t 7 .1123 .1037 0.  

.150 ). C. 0. C. 2. -. C'FQ -. 0270 .009! .0559 .1711 .1180 0.  

.1 1. G. C.. (. *C. -. 0229 -. 0361 .coc .0482 .1708 .1259 0.  

.1410 D. C. . 0. C. C. -. 015 -. 344f -. 00C 1 .u4cc .1553 .1291 0.  

.1)LJ . :. . . 7. 2.. - . - -. CD?'. -. 1160 .0333 .1524 .1281 0.  

.1'a 2. . . . . . C. .2:10 -. ell -. 02!: .(21' .1379 .1241 0.  

ALts:,F WI 11 U! L 1 .LI: L I : :I Af.ALY:.' P3/1ii,.c. 15.26.51.  

L~Ia~' I AF:TY (LLL. I J H.4F--: ' 

L 'A 

F l ' All N* " it * THII 1:1 '



*~ 4'-. c F- 0 ' 0.  
. .- 47 .L L / .7 .0'07 .0C21 0.  

.154) 0. *.. . * * . -* < *74 *Ci' *C794 .0561 .0178 0. ) 
. '.. . C. . 0 - 9 .01,( .C471 .(7EF .0362 .0370 0.  

.15 . .... 7 -. 7 .C... .71 .C7t1 .1127 .0586 0.  
.1 7. ... . . C. -. '* . . 4 . 7' .1404 .0t25 0.  

.15 0 . *. (. *,. -. - -.:1'1 .017 .0017 .152" .10 7 0.  
.500. C. . . . . r-.d9 -. 077C .0093 *0159 *1711 .1180 0.  

.1...C C . C. -,CV -.3 1 .3000 .C4. .1708 .1259 0.  
.61 . . *C 1 -. 340, - c II .4* .1a53 1291 0.  
.16.* .CT33 .1524 .1281 0.  
.16C . - *. *1 .*C1 -*C . *.21' *1!79 *1241 0.  

AbLlIN PGLE E '11 I~/i.LPI V sLPIPf STPLL A LALY 'A I F1212. 1.26.51 
k/Rv "IPINL .tikL't Y.F 2 ur v15K 

C SAFETY CCLD Fv..2'4F--2 PSV 
* ~ COtD1TIOh. 2..  

LOADS 

IvTLPNAL FCRCLS IN THE PIPING 
Foid.Es ANid KO.LNTS ACT ON THE PIPING 

SLCTIOW4 L0 *11 A E 1 i uLNCt -7 LOCIT 1 01s TYPE VA 
TIME FxY . M Y f2 DX DY D2 PX RY k Z STRESS 

('iEC) (Ld (L (Lu) (FT-LL) (FT-Lu) (FT-Li.) (1N) (IN) (11) (DEG) (DES) (DEG) (pSI) 

.16+C . . C. 3. cill -*066 -. C1! .CC67 .1193 .1163 0.  

.1650 0. 0. .. *j. C. . .019 -. 0713 -. 0372 -. 0r53 .040 .1038 0.  

.1660 . L. . .C C. .7301 -*C'?3 -*4E -*0147 .0663 .0879 0.  

.1670 0. 0. C. C. C. G. .0405 -. 0732 -.C459 -.0213 .0330 .0681 0.  
.1660 0. c. c. C. C.. . .0505 -. 0714 -. 0461 -. 0241 -. 0329 .0458 0. ) 
.1690 0. C. . . c. G. .0597 -. 0f6. -. C434 -. 0203 -. 03E3 .0234 0.  
.1700 0. C. . ... 3. *06 -*0602 -.C3F3 -.0111 -.0675 .0049 0.  

.1710 C.* C. G. ^. . C. .066 -. 0521 -.C31 1 .0013 -. 0935 -. 0074 0.  

.1720 0. 3. 4. . C. C. . -.0429 -.C221 .C194 -. 0926 -. 0153 3.  

.1730 0. C. c. L. 0. 0. .0596 -. 03C3 -. 0115 .C400 -. 0890 -. 0170 0.  

.1740 0. C. 0. C. C. C. .04Z7 -. 023 -. 0003 .0597 -. 0752 -. 0124 0.  

.1750 j. 0. C. Q. C. 0. .0362 -. 0147 .C114 .C783 -. 0581 -. 0049 0.  
.1760 0. 0. C .. *. G.. .0226 --.0062 .C23M .0956 -. 0376 .3017 0.  
.1770 '. 0. C. 1. C. C. .0039 .2(15 .0(6 .1121 -. 0199 .0046 0.  

17,; C. I. . . . . -. 0.33 .00 .C495 .1253 -. 0033 .0042 0.  
.1790 0. C. ( C. C. . -.0152 .0130 .0619 .1350 .0077 -. 0014 0.  

.1o00 0. C. v. C. C. C. -. 0249 .0166 .C727 .1397 .0124 -. 0128 0.  
*1 10 0, 0. C. (. C L. -. 0335 .C1Z4 .0314 .137C .C170 -. 0270 0.  

.. . . . . -. 0407 .C12c3 .C276 -. C428 0.  

.16 0. c. . . * 0* -. 0466 .0174 .0919 .1214 .0134 -.0593 0.  
.. . . c. C. 3. -. c511 . 1 I .C941 .1110 .038? -. 0762 0.  

.1 150 C. 0. . ** 0. 0. -. 0544 .0122 .0946 .1001 -.0307 -. 0911 0.  
0.130 0. G. . 0. .. -. 0564 .00L5 .c94 0 .C'OMCc -. 0110 -. 1014 0.  

.1F.70 2. 0. C. C. C. 3. -. 056' .0045 .0023 .0?47 -. C266 -. 1074 0.  
.. C. C. C. . -. 0564 .0001 .C%5 .003 -. 01 -. 1082 0.  

.1'90 0. 3. . '. .. -. 055 -.046 .Eyr .0774 -. 0601 -.1C27 0.  
.00. 0. C. .. . . -.3'7 -.297 .70 .0770 -. 0756 -. 0902 0.  

.1010 0. c. . C. 0. 0. -. 052- -. 0155 .0727 .076E. -.0337 -. 0702 0.  
.1920 0. 0. D. 3* d. 0. -. 0505 -. 020 .0642 .0752 -. 0!64 -. 0454 0.  

.1933 0. . ^ . *. G. -. 0433 -. 0395 .054 .071Q -. 0 3 -. 0185 0.  

.1?4J 0. . . 2. . G. -.0450 -. 4 .,453 .0e4 -. 0743 .0077 0.  
. - .0297 0 

.1'. .. '. *. 'I. 3. - *37 -*3'' * L *'24 -*3479 .0447 0.  

.1070 0.c. 0. 0. 0. 0. -. 0275 -. 0612 .0195 .n5p1 -. 0!40 .0513 0.  
.1980 ). 0. 3. c. .. 0. -. 3134 -. C(3' .31T0 .0530 -. 0194 .0503 0.  

.c090 C. c. 2. C. . f -]nC2 -. 714' .0(3 .L47e -. 041 .0435 0.  

J 7 7 17'4 0.0 

* AL~ !PL PAUL .::.L L P ~ LH P Ih ~ I Y! I 3l12 ~L.Z 

'AF 31[Y C(1.L Vp .2F- ' 

LUM! 
*Of )4;: 

c t '.f !. Tiff r ;[ ,,



.1".)X id 4 ' '.. *~7, .~ -. Di,4.  

.. . .. -. ,,* -. -. .. f..- -.0!4.3 .0 177 3.  

.1' 0 * . .. . . *. .. -. * . -... . 3 -. '194 .05 3 0.  

/R L 

* ADLI-IPL VALI L A Li,-IIi" IS Pt L!~ S 3 A hA k Y'-I 3/ E31I 18 .2 t.5 2 
SR V I 'i A~ ;N jt L K f I' - F, U ~.r 

2 SAFETY CCLE fP s24F--2 Pf'V 
CONDITION 24 
LOAf.L5 

* F"'S.0jikr 
L'iULISjh LT:, 

*ITERNAL frC(AES IN THE PIPINu 
FO kCE ' fAbb MCE'NTS ACT CN THE PI'IfNG 

SECT1O4 21i I!:Ltk 1 kt UI CI 77 Lt LATICN Z,1 TYPL VA 
T1IL FX FY F" ('X YZ DX DY DZ PX RY RZ STRESS 

*(3C) (I) (LJ) (LL) (FT-LL) (FT-LI) (FT-LL) (I1) (IP) (10 (,LG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. C 37t C.0 C' -. C .0352 .0477 .0022 0.  
C, U, - . 11 0.  

. K* : C. . K.C . 0 -. *[6 -. 00c0 .0349 .0642 -. 0112 0.  
. 4 cs . C. .; . . C. .C , -. C5 -. 09 . 71 . 7 78 -. 0223 0.  

. 0.... -. C32 -. 1C .0431 C!73 -. 0316 0.  
. 06 . C. . . . G. .c762 -. :797 -. 0009 .0539 .0919 -. 0386 0.  

.2070 0. 0. .. C. C. 0. .o!8 .0'743 -. 00F3 .CI86 .091 -. 0429 0.  
.20% .C. . ,. C. . .902 -. C6Q4 -. 1061 .c49 .^a80 -. 0454 0.  

.2 9 . . (. . .5 -. 00 2 -9 .10,3 .0312 -. 0469 0.  
.21. C. . . C. C. .Q96 -. 0c5t -. 0022 .1127 .0721 -. 0476 0.  
.2110 0. G. 3. 3. 0. 0. .1024 -. C499 -. C007 .1212 .024 -. 0482 0.  
.,120 0. v. c. e. 0. 0. .1040 -. 0440 -. 0001 .1259 .0530 -. 0508 0.  
.2130 0. 0. C. *. C. 0. .1044 -. 036 .C002 .1269 .0438 -. 0565 0.  
.2140 0. 0. C. 0. C. C. .103 -.. ?? .0c6 .123P .0349 -. 0653 0.  
.2150 0. C. C. G. C. G. .1019 -. 33 .0012 .1175 .C265 -. 0751 0.  
.21 0 0. . . *. C. 0. .09F7 -. 0277 .002: .1C,5 .0191 -. 0862 0.  
.2170 0. .0976 -. 02t1 .0034 .097' .0127 -. 0967 0.  

.2180 0. C. 0. .0265 -. 0256 oC4e .85c .0323 -. 1042 0.  
*2190 0. 0. r... C. .0771 -.0259 .C063 .0724 .0367 -. 1063 0.  
.2200 . C. . C. C. C. .3(54 -. 0200 .CCED .0600 .C078 -. 1019 0.  
.221j 2. 2. . C. . . .M16 - 5 .0C99 .00.0 .0108 -. 0905 0.  
.2220 . . C. 0. . 0. .363 -. 0301 .C11o .C'74 .015C -. 0729 0.  
.2230 0. 0. C. G. 0. 0. .0202 -. 0314 .C143 *C29Y .01o2 -. 0504 0.  

.240 0. C. C. 2. C. 0. .c040 -. 0320 .0169 .0252 .0215 -. 0254 0.  
.2250 0. 0. 0. 0. C. C. -. 0116 -.0717 .0195 .0226 .0204 -. 0005 0.  

.2260 0. C. 0. . 3. 2. -. 0260 -. C0,7 .0219 .Cl1z .C153 .0224 0.  
.2270 C. C. G. C. ^. ). - .C? - .C2E .C240 .202 .0065 .0419 0.  
.2220 3. C. C. *. C. 0* -* 6 -*C: .(50 .C1Fc -. 0)4 .0565 0.  
.2290 0. 0. . 3. . G. -. 0594 -. 0229 .02C4 .0166 -.0178 .0653 0.  
.2300 C. I. s. s. , C. - .o170 .0265 .0127 -. 031E .0677 0.  
.2310 0 . CC. D. C -. 0699 -. 0144 .0260 .0071 -. 0461 .0643 0.  

.1.... . -. 0300 .12 2 -. CC ~-.059Q .0552 0.  
.70 ... . *. . L. -. 7t -. 030~ .3243 -. lC90 -. 0 '25 .0430 0.  

.3. -. -. . C. *. -. >"2 .0'C .:235 -. C175 -. 0?"6 *0270 0.  

.0, , . . . 0. G ..1 .C7c0 .C22' -. 0250 -. 0919 .0094 0.  
.. 300 3. C. 6. . . C. -. f6r: .2133 .3223 -. 0314 -. 0964 -. 0077 0.  

.2370 2. 2. . '. C. u. -. 24 .1% .0216 -. CtLE -. 0965 -. 0225 3.  
.2 r '. .CL .~ 3o .414 -. 3?2! -. 0340 0.  

* ~3. . . 3 -. 3> 27~ .1% -. C~7 -. C?39 -. 0411 0.  

* *0 J 
A DL I ITr A '.AL... 11. T t AL Y P 

SU ' A. L 'T LL Ip TF 2 
L L, T fj:0 

if- A 

L I 

* ifF ~ F ~ ~ II. ii P 1'I*LT



. 'a.. .. *, - - r .. ,S( - .71 *.00 

. t? .... 1 -. , . 1 . ' . 7 - 4 .0677 0.  

AD H-.A L 1-./' i PL P CrtS A.L S S?3 1 /2 8 2 . 2 

* .~f., * . '* .,-,-1 .c'c .52 5 C .C7 -V10 .0094 0.  
.. 14' 05 4 r, 0 7 7' D 

7 4 0~ L-2-,3 

*2 0 

A ADL U I P P A C '1 7?/ LII ?:LVIF[ !T'Ut2 A.ALY ! .IlI? 18.26o52e 

/RV 1v 7. It V'M C, P( I L IP FJ 
SAFTY COLL FY'V.4F-- PSV 

CDiT10N 24 
LOADZ.  
SH 'CO 

L*4dQLISh LNIT1 

If.TERNAL FORCES Ib THE PIPING 
FOPCES AND MCMEN4TS ACT UN THE P1FING 

SLCTIUN 2c tFkrfE 1 SL .UL?.CE L 7 LOLAT1 C!, D1 5 TYPE VA 

TIMI L X FY Fz FA "Y FZ DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (Li) (L) (LL) (FT-LL) (FT-LL) (FT-Lu) (it) (IN) (it) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.-... -. 2473 .. C494 -. 0719 -. 0441 0.  -. Z4730.  
.24 3 . . 2 ^ C. -. 41 .IE . 11 -.. s 21 -.0577 -. 0434 0.  

.420 C.C .[ .C . 1 3 . 1,11 .I37! -. ,c if -. 0425 -. 0400 0.  
.2430 0. 0. C. . C. c. -. 0z5 .0429 .C023 -. 0552 -. 0272 -. 0347 0.  

.2440 C, 0, 2.. 0. C. -. 0211 .0467 -. C033 -. 0560 -. 0128 -. 0282 0.  
.2450 G. c* C* C* ^. 2* -*0133 .0505 -. 0093 -. 057 .0001 -. 0213 0.  

.CC 3. * . 0. C. *. *2. -. 002 .0530 -. 0157 -. 0576 .0116 -. 0145 0.  
.247C 0. C. ". .. 2.. . .CC23 .05L7 -. 025 -. 2501 .0215 -. 0081 0.  
.247C n. C.: C. 2 5 C . 7? -. ,29 - 1 .0296 -0520 

.2490 C. 2. 3. 2. .. C. .0178 .063C -. 0371 -. 066i .0353 .0031 0.  
.250 0 0. C. Z. C. . 0. .0246 .OL03 -. C441 -. C727 .0386 .0C77 0.  
.251) 0. 0. D. C. 2. 0. .0300 .0593 -. 0525 -. 0809 .0393 .0113 0.  

5 C. 2. . C. D. b. .03b *0%9 -. CGCC -. c902 .G3,0 .0139 0.  
.2530 C. .2. C. 2. .0416 .C57( -. 067: -. 1002 .031 .0156 0.  
.25'.C C. C. . C C. 2. .045F . 0cI -.C734 -.1110 .0243 .0168 0.  
.2553 0. C. c. L. . 0. .043F .0542 -. 0792 -. 1220 .0154 .0182 0.  

21.2500 0. 0. C. C. C. ,. .0507 .0534 -. 0242 -. 1326 .0v66 .0207 0.  
.2570 0. C. 2. C. C. 0. .050c .0!20 -. OEE2 -. 1424 -. 0008 .0249 0.  

5). C. 2. . . .C477 .CcG7 -.0914 -.1510 -. 0060 .0309 0.  
S.2590 C. . . . .. C. .002 .04r7 -. C934 -. 15?1 -. 0384 .C387 0.  

r. C. . C. . *. .062 .04Q0 -. C944 -. 163t -. 0075 .0484 0.  

.2610 0. C. C. C. . C. .cZES .54E -,0940 -. 1676 -. 0038 .0593 0.  
Z .2620 . . . 0. C. C. .0129 .049 -.0923 -. 1702 .0019 .0702 0.  
.2630 C. . C. .* 0. 0. .0022 .0507 -.CS93 -.171 .PCO7 .0799 0.  

.26.40 .* C. *. C. 2. 2. -. 05 .'29 - .E53 -. 1719 .1159 .0877 0.  
.15 '. 0. . . C. . -. C144 .2260 -. 2FC4 -.1717 .2230 .0929 0.  

.. . . . -r .0197 -. 2172' -. 171 .2 .0951 0.  

.. 7. C. . -.04AC .67 -.Ct37 -. 173" .0C 8 .0903 0.  
. 7 . 2. C. . C. * . -547 .C72.1 -. 05' ' .1746 .302 .0837 0.  

. 5 S47 . . ' - 25 -. 1 7 t .. 376 
5 c .3cl .74 6 0.  

.. -.C 77 . 1757 .0!. .0635 0.  
. . . . . . C. -.. 1 .5 . -. 41E - .174Q e .0515 0.  

.. Y . C. . *.. . C. - ".?'A .J0 -. 0S -. 172F .0145 .C395 0.  
... . . C. -. 1 . 717 .1690 .0C7 .02?6 0.  

. . -. . . . . -. 'A' .9.7' -. 127 -. 157 -001 .0144 3.  
.1'1 -. 44? .0125 0.  4 0.  

AIL :I-/~ 1E .26.5 2 .  
F~L .- T. T C L 

C 

*~~~ '.: *f



, * . - . .? . -7 -. *17,' .1 ' *.290 

6~~~4 1 14f ~. *' 7  C4 C.  
. . . . -, 7 . 1 -. C . 7 ? . i . . 5 7C 

* 6 . -. 47 ~ 1 -. 7. .~ !-1 . 7 C.  
*1 7 t 

* . . . . . - . - . e .1' .0--01 50 

. . . .. C. -. ' . ', .r -. ' 17 -. 1-90 .CCCT .:s?6 0.  

S. . . - .5 19 
. 6 .. -. . ... . - . '. . *- ' - . -. 1, 7 -. 41 0 44 

ADLI :PL r';Ot I: ! / :L ! l IlPL 1 T6 N LY I 63 1 /0 18. 26.52.o 

L' v Zir 0; 

LOADL 

*T J 

I'.TFQ"AL FORCES liN THE PIPING% 
1O C E Aftt FO :T S AC T O1. . TH FI rI1.G 

S L CT i;I:.r 1LL. C 7 L -CAT C!. 1 TYPE V A 
T C&...;1L '2; x F 1Y ( 3A pY F.YR2 STRESS 

L EC) L I) (LJ) (L7 ( -LI) F T-LL) (fT-L,-) (CN (IN (1t (CLG) (DES) ( DEG) (PS1I 

. ~~ .... .. -. 72 .1 1 -. 173 -. 14 5 -. 5 ?2 .0139 0.  
.1 .1 44 -. 07 .0180 0.  

. ~~~ . C..... - :2 1 7 . 1 0 - 1 5 -. C796 .0236 0.  
.2. . .C.G -00 3 100 .14 5 -. 1174 -. CS76 .0295 0.  

... . -. 77 .14 -. Ic9 -. C93 .0349 0.  
S.C 4 14 6 - . 1 21 -. 081 .0390 0.  

. . .. .. -.15 -.195 -.3?97 .0414 0.  

- 7. c C L 

. . .. .. . -. . 0 :o - 114 -. 19C -.C2*3 .0235 0.  
.0C3 0.  

g4 . t.) .C -C ! 1 0 -. 017Z -. 71 -. 0938 .0419 0.  
. 700. C.3 .C.C . .0744 -.01F15 -*CE44 -.0564 .0404 0.  

. ,cG. . c . _. 4. . -0 3 . 7' -. 011cS -. CE22 - .0'D765 .0381 0.  
. 9 -. 0798 -. 054E .0357 0.  

.~ o ,,... . -15 .321 - .0:z13 -. 0766 -. 0510 .0334 0.  
. 1 . v, , . . . -.-.. 89 .  

.- 1..-.C.G -. c 19) .076L' -. 0Z03 -. 11657 -. C256 .3 80 

., 93 .0 .C. G. -. 0164 .0157 -. 0.1 E8 -. 0576 -. 012?4 .0311 0.  
., . . .. I. O.C. -14Z .',07 -. 01 t6 -. C47o .0006 .0326 0.  

.Z95) .C.? C. C. 3. -. 0124 .0131 -. 0140 -. 0370 .0133 .0352 0.  
.. 1c C. C. 0.( .C . 16 . 7 -. 0111 -. 02C4 .0253 .0383 0.  

.4- "7*- -. -. ^. -. -. *. -. C7ol -. 2 -. CCI -. c313 . 360 .0413 0.  
.7" -. 2,7t -. cAo -. 007 .r451 .03 0.  

rS 

. * 90-.. C. . C. . C . -. -. :17e -. CC17 .1 -. 0520 .0439 0.  
.'C . . .. . -. C:19 -. 1C 0 14 .0245 .C565 .0426 0.  

. . C. C. C. .- 317 -. 00. .0 4 .C!5 .05,6 .0396 0.  

S.~. c. . c.* C. *. -. 0 3 -. Ct' -.0'C -. z .5F6 .0304 0.  

-T 1 clL.025870 

. 7 .... C.-.079 ..0579 
.35 V. .. .. . . 166 -.C:.145 .'7?5 . 576 .0223 0.  

C . l . 1 -. '5"474 .016: -. c74 -.05 3 .0207 0.  

. 7 . 5 -. 'lt .01I1 . .0599 .0Z12 0.  
.L L . ~ . . ~ . ' . .1 -. C2 -..217 .0 C . 52 "1 .0235 0.  

. .C. . .* 6 -. 3 93 .&62..: -. 365 .17 -. 3256 .03 0.  

,, . -.3110 -, -e -7.176 -.7r .0311 0.  

- .... D 02 .61 .0 1u .22 .0003 .0365 0.  -. 1, r. 0 

.. 1 . 4. . 1. . . 1. .4173 -. X7t . T -. 1C 1 . .0431 0.  
. 1,. . -. ~ . 1. .21 1 -. ' .^4l' .14'r .0521 .0417 0.  

I77. .03R4 0.  

I C, 

L.2 .16.1± 0V .56 .230 

1 T t! I0



.. - . .:5.2 .. i37 2.  
. .... . .-. .  

ALLil1t I'-' L 1i. ~l ALL: P L ; T I 1 AN T': 3/ 2 . 1E.26.52.  

*;AFETY (ts.: F a2 F 

CO' 0070. 2 

*' L 

I*,TER!.AL F TEC! IN T!HE PIPilG 

FOR1CE Al- PO'[.TS ACT '", THE FV 1l'.G 

SL(Th_, ' E:' - 1 1 s l C 7 LTA: i Y: T F L VA 

TI L F> FY F; FA "YY %DY 02 X RY Ri STRESS 

(SEu) (L I (L,) (f (F -Lt) (FT-Li) (FT-Li) (1.) (1L) (I. D s) (DE ) (DEG) (PSI) 

. I 1 .. : C . . 12^ -* 7 .* 4f! *14r-5 .^4-2 .0319 Q 

.r 1 . . 17 - ; It . 4^4 .14,? *C,'2r7 .01c5 0.  

.14* -. )^17 .05c6 .1435 .-. 034 0.  
.3223~~1 C.....C (16 -O l 0 16 .14 3 -.01C4 -.0185 0.  

.3 1C.... .C . 15 -. CC04 .5 132 -.025E -.D335 0 

.522.... . .0 6 . 70 .cc- .1347 -. 397 -. 0476 0.  
.ci...t.l.. .0 6 -. 777 .00er .133C -.C510 -. 0599 3.  

.or 1E . . .. . 16 -. :7e61 .0571 .1321 -. 1502 O.0 9f 0.  

. 2..146 -. 0743 .05E9 .132C -. 064 -. 0773 0.  
S.-.72 -. 54 -. 0622 0.  

0. . 7 -. C7 .0627 .13!9 -. 053E -. 0853 0.  
. . *6 .135C -. 0500 -. 0T[69 0.  

S_. . 7 .6% . 7 .. ... 1 5 .05 1. c -. 0E76 0.  
.2. -. - . - . - . -. .C 2~ -. 7 .(79 .1!92 -.00 -. CE79 0.  

C. 1 ... C.c. .C ? -. 0 .691 .147 -. 0415 -. 0881 0.  

.7. . . 7. 9. . 7 -. cLAC .C696 .1417 -. 0346 -. CbE3 0.  
.31-p . ~ .* . .. C. .. .0l97 -. D63' *C5o5 .1420 -. 0277 -. 0834 0.  

* .32 . . .. . . . .C122 -. C l2 .56 .1'.16 -. 0204 -. 0879 0.  -. 0.5E 70.  

.C.141 -. 06E 0.  
. . . . . -. 4 .75 .04E 0.  

-7 . . . . . C. .0 0  -. 002 .C611 .1357 -. 0317 -. 0800.  

. . . . . - . . .7 -. 177? .C571 .13 4 .0045 -. 0783 0.  

. C. .iC) -.C7oC .C573 .12i5 .0396 -. 0738 0.  

. . . . . 0. . .0319 -.074 .0589 .12 .119 -. 0676 0.  

* .?c1 . . '. . * . 0. .C127 -. 0>25 .0469 .1126 -. 0517 -. 0630 0.  

. . . . .. . 1. .O418 -. 2'07 .0347 .1122 -. 0538 -. 0857 0.  

.3 .. .C. .; LT -. (" . 27 . ,5 .1229 -. 0516 0.  
... 464 0.  

S . .. . . . .0419 0.  

.:z< -0.  

.1' ^ 4 .0277 -. 088 0.  

.. . . .0 . -' . ... .2 .0 76.  
.-. -. .. . ~ . .cLc -. 0c1 -. 1- . ? . -. 0377 0.  A . .. . * *A 'c y : L.4!/1 /. 7 -. .4 1 . . .  

* .:~i: - ,' . . . . C .. C 1 - .. ~ -0 3 0.I .0



e *ee**. .. *S 19 ( 

- T . " 977C 

/ .* * * ... * F -:i. .* A.1 - T A. - . ; * &- d 

i .LY C C L42 SA, I E I 

Z 1A FC-CL5 1 5 PIP1's.  

T' - - 552 

. . ...... .. ? . c . 2 ? .:. . Az -. 049 0.  

46 ~ 4 - t. - 74A . . . . . - -t - . - -. C 1 -. 0 . 5 -. 5 60 

. - .& o -? -.-. * 6- .. '' -. 0552 0.  

.~~ ~ ~~~~ . . .77 -0 ! . s - 94 .0489 -. 0575 0.  
. ...... .0 7, -. C76 1 -2 4 -. 112 .092 -. 0592 0.  

-.--. -. 1 . 4 0 -. 0605 0.  

.0.. . . . . 9. -. :. -2 7 . 11 .457 -. 0612 0 

. . . .. . . . 554 -. : 20 -. Z24 7 . 1 .CC -. 61 0.  

. . .. . .. .:5 7 -. 2 47 -. 2r-01 ? . 3 -. 0605 0.  
. 7 -. L.146 -. 01 .2 -. 0590 0.  

. . . . 4 **0566 0.  
.3 .. C .0 5' . 56 -. 31 C.11-.345 -. 0534 0.  

. ~ ~ ~ ~~~ . . . . 2 5 .2 2 -r 1 . 12 -. 0 7 2 -. 3496 00 
. . . 5 ? : 5 . 3 : -0 5c -. c 1 -. 0452 0.  

.~ . . ." . . . .D' .t) . C ? -. 1 ' -0 0 -. 0402 0.  
.. . . 5 .C2 -. 010 -. 0347 0 

. .. .. . 224 .757 -. 142 -. 077 -. 049& -. 0298 0.  
. ~ ~ ~ ~ ~ ~~~~ . .- .... - 1 3 . 7 7 -. : T .0 -, 5 6 -.0223 0 

:-.015t 0 

. .  

..... .r2 -4. 14 .122 0.  
7. . - 3 4 4 5 .01H7 0.  

*2 4 

-.- .(T -. -. 1:. -.. *E* 

. - -. '27 . :14 - 61 9 

29.  
. . . .. . . -. . . . 1 . 9 .0 290 

. . . . . -. -. (4' -. 3. -.3397 . Ii' -.057 0.  

.... 1' -. Z2 -.3I .31:? c.0797 0.  

.- . . . . . *~5 .'1* -,~ -. 16i .31.53 -.361 0.  

- , . .-. . ;.-; -.. 11' .061. 1 .. 5 

. * t



*tla - 1 / . ~ .^ L 1 E C L A., - -3/1 / . 1 .26 52 

/ .  

e T C 

FD^ EL sh M'pEN S A T '. HE Fif-.  

T ft cy F: EX 'tY iL I rY y:P Y91S R S 

. . . .... - 5 .L. . 1 4 - C { 2 .721 .  

. .. .. , - :4 1 .1 0: -. 1 25 .- .3754 0 

* . 3 .^ -. 27 -. 57 . 1 . 7927 0.  

. . - - C o -.- 5 . - 0 0 .09 1 .  

. * * 1 ' * 0 *"0 2 C C *9 20 

Z CLL F' -

. ., vi * . . C--7 .30 . E 7 . ? 6 . 9 80 

. ... -. 1 .74 .. ? *5 2 0 . 0 60 

-' ~E ~A L f I~ TE P IPi,0 
AX JLL A TUT T S ACT YTC FF C' R A 

1.) 1 L . . . E - :G.V .: L 0.02 2 C C .0 0 C C O .0 00 

r F; "Y j D DY 0 Y I STRESS 

(C C) (L ) (L) (L:) (r -L ) (FT-LL F T-L-) (1'.) ('.) (a.) (CEG) (DES) (DEG) (PSI) 

. 4 . . 0 .071 0.  

. - . 9. 1 . - . . C. -. :2 .LECT -.- 0 00 -* 0 . 000 00.  

- . - 1 t-.. .2 . .0 172 2.  
...- .,- -.2(1 .5171 .334 5.  

. - . 2 7. - - . -c. 7. - .4* . ^ 2 - 2 1 . : 4 . 0 37 

.- . . - . . -1 . . - . 1 -. 1 -. : -. 097 .C 3 .012 10. 7 

. - . -. -. -. 11. -, 1 -. C -. 5375 -. 005C .C)!7 .0931 12.  

- . . 1 . - . -C. . . -. 5 -4 -. c .5317 .0057 17.  
- .. -. . -. -. :3 -2 -. :1 7  .0?70 .c0I5 2. C 

. -. . - . -. - . 1 . - 1 . - 17 -. 5510 .34ic .0126 03.  

* . -L f . - . - .
X py FORCE 

.(1 -L (L - . F- . FT-L . F - .c 5 . -.) -.L) .. EG7 (B) 

.~~~~~~~~C 1 - .., - , -. .01 a -.- :* -31 .47 .36 19 

... , . .5 C C.000C 0.  

S' L C :T LCA,. 1 TYPE v; 
7 T1A F' F yz F~ A. R; 1; 5 STRESS 

(.~) . 3 LL L L:-L (F7  ) (fT.) t E). cs. (. srs (D (EG) (PSI) 

'C ccLJ .*VS 0.  

~~~1.~~~~ 24 .'I 0.- 2A *cl . * 7 . X - ~ 2 -52 ~1 2.  

*~~~~~~~ ~~~ C :~ 7 ~.-. ~ .:3 .:: -:5 .57 .37 .0035 5.  

C, c 2. . 1 .~. . * 3 .004 1 0.  

~C1 .52. 7 .0357 1 7.  

-. ~~~~~ - . -- .:: .0126 43.  

. )177 56.  

7- ' 294 96.  
.1-- ' 4. 4 14 *47 .3336 109.  

- . -. - - -,- - -7 - ... C!5 11 .  

* .2 -; -*. . - - . .. *-.. .. 'rl 7~21 *.23 Q



..... . 2 . 24 10.  
-. --... '%. ) .0 36 12.  

. - ' . * --. - . C' - C 1 4 .2 5717 

) .- 1 . . . - . - . ' . ." . - 111 -. ' 9: . 126 43.  
.. . 7 .. - . --.- - . - -. -.. -. 1 -. 2 1 ." ?^ . 179 96.  

. ' - . . -.- ' -. f . 7 . 294 96.  

.. 1, - . . - . . - . - . 11. - 1 - .- : -* * 4 .CL 27 .2336 109.  

.. - . - .- '. - -. -. : - - . - - , .*5 2 5 110.  

7 09 

A ALs f . : P :;... P/ 2':T Ar.ALY F3/ 1212. 11.26.52.  
' C - ' r 2 P  

FITY COLL * F

L A L 

L *LI:n -L 

*'.T: .AL FORC S I C N T H PIPING 
fOrCE AU' NC04ENT S ACT J' THE PIVING 

LCTJ 2- 1 , 7 .C TIO. T'.0 TYPE L A  
T i F FY F f Y % cx DY y Fx of R Z STRESS 

(5C) (L) (L) (L:) (FT-Lu) (FT-L,) (FT-LL) (Q') (--G) CTh) erG) (DE ) (DEG) (PSI) 

. - .?1 -1 ! . - "f -T '. ':. .:-.D AL .CA E - ^ F .0 4 .02e3 37.  
.7 . - . . 17. -"s. -2. .(1 -. ::i -.:s:O *.;Cs .^500 .0160 95.  

.21.. - .. 1 .. . .-.-. 5 -. 91 .1449 .0036 115.  
.. 1"j 345:. . . . . -il. .:31 .I.1 -,CL': -.C 22 .0431 -. 0038 121.  

*..27 2542. -2 1. , 12. '. -:54 .crY - :,ct -. 0759 .0502 -. 0178 92.  
.- ::1 -154. -12 1. . '' . 14. -::. .C34 .0c; -. : 01 -. 071Q .CS90 -. 0212 50.  

. - 1. -11 . - ~ . . - -. -47:. ."'* .C150 -.. * -. 2698 .2? 9 -. 0222 47.  
.* ?ly -117> - 2-. . -45.* .:32: .2231 -. 51 -.0652 .? 47 -. 0261 45.  

. -1144. -'. . -% ~ .. 7. . -... .:'c .Z311 -.2'19 -.8546 .582 -. 0378 68.  
.2 3 01. 76. -52 . -' . EF .2< 1_2.r9 -. 00t6 -. 03?6C 02 -. 0542 136.  I ~ ~ ~ -It 1.2tzF4.l4 0 

*.022 3'5 7tl. -ac . -''c. 461. 130. .1132 .4CA -. 04L7 -. 0152 .0497 -. 0680 251.  
.C27 L4Z5. 45'1. -(552. -c '3 . 1B2. .14 .545 -.0395 .0C21 .013C -.0801 387.  

. - . -..- . - 11c. .1 7 . -.031c .C1 7 -. 2268 -. 0916 467.  
.1 13177. . - . -'1. 27. .1c. .ell -. 0211 .035 -. 0478 -. 0956 456.  

.2'13 1 . 21o3. o -1 . t .. .0927 ._I.o .CCCr .m6EE -. 054 -. 0786 338.  
* .72: V *. ?'72. -1094. -22. 475. 154. .0701 .0634 .010? .0751 -. 0543 -. 0692 269.  

.0' 1314. 7177 -7j7. - . 102 .C76f -. 0459 -. 0592 177.  
.. 1.. 14 .055 .0371 .FC0 -. 0425 -*0496 82.  

* .>'r: -X7. " 4. 1c. -12. - 7. . .S49C .C7 .0e51 -. 0423 -. 0474 128.  
.. ; - .' *. 0:7* 4 , - Z. -' *. i4 -.2:3 .2T .062; .E -.C409 -. 0556 237.  

.?7Z -3'2:. 34 . -3 . -r4". 216. -. c9 r .CT1e .070 .ClC7 -. 0409 -. 0654 302.  
* .c0 : -101'. T.lc. 7,r1. - C. -4 , 136. -. 1774 -1 7 .0 77 *071 -.0464 -. 0684 245.  

.'-, -P. . 7. -Z'. -4. -3.2: .0237 .0809 .0522 -. 0529 -. 0662 176.  
.- - - ;. -' 7. r 114. -4 . -i:. -. 1c0 -. c1. .:CO -. 0467 -.3602 198.  

7.- . - . ' . . -4 . -41. -.126c -.250 .,777 .115 -.2351 -. C480 207.  
. -' ..- 1. -4 . 1. -.1412 -. c: .C721 .0155 -. C196 -. 0259 219.  

.:4 - 42. .: -1 . - *1 -U'. :3. -. 1572 -. C2%' .06t: -. C:7< .2ZoE .0054 272.  

. -1 '. -2 7. -: .. r:. - ' . -11. -.16 5 -. L 4 .C1 -.C17 .0330 .0405 341.  
- 1 -~ . - .* . - , -1 . -. 1(1 -.07rt .CC, -.429' .5443 .0737 384.  

. -- ...-. -. : .:4 ' -. :71 .:! .2 369.  
* *:411' **-- 4I -, '17 . U' .11.97 !24.  

. - . - .- . . -. 4 .14'5 . 7 .:117 .1115 29 .  
.- . -. - . -19 . .1 ' -. 1112 .5422 .%:LS -. 111k .10Q9 281.  

7 7~ CU -61 2'C .: '.. 7 0;r 
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) 4 'A '. 1 *-r1. rr 4 1 -:~ 30b.  
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..--. * ,- -. r- . ;'r -.Vr 4 272.  
. . - ' . - . . - . -.- .- 2 1 I-L D 341.  

.2 - . - -: .. - .-: .- - A 0 7 38k.  
. , .- . 7* . . 3 69.  

-. . .. . . .' .1 7 E 4.  
1 : 1..4 

0. - . . . - . - . -- ,11 .7. -. 7J' .1CI 296.  

. - . - - -. . -..- .-. .4 a 147.  

* ALLi: ,' .. . 1 . g t ' AAL3'/1 /%i. 18 2 .2 
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. 1 . . . Yc 6 . . . l t . 1 ? . 7 7 - C C . 4 63 6 

z 1 STRESS 

. L . . . -: . . Ps .I1- r . ? 3 . 4 4 - 1 3 . 5 43 9 

. - 4 4 6.  

.- 1 . . - - 2: . . 1 : - : : 5 2 9 .1 6 -. 6 52 6 

... .2 .6 -. 7 187.  
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6.27 9 171.  
. -. Ic02 249.  
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.. - . - . . .1 -. 1. .11 .23?1 .19 3 .054 130.  
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