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* 4 -" .. -'1 . " . - .. - 1 . .1'7 . 1 " - -. V' -. 7 0- .1 4 V 1157.  -~~ ,* 7 *. .5. .0c02 1724.  

C, 7, ') 4 * 1 157 .  
f e. .r, 7 - -6 .3f94 71 

.. -4s .. 1' . 1 .. 4 . - 47. . . .17*.7 -, t, -,Ci- .C2 1 '16) t30.  
* *. . -' *. 4.. . 1's. -. 1. -:4 . . *2 1 .11'r: -. 7' -. :'<. .01$6 .023 585.  

.- . * ' .' - 1 - 7: .1'it -. 7e7 -.1100 .0D70 .0435 552.  
. ~ ~~~~ 7 1 , 7 .' . -: ' . . L < * 7t -. 7 . . I .10, s 84, 

'. 1-. 1 . 'i.. 1 - . .. 4 .067 2 37.  

.1. A .< . - 1 .- . ; ,. . 41 7 .1 4 - 1 7 .149 .d0247 .07 P,9 442.  
* ' *1.. -7"* - . -. . . .1 - -.111 .D67 .0 771 0 7 7253.  

* A~i V~'A~ 7. :~I .L H WF4.2~ ~At.aLY83/12/32. 18.26.43.  
A.. L 'I La'.i 74b'J 7 1. A 2 1E 6.Y 

* 2'ArL1Y CU~L F 0.'1Z4 F~ r v 

I'sTL !iNAL FORCLS 1 THE PIPING 
O1CSr S Af.L MrMENTS ACT P'. THE PIPING 

S,,CII:',. T . L- . s l. E LC T P L' L TYPE E 

S TX1. Fr FY FI EX 1YCT 2 DX DY U RX RY RZ STRESS 
( C) L! (LL) (L) (fT-) (FT-LL) (FT-LL) (I ) (IN) (1) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. . 1. -P. - . /C. 5. .^3? .1604 -. 0'1 -. 17CI .0509 .0930 988.  
. K : . . -~2 : . -214. 721. 532. .^'? .15? -.0c2, -. 1772 .3557 .0948 1296.  

71. .04 . -CC -. 117 .0790 .0937 1604.  
. 1" . . -1441. -29. 1177. 340. .012? .1729 -. 07 0 -.137t .0 86 .0898 1852.  

7. . 7 7. -it44. -17w. !2:-. 4 t. .C'03 .1757 -.74v -.1p71 .0723 .0826 1970.  
.S7 * 573. -14t . -12". 1276. 326. -. ,52 .178( -. 06U? -. 1802 .0?86 .0722 1868.  

.. '7. -1:.. -c. 1 E. 19. -.21 2 .17% -.tGC -.1'76 .C770 .0600 1539.  
.a'~-. '-'. .1. -1 . -1. . 1. 40. -. ri .1127 -.C562 -. 1747 .05E6 .0479 1062. ) 

.. -44. -rec. V. 7s. -4* -.t36a .1&41 -.C 8 -. 1727 .0360 .0370 511.  
.,712 -?t5. -:1. -e4. 22. -34. -57. -. 2474 .1 52 -. 0408 -. 1715 .012c .0279 98.  

-.. 7' -4. -5E. ? . 1(. -244. -43. -. C77 .1.?oC -.0327 -. 1710 -. 0096 .0206 490.  
. 'l -747. 1.. 51E. -1. -21. 2. -. 366 .16 -. 0236 -. 1707 -. 0?78 .0152 735.  

.;7 'A - G:. 1s. L . -'1.* -f. 2,5. -. ?"L5 .1707 -. 0151 -. 17C5 -. 0424 .0120 864.  
.*.7; -7Z=. . N.. -( . -el.. 177. -. 45 .12 -. CC70 -. 1697 -. 0541 .0105 933.  

.- . -. ( *2. -.0913 .2 0 .00C3 -. 1c7S -. 0543 .U099 958.  
. 77: -37. 424. '6 . - 1? . 277. -. C070 .in4S .cc66 -. 1637 -. 0740 .0095 981.  

.It -c . 423. 773. -10C. -0 4. 266. -. 11 . .0118 -. 15?6 -.0838 .0093 1046.  
. - 3. 41. Th2. -or,. -'C. 249. -. 10C4 .105 .0158 -. 1526 -. 0934 .0103 1129.  

-.- r Z4;. -. 1;tl .1773 .01v -. 146 -. 1D17 .0126 1190.  
. 1 -1 . 41. 9?. -c* - 2. L5. -. 1t66 .172L .2cE -. 1400 -. 1079 .0163 1225.  

7. -. H.. .16c .0219 -. 133 -. 1114 .0210 1215.  
. .Cc. "7. -174. 2 7 r,0. -. 1C26 .1631 .0222 -. 1281 -. 1125 .0262 1149.  

. -1%:. 54'. L41. -15. -659. 350. -.100 .16c .021( -. 1223 -. 1117 .0312 1071.  
.a.4 t. 017. -1-. -LcC. c -C050 *15CC *0202 -. 1160 -. 1D99 .0356 1032.  

- 11. 7l. ta.. -1> . -'1. ;. -.5735 .1424 .017F -.10o0 -.1073 .0394 1C29.  
. - 41. 7-. . -14. -t4C. -742. -. 7.59 .1342 .C147 -. 1029 -. 1)34 .0424 1042.  

.- ... -1>.. - .. 'i. -. 57 .125 .0159 -. 0967 c.t?0 .0447 1050.  
*.- . 4t1. 720. -11!. -3. 212. -. C 26 .115' .0C67 -.0896 -. 0568 .0464 998.  

. -471. 42'. . -1L. -S1'. 3. -.5527 .1C c .CC2! -0282F -. 0717 .0479 830.  
. . 41 . 2. -11. -2?2 . 271. -. 521 .4 -. cC20 -. 0762 -.0518 .0494 572.  

-.. --1. .. 17. 17. - . 272. -.216 .C7 -. COM -.C$ot -. ?23 .0507 413.  
11-.LC -. 223 -. 0721 .0517 626.  

. ... '. 111. -1 . 7. -.011 .: ( -.C11^ -. CS3o .0210 .0518 969.  
. -4. -1.. - . 1' 4 .01' .24(1 -. C 17 -. 04'P .r41p .0508 1216.  

. ."' 7. -1: . -",. G. 17. .572 .7'. -. 175 -. 0320 .0577 .0488 1295.  
. . 17. -1 . -'. '. 12'. .0154 .~02 -.C13 -. 0177 .15 .0463 1215.  

. .. '1. -~ . -1'* . 1r. ::. . 7 .1.' -. c s1 -.2742 .7742 .0435 1014.  
.* 1. -7. -' . . ' . -11. .CZ": -. 7 . -. 2 .01' .76? .0409 748.  
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. -4.71. 4. '" -17. -'1 .* -. .1''' .CC7 . -. 17 .J479 P30.  
.-. . . .'. . -11.* -; . ~1. -. >.l .*'41 -. (2C -. 07t? -. 0518 .C404 !72.  

* * ~ -. . -1 . 7.. -. ' 11, .7,' -. 7:t1 -. C'')r -. ?FT .0Y7 413.  
. . -1 1. . -. '!  

* - - . - )T 2 t' - -.- *.04 .241* .050 1216.  
1. 7 

... -- .. 7' .'S5 7 .!,77 .0488 1295.  
.~~ .. - .. - .' . 1 '. . 1 , . . . 19 . 1..0 0 6 1215.  

.7 . .04 5 1 075 1014.  
7 .3409 74t.  

.. -7. - . - - 1. .2C -. :C1' -. *r'! ^ P.r' 04 97 

ALLe r Ak, 111/ LF . I 'Li PL L ;T'- Af ALY'if 3/12/02. 18.26.43.  
.,/cv r'11 -t I .LL t ., F .1 L:1 1 1 K 

,AriTY CLL 4 FW4'r--2 PV 
g) cur:. no . .d g 

L L' A 

L .V L 

SVil'sT[ RhAL FORCLS Iii THE PIPING 
F)EC L AND MOMEI.TS ACT 0N THE PPI .  

SEC iL I 'A. .. Lt.C LCCAT1tob ELy TYPL L L 
T11L FA FY f; "x 1Y y'1 DX DY Di pX RY RZ STRESS 

(5 C) (L:.) (L,) (L1) (FT-L!) (FT-Lb) (FT-Lf) (1s) (1) (N) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 
-7 r r - -

. e. -14- . , -,0 .. 777 499.  
.07?1 .03ra 3C ) .X 1. -2^1. -15i1. FA. 17'0. -165. .0)4t1 -. 22 - .018 .0413 .0781 .0358 356.  

S - .44 -. 04 -.C175 .0564 *07?7 .0336 371.  
. 1 . -47L.. TEc. 117. -1 . -3.^4. .04!5 -.0517-- -. 0161 .07C9 .079e .0318 460.  

* .T340 r*17 -' 7. 166. 141. -5. -3. .0521 -.06E7 -. 0146 .0847 .0315 .C306 558.  
212. -. 17. 1. . 4!4. .r -. 0797 -.C133 .0972 .0 37 .0297 663.  

. J 2 7C. -5::. 1.'.* 1'> . -4?. -511. .,S1 - .r90 -. L121 .1100 .36! .3291 777.  
) .. 372 3!'. *.'.4 11. -PC .:-c' -. 3'76 -.ci1 .12C7 .032 .0292 87S.  

... -.. 175. -1. .623 -.11 -.0396 .1292 ."94F .0305 952.  
. ..27. -95(. -t. 25. 300. -632. .0633 -.1117 -.CC0 .1351 .1001 .0330 1013.  

. 754. -Wi. -30. J1. !25. -551. .Qt30 -.1174 -.0059 .18c .1354 .0368 1098.  
. i110 '12. - . -7t.. 17. '5. -446. .620 -. 1221 -. 0031 .1321 .1394 .0414 1227.  

.*1 1.. 1 . -.. -1'. 1il. '14. -2;2. .C. -.1ZcA .0004 .152 .1103 .0466 1368.  
S.112 117t. -1>. 11. Ac. 1717. -1:. .r' -. 120 .0Ci4! .1316 .1364 .0515 1461.  

.1 11-. c. -115. -I, 1 ' . %E. .715 -.1733 .00 4 .1266 .0T62 .0553 1470.  
11 14. L . -1 7. -_ 7. 'T7. 240. .C455 -.1761 .0147 .1215 .0310 .0568 1364.  

* .1 *44. 5t,4. -772. -140. 10. 371. .0383 -. 1792 .0206 .1176 .c59? .0553 1150.  
.7 7. .421. -11 41-. 443. .0302 -.1424 .C2La .1155 .0347 .0501 888.  

.. '. . -17. 1. 451. .215 -.145 .331 .115t .C? .0409 692.  
S. * -11 . 7'. 1 . 17. -u-... .r1 25 -. 1404 *oT .117" -. 017 .0G31 6?7.  

. 2-415 ' . 0 -1i . 14. . .2 2 - 1 3. i . 2 1 . 4 7 .0 1 846.  

1 j00. ( . -:1. - 133. -. 04? -. 1571 .c522 .12E0 -. 01!4 -. 3062 1035.  
. -'L. -74. . 17. -46. -45. -. 0126 -. ltc9 .C577 .1350 -. 0794 -. 0257 1197.  

.233 -E. -ol. 1 1 . r -1. -229. -. C103 -. 1645 .0624 .1424 -. 0710 -. 0454 1334.  

.724: - 54. -c7. 1 . 1r7. -027. -437. -. C247 -. 177 .0667 .1494 -. 0933 -. 0640 1447.  
) . 2 -1 . - --. - . 1 .. -: :. -. c17 -. i'c .60 .15!7 -. 1216 -. CE07 1524.  

-1 4. -1;-4. L . L . -':. -US. -.5716 -. 1721 .C71! .16CA -.1214 -.0945 1563.  
.7272 -1K25. -112. 4'. 2%. -73. -74;. -.zX2 -.1730 .C726 .102 -. 08p1 -. 1046 1536.  
) . c .r-c -1167. So 2'01. -o1;. -752. -.c32 -.1730 .0732 .1630 -.0922 -. 1106 1429.  

17. -15 .. 41 , 2 , -4A . 6 -. 15 -.1721 .C732 .1t04 -.0343 -,1127 1246.  
.- :. -L. l. 1. -23. -7. -. 17"4 .72& .1554 -. 0754 -. 1112 1012.  

. '1 - . -' s 1 . 1". -10. . -4 .~ -0 '?' -. e .12 .14'2 -. 5667 -. 1064 738, 
*- . -4-. 7. 1't. -" -7 -. 16 -. 111 .n77 .1c3 -,:5% -. 0990 441.  

-141. .c '. -' .16' -. 1e20 . bd? .1294 -.0538 -.0e99 166.  
. 4 -Q1. 111. 17. -1. -11 . C - 11' -.1!16 .6 .11?6 -.0511 -.0E03 205.  

. 1 1. 2'. -t. -t22. 7 .c6 -.15' .5636 .11CE -.0505 -. 0712 443.  
. A'. 1 -'15 - -*1':1 .c('00 .1C' -.0511 -.CO31 666.  

. - . ."7. <'1. - : . -~' *. 11. .~ ' -. 14 ; .7 (, -.1516 -.2564 57.  

*y 

*L r 
*7 1 ( k r. w - . ;, 

(p .. /'.. r Tg . A.pY' -?~*'* ~2.



. . - . * . . . . . 7. . -. -17" .' 7. ? .1e. -. ''791 -. 104C 1536.  

. I. - . . .- .4- * ... .'1246.  
.1 . . .1' 2 . 7'4 1012.  

- . . . . .144 . .1164 7 .  

. - .. - . - . - . - . 7 1 - .. -. 0992 441.  
. - * -1... . . -' . -- . -, 1 .it. *.,-, .1';4 -. t5!'8 -. 0899 166.  

. -. .. .' -' . -' . 7 - . -. 1' .110 -. c G5 -.07 12 443.  

. * - . 7. . - . -' . 17. . < ' -.. ,; . 'R -. 711 -. 07 ' ~57.  

A L : m -I/ I. . L i i T 7; A'.ALY 03/12/Cj . 10.26.43.  

2 AfFTY CLL Fo.2'F--2  P V 

.4 1.  L -Al 

INT "'.AL r>Cr 5 1. THL P1PI.iC 
ijrCLE. A:.X * WTO ACT 0f THE FI IP 

L C I1 'CLI L yT . L. .- YL 
F f Y 'Z D Y 0z PX RY RZ STRESS 

L L ) ( (FT-L: ) (T-L.) (FT-Le) (IN) (1'.) () LEG) (DEs) (DEG) (PS ) 

.2.' - . 4.. . 1 . - .. . 1 -. 14 .5 .3,46 -.0505 -.o512 981.  

1 -. 1'. -. -. 0470 998.  
- . * 1 .. -'-'7 -'>7. 117. .12?G -. 141 C917C -.07'S -. 0453 ~900.  

.. -7 .* -:. . . - . -1. .0 -.1T?6 .0308 .C937 -.0290 -. 0442 715.  
. - 2 . . .C. . -110. .0 .05 -. 1 7 .231 .0946 -.C1r9 -.0434 502.  

.4 . - . 1 1. '7. -11'. -14.. .;4'4 -. 1Z4L .0111 .0947 -. 0014 -. 0426 397.  
- 7. - .. -34. . 4 13 508.  

. - . -' . .. -I . .-. 1 1 - . 1 .Y 03 .0275 -.0396 707.  
.. -- . - .. L' . - -.. 1 2 .' 1 .C402 -. 0374 892.  

. .2.0538 -.0348 1021.  
.. -. . 9 .1 .- 1. .06 3 .0592 -.0317 1086.  

.. 17t -.0?4 .007 .0552 -.0285 1104.  
. . -1 .. -' . A. '1. -112. . 11-il - .?2 .04%5 .C532 -. 0258 1089.  

... - . - .. -10. .. R -.. L6 .C31 .05'9 -. 0241 1042.  
7 1 7. r. - 7 -. 0235 963.  

17 -. 411 .C11 .0557 -. 0241 861.  
4. . - . - . . 1.7. .C o -. 0 .C4 .0 04 .0513 -. 0261 743.  

.1 . .2 :. - . - . 17. . 2 4)7 -. 029 .9566 -. 0294 625.  
. ... * -> .. - .. . . * - 4t .244 -. 07 .0524 -. 033 527.  

. -'. 1 . - . -4 . . 114. .' -. c 1 - i4 - .4 2 -. 0390 466.  
. . .. - -. -t. 4. 41. . 1 4 . .;472 -,0444 477.  

. 11. - . . . .. -7. .- .. 07 .0460 -. 0478 578.  
.1-.. - . . '.- -. . 4 -. 0546 737.  

.. ' .1-.. .. - - . . '1 -. 7 -.0312 -.0036 .0431 -.0554 894.  

. ., - - . - . -i . . - . . *; -'619 000 

. . - . . . . . . . -. -. ~ -. 2 0 .7 2 -.1 7 1025.  
. - . - . a.. . -' . . 1. -.1 -. 17 -.r 44 .:30 -.0607 952.  

. . - . - . 1 1 . 111 .. - 11 -. o? [1( - 0576 782.  
. * . . -.. . - -47. . .1 -.%U -. 14 -. 0340 -. 0526 531.  

.. - 1 . - .- - 4 . ... ' 1 -. 1" -. 5201 -. L5837 
- .1 ,.. - . - . . 216.  

. -. - . . -. . . 4-- 1 ' . 2 55 9 

1. - . . . . . 16 

. 1 . -1 . - ... -. " -. 0 1 1425.  
. 1. . . . -7- * -- .1 - . -'- '" - c. .C4 1557.  

. - 7. . - . - . . . 1 ..-. 77' - 77 .30 3 1573.  
.. . .. - '1. *.-. :..7 . 1 7 1469.  

16S



7 4 7- !12 

Ir r 37 
.1 .1 . - '.' . . -1'... . .,- -* .1, - -.-. ' '1 -. 0452 237.  

. 1 * -. . ., 17 -. ' ' . 0' - 01 8 11 9 

7, 159?.  .... - . - .. - . . -. ' 1 -. 1425.  

... . -. -. 15 7.  
S- . 7 .0117 1469.  

A*L * < . / ' UL 1 i LF T' ,- At.ALY"I: Y3/12/ 2. 1E.26.43.  

.AFETY C.L F 4.2 4 -- r'; 
Lj T o 0 4 

11.TL . L F' L I N TPF F PP .r 
F v LEi A 1 L'TL A CT r '. THE P; II.LE 

SLtL T i 1. L . Ll ' T r rLL 

T Y f f *x Y P, D Y Z STRESS 

( ) (CL; (Li) (C ) (FT-U) (T-U ) (FT-LL-) (I) (I0) (10) (NEO) (DEu ) (DEG) (PSI) 

. - . 1 . .1 -6 1 258.  
-1 C77 0 't * ~ .1" - 11. 501. . -1'.. -. 'i. ... . - .' .LA11 .lcIT -. 021T -. C773 .0146 973.  

7 1 -l . El. 1 t59 . 1 C7 E. . -1 -. 0151 659.  
. -' .~* *1. 2. -65 -1r -.. 20 .0 94 .08 -. 07

7  -. 05?5 .0152 363.  

.-- 7. C, 1 - 1 -. 76 -.406 .0152 118.  
- . -27. -c . . . .0137' -. 0744 -. 0!04 .0156 85.  

. --. - 7. 1 1 - 1 . -. 7'; -.0225 .0168 179.  
4-.7 -... -. C725 -. '16' .0195 203.  

. ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ r4 1 C -1. 1 .L. -- 1t. -1 0I :L- -: . 1 .0239794 
. -11. -141. - s115 -?4. -. C 6- .0 e 44 . 7 3 - 0 0 9 220.  

.- -A.- . 1g.' .1. -2 . -41.* -. C 4 .0 C75 .O7i -. 07tC -. 0)76 .0368 303.  
7 4 . L 27. -. j .0 c4 -. G779 -. 0049 .0449 407.  

-.. . . '- 79 -.̂1S .0536 506.  

z~ -. 1 7. )7E' ' 0 8, ,6 
7 - 44 .0 ,4 - .22 .0625 502.  

. ,- . :2:. <J. -. . -7.10. -. " .D y -'r 04C .0:72 .00 613.  

. 1 c . L . - 1 ' . -. ?: 0.0 ,1'- -. 72 .2135 .0785 5 6 
. 75. 357. I 7A. -s'. -L.2. -. **. 0 . l ( - 07 2 . 2 1 . 8 45 1 

. . 2 1 2 . . -1 1. 21 . . 4? . 9?s .C Z 1 -. r 2 .7 2 .0915 378.  
.. . - ... -.L . --. . 4 4 .0 66 277.  

... - . - .. .4-*4 - . 348.  

. 1 - - . . r . 5-r 'jr - .r7 -. ',r. 7 .'5 8 6 

. . - 4 -7 .1 1'. -22 . 1 . - 41 -. 4 6 . 707 .1171 1 014.  
.. - -. -2 . 1 .. -.. .170 . 11 -. 47 -.445 .0 .1 1132.  

r ? 4 '4,~ 

7. "Y ' /' D7 EX Y STRESS 

C) ( ) ( 2 (F-L ) (FT-U ) (F-L ) (1') ('.) (2.) (L') (La ) (DEG) (PS1) 

* *--* - - - * * 7. .* '- .- < -. ! -. 1*: E . - .03 10157.  

S LL I " 1:! 1. Le -TT . .ITH ,L 7 

S- . . :Y :7 TA 7Y O FTRESS 

- ( ), . C i'-. (er ( '-L t:' ) .) (:*) (c:r) ('.,) (MCr) (p5J) 

F S 

*Z



T .* YY . Y I U ktSS 

. . .-.- 1'. ." .1 7.  

i < YIY ' 4 yt .Y STRESS 

A LLil .I 71. I'/ L y t-f 1 PI STy ! ' kA. LYy-T 7 cy g 18 7.26 43 
/ V I li'I . C I o01.1 I i i, F .. I 1 
AFfTY CLLZ F V 2 F--. ISV 

1I',1 TE IL F&RCES 1 T14E PIPING 
FOI CLS AND M'C4ILhTS ACT Of THE PI[ING 

SLCTiJ 1? VM1L I ML i'C S. LCLCAT UI 'LG TYPE EL 
0L FAFY (LA Y!~ ) (F-Y D)Z:DX RY Z STRESS 

( C) (L (L LI (FI-Li (PSI) 

. . (. . c. c. . c0 C C . OCcC 0.0 0 11) 0.0000 0.  
.1 .- 4C. . -1. -. -.000 -00 - 00 -. 001 .0000 4.  

.11. -. . . . . -0. -r. -. 00 -.2Or -. 00 - . 0 .0001 28.  
.2 1. - 0c -. 0001 -.000l -. 000. .0001 -.001572.  

.(0 115. C. -"r -1. ?C . .0000 -.0012 .0004 -. 0029 -. 0001 130.  
15. 44. -174. -11 . 170. 29. -. 0 3 .0003 -.Cu21 .0010 -. 0042 -. 0008 196.  

.*.. 1>. -1c". -. * 1c. c. -.CC .00 -. 034 .0017 -. 0j52 -. 001e 256.  
S.'27 A4,7. 14.3 . -17. -:. l4. 17. - .CC12 -. 005 .0021 -. 0054 -.0026 324.  

. )"cl 1 1. 2 1 -0. ll 12 . -Coll.01 -.CCF2 002 -.0^91 -.0032 462v 
.321. 251. -'77. -c. 462. 106. -. 000c .0031 -.0122 .0023 -. 0141 -. 0043 696.  

.cl03 1144. 41l. -159. -1 . 661. 272. .,000 .c52 -.01'4 .0026 -. 0205 -.0067 1021.  
1'L. L4. . - 16i. !79. 425. .032 .0012 -.0236 .0024 -.0264 -.0101 1400.  

14,r1. U. -17 - 1. 11:. '71. .C 0067 .c1 1 -. C006 .CG01 -. 02O4 -. 0130 1702.  
.. 1. - . D':. -Ct - . 10:. 644. .C114 .O1f' -. 0320 -.002 -. 02L0 -. 0137 1755.  

. 1 7. 91. - 1 - . 77 . :.. .01 .2 1 -. C044F -.0144 -. 0167 -. 0121 1467.  
.01K. 1 .'. * L. '. 2'2,. 252. 535. .0234 .CP! -. 0503 -. 0275 .0013 -. 0087 955.  

1. CC 1 9 . 7.0. 11. -1'7. -401. 4,2. .C Cs .0351 -.056 -. 0441 .0244 -. 0034 985.  
.170 17 . '1. 1 ;70.* -> 4. -1 197. 212.* .0>. .2425 -. 0!47 -. 0641 .0465 .0049 1723.  

.. 0 .0422 -. 0541 cpEr .0604 .0170 2144.  
.21'. -'. -1T47. 14,'. 1.' -1171. -2. .0555 . - -.1066 .0591 .0315 1961.  

. -1 14. . 63r . . . 7'1 .Q57I -r. r' -. 1 1 .0356 .0455 1319.  
.21 -- z). -I207. -cA . 563. ?'10. -14r7. .0JP .0 7  -.0521 -.126( -0056 .0531 3596.  

.02. -t . -1.6c. -71. 476. 324. -1 ?U1 .1049 .0L42 -.0629 -. 1188 -. 0346 .0478 4949.  
1364. -0.3 . 272. !!07. -73. .1137 .2074 -.04 -.1034 -. C2c8 .0334 4785.  

1 1. - . - . 1.... 1'2. -7'.. .1 0' .Cr -.070 -.cE7 .01.7 .0213 2765.  
.'1' . -l. -- . 1 K. -12'. -4 <. . 2 .0K -.C7 -. 0797 .C901 .0201 770.  

.. T c. 4. *. ". -1'. -i27. .16 .LCH -. (4 -.0742 .1744 .0e4 9  3081.  
. 7 -c . -13'S. 12. 4'2. --2K. -1247. .1444 .027 -.c5C! -.0637 .2516 .013F 6357.  
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* --.. '.. - 7 -.. 1 .1 'r -i e . E E - 0 0 1 9 . 71 C E1199.  
:t 71 14 2.  

. . - ., -1 . .. ' -. . -. - -.. 1557.  
. - 77 - 7 . r 1573.  

.31 -- 1. - Y.< .- * - '. -. . 's: .ro 7
5 -. 02( -. *'47 .0117 1469.  

. ~ . -<7. - . . * .' - 4. -. 1 .720 .0ZL7 -.01 -. 7''? .C137 125.  
- 7. -7 1 .. - .7 -. (7'.  

^ - ( -1 973.  

*3 .  

* 0 

* 0 
L I Y



** - .. . . . -. t -. '1 1 .  

*** - . 4 . I. - - . *. - . ' . ^ " . - 1 ! 

7 1 1 
. ' 1 . - 4. - . . - . - . . . - , 't - 1 1 17c.  

*- * . - - - . 4117 97 3.  . - . - ... . -. 4. -. 1*.. *. 1 -. - $ - '* . 1 1* .  

.* . -- * . -... . . I -. 7 ' -.. - : 1! 3 

:F TY C CL F? .. F-- i' 
C I T.. '. 0'.  

L '

Ls 

*'.T[ 2.AL FC LE S A. T E IF'.G 

5-CES '.L COwE'TL ACT C?. THE Pr I IC 

SLCT:*, 17 Li.L 1 L'C;T1 '. :T 4 iY L FL 
FF ") Y DA ZY. FX RY pZ STRESS 

( EC) (Li) (L- (LI) (Fr-L) (FT-L) (FT-;. )) ( .) (P.) (CEC) (DEs) (DEG) (PSI) 

. .. 77. - 7. 1e" -7. L. -1i -,VT .1C .! -. 72 1.10 .F5 
. 1 . .- 1'. - . -, . -1.. - * .07485.  

. .. 1 ~. :. - . - ... .3114 -.23 -. 225 .c16 179.  
.4 . 1 . . - -.1- 9 . 1 -. 072! -. Z16F .0195 203.  

4 4& L tCe, . - 29 .C238 194.  
. 5: 47'. 1'L. 4.. -Ut. ~ 1'. i4. -. * 1 .C'66 .004.6 -. 074! -.01C1 .'297 220.  

- . 1 , 4. - , e . . .  

'1 . -1. . . -7 - . 4 20.  

.30: 21. -12 4-. -4''. 2K. G. -215. -. 'cT .C'09 -.C94 -. 0747 .2972 .0709 613.  
. 111. *-:C:. -':c. *l *21 -i: . -. '3c1 .,rO0. -. 01!4 -. C??? .0175 .0785 586.  

.7 .3 7 . - . - . -. . 7 - . . . 5 

.- -. '. - % . -- . * -l -. -. *4***'-.24*-)7 .. 4.4 .7915 578.  ..-. -. -. .r 277.  

-7. .-. 0630 .514 .34.  
. c - '4. -114 . . . . e . . . 05 - -,(7C.4 -,r 7 !2 10 45 1 

:I - 57 5 6 

. 7 5 ... -? . -1 . .1 0 .0 -. CICE -. Cc21 .721 .1055 .316.  
' 1 . .. . -:.', 7 .171 1014.  

* .- ' I . -. n ~. -i' . - ::. 4.:. .C1: . 01 -. [44! -. C451 .CE', .1C83 1132.  

.-- - . *. . -, . -1 . :. .- 412 . -. C ' -.04- .C^t .100 1161.  

CM Alu ALLE 0F TE7E (C-01 .T 

1: & rY FY 'Z . :14 STRESS 

* (IC) ft ) (L ) (L ) (FT-L U (T-L:) (FT-Li) (V'.) (1'.) (J'.) (LE:) (2E3) (:EG) (PSI) 

.22': v 1. i. -; '7~ . -7. 1'~1. 7. .1U. .74 -. "?56 -. C1% .3462 -. c35 10157.  

7CLr -Z. 17 3 11 1.4 'C6 r c 1' Y 5L 
T iA' Ff ) '> '2 * L :Y ; ARYv STRESS 

(1 C) fL4  ) (1 ) (c.) (F'-L.) (FT-L:) (F'-e ) (1 ) (V'.) (I'.) (1LL) (z'S.) (1ES) (PSI) 

-1 -- -- ---- r f .? 2 ,345 1 

-*. c. . . -. :1. .I:- CC..(C 2.C7c . ) t; 10 0-1 .  

S1. . C -1 1 . 7 - .  
AL~~7- 1:' L 3 1 ' L '7 1 1 2 1 32.e44 

* 0 V 111 

A~ ~ ~ ~ A~ 1 um AILE L; . r

C 0 

* S c *1?< ACT . Ti;, r'

L -. F L- L~V! C2 '*' ;-fl32.. S 

F~~ c' r.. ', 1 0h 3. 3V



1 7.  
4 .. . ** * . -, - . .. '1 .  

.- ..... -- ,- * - - .  

4.4 . *- . .' -' . . *4 - 4. - - . 4 4. - i4.  

A L '/ L i. 1 R * L i '' / L . 1 . 6.44 .  

C . 14. 4 
L 

T Tit AL T F IN T E P Fl* 
F -CE A'.Z W,*E4NTS ACT 7". TE P5 

Se T 7 " 1- L 1LC,-'.' . L'.F E E 

F1 Ff 'Y* X DY :M RY Z STRESS 
C) (L)c (L. (F L ) (FT-Lr) (FT7 L ) 1. ( I (15) ( E ) (IDE$ (D EG) (PSI) 

. - .- . ..- . . -.. . . . -. 4 . -. 44 -. 42 73.  

. - - . 4 . - - j . -. :4. : ' -. :12 .0' - .::64 -. C 110 

.* .-. * . 1 ( ? : . : 1 . -. 4," .0.,41 

(4* 4 

., - . i4 .. ) . .0 -. 0042 176.  
.- 7! .. - . . 014C -. 0c51 252.  
. -1 1 . -. 0:16 -. 009 383.  

14. . 4 1 565 
. 1. - i . c f..'7. Ca 1. - i . . 1 . 0 2 - 2 1 . 'G . 17 0 785.  

.. 4F 4 5 -. 0221 963.  
- . . 2 .15 .r -355 F . I -. c479 -. 0240 992.  

. 1 -57 . 77 . 1 10. -4 2. -1 (. .0 2 .0214 -.4!4 -. 009! -. 029' -. 0224 818.  

. 5 -4 . -. -2 . *. -U:. -:0. .07 .:27~ -. 02 -.c'22 -.C)20 -.C01C 539.  

.x : - -':. -'i. - . . 71~:. -7'l. -.c 1 .712 -.7 -. :4A4 .341 -. 005 2667.  

. 7 -Ji.5 - 1, - s -1*1 .- * . -r -. 0ii1 -.tC2 -.015 -.C 19 1145.  
. ^ . 7. E. 1 . .^*! & -. 25S -. 1'7 -.C1l9 152.  

. 11 -1>'. 14 7. -1 . -1*. "70.*. 11 .* 0 -.C569 -. 1121 .09 -.C 26 1145.  
. -75c . . i... 1 .>21 . -2 7. .74 .10 -.0577-. .0 - 457 -.0627 1107.  
. -1 :. o . - * > . -11 .* 4 *70 .2 00 -. 0350 -. 1301 -.0t.9 -. 0763 2.  * . ..? -1.7 * -EN.. -l . - £4 .*4 1. .,774 .,u4 -,CG' -3942 -.0675 3278.  

.- 1 . . -1 '. - .47. .11- 0% -.CL2 -.129 0 -s . 047 30.  
. 1 1. -v. ? . . - 1-. < . 1"I . 2 - .rF7 --. 3 .0'71567.  

.- -.c C. 4^1. .40 .44 . 7 6 -2 6 . 7 2 . 2 04 

- . - .. . 4 .-.-. .. 5 .0014 1145.  .4.'..: - - '~ . -.4. .4 . w .1 - '4. c -. 0 ' .. 1 -. 0 9 1! 52.  
1-. 1 4. r -r'. . 1. . 9s -. 1121 .1496 .044 1144.  

.- 7. CC 4!' .:u 7 ,''v .0410 .;t7 -. 0647 1127.  
.7- . 1 1 7..7 -'1" . - 1 .1 -c.. .% - ^E .. 4 -. 7 -. 21.43 .0763 2430.  

.~4 . - . . '7 - . - . 1 t . 71 .C9 -. !4 .01675 2742.  

74,. . 47444.  

. . - .. . - . -44..L -. '1 . -.1FL -. ;:5 -.C75 3296.  

. . 7. 7 .* -~ . - 2. 25. . < -. 7 . ? -. 14 -. 172, .. 7 1756.  

.- . -11. . . -1 . r. 7.147 -. 5 . 7Z> 3.07: .: i . 1333 1515.  .. .. - 7. . ~ - . 1'2 . -7 . .71 -. 3 .'7 7.2 -. 73 .27 1562.  

7 C. ~ . - ,. .1 . -1.-. .17 - .72 7 4- 7 1 47 .t'7 3573.  

* 4. . : 1 . 43. :H . * / .  
4r. .e 1 . . C4 * . . -.... 7. 4.,.L. - . ~ 7 71 ~ '. 1L ." .15 .14 26 -.D544 1 96t.  

_7 76 ... C' :4L -.7 1 1121, 
~.2 ::. '' -7~1 -1 1 *~''~ ~ .< 2': -.574 -.1 '79 2224.  

* 7. 7 1: 4.- 71 . r1t -. 72, - 71 ; 2 r 12.  

L f 1! 4 4 444 4 4 44 4 4 
4' 44 4 74 - '~* 4~ -7 ~.17~ .~3 

0 4,.



. . -- . . -4-- . . . 4 . . '- . - rrq; ;4 

.* . - . - .. -. -. ' ' ? i 

..- . - -. ... .. ? 42 7 

.. . . . -. - .* - - . ,. . . -. 1.l19 12 .  

.* .'1. .. . - . -. -. .. -. - 1: 1 13 

P! At /L / . 16.2_.44.  

L1 .. - *. A , 4. *7 

,.TLZ',AL 9-CL'. INTH HIs 
F 'I ACT TH 

7F! Fv FL "A Y-AX Y FX oY RZ STRESS 
L ) (L-) ( (FT-L ) (F - ) (FT- ) (1 (C)( )( G (;',S) (DEIG) (PS ) 

.* . - . . -L 1 1 . : . T 0 0 -1 4 . 8 14 7 

. .4..,.. 7 .  

. . t. -C . - C2 12 .' 41 . -. :: 9g i 2; 0 -. 5 5 . 9 2 . 32 .  
. ~ ~ ~ ~~ . . - . -' . i & . 1 1 . -. Z -. o1 . 4 7 c. e1 .C L .172 1275.  

.- 4 . - 61 1287.  

. ^ 1 - - 4 . . - " , - 1 . . - 0 2 -. 5 . 5.C $ -. 31795 .1327 21 1 

.* -1 e . 1 . 41: -4 1 LAA< . 7.~L p. T 6: -. 147 . 5 0 . 2 c -2 4 0 2 5 

.ss ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ - 1 21 -52 oe s T; 23 [6 .72 .44 .18 -05 .0285 18C9.  

.. . -Z t4 .29e .  0... -7. .. .2 7 .21 .S1 -. 1372 1 .  

.Le "L . -4 fl. -15 1. 5 :. E. - 7C. _.17954 c.19 -. 1 .Z1 .1c -. 217 4 1 19, 

.4 -4 T-. - c - . 't -- 7. -- 56C. .5 -. 7 .2 4 3 8 1 5 1 0 3 0 

.1 c. - . - . .12 1 1 2 .  

. 7. -c~. -wa. -4 . t,1* 4 -154 -.1'7 C~ .CC0  -.~20 -.C770 1272.  
. 7 . -71 . -1 >. -1 . -:13. -. 1424 -. 7E -[ .76 -. 197 -. C386 1269, 

.,. 1- . - . .. 1C . 7 13 

. - -. - .. S -.d71 17. 7 796.  

-!7;.17 r72 !2C2.  

. . -A . -11~ , 1 . 1L. .2.A -. 731 -. 24c1 -,3' .13 .284 17519.  
-71 . 1 7. -. . -l . .4 N . .- 4 -. O714 -. 57 -. CT7! -. 08c .1032 1287.  

. . - . -: . 1 1.-E . .. 1 -. 13 ~ -. C53' -. Cyr -. 21 .1 3 121.  

. - 1-~. 1 7. -14. - 4. 1 . . .21-.1 -.(771 .CA7 .227? .0969 2C4.  
- ~ . 17. 7 -4 '7.47. '.~. -14 l~ .34.Z C2 ~ 24 

7 cx ~ 74 ?~c* Z-3':. - . . .1l -.16Co 5C2 1 .4l -. 15at -cc 64. 1874.  

l-, :'4. 2 -tl .35. -.C 5 : * F' 
q . 1':7. .2* C-L 72 1C 3 12!1.  

2~~~~~~ CFT t * F

L. 1 

d-I'4.. f 7t - . Z1 7A. -. 1 . 3517 .11 QC -. 24 2 e9 0.  
4.. - ~ 1 4 1 -17? C 1 C -. 2191 -oc12t .3 61 .1314 -. 2171 19 

*f 1C.. 1-, . -T7 ( -:72n -C. .37 C,~c *12 !. 7 -C 4 .!48C .13! -.2CC'. 2380.  
.27, 27. * i. -> >* -1; . ._9-21 .C,33 .3211 t ! 8 -. 1721 2013.  

. 1c, c c 2 ( . -. ~ -. 1441 162.  

r- ( ,* *.. p t.t - ** ?e *C4 .t * *. * 

7 7 ;. 4~. -~ .1< -. J1<_ -UF4 2 -1;~. 7 -. 1c! z 2111.  
7 . -1.. 1 . . -371. .-~I -.17:t -.crc1 J1E-7 .2': -. 4 1510o 

* ,.7. 1 7. 17. -e> M. ~ ? .1474, -' t.C 7 .C~ C1 C3? t 1169.  
.211 71< I !. 2 -12 Z:' 1c .12 -1 C -.5C .t4 .151 c .C e Z 905.  

1757 
*~ .:4 .r -f 5 Z' 7. 7. -~ ; 4 A ~ -- 71 .11 7,, .23 796.  

* -. J U. <7 .47 7~? -2 1 1!24 *C416 751.  

1. 4.. 1. . 74. I, C 53 

.j7~~~~~~~ ~~ 7 - ll . I'* -.- r - C -. 096; U46.  

'71 7 

*4 1 

L.

* .-- ':



2 '.jFTY (L L F-A-- 4 

C. I ., 7O 2 

L 7: 

I'.T FLA 7L CC N T E P P N 

.T77 

7LT~ . 17 7.E . C 1LC A I . O Y L 

T C f t Z 4 F Y F Y CY FL L Y [F Z R Y 2 S T E S 

. - 1 . . - f - 7. -' A;T - I - , - - - 1 

.. 1 - -t. -1 1 . . 1. ~ . '.-'- c 1 5 - : 1 . ! 7 . 1 46 5 

. -11 -723 L L. C . L% L' -4 1. -. ; fL -. 1. 3 3 . 0 ' - i :: 7 4 0 
- .L. L, -L .15. .CCF7 -.1Nt4 P.04 228I 

. ~ ~~~~~~ tC -6: 1^0 191:. - 2 .14 .02 C CI .27 {9 31.  

1490.  

.. ... - CI .. 1 - . 5 - 7 . 1 5 228 .  

.. 1 1 . 7 . : a ..-.- &. 2 e . T" 5 2. 0 --. I. --. 47 .10 2 125.  
. -, -1 :'. 17 '1.- -FE -7 :' 71 - 1 .- C.1 -*.C S -.. *. 37 2 8 

C -. 34 

-e - I *.1 . .. -7 .CC7 .2 05.  

. - cl. T1 7 . ': - - - . 5 Z. -. 14 .C5 .3C 7.36 -. 4 2.055 128.  
- - . -. 1 7 ' .. 1-. . 5 220 .  

. . - . - . 1 . -. 1 ' . a -. C - . ? -. 012 3 2 .  
.1.7 . -. L .. - . - 3 .1.451 . t .C36 .154 -. 1550 172.  

.[ 2111.4. -14 -7" 1'C e4 5 C2 7 -. CS . 0 .:47 .133 .t9 -. 8 2056.  
.C 4' ' -H ?c7c,1 [ e < -0 . - 3 0 6 5 ? . C 7 5ft -. 0 3 2472.  
.,~~~~~~~- .: Ce -1 !1 - -4 . 9S 17 7 5 . ? 2 . 4 0 10 1 C 2 -. 21847 20429.  

. E . - 2 . -1 . 4~ 1 It. -t7 5. t.1? . 73 . 23 . '7C471 .0 t20 -. 22 6 1932 76.  
. .1 1" .. L l . -7711c. m Ii. z! .11 .C35 .C!21 -. 193 1p0 491.  

.1 - 71 C1L. . 1..19 6 1869.  

2" C',l 261 

.- 47 - . 4 - 32 -. 1107 2254.  
.1 7 - 1 . .' . -641. -4E -. 4 .'442 11.159 - C 467 -. 2970 D. 75 5 2360.  

.1 7 . L' . . -1 4 - l? - 117 .252 -. 01- C,-2 0 *37 6 2052.  

.* -. 1 .. AL. . -'. -' S.1it -. ^ar .p1P-11,-acC- 22 3 -. C 8 5 3 
c r r --. .'. 2. cc AC C! WE "1 P1 1 

.1 ~ ~~~~~~~~ -1 - . I. 1 .- . - I . . . 1 * " - 2 7 - 1 EC . 1 2 .0219 1152.  
.1~~~~~~~~4 C 12 -CE 1( .7 A 1. .07 .35 -. 741 .36 -08 .0423 678.  

.- .. T
. .r, .- 14 - 2315.  

.1 1 E . S . 1 . -L. - 1. 2 5, 04 -7 .^oE4 -. 1C -. 167C .(01t .1015 763.  
C 1 . z . C . . . . 1272 459.  

1 1.4. . 6 -.. 4r1 -6 1164, 
. - Ve. ..- - c. 11 . 2 L -.:i5 .- : . 17! -. 71 .9 7 1 9.  

1 71.1c . ! .3721 .1697 310 .  

.C 115 . 5. - %. - . i . 153. 7.1 ' .177 .14 - .4713 .C191 4745.  

. -7. LL . -Vi *. -1 Id . il .. .*127 .17 -. 132 -. 17: -,t? 0 .195 22S0.  

. - . . - . -. 1 17 -1 9 . 7 

L .%i L.57 -21 25 
~~~~~~ F' T C'. L57 F 1. 12. -C '.*? ~ -21 09 39 

* 2?J 2. 21. '1. 77. -. 7' *44 .97 -00' -1?7 .0392L1 

.J'l~~~~ ~~~~~~~~~~ L. i~'.- . 1L .'4~.F ~ -C6 .53 -05 7g



**.'.. . " . -. - -. . 7 .  
* . * '' .rc . . . , . . - - , I - * F - .** 1) 

*.* t.1 .-2'*.. - - . <1 . .4:' .1*,4 -. 11( -. 0,7e . leJ .10'1. 7th4 *1 - 4* . . * . 7 1' 1 1. '. .1472 1 57.  
.1* ... . 1' . .. 11 1 . 7 

7'~ rc' 

.1 
.11 ~ ~ ~ ~~~~ ~ . 1. - . 74 5.1 ,f . . ' ' . ' ' -1 ( -1 7 ? 2 19 1 

L7 

A ALL! kI L, i I ,L Y2 1 E/.2 t .4 

A ~F[ETY C C LL C*)2'F- V'..  

' ! TLR'AL rt CL5 1'. THE F4PI.u 
FO C f !; F M:-T S ACT C'i THE FJ 1.G 

SLCTI . l . r C AI C L TYLP. r L.  

TI1 FA FY F : LY PZ STRESS 
(31) (Lt ) (L.) (Li) (FT-L) (FT-LI) (FT-Li) (') ('.) (Be) (DEC) (DEs) (DEG) (Ps) 

.1 -1 1. 7L. - - . . 2. .1 4 .T'To -.C'6 -.1057 . .1157 166.  

.*11,'~' - . A,. . -1. -11- .. , i .172- -. C7 5 -.C 14 .1 75 47 
4 47 C 18 3.0 

.1 ;: . '0'K. L17. - . -1 . * . .>'74 .125 -.*585 -. C67 .C407 .C656 1-289.  
.121: . . A . - . - <3C. .:/2 .119( -. C3c7 -. CC -. 26' .0318 1784.  

.1Ec~ -c.". - ~. L5!1, 1. -17 , -3. .t .11: -. 241 -. C292 -. 04C6 -. 0156 1914.  
.122 -1'. -115. '7 . -')- -. C 121 .C12 -.C590 -. 0784 2254.  

'4.. -,- ." 
124-4. -,c .. 2'.'. 1. -1 .. - 4 . .11 .1C5 -.C 9 .02LC -. C!CC -. 1341 2547.  

.*12 7. -. ::.-1. -114. .. 10. .006 .031 -. Z3C -. Tll 2325.  

.1>. - *l. -;07. -4% .* . -14'. -i . -. 4 .1 0L .02 .0274 *0242 -. 101 5.  
.177. 25. 1. 24 . -05. -72!. .CC .191 .014 .0 .0170 -. 1477 122k.  

. *12j '.u7. . :.. -611. C 21 .1152 -. 0012 -.0125 .181 -. 136 100.  
1- - . -- . 1 27. -65 . - .1 41 -. 00 -. 0324 .0141 -. 12S2 1034.  

14:4. - .47 . - fr .1747 -. C71 -. C56 -. z00 -. 1C73 920.  
.1'1: 1 . - . -1 "4. %E. "D. -771. -. ' .14 -. CC4 -. 0c0 -. $370 -. 0736 92.  

.172 - *0'. 19 . -- 27.. - 774. .97 .103 -. 055 -. 103 -. 0126 .0321 1705.  
* ~ .174~ -1. * u.%, -gA42. -7;0. 0-3;. 1079. -. 100.C .1714 -. (C07 -. 22C2 -. 02 96 .0627 2110.  

.1'5 * . 5~ 5. -1ST . -*77 * . 1(37. -. 1 160 .1'76. .005C -. 2402 -. C 729 .0793 1766.  

.1 & -1014. 12%. -l01l. - '.z. 1':. ?54. -. 1275 .%1: .1120 -. 043' -. 1207 .f774 1325.  
.1:7 -1. . e. . ~ . -1 . -1.. -. 1 1 .1214 .15 -. 414 -. 1'? .779 1169.  

.17-. . 74. .lL. - . - ... . -. 1-44 .1'"M .7. -.N6 -.Z560 .CE2 155.  
.1*-1 T1t. ; 1l . -1'?. -1211. 641. -.1527 .173: .C!26 -.2254 -.0952 .0237 1957.  

.1k -1 . 12F7. 71. -1V3. -it . 417. -. 121E .11 .07'0 -. 250 -. 3413 .0793 2163.  
.191 -2 . . - 4. -7 . - . 1 .1 -. 1074 -.016 .071 1 75.  

--14 041. 16477 - r~ -. r, t: C .1'71. .04r,7 - .V2 2!'- . 27 f Oc7 1243.  

.1 1* s c . - 7 . 0 : .7 0 ,; s .1 7 -. 151t .0771 645.  
.* - r.. 14>. - z . -7r . 57. -114 .1177 .0030 -. 015E -. 1135 .0743 92 .  

.14 (2 1 C. -t -'. -let. . S0'. -. TY .1207 .C 5Z - .0247 -. 092Z1 .0790 p88.  
*.14.. - *I C6 C. -il. -. L. 14. Z'A. -. 1cz . OC0 .003 -. 0454 -. 2C06 .0532 594.  

.147 1 14. -7:. . 4,. ' -1'4. .1 .'V .C%? -.CC4( -. 93 .0127 578.  

.1..'. -41.1. -1171. 1.1 17. -'7'. -'. . -.:;l .4'! .?0 .0496 . r -.0199 1450.  
.1 *' - L. Li. ', 17 -'%'. -43 ,. -7 .6: .:1T: .0553 ,C ! -. 2'5 -*C247 1629.  

.1010 -"71. -'1c1. 177?. 1'7 . -'l. -46u. -.^!.0A .:187 .0502 .07!! -. o416 -. 0302 1335.  
* .1j ?'E. -13N4. 1770. I1 . -d5?. -s44-. -. 74c .0>7 .0477 .0232 -. 0011 -. C355 1232.  

.1: -. 4'. -14 9. 41'. 17 . -2. . -597. -. CTED -. '01 .0341 .CE94 7.741 -. 0344 958.  

.1?. -17: . -*7'. . 11. 1* . ->D'. -0-4;. -. 1O1e -. 02 1 .C217 .CC07 .2647 -. 0233 p93.  

1~~~~~ -. 15 I 1- 1 64326 eP 2 E3 9 

.1 1.. -1.. 1'. 17'. -. * -4"T. .4 .1164 c .. 72 .I5 -.0046 1007.  

-A.TY COLL C' 7.iLiF--. 1 

2 11 C 0 '43 98 

r1 r. -. I 

I I - .. 4 6 19 4 0 

11:1~~ 1 7~ 1 1~ 1C 1- -4 6- 0 -! -.- 0 0 3 5



. - . . . ' . -1 . 444.-* .--. - .- - '. -

). . -' . ' . 1 . - . - 4 . . ' -. 4 .. ? . 72. - 0 441 :7 

-T L 4 .  

0 L CJ'.: I TIJ. 24 
LO)AL'.  

4.TL'.AL F CL :0. TH[ P -F'I G.47 

F C . ACT Us TE PIPI?.G, 

SLE T:, 17 .L, - T ' 'YPL LL 

TI L FY FL " Y X DY D 9 rd BZ STRESS 
R Ec) (LlI (LI-) (LW (F"-L ) (F T-L!) (FT-LE) ((1. ( .) (1U t LtC) DE S) (DEG') (PSI) 

) . 17 -' - . t .s. 1. -Le . . 477 -. 24' - 15.0 2.117 . 3 24 521L.  
,13 ~ ~~~~~ ~~~~~~~ 1 ' . -' .. :. -:. - . .:1 -. 2 E - 42.77 .1 15 .C465 441.  

L L -C . . -. C? . .722 .21C1 .0663 971.  
1'C. .11. 177 . 4 C. . E .07 - 77 .25 6 .0929 

.11 4756. 575. 1 . l 7 L, . C - .0 7 -. 0811 .7 .1175 20E4.  
. 1 .- .tl -. .C T . 0 .  

. '7, .' . 4^. ' . . .1!03 3024.  
.17. - . -". - < . -.. - . il. .05 -. 721.' -. ! .1 V .197 .121.5 2456.  

.13 5 1t. -51,. -V 7 7. 7Zz -g, . ? -.2CK -. 0n47 .C25 .1450 .1677 2116.  
.1%: -10. -241. -11 .. 26. -77. .C 62 -. ,412 -. 766- .024 .1727 .0973 1175.  

.167 771 . - . - 1 1. 11o. 1 . .C7e2 -. :437 -. Ct!7 .022F .1261 .090 1 456.  
.101 . - 5 Le . . - 5. 1:2 ,C 7 -. "444 -. 5 9 . 27 .2 .!0 : 7 217.  

ter ( -7 - .C4 ... 015 20 

) .1 - -s t. - . c -; . -1 6. 197 -.44 -W N . 2 1 .211 6 .0674 247.  
.1' . - 57. 0 .&:. TE. 14!. . 'V7 - L T -. 245 .C 7 -. GC,0 25 213.  

.171 14117 . - 10 .. -17. .C!7 -. 045 -. C112 . 22f -. :537 
-4,. -474. 14Z. C4 15 .CC6 -. ^595 .0658 701.  

.173 -1 5.5 Ze r 7 . . 141 -.C47 .C124 .C'etf -. 80636 790.  
.1--.7. - : I L : 7 -.- ?. 2 5 . 4 7 - 1 1 0551 17801.  

) .1-1 1. E. 4' . -ts - 15 .: C -. E:( .CE ? . 521 -. 114- .C417 1 0 

15 1 .c3 

*) .pi 1''1 69 .1- ' -7 .1- -44. -. ' . 4.-. .C' ^ -.- . 5 .C715 -. 1' 1 .325C 1107.0 

.1 7 -1 . 2-- . . - .7. . 77 .456 .  

.1''. 1 -. ''. -7. -11 E. 0. -S 1 -. 05 .401 .02 .2352 -.0125 116.  
.1'~ lit.* -41. 1 1 . Y. . -f. -. 011 -." -.0516 .1004 .1711 .0350 605.  

.17 - . - . - .7* 1 .c -12 . -. ! -7.C '7 .5 3 -. 0583 7 1477.  
174.. . .^tLL .- . 16 .0 02 1243.  

.-. .:71 .10? . 571 .0972 1234.  

.1 3 ch - .. - .. 7. C* . -11.. -. 4 7 -. 3076 -. 701 . 1.ls -. C0 5 1 16.  
4 - . -42.. - . . . 170. -17. -. CT!7 -. CM -. 016? .1980 -. 13 -. 1132 468.  

.177 - 1 . -' . ' . -4. - 4. -114. -.072 -. 11691 . .C feq -.̂ 57 -.10 8 37.  
.17. -. . - '. 1 . . - ... - 0Y -. t L .K7? .C561 -. 11 T -. 1014 1!T3.  

-7.' -2.172. 1.. -4. 1 . . -.2' -. 2 . 15667 -. 1460, .29 1107.  
.1 ? -117. 2 . c . - . - . 1 . -. 2 -. o l. .104 .0.594 -. 1552 -.071 1691.  

* ~ .1 ' 1 ,17; 70 .. - . -1. .4. .014 -. 2512 .1470 .0902 - .15' -. 0256 1710.  
.17t 

* *. - 7 . - :. 1 1. - .4 . ? . -.1 0 -. 8 .1049 .'524 -. 156F -. 0555 1275.  
. 1 -1''. '57. -*1 c. -ct. -1 9 . . -.1 I1 -.C74 .co?? .1 1 -.151 -. 0491 1261.  

, .1 *~ - . - s. 1 '. -" . -7'-. -267. -.:175 -. ::: .056? .9?0 -. 143 .1170 167.  

. 1- 1 -1 . 1 .14. - 1 -p.. -, . -. :" .:7;26 .c779 -. 057. -. 086 1537.  

A f ITy C L L F n?, 4F-- L S 

1-) 

L. 'AT, 

10 -. L fu(L q C T ( F P J 
Fi iL i . 0 I'' it . 0 M r *'



4.* .4 7 - .'. -74 -. 701 . -.I 1:16.  
17 . -. - .. 7?1 9 

.1 -1'T. . . . - . - .. -. 1 t .1^'' . ' ^ -. 1'7 -4.756 1710.  
. ~ -, * . '2. 1.". -' . - . . -. 1.-, .' ) .'4 -. 156k -. 'J555 127b.  

. 1 - .7. 1 r?' 4 . - . .. o '. 5 1 - 1 1 . 1 1261.  .. . -. - 1 5 7.  
*- 1 * .. -.. . 4 - 1 74 - 0 

S A.LIll 'C 2 .. 117 'L1 L ALF I P! ST1 L f /12/G2. 18.26.44.  

2 AFETY CCLE F K2 4F-- pSV 

* ~~LaC'Yii1'a 2 

.4 , IT" 

1!-TikHAL FORCES 19J THE PIPINC 
FOcrIFS 1. MCVENTS ACT GN THE Piri'G 

.L{ Ti e 17 ' i.. ~ 1 ',L .' .CL C LC CATION TYPE EL 
TIFL F FY FI' 7 "y t DX by D RX RY RZ STRESS 

(SEL) (Lt) (C) (L) (rT-L W) (Tr-LL) (FT-Li) (itN) (1n) (i ) (DEG) (DEs) (DEG) (PSI) 

.1-4: -2.^. -t'L. T17. '. -77i. -2T. -.- -. %L6 .C~ .022 -. 12!2 -. 0507 1061.  
117. -- t - 533 .358 -. 1D60 -. 0479 1027.  

.11 -1 7. -11 . CE' . -C . - :4 . -. 5 1 -. n004 . 394 .125 -. 74 5 -. 0371 75 0.  
.117V -1452. - 12 *l. -7. -313. -. '305 -. 0"13 .0260 .0731 -. 0360 -. 0199 462.  

.19 -51'. -4d7. -274. S0. 277. -132. -. C171 -. 0917 .0133 .0605 .337 -. 0008 474.  
3'. -14C. -1..C4. 17. 56. -5 f. .0028 -. 000l .0017 .C467 .0422 .0177 805.  

6. 4.. -1 i.7. - . . 2. .0226 -.099 -. CCE4 .0325 .0728 .0362 1141.  
. 1. . 717. -11. --. 1'. 2<2. .CA1 -.290 -. C12 .188 . 76 .0552 1224.  

. 1:0. t 6. -1 7:. -1'2. :e . 4. .7604 -. 00 C -. Z47 .C08 .CE-F .0724 1181.  
. 03G 777. 1S47. -1 Z.. -1!4 . f. 621. .076S -.C.C22 -. 08 .C038 .0540 .0830 1158.  

.23+ r1th oll. -I . -10o. 1'. 646. .c916 -. '953 -. 0356 .C077 .0779 .0831 1052.  
.2)2. 106'. 142. -74. -17C. 157. 575. .1040 -. 099' -. 0393 .0190 .0760 .0732 875.  

. : 112'. 1%. -% . - 13c, 171, 47. '162 f)nS7 -. 342. .C352 .34F .3576 733.  
.2.-'. 1u. ->.. -110. ?L. 371. .12.3 -. 1132 -4.437 .0542 .1329 .0391 728.  

. .. j- 12:4. ou. -2. -- 1.* 434. 241. .172. -. 1214 -. C444 .C767 .1223 .0157 783.  
. % 132. 5.. -'1c. -12. 5Q. 20. .1377 -. 1296 -. 0443 .1033 .1323 -. 0156 847.  

.21. 1 76. -1Lt. -1?1. *5. .?D. -2^6. .1401 -. 1371 -. C4!l .132 .1400 -. 0534 1086.  
.211 1715. -152.. -127. 1"0. 2.4. -63. .1400 -. 1434 -. C419 .1611 .1409 -. 0913 1354.  

.1 11. -2115. -i.. 2.1. %. -L4o. .17 -.147: -.5381 .1238 .1360 -. 1228 1498.  
.2 14:1. . -5;4. 74. . -. 3. .1371 -.1502 -. 4744 .102 .1155 -. 1447 1564.  

. 11'. - t. -7.. Ii. 7'. -'05. .1Z65 -. 1497 -,%0c .S41 .537 -. 1569 1577.  
.2157 52. -277. 5. 79. X. -1342. .1124 -,7462 -. 3249 .2015 .0736 -. 1606 1541.  

2. C *2. -240c. ^7. 25L. 2. -65. .13C -. 1307 -. 0195 .1903 .C570 -. 1553 1422.  
.1 75. -1? 5. 241. 2'6. -7. -777. .O2z. -. 1!0? -. 0141 .1704 .0445 -. 1399 1174.  

.- 1 - ... 10 -. 1152 803.  
* .21'. 21. -3 . . 4 . - . - w. .17!E .174 -. C4 1 .1132 .2216 -. 0859 39 .  

.~~~~~~~~~~ 2: 7cl c . 1 '. -I 0C .4 03 .20 .O -. 0577 110.  
.221-- 16. IT4. 2:1. -4 . -111. 134. .0469 - 0 .043 .05,5 -. 0026 -.0331 252.  

. -. 1 . . -'3. -1Ol. 24e. .03 .7 .0317 -.0137 -. 0119 445.  
.223' -d. ';'. * . -1 . -7r . 337. .c195 -. 057 .0110 .C114 -. 0208 .0073 582.  
. 1.2. 7'. -17. r..5 . .5142 -. ^%5 -. 210 .0246 649.  

.2.21 -1. 11'j. "<. -1K. -If '7. .- 16 .C169 -. 1 4 -. 0154 .0390 69.  
.72. 2 . 1251 - . -l''. 12. * 74. - ^ . .C20) -.%'57 -.2.c .0439 749.  

2 -1,. 11't. - . -141. )30. 46. ..14r .-237 -.0377 .019 .0540 325.  
. ? 24. 1)77. -14. -127. 4'. 440. -. C5 14 -. 07 .C277 -. C352 .3345 .0555 905.  

. 1 1. -11r. - 47. 402. -. '6 .0324 -.345 -. D)4 .0540 178.  
. ~ ~ -4S, 4G -' . -f e. Cl. C . -29 .1 1 . 7 -.C1 -.34 .02 741 

.~~ 1 -- 7 :. -0 . -1 1 ,, . . 2 : 3 . 2 ' - 0 3 .04380 7 .  

* ,LI:2 ',o *.. .ul :.LF:' .:rF! : 's A?1.,Y% !/11C. 18.26.44.  
F>~~!1 Cl 5\. Gy*T AC 8* Ti0 457.1 

IT LL F 0. .2 0 

C.  

T 3.L AL F~c G .k C . TI 14 P;I S 
F A' -* y 'T ACT Till 5 [ I f



.. - ,* ***. . I- * -' i .. .'*. -. *.,' t . 22 * , ! 25 2.  1 ** . - . ' ' - .11 

4 0 
*~~4 o "1 ,, 1,*.I- 4 74 .  

7' 1 4 -*.. -4. *- .7 14 *17 717 5 *4~ ~2 5 
* *2. ~ 4. 1A 1 - -. .4. 44- -. 14. -3~; .,77 .3% 45 5C 905 

45 7.0 

.L ' . L . 1 . I. . 1. - I.* . 1 . 1 . 11 3 1 82 .  

* AcuJ:P' '.t i ::J1/,:LF;I' rtLrut :TH:5 AtPLY'.11 E3/12/C2. 18.26.44.  
/i- V Pl'st t..A J'.L rTK.- F 2 IU" Di 3r 

: AFr7Y (GL Fr1424F--2 

C ,iTIO' 24 

C 

L 4GL L .ITS 

II.TERAL FCRC[S IN THE PIPIG 
FO;CES A'iD ()j1F44TS ACI uL. THE PIP105 

SLCTIU's 17 :1F iLWE 1 ',LOUL.CL " 1 L CATO . El.L TYPL EL 
TI" L fX F f2 AX MY PL- DX DY DZ x RY RZ STRESS 
(5EC) (L') (LLI) (Ll) (FT-Lc) (FT-LI) (F7-LP) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.0 -1212. 5>. -C6. -41. -1:'. 13(. -. 1CI7 .1052 .C497 -. C07s -. 0902 .0223 249.  
) .3'7: -1'12 . -'U. (cS. 4. -''. -13. -. 1146 .C75 .C556 -.115 -. 1224 .0037 597.  
.1A 1LC ! 1174. 47. . -146. -. 122 1 .0E .0610 -.0049 -. 1621 -*0150 995.  

.250 -2'4. -5?9. 1rC1 * . - (. -236. -*1267 .0124 .C651 -.014 -. 1321 -. 0314 1299.  
7' 0Q 4 4. -1 4. 127 

) . ) -213. -2!2. .0156 0677 -. 0015 -. 2358 -.0447 1532.  
.217i0 -273. -74E. 2140. o3'. -1140. -330. -. 1253 .015 .06C1 -.0043 -. 2141 -. 0553 1670.  

.3,0 - '37. -75z. I1. 2. -I 1): . -02. -. 115 .C244 .C661 -. 0091 -. 2125 -.0633 1698.  
1 .( -<1t6. -7'>. 217. n4. -1147. -2_'. -. 11c3 .c3c1 .C614 -. 0157 -. 2027 -. 0680 1672. 0 

.t0 -C75 --1 . 21 .coc. -rZz, -,7 .076p . '4 .CS41 -. C242 - . 1 i44 -. 0689 1589.  
.2410 -14c0. -36. 1!K. 47. -157. -159. -.0P33 .0432 .0444 -.0338 -.1558 -. 0660 1372.  

* .2420 -111 . -1 1. 1454. 22. -717. -73. -. 0667 .0503 .C328 -. 0433 -. 1169 -. 0602 1018.  
.,433 -47. 25. 7 -. -411. 10. -. 04E7 .0576 .0198 -. 0516 -. 0700 -. 0524 581.  

4'_ 174. 107. 12. -. -44. 7^7. -. 0cC1 .C642 .CCOT -. 0581 -. 10 -. C439 132.  
7'. 4o . 1.r -7 . 52 131. -. 3120 .0710 -. C 076 -. C631 .:342 -. 0350 535.  

.4 10. 415. -1359. -49. -94. 1i. .3)51 .C7e0 -. 2C8 -. 0667 .0799 -. 0262 1010.  
.2470 1,!7. 450. -1".9. -5?. "2'. 1 0. .205 .023F -. 0325 -. 0690 .1137 -. C18C 1330.  

* ..4. 211c. 411. -1. -r. 105;C. 16. .C__5 .0891 -. 0472 -. C702 .1333 -. 0110 1504.  
.49 1 314. -. 054. -37. 1C59. 126. .0436 .0939 -. 051o -. 0704 .1376 -. 0058 1508.  

142. -1. . -17. 017. 7. .9511 .C"P4 -. 05 -. C7C1 .1266 -. 0C25 1298.  
* .J10 1 'Z. -77. -11 7. . <7 . -71. .0542 .1t2c -. ^4 0 -. 0701 .1048 -. CCO6 960.  

. c 12 -Y t. -c .1. 2. *" -119. .^ 89 .10,75 -.0677 -.C712 .0785 .0012 636.  
.7J;> .. -45!. -U7. 'L. 234. -1?2. .0597 .1124 -. 0703 -. 0744 .C524 .0046 394.  

* .'( r62. -575. I 2. (,. -. -211. .C501 .1177 -. 0722 -. 0800 .0296 .0104 311.  
5 452. -527. 4 '. (3. -11-1 .575 .123 -. 0737 -. 087$ .0172 .0183 359.  

. l. -47r. . . 1 -11. . .1"00 -. 0752 -. 0077 .0^41 .0281 380.  01 ' 1 380 
4. . -.. .- - .1?Y0 -. :769 -. 103E ."116 .3398 341.  

. * .~ -1'. 7 . 17. -i'. ->. .'44 .1440 -.07% -. 1224 .C4F .0538 245.  
.15 T. 14:. 2'1, -. , - es. *9. .60 .1512 -. C -. 1374 .0128 *0691 160.  

. ~ lc.. 4. 76. -'. 177. .042! .1581 -. 25% -. 1521 .0245 .0836 262.  
.17. 6'.. -10. -' . 25.. .0356 .1647 -.0548 -. 1647 .0"96 .0948 417.  

... :17. . 4Z .1707 -. e, 1 -.1745 .,570 .1014 574.  
S..C.7: * >. - 2:. -1^.. 4"'. :.. .0> . -.0865 -.1C1 .7'4 .1036 755. 0 

. 1. . * -114 . -1V1. !.. *l. .02'Q .1201 -. 4'C87 -. 162 .C?!2 .1027 932.  
.7, 1. -14J . -*'. * . 322. * .0157 .127! -.- E06 -. 1EC .104 .0984 1075.  

. c . F . 1 C -. 7 -. 1 6F .1144 .0900 1148.  
.77. 'p4. -l . -'?. ?. 17. -.23 .127Q -. 0746 -. 194 .11c2 .0774 1392.  

.1.* 2'7. -17,1. -'1. 'J. 1:'. -. :12 .12'4 -. Ct7? -. 179C . .0628 899.  
.~. . jl. - 2. -7. 41. CA. -. 240 .1'[' -. 2!0" -. 1751 .c714 .0485 625.  

* A LI;;: 10L f./.L f*iLl2Pi ,W .Ly Si SF I1/C 2. 16.26.44, 

AE TY CLLL 4F-- P4J 

00 
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I'.fl '.AL FukCt 5 1. THL Ifr :'.G



' . . -'.. -.. . . 1. - ' . ^ s .1 1: .74.  

S. -t . 4 7 
.. 1 . - '. - . -. .. ' -.1'.o .19 1C0 .  

. - 1 -. 7 
.'. 1 .1096 1 .  

,7 4. 7 I:74 .1 4 1..'17 

.>:1. 7". -1*. -1. >.1?. -. 17 .1- 'C -. 7 -. 176 .74 .0 61 8.99 
.'. - -'. -. 4. :4. 1-.*:. .12' -.1"L -.1C71 .14 .0 47F 625.  

AOLI IH F' ,L i ,~I.ALF r L ~ L IPi STRLES ANALYSIS E!/12/C2. 16.26.44.  
/'V PIPJI% *1 4AJUL1 . F : J1 Y 

2 SAFETY CCLL Fr. 24F--2 PVW 

, tu CR 

L duL 'it L'. IT.  

NITL RNAL FOIRCE. IN THL PIPING 
FO CES AD MOMENTS ACT Oft THE PIPING 

sLOTcu' T~ i ir tLk 1 '.IJ.NCE CC 1 LOCATI sr EF.' T YFE EL 
TIMI Fx FY f f'X '^Y 12 Dx DY DZ PX RY RZ STRESS 

(EC) E (L!) (Li) (Lt) (FT-LI) (FT-LL) (FT-L,) (II.) (IN) (IN) (!rEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

.. - * C. 21". -21. -. r5, .101C -.C51 -. 1724 .0422 .0364 310.  
5.1 -25i. -Sc. -4'. 1?. -11 . -34. -.0470 . 115 -. 0414 -. 1711 .011E .0270 53.  

"'D -47 . -t5. -!7. . -102. -26. -.5r1 .192C -.c316 -. 1706 -. 0153 .0199 273.  
.'73 -75 3 . C12. -. -o.1 -. 65 .22 .21 -. 1707 -. 0364 .12 40 
.2740 -777. 122. c1. -1 -740. 49. -.0779 .1q22 -. 0124 -. 1712 -. 0524 .0132 486.  
.275 -710. 269. OA. -e . -5 . 10E. -.0P62 .1019 -.0036 -.1711 -.0547 .0133 531.  

-745 31 4. -4 -701 . 1F. -.0034 .1917 .0042 -. 1695 -. 0746 .0139 545.  
.27 7 -790. 42. 643. . -7. . -. 0993 .1799 .0111 -. 1659 -.0844 .0139 557.  

.2': -7 c6. 403. I'>. -4. -'li . 102. -.l .11 .0168 -. 1607 -. 0952 .0136 597.  
.2790 -792. 376. J 7 . -4. -42C. 152. -. 1072 .1656 .0214 -.1546 -. 1059 .0142 646.  
.2300 -921. 371. 257. -44. -453. 149. -. 1093 .1024 .0248 -.1483 -. 115C .0165 677.  
.2310 -770. 3P9. :71. -4r,. -465. 156. -. 1100 .17E4 .C272 -. 1421 -. 1215 .0204 695.  

.2 , -42. 4 TC. r . -51. -455 . 17 3. -1 . 73.2 5 -1 -. 11..E 0 5 691.  
S.23 - 70. 4T . 740. -. C. -. 17. 1)5. -. 1071 .1624 .0288 -. 13C7 -. 1247 .0313 650.  

. 40 -r9. 530. 14 . -7. - . 5. 213. -. 1034 .b623 .0261 -. 1251 -. 1225 .0368 603.  
.750 -902. 54 e. 191. -65. -344. 219. -.0983 .1555 .0265 -. 1189 -. 1201 .0414 584.  

S.U 2 -715. 53r. 67. -64. -34s. 216. -.0Q18 .1480 .0241 -. 1123 -. 1176 .0450 585.  
.37D -C3. 519. 657. -e,. -7L. 238. -. 0541 .1397 .C207 -. 1057 -. 1140 .0479 593.  

-757. 4;. 7 .I., -37'. 1 . -. )7S2 .1307 .0166 -. 09F9 -. 1079 .0498 600.  
. 89' -610. 442. " C. -'7. -3t?. 177. -. ^c7 .1210 .0115 -. 0919 -. 0974 .0511 575.  

.4 c4 J.
4 50 -4 * -0 . 16. -.047 .11C .0065 -. C5C -. 0303 .0522 481.  

.2910 -2' 7 396. T. -47. -157. 159. -.0.47 .0097 .0010 -. 0783 -. 0567 .0535 332.  
. 72 -24. 41!. -7. -40. -0. 166. -.024 .083 -. 0046 -.C717 -.0283 .0551 244.  

.241. -3:. - -0. 1 174. -. 0212 .0762 -. 009B -. 064f .0022 o0562 367.  
.. -' -r1. - . 172. -.C1C4 .06 -.0146 -.0561 .314 .C563 565.  
4. -4c,. 174. 154. -. .0 - 5 56 .0548 707.  r .. 71~ -.5100j - ., Z r 

. 7. -. -1?. - '15. 10. . .771 -.021 -.. I6 .0727 05 7.  
117 2 . 10. -1204. -23. 4 0. 76. .017t .0234 -.0235 -. 0197 .0826 .0453 7C1.  

.2780 :52.. 7l. -c. 411. 3C. .021 .0095 -.02 46 -. 0C47 .C63 .0443 583.  
. '90 .. -.. f. 2)1. -13. .31 -.0045 -. 024E .0109 .3557 .0405 426.  

.3000 44. -1". -'4^. 'c. "O -5(. .'7'3 -. 01P'. -. 0242 *326' .:3"3 .0368 280.  
3.'1 6. 1 -141. 7 *'. -101. .423 -.0320 -.C 32 .0427 .5510 .0331 201.  
.17 "7 1 1. 4-. < . -145. .C4e0 -. 3451 -.c21p .053 .07e5 .0207 217.  

.303" 24) -4.1 12. 2. . -1?4. .3000 -.05 -. 0204 .0733 .0794 .0270 273.  
c'.4 (,. - 17. 6. -41 -222. .044 -. 0690 -. 0190 .0876 .09C4 .0248 332.  

.5. ---7. ih. . -4. -Z54. .057 -.0PCP -.0179 .1012 .0325 .0228 394.  
. . -75 . 1 :s -c. - 311 . . C 0 -. C009 -. 01I6e .1141 . 0 ?56 . 02z09 461.  

.* 3 71 . - c. 0'. 1^4. 2 . -3. .5 29 -. :,99 -. 2151) .125! .093 .0199 519.  

*L 0 

T/~. i AL r~. Lr r'IT P;V 

r r11 I'd 1.';U



... 7 .. -1 .. -K'. *. 7. .17e , . -,( s -. :1' 7 .. I .04 701.  
S.,. -* '. - . -. *17. . .;" 1 .%% t -. :246 -. Cr'.7 .^?e? .04'3 583.  .74 .044, 

*."* -' . - . .. ')1. -12. . 10 - 5 - 4 .c1o': .. V57 .U405 426.  

* F* 1. - . . ill . ? - 2' C .r1 *C 17 6'l . 312 1 

. . .. -0. .4 -.C7- 0 .07' . 74 .07 C 27!.  
*.*7 . ~ -' . le . ~ . -4i, -;22 *4 -, ; -.0100 . 7 .004 .024 332.  

.7. . 54 . 77 -. CP -. 178 .101L .0525 *022E 394.  
* *'- * - * ' .* . - . -!ll. . -. 0: 00 -Cle .1141 . e5 . .0209 461.  

. 019 9 el19 .  

AZL5l T 7( 'I7/A.LP11 A.LFIP[ nT'LS 1.?.ALYS1!, 83/12/C2. 18.26.44.  
s/9 r 0 < J'.LL I ' ug.:~F 2 ' ' ai rr 

2 S'F iT Y CGL. FK.l2r--2 psv 
* CJ',7,ITION 24 

LUA b' 
-' C K 

L'iL3Ih .,iI17 

INiTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FOlCES AND MCG.MiTS ACT ON THE PIPING 

SLC Tiu4 17 i.[k 1 ',f .LL CL Q0 1 LoCAT 101. Lt.D TYPE EL 
TI1- FA Ff Ml MX Y "Z DX 0Y D7 RX RY RZ STRESS 

(SEC) (LE) (L.) (LI) (FT-LE) (FT-L) (FT-L&) (Ih) (IN) If,) (DEG) (DE ) (DEG) (PSI) 
.44. '^. - . . t40 -.10?? -. 0149 .1341 .0769 .0206 560.  

.3)3 'Sc. -9 21. -241. 109. -. -369. .0u9 -. 1143 -. 0176 .13o9 .1350 .0233 590.  
.3 ij 77'. -715. -425. n, 00. -735. .662 -. 1107 -. 0119 .1424 .1137 .0280 633.  
.2110 7'. -676. -75o o 4r0o -Z71. .053 -. 1242 -.COQ5 .1417 .121t .0343 702.  
. 120 1'X . -4%. -' * 4. S '. -191. .0'32 -.127 -.0062 .1382 .1255 .0418 779.  
.2130 113-. -1:1. -1115. 22. SF'. -'3. .0597 -. 1'08 -.0019 .1326 .1235 .0496 830.  
.5141 11L . 173. -11. -1. 41. .c'546 -. 1736 .0034 .126C .1141 .0564 836.  
.3157 1%'. "4. -ic c. -4". F> . 14t. .CAPT -. 1'6- .0097 .1196 .0966 .0607 778.  

.. 775. >'. -?7r. -t7. Z7. 225. .LO3 -. 13)L .0169 .1146 .0716 .0612 658.  
.3170 r4. 671. -41". - 21 269. .0313 -. 1426 .0247 .1120 .0415 .0571 513.  
.3170 216. s! - 3'. -31. L1. 274. .0213 -. 1465 .0328 .1120 .0000 .0481 408.  
.3190 -11. 79 . -71. -141. 24C. .0179 -.1509 .0410 .1147 -. 0228 .0344 406.  

.LoC -794. 473. .. -'1. -7?'. 174. .0022 -. 15E5 . .1199 -. 0516 .0166 493.  
1 . ,210 -31. Z22. . -74. -414. 21. -. 0069 -. 160 .0561 .1270 -. 0755 -. 0041 597.  

. 220 - P. 1 -7. %. *. -474. -27. -. 01S 1 -. 1662 .0626 .1254 -. 0936 -. 0265 685.  
.'220 -957. -347. 1012. 41. -510. -139. -. 0222 -. 1712 .0680 .1442 -. 1362 -. 0490 762.  
.3240 -115. -617. 1011. '3. -526. -248. -. 0279 -1'5P .0722 .1527 -. 1138 -. 0705 828.  
.325 1 66. -_5t. 94r. 102. -504 -344. -. 321 -. 1C95 .0754 .1602 -. 1165 -. 0898 873.  
.32',G -1 62. -1'C. *. * 127. -4 AL -416. -. 0342 -. 1<?23 .C774 .16!S -. 1150 -. 1054 896.  
.327 77<. -1135. 7 *. 15. -410. -455. -. 0359 -. 103 .0784 .1689 -. 1102 -. 1165 886.  
.22. -5. -1179.. 1-r. -30. -457. -. 0356 -. 1 42 .07E6 .1690 -. 1322 -. 1226 826.  

.72 0 -74. -105z. 4C'. 12t. -255. -424. -. C4) -. 134 .0781 .1660 -. 0?19 -. 1239 722.  
.530 o -o 74. 7%. 107. -173. -363. -. 01' -. 1 17 .0771 .1602 -. 0906 -. 1207 588.  

.3210 -3. -62e. 123. %2. -11. -275. -. 0277 -. 1783 .0757 .1518 -. 0697 -. 1136 430.  
.. -4 . .. . . -16. -. 0274 -. 1'747 .C740 .1415 -. 05C7 -. 1034 256.  

.7 -4'. -174. 11. . -54. -. 015 -. 1C00 .0719 .1301 -. 0549 -. 0913 92.  
-17. 1 . 17. -1. . 49. -. 512 -. 1664 .0694 .1190 -. 0530 -. C790 116.  

.53 1 2. '13. cU.Z -_7. - 120. -. 0075 -. l622 .0665 .1091 -. 0542 -. 0679 259.  
.32.J - 4 . 45'. -51. -211 172. -. 001o -. 15!! .0629 .1012 -. 0572 -. U586 391.  

*?77 - . 4C. 000, s ?0Q 199. .0r47 -. 15.40 .05E7 .0956 -. 0502 -. 0515 506.  
.2 ' -' *. 7. -5. -3. -7<. 17,. .0113 -. 1511 .0535 .0922 -. 0511 -. 0465 531.  

Q.1 ^ 1.. -41. -791 140. .01 1 -. 1402 .475 .0911 -. 05 0 -. 0438 591.  
.!4 ) -24e. 14. 4.. -. "2. -7 . 77. .%2 -. 146Q .0405 .0010 - .501 -. 3433 534.  

.,A13 -153. -1. 705. 0. -:o. -5. . 26 -. 1446 .0327 .0938 -. 0377 -. 0442 427.  
.347' -St. -1. 474. 7.. -107. -79. .0400 -. 1427 .024 .0956 -. 2216 -. 0455 301.  

.4 31. -3 . 1 4. 44. -7. -14(. .04'4 -.13?o .0152 .0966 -. 0334 -. 0464 236.  
- 7. -137 * . )1. -1Z7. .(466 -. 176 .006- *C5 .0151 -. 0465 299.  

. *U.; 7.47 -','. 7. 171. -777. .0617 -. 1731 -.30 .0932 .26 -.0456 415.  

ALLI A( I' J<: /; 'tI I7 1i 1J.' Ly 1 eLY 2 63/12/07. 18.26.45.  

2 5.F 7Y C...: FK,.24f- 1's V 

LFiL CU ALTHE' PLJ 

F(pF 's 40 'T C N H l' tC



. . -T it . . ' -'.. - * *. -. -w31-.r,** . ' *4. .1 9 -, -.. 'd 116.  
.... - -.5 . n59.  

.'. . - '. - . 1 -. .1 4' -.1' ' . 7 ., r6 --.0515 506.  
- (17' r 2 17i q ~ ~ r 4 

. - . *. . -41. - '. 17 . .41 .17 . *z;ro -.:511 -.0465 591.  

.41~ -1'. -1. '. . -' .. -L. ." *-.14& ,(;7 .0? -.07 -. '442 427.  
*2V - -14 '. - -?7. *41 -*14? .'14. .C-7 -.221 -. 0455 !01.  

.1. -'i. 1.4. .. -7 . -14c. .4'4 -.179: ..153 .Cobe -)'4 -. 1464 236.  
.4 . -7 7 r,46 -. 1 er g -. " 465 299.  

-. 0456 415.  

AbLI P- IbALi w A' ftvLF I: L V L ST ' SS A .F LY515 3/12/02. 18.26.45.  
j/P PV u P .oAU!. LE C K 1 F 2 k UP .1 SK 
2 SAFETY COJLL FKW24F--2 PS, 

* ~ ~ CONDITi0h 40 
LU Ab 
500 CA 
L V L IS F1L T 

INTEtNAL FORCES IN THE PiFITjG 
FOLCES AND M01ENTS ACT ON THE PrIvItG 

SLCTI, ii 'LtiiL- 1 'c ULC". 001 LLCATIOs L:'C TYPL rL 
T1iiL Fx FY FZ 'x 'Z D X DY DZ HX RY RZ STRESS 
(.L() (L1) (L ) (L) (TFT-LL') FrT-LE) (FT-LO) (1) (1i) (Il.) (DEG) (DEG) (DEG) (PSi) 

*_ 5%. -'.. 71. 2?4. -23;. .0c73 -. 1227 -. C117 .Z8E2 .04E1 -. 0437 523.  
.47' 417. - . -'51. (7. 71. -22/. .745 -.1235 -. 01'6 .37 .3510 -. 3407 598.  

5...'. -472. -2 5. '. 42. -1?19. .0 -. 1177 -.0266 .070? .37C9 -.0366 633.  
.3410 575. -3'4. -906. 40. 432. -134. .0-43 -.111? -.C325 .0591 .0775 -. 0320 641.  
.3500 624. -1'. .012. 21. 440. -71. .0887 -. 1044 -. 0372 .0464 .0316 -. 0277 630.  
.10 65. -23. -L. . 4-4. -9. .0917 -. 0971 -. 0409 .0336 .0523 -. 0243 599.  

.76. 113. -J . -13. 3;7. 45. .0972 -. 0291 -.0435 .0214 .3301 -. 0223 551.  
.1331 c'. 20. -u.:. -4c. '55. 4. .0044 -. 0F4 -.0451 .0106 .0755 -.0218 490.  

. . -74. 17. 1 . .. 45Q .001 .0594 -. 1 

.:55,. 591. 2qS . -If -'E 21. 12C. .0979 -. 682 -.C460 -.00.45 .0530 -. 0262 351.  
.35t0 564. 25E. -274. -71. 177. 1 4. .0021 -. 3614 -.0454 -. 0083 .0577 -. 0311 293.  
.3570 556. 176. -24.. -21. .. 71. .1803 -.0542 -.0443 -.0098 .0541 -.0371 256.  

. * _ 0 -7. 'l"2. 25. .0"55 -.^464 -.0426 -.0092 .0526 -. 0438 260.  
.*35V. <.1. -"1. -T. *. 34. -2. .C:1 -. 342C -. 0404 -. 0072 .0527 -. 0505 319.  

.2-SOC a. -11. -4). 25. 70. -:4. .3752 -. 035 -. 0375 -.0045 .C533 -.0568 413.  
.261C 7 4. -379. -6C4. 4). !!0. -136. .0625 -. 0288 -.0339 -*0C19 .0528 -. 0620 507.  

Rj.3620 75. -441. -670. 2. 319. -177. .C67 -. 0216 -. 0297 -. 0001 .0497 -. 0656 570.  
.3630 727. -503. -677. 60. !58. -202. .0519 -. 0140 -. 0243 .0001 .0431 -. 0670 587.  

.364C c51. -017. -IC6. t1. '21. -207. .0421 -.0C6C -. C103 -.0016 .0325 -.0661 546.  
.4^. - . -4. S.. -1?C. .0314 *0026 -. 0132 -. 0057 .2120 -. 0627 448.  

.0 . -374 -7 L4. 140. -150. .C201 .0116 -. C066 -. 0122 .rD04 -. 0566 304.  
.3670 1z0. -21. 1. 26. -3. 37. .0082 .0209 -.C002 -.0208 -. 0190 -.0481 137.  

.9360 -i'. -21. 221. 2. -92. -8. -. 0039 *0303 .C063 -. 0309 -.0394 -.0378 130.  
.362 -231. 1;'. 47. - -217. 78. -. 0159 .0395 .C124 -. 0417 -. 05"3 -. 0265 327.  

.c . --44. 7' . e . -47. -7(?. 160. -. 0275 .044 .0179 -. 0524 -. 0777 -. 0152 525.  
. 71 -,45. , . -tt. -'. * 2* -.c:5 . .0224 -.0623 -. 0?3 -.0048 695.  

* '10c - 0. M. 1017. -'3 . -SH . 20. -. 0425 .0643 .025 -.0708 -.1:52 .0043 825.  
.3'3C -Q17. 775. 1704. -. - 4O. 311. -.0574 .071C .028S2 -.0775 -. 1123 .0115 899.  

3 .3"40 -Q;2. 7r. 1077. -04. -540. 318. -. 0649 .C76F .0293 -. 0821 -. 1138 .0167 906.  
1 5 5. 751. r 1ca -o. -'07. 301. -.C1l1 .3816 .0292 -.0845 -.1396 .0196 842.  

.- 67. 1. -. . 264. .'50 .e), .C2 2 -. 151 -.1302 .0206 717.  
7.7 - 7 . 12 . 27. -. - 214 -.. 0F5 .0263 -. 0841 -. 0563 .0203 549.  

.*'4 T. 0. -I. 1. 15.. -.214 .C2!? .C2Q -. C822 -. C711 .0193 365.  
.3790 -67'. *.4 1'. -4C - 102. -. CZ3 7  .^q25 .0211 -. 0796 -. 0552 .0179 194.  

. - . 1:7. -1. -13. -. 4i. -. 0'1 .- 0 .0182 -. 0763 -. 0408 .0164 63.  
1 -L . '1. -2? 1. 4. E. -12. -. '11 .0'05; .C153 -. 0742 -. 0202 .0153 76.  

'474. -1>1. - .e . 10. t. -55. ..206' .C125 -.0723 -. 0200 .D154 124.  
.- * -1u. -e.. . . . -77. -. C74 . 76 .0100 -.C71! -.0158 .0175 130.  

AL[: .i. /L' ALF Pf 4T1I A .ALYZ F3/12/02. 18.26.45.  

I " 
Afi 1Y C.LL FOf N T I P iId 

f JLCr T'. 50' ? 1, A T '1% TH0 P;P FE



* - '.. 1 4.. .. '1l. -. '.'4 .CJ ̂  -. 077 112 .011 , 99 
* - * 7 4. -' . -'4 ' . *1> -. et .t?' .0?'*' .0(L1 -. 1 1 .0167 906.  

- . 7 1. ' . -. -. -. 11 . 16 .C . ' -.1 9 .0196 842.  
-. - '.7. . 1. - . . . , . -*-: - .r' '1 .1: ? . 0, 6 717.  

.7 . ... - . -1 . -. . ' . ! -. (- 4 - :. 0 549.  
14. . . 1 .011) !65.  

.2' -'. 4. - .. 1:;. -. c.Z ' . 0211 -. c'9 -. C-S 0179 194.  
. 7'. 1 7. -1 .' . -Y-.. 4 . -. 4 .0'0 .1 2 -. 7t . ; .0164 63.  

1 - . 1. -: . i. -1;. -, , .Ci -. 0742 C. r.0153 76.  
- 4 -' . - -. 1 .1 5 C. 7 - 124.  

.-- . -1 .. . . . . -77. -. ? '4 .J'6 .7100 -. Z71. .G175 130.  

* 0 

ALi l Vita LPV ALLF ;Pf LTi , AI.ALY' S]3/1ZIC2 ? .  
V/5 FIlI' h 1 L i 70 . L C,: i I _ ' ' ,l ',V 

S SAFITY CCLt F..24F--2' PSV 
* CONDI TIoh. 24 

LUA D t 

E3/2/2. 182645 

L G I h I'.1% 

*ITE RfAL FORCE S It; THE Piic 
FORCE- A'.D MOMENTS ACT ON: THE PIPjI.G 

SLECT:.U* 17 ItIE . 1 ,iLLLLi r C1 LtLCATIO. ft.L TYPE EL 
TFL F: FY F2 X Y Z Dy DY DZ RX RY RZ STRESS 

S(SC) (Li) (L) (LL) (FT-Lb) (FT-LL) (FT-L) (1t) (I) (I) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

. 4 -i.Co -e . -. :. . -76. -. 07Z .crf .CC76 -. 072C -. 0131 .0218 113.  
. -47. -14. -4. 1'. -l. -57. -.00.6 .1C03 .0053 -.0735 -. 011 .0282 115.  

.'C, - -6 . 17. 7. -111. -25. -. C6U' .1017 .0029 -.0757 -.0109 .0361 160.  
? 41. U. . -1 . 16. -. .10CC .0004 -.07F1 .0J97 .0453 225.  

.3E -414. 154. 7L'. -12. -172. 52. -.0!1' .1043 -.002C -. 8 -*0275 .0552 287.  
.39 -'. 257. 421. -'1. -212. 153. -. 0440 .1052 -.0053 -. 0819 -. C0340 .0652 335.  

.150 .0 -. 022 .0010 .074 3 358.  
.I'? -led. 32. 4.7. -4-. -1'5. 141. -.02of .1cX -. 013Q -.000t .078 *0822 345.  

S.:22 -77. 347. 7'. -. -17 . 1T'. -.220 .10C2 -. 0126 -. (780 .0167 .0891 298.  
.3930 52. 32. 2Th. -U. -%. 129. -.0141 .1C57 -.0237 -. 0741 .0277 .0949 227.  
.3?4C 710. 276. . -73. 1. 111. -. 0064 .1040 -. 02P9 -. 0694 .0405 .0995 163.  

. 7 . 274. -152. -24. Q02. C(. .0(C .1031 -. 0340 -. 0640 .0546 .1027 194.  
'44. 114. -7'. -14. 2.1. 46. .0z74 .1c2 -. C3a -. C% .058E .1046 320.  

.- 7: 09. . - . -1. '20. 12. .112 .TC11 -.C431 -.0530 .0316 .1058 460.  
.'. -74. -775. 4. '. -14. .C1 0 .0007 -. '4t7 -. 0494 .C91? .1068 575.  

.3-3 37. -73. -C72. c 454. -Z9. .0216 .0983 -. 0404 -.0447 .0979 .1076 643.  
.. '0' '12. -"4. -'Rf. 11. 46 5 . '8. .029 .0r70 -.0511 -.0420 .1000 .1080 659.  

KAX IU'i VALJL -,F STRESS OCCURH AT 

T" L FX FY 2 " Y ,Z UX vY D& RX RY RZ STRESS 
(SLC) 'LL) (LU) (L) (FT-LU) (FT-LI) (FT-Lu) (IN) (11) (1N) (DEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

.029 01.* 12. -i57t. -1. 415. 4. .1323 .04' -.0592 -.0183 .4573 -. 0358 5866.  

SLCT U 17 .!11'L4 4,LOUE 'CL D LCATIO' D5 TYPE RU 
TI1L FL FY r: IX mY z DY DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L) (L0) (L7) (FT-Lt) (FT-L) (FT-Lb) (1) (IN) (IN) (DEC) (DES) (DEG) (PSI) 

.. C. .OC) .0cc0c c.(Oco P.0C0 0.0000 0.0COO 0.  
*..1j .. . .-. 000 -.0000 -.0001 .0000 0.  
.. 9. . . G. . .05 -. 0001 -. 0001 -. 0009 .0002 0.  

.0070C 0. 3. -.0C^2 -.0000 -.00 2 .0000 -. 0)24 .0003 0.  
.54C . O. .. C. C G. -. C554 -. 0000 -. 0006 .0004 -. 0045 -. 0002 0.  

... .. 3. . 0. -.06 .0000 -. 0013 .0013 -. 0066 -. 0013 0.  
.):. c. . u. 0. - .C .01 -. 002' .0023 -. 00?1 -. 0029 0.  

.* * l 1. 0. . .. C. *. -. C 1 .04 -.0043 .0C2, -. 0099 -. 0043 0.  

r 0 
* A..LI I .L lo U. ,/!,Je 1: ALPIP. STAL LS AL.ALY'.15 83/12/02. 15.26.45.  

A~ f, .. 4 7 f Cp F' F 

* C b.UIi 10 1 

L.UL I. . A1V 

* Tt %'.AL FuRCE 1% THE P11 V5 
F') C,- A 0 A 0st' T ACT JN THii II



V p x Q r v"'STRESS 

( C c) (O ') (1.) (t') (IT-li (FT-., ) (FT-LL*) (1 :) (I'.) (J. <td(.) C'JE) (orL) (PSI) 

.1.. . .r .. 01 0.  

* * . . . . - . * . C: -. 0 .1 -.0 C1 -. 'C)Q .0002 0.  
u* * * * .. -0.2C0. -. 2C0 -. 0012 .0000 -. 0324 .0003 0.  

. r. ... G. -. C -rfl -. 0005 .OC04 -. 0345 -. 0002 0.  
* * *. *. *. * a. -.27CA .0 -. 0013 .0013 -.0066 -.0013 0.  

... -. -. 0p1 -. 0029 0.  
- . ' 4 -* *3C 4!.) 0 .  

* ALI ;PL !JUL k."' I:3A bLII'I I3Lr'1PL ST4 I AI.AL Y41S P 3/ 121GZ. 1F.2 6. 45.  

2 'AFETY CLL fK.4F--F PS/ 
CONDITI101 24 
LOADVS 

S ~ FRLSGUAL 
L'.'o 'LS 'I IlT 3 

N114TE RAL FORCES IN THE PIPING 

FORCES A.D MOMENTS ACT ON THL PIPILG 

S LTC T 17 M1 .L LL L .tCL L53 LOCATION DIS TYPL HU 
TIM F FY F tX %Y M DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L:) (LL) (LI) F T-LL) (FT-Li) (FT-Lb) (IJ) (IN) (1n) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1 G . *. . .LC. 0. . -. C014 . C -. 0062 .00? -. 0144 -. 3053 0.  
*. )1 C. L. *. 2. ^. 3. -. 0014 .0C19 -. 00)2 .0037 -. 0222 -. 0072 0.  
..132 .. .034 -.0130 .0049 -. 0321 -. 0114 0.  
.011 2  0. 3. 0. C. . 1. .0010 .005 -. 0179 .0060 -. 0420 -. 0176 0.  

r.12C C. 3. C. D. 0. 0. .0043 .0C7 -. 0241 .0C51 -. C@79 -. 0229 0.  
.0130 0. 3. .. 0. 0. .0090 .0134 -. 0313 .0002 -. 0452 -. 0249 0.  

.. 0. 0. .010S4 .01195 -. C407 -. 0090 -. 0302 -. 0233 0.  
*1A ; 0. .. c. J. -. 0. .0232 .0272 -. 0500 -. 0225 -. 0322 -. 0189 0.  
.112 C. 3. '. C. D. .3. .0321 .076: -. 05F4 -. 04C2 .0550 -.0114 0.  
.0170 0. . . C. 7. 3. .0420 .0461 -.0643 -.0622 .0703 .0011 0.  
.e1o 0. C. *. 0. 3. 3. .0527 .0563 -. 0663 -. 0874 .0892 .0202 0.  
.0190 0. C. C. C. 0. 0. .0637 .0650 -. C639 -. 1124 .0505 .0435 0.  

.)0 .3 E .C . .0751 .C737 -. 05?2 -.1310 .031, .0664 0.  
.u10j '. C. 3. 2. '. 0. .0877 .07L7 -. 0513 -. 1389 -. 0476 .0784 0.  
.0223 3. C. 2. 3. '. GC .100' .0C74 -. 0496 -. 1291 -. 09Q4 .0692 0.  
.0230 C. 3. 0. C. 3. 0. .1146 .0795 -. 0538 -. 1093 -. 0944 .0456 0.  

C.0240 n. 0. 3. o. O. 0. .1297 .0760 -. 0648 -. 0915 -. 0215 .0271 0.  
.J250 39 1. 3. C. 3. 0. .1432 .0735 -. 0793 -. 038 .0912 .0287 0.  

*0. 2. .9 C. 0. 3. .1567 .368r -. 0930 -. 0P28 .2355 .0427 0.  
.270 ^. . ). 2. 7. 0. .1621 .3t0 -. 145 -. 0742 .3381 .0405 0.  
. 2 2 C. 3.. 0. 2. 3. .1576 .3525 -. 1091 -. 0494 .4536 .0075 0.  
.3290 0. G. 3. C. D. 0. .1512 .0412 -. 1007 -. 0183 .473 -. 0358 0.  
.03)'j 3. C. o. c. C. C. .1315 .0209 -. 0E10 *0002 .4282 -. 0572 0.  

31. . C. 0. 0. G. .1001 .0190 -. 0520 .0057 .3236 -. 0548 0.  
.- 0. . . . 3. 0. .30661 .0076 -. 0136 .0156 .1457 -. 0538 0.  

.033 0. . 1. 0. 2. 0. .0 3 -. '047 .0274 .0416 -. 03F3 -. 0760 0.  
.. ^. 3. -. G. C. -. 01 2 -. 0170 .0623 .0710 -. 1559 -. 1039 0.  
3. .. E. C. . 0. -. 0432 -. 3272 .C919 .0798 -. 2355 -. 1188 0.  

*.2u0 C. G. 2. C. C. C. -. 0725 -. 0300 .115C .0645 -. 330 -. 0961 0.  
.237) 2. 0. 0. C. . 0. -. 1052 -. 456 .1282 .0478 -.3285 -.0690 0.  

.72. 2. 2. 2. *. 0. -,12c O -. 054 .1305 .051C -. 2762 -. 0713 0.  
* . 0 . J. .. G. G. C. -. 1464 -. Lc60 .12C1 *C703 -. 2117 -. 1039 0.  
*.40 7. 2. . 2. 2. 3. -. 153, -. 0755 .121 .0807 -. 1S74 -. 1302 0.  
.04 10 0.G . .C. -. 161" -. 0 1_ .1112 .0726 -.1479 -. 1193 0* 
.1420 i. o. . C. Q. 0. -. 1703 -. 0866 .0979 .0600 -. 1349 -. 0628 0.  

4. G. . 0. 3. 0. -. 1621 -. 0396 .C376 .05E6 -. 1153 -. 0606 0.  
.C. . . .. . -. 163 -. 015 .0777 .0674 -. 1301 -. 0703 0.  

-. . . C. 0. C. -. 1523 -. 00c .C648 .0704 -. 0975 -. 0707 0.  

S1ALL Itt P(L 12 1I'/A Li E AALF1L STh.S0 ANALYSIO F!112102. 18.26.45.  

2 Afr:1Y CLL FeJ24F--2 PSV 
* C).\2ITIN .4 

LJA) 3 

Clr 

S T i '. AL F RC C I:. T1L I' I'itC 
fu L A'.0 C'M NT5 ACT 3T! THE 'IPlN,



. .7,. . . 0. -. 4 -. ,17' .C919 37, -.2355 -. 110.  
***. -. n? -.. *11C .)t4'o -. '0C -. 0961 0.  

.7. . . .. . -. 12'2 -. 2( .1 2 2  .047k -. 1 2R5 -. 0690 3.  
. ' .. . . .; .1 -. '' .17 70 1 - 76. -. 0713 0.  

.7'.; .. ~ . ~ . . ,. -. 1 -. t .1.1 .L 7 G -.. '117 .1c?9 3.  
* ' **.. . .1.7 .121? .>C07 -. 13'4 -. 1302 0.  

*') 3 . .C *. *. -. 167' -.0~2 .1112 .072 -. 1479 -. 1193 0.  
V.u 1. . . .. . . -. 17 - .0979 .0600 -. 1349 -. O28 0.  

0C. . . .2. C. -. 1621 -. 3:,6 .C376 . ^16 -. 115 -. 0606 0.  
.. . . . J. U. -. 1, 3 -ci .^777 .0674 -.1301 -. )703 0.  

.% .. . . C. . o. -.. .. 4r .0'C4 -. 59'S -. 07o7 0.  

S ALI 1F- PACL 12 iJ1/ACLlIfl ALLFIPL STRESS ANALYSIS F'/12/02. 18.26.45.  
I/hV Plt;.C YL,'AILL .KW ' F RUP DI ,K 

2 StFETY CCLL FrA24F--2 PSV 
COND1TIGA 24 
LUAUS 

H G~ C r 

LL 1IS LGITS 

*1,T RNAL FORCViS 1 THE PIPING 0 
FO1CLS AD XCMENTS ACT ON THE PIP1t.G 

SLCTIU4 17 11- 2 2u.UL.Cf 53 LOCATI6'. DI S TYPE FU 
TI L FX FY Fi fX MY Z DA DY DZ PX PY RZ STRESS 

L(51) (L-) ( L) (LL) (FT-LL) (rT-LL) (FT-LE) (10) (IN) (IN) (DEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

.. C. 0. 3. C. -. 1415 -. 2766 .2515 .0514 -. 0332 -. 0479 0.  
.247~ 2. L.. -. C. C. G. -. 1259 -. C794 .0410 .3113 .)147 .0220 0.  
4C. O. . -. 1397 -. 0723 .C334 -. 0314 .525 .0924 0.  

.0490 0. C. C. Do. . . -. 3955 -. 068Z .0300 -. 0543 .1022 .1330 0.  

.G . 0. 0. U. C. G. -. 03 -. 0684 .0337 -. 0521 .0336 .1398 0.  
.1C. 2. -. C. *. G. -. 0659 -.0723 .0438 -. 0365 .0160 .1305 0.  
.5. C. . G. 3. C. -. 0523 -. 007 .0568 -. 0178 -. 0325 .1280 0.  

.25'23. C. 2..2 *C. C. *t. -. 0369 -. 0020 .0694 .0056 -. 117 .1349 0.  

.>.) 1. . . C. 2. ,. -. 011 -. 1069 .0726 .0404 -. 2545 .1268 0.  
53. . 3. C. . 2. .0042 -. 1252 .0815 .0874 -. 2727 .0865 0.  

.0 5 0 Q. c. ). 0. 0. 0. .0299 -. 1455 .0773 .1380 -. 2384 .0321 0.  

.0579 0. L. C. C. 3. 0. .0576 -. 1658 .0669 .1843 -. 1716 -. 0069 0.  
.53 . C. 2. . .0. .0 46 - . 11152 .518 ."780 -. 0365 -.0290 0.  

.C, 3. S. .9. 1 . C. .1009 -. 2035 .0345 .2463 -. 034F -. 0570 0.  
.. C. C *. . .1327 -. 220V .0179 .2305 .0546 -. 1051 0.  

.0610 0. J. c. C. u. 0. .1546 -. 234Z .C027 .320E .0931 .1633 0.  

. 00 3. 2. 2. 0. 0. 0. .17C7 -. 2443 -. 0114 .3529 .1207 -. 2082 0.  

.0630 0. 0. 0. C. 0. 0. .1p2 9 -. 247L -. 0240 .3624 .1330 -. 2213 0.  
.. C. . . 3. C. .120 -. 2437 -.C!%2 .3491 .1393 -. 2040 0.  

* . vv' 1. C. C. 3. C. C . .1962 -. 2341 -. 0465 .322 .1573 -. 1750 0.  
J. C. 2. 2. 2. . .1952 -. 219. -. 0576 .2872 .2129 -. 1465 0.  

.0570 3. C. O. 0. 0. 3. .1912 -. 2016 -. 3659 .2437 .2416 -. 1112 0.  

.CC 0. C. C. 3. 0. 0. .1333 -. 1K06 -. 0700 .1Qo .2428 -. 0603 0.  

.0G0 3. G. 0. C. 0. 0. .1700 -. 1584 -. 0735 .1308 .2308 -. 0036 0.  

.C'C .. c. '. C. 3. .155 -. 1'6Q -. 0737 .0764 .2001 .0398 0.  

. ^. 0. C. 2. . . .1365 -. 1174 -. 0716 .036C .1509 .0634 0.  

.0723 'C. 2. *. 3. C. 3. .117, -.1003 -.0703 .0101 .1163 .0752 0.  

.730 2. C. 3. C. 0. 0. .0971 -. 0354 -. 0703 -. 0074 .1165 .0849 0.  
.j740 2. C. 3. 2. 3. 0. .0773 -.3725 -. 0703 -.0224 .1326 .0955 0.  

*5. C. . C. 0. . .0524 -.0015 -.0706 -. 3355 .1507 .1045 0.  
7C. . C. 2 ^. .03Th -.026 -. 0600 -.0433 .2331 .1065 0.  

.77: 2. 2. 2. 0. . G. .01 1 -.045' -. C633 -.0431 .2323 .0979 0.  
. * C.* . 2 . 2.* 2. -. 073 -. 0404 -. C506 -. 0355 .2105 .3797 0.  

70. C. C. 3. C. G. -. 0306 -. 0350 -. 0314 -. 0234 .1461 .0573 0.  
S.J?3 0. C. C. C. u. C. -. 0557 -. 0311 -. 0031 -. 0108 .0544 .0355 0.  

.. 0. 3. . D. -.0772 -. 0252 .C182 -. 0008 -. 0321 .0174 0.  
.. 3. 3. -. 2r70 -. 0177 .0456 .0050 -. 1341 .0060 0.  

S3 2. - * . . C . -. 1125 -004 .6705 .0 -. 20380 .0035 0.  

A L I Ii 1 1iJ 11 v1I/ L IV AL4PiP 7k25S AI.ALY IS E/12/02. 18.26.45.  
S /: V 0 ;: 1L [ F [0 

2 :AFI TY C L F . P f--. PSV 

2 T N C 0 

L '211s L '.T L' U L . I 

1 'l .AL I0 CL 11 THE PlIF IN 
F a C .o ' IT2 A( T 0 THI 1. l.G



*r * -. .i . . 0 1 -D ' . 703 -. 0074 .11 65 . 0 t4 9 
.r 7 . .7 -. 0703 -. J 4 .15,6 .39s5 0.  

*J' *.. . . . 1' -. 706 . 5 .1*173.10 5 0.  
.. ..... . "0'-' -! *l27 .1^5 0.  

.*... .. .z1'1 - '. '' - .6'3 -. C4 .232 .97 9 0.  
* \. . . .. -. '7' -. C404 -. Cct -. 0355 .215 .3797 0.  

. *0** .. -056 .0 50 -. 01 14 .0 2 '4 .1461 05 30.  
. . * C 2. . . . C. -. 2 7 -. D'll -. 00^1 -. 0128 .0544 .0355 0.  

.. .. , C. 0. -. 72 -. .1[2 -. 0 321 .0174 
-. rr --,1 7c -1 4 0&03 .-. 177 .046 .C17C -. 1341 .0060 0.  

** * C* * .? . -. 11 : -.C024 .i705 .L060 -. 208C .0035 0.  

AvLlP P/Lt 11 LALPIPL STRISS ANALYSIS E3/12/02. 18.26.45.  
''lmV PIPh(t Or AUNLI (MCKF 2 RUP DI5Y.  

.. CAFE1Y bLD FEW4F--C PSV 
CONDATION 24 
LOAD.  
:,HUCK 

* P<L%.IkL 

L'lGLISHl U,',;T; 

INTLRNAL FORCES IN THE PIPING 
FORCE:S AND MOMENTS ACT Olo THE PPI.G 

SLCI,: A 17 .1Lt'1'Lr F fiL ULL'.CL "53 LOCATiOTlN IS TYPE RU 
TIl L FY F2 P, Y y DX DY 0X PM RY AZ STRESS 
(SEC) (LL) (Lb) (L) (FT-LU) (FT-Lu) (FT-LE) (IN (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.. . C. -. 1227 .0024 .0906 .0032 -. 2412 .3092 0.  
*.05 :.c . . .*. G. -. 1267 .)141 .1063 -. 0070 -. 2527 .0195 0.  

. 002 C. . . 3. 23. *. -. 1256 .3255 .1171 -. 0244 -. 2516 .0308 0.  
.700. 0. . C. C. C. -. 1219 .0354 .1227 -. 0439 -. 2364 .0392 0.  
.' 0. *0. C. * 0. r 0. -. 11r4 .0425 .1237 -. 0574 -. 2210 .0387 0.  
.0890 . 3. 3. 0. 0. 0. -. 1052 .0458 .1213 -. 0595 -. 2148 .0219 0.  
.1,0 C. .. 3. 2. C, C. -. 0025 .0457 .114S -. 0510 -. 2019 -. 0119 0.  
.10 0. .. ... *. -. 07f6 .0417 .1036 -. 0365 -. 156F -. 0536 0.  

1 CD. U. C. * 0. -.C 7e .0!52 .000 -. 0203 -. 1132 -. 0926 0.  
.0920 . C. 4. C. C. 0. -. 0413 .0236 .0724 -. 0035 -. 0481 -. 1259 0.  

Q.94 0. C. 3. . 0. 0. -. 0346 .0210 .C557 .0149 .0203 -. 1565 0.  
.090 0. Q. . C. (. 0. -. 023w .0136 .C411 .0337 .0727 -. 1854 0.  

00. . *. U. (. . -. 0172 .^277 .0306 .0475 .00 -. 2087 0.  
.1o7 . . (. . C. -. 015 .0042 .C24? .0 16 .0662 -. 210 0.  
.c. L. . . -. 120 .003 .0231 .0459 .0344 -. 2145 0.  
.090 0. C. 0. 0. C. 0. -. 0235 .00oC .0241 .0340 -. 0936 -. 1951 0.  
.100 0. C. 0. C. C. 0. -. 0306 .0111 .0253 .0185 -. 1741 -. 1692 0.  

0. c. 0. C. C. 0. -. 0375 .0185 .0242 -. 0002 -. 2449 -. 1418 0.  
*13C00. '. U. * . 0. J. -. 041E .O270 .0111 L -. 2!67 -. 1117 0.  
0. C. 2. 2. C. . -. 0420 .03 c .0096 -. 0465 -. 2k6 -. 0761 0.  

, C. O. 0. -. 0377 'JC2 -. 0047 -. 0720 -. 2736 -. 0378 0.  
.1)53 0. C. 3. 0. 0. 0. -. 0223 .0631 -. C228 -. 0956 -. 226E -. 0038 0.  
.10030 0* C* .* 0. . 0. -. C149 .0753 -. 0433 -11T5 -. 1690 .0219 0.  
.1)70 0. C. 1. C. 0. . 0022 .0873 -. 0657 -. 1316 -. 0996 .0423 0.  
.1xO C. . ". c. c. G. .0214 .019? -0Vp6 -. 14CQ -. 032P .0669 0.  
*1' *. .. *. C. C. G. .0427 .1112 -. 1104 -. 1672 .CD05 .1020 0.  
.110 . 0. C. 0. C. 0. .0613 .122 -. 13!6 -. 1762 .0765 .1279 o.  
.111 0. 5. 0. C. 0. .0822 .1324 -. 1551 -. 1757 .1748 .1370 0.  
.1110 0. . G. C. 0. 0. .1031 .141F -. 1724 -. 1761 .2738 .1452 0.  
.1120 0. C. '. C. l. 3. .1194 .1505 -. 1850 -. 183F .3776 .1706 0.  
.11 U. C. . . 2. 0. .1209 .1S77 -. 190 -. 1924 .45LO .2060 0.  
.11 <. G. 1. 2. . C. .1255 .1 -. 152 -. 101 .47 3 .2217 0.  
.11- . 2. '. U. 0. .1342 .1611 -. 1701 -. 1712 .435E .2019 0.  
.117" C. 0. 2. . 3. .1266 .168 -. 1470 -. 1395 .344S .1594 C.  
.11U . C. . 0.. 0. .1103 .1rl -. 1200 -. 1059 .25C3 .1165 0.  
.11'2 0. C. *. C. C. 3 .0047 .1422 -. 0900 -. 0216 .1373 .0852 0.  
.1 :'1 . '* . *. 2. . 2. .0704 .17314 -. 612 .0675 .0377 .0612 0.  
.1 1 . 2.3. . C. 0. .095 .1 77 -. 025 -. 0541 -. 0291 .0324 0.  

AiLti. 'r Cr ,. .14/(1L jI 1  ILP fPI 31L.S thtLYlIt 03/12/ 2. 18.26.45.  
A/' 01 L Au:.. f' f! t P I l:.  

* 0Cd~T~u,. 2 sAFETY (CLI F~:i,>.--2 PSV 
C A1Tut U 

L JA 

T r W.AL FIPC S IN TI Ht I P ING 
.,hC A'0.L 'o :t S 4 ( 7 )1 Th P I' L



.111- .. . . '. C. .0. .1 '2 -. 151 --. 1757 .174L .L170 0.  

.11 . .. . i. .1 1 .111 -. 17,: -. 171 . 7I . 4 2 .  
.11 .1 J. .110 .1 < -. 115 -u .183F . 7 76 .1706 0.  

.1 . .7 . . .( . .1 "4' .1 -. C' t. 0 .40 2 1 0.  

.11 . . . 114 .16 1 - 170 -. n ? 4'5 . 0 9 0.  
.11' . . . . . . .1:>6 .1"6 -. 1470 -. 139g . F .1594 0.  
.117. . L.. .110C .101 -. 1200 -. 105 .25C3 .1165 0.  
.11' . ~ . .. -. . . .47 .14C: -. 0900 -. 021e .157* .052 0.  

. . .7 .174 -. 0612 -.C675 .C77 .0612 0.  
-- 7 k 7'. -C",41 ..0 1 0124 c.  

AL# :t. 1t .1 I el 'It lIi kU I4 LP IP STEL S S I.1.ALY'11 3/12 02. 18.26.45.  
./RV P IPI i L. AUI.LI G IrF 2 ' 't'I SK 

SAFETY C OLV F : W24F--2 PSV 

ii;) I T;W 

L 00v 
C,. I iu A 

INTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FORCES AND 'OMLNTS ACT ON THE riPir.  

SLLII :d 17 inL ',L L C! 1 53 L(CATION 01 5 TYPL kU 
TIE FX FY f2 VX VY ti DX D)Y DZ RX RY RZ STRESS 
(,EC) (L:) (LU) (L) (FT-LL) (FT-Ll) (FT-Lt) (1N) (1N) (IN) (DLG) (DEG) (DEG) (PSI) 

ul 0 -. 0156 .110G. .( 0.2. . .473 .112 -020 -. 298 -. 0632 -. 015690 
.12, '. v. 2. 0. 0. 3. .0206 .103c -. 0063 .0015 -. 3532 -. 0797 0.  
.1242 '. L * . 0. 3. .0169 .0949 .0019 .0267 -. 0538 -. 1365 0.  
.1250 0. 0. . c. C. 0. .0049 .090c .0044 .0360 -. 0413 -. 1639 0.  
.12%0 C. C. &. 0. . 0. -. 0004 .0915 .002? .0282 .0339 -. 1625 0.  
.1270 o. .. C 0. 0. 0. -. 0197 .396C .000 .0095 .0167 -. 1496 0.  

1. . . C. *. 3. -. 0316 .103' -. 0327 -. 0121 .0182 -. 1375 0.  
.12% C. L. '. C. 0. G. -. 0446 .1140 -. 00r5 -. 0320 .0148 -. 1267 0.  

Q. . . . . G. -. 0560 .1267 -. 0072 -. 0563 -. 0304 -. 1087 0.  
.131C 0. C. . C. 0. 0. -. 0693 .1415 -. 0085 -. 0947 -. 0018 -. 0743 0.  

0.1320 . J. 2. C. C. 3. -. 0p08 .1571 -. 0077 -. 1451 -. 0082 -. 0221 0.  
.133 D. 3. . 0. 0. 0. -. 0939 .1718 -. 0049 -. 1939 -. 0105 .0339 0.  
.13.. . .. r. 0. 0. 0. -. 1067 .1 34 .0012 -. 2270 -. 0273 .0712 0.  
.1?0 *. 2:. .. G. C. C. -,1177 .190 .0111 -. 2415 -. 0715 .0816 0.  

.15C . L. . C."' **. 2. -. 1707 .104- .022 -. 2443 -. 1247 .0794 0.  
.1372 1. 0. 2. 2. 0. 0. -. 1411 .1044 .0362 -. 2419 -. 1981 .0796 0.  
.13oy 0. 0. C. C. 3. 0. -. 151! .1917 .0484 -. 2368 -. 2588 .0839 0.  

1. . 3. C. 2. 3. -. 1579 .186! .05"0 -. 2258 -. 2980 .0852 0.  
.140s 2. .. C. 2. *. 0. -. 1 5Q5 .175 .0641 -. 2062 -. 7346 .0805 0.  
.1'.1 2.. *. *. L. 3. -. 1500) .1007 .0653 -. 1215 -. 2597 .0742 0.  
.14> 0. 2. . 2.* C. G. -. 155! .1575 .0646 -. 1575 -. 234 .0722 0.  
.141( 0. G. 2. . . 0. -. 1483 .1451 .033 -. 1377 -. 1513 .0780 0.  
.1442 2. C. 0. . 0. -. 1412 .1300 .0626 -. 1156 -. 1129 .0857 0.  

.. o. '. 2. U. 0. -. 1325 .1147 .0628 -. 0851 -. 0916 .0803 0.  
C.. 3. -. 1247 .0-,66 .C633 -. 0456 -. 0798 .0544 0.  

.1.72 2. 0. 27. . C. 3. -. 112: .0776 .0667 -. 0045 -. 0992 .0184 0.  

.1'> *. G. *. C. *'. 3. -. 1302 .3591 .06s1 .02F5 -. 1D Q4 -. 0090 0.  
1. 0. '. 0. 0. C. -. 0?'6 .0423 .0667 .0499 -. 1307 -. 0210 0.  

.15:) 0. 0. 0. 3. '. 3. -. 0706 .0273 .0626 .0633 -. 0829 -. 0257 0.  
.151 '2:. 0. 2. . J. 3. -. 0535 .0140 .0547 .0738 -. 0435 -. 0313 0.  
.11K. . 2:. . '. n ~ . 2:. -. 0747 .0026 .0441 .0 36 -. 00.6 -. 036F 0.  
.1 2. .. . . 3.J. -. 01'7 -. 0066 .0307 .089r .0414 -. 0358 0.  

. . 2:. . C. C. . -. 003 -. 013, .0164 .O 06 .0541 -. 0246 0.  
.1550 . S. . C. ;. 3. .0184 -. 0125 .0013 .075 .0712 -. 0056 0.  
.150 . C. . 0. . 0. .3336 -. 911L -. 0171 .0340 .0973 .0151 0.  
.157' G. C. * 2. *. 3. .2502 -. 0240 -. 0357 .0823 .1190 .0318 0.  

.. . . .. . .67o -. 02 -. 0551 .0790 .1513 .0462 0.  
.1 i) 2. 2. . C. . C. .3C9 -. 0250 -. 0755 .0723 .2116 .0658 0.  

A.L. I "A. 1' /ALLf ALLPII' STR[.SS A.ALY'IS E3/12/02. 18.26.45.  
if P.J I P I ~L :.A2:i I . :  F 33K 

2 : Aftly CLLL frk2'2.F--, PC'V 

]NT, R %AL FcPCL s IN Ttl PIr'I.C 

A',vfi F.'. 1.*H '. T rr v .,' THtI rl1 lb1 l.



.1 1.*U . - 5 .01.[ 4 .(0738i -. 045 -. 0313 0.  

.1' . . . . . . . -.. ' -. v'0. .(.r7 .M -.1071 -.0350 0.  
* .1-)3 . .. .J^. -.2() -. 17. .01.64 .0000 -. 0541 -. 0246i 3.  

.1,12 K. ~ . . 2. .. 0. -. 01 -. 01'4 .0013 .C75 .71 -. 0 056.31 0.  

e, 76 -02 -. 0210 3 
* .1~;:* -*v, *~C7 .r": .C41. -0f5 0.  

*.15) C* 2. . . D. C. . 0 -. :1> c -. 0171 .040 .07 .0151 0.  
.1970 ^. '. . 2. *. . .0C' -.340 -.0357 .0LQ .1104 .0318 3.  

.12 .1 .2 . .%670 -. 320 -.C151 .0700 .151! .0462 0.  
.1'W )* C* *. . . . .1 99 -. C 0 -. 071 .C7Z7 .01116 .0658 3.  

ADLI IPL 'A(,L I L/DLPI P AVLPIPF STRESS At:ALYSI" E3/12/32. 18.26.45.  
P/J IIPIhL K4 . UjL[ CtawCCF r PJF DIl'K 

2 AFETY COLL F W24F--,: rV 
CO DIT1ON 24 
LOADS 

LNGLIh 017 S 

] NTERRNAL FORCE S IN THE PIPING 

FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC TION 17 !E;1 E SkdUL NCE c3 LOCATION DIS TYPE RU 
TIME FX FY FZ M x MY t, DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

EC) (LL) (LO) (L') (FT-LI) (FT-LL) (FT-LL) (IN) (IN) (1N) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1LO0 0. C. C. C. 0. 0. .0930 -.024 -.0936 .0587 .25F! .0929 0.  

.1310 . 0. 0. 3. 0. 0. .1036 -.023 -.107? .0434 .3111 .1180 0.  

.112" 1. .. n . 0. 3. .1075 -. 0240 -. 1177 .0315 .3485 .1314 0.  

.1630 0. c. . 0. 0. 0. .10?4 -. 0255 -. 1202 .0264 .3424 .1309 0.  
.1(40 0. 0. 0. 0. 0. .1075 -. 0280 -. 1157 .0257 .3310 .1209 0.  
.1.-50 0 C. 3. 0. 0. 0. .0997 -. 0309 -. 1061 .0255 .2485 .1076 0.  
.1560 . C. 0. C. 0. D. .0907 -.0337 -.0916 .0244 .1746 .0970 0.  
.1670 C. 0. L. 0. 0. 0. .07c9 -.0361 -.0748 .0229 .106E .0899 0.  

.?. C. . C. C. 0. .3671 -. 0332 -.0572 .0232 .0518 .0806 0.  
.1690 0. G. 1. 0. 0. 0. .0540 -.0398 -.0404 .0252 .0195 .0690 0.  
.1700 0. 0. 0. 0. 0. 0. .0414 -.0408 -.0237 .0272 -. 0092 .0622 0.  
.1710 0. 0. 2. C. 0. C. .0324 -. 0413 -. 0066 .0286 -.0521 *0631 0.  

.. 0. . C. C. 0. .C209 -.0418 .0076 .0305 -.0706 .0661 0.  
.1,30 0. 0. L. C. .. 0. .011s -.0429 .0202 .0350 -.0905 .0641 0.  
1. C. . 2. 0. 0. .0049 -. 044Q .013 .0455 -.1l?9 .0557 0.  
.1750 0. 0. 0. 0. C. 0. -.0022 -.047t .0393 .0580 -.1166 .0422 0.  
.1760 C. 0. 0. 0. 0. 0. -. 0066 -.0516 .0449 .0714 -. 1089 .0253 0.  
.177) C. 0. 0. 0. C. 0. -.0111 -.0560 .0477 .0833 -.0771 .0073 0.  
.0. . 2. C. . 0. -.0134 -.C607 .C4Q4 .032 -.0385 -. 0125 0.  
.1,0 2. 0. 2. C. 2. 0. -.0163 -. 0655 .%504 .1008 .0121 -.0351 0.  

C. . . C. 0. -. 0225 -.0701 .0525 .1061 .0574 -. 0590 0.  
.113 0. C. Cl. 0. 0. 0. -.0274 -.0742 .C583 .1094 .0644 -. 0807 0.  
.1320 0. 0. 0. C. 0. 0. -. 0365 -.0774 .0661 .1096 .0590 -.0978 0.  

.. c. 0. 0. C. 3. -.0474 -.0796 .0761 .1061 .0331 -.1095 0.  
.1 4] C. C. . C. 0. 0. r.05o1 -. 0806 .C80 .09P2 -.0139 -. 1138 0.  

0.1,5) . 0. 2. C. C. 0. -.0715 -.0006 .1000 .0870 -. 067: -.1101 0.  
.2. . 0. C. . C. -. 3222 -.0r01 .1109 .C760 -. 1204 -.1014 0.  

.1 70 0. . 0. C. D. 0. -. 0910 -. 0754 .1180 .0667 -.1439 -.0902 0.  
*1 -10 -' 0. 6. o. 0. 0. 0. -. 1003 -.0791 .1219 .0592 -. 1679 -.0776 0.  
.1 ?0 0. 0. 0. C. 2. 0. -.1050 -.0795 .1218 .0539 -. 1714 -.0650 0.  

.1 002. 2. C. . 2. 0. -. 1022 -.0F03 .1175 .0522 -.158E -.0549 0.  
C.1'1D . C. . 0. G. 3. -.1069 -. 0c3Z .1110 .0560 -. 1539 -.0486 0.  

*. . 2. G. C. -. 1032 -.064 .1019 .0640 -.1476 -.0468 0.  
0. . C. C. 2. 3. -. 0965 -. 0890 .0904 .0738 -.1P1 -. 0488 0.  

c1 AC 0. 5. 0. . 0. 0. -.0861 -.0931 .0772 .0824 -. 1268 -.0513 0.  
*152 0. c. 0. O. 0. -.0723 -.0952 .0622 .0861 -.1374 -.0488 0.  

C. 3. U. . O. -. 0561 - .0958 .0459 .0828 -. 0752 -. 0380 0.  
.17 c C. *. 3. . 3. . -.0375 -.Co5C .0290 .07!! -. 0760 -. 0206 0.  

AvL) 1 i 1* .1:li.L l I1I ALLPIP STI , SS Af.ALYL5 3/12102. 18.26.45.  

1,ArrJY CLLL FP,%t4F--2 rsV 

c n~ I I T Ili, 2 4 

0 L .) %i 

11.1) kUAL FGRLI S IN THi PI PI %u 
1Ai-) ., A'4t :MO0jE!T ACT )N TH(PIPP1



.1 7 . . c. * 1 -1 - 7 .- t67 -. 1419 -. 9902 0.  
.. . J. . . C. -. 100 -.C791 .1Z19 .zi ! -. 1!79 -. 0776 0.  

... 1 . 2. '. G. -7.11e . -. 714 -. 06d0 0.  

.1.. 1. . . . . 3. -. 1. ' -.O" '4 .1119 *C)6 -.15 -. 0496 0.  
* . ~ . . C. -. -. -. 1 ~ -. 0 s .1019 .074 -.171 -.0468 .  

) .114' . . * c* * J. . -. Cr1 .077z .0224 -126, -. 0513 0.  
. . -. 0723 .5 .zCt22 . 1 -. 1)74 -. 0488 0.  

.10^ .. . -. 5: - .. '05C A .Z ' .2 -. 0)752 -*0380 0.  
) .1 7 . . . . . ,. -,C375 .. C *290 .0717 -.Q^6C -. 0206 0.  

* 

AILi lL PAt t 14 .i /AOLT1IL A1LPLI PE STP LSS AI.ALY'.1S E3/12/G2. 18.26.45.  
5/kV Iri k t'.AulE tV v1F F .U P !I k 

2 ,AFETY CCLL FKh24F--2 PiV 
CONDITION 24 

L C~i 0, 1 

I:TERNAL FORCES IN THE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPINS 

SLC TIU' 17 1EM1BE i SE .ULNCL C.5 L C AT I ON D I TYPE RU 
TIAL FX xY fI X %1Y rZ DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) CL ) (LU) (LL) (FT-LL) (FT-L) (FT-Lb) (IN) (I ) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.. C. C. C. . 0. -. 0170 -. C030 .012 .060f .0343 -. 0012 0.  
.190 2. C. C. C. 0. C. .0040 -. 304 -. 0021 .046P .0435 .0176 0.  

.000C. ,. 2. L. C . 0. .0246 -.076 -.0150 .0324 .0746 .0365 0.  
..010 0. C. . 0. C. 0. .0444 -.0r53 -.0250 .01F6 .0895 .0559 0.  

* .2020 0. C. G. C. 0. 0. .0627 -. 084Z -.C325 .0078 .0904 .0735 0.  
.2030 0. 0. 0. C. C. 0. .0790 -.0150 -.0381 .0034 .0351 .0844 0.  
. 140 2. 3. C. C. C. 0. .0036 -. 0181 -.C423 .0072 .0786 .0846 0.  

* .2050 . C. 0. . O. .1069 -. 0937 -.045c .3186 .0764 .0745 0.  
... C. *. C. .11F4 -. 1015 -.0492 .0349 .0!52 .0587 0.  

.2370 0. . 0. 0. 0. 0. .1279 -.1110 -.0525 .0540 .1337 .0400 0.  

.2310 . . O. 0. C. 0. .1357 -. 1219 -.0550 .0765 .1234 .0163 0.  

.2090 0. C. c. C. 3. 0. .1413 -.1335 -. 0562 .1033 .1397 -.0156 0.  
0. 0. 3. 0. 0. C. .1440 -.1451 -.0560 .1330 .1506 -. 0541 0.  

) ..112 ). C. C. C. 0. 3. .143 -. 1554 -.0539 .1616 .1506 -. 0927 0.  
.2120 .. C. .14.012 -. 0495 .1843 .1373 -.1248 0.  
.'110 J. 0. . 0. 0. 0. .1361 -.167 9  -.0443 .1988 .1164 -. 1469 0.  

* .2140 C. .. C. 0. 0. .12F9 -.1686 -. 0379 .2047 .0943 -. 1593 0.  
.1150 0. 3. 0. 0. 0. 0. .1203 -.1653 -.0311 .2022 .0738 -. 1630 0.  
*C100 3. c. :. 0. 0. 0. .1104 -.1580 -.0243 .1V00 .0570 -. 1575 0.  
. 172 '. C. . . C . 6. .09Q3 -. 1471 -. 0178 .1709 .0445 -. 1417 0.  

. 0. . C c. 0. 3. .0z72 -.1333 -. 0117 .1430 .0335 -. 1164 0.  
.21 '0 e. C. 0. 0. C. 0. .0744 -. 117t -.0059 .1133 .0215 -. 0865 0.  

.C20 0. C. 2. C. 0. 0. .0608 -. 1000 -. 0004 .0F30 .0092 -. 0577 0.  
.2210 . C. 0. C. '. 0. .0469 -. 0642 .0046 .0554 -. 0329 -. 0328 0.  

.). 2. 2. 0. 0. 0. .0320 -. 0682 .0091 .0315 .0141 -. 0113 0.  
.:233 '2. .. C. 0'. *. 0. .015 -. 0532 .C12 .C112 -. 0213 .0080 0.  
.024. 0. .. C. C. 0. .035J -. 0395 .0158 -. 00c -. C214 .0256 0.  
.4: 5 0 1. Co 0.. 0. 0. -. 0089 -.C275 .0122 -. 0197 -. 0155 .0401 0.  

.223 D G.0. . 0 G. -. 028 -.0174 .C205 -.0291 -.0364 .510 

.. C. 0 0. D. -. 0369 -. 0092 .C232 -. 0340 .0326 .0551 0.  
*C20 *o. o. c. .. G. * -. "512 -.000 .027 1 -. 0355 .CD55 .0565 0.  

. ) 0. C. ,. C. G. 3. -. 0657 .001E .0325 -.0342 -. 0370 .0549 0.  
3. G. .. C. C. 3. -. 301 .0349 .03 6 -. 0320 -. 0234 .0494 0.  

.0. C. . 2. 3. 3. -.0942 .c000 ,C4FO -.0269 -.C534 .0386 0.  

.. .. C. C. -. 1070 .0076 .3573 -. 0196 -. 0?05 .0226 0.  
.3. C.. . . -. 1179 *COE .0666 -. 0115 -. 1?94 .0037 0.  
.C1. *. . C. 2 . C. * -. 1263 .00C6 .0749 -.OC4E -. 1536 -. 0153 0.  

.. Th 1. .. . 2. 3. C. -. 1315 .0097 *0314 -. 3017 -. 1701 -. 0319 0.  

ALLI PALL 1 2/ i tifL A)CFIPI ST [Sj AI.ALYrIl 23/12/C2. 18.26.45.  
11.Vd VIF I!,L !~.~;L C K1.2 2 I.j SK 

* Cj ~)iT1J!, 2.AFiiT% CLL . FK,24F--2 I'SV 

,JI C 

T C.T .. AL I iRCt S IN TH tI1PI't 
TURCLE A;.f MIAt NT S ACT Col. THE r'A'PiI.G 

AL



*. .1?2 -. 0197 -. 755 . 0 1 0.  
* 2 ** '* . G. -. 02 2 -. 1'4 (201 -. C291 -. :)t4 . 5 10 

7. . . . . ". . . 4C 26 .)551 0.  
* *.'J. -. ^<> .r(7 1 -. 0 5 C)5 .%565 0.  
** *. * * ".. -. C'7 .U11: .C5 -.3!4 . 0 .0549 0.  

-*..... -:'1 * ~t .494 0.  
.* *. *. .* 0* -. 0'42 .COt' .C0 0 -. 02 9  -. C574 .0386 0.  

. **.. . C. -.1270 . - .:573 -. 01; -. 0 05 .0226 0.  
* .C .U . -1170 .co; 1 .%666 -,011 -1?94 .0037 0.  

*I. .. . C. . C. -.1:63 .00 .C749 -. CL4t -. 1576 -.015! 0.  
* *<. . .V .J .0314 -.031' -. 1701 -,0119 0.  

ALLI IV[ P'AL. L 1 .JSI/'IALF lIt A PLF PE T k [S:l AF.ALY0 I S E3/12/C2 16.26.45.  
j/kVP !'UPIN FL.LL C KI.27F 2 kUP J ISK 

*1 2 AFETY CLLL FK.24F--2 PSV 
LO A D: 

HUCP 
*- rOsIL 0 

LA 6L IH LUT1S 

IiJTERNAL FORCE S AN THE PiPING 
FORCES ANC MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SeC 11 1 17 Eit*Lr: tLf.jLl-CL :53 LU CAT I 0C D 15 TYPE RU 
TIM FX FY Fl IX MY m2 DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (LI) (Lu) (LL) (FT-Lu) (FT-LL) (FT-LE) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

". C. C. . C. C. -. 17'1 .C117 .C85! -. 0013 -. 282 -. 0454 0.  
*.2 73 . u. 3. *. 3. 0. -. 13C9 .014F .0867 -. 0041 -. 2167 -. 0560 0.  

.. 3. 3. . C. -. 1250 .01Q1 .0845 -. 0089 -. 2152 -. 0640 0.  
.2300 C. C. 0. C 0. 0. -. 1155 .0246 .07oC -. 0155 -. 2353 -. 0687 0.  

1.240C 0. C. C. 0. C. C. -. 1020 .0311 .0701 -. 0240 -. 1870 -. 0694 0.  
.2410 C. C. 0. 0. 0. 3. -. 0574 .0334 .058C -. 0337 -. 1580 -. 0664 0.  
.24-2 5. C. 0. 0. . C. -.0697 .0461 .C43C -.04!? -. 1186 -.0603 0.  
.2433 0. C. o. 2. 3. 0. -. 0505 .0545 .0259 -. 0516 -. 0710 -. 0524 0.  
.2440 0. C. C. C. C. 0. -. 0306 .C626 .0076 -. 0582 -. 0182 -. 0437 0.  
.2450 0. C. 0. 0. 0. 0. -. 0111 .0703 -. 0107 -. 0632 .0350 -. 0347 0.  
.2460 0. 0. 3. 0. 1. 0. .0073 .0775 -. 027c -. 066E .0815 -. 0258 0.  
.2470 C. L. C. . 0. .0235 *0E41 -. 042, -. 0691 .115F -.0175 0.  
.24 0 0. 0. . C. o. 0. .0370 .0900 -. 055[ -. 0703 .1358 -. 0106 0.  
.4r0 i. C. C. . ^ G. .0472 .052 -.0640 -. 0705 .1400 -.0055 0.  

20. C. C. . C. C. .0545 .1000 -. ^699 -. 0702 .1287 -. 0024 0.  
.2510 0. 0. 0. 0. 0. C. .0589 .1046 -. 0731 -. 0701 .1363 -. 0007 0.  
.2520 0. 0. 0. 0. C. C. .0609 .1093 -. 0745 -. 0711 .0795 .0009 0.  
.2530 0. I. C. 0. 0. 0. .0610 .1145 -. 0748 -.0743 .0528 .0042 0.  
.2540 3. C. 0 .. . u. .0509 .1204 -. 0747 -. 0799 .0296 .0099 0.  
.2550 0. C. Z. 0. . G. .0579 .1271 -. 0748 -. 0876 .0129 .0179 0.  

.5. 3. . 0. C. C. .0553 .146 -. 0755 -. 0971 .0037 .0276 0.  
*2570 . C. C. C. 0. C. .0525 .1429 -. 0769 -. 1087 .0012 .0395 0.  
.25e 0. C. C. 3. 0. 0. .0495 .151t -. 0791 -*1224 .0044 .0536 0.  
.2593 C. c. 0. 0. 0. 0. .0463 .1604 -. 0819 -. 1375 .0126 .0692 0.  
.2600 . G. C. C. 0. 0. .0431 .169C -.0853 -. 1522 .0245 .0840 0.  
.1610 j. J. 0. 0. C. 0. .C Y6 .1769 -. 0882 -. 149 .0!98 .0954 0.  

2. . . C. C . 0. .03r7 .1U37 -. 0911 -. 1747 .0584 .1C21 0.  
.2630 0. 0. D. 00. . 0. .0310 .1C93 -. 0939 -. 1818 .0784 .1044 0.  
.2643 0. C. Q. D. 0. C. .0254 .1936 -. 0940 -. 1864 .0965 .1035 0. ) 
.2053 0. G. 3. .. C. 0. .0185 .1966 -. 0930 -. 1882 .1100 .0992 0.  

.C0 1. C. . .. 0. 013 .94 -.C000 -.1t27C .11f1 .0906 0.  
.273 ". C. <. 0. . C. .0006 .1991 -. Ca42 -. 1835 .1119 .0779 0.  

*. C. C. C. 3. -. 01C3 .1091 -. 0762 -. 17c .0966 .0630 0.  
.2603 3. 0. 0. 0. c. C. -. 0Z22 .19EH -. 0661 -. 1751 .0724 .0486 0.  
.. 700 0. C. 0. L. . 0. -. 0745 .1984 -. C546 -. 1724 .0427 .0364 0.  
.L13 -. G. 0. r. C. '. -. 0463 .1958 -. 0424 -. 1710 .0118 .0269 0.  

7. 0. C. C. . 0. -. 05 5 .1'"79 -. 302 -. 17C6 -. 0157 .0199 0.  
.7 :. C. . U. C. 3. -.r.95 .1973 -. 0186 -.1707 -.C371 .0153 0.  

* SK 

* AULt Ie IAuL lc .. 1/IALLF I! ALLPIPL. OTalS A! ALY'Is r3/12/C2. 18.26.45.  
../hV I'aI'i. V t.AU E 0 0 F 2 kUF OXJ'.K 

I FTY CCL' Fr' 4F--2 1Sv 

L )L I 

1 Af.i MO. AL FMORC S ATJ 1 THI r fFIN ' 
FtI.ES ANDJ MOMLTS ACT 0 . THiI FN



. 5 ... C.c. .2)1.r .1r a -.V9C -. 2' .11L0 .3592 0.  

. 7... . . . .0 0 1. 1 -[ s -. 1r c .111 . 77 i 
'd 4'J 4(4 C3 50.  

* * * . . .1'-91 -. 714 . 7C .ii ll .0779 0.  
L L. c t 0 .C' ir0 .?~ -1'C.CCo 
. .. t. -. 17S1 .1724 .04 6 0.  

.. * .. v745 . --. 1724 .C.47 .0364 0.  
.* C* * . C. G. -. 46C .1: -.C424 -. 1710 .C11F .0269 0.  

. . ... . -17 .1 -. 177 -. 371 .015! 0.  

AUtIlPt PAtE l .iJ5/A-LF-1'E ALLPPL T.E[SS AA 5Y'IlS F3/12/C2. 18.26.43.  
V/ V i1'L VE;:AUNiE U.WcF 2 &UFP 15K 

2 ;.FElY CLLL fvW24F--2 PSV 
* CJV.DITI0A C1 

V FttjL0 
LNGLI 1  6']TS 

1!.TERNAL FORCES IN THE PIPING 
FOfCES AND MOMENTS ACT 0 THE PIPING 

SLCT1 17 .1I:1LL4 SLULhCE 3 LOCATION DIS TYPE RU 
TIML FX FY Fl IX y DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L) (Lc) (L[) (FT-LE) (FT-LL) (FT-LL) (IN) (N) (1) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

'.' C. C. C. C. C. C. -.C70'3 .107e -. C07 -. 1712 -. ;532 .0134 0.  
* .7 5 ".. 0. 3. C. G. -.C-?9 .1973 .0020 -.1712 -.0655 .0136 0.  

.C.. . -. 0o53 .1966 .C107 -.1696 -.0754 .0143 0.  
270. 0. C. J 0. 0. 0. -. 1C15 .1953 .0183 -.166C -*03 52 *0143 0.  

S.2'CC 0. C. 0. .. . . -.1063 .1933 .0250 -.16c -.0761 .0140 0.  
.2730 0. 0. 0. 0. 0. 0. -.1099 .1907 .0305 -.1547 -.1369 .0146 0.  

0. .. 3. C. . C. -.1122 .1 75 .0347 -.1484 -. 116C .0169 0.  
.23 2. 1. 1. C. . 0. -.1131 .1;3 .0!7. -.1422 -.1226 .0208 0.  

00. C. . C. .*C. -.1124 .17Q4 .0392 -. 1363 -.1259 .0260 0.  
0. 0. 3. C. 0. 0. -. 1103 .1744 .0395 -.1308 -.1256 .0317 0.  
n.-30 0. 0 . 0. 0. C. -.1066 .1686 .0336 -.1252 -.1234 .0372 0.  
0. 0. C. 3. 3. -. 1014 .1621 .C360 -. 1191 -.1209 .0419 0.  

.2, .O .0. G. . -.094-c .1547 .0341 -. 1125 -.1184 .0455 0 
7.2:7 ;. j. C. U. 1. C. -.0270 .1465 .0305 -. 105k -. 1148 .0483 0.  

0. C. . C. ^. C. -.0770 .1375 .0259 -.099C -.1)Z8 .0503 0.  
0. * 0* C. 0. -.0678 .1277 .0202 -. 092C -.0982 .0515 0.  

.2000 9. 3. V. C. C. 0. -. 0568 .1173 .0134 -. 0251 -. 0!10 .0525 0.  
*2)10 0. C. 0. 0. . G. -. 0451 .1064 .0053 -. 0784 -. 0571 .0539 0.  

.. G. .. .*. . -. 71 .094' -.0022 -. 071, -. ,283 .0555 0.  
.9 0. 3. c. . C. C C. -. 0211 .0126 -. 0101 -. 0647 .0027 .0566 0.  

.24 0 .C.1 C . -095 .069F -.0174 -.056,3 .0322 .0567 0.  
.. 3. . 0. 0. 0. .913 .0563 -. 0234 -. 0459 .0567 .0552 0.  

.2 . . 0 . U. 0. C. .0111 .0424 -. 0279 -.0337 .0739 .0523 0.  
.2 '7 0. 3. C. (. C. C. .01Q8 .0280 -. 030F -. C1Q7 .C537 .0485 0.  

. C. . .* . C. C. .0273 .0133 -. 0321 -.0047 .0572 .C444 0.  
*. . . .*. 0 . .0731 -. 3014 -. 0321 .0109 .0364 .0405 0.  

. cc 3. C. 2. 2. 0. .074 -.01t0 -.03'3 .C267 .0377 .0367 0.  
.J.C. . 0. C. C. .0 4 4 -.03C3 -.0300 .0427 .0312 .0:29 0.  
.20 0. C. 0. c. 0. 0. .C438 -. 0442 -. 0285 .0584 .0796 .0294 0.  
* 33 . C. o. C. 0. 0. .0573 -. 0575 -. 0270 .0735 .0793 .0266 0.  
.J3)3 . u. D. C. o. . .r564 -. &700 -. 025 .0F78 .0303 .0243 0.  

.. . . . . .l507 -.0F16 -.C247 .1014 .0523 .0221 0.  
.... C . U. .0o2" -.D023 -.L^40 .1143 .0355 .0202 0.  

.070. C. . L. . .o .0(52 -.1015 -.0234 .1256 .0?03 .0191 0.  

.3:<0 0. 2. . . C. 0. .3672 -.1005 -.3230 .1344 .0?71 .0197 0.  
330^. 's. . C. C. 0. .0626 -.116C -.0225 .1402 .1354 .0224 0.  
J. C. U. . . . 0. .>61 -.1211 -.0216 .1427 .1144 .0272 0.  

**1 2. C. '. (* C. *. .CG 5 -.135C -.C190 .1419 .1223 .0337 0.  

ALL i f PiALL 1" ,I1// L.P' I 10LPlPF ST;!SS AALY'O1C F3/12/02. 13.26.45.  
./0. ~ ~ J! *tl. 0 iu. l b < F ' RU P V I V 

Af TY COL L L f(Y F-- IS/ 
* C 00171-R)f '/ 

T 0LAL f > k T W I-%G 

F Au. C, IT., ACT *, TH H if VIG



** . . C. . ~'a -,,1t( -. (.31 .t ( ^ 7 .3367 0 

* * * . * ** * -44 -. 0'C -. c3 0 .0427 *312 .0329 0.  
*...> .- ' -. ,4..' - .0 '4 .C7 6 .0294 0.  

* *-. v. . -. C 75 -. 0 70 .0' ^ 9 0 6 .  

**. * *. . . . . " 7 -. j10 -. 1 47 .1014 . .'221 0.  
* C . . -'*41 147 0 .0202 3.  

.3 '7:j ,. . *. . .0.' -. 101'1 -. 12'4 .12I6 .CC?0 .0191 0.  

.7.1'& . . . . . C. *2' -. -. 20 .1!44 .0.71 .0197 0.  
. . . . . . . . .1354 .0224 0.  

. 1, . ,. . . . . ,01 -. 1 11 -. u' 6 .14,7 .1144 .0 27 0.  
..-. 1. .1419 .12 .0337 0.  

AVLIt UL PALL 1 I i'I! ADLPIPF STIESS ANALY5IS F /12/02. 18.26.45.  
/Hi! PIP1';( U L' ~ b G . UP D!I',V 

SAFETY COLi frZ4 F--C 'SV 

L'ihL .17T, 

*INTLRNAL FORCES IN THE PIPING 
FOHCES AND MOMENTS ACT 01. THE o1rING 

SLCTI' 17 .fL L Lt.ULNCE L1 53 LUCATIO. 1)S TYPE RU 
TIML FX FY f VW !Y VZ DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SE C) (LU) (L) (LI) r f-LE) (FT-L[) CFT-L) (I) IN) N ) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.11O C. 3. C. *. 2. * - .c6( -. iZ7F -.0170 .1353 .1267 .3414 0.  

.3150 0. C. 3. C,.* C.* 0.* .0639 -.1300 -.0126 .1326 .1249 .0494 0.  
14 0. .0576 -. 1320 -. 0065 .1260 .1155 .0565 0.  

.3150 . G. C. C. 0. 0. .0506 -. 1341 .0013 .119! .077S .0610 0.  

.316C C. 3. 0. C. c. .0421 -.170A .0107 .1145 .0725 .0617 0.  

.317) .. 0. 3. C. .3324 -.1404 .0211 .111E .0420 .0578 0.  
.3. C. 3. . . C. ."Zo -.1451 .0320 .1115 .0311 .0488 0.  

.!190 ^. G. 2. 7. . G. .0113 -.1507 .043D .1146 -.0231 .0350 0.  
C. . C. C. C. .0r0 -. 1r7Z .0574 .1197 -.0523 .0170 0.  

.3213 0. C. 0. 0. 0. C. -.C003 -.1644 .0627 .1269 -.0764 -.0039 0.  

.3229 3. 0. 3. 0. 0. 0. -.0175 -.1718 .C707 .1354 -.0747 -.0265 0.  

.323J 3. C. 3. 0. C. 0. -.0249 -. 1790 .C772 .1443 -.1374 -.0493 0.  
.4J C. C. C. C. 0. 0. -.C302 -. 1"56 .0821 .1520 -.1150 -.0711 0.  

M.32% 3. C. D. C. 0. C. -.0751 -.1913 .0F54 .1604 -. 1176 -.0906 0.  
.2j. . C. U. 0. -.0377 -.1955 .0E73 .1661 -. 1161 -.1064 0.  
.3273 1. C. 0. 0. 0. 0. -.0387 -.1981 .0879 .1692 -.1111 -.1176 0.  
.32C 0. . 3. 0. 0. 0. -.03El -.1990 .0874 .1693 -. 1330 -. 1237 0.  

.23. . C. 0. C. 0. -.C364 -.19E1 .0a60 .166! -. 0725 -.1249 0.  
.230 C3. C, C. . *. C. -. 03"4 -.195' .0340 .1604 -.0310 -.1216 0.  

1 .31, . C. 2. C. . C. -. 3294 -. 191? .0816, .15L0 -. 0700 -. 1143 0.  
.3' J c. . C. C *. C. -. 3249 -. 1870 .0791 .141t -. 0608 -. 1038 0.  
.3330 . C. 0. 0. -. 0199 -. 181c .0765 .1301 -.0550 -.0914 0.  
S.340 C. 0. o. C. 0. C. -. 0145 -. 1759 .0739 .1189 -. 0531 -. 0789 0.  

.. 0. C. . .. -. )0F9 -.1735 .0?11 .1090 -. 0545 -. C676 0.  
. 2. C. -. 0030 -. 1656 .C67F .1C11 -.2577 -.0582 0.  

.3377 ^. 3. 2. 1. . . .C031 -. 1614 .C637 .0954 -.C509 -.0510 0.  
.. . * . C. .3007 -.157' .053R .0921 -.c6lo -.0461 0.  
C. . C. 0. 0. C. .0166 -.1551 .0526 .0911 -.0589 -. 0435 0.  

.3420 *. C. 2. C. . 0. .0239 -.1522 .C449 .0919 -. 0510 -.0431 0.  

.3412 0. 2. '.. C. 0. C. .0316 -.15C7 .0361 .0938 -.C384 -.0442 0.  
741 . .. . ^. C. .C04 -. 14 t .(261 .09F7 -. OI2C -. 0457 0.  

.4 ! . 3.. . C. .04' -. 14t .01 5 .co -.4rc -. 0468 0.  
*. . . C. . J. .15, a -.1431 .D047 .CO61 .0152 -. 0469 0.  

.. U. *. .. U. .n(25 -. 1794 -. v009 .0934 .0330 -*0461 0.  
.34~ . C. 3. 3. 0. . .606 -. 1 47 -. 015% .0884 .0438 -.0443 0.  
. :. C. . C. C. C. .0700 -.1491 -.C249 .cCP .0613 -. 0412 0.  
.34 * . C. *. . 3. C. .Cf17 -.1227 -.0327 .07C00 .^715 -.0371 0.  

*~~ .3', 11 n.... . .C. -115 -C32 .. 7?P -.0213 3.  

* A2Ll 1?' A !:~j! ALLI ]Pf ~T"S A f. I Y: L /121. 1E.26.45.  

V ~~i T Y C L b f k .Z 4F-- !S 

L 1. T L 

* C* 

A-AL



. . . .166 .1 .0911 -. 0435 0.  
3 . C. . 4-.0..n 1Ic -. 0 1- U.  

41 . . -. 1'( 7 .201 .^934 -.C! -. 0442 0.  
. . . :CA -. lL(( .(.tl .095r - .222 -.o457 0.  

S.' . . .. . 1. . -7 -. 14c. .. " .4rc,7 -.22' -. 046h 0.  
-. 0469 0.  

* . r. . . 0. S. . c . .1 9 . C 9 . 74 .0 30 C *0461 0.  

-. 0471 0 .3.'. . '. '0 -. 147 -. 1 CE .047 .044,> 0.  

' . -C7. 71 - 0.  

r" 0 3 
*0 0 

ADL[Il' ALL 1 IJr t L'I CL ADLF I Pt S TV S A.ALY'IC S /12/ 2L. 18.26.45.  
S/R.' P 1'I1t sA A '4 L K.E F 2 k WUP DILK 
2 LAFLTY CrLD FK'24F--2 PSV 

LODI TION 2'4 
LO A S 

El 6.L1' h L' IlT'dj 

*ITER!.AL FORCLS IN1 THL P1FING 

ruOCES AN.D MOMENTS ACT C. THE PIPING 

SLCTI ON 17 AL A L.UL?.CL J3 LUCATION I 13 TYPL QU 

T1PL FA F Y !IA MY M.Z Dx DY DZ RX v R 2 STRESS 
(SLC) (L-) (LiL) (LI) (FT-LL) (FT-LL) (FT-LL) (it) (IN) (IN) (DEG) (DE0) (DEG) (PSI) 

.3 . G. (-. -. .. 17 -. 464 .0026 -. 02790.  
S..51) .. G. C. j. ;. C. .0% -. 10002 -. CFC .03!6 .0532 -. 024 0.  

... .C95' -. 0921 -. 0504 .0214 .C 10 -. 0222 0.  
.3530 c. z. . C. . C. .0967 -. 084C -. 0516 .0106 .0763 -. 0216 0.  
.5->4) . c. v. C. 0. 0. .0966 -. 0771 -. 0519 .001E .0700 -. 0228 0.  
*3550 2. 0. U. C. 0. C. .0956 -.0702 -. 0514 -. 0046 .CS35 -. 0259 0.  
.!5t3. . .. . C. .0cW6 -. 0637 -. 0504 -. ooE4 .05E'1 -. 0308 0.  
.357 .. 1. .. C. 1. .0907 -. 3577 -. C4 39 -. 0098 .0545 -. 0369 0.  
.35) .. . *. .. D. 0. .037C -. 0510 -. 0471 -. 0092 .0530 -. 0437 0.  
.3590 .. 0. .. 0. .0823 -. 0461 -. 0449 -. 0072 .0532 -. 0506 0.  
. A . o. 0. 0. 0. C. .0766 -. 0402 -. C421 -. 0044 .0539 -. 0570 0.  
.3610 3. C. C. . 3. C. .C690 -. 0340 -. 0386 -. 0018 .0535 -. 0623 0.  

C. G. . 2. 0. .0621 -.0272 -. 0341 *00CC .0506 -. 0660 0.  
.3:3J: 2. . C. C. *. 3. .C' 1 -. 019" -. 02E6 .0003 .C440 -. 0675 0.  

.3040 2. . . C. U. . .0430 -. 011e -. 0 -. 0 -. 0015 ,!32 -. 0666 0.  

.3650 0. C. c. co 0. C. .0319 -. 0026 -. 0148 -. 0056 .0185 -. 0631 0.  

.31 ,. 0. 3. 2. 0. 0. .0201 .0071 -. 0069 -. 0121 .COCS -. 0569 0.  
.367 0. V. 0. C . 2. 0. .0077 .0173 .0014 -.0207 -.0190 -*0483 0.  

.36 3. 0. 3. 0. 0. 0. -. 0049 .027E .0097 -. 0309 -. 0396 -.0378 0.  
r.JO. 3. c. . . R. C. -. 0174 .2Z83 .017! -. 041F -. C5 9Q -.0263 0.  

7.. . .*. G. -. 02 .04 S .024f -. 0525 -. 0785 -. 0148 0.  
.3712 0. CC. . . C. 0. -. 0409 .csc .0305 -.0625 -. 0943 -. 0042 0.  

).3'U '. . 0. 0. 0. C. -. 0512 .0666 .C350 -.0710 -. 1363 .0049 0.  
"y'3j 1. C. 0. 0. . . -.0603 .0741 .0379 -.0777 -.1135 .0122 C.  

.J. *. C. 2. C. C. G. -. 07 .0F04 .0391 -. 0323 -. 1151 .0174 0.  
S.2. 2. G. O. C.C L. O. -. 079 .'CEr .03F7 -. 04P -. 1108 .0203 0.  

... 2. 4. . 0. -. 07J .004 .6cl -. 013 -. 312 .0212 0.  
.3770 0. . V. . . G. -. 0315 .0924 .0338 -. 0843 -. 0575 .0207 0.  
.37-) 3. L. C. . 0. 0. -. 0832 .0945 .0300 -.023 -. 0716 .0196 0.  
.79 ^. 2. 2. 0. 0. 0. -.CS?' .0961 .0258 -,C797 -.0554 .0181 0.  

... 0 . . 0. -. 0': .0C73 .0216 -.076F -. 04C .0165 0.  
0. . . C. 2. 2. -. 21 . .094 .C177 -.0742 -. 0290 .0152 0.  

C. -. C7r0 .3995 .0143 -.0722 -.0207 .0153 0.  
.3-33 C. 0. '. 2. 0. G. -.076A .1002 .0113 -.0715 -.0157 .0173 0.  

1.33.2 2. 0. 0. C. 0. 0. -.0732 .1025 .0 07 -.0719 -.C131 .0217 0.  
.. - . . U. C.. -. 0600 .1044 .0063 -.0735 -.0120 .020 0.  

3*0. C. -. r540 .1c66 .79 -.0757 -.C112 .0360 0.  
* .>7' '. 2. . C. C.* 3. ."5? .10l8 .N12 -.0781 -.0100 .0453 0.  

ALi 1'P P(, 1 i 1/AJ '1i tCL STLSS A.ALY 1 F!512/02. 18.26.45.  
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S'/ . .. . (Q. v. .CU- -. F9' - 7 .0207 0.  
*' *. . . 2. .. - .e ' .0 41 . G -. Cf.'3 -. 0716 .0196 0.  

*..... -. " .0 .OC -. 0797 -.CS'4 .C181 0.  
*'.... . '1 ~ . 7.?: l - )6 -. o408 .0165 0.  

1- ,- .0152 0.  
. , 7 : 3 9' . 14 7 -. C 7C -. 2C 7 .01 53 0.  

S.0113 . -.0157 .0173 0.  
*'.. U . . 7. 1 2 .10 ."7 -. 0710 .0 c13 1 .0217 0.  'v C- ,- 0 .  

.3 . . . . .. -.C0Q0 .104' .6A -. 07:5 -. 0C2" .02 0 0.  
.4 ., . . - .. C* 7. s 7g c7 -. 7I - C 1E *036,0 0.  

*? *. ** . C. J. - .o '- .1~': .71I -. 07r1 -. 2100 .0453 0.  

* * 

* 9 
ALLHPE PAUL1,AL)L /AAIP( ACLFIP I Tit LS A NALYSIC E3112102. 18.26.45.  

S/k'V I1 G Ii.A : L -, F I UP F1' K 
2 SAFETY COLL F'C24F--2 PV 

C )j.Li T I N. 24 E3/2/2. 182645 

I'tTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FUkOES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

LCTIu 17 1F Plk . LE I C I 3 LUCATION b01 TYPE RU 
TIYE FA FY FZ !X MY NZ DX OY DZ P qY RZ STRESS 
(SLC) L!') (LP) (L) (FT-L) (FT-LL) (FT-Lb) (IN) (IN) (11.) (DEG) (DES) (DEG) (pSI) 

**. .. C. C. -. (519 .110r -001. -. 0p04 -. 0070 .0554 0.  
.5a .. L. 3. 0. C. C. -.0450 .112~ -. 0053 -. 0820 -. 004C .0654 0.  

.10 ... ^.. -. 75 .11 -. 5 -. 22 .0005 .0746 0.  
.391J 3. 3. . 2. 0. . - . 7? .1153 -. 0144 -. O009 .0174 .0826 0.  

.39.C C. 0. 1. C. . 0. -. 01f .1157 -. 0199 -. 0781 .0164 .0894 0.  
.390. '. C. 0. G. -.01-4 .1156 -. 0260 -. 0742 *0275 .0952 0.  

.3'4) 7. G. 0. C. 3. C. -.774 .1150 -. 0323 -. 0695 .005 .0993 0.  
.3950 0 G. C. . C. 0. .0C2 .1141 -.0387 -.0641 .0549 .1029 0.  

.. . 2 12 -. 0447 -.0584 .05Q3 .1047 
.3770 0. C. 0. 0. 0. C. .0153 .1117 -. 0502 -.0530 .0824 .1058 0.  

.370 0. G. 0. C. 0. C. .0203 .1098 -. 0546 -. 0484 .0926 .1067 0.  
.309 C. 0. 0. C. 0. .C241 .1084 -. 057 -. 0447 .09F9 *1075 0.  
.4>7 rj. 0. C. C. 0. 0. .0.c5 .1071 -. 0507 -.C419 .1311 .108C 0.  

MAXl"J'1 VALU Of DJ'CO.TI.UITY F.;kCL UCCURS AT 

SIlt FX FY FZ V 'Y NZ DX DY DZ RX RY RZ FORCE 
(SC) L:) (LL) (LL) (FT-Lu) (FT-L) (FT-Lu) (I0) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (LB) 

.00 C. C. . . C. 3* 0.0000 U.000 C.00CO 0.0000 0.0J00 0.0000 0.  

SECTIO 17 4ribER i 5EL EtoCE 553 LOCATION END TYPE R! 
T1tiE F FY F X mY 1Z DX DY DZ RX RY pZ STRESS 

(SA ) (L!) (Li) (L ) (FT-LI) (;T-L:-) (FT-LL') (1I) (I) (IN) (DEC) (DES) (DEG) (PSI) 

* . L. . C. C. G. 3.073 0.020 C.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
*010 -0. 1. ~ . C. 0. -. -. 0000 .0000 -. 0000 -. CCc -. 0001 .0000 0.  

.3320 -11. :. IA V. (. . 0 -. 0001 .00CC -. 0001 -. 0001 -. 0309 .0002 0.  
.0)>j -s2. 12. 56. . C. -2. -. 3702 -. 200 -.coc .CCOC -. 0024 .0003 0.  

.7).) -115. -3. * . -2. * . C.* -.2C)4 -.00 -. 00 .0 0C4 -a C045 -. 0002 0.  
. §i. -VI. -44. 1Z4. -L. L. L. - .00c0 -. 0013 .0013 -. 0)et -. 0013 0.  

. x3 -'7l. -1: . 17. -C L. C. -. 00 0 .0001 -. 0023 .002: -. 0)41 -. 0029 0.  
.30 -44'. -14.8. 12'. -0. C. -0. -,0011 .0004 -. 0043 .0029 -. 0099 -. 0043 0.  

S.2)cO -5. -1 1. 201. -C. O. 0. -. 0^14 .0010 -. 0062 .0032 -. 0144 -. 0053 0.  
. -.21. -291. '''. -~0.. 0. -. 014 .C01' -. 0092 .0037 -. 0222 -. 0072 0.  

.:1Ij -1144. -41. 7. . *. -. .00 .0034 -. 0130 .004V -. 0!1 -. 0114 0.  
. 11' -1't . -,4 . .. 0. - . 2. C. .010 .305 -. 0170 .0060 -. 042C -. 0176 0.  

ALLI!' 'i . ..I'/I L II ; .F V Ti- S At.ALY' I: F2/1Z/02. 18.26.45.  
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1- . 1. .. C. . - . -. JC .JC00 -. c 0c -. CC( -. o01 .0000 0.  

. 1.- .. ( . . 1 -. C0(0 -. C001 .**0C0 -. C)0 .00 0.  .~~ ) 0 -C: 1 . c. c. c. -: -. 2 2 - ( 0 . 0 0 0 . 4 .000! 3.  
.- 1. -.. -:. .. >. -. 14 -. C , -.C0(1 .C'OI. -. 0045 -. 0002 Q 

. -1'. -4'.. 1 * 4. . .. .. . * . ^ -. 03i .'01? -. C . -. c013 0.  
-. CY1 .CC2~0.  

. 7 - '. . 1 . - k - - 0 0029 -. 3D99 -. 0043 0.  
.A) -%. -1:1. 7.1. -C. .. -. 714 . 010 -. 0062 .oc32 -. 0144 -.0053 0.  

, - L1. -1. . -0.* :. .. -. 14 .1'1Q -. 100 .c037 -. 0222 -. 0072 0.  
.:1J -111.4 -1. , *.. . -I. - . C. .034 -.C1!C .C049 -.C!Z1 -. 0114 0.  

.11 " - .0. . .- '1 : C. . 1 . 0 -. 1) .0ct -. 042c .0 176 0.  

0.0 

0 

* 0 

ALLPIPE Pi'L ' ::'/ALLOPC ADLFIPE STPESS ANALYS ' F3112102. 18.26.45.  
5,/ 1 j pIPJ:C VL4 wI GK:ClF 2 ruP' diSK 
2 SAFETY CkLb Ft.WC4F--. 'SV 

* ~ CrNDITIGA 2d.  
LOADS 
:SHICK 

INTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FORCES AN4L MOAENTS ACT ON THE PIPING 

SLCTION 17 'l.liR '. .LL.UEN.CE 753 LOCATION END TYPE RU 
TI1E FA FY FZ MX Y MI Dx DY DZ RN R 2 STRESS 

(SEC) (LE) (Lu) (Li:) (FT-Lb) (FT-LI) (FT-LE) (IN) (IN) (iN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.J10 -1461. -C6c. 1 )F* -C. C. G. .CC4 .00C7 -.0241 .0051 -. 0479 -. 0229 0.  
I.1) -1I.5. -7't. .. -0. 2. 0. .0000 .0134 -. 0318 .0002 -.0452 -.0249 0.  

.j14' -117'. -71. 231. -0. 2. 0. .01 4 .0195 -. 0407 -*0C90 -.3302 -. 0233 0.  
.0150 1 -A6. -2". C 0. -0. .0232 .0272 -. 0500 -. 0225 -. 0D22 -. 0189 0.  
.0160 -1997. -710. -115. 0. C. 0. .0321 .0362 -. 0584 -*C 4 02 .0350 -. 0114 0.  
.0170 -175. -3'1. -2576. -0. 0. G. .0420 .0461 -. 0643 -. C622 .0703 .0011 0.  

.01:i -?C. c7.. - -:. *. c. .0527 .056 -. 3663 -. 0P74 .0?92 .0202 0.  
3.1'ac %G. 1-47. -1429. C 0. -0. .0637 .065F -. C639 -. 1124 .0805 .0435 0.  

.,2) !757. 1I314. 15' . -. *. 0. .0751 .0737 -. c582 -. 1319 .0312 .0664 0.  

.0210 0350. 2227. 540. C. -C. -0. .0877 .0787 -. 0518 -. 1!89 -. 0476 .0784 0.  

.020 579;. 1366. 7156. -0. -0. 0. .1007 .0304 -.0496 -.1291 -. 0994 .0692 0.  

.023 3151. 1064. t520) . -C. 0. 0. .1146 .0795 -. 053E -. 1097 -. 0944 .0456 0.  

.0u4: 1531. c09. 1506. 2. 0. . .1-7 .0769 -.0542 -. C915 -.0215 .0271 0.  
S.020 174 . 751. 400. c. C. 0. .14-2 .0735 -.C793 -.03 .C912 .0287 0.  
.Xad i1 2. 1 556. -40PI *. -c. C. .1567 .069 -. 0030 -. 052E .2055 .0427 0.  
.J270 6 392. 1839. -4155. 0. 0. -0. .1621 .062C -. 1045 -. 0742 .3381 .0405 0.  

I.0283 2'.. 1144. -917^. C. 0. -C. .15?6 .0525 -. 1091 -. 0494 .4536 .0075 0.  
.0290 51,91. 10. -~57t. C. 0. -0. .1512 .0412 -. 1007 -. 0183 .4768 -.0358 0.  
.030) 42z. -3. -8'16. -C. -A. 1C. .1715 .0299 -. 081C .0002 .4252 -. 0572 0.  
S.'10 -3C4.* 209. -92 . C. 0. -0. .1001 .019C -.0520 .0057 .3236 -.0548 0.  
.2LJ -729. 75. -42t,4. -0. C. -C. .0661 .0076 -. C16 .C156 .1457 -. 0536 a.  
.0730 207. 73. 2037. 0. 0. 0. .0300 -.0047 .0274 .0416 -.0383 -.0760 0.  
.0340 -4005. -121. 590. -0. O. -0. -.0102 -.0170 .062E .0710 -. 1559 -. 1089 0.  
.073 -7207. -125. 25C00. -c. -0 -0. -.0482 -.0272 .0919 .079E -.2355 -.1188 0.  

-. 5:. t1o:. -C. -2. -c. -. 0735 -. 0369 .1150 .064! -. !D8o -. 0961 0.  
.0'70 -1 '. . LO?. -U. -0. O. -. 1052 -. 0456 .12E2 .047F -. 3285 -. 0690 0.  

.;e -74. 7. *. -0. -c. -0. -. 12'), -. J554 .13! .0515 -.2762 -.0713 0.  
.0T9~ -6156. -711.. -C. -0. C. -. 1444 -.0660 .1271 .0703 -.2117 -. 1039 0.  
.04G 36. 1 . -117 -0. -0. 0. -.1539 -.0755 .1212 .0F07 -. 1974 -. 1302 0.  
.0410 314. -1651. 311. -3. -0. -0. -. 1627 -.0823 .1112 .0726 -.1479 -.1193 0.  

.* -s:T. * -7 7. -1( 7 -c. -D. -0. -.1703 -.0?6t .097r .0600 -. 1349 -. 0828 0.  
. 43 c -'c. - 7L. 047. -c. -'. -. -. 16 1 -. 309 .08 7 ( .050. -. 1153 -. 0606 0.  
.2044 3015 -15*? C *1. -c. -3. -C. -.1603 -.0915 .0777 .0674 -.13C1 -. 0703 0.  
.0450 350. -212 . 1o46. -C. -2. -c. -. 152' -.000 .0640 .0704 -.0735 -.0797 0.  
0.C4 0C - e .. -1. -11c6. -0. -0. G. -.1415 -.0E66 .C!l! .C514 -.0332 -.0479 0.  
.0472 1;C?. -125. - '4. -C. -C. 0. -. 1250 -. 07Q4 .0410 .0110 .0147 .0220 0.  

.1 . -1254. -,. -L . -. -. 1 37 -. 0723 .0374 -. 0314 .0525 .0924 0.  
.c4; 7. .' C. -. . -r. c. -Q r 5 -. Ot2 .0'0L -. 0543 .1322 .1330 0.  

* C0 

*L 
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. - ' . - 's* .. -1. -c. C. -. 14*. -. ,t'62 .1 71 .C70' -. 2117 -. 1039 0.  
.-. 1 .11 .770' 14 -. 130 0.  

... - . -' 7. -1* . -.. - . - . -. 1*' ' -. : c.cr' CA -. 134 ~ -. 0F*2P 0.  

. *1. * '* 1. - . - . -?.* -. 1 ' -. ' ' .^777 .,67t -. 1'"1 -. U70 1  0.  
.. -. L.* 14 <. -' . * -0. -. 1 . -. 2 'D .CU.' .0704 -. ?775 -. 0797 0.  

* ~ 0. -. . - -1. -11. : - .. - ~. 1,. -. 1415 -.Cj e.6 .C 11' .0514 -. 0'f! -. 0479 0.  
.*7 1-,.1 -11 - ''.4. -~ . -i . 2. -,T j'0 -. 20 o .C.410 .0110 .0147 .0220 0.  

'-'. 14 ';71JQ 

.. 1. ' -1 . . .- * -. 1J0 - .* ,* .,. 1 -. C 1 14 .C525. .0"21. 0.  

SAFET CrL F I2F- PPV 

.... -. 79 0 

C-.DIT1O1 .  

.9--. . -' * -*...4 C. -C'2 *D .1210 0.  

* AVLf IP i'A~t L S L1L~Ti L55 AIALYSI5 'oP3/12IC2. 18.26.45.0 
,hi/Rd VIF''iL I AJLL 9~2F 2 7UV ;)I:,K 

2 A.FiTY C ,.LL Fi(I.234F--" PV 

LO)ADb 
* c;.oltain J .l1.  

INTE RhAL FORCE S IN THE P1 P1 NIC 

FOICLS A>N MC!MErTS ACT CU THE PIPING 

SLCT O l;*' 1i it.LA I-LR P . LL L L LUl L CA T101 L f. TYFE I'U 
T IE F FY F1 14X 11 Yz DX DY DZ F.X RY Z STRESS 

(:1) (L) (L ) (LI) (FT-LL) (FT-Lt) (FT-L) (I?) (IN) (10) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.7. 17, -2. C. -C. . -. FCC -. C(C4 .C337 -. 0521 .08,6 .1398 0.  
.C 1r 17. 3.1. -1242. 3. -C. -C.. -. 4(59 -. 0722 .043 -. 03f5 .0160 .1305 0.  

1- 7. 21'7. 3. C. -C. 0. -. 2520 -.020' .356? -. C17 -.0325 .1280 0.  
5 -. 2449. z l. . -C. -C. -*.360 -. CO2C .C64 .0056 -. 1 17 .1349 0.  

.54 -1Y'. 231. 4417. u. -C. -.. -. C1F1 -. 106 .0786 .0404 -. 2545 .1268 0.  
.75 -1 2. 141 . 4t71. C. -0. -C. .0042 -. 152 .C15 .C74 -. 2727 .065 0.  

1 1. 117. Q10 . -0. -. *. .C200 -.1455 .3773 .13F) - .2!4 .0321 0.  
.277. 7ct. - 24,J6 C. . -0. .0576 -. 165 .0669 .1343 -. 1716 -.0069 0.  

.L57 1 0. - I(. 1<",. -C . -C . .C146 -. 12 .(151E .21EC -. 0565 -. 0290 0.  
0541. -eJa.. -Sc.C C. -C. -0. .1099 -. 2035 .0345 .2463 -. 0048 -. 0570 0.  

U.CCC 1795 . -11 -114-. -C. -0. G. .1337 -. 2205 .0179 .2805 .0546 -. 1051 0.  
.l 316-. -3CC7. -O27. -C. . C. .1546 -. 234 .0C27 .320h .0931 -. 1633 0.  

1" 11V . -41 . -11'0. -(. *. C. .17C7 -. 2443 -. 0114 .3529 .1207 -. 2082 0.  
S. C - . -44 . -1,11. -. . .129 -.2474 -. 0240 .3624 .1330 -. 2213 0.  

4 1.17. -' -. -' . -. *. C. .1 20 -. 2437 -.C3r, .3491 .1303 -. 2040 0.  

. 7 2C '. -r157. -e* C,. ,. -C. .1912 -. 2341 -. 0465 .3220 .1670 -. 1750 0.  
.LC 'U4. -23'. 6. -. C. -C1. .1_2z -. 2191 -. 0576 .272 .2129 -. 1465 0.  

1C5. -Z017. - 2. C. C. -0. .1012 -. 2016 -. C659 .2437 .24116 -. 1112 0.  
.05 -4. -1~.~7. -. -C. 1. .10o -. 160 -. 0708 .1000 .2428 -. 0603 0.  

.ac 147t. 3. . C. C, .1700 -.1 4A -.C775 .130t .23Ct -. 0036 0.  

.7L 4 44. 127 1<. C. C. . .15'S -. 1T69 -. C737 .0764 .20C1 .0398 0.  
.C71C 7C5. 1525 . C. . -0. .13t5 -. 1174 -.0716 .030 .1509 .0634 0.  

.0. L 2424 . 13. L. -.. C. C .11710- C -. 0700 .0101 .1166 .0752 0.  
C -2Z. 12'2. 516. 0. 0. -C. .0Q71 -. 0254 -. C703 -. 0074 .1165 .049 0.  

7 -A.'. 1L47. -. '7. :. . -0. .077 CTr -. 07CC -. 0224 .1326 .0955 0.  
. 7s 1 ". 447. . C. C . .C24 -. 4615 -. C70b -. 0355 .1507 .1045 0.  

. .7. 1.71. -i. . . C. -0. .0376 -. 0526 -.Cb90 -. CAZ3 .)3 .10e5 0.  
.77k -'. 1040. - 17. -C. C. G. .0151 -. C457 -. C633 -. 04 1 .2323 .0979 0.  

* .C' 17 -. 51t. - .. . -... -. CO -. 404 -. 0506 -. 0355 .2105 .0797 0.  
1174. -1 L. - 32 L , C. -0. -. 306 -.075 -. 0314 -. 0234 .1461 .0573 0.  

'. . -:* -.. c1. -C . . -. Cr57 -.C11 -. F,1 -. 0106 .044 .0355 0.  
. - . - . -1>. . . . 0.. -. 272 -. 0252 .01% -. 00C0 -. C 21 .0174 0.  

.- . -12r?. 1' ., - . - . -. ro -.0177 .3427 .0050 -. 1541 .306G 0.  
. f. -1;,,7. 7 77. 2. 0. -0. -. 1125 -. 0,t4 .C7C5 .00C6 -. 2080 .0C35 0.  

S.24 -t 2. -le. 2 . c. -c. -C. -. 1227 .0024 .0905 .0032 -. 2412 .0092 0.  
. .. 0'7". . . -0. -. 1267 .0141 .10t -. 0070 -.2527 .0195 0.  

-1 . '.. 124. . -V. -0. -. 12' .(255 .1171 -. 0244 -. 2516 .0308 0.  
. -1 .1 17.3. ..- !i. C. - . .. -. 1210 .754 .1227 -.041 -. 274 .0392 0.  

* A.t.2 . &. ... /;:LI li. t 'Ti3232 A.ALY*32 1I/12/C2. 1f.26.45.  

CL L. L ', F I r'1/ 
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.. 0?' .0979 0.  
* ~ . 11'. *If . -1.' '.:. L. . -c . -. CO"i' -. 40 -. U 6 -* IE .~ 10! .L797 0.  

* ' 11/** -1 L. -'o , ~ . -2. -. '( C -. UC' -. C114 -. C^'4 .1401 .0173 0.  
-. - *7  

1 . C . .f55 0.  

7' .174 0.  
-1., . . . -. -. r''" -. 017' .', *C0'f -,1'41 .c$( .  

. -. -1 . -1.7. 7 -.. -. 11(', -.( 4 .(7(1 .00C6 -.2EC, .0c35 0.  
.* * - -. ,1,. ' . . -, -* -. 1;''7 ."174 .fl90$ .00!2 -. 21.12 .0C92 0.  

(.4 1. 4 f,9 1 

.11 .-. CC7C -.2527 .01950 
~.e -1r 1 . 4. . . -(. - .1171 -.3214 -. 2516 . 00 0.  

.7; -1 . 171. .'1. 1. -1. .. -.1,1' ."4 .1427 -.047' -. ??Cs .039. 0.  

A1L II-L P'AL- I I'll L Av j LPIPI STP'LSS ANALY ' E3/12/C2. 18.26.45.  
k/ V FPI P1fC Il-.AU'.el I- C ,iL f 2 1,U P Li 
',AFLTY CELi Fr 24f--2 F S 

CO',DIT;Is 2 4 
LOADL 

S CP 

tItL L L',.IT, 

INTf RNAL FORCU S IN THE PIilNG 
FOhCFS AD MCOENTS ACT 01 THE PIPING 

SLC T1'. 17 M1( L L .. CE 53 LkCATION :ND TYPE RU 

T1ML F X FY F fix 'Y VO DX DY vZ PX RY RZ STRESS 
S(SC) (LI') (Li) (LI) (FT-Lt) (FT-L) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEs) (DEG) (PSI) 

.(4t - :4.:. 2:11 . -C. C. -. 1154 .C4L5 .1237 -. 0574 -. 2210 .0387 0.  
.'J -1141. 251.7. ;o. C. -C. -0. -.1C52 .04r .1Z13 -. 0595 -. 2145 .0219 G.  

. 0 - 12. .'1'5. U'4. . -. -. -. 0925 .0 453 .114. .510 -. 2019 -. 0119 0.  
.A11 -1. 1477. ' L. -". -C. -.C7L .C'417 .1036 -.03t5 -. 1568 -.0536 0.  

. *('0 -'2.. 2,c,. 11-'. C. -c. -c. -.06: .0350 .0890 -. 0203 -.1132 -. 0926 0.  
.(4. 4-(. - C.- -0. -01 .026 .0724 -.0C5 -. 0481 . 0.  

.V745 1'45. -171 -let . -0. -'. -:. -.0346 .0210 .0557 .0140 .0203 -. 1565 0.  
.0*0/; L1C. -&,. -2'7. -C. -C. C. -.0239 .0130' .0411 .0337 .0727 -. 1854 0.  

.0?L0 2'* -151., -:V4. -C. C C. -. 1'2 .0C77 .030L .0475 .0299 -.2087 0.  
.0970 2r.77. -1921. -."0. -C. -0. -c. -.0153 .004t .C24? .0516 .0562 -. 2198 0.  

C .00 162. -19 1. -2104. -C. -0. 0. -.C150 .0036 .0231 .0459 .0044 -.2145 0.  
.u'90 1103. -17'. -21'. -1. -C. -0. -02'S .0060 .0241 .0340 -.0!36 -.1951 0.  

c e.. -151.. hi * -[. -2. 0. -.r3c6 .0111 .0053 .C18 5 -. 1741 -. 1692 0.  
.1011 -14,. -131L. 2( . -5. C. C. -. 0375 .01F5 .0242 -. 0002 -. 2449 -. 1418 0.  
.130 2 -1275. 3'. -. C. I. -. 141E .0279 .0191 -. 0221 -. 2567 -. 1117 0.  

.1 30 -1. -71. ??'.. -C. 0. -U. -.0420 .0388 .0096 -.0465 -. 2768 -. 0761 0.  

.104C '77'. -271. 27> . C. -0. -0. -. 0 77 .0 0r -. 0047 -.0720 -. 2736 -.0378 0.  
.1050 - it. 47. 1l. . 0. -0. -.028 .0631 -.0228 -. 0956 -.2268 -. 0038 0.  

.1) .' -i5. 'l. 1t.::. -(. c. L. -. 0149 .075! -.04'3 -. 1151 -. 1590 .0219 0.  
.120 -12. -:5. 151'. . .. .00C2 .CL73 -.0657 -. 1316 -. 0996 .0423 0.  

.1> 1 4. 4.. J. -0. . .0214 .0993 -. 0806 -. 1408 -. 0328 .0669 0.  
.1090 110. 5 . 1723. 0. C. 0. .0427 .1112 -. 1104 -. 1672 .0005 .1020 0.  
.110 -19 72. -502. -c. C. 0. .361 F .122, -. 1336 -. 1762 .0765 .1279 0.  
.111 -7. 4. -l. C. C. C. .022 .1324 -. 1551 -. 1757 .1748 .1370 0.  

.11c . . -. 10 1 .141 -. 1724 -. 1761 .27 8 .1452 0.  
4 .1137.- .11'4 .150. -. F 51C -.110 . .3776 .1706 0.  

.11403 4 47. 1 .. .17. ( .. . 29 .1577 -. 1907 -. 1924 .4589 .2060 0.  

.115 1 c7 -G . -. C. u. .1355 .1615 -. 1?52 -. 1901 .4783 .2217 0.  
.110 4 7 6r. -. 0. C. .1342 .1011 -. 1701 -. 1712 .435f .2019 0.  
.1170 1. 162i. -171. C. -C. -c. .1266 .156 F -. 1470 -. 1395 .744? .1594 0.  

.11 -1 1. 71 -1'. . . -c. .11 .1 rC -1200 -.1C5q .250? .1165 0.  
.11~ - . 16 :. .. '. -c. .Co47  .1.22 -. 0903 -. 0816 .1!73 .0852 0.  
.12 .. 41. . . .. .57r4 .1734 -.0612 -. 0675 .0377 .0612 0.  

1. 42. . C:. -2. .55JV .1237 -. C385 -. 0541 -. 0091 .0324 0.  
.122 - 5'. 51" 2. 0. -0. .C 4 .1132 -. 0200 -. 0298 -. 0438 -. 0156 0.  

.1r.: -r . 1 2 '. - . . I. .1030 -. 0063 .0015 -. 0532 -.0797 0.  
1.4 - .1. .L. C. 9. . 1 .0267 -. E -. 136 G.  

.101 77 - ' . . ... .0044 .0C 6" -.C417 -. 1639 0.  

AULI Ii' *' . . '1// l :' ivt iLr'i i .h T s AA Y15 3/1 2/02. 18.26.45.  

f y C L .'4 .. PS V 

* I.11Tt N.rAL T. is: I' 'rl ~ 
, ,, -1, -!, T i 1, 1 1 1



.1 .e .. . -. , - ,e 1 ' . t ' - 1 -. 1901Z .4* ! . 2 70 

.11 7'. * . - l. . . <. 134 .1 il ,17 1 - 171 .4 !! .11019 0.  
.11. -1 1 *. -* . . - . 1 .1'1 -,1'?' -.1C1 .2 0' .216 0.  

.1...... '4 .1' -.. el: -. 7 .77 .0612 0.  

-.̂41 -.0091 .0 24 0.  
57 1. t0.  *.122' -, 5'.-. I .(. - - . .01.r .11'7 -. 020^ -. 029.? -. 4 -. 0156 0.  

.12: -1%'. -1 y. - . ". r. .. .10'' -. G' .001' -. CS'? -. 0707 0 

.. i ..-.. 1 .02 7 .-. 13 5 0.  
7 - .. . . '.' .0,44 .C 

AVLHf IArE ' itrPLAC;I ADLPIP1 SThVtS ANALYSI 53/12/02. 18.26.45.  
/V P; V; K: A 1. At2 F 2 k j F 2K 

A h F TY CtL L F V.2F--2 P V 
C ON LIION .t 

si, C V.  v R L S_,kL 
* ~ 'DRES.JRL 

L'JLLIh ITS 

114TLRIH. L FORCES IN THL PIPING 
FOVCES AN MOMENTS ACT C THE PiPINiG 

SLC TIJ 17 iT' E L L .LE LI CAT I ON END TYPE RU 

TI"[ FA FY Ft 1A !y 'L DX DY DI FX RY PZ STRESS 
(.EC) L I) (L:) (Li) (FT-LL) (FT-LL) (FT-Lb) (I.) (IN) (IN) (DEC) (DLo) (DEG) (PSI) 

.12ou -' c., -?'.7. 7 - . - * 2. ;, Cr04 .Col5 .022 .022 .z39 -*1625 0.  
.1 71 25f. -C)St. Ill. C. C. -C. -.01;' .D060 .00Cc .0095 .0167 -. 1496 0.  

.12 e 7 . 16 7. 1 .. .- C. -. 7 6 .1037 -.0027 -.0121 .182 -.1375 0 

.1290 -629. -lo?L. -9 -0. 2. -.C446 .1140 -. 0055 -. 0320 .C148 -. 1267 0.  
.100 0. -14?4. -4Z0. c. -3. 2. -. 0560 .1267 -. 0072 -. 0563 -. 0304 -. 1087 0.  
.1710 -1743. -2)2. -17r4. 0. -0. 2. -. 0693 .1415 -. 0085 -*0947 -. 0018 -.0743 0.  

.1-2 -1>. 51r. -17I6. L. -0. .. -. 0 01 .1"71 -. 0077 -. 1451 -. 052 -. 0721 0.  
. *1333 -'(. 19'C. -,2. G. -0. -C. -. C79 .171F -. 0049 -. 1939 -. 0125 .0339 0.  

4 -. C. -. 1C67 .1834 .C1C -. 227C -. 0273 o0712 0.  
.135.0 3'. 25;5. -12o. 0. -C. u. -.1177 .190E .0111 -.2415 -. 0715 .0816 0.  
.1360 -1(14. 712:. -11. 0. -3. u. -. 1337 .1943 .022b -. 2443 -. 1247 .0794 0.  
.1370 -13'. 1326. 7O5. C. -0. -0. -. 1411 .1944 .0362 -. 2419 -. 1781 .0796 0.  

.1 - . 1 4 :. 1244. C. -C. -3. -. 1513 .1c17 .0434 -. 236F -. 2588 .2839 0.  
.1TV -P4. 101.7. . c. -2. -0. -. 1C7 .1563 .2552 -. 2258 -. 2980 .0852 0.  

.1..2 -122t. 12 7. 3192. C. -. -0. -. 1595 .1785 .0641 -. 2062 -. "346 .0F05 0.  
.1410 -3490. 942-. '6. -0. -0. u. -. 1599 .1F7 .0653 -. 1815 -.2597 .0742 0.  
.1420 -24b5. ~11. 24. 0. -0. 0. -. 1553 .1575 .0646 -. 1575 -. 2348 .0722 0.  
.1430 -1252. 1.9c4. -626. 0. -C. C. -.14S.2 .1451 .0633 -. 1373 -. 1513 .0780 0.  
.1441 - 147,. -72 . C. -2. -2. -. 1412 .1300 .0626 -. 1156 -. 1129 .0857 0.  
.145? '2. S''. -f . C. -o. 2. -. 1725 .1147 .062E -. 0251 -. 0916 .0803 0.  

.14. -.32. oI. -1(1. -. -C. 2. -. 124.7 .006 .0635 -. 045t -. 0798 .0544 0.  
.1470 -1.11. -33. (5c. -0. 0. 0. -. 12 .0776 .C667 -. 0045 -. 0992 .0184 0.  
.140 -937. -135.). 1764. -0. -0. 0. -. 10CS .0c91 .0681 .0285 -. 1394 -. 0090 0.  
.1493 -21C1. -1151. 1630. C. -0. -0. -. 0876 .0423 .0667 .0499 -. 1307 -. 0210 0.  
.1300 -'37 . -1001. ' C2. C0. - . -0. -. 006 .0273 .0626 .0633 -. C!29 -. 0257 0.  
.151 -71. -11 1. 1'U. -C. -0. C. -.055 .0140 .0547 .07E3 -.04T5 -. 0313 0.  

.10. -13;. 1 . -. 0. .. -. C347 .32C, .0441 .3836 -. C326 -. 0368 0.  
.15.3 - -7 9. 41'. . -0. C. -. 0177 -. 006t. .0307 .0b98 .0414 -. 0358 0.  
.154' -17). -13Y,. 616. -0. -0. 0. -. 0000 -. C136 .0164 .0906 .0641 -. 0246 0.  

.1550 120. -136. 1"2_7. -0. -0. 0. .0184 -.01E5 .0010 .0875 .0712 -.0056 0.  
.15.-, -1214. -7 1. l.0. -C. C. 0. ."'!6 -.X1E -.0171 .0F4C .C?7 .0151 0.  

.1i7 - 0. -7;. .4 . . C. *. . 502 -.2240 -. 0757 .023 .110 .0318 0.  
.15>A 12S''. -'... 3 . -0. 0. Z. . -. 2C -. 0551 .0799 .1517 .0462 0.  

-91. -51". -1652. -0. 0. ). .0509 -. 0250 -.0755 .0723 .2116 .0658 0.  
.12 12c,7. 9. -2 51,* - . 2. G. .0930 -.0243 -. 093c, .057 .2683 .0929 0.  

.131 4256. 235. -J71. -0. C.. . .126 -.0278 -.1C7' .0434 .3111 .1130 0.  
1 *1 . 7 17. -4.7, *. . . .1175 -. 024C -. 1177 .0'15 . 495 .1314 0.  

jr.1 P 7'. - .. -G' - . C G. .1 Yr4 -.j2' -. 1202 .02(4 .7424 .1309 0.  

A L i * It. L . L : A i P Ti A: AL / 1 . 1 .26.46.  

L IA I 

L J) ) 

TIW.AL F ,Lth I' Tij rI!rI 
. .:* .T t T TVi Plf I fr



1 . . -.- 7 -. .'07 . 9 .4 .0 5 0.  
-7 -1 ,. *1-. -. -,. - Z -. 1l3 .)164 . f6 .3641 -. 0246 0.  

.1: 1 . -1mo. Y . .019. -. 105 .z001 7 712 -. 0 06 0.  
7 .0:4 .(77 .3151 0.  

*12f *. .4 -.. J';T .11-C . 0.  

715. .0952 3 -91, -1;. -1 '. - . . ). .'V -. 32!O -.C7 .072 .211t . "658 0.  
S.1>:-1 1 7. 5. -; .1, - . . .. .C97: -. 0240 -. 0976 .057 .2'3 .0929 0.  

. 1 422'd. 3H. -s 71. - . ~ *. 2. .17 -. 02'? -. 1072 .0034 .!111 .1120 0.  

.- 4- . C, ,y*4 -.. 212 -. 1Y-4 .2e4 . '14 .1319 0.  

LOADS 

L 't GLi h LI IT S 

INTERNAL FORCES IN THE PIPINGC 

* AL~-:F 'I~L .... ~ A..PP~ TF LS A.ALC1283/12/02. 18.26.46.  

FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC7TION 17 111F.!I.L ',L I-% 'CL r r LOCA TI N-1 LN a TYPE ItU 
TImL FX FY F -X% MY AL DL DY DZ Rx RY RZ STRESS 
)( EC) (LL) (L ) (L (FT-L ) (FT-L ) (FT-Li-) (IN ) (I ) h(IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI1) 

.141 11 '. ? . -E . Z . S. c. .cc7 -. n. -1 7 .0 57 .! 10 .12014 0.  
) ~ ~ A . 1 7 '7. -_. 74 . .C ' .c7 - 09 -. 1061 .0ol.4 5 1760 

QC c_.33T1: .2824060 

.10 1t . - AT. -1 717 . _.c ( 3 0 .1737 -. 3916 .0244 .1746 .0970 0.  
.167 170 C25 7" . c. -0. .79 -. 0761 -.C743 .0"29 .16 0E90 

).16i r 231, -0 . 4,. . C. C. .06711 -0 2 -. 0572 .023" .051 F .0806 0.  
C 1-. 0. .C -. 039 .. .0195 .0690 0.  .' - 1. -3,7. -( -t. - . . -. 02S7 .0272 

L'0414~ 3I 4079 -09 .6 20 

S.171 14 - . 1 - .. .T 4 - . 1 1 0.  

.1i t -4. A 0 . .( -C. .CZC9 O.001 E .0076 .0705 -. 0706 .0661 0.  
.17--c -1g5g 5a' , or, . C. -D. -0. .0 11 'n -.0429 .0202 .0359 -.0?05 o06161 0.  
S.174C -741. t, 4. 175Er. ^1. -0. -0. .0049 -.0449 .0313, .0455 -. 1129 .0557 0.) 17 D -1511. . 1 .. C. -. 02 -. 047F .0303 .0580 -. 1166 .04220.  

.1 t. -t .73 7 ..- .- C.. -.Cc(-( -.051C .0449 .C714 -.ino2 .0253 0.  
0 .1770 -11-1137 . -. -C. -. 1171 -.056C .0477 .0F33 -.0771 .0073 0.  

.17< . . Lr..- -. C174 -. 0t07 .0494 r'032 -. 0385 -. 0125 0.  

.1790 6. -r7. -F77. -C -0. 3. -. 0162 -. 0651 .0504 .100? .0121 -. 0351 0.  

. C - 1 - 0. --10C. . -. - . -. 0225 -.C701 .0525 .1061 .0574 -. 0590 0.  .16 774. -5 . -141?. C.. -C. -0. -.'274 -.074Z .0743 .109 .164 -.08907 0.  
.~ r 1 -- 11c47. .-. -. -. 2765 -.0774 .0571 .1096 .059 -. 0978 0.  

.1~ ) -2 . -412. -1 27. -C. -J. -3. -. 0474 -.079( -.070 .1061 .0331 -.1090 0.  
.1% 42 - . -37. -c . (-. -0. -3. -. c41 -. C -.Os0 .082 -.0139 -. 1138 0.  

.175 -ld.c. -4?9. 144. C. -0. -0. .C715 -.0806 .1000 .OE70 -.057 -. 1101 0.  
). - 4. -100,. 22 1. C -C. -. C'F,2 2 -.001 .1109 .0760 -. 12C4 -.1014 0.  

.1 0-1. L.. 10.-07 -. 189 -. 0902 0.  
.1712 -1_1 . 1 . '14. C. -c. -0. C.10 -.0791 .1219 .059- -. 1 7Q -. 0776 0.  

) 1 r 1 3' 1 . f . ( 0 . -. 1 (150 -. 070c .121F c 0 -. 1714 -. 0650 0.  
* .10C -27'4. cT. 1752. -.. -{. -3. -.104. -.044) .1 .0552 -.129 -. 0549 0.  

11 1 . 557. ..-. 10 -.cF .1110 C560 -. 1539 -.0486 0.  -.17 2 -VL. 5:2. 1> -1 -1. .0 0 -.176 -. 0468 

.17 3 <2 0. -1 . 1 . 1.-C. C. -06 .0EQ9 .0904 .C738 -. 1381 -.0488 0.  
.17c * - t . -§ 3. 11~: . -( . -2. C. -. Cclt -.00r1 .077 .0t74 -. 12r .0513 0.  

* .ll7C -1!". -'3. 1 . -. -2. -0. -.G711 -. 0oCC .0677 .0861 -. 1274 -. 0458 0.  
.17.: 2~. -1.2 . . *. -C. ). -. 1E4 -. if) .3404 .CEL? -.075* -.038C 0.  

-C. -. -. 017' -. 055 .0 OC C777 -. 0160 -. 0206 0.  
* .1V ( -71'. -347. -'. -C. -C. -. -. C17 -. 0 30C .0128 .0e06 .043 -. 0012 0.  

.1.021 14. -SlC. -144. -. . -. C.V04 -. 004 -. 0021 .040 .435 -. 0176 0.  

* ~ .1i. >1l. -s. -V 21. -2. -. -2. -. 0474 -. C7Ot -. 2710 .1061 .731 -. 10395 0.  

. 1 - t% . 717. -1 1 . -:. C. - . .0444 -. C6 .00 .017 E.0 57 -.10 0. ) 

ALL .1l - l. .1:/t . : A, -. 71CC -. ALY91 13/110 . 1 .26.46.  

~p 
.1-22~~~~ - Y C;'. L§: -r I. F.-15 .72 .2~.5~-11 600 

L2' W. IC 1( 4.k. -l~ .22i75 .52 -1P.590 

.1~~~~~~~~~'1C~~~~~~~~ F12. t,1c;,-0.-. ~ .1 ~ ~ - C U .11 C6 .1 3 .4 60 
*~~~~~~~~~~~ Z1:2 I~. .~ 5: C ~ * 2 .CZ 0!,~ . .019 If4 -I-7 .0680



* .1-,, -1 < . .'.. i ".-. . -. 1( U -, :(4 .1A1- .' 4 -. 14'. -*CAGIl 0.  
1 . . .--. - .-. -. 0461 0.  

.1 - 1'. -L*- - 7.. -<.- . -. ~ 1 -. ( . 1 .Cu . :4' -. 0012 0.  

. . It .016 0.  
. 1. . -... -.- -. . '' . 7 0.  

AL La IL I i .i /A':L AlrlF . L A '.AL Y:.;: 3/12 02. 18.26.46.  

2 ..AfETY COLL FK ,24r--L PS, 
* LUNDIT'Or. 24 

A T C L LOAULIT 04 1 

L 0, L 

INT[ ERiAL FORLE S 14 THL P I Pl.  

FCCEC A.L MCMENTS ACT ON THE P1NC 

SLCT1I'ON ~ 1 A1E.> , StjJLNCL LOCATI ON f :iv TYPL 4U 

T . X F Y l XY *Z Dx DY iZ RX RY RZ STRESS 
S(EC) (LI) (LU) (LL) (F T -L.) (FT-LL) (FT-Lb) (IN) (It') (1) (DEC) (DE ) (DEG) (PSI) 

.2c. 1. L. -17. - . . _. .c7 -.E 4 -.72 .0C74 .C?04 .0735 0.  
."1 777. 1547. -1>4. -. . .2791 -.0 C -.0321 .0034 .0351 .0844 0.  

-.045 .0C07 .0764 .0745 0.  .l30 L00. T1T2. -7'. C. -. -.. .1009 -. 03 .45 .10 .74 .750 
. Oc, 1127. 1174. - L. - . *114 -. 1C15 -L 412 .0349 .0352 .0587 0.  

70. .1279 -. 1110 -. C525 .C540 .1'37 .0400 0.  
.rc4. cl. -t. . -0. .1757 .110 -. 0055 .0765 .1234 .0163 0.  

. )a 1 2. Sc. -21.. -. *. C. .141 -. 1M -.3562 .1C3 .1397 -. 0156 0.  
1 7c. -714. -11 . . C. .1440 -.14 1 -.0560 .1330 .15C6 -. 0541 0.  

.2110 1715. -1 - 1r 7. -C. -C. . .1472 -.1r54 -. 0539 .1616 .1506 -.0927 0.  
..1Z0 1651. -2115. -90. -0. C. -C. .1412 -.1733 -.C49- .1843 .1373 -.124 0.  

.21L) 14.1. -24'4. -554. -0. C. 3. .1361 -.167Q -.0443 .198t .1164 -.1469 0.  
4 1GC. -Z61t. -254. -. r. :. .1:go -. 1020 -.0379 .2047 .0?43 -. 1593 0.  

.11'v .^. -2 c. ". -0,. C. -. .12C3 -. 157 -. i311 .2022 .073E -. 1630 0.  
.. 10 '2. -24^L. 1. - . ... - -. .1104 -. 1 5! -. 0243 .1909 .05'C -.1575 0.  

.2171 757. -19.;5. 241. -C. C. .. .0QQ3 -. 1471 -. 0178 .170Q .0445 -. 1417 0.  
.1100 54. -135&. 16'. -0. C. -0. .0372 -.1'33 -. 0117 .1439 .0335 -. 1164 0.  

19 521. -:9. 2. -.. 0. -0. .0744 -. 1176 -. CG59 .1133 .0215 -. 0865 0.  
.70T?. -2 . Z. -2. C. S. . -. 100cC -. CCC4 .0F30 .0Q2 -. 0577 0.  

S. 217 1. *4. 2>1. -t. C. C. .540 0  -. )?2 .0046 .0554 -. 030 -. 032E 0.  
1 C. -. .3) -. 4r02 .CO 1 .0315 -. 0141 -. 0113 0.  

C. . . . ^. -0. -C. .o159 -.C32 .0129 .0112 -.0213 .0080 0.  

.. . -7. o. -C. -0. .0050 -.395 .0155 -.0000 -.0214 .0256 0.  
0 -1. 11'9. ? . 0. -0. -0. -. 00E9 -. 0275 .0182 -. 0197 -.C155 .0401 0.  

- 121. -'. C. -7. -C. -.0522 -.5174 .C2C5 -. 0291 -.0364 .0501 0.  
. 7 2'. 11o . C. -r. C. -. c73Q -. 100 .1232 -.0740 .0326 .0551 0.  

._2 1 7. -1, . . -. -t,12 -. gCo .0?71 -. 0355 .0355 .0565 0.  
.250. 12. -11.2 . -0. -0. 3. -. 0657 .3018 .C325 -.074E -. 0030 .0549 0.  

* .. 3 -16'. 6;. -32. o. -0. 0. -.2701 *3049 .0396 -. 0720 -. 0234 .0494 0.  
.231 -'U2. 'r-C. -6 .>. 2. -0.* C. -.C942 .006F .0430 -.0269 -. 0534 .0386 0.  

. - 51 . .".-0 - . . -. 1 170 .08 .0 0 . 115 -. 1294 .00C37 0, 
. . 2. -. 126' .OC70 .C749 -. 048 -. 1536 -. 0153 0.  

2 4. -5',. 11. -2. -c. C. -.115 .;C 7 .0814 -. 0C1I -. 1?01 -. 0319 0.  
.L . -1- . - 2. . -. 11 .0117 .0b55 -. oci -. 2032 -. 0454 0.  

.27' - . - . 1 .. - -. 130" .014E .C867 -. 0041 -. 2167 -. 0560 0.  
.. - ''7. -7 . 1 . . o. . -. 1D'2 .D191 .r45 *.0o07 -. 2152 -. 0640 0.  

- 1 '. -7 . 1'. -. . - .j. -. 11 5 .24r .0703 -. 015 -. 2053 -. 0687 0.  

ALI l i . .: l lP. ' i#LY-I' L'/1hY2 .0 1 .26*46* 
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. 1. -. '. -. COf . 0.  
. ' - ' . -' . - ' . - .- . - , 1. -. 1 -. 9 .0 0.  

.1 .. ... .. - ' . -. 0 -. 53 .1 494.  

.~~~~~~1 - . - '. 1 1- .- . . - ' 5 .C 7 .0 1 -. 13 .10 .0 1 0.  

. , - .-.- 0.  
.- 2. - . -1 ".. - . . - . o .0 1 6 -. 0041 -. 2167 -. 0 6 0.  

11r -.11t 2 ?9 4 0 C 7 70 
'~ -1'* -s..:. '... -. C C,4 -C41, -15e -. 0153.0 

- ''7. -7'. .1 .--.- 1 .:> 7 .001. -.001 -.201 -. 0319 0.  

.' - . ; 1". . - . -. -. 11'5 Q *.U)40 -. 015 -.2417 -. 0568 0.  
-'7* -7'. .1'~ .1 2. 15. 2..2 .ii .~. .C -. 0640 0.  

AUL iL'P PA( A DL . I'/ s~f f A FlP! LTRF, A',A LYS I E3 1 0 8 2 . 6 

SArTY COLL FfJ&4F-- PV 
* ~CJ.atiIT.ION 240 

LJAD, 

PR L)'. i 
L, (,GL I n L'-.I115 

I1.TLRI.AL FRCES IN THE PIPING 
FORCES AI MOMENTS ACT 0N THE PIPING 

SLCTIUs 1i .II! -L.ULFLE 22 .LCATI1l. E.3 TYPL U 
TIL FA FY F2 '"X oY VF DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(sEC) (LI) (Lb) (L') (FT-Lb) (FT-Lb) (FT-L-) (it.) (IN) (I.) (CEG) (DES) (DEG) (PSI) 

-177-. -17. z1 . c. -1. 3. -. 12? .0-1i .0701 -.0240 -.1?70 -. 0694 0.  

.2412 -14t. -3e. 1;'. . -7. C. -. 2374 .03L4 .05C' -.0277 -.1520 -.0664 0.  

..' -111 . -11. 14'.. -3. -0. .. -. 00 .463 .04D10 -. 0433 -. 1136 -. 0603 0.  

*243. 25. . 3. -0. . -.005 .2545 .C259 -.S16 -.3710 -.0524 0.  
.2440 174. 11)7. 12. -0. -0. 3. -.7306 .062t .0076 -. C0E2 -.0182 -.0437 0.  
.2423 r,. 327* -4 C* -0. -0. -. 0111 .0703 -. 3107 -.0632 .C350 -.0347 0.  

.4 1 4. '1i. -1 .-. C. . 3 .C775 -. 2279 -.Ot6i .:15 -. 0258 0.  
S.247 1,:7. 4r:. -174. . - . .02-5 .'L.41 -.C42? -.091 .1158 -. 0175 0.  

.16. 41i. -1 L. C. . .3770 .2900 -.3520 -.C7C3 .135F -.0106 0.  
.240 133. 314. -2054. 0. -). -3. .0472 .0152 -.0640 -.0705 .1400 -. 0055 0.  
.25) 1 .2. 143. -1735. 3. 3. -0. .0545 .10cc -.C699 -.3702 .1237 -.0024 0.  
.2510 1'. -'7. -113. -3. C. 1. 35E9 .1C46 -.C771 -. 0701 .1363 -.0007 0.  
.252 11 4. -"6. -6T. 1. C. C. .0609 .1093 -.2745 -.0711 .0795 .0009 0.  

.2 919. -- 55. - . V. . -C. .0361 .114 -.074E -. 074" .0528 .0042 0.  
.24 t. -52r. 1 . - C. 3. .05*9 .1204 -.0747 -. 799 .02o06 .0099 0.  

.25513 452. -527. 449. G. C. 3. .0579 .1271 -.0748 -.0E76 .D129 .0179 0.  

.2502 t5,. -475. .. IT0. -3. .0553 .1746 -. 0755 -. 0971 .00R7 .0276 0.  

.257? 23D. -353. 544. .. . -C. .0525 .1429 -.0769 -.1087 .0312 .0395 0.  
.251) 25%. -19. 4:. -3. 3. 3. .495 .1516 -.0791 -. 1224 .C44 .0536 0.  

1.2597 T. 14:. :1. D. 2. -C. . 7467 .1624 -.C819 -. 1375 .21Z6 .^692 0.  
.7.7 . wA. ',. C. 3. -C. .0421 .1690 -. 0850 -. 1!22 .0245 .0840 0.  

.261) ?5~. 66.. -120. *. 0. -3. .^3-6 .176c -.oC82 -.1649 .0398 .0954 0.  
.2520 2c. 7C. -44). C. C. 3. .C37 .1337 -. 0911 -.1747 .0584 .1021 0.  

.2623 i20. 33 . -2?. C. .. -0. .2310 .193 -.0932 -.1V1E .0784 .1044 0.  
.1. 1. -11'7. C. 0. 3. .0'254 .103 -.0940 -.1864 .765 .1035 0.  

'. 72. 11. -142. . 7. -0. .105 .1c -.0930 -.1353 .1130 .0992 0.  
- - -jr. 7 0 1 l 4 20 -0l:7 *Co . C. -1 11.C, 3. 0. .01 3 . 984 -. 392 -. 1 7C .1161 .0906 0.  

.2b7C 37. 4'4. -17. C. C. 0. .0006 .1991 -. 0842 -. 1835 .1119 .0779 0.  
.2632' 701. 237. -1357. 0. 0. -0. -. 0103 .lQl -. 0762 -. 1790 .0966 .0630 0.  

2. cl. -77. -C. -C. C. -.0222 .1-f? -.0661 -.1751 .0724 .0486 0.  
. 2', 5. -22. -24'. -C. 3. G3. -.C745 .1"t. -.C546 -.1724 .0427 .0364 0.  

-7 1 -204. -. -4<. *. 2. -0. -,C462 .1 EC -.C424 -. 1710 .Z118 .0269 0.  
. : -471. -. *. -0. C. C. -.2575 .1c -. 2302 -. 17C -.^157 .0199 0.  

.31 -712. 3. 212. U. -C.* -C. -. 00r5 . 107c -.0186 -. 1707 -. 0371 .0153 0.  
.2' s -77'. 1.2. eli. -0. 0. G. -.3793 .1976 -. 0078 -.1712 -. 532 .0134 0.  

.- 1. 2 . .. -. 3. -. C?79 .1Q73 .0320 -.1712 -.0555 .0136 0.  
-'t 7 14. -:. -2. 2. -. 2' .1966 .3107 -.1f9( -.0754 .0143 0.  

. .277 -77. .^. 1.7 *. -' . -. -.1215 .1C57 .018! -.1663 -.C35 .0143 0.  

* A..L' k L' I',~ I.~l .7 A'.,,L Y 82/12/02. 18.26.46.  
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. * . .; I V

.* '. 7. -1'1. . -. ilC' .17ey - 7' -. 170 .e6 

. 1 , 1. 7 . - .1'* -. 17'1 .0724 .0486 0.  

-7Z-0 .~ 1. - 7 . .. . .. .0 . -,c 1 ' -. .1 

. 4 ". - .. i . - ' ' 1 -. 10 -. 172f -. 1107g , .017 0.  
.. . - s. 1- . . -. - ;. -. i S .1 ' -. :1 0 -.17 7 -. 37 1 .0153 0.  

.~~~~~~~7 -7' 1 . . . -5 .l . .73 . 9 ,:5 -11 .52 .140.  
1 7 .o 1*712 - 55 .013( 0.  

Avu !L, L dI:/A L l A LLPL T ESS A!.ALYSI: 83/12/c2. 18.26.46.  
^/4 F 1'.%, f .. A''J. ', F 2 G:' :I 

S AFETY CLLL K.*24F-2 rSV 

L '4 Li 1 .1 T 

1' TE RNAL FOkCE S I0 THE PIP17i 
FOkCES ANIb IOMENTS ACT O,. THE PIPINO 

SLC TIX ' 17 1L1 L SE . JL?.L 5 L6 CAT I'. El- TYPE PJ 
TIV!L FA FY F: 'ix 'Y "1 Dx ;oY DZ M X RZ STRESS 

c(SL ) (L.) (L ) (Li) (FT-LE) (FT-LL) (FT-Lb) (If.) (IN) (Its) (DEG) (DEs) ( DE ) (PSI) 

.. 7cl .CZ -. 1oF -. C?61 .0140 0.  
*~ :. .0 cc. .  

.^ -. L. . -. . -,170 .10r7 .305 -. 1547 -. 136Q .0146 0.  
. D -^1. 1C. -. . -. 1-7! .0347 -. 1454 -. 1160 .0169 0.  

.. ;12 -'.7's. ?3. 071. C. -0. -0. -. 1121 .1E38 .0376 -. 1422 -. 1226 .0208 0.  
.2 -142. 47:. 255. -3. -0. G. -. 1124 .1794 .0392 -. 1363 -. 1259 .0260 0.  

.2.30 - 75. 45. * C. . -C. -0. -. 1103 .1'44 .0395 -. 108 -. 1256 .0317 0.  

.04 - 5. 52:. 614. .. . -0. -. 1 c6 .1c, .o1t0 -.1252 -. 1234 .0372 0.  
.- .21 . -. -. 1:14 .1t21 .C36; -. 1191 -. 1209 .0419 0.  

.- C -~ 1. 179. EL.. .. - . 3. -. 0C43 .1547 .0341 -. 1125 -. 11P4 .0455 0.  
.7: - . 1;. t07. -. -0. 0. -. 037C .14oS .C!C5 -. 10cE -. 1148 .0483 0.  

*. f - 5. 4:. '^.. 0. -3. -C. -.C70 .1375 .0259 -.0990 -. 1328 .0503 0.  
.. i. -:10. 44. "!4. -0. -'. 0. 067- .1277 .02C2 -. 09iC -.08?2 .0515 0.  

.2 -4,c. 4 !. . . .. -0. -. 5 .117! .0134 -. !251 -. 0810 .0525 0.  
.J)1 01 - . 2. . C.* - . - . -.747T .1064 .0053 -. 07E4 -. 0571 .0539 0.  

.-. -.0022 -.C71 -. C233 .0555 0.  
241. 4-4. -701. *. -2. 3. -. 0211 .0?26 -. 0101 -. 0647 .0327 .0566 0.  

.29 4+.5. 42;. -75 0. C. . . -. 95 .069F2 -. 0174 -. 0563 .0322 .0567 0. 0 
2 Q19. 3 4. -c. . 0. . .013 .56 -. 0234 -. 0459 .0567 .0552 0.  

.- 2". 2 . -1>2. '. . -3. .111 .CL -. %79 -. 3337 .0739 .0523 0.  
* ..97. ':j. 1 . 1 . -C. ^. .. .21? .320 -..3c -.0197 .0 !7 .0485 0.  

.65. L. 7.. C. 2. -0. .027! .213' -.3321 -. 0047 .0'2 .0444 0.  

-. - . -. V. -. .03!S -.0014 -.C321 .010Q .0364 .0405 0.  
.4 17. 4. 0. . -0. .034 -. 310C -.3313 .0267 .0!37 .0367 0.  

.31 136. - 141. C. C. -3. .0444 -. 3103 -. 0300 .0427 .0912 .0329 0.  

. 7 . 1 lr *. 2. -2. .04^ -.0442 -. 02F5 .ZF/ .0706 .0294 3.  
. . -L.4. 1.. . -. C. -0. *.522 -.357 -.020 .^2 .0703 .0256 0.  

.'.-1 . .4 -.. 7.I - 7E . 003 .0243 0.  
17 . -. . - . .OF -. 00 -. 0Z47 .1T14 .023 .0221 0.  

.330. . -7'r. 15. . *. -6 .607 -. 0022 -. 0240 .1143 .C555 .0202 0.  

. 3771 .) -0 .o .. .- . .03 -. 01 - 3 4 .125f .0903 .0101 0.  
7- 1 - 2 .17 41 . 71 .0197 0.  

.7>. -*:1. -2.. - . . -i. .>o -. 110 -.0225 .14 2 .1)54 .0224 0.  
.11 . -. ^.2111 .14'27 2 0.  

.211' 7. -<>. -7r. -o. . -,. .>65 -. 1.03 -. 01? .1419 .1223 .0337 3.  
1-0. -. 0170 .13F3 .1267 .0414 0.) 

. 111 -. -1 . 1 . - . 06 b. 0 -. 12 6 .1!2t .1249 .0494 0.  
11.> * 1 2. -11f . - . 2. C. . 7 -.1-2'0 -. C05 .12 rc .1755 .0565 0.  

.~ 1 1 . K . -Wi. .. -2. .0 , -. 1241 .:13 .1195 .C;7P .0610 D.  

L T SAYc 06.  
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* . .... - . .. 4 -,U 1 -* 2'- .~~ rL.7 *.dCt .%is 0.  
. . - . . - . . -'. . "7 -. 0 1 -. C;47 .1i t . :a .0121 0.  

. - . 1 . . . 00..' - - .202 0.  
. . - . .. . -c. - .' ,: - 1 1 . A . 7 ? . 9 7 . 1 10 

. - . - - .- .. -* . :' .1:~ -. *'1'4.4 .0 1 0197 0.  

. . -4 . - . . 7. .^0 1 .-. 1'11 -,71' .14j' .1144 .07 0.  
S.1223 .0337 0.  

. ' 1''. - . -- . . . -4. . -. 1 7. -, 17) .13.? .1267 .0414 0.  
. 1 11!-. -1-1. -19' . .. -,. .~7 G -. 1' -.C1C' .17? .1249 .0494 C.  

.. 1 *. '.-1 - .. -. . " .172 -C .1:-u' .1155 .0565 0.  

A LIf'! SbES A*.ALY?'/12/02. 18.26.46.  

* 2 S >FETVY [L,.L ft'.2-.F--2 F'5V 

LAD 

L i L 

I' TEk!.AL FORC S IN THE P-IPING 
FOCE S A;D OMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCTh e* 17 .1L.'i.E LL CATI 14 L %0 TYPE RJ 
TIA fX FY F, I'X Y r2 DX DY 2 FX RY RZ STRESS 

(0EC) (LU) (LL) (Lil (FT-Li) (FT-LI) (FT-Le) (W-) (IN) (it.) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.*1. : . -" .1 . '. -0. . 1 -.176- .CTC7 .1145 .0720 .0617 0.  

.317 .. 21 -. 1. -3. . -3. .7'04 -. 1404 ^Z1 .1112 .04 ? .057E 0.  
.1:. -. 1451 .0'!20 .111 .0-91 .0488 0.  

.31- -11 . . - .0430 .1146 -. 0231 .0350 0.  
.327) -T'4. 4.7. 62'. C. - . -. .0) o -. 1577 .0534 .1197 -. 0523 .0170 0.  
.321 . 200. Y4'. .. -. -0. -. 0023 -. 1644 .0627 .12t9 -. 064 -. 0039 0.  

.2 3 . - 7. R . " .- . .1 5 -17 1 . ' 713 4 - 9 7 -.0265 G 
.7 4 - 7. "12. . . . -. 024 -. 1'9. .077, .144i -. 1074 -. 0493 0.  

.12 -1:1. -'?7. 101. -.. . -C. - .3 - .1 5 .0521 .152c -. 1150 -. 0711 0.  
.325" -1 '6. -B. ~Ca . -{. -C. C. -. 0351 -. 1013 .08 5 4 .1604 -. 1176 -. 0906 0.  

.3T?63 -106. -17E. ^yc. 0. C*. . -. 0377 -. 1055 .0573 .1661 -. 1161 -. 1064 0.  
.327 5. -1175. . - . - . C. -. 03F7 -. 10P1 .079 .1692 -. 1111 -. 1176 0.  

.' - . -11;. 17'*. L. :. -. -,. -. 11?C .0E74 .193 -. 1330 -. 1237 0.  
.27 . , -17:. 4;:. . -: - . -. ny'T -. n .1CF60 .1663 -. C925 -. 1249 0.  

- . - . .. .:0. -C. -. C. -,774 -. 1057 .CZ4L .lc4 -. 0O10 -. 1216 0.  
.'1 -415. -. oc. 1'. 0 . -0. -C. -. 0294 -. 191? .CS16 .1520 -. C7CO -. 1143 0.  

.*2 - I.* -. 1.. * 4. -0. C.. -0. -. 0249 -. 1F7C .0791 .1416 -. OSCE -. 1038 D.  
.7C -471. -1T4. 11. -4. -. * . -. C1C -. 111 .0765 .13C1 -. 0550 -. 0914 0.  

.2-17=. 1: . 1 , *. . - 0. -. 0145 -. 175 .C79 .11FQ -. 0531 -. 0789 0.  
.- 1?2 . -? . * . . - -2 -. 9 -. 17Cr .711 .1090 -. C545 -. 0676 0.  

- . 4 . ''. C. :. -.. -. 07 -. 1656 .? .1:11 -. C577 -. 0552 C.  
C7c -we 4. . - -C. 3. .0271 -. 1614 .C6?0 .0954 -. 0609 -. 0510 0.  

.33> - . 44 . - .. .17Q .5,, .IP21 -. 0619 .0461 0.  
.7' K - . 4'.. 95. -L. . -G. .016 -. 1551 .C526 .0911 -. 0589 -. 0435 0.  

..- "' .1. -. . 77 -. 15- .044" .1 lc -. 0510 -. 0431 0.  
* . 1 -1'. - . ... 2. .. -. .7'16 -. 15:7 .-331 . -. Z354 -. 0442 0.  

-C.. -1>. 4.. -. . -~ . .C. .7A -. 1426 .^261 .0r57 -. 0220 -. 0457 0.  
.34;:' 31. -' . 1. -. -~ . -. 0. .0473 -. 162 .0155 oQ07 -. 0035 -. 0468 0.  

L4.4 137. -4 7. -17. .. . -0. .0552 -. 1411 .3047 .:961 .0152 -. 0469 0.  
.34: 3 ~47. -5 . -. :. - . . -. .362 -. 1304 -. 0050 .94 .0330 -. 0461 0.  

.Ls? ~~~~~~ ~ ~ 1 17 .. .7: -1< -.̂lszA? .C 01 -. ^41430 

.3>.* -7>. - . -'. -. -. . 1 -. 12'4 -.^7 .27C4 .^71" -. 0J71 0.  .?' 7< . - . -'4. -.. . C. .Ct -. 1155 -. 00 .2502 .0510 -. 03123 0.  
0 -. 32 0 

.':. :.. -1. . -'. - . . -. . C -. 1 Z70 -. 0443 .04t4 .C226 -. 0279 0.  
. -. - . . . -. . ^ -. 1000 -. C4?C .0736 .' -. 0244 0.  

.7. 1'. - . - . . - . . -.721 -.24 .714 .01C -. 0222 C.  

S 0.  

I C 

- Ir I



.. 1. - 1.1.. -1 . - .- . ,( 7 .4 0 .0 5 0 6 .0TS -0680 * . . - . . . 9 . 5 -. 4 69.  
. 7;4~ 137. - . 1. -1":C. . -0. . 70. -. 1i -. 01., .0QL .01 -.041 0.  
.7 I . - . -,. * -~ . ,. -0. *.' le .1U4 -. 7 .CO! .01 -.0461 C.  

4. '4 . 0-f:' -.105.  

1 4'7 7 - (11 F C? 4~7C 11 -. 044, 0.  
'-47 t c' 1 7 

-1 '. -. . -. C. -C. .C"'C -.1307 -.04P3 .04t*4 .026 -.0279 0.  
. 1. - ..10 -. 04F .0 3t .372 -. 0244 0.  

.' G. 111. - . -3. . -0. .- ,021 -.0 4 .0214 .0 13 -. 0222 0.  
.4-. .7 ., . -, ,r7 -. C,4'. -. 516 .01Cet .0763 -.0216 0.  

ADLI lif' PfG1 7 D1S/A L, LPIPE A LPI PE ST RL S S AN4AL Y SI 83/12/02. 18.26.46.  
/RV PIPIhL 0 i AuUE KhCCT 2 r LF DI K 

SAFETY CCLE rK,24F--2 PSV 
CJalDITION 24 

LI C N 

* ~ r'LS0LkE 
"LLI'H LNJTS 

ILTERJAL fGRCES IN THE PIPING 
FOhCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SEC TION 17 1i[%LR 1, LIULNCE N ! LOCATIO. E.D TYPE RU 
TIME Fx FY Fl ' 1Y MA DX DY DZ RXY RZ STRESS 
(.L) (L:) (Lb) (Li) (FT-LL) (FT-Lf) (FT-Lii) (I N) (1) (IN) (DE6) (DES) (DEG) (PSI) 

.410. 275. -4< 0, C, -4 C .C -. 0771 -. 0510 .0018 .0700 -. 0228 0.  
.1550 591 * . - 1. -0. 9. 0. .0956 -. 0702 -. 0514 -.0046 .0535 -.0259 0.  

.35164. 20. -274. -0. . G. .0036 -. 0637 -. 0504 -.0084 .0581 -. 0308 0.  
.3570 556. 176. -24 . -o. C. . .09L7 -.0577 -.0489 -. 0098 .0545 -.0369 0.  
.357.0 590. 62. -27 . . O. -0. .0870 -. 0510 -.0471 -.0092 .0530 -.0437 0.  

5 3 641. -71. -3c. C. -C. -0. .0323 -. 0461 -. 0440 -. 0072 .0532 -.0506 0.  
.3500 48. -e. -492. -. 0. C. .0766 -.0402 -.0421 -.0044 .0539 -. 0570 0.  
.2,10 734. -:3'. . 0. 7. -0. .0679 -. 074C -. 038t -. 0018 .0535 -.0623 0.  
.3C-20 72!. -.4.1 . -t7. C. . -0. .0621 -.0272 -. C!41 .0000 .506 -. 0660 0.  
.- 630 727. -503. -677. -0. 0. -0. .0531 -.0198 -.0286 .0003 .0440 -.0675 0.  
.340 cS I. -517. -606. -0. -0. -0. .047C -.0116 -.0222 -. 0015 .0332 -*0666 0.  
.3651 546. -475. -455. -U. 0. 0. .0319 -. 0026 -.014S -.005t .0115 -. 0631 0.  

.66 -3t. -2 . 3. . -0. .0201 .0071 -. 0069 -. 0121 .0308 -.0569 0.  
.367 '0. -21:. -26. -0. -0. C. .0077 .0177 .0014 -.0207 -. 0190 -. 0483 0.  

) -13. -21. 21 . C. -0. -0. -. 004o .0270 .007 -.0309 -.036 -*0378 0.  
. Y) -231. 1)4. 472. -0. -0. 0. -.0174 .0383 .0175 -.041F -.0598 -.0263 0.  
.3700 -444. 3;!. 6?7. -0. -0. 0. -.0295 .0485 .0246 -.0525 -.0715 -.0148 0.  
.3710 -645. 57C. 1. 0. -0. 0. -. 3409 .0580 .0305 -. 0625 -.0743 -.0042 0.  
.5720 -k2. . 102. -0. -. 0. -.0512 .0666 .035C -.0710 -. 1363 .0049 0.  

1.370 -017. 7N. 1C94. C. -'. -C. -. 03 .0'41 .0379 -. 077 -. 1135 .0122 0.  
.374. -99. 714. 1077. C. -0. -.0(79 .O004 .0391 -.0F23 -.1151 .0174 0.  
.3750 -10c. 751. 65. . -0. -. -.0779 .0855 .03E7 -.0848 -.1108 .3203 0.  
.. 7I1. U. -0. -C. -.07F4 .0894 .0368 -.0853 -. 1312 .0212 0.  

7772. 537. 0. -0. 0. -. 0815 .0924 .0338 -. 084 -. 0575 .0207 0.  
.- ^. :.. '. -0. -. -. 012 .0045 .0330 -.023 -. 0716 .0196 0.  

... -. -C. G. - 7 .09c1 .0 5 -. 0797 -.  
o.-.5541 0Q O1 q 1 0.  

1'7. -1._. r. -0. -0. -.0332 .0973 .0216 -.0768 -.040E .0165 0.  
.3 10 -0 -"71. - 1. 0. - 0. 0. -. 0M18 .0 9 S4 .0177 -. 0742 -. 0200 .0152 0.  

7. 474 1'8. -%D6. 0. -0. 0. -. 07 6 .0995 .0143 -.0723 -. 02C7 .0153 0.  
v . -1 2. -24 . -0. -3. 0. -. 0'68 .1008 .0113 -. 0715 -. 0157 .0173 0.  

-4t. 1 -1] . 0. -3. 0. -. 072 .122F .0087 -. 0719 -. 0131 .0217 0.  
. 47'. . -1 -.C000 .1944 .0063 -.073r -. 0120 .0i30 0.  
. -474. -.. 1C. C. -C. -c. -. C64V .1 066 .Cc9 -. 0757 -.0112 .0360 0.  

3 7) -451. 41. 260. -0 -0. -.05 ,3 .10OF .0013 -.07F1 -.3100 .0453 0.  
. -414. 154. 3.'. -0. -0. 0. -.051 .1109 -. 0018 -.0804 -.0379 .0554 0.  

.... . -0. _. -.0450 .1123 -.0053 -.0820 -.0345 .0654 3.  
-1.- 3I *. 4 . C. 3. 3. -. 0775 .114' -.00Q05 -.OF 22 .0005 .0746 0.  
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