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.- . 92 1 5C. -91. -1 . 164. .14 -.1ZC1 -.czc1 .1 97 .127 -.03.17 E293.  

. L -3'4. 1L?'. 35'. -47C . -414. .12C -.12'2 -. 0246 .13EE .1351 -.0151 6192.  
. . -2 7 . f-I- .i S - .Ii. - .. I I .1L42 .1V75 .0006 4230.  

.* . -1:. -151 . -" . 151. -14t , -1702. s1''6 -.1174 -,C354 CV4 .1414 .0163 3?82.  
. 4 . l.1415 . 324 3167.  

177. 1 ! - E. 11 s 73. -1447. .'?0 -.1^10 -.C400 .2199 .1776 .0466 2962.  
.z 114. -146^. .C4a0 -. 947 -. C0o4 .Cl5 .1273 .0568 2799.  

17i -1 .24. 14u3. -2r7. -1755. .0:9 -. 2&7 -. 0 4 -. CC!1 .1100 .C627 4493.  
. 11 * 1 7 -*C4L -. (141 .? .0 5 4 6573.  

-7.5 6573Z. 4 .. '7 ~ ~~~~~~~~~~~~ O 1t 7 4=" 1:. -:2 ,73 , A 00 044 .0C56 7267.  
. - -~ . . . > . -:L> * -5;4, -,:i1: -~ -.:126 -.C24z .0425 .038 7790.  

.e1 . . . - -. 46 - *C4 53 -. CCSI E .10225 .0606 6472.  
* . * . 1. 4. * -" . -1??. 777. -.:c9 -.c45 .0324 -.0256 .0035 .0562 2282.  

.. 1 . -tT7. Z 4 -.C244 -.0153 .006 4124.  
.'. 0. . . -' 4. 4 . 1415*. -*C!3 -.12' . 2 -.021' -.'32 .0439 7034.  

* *7 ** ' * .'. -.". --' .El.t -.714c -.r0 1E . 365 9306.  
*- *. -c. -. * . - 1. " . 710. C . '4 -.r121 .C,.L -.1C3 -,*5Q1 .082 1C983.  

4-.--~ .Pz 4 S.t . -~. - . . 7 . - . -, 1l .C c .C72 -.105 -. OF47 .0174 10246.  
.I 7 . -0 4c, - .. . -*C . -. 7i cC ' .4? -. 2 -. C?64 .0 C24 8463.  

.. . -: . 1 .. -274. -.27C .7021 .07 -.004. -. 1:11 -.0161 8466.  
*. * * - . . -- l::. - 1. ' t . 7 2 - 0 . 9 4 - 0 6 2 1 . 4 .. - 441 . - .44.44 -, . 4- 7r - t!?43 -.C et -.0 z 9241.  

.0 . - . -4 . . -!'A5. . 4.4- .- C -.. ?. -. 20 3624.  

***.. . 7 . - . - .  
*- .. .:4'f . .r r -.C:7* -. 17f91 7711.  

-r. c 4 rr 3C 4 
7 13/0 1 . 0.71 

4- . 1 5 8 C 

*7 r 

li 1 : :1 

*~~~~~~~~~~~~ ..4 ; I:..;- r ; 'VA.~ !~~i~o. 1.c.



-z: -T -

. * - - .17 4 10246.  
. 1 'A . - . '.. -':: -. " ''4 . "; -. ,K4; -. 0'64 . .0C24 8463.  

. 1 . -1 '. - . 1'. . . -. '74. -.17, .71 . 7'1 -. 204; -. 1:11 -.0161 8466.  
4 7. 4. **1 974 1' 

. 1. -:1 . - . .'* <. . - '.. -. 7e . .7' . " -. ;Y -. 2745 -. C71 1 7711.  
. 1 . -1"t. -7.1. " -1'' , -, '. '( -, r < -.C.f7 -. 996 6 02.  

7- ' .'. -45e. -L",, -. . *rr0 ' -.1571 -. 1!84 1126.  
. -1 . . S ' -' . - .' 1 . - .. * t7 . < - ( -1 1 5 

Cf 4 7 !1T C L 5 1V 

*5 0 
A ALi f F7 DOI'~ ; IF IF f SIF [I A'ALYfIS 83/1202. 1E.26.41.  

SLCTIC:p 1 1t!L 1 ' ^-E C F LO AT C 1 Y E 

SF ET Y C LL L~ F :t,4 F-2 P V 

C" J,4 V I TX Y0 ZZ DX4 ZR R S R S 

.000 -1 siU . 1 1 . 1 E . - 5 6 9 0 7 3 . 1 6 . / 0 . 4 4 . 1 4 - 0 5 . 6 0 1 1 

L 0A i, 

s -I ,, C 
pr ; j r 

.C ?INTE -19t.L FGPkCE S IN THE *I *0* 

FFCE S M:.D MOM~ENTS ACT ON~ THE PI Ii G 

SLC .L 1 1 . 1 ., IF 7LCC77. - 1 ATICr .E C TYPE -U 
. L f x C. 1 1 11 1 7 .0 * . 1 -01 0Rz STRESS 
L ~c) (U) (L!) (L ) FT-LI) (FT-LI F (T-L:) (IN) (]IN, ) (I1I,) D EG) (DE s ( DE G ( PS I) 

.1?10 124. -1'. -13'7. 1 C. 1740 -.0014. .043 -.044 .0144 -.074 -.1620 10174.  
* .1020 -,i'?2. 11c. -' . -43. 1257. -.01 .4 -. 03 -.040 -. f345 -. 1602 972.  

1 -1 2Z . 1 4 7C.7 -4114 Z -_-9. . . 0C57 .00167 .0c4 -. C?6 -.1532 7266.  
-1 .114 5 . Z1 C4 -iC77. -1410. 2G61 . -. 004 . 1 C .0602 -. 0751 -.1103 -.1402 4418.  

.1 )0 -43. 157C. -1664. -16 1. 1495. 177. .0001 .04f -.0125 -.0150 -. 1210 -.1222 3990.  
.1160 1747. -62. -126'. 72'9. 41. -3C. .0014 .0454 -.024 -.0292 -.1296 -.1011 6779.  

.107C 1.~ 1IC. -:27. -12. 17". 27. .011 .04c! -.03 -. 042 -.1343 -.0731 8997.  
.13;( -97 :. -74. * 7. 44f. 34. .cC0 .043 -.C!01 -.0624 -. 1376 -.0539 9360.  

.1 0 -I . -72.* -1 .K -7c1 . 1 -S . .0 45 .2E -. 075 -. 157 -.1268 -. 029 8731.  
.11D50 12?. -l. 1"o. 7. CC 5. -35. .c0c .0 44 -.063 -.0974 -.1101 -.0057 7423.  

.11T7- . 177 * 9. -12.?. -1e6. -96. .0119 .0454 -.C781 -. 1132 -.0852 .0192 5032.  
.107) - 35. 12.L. -7.. 1660. 84. .0913 .04 9 -. 1163 -. 1321 -.C5!0 .0430 2537.  

.1120C -?2 . -0. -575. 1 .2 -14411. -11. .0643 .071 -. 1101 -.1477 0.14 .105 636.  
* .11Y - 475.91 . -1 : . *. -12. -5. .0070 .070 -.1075 -.1517 .02E .0857 1137.  

.112 11 . . .h.. -11 C1. -L 25. .C46? .05( -.1157 -. 1607 .1725 .1057 1574.  

.11 u 1'101. 4 4 7n 4ef2. -111Ft. -499. .0720 .063 -.082 -,1662 .1073 .1237 2829.  
r .117 1 -'. 1 7. -65. -91. .47c9 .090 -.1162 -. 163 .1316 .1357 9361.  
1 .11* 0 01 -191. -912. .0E9 .101 -.11c1 -. 167 .1671 .1405 14733.  
.11': . -014. - 2. * -12110. -6L6. .C 73 .C7( -.015 -.1451 .1501 .1393 1775?.  

. - 1 1 * t T1?C. -75.. .e567 .1071 -.1926 -.1274 .1538 .1332 1912 .  
1 -1 r . 1 * - .' . '1. * -1110 -79. .C7?C .107( -*044 -. 1150 .156 .1227 16782.  

.11 70 47. 17C17 1-7r. -7774. -1912. .029 .0S -.C0766 -.10C4 .155 .1088 11523.  

.11 1E 14'. 17. r . C -144. -219! 5-9. .0cf9 .11- -.01(0 -.079 .1608 .0915 3626.  
.1140 ' '7. -c'X. . -2a. 4'C. -97. .0133 .121 -.0507 -.0697 .1501 .0689 1493.  

- .C. -4j1 -/1.. 1%7. -73. .06 .171 -.C41 -.0530 .13'3 .0406 2606.  
. 1 1 £ -:.l. -L1. - 1. L0. -7L. -. 017 .10 .0010 -.0392 .1141 .0112 7234.  

17 - 7.. -'. - . T. 24. -.05 .114 .7. -.Cb 036 .027 -.0150 8518.  
1' 1 7e. 17^* -17<. -144?7. -4tl. 1594. .0254 .115F -.C1io -.0:87 .0705 -. 0371 8325.  

L ' '~ 5 26r7 6t L7. 4.- * 29:p . . 0 1 .121C -0 0 37 -03"10 .c!,4 c -. 0559 8240.  
1 -74C~ -1 -7- * 2t70 472 001 .13 15 -. 0302 .0509 -. 0706 7748.  

1~~ 61 ruL ? zX ?$. '7. - . CIZ9 .1 ~ .0 0 -.00 .07 -. 0806 6964.  
1 .17: -4. 1 :7. 't7. -212 . 1iC. -417 . -. c14s .1-141 .C C4 7 -.C36? .02 44 -.0857 4639.  

1 7t. l1.( . 47. -172. -M16. l. -. 0449 .1297 -. CC36 -. 0679 -. 0048 -. 0763 3636.  
.1 -241. 14t5_. 4r. -151. -'44. 164. -. 05!! .13!5 -. 00E7 -.0886 -.0195 -. 0630 3384.  

11 162L. 7w7. 170 * -T5 * -719. S85. -.0631 .134" -.0121 -.1118 -.0327 -.0499 1750.  
.1 177. - e. 16 . Et . -1(??. -711. -. ('1l .1'37 -.C1'5 -. 1337 -. 0522 -.0381 2640.  

.1., . -1Z19. ;7a. 1'>. -2'. -&_17. -. 2,11 .1707 -.C1'4 -. 1517 -.0R78 -.0256 5323.  

C I 
f L ' I f' 

* ~~ (~ilAL F 2REF INP Th[ P1'IsGU



* *44' .4 "' - .. ' . - 7477 
*. * * * - -. .. . ' . . " . : S t 

** .. * * . - - . - - ." . . ' . . - - 4t 
* - . - .. ~. 4 ". . 4-. 4 - .-. 4 7't .  

.*** - 9' . . . . . -. .- , * " -. -. 7(! ;? .  

* * *. . - ' . - -. ".. 4 - . -. .- ., 4.Ps 

1 r -. 4-17! 

'L L 

FO CLE ;.'.t YCKENTS ACT Co. THE FFN 

LET: 1 E' ' E C. '7 L C T C Ef TYP0 L 
FY F7 vX cY P Y STRESS 

(() L ) L ) ( f -: FT-,.) (FT- e) (c1 ( .)( .)tf ) ( ES) (DEG) (PSI) 

. ~~~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ V . 2 . 1 . 20 .L . -:I . 12 .:o , 7r -. 15C2 .1!2 40 .  
.1 4 .. .0227 4927.  

41 .6. .4 -. C,7? .1987 -. 1 9 .0299 72E6.  
.?3 ? . -1 4 . -L11 . 17:.. !< 1 -119 -. 2 .1 I -. { 4E -. 14L4 - .159 7 .0354 E770.  

.1~~~~~~~~~~- 1t :c 1 c <y. - g , .47 ,47 e e rg ,e4 -*lf6r2 *(1.48 7149.  
*111 - h. -. . s 2 ?" - 1 - 1 50 .1 45 .0 CC - 17-41 -. c?. 4tf 43CE.  

II r i p.  

.1 . -11 :. [c . 1 55 ( '. 12 !. .1 51 .10 5 02 4 .11,7( -, 11. .C&49 25916* 
.1 1 . -10 . < l. 4-. -itt -147. -. 117 . 1 .0 5 -. 04i -, !t .0415 32 8 

*I 

.1~~~~1 -2 . s179 S'. T . 7 . -16 . - 0 (2 . 91 . 51 .11 _E .C379 3143.  
. r .. -7 t. AT CC 7c .? 33E 2371.  

. 7 T . . - - . - i . - . 2 . -. t: . 7c .e5 -. 11 -. N8 . ESC 2713.  

.1 .1 7. -l c 1 1! . 32. .2 .L 4t -t .91.  
.15( ~~~ . 14 . -4 . -17 . I772. 12 . Z.65 .31 .r0 .0 , .016C3 .083 5613.  

.1:1 ~ ~~~~~~ t C 23 lf. -2c 01 162. c.5! .C2 50 .48C .C!5!t .0048 5063.  
.1 . - . 1 1 .-.  

.. . * It .42 . 71 .7 .0103 3M92.  

C~ 7 C1 C!9 

11 -. - 14 . .. 63 .131 .0276 2417.  
. 5 1 7 . ?42 -IE -is 1r fj .. 10 .%E Co -. 11 .C E.tf! .1252 .03'97 2827.  

1 7 i . 75 . -44 -77'. !P 2 7. .2 2 .T 1 -C 5 f 5 .1!96 .C538 1995.  
.1 1 7 . -4 c. -f4 -1. . :2. .Zl -. 2C-.eSCO 1 92 . 4 1911.  

. 1'2 1 *. . T1C~. -7:s.. - 71 *~ E l. .14- 74 -.tc( E ,1 ll .1541 .0E17 27E8.  

.1 1, . ~ :tl4 *. -:' *7 -1 -.11C 1> .a -. 1'"-.?2 C? -. 1551 .C926 6092. 4 

.1 1 - -4 . '- . .. - . -4 Z. . -. r1 -. ' .151.1 10 10458.  
.- 1 . -7t . t r R -452 -9 4. . r5c75r -. ClS -. CAFE .049 .144t .106t 10663.  

.1 -, 1 - . 4, 40. _777-7ll -7r,2. . 06 -. C04f1 -. CS .4 .05c5 .11C5 11016.  
.1 . - ! ". '1 . 7; :. -747. .C ? -. 7: -. 15 z T 7 .1244 .1116 10442.  

. . -- . . 7 . 1  * * 3 6196.  
. 4. 7. - 1 C 4 . 46!9.  

.17 - .. * - . 'l . -i22. .l10 -.1C1 -.C21 ,C171 .077E *C97E 2203* 
*. . -L. * 1 . - . -4L. -1'. -i4. C.1 -. 4 1 -,4 44 Ci1 t .c! .0902 925.  

.1>~ 1: -~ * 1 C. 's -4 '. T . 476t. -1 1 -CCM .P71 .C551 .03cc12 02 179G.  
.1'...>! .1: *>. 1 r. -7 . 1>'^. - 7. -. 1C4 -. :41q .: 1 .(1'2 F..'C * 7311 2F24.  

.1-7 -1 '.1!. - -I. -. :. .. ' 7 -.CNCS -. '15 -. C27' -.C .Cc44 950.  

A L1i I I1:LL i t1:H T I.'. tCLY I FI/1./C2. 18.2 6 .41.  

A"f *' -t.F. .- 0 F 1. U* YrL*1 4. 9 

-14 ~ ~ ~ 1 ALF.' C:2' :1,: .l'2 VI 0 fC3 7C00 09 0735 
.1%'~~~~~~~~~~~~~~~~.~H -I,:17.;:" 111 ; . .:0 -0%? .24 .C3 ~.07 47



* 1 - - .. -. "' -- . - - : - . . f ' . 5 .101 10a.  
.1 . - . - . ' '.' . -.- : -*.A *.4t1 40 .1 1066!.  

*1 *- *** ". . . . - ' ".( ' .1 4. 16 0 4 .  

* * . -* . ' . ''4* 1 ' . 1 1 6 9 
.- . - " .. 10.'44.1 : .0 7 0 't , 9 8203 

*- . < s -. ',.' -. 4 C t' . ' . 0 9 .  

0 F96.  
. " 4 4( 4 0 9 .  

1191 
*- * * - - * " . . -. '! :.1i'.< 0 .t512 .0918 195.  

* -** . " .'. .. : - 1 . . 7 1 L224.  
*. * 7 - -.-.. CC ! .0044 950.  

ALL ll st; 1 1 1/1 L~i IC E10 ST (15 AEA YLI 83 12/02. 18.26.61.  

2 :AF 7TY Cott FV 24F--2 rs w 

* .. I. 1 
L %: TV,1-*

7[ TERAL FORElS liN THE PIPINC 
FO CLE! A!D "GFEhT5 ACT 0ON THE P!PI-G 

SLC :. L '!". 1 I Ll l 7L CAT ICA EC TY y L L' 

rF" FFY FI A "Y x LDX DY2 Py p7 PZ STRESS 
QLC) (L (Ll") (Li) ffT-L ) (F T- Li) FT-LL ) (1 .) ) ( (1C ( 0) ( EG) (DEG) (PSI1) 

.1 7 . -1 . -1 1 . 7. 1 -. -l . TO V.04 4 -. Cit .C F" - . 7 2 .0552 2835.  
. ~ ~ _ 1':~ -sT -I' -' . -4 ?. .o -5 -.. .CC .78 - ?2 .045Ef 4222.  

.11 21 . - ?4. -1' '. t7. LE : -7 2. ::: -. 45! .CC 0 . 554 -. 7 .C361 4223.  
. 1' l s -5 4 . -1,2 7 . "cL4. -62 3. .0c - , .042E CC.013 . c6 9 C -. 0G3E 3 . 0256, 4816.  
.1 i I . -31 -17,. L' 251 O . .C17c, .0407 .0240 .C797 _.0369 .0137 3757.  

.1 176 -4' -L . Et 1 [. -Z7 . .0 -. 03E4 .0321 .CEF( -.0347 -. 0001 2805.  
.1-- . -c t . ?7 1 1 M . -C E -. 0 6t .C1 .095 4 -. 0720 -. 0155 294.  

.1-7. 1 .t . -1 E. -1 r . 15 s .(142 z . 1 .C C 3 .09E6 -. C0 00 -. 0321 2363.  
.1 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~1 . . ' . ' . -Ci . 11. -. n3 -. IA .C< .c2 -C8 -*0486 35 .  

.1 I - t. 51. l 1 5. -52Z. -4140. 645. -. c307 -. 027!1 . 671. .0071 -. 0270 -. 0634 5988.  
.1~~~~ ! -- . 7c7 143 -75 1341 14 -0 1 -. 34 .C742 . 41 -. 0261 -06 3 1 

.1 - . 77 147-. -77 . -f70 _ZcNZ76e,. -. 0469 -. 0338 .,C796 .0894 -. 025E -.0859 3287.  
.1~~~~~~r . .~ C!'. -'2. -01 26 . -. Ed -.- C..?.c ? *20933 1472o 

.1 ce 4. . - '. -4,1 1A . (.-0 111 -. 7 1 . 863 .1C72 - C -.-. 097 2622.  
.1~~~~~I 1. -ls 15 2 1 .r -. G G -CcCEEE.z3 -. 0562 -*0982 4018.  

.1e 194. -1% . T". 11-. 450l . -Z i7. -. 77.2 -. 423 .0L96 .0706 -.0436 -. 0956 6371.  
.11 1 l1. -441. z251. 4r7. 46t c. -4 9 . -. C7E2 -. 0455 .0899 .0686 -. 0506 -.0906 6684.  

.10Ld- . -10'- if . 4 . -716. -. 0191 -. C491 .08F8 .0671- -. 356E -*.0841 6369.  
.1 ( -0 1. -1-. 7. ?" . 4 : . -7719. -. r846 -. Cc .CE, .( 7 . 517 -. 0759 6789.  

.1 . -9 1 -*CE P . !5 -63. -342 -. 5t5 .C803 .0682 -.0534 -. 06589 7 1 
.' . C c -i "' Z.i. "I -37. -. 0 13 .0 00 072 .0 95 -.061F. -.0545 5254.  

. 0 174. 7 . -12 . -Z,:. !704. -II. -. c,57 -0 ct3!0 .0627 .0694 -.C573 -.0426 5377.  
.1 71 . 1. -Of-1 r7;.71 . 7 7 . -. 7 -. 066 .105 !19 .06 76 -.0507 -. 0304 51E7.  

.1', .0 11 -( , c el . 1125 -. C 5 e.095 .Cc9 .64r, -. 04!0 -. 018 3 4644.  
.,_ 1 '. 41 -. 7 . -C' -I'. C1' . o1 [ -. C 0.7- .C0 . 7 -. 0347 -. 0069 3800.  

.1?" .1. 4 . 12 . " . 92 . .' 5 -. ^-777 . cIC . Ci 1 -. C25E .0C!6 2303.  
.1~4 . . . :. -0 . -1 . 4 - ( 45 - 1 1E .1 2 ( C . 1 5 . 13 1197.  

.1 c -7. 1, . 1 4_,. -14 . -1f,4. 16 . . 0 12 -. 1 .c c 4 .04!7 -,0072 .0219 2348.  
.~~ ~ ~~~~ . -L" -I: 1," It -2 1' -C^9. .0r . 20 -. 22 .0 F . 3 .UE9 3450.  

. 0 - 7t - 34 25 .0336 4312.  
. - . -11 . 1 [' 12 '. -I' l. -1 . . 12 -ts -. 15 .1 4 .C76 . 36i 4668.  

. . 15^ . 1 E'. h:1 -I E:. -17E9 ." r6 -. 007 z. 1 -( 74 . 5 0 6 4448.  
. . -'C :. #11 i ' . -1 1". -li e. .1' 4 .00 - CC! . 427 .,4S7 .0347 4082.  

. 111 -140c . 11', C 1 4 -lc67. Cc z4 -. 1 C7CT -. 2F 7 .0 0 Z .049 .030 1 3651.  
.~~~~- 71 0 t111 1 . 1 ' . 17 . -1 . .T1 l -. 012 -. r3C1 .{C T .C 20 .0223 3236.  

. - .- .. r, . -. 1044 -. L3( C ,{744 .C612 . 113 3093.  
. 1 .. 1 - c -. CC22 3566.  

. c 21 1- I . -7 5 . -4 . .1 C -. 1' .0 7 1 .1 & .LI-7 Z9 -,017C 4462.  

* P t AL FtCll ! TE ti1tIC.  
v A'. ' P .T Z ACT f Thi PI I IVI



7P r 

.. *'. - * . l s .< . - ' , "' - ? . 2' ( 7 .r:237' .0.189 345 

'1 . -74r. 1:.'. tc, - *. , *r 47 .. T - 'e * .0!36 4312.  
..- ' . - ... 1 ". 1; *". - ~ '. -1-. ',. . 'i; . " -. 1 .(' .4 ."'t .r t 4t6P.  

* .- <I * - ' . 1 ' . lv 1. -.... -1?7, '*. r<t -. ' -. f 1 .( ?74 .F' Z .C366 444., 
* ' . .. .0'47 4082.  

.1 -11 . 1 1' . - 210 . . .r 771 *C' .f49 . 0 1: !!1 .  

-1 -' 7. . *'. -;"'. -cn. *11C -.ff; -r 7 r .(rb .f7CF c*C231 2566.  
* - '1. -1.* * . . -'1' . -4.. . 11:' .1(' -. C 71 .. 7.9 -. 017C 4462.  

AL L I'L PAl r [ i.L 1 7 i LLF , Pf T 1 1' A t.A Y I F 3/12/(,2. 18.26.41.  
PIFv " V. L 1 .i t I f LfiI I *IL~ 

CO . LIT [ 1, Z-42 AFITY C LL F K24 -- 2 PSV 

L Qi T O S 

L:L LLi L IT 

TITL RhAL FORCL 0 IN THE PIPING 
FOR AND MO.0fIENTS Ac r 01 THEf PIrING 

SL t ". it :'Lr:L, 1 LuCC A L 1CATIO ; LE ,, TYPE F.U 
T 1fL Fx FY 1 2 1X Y w2 DX cY 02 x RY h Z STRESS 

*(DC) (L:) (LL ) 4L1) FT-Li) (rT-Lu) (FT-LF) (it) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (pSI) 

.1J - C4^. 74t. 11". -7e. -347'. 7' . .1201 -. 10ev -.u250 .1172 .0741 -. 0319 5169.  
.*1 1 '77. i'5. 1?. -7 'C. -74 174L. .101 -.1 c1 -.0229 .12E' .0745 -. 0462 5760.  

..i12 -1714. 21c. e* -ZJ4. -2.<o * 756. .l?< -.103, -.C211 .1377 .0740 -. 0593 6216.  
.1"I -14,4. .173. ' . -762C. -217. 2077. .1157 -. 1011 -. 0193 .1443 .0716 -. 0703 6306.  

.2140 -1110. 2(,7. Z71. -2777. -144t. 304 7. .1114 -. 00 7 -. 0170 .1469 .0666 -. 0782 6171.  

.21> -100. 2600. -3?. -2 7 5L. -'74. 2025. .1055 -.0946 -. 0141 .1448 .0592 -. 0825 5941.  
.1ion -1CV. 2142. -z7.. -7r4-. -'41 ^79. .08 -. C 1 -.0105 .137 .0499 -.030 5440.  

.217" -q. U12 . -Z41. -7'4. -540. 7304. .C c -. 0t5 4 -. CC73 .1272 .0399 -.0802 4464.  
S -5. 13%. -17'. -1479. -79C. 15!1. .CE01 -. 0F05 -. 0038 .113( .0300 -. 0744 3069.  

.219 -54'. 701. -!r . -7.1. -21C. 7.6. .C65 -. C757 -. 00C6 .09 5 .0210 -. 0658 1558.  
S.12 ~ -'3(. 104. -2L. -it{. -2C. 136. .0581 -.C693 .0022 .cel1 .0132 -.0551 213.  

.2210~ -17. -3:1. -2'. 345. 212. -3E3. .0462 -. 0626 .0046 .027 .0069 -. 0431 852.  
.2C2C - -('5. -4Sc.. Ut. 1'. -720. .037 -.c05 .cGl9 .C4c2 .0019 -.0305 1557.  

V.. - -r . -c rr r.7 -9 c. .0z11 -.CFtL .0092 .0297 -.0026 -.0180 2037.  
.. -10 . -'71. 111C. 467. -1205 . .CC7F -.0420 .C117 .0168 -.0074 -.0065 2395.  

-4. . -69. 1250. 11. -1372. -.0050 -.035t .0147 .0063 -.0127 .0036 2625.  
.2L 0  -71'. -12t1. Z61. 1304. -16. -1432. -. 010F -. 029F .C11F -.0019 -.0189 .0119 2831.  

.2270 '13. -1221. 71. 121 . -13'. -13 3. -. 033E -. 0-42 .0217 -. 0078 -. 0262 .0184 3022.  
2 -71. -11'4. 1r90. 11(. -f131. -Io 1. -. 0472 -. 014 .0253 -.C112 -.0347 *0224 3089.  
.J. -:17. -10'2. 1'2;. 1067. -1:4 . -1171. -.0596 -. 0141 .02P7 -. 0126 -. 0440 .0237 2931.  

.A 19. -;U. C. 9?. - '1 -1019. -. 97C0 -. 0C ' .0316 -. 0126 -. 0536 .C222 2308.  
.Z:1 777. .. 0. . -763. -. 0802 -. 0052 .C342 -. 0124 -. 0533 .0182 1456* 

. 2c 12. -3. 02. 353. 11o9. -390. -.CP89 -.C004 .0366 -. 0122 -.0727 .0122 1849.  
.7. -1. -!3. 2724. 37. -.09'1 .004r .0387 -.0122 -.0!14 .0047 3284.  

.^? .. -11 . -7 * Z41/. 414. -. 0093 .4 .(407 -.0127 -.C590 -.0041 4891.  
. 147C* y 7 .. - 1o. 4L1. LU. -.1013 .0142 .0422 -.0142 -.C949 -. 0137 6212.  

7. -1 . -74 . 47). 1 -. 1C . 1 .04 -.0161 -.0?P6 -.0236 6951.  
2 4. 7> * -2 , -7f' Cl l0. E72. -.00'7z .021t .042F -.C2Cb -.C?91 -. 0328 7264.  

. 2420. 7(. - (. . -7'c. ,,It . 575. -.0925 .0290 .0411 -.0255 -.C958 -.0407 7352.  
2-1. 71c. -:J. -741. 49C. * T1. -. 0250 .0747 .0379 -.0710 -.0o83 -.0469 7101.  

1 -4:. . .. -1 . 4472. 674. -. 0755 .c79' .0330 -. 03(F -.C770 -. 0514 6446.  
. 18 :17:. . -1" . -41'. 7: '. 409. -. .0451 .C26F -.0424 -. 0628 -. 0541 5477.  

. i1'. ? . -1:. -1 'd. r7 *. 210. -.05;7 .00c, .01C5 -. 047" -. 0471 -. 0547 4091.  
-. -. G . 104'. -20. -. C400 .C5tC .C117 -.0510 -. 031C -.0532 2180.  

S.. -1.* -2. -1e4. * 11. -1. -21. -. 0271 .614 . 035 -. 0538 -. C154 -. 049E 442.  
.- -Z4C. e 70.. -151'. -3 3. -. 0143 .0665 -.004P -. 0559 -. 0011 -.0449 2265.  

.jt. -11-* -4' 1" . s. . -YC' , -470. -. crfc .o'i; -. (177 -.0576 .0113 -.0387 4199.  
S.* -1'. -4. ' . 47 . -4t. -54. .%097 .075 -. 0217 -. 0592 .C21C -. 0315 5747.  

* ALLi; J',f .'*(1 ~;/;:)L 1 ~rH ALIL 0TF!'L ANALYSL' &!/12/02. 1F.26.41.  

A ' AflLY COLL 1 PC IA--2 r il 

I 'i''.DAL FCOCI C 1 1 THI ['I I'.  
ro tr y . e r. * Y** 1,;f t*r s r *



* * * - . -. " ' '4 -. : < ' 14 -. O -. 99 -. CS28 77 

* . - -. -. '" 7 2 .  

.* - . - ' . - * . -. t. '" . 41. - . -. -. so 710 o7.  
. 4 t . .4 -1 

*. .4 --.- . ' . - . - .: . - . 11,. 1 -*( 1C -.7512 2410.  
. - . -, .. 1 .- . - 1. - . ' .r 4 .: ' - 0 7 - r5 -. 924 .  

-~ ~ , '.-. - .. 14 1 177.  

.- e -. -*. . - 1. -3 . -. 114 . tt' -. ti' -. C159 -. 1C1 -. 0539 2160.  

. - " -. * **. -. . - . - -C i -. (1'?-7j(.,1 - t ' 4199.  

714 - 4 

* - * - *. . .. . - -~ . ** . '.' . .. ' -. 121 -... 9 .121C -. 0515 574.7.  

* A[,Lhl ii (1 1./::L"7 AFp[ STFIES A!.ALYS:'7 8/12/2. 18.26.41.  

aALTY C!LL ft.54F--2 r:V 

L A 

It':AL FCPF 1. THE PI'V.G 

FOUS A7 2OMENTS ACT O. TsE P5P5t7G 

ALCT.I 1i I i7 L CATION LEI TYPE RU 
TI1E F FY FIE Y "2 X DY N2F RY RZ STRESS 

* ~ (510) (L ) (LE-) (L!) (FT-LE-) (FT-LL) (FT-LL) (ItN) (Itt) (1h) (DEG) (DGi) (DEG.) (P51) 

.A - :. -E;. u 4'.-. -ve?, -'L.. *CO'. *7'97 -*C5L, -*CETC *0?7Q -. e276 6512.  
. *4L? - 4'. -ls JC'.. >'1. -4'.C. -Z64. .7 .'7 -C ? g!": -. CE3! .C323 - .C153 6382.  

. , - -i<. -e-. 1' 1. 14: . -'r:* -164. .6'' .:26 -. CCSoE -.C(71 *CI43 -.0C68 5663.  
.1.3 -1707. 71. 1i2r. -.. -3227. 90. .0443 .0CT~ -.C526 -.0'12 .0340 .0017 4562.  

* *.2%: -1'C( . 3... . 12. -12. -2Z4'. 344. .54?1 .Co^2 -. '586 -.0777 * 7317 .0101 3241.  
.* "^ 4615. 7t . -40f. -17?'. 52 . .0r22 .Cr(' -*0637 -*CE4' *C282 .0183 2073.  

. -CA 5:. 15. E'. -LA 62. .CS7 001 .06E .015 .024.4 .0262 1384.  
* -'?'. 51.3. -4Z'. -St1. ^. L15. .0517 .1012 -,C7'9 -. 0993 .020E .0342 1176.  

. 5: -. 3. 4 .7. -51 . -304 1. 53. .L .1745 -. 0 714 -17 0802 17 

. 7 -1 5. -'. -371. ^f. 40. .0500 .107C -. 0754 -. 1164 .0165 .0504 937.  
* .25~ -277. 179. -47r. -144. 26.9. 160. .0467 .111: -. (770 -. 1254 .0171 .0579 487.  

. -2 1. -443. -61.* 441. -124-. -51^. .0777 .11'? -. 7791 -.1425 .C239 .0703 987.  
*. 1 -37'. -e7'1. 154. - '. -%51. -773.. .03.2 .171: -. 1794 -.1502 .C288 .0748 1661.  

.3%t -- 2. -$( 1. 47(. . l-1tO . -917. .0759 .114" -. 07E5 -. 1573 .0337 .0776 2307.  
.L30 -a. -856. 353. Ut. -1627. -973. .C180 .12E6 -. C772 -. 1(33 .C!81 .0785 2956.  

*.2640 -. :1. -?6E. 1176. 0.-2730'. -?;%. .:112 .1322 -.C747 -.1E76 .0413 .0771 3646.  
.25 1 L^. -329. 1441. L60. -2676. -9(7. .CO09 .1357 -. 5714 -. 1772 .0428 .0739 4189.  

.Lo - . -'7 1.44. 774. -2 te -29. -. C57 .1792 -. 0672 -. 1716 .0422 .0690 4333.  
.* *- -5?'. 1 To. 5:.1. -25? . -571. -. 0142. .1422 -.5025 -.172( .0-399 .0626 4039.  

.e.L -1 . -3.il. 17:2. C . *' -Ill. -. C23E .14t2 -. 7573 -. 1733 .C360 .0550 3323.  
.6 -9 . -'2. 10'V. . -1:1'7. -75. -. ?'26 .1492 -. 0518 -. 1737 .0304 .0466 2205.  

* .*J'7C -'. 44. 5L4.. -4.0. -672. 56. -. ^412 .1513 -. 0458 -,1735 .0?32 .0380 907.  
.417 2cr. 71. 64. -05. 211. 90. -.C405 .1 3c -.0304 -.1729 .0144 .0295 349.  

. 1 . L -. -.. 570 .75w -. 325 -. 77! , *021t 1262: 

.-1:. -'I. 77. 1:4:. -147. -.20 .1577 -.011 -.164 -.0176 .0095 2201.  
.45 0 (L . LC. -7F4. 2. I- FL. -315. -. 0771 .151 -. 112 -. 1652 -. 287 *0052 2282* 

* *7. 7 . -31. -L43. 457. 156?. -444. -. C532 .1580 -. 040 -. 1612 -*0390 .0C25 2372.  
. . - r. --. . 1

L17. -4C. -Z. 73 .1577 !014 -.1568 -.0482 .0013 2469.  
174 - . -71. 4V. it - . -474. -. e2 .16 rc)47 -. 1512 -. 562 .0014 2556.  

* .- 1'. -i1. -. *. *11 12:'. -44.. . "i .15S: .%07E -. 1403 -.0532 .C028 2719.  

-. - . 1 . -4>9. -. -1( .1 e 5 101 -. 141 -. 1573 .0053 2932.  
.C17 1:C. 41. -3e. 42'. ?"5 . -459. -. 921 .1477 .0115 -. 1335 -. 0745 .0087 3033.  

. 71 0 .I-- - -'. 4.5. 2C . -54. -. 0906 .145e .0122 -. 127 -. C789 .0126 2994.  
3 101. - . -5. 53 1. 100. * -O9. -. 0 .1406 .5122 -. 1201 -. 0221 .0167 2910.  

. 1 4. 4.7. -'41 * E. 1'01. -c14. -. ^43 .1'5C .C11C. -. 113 -. 0840 .0208 2793.  
S.4 7 '. 4-r. -f13. l51. 1 . -1'. -. 0 .11>7 .C102 -. 1372 -. 014 .0249 2648.  

AL ': '7. './:L olE iLL* P T121 .f.ALY7?I! 83/12/0?. 18.26.41.  

C 9 .1- f -. 1173 F 3 .  

4 -rflY C.LL .0776F-- 23 

* .LL. * 

* I'.1: E.AL (F0(1 CLbS Tril PIPI%.  

.Z,-3c -1, -85t.16" -9E** !7 . C*1FT ''1F -TC77 C!E.0 85 956



-T* -*7e 
*- * ' . L .* ' * coi: -. .1" - - ; -" *0052 2282* 

. . - .t. . 1, , -4 7 -p, e 4 C, C *E* C13 24 69.  
2556.  

* * *. * 1* * - * -4*. ~ .4 '44 .1" . ' - -. 1A' -. 2 C'.' 2719.  
* * . . * ' .. 1' . -c'. -. ' : * 1'' . 101 -. 1t'i -. 5$' *.'J! 2

9 !e.  

* *; .' 17. . -''. -"'. 4S. .' -'*je. -. 2 L .14:< .Y122 -. 1267 -. C7.99 .0126 2994.  
*1- .r. - . -. .14 .12 - -.!21 .0167 2910.  -. 1C297, .04 

*'. -. 0 02 294.  

9 

*9 

* ALLF ;' L . 'c :.1 / LL'l' A /*L JPE 5T*Lt% ALLY!1 a3/12/02. 18.26.41.  

1SF1TY COLL FYC4F-- P2V 
4.. 1T1I. 22 

5 1. T 0. 1 LOA. 1 

INTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FORCES AND MOPENTS ACT Of. THE PIPIt.

SEC T:. 1 91 ! E 1 C,* .UL CE '7 L CAT I0. i[ F TYPE PU 
T!"L Ii FY [2 VX Y w DX DY DZ pX RY P STRESS 
*(! C) (LI (L) (LP) (FT-LL) (FT-LI) (FT-LL) (IN) (11) (I) (DEC) (DE ) (DEG) (PSI) 0 

. 51. -5,. -t . '? 7. 1'. -631. -.07-4 .1 1F .002, -. 1006 -.0STE .C288 2571.  
.7 41. -5i'. - -7 . 5. . ILL'. -627. -. C oS .114, .0055 -. 0943 -. 0772 .0322 2583.  

.2. -504. -7 *. . TeL". -5 . -. CSo .1(61 .C24 -. O83 -.0704 .0352 2543.  
.90'. -4r1. -720. 475. 1 45. -51 p -.C 5C9 .0974 -.0009 -. 0822 -. 0518 .0378 2320.  

.O 471. -425. -59. 47. 1177. -476. -.C427 .Ce81 -.004C -.0761 -. 0517 .0399 1897.  
.ZT1 .82. -415. -327. 427. 67'0. -465. -. 0347 .2782 -. 0067 -. 0696 -.0403 .0416 1310.  

1. -470. 1'. 441. 1 . -4t4. -. C269 .Cf77 -. 009n -. 0627 -.0282 .0426 927.  
.4. -2. -447. 40. 461. -l. -50S. -.C104 .0570 -.0108 -.0552 -. 0155 .0432 1398.  

. -7.- 429. 7 , 4r. -1L' . -'. -. 0122 .0459 -. 0122 -. C468 -. 0)27 .0434 2138.  
. 0 7. 392. 1014. 406. -1:14. -446. -. 0053 .0349 -. C132 -. 0375 .0103 .0433 2701.  

. o -75. * -306. i15. 317. -2C10. -34. .0013 *03q -. C138 -. 0270 .0230 .0430 2929.  
. 0t. -1'r!. 1024. 20-. -1946. -221. .0075 .0120 -. 0141 -. C155 .0351 .0426 2781.  

7 -.va 12. 2. -154. -50. .C1'3 .0202 -. C140 -. 0031 .0461 .0421 2357.  
. 1-l. Ti. 65. -.1. -1L2. 32. .0117 - -. 135 .0101 .0557 .0415 1813.  

.4'L. 14L. TS. -1 . - F. 163. .02 6 -. 01C7 -. C126 .C237 .C57 .0410 1284.  
.021 - . 61. 151. -269. -73). 294. .0279 -.0C01 -.0112 .0372 .0702 .0407 937.  

2.EK -87. 375. -11. -3et. -272. 42;. .C319 -. 0403 -. 0096 .0504 .0754 .0406 899.  
.232 -25?. 47?. -1'L. -49". -12Z. ST. .0354 -. 0501 -. 0078 .0633 .0794 .0409 1045.  

.- 417. 5 7. -1co. -50'. -. 64*. .03E8 -. 0!94 -. 0c6 .0755 .0925 .0414 1243.  
.722 <-1. 66. -17'. -7 . -2 . 771. .2413 -. 0681 -. 0C46 .0268 .0350 .0426 1477.  

. 2. -27^. < 2. -10O. -3~%. -72. 9Z7. .0417 -. 07' -. 0032 .0971 .0e69 .0443 1741.  
.7C -33. 0., -3r. -977 -Lc. 1026. .04!6 -. 0831 -. 0018 .1061 .081 .0464 1991.  

.): -4Z5. 963. r., - 9r, -497. 10a9. .047C -. 0F9! -. 0002 .1138 .0882 .0437 2198. 0 
. -57,. 95C. Zt. -9CC. -77. 1074. .0477 -. 0954 .0016 .119F .0!71 .0510 2399.  

10 -'!. 761. . - 9. -1744. :74. .0477 -. 107 .079 .1242 .0344 .0531 2660.  
. 11: -r2. ac 7<'. -720. -1^'4. 7?9. .- 469 -. 1C50 .C66 .1269 .0799 .0547 2986.  

1 -14'. '. 100 . -4". -2L44. 5:. .2453 -.190 .C97 .12! .073! .055 4 3327.  
1 -1178. 1c1. 11i. -127. -250". 21. .0429 -.113C .0132 .12F6 .0652 .0551 3568.  

.3140 -110 . -. 1154. 107. -2 . . -11(. .co77 -. 1176 .0171 .12F2 .0553 .0533 3569.  
.115 -1042. -!e2. 7.. .7 -41f. .3f -.1210 .0211 .1275 .043F .0498 3287.  

-r-4. 77 . .1241 .012 .0444 2765.  
.17 - . -47.. , 71' 1' -77". .%t 1 -.l26? .0295 .1265 .017 .0370 2106.  

.21 - -- 0 Ca. . 7 - 7E. .0226 -.1zc .1!29 .128 .0)?9 .0277 1555.  
* 1 il'. 11. -2. -1. L'7. 4. -A9. .0147 -. 1312 .C3E4 .1277 -. 0098 .0164 1489.  

S -47. -7!'* 4 1144 -4. .,077 -. 13 .0420 .1292 -. 0231 .0037 1876.  
*1. -1 2 1 -41. .C2O -. 174c .C477 .1313 -. 0353 -. 0101 2375.  

* *. f. I1. - . -.13Q 0514 .1739 -. 0459 -. 0244 2834.  
*. . >1. -12.'. -I: , 1. C. - .7r -. 1774 .0551 .17L( -. 0546 -. C386 3200.  

': T L. IiL F (iS I.N T2 " 

fo CErg v!a 1y , rt, Ar * Tyr V ; f >



- <. * . - -* - ~ 4** . . .'' -. 1:'.' . t' ' .12% . 73 .0554 3527.  

.21 -1; . 1'.. 1 *. -1 S7. - '. 21.. .?4; - .r1'2 .12U. .0552 .0551 3560.  
* j' * * i11 . 1 . ;. -114 . -. 7 -.117c .0171 .12 2 .C 9, .0533 3569.  

. 1 . -1 * . -U,. 1 '. . -'. -4. ' I 11 .177' .3r1. .0408 32?7.  
d.* * .* . - * .. * . . * . . ' . t .ri. .0444 2765.  

.- - t'. -. *. .. *,. -1 7 -7',. .* e -.1 * . 5 *1;< .r1' .0!70 2106.  
.2. - t. -c. '*. . 7*, -C *, -7<., , e -,12 7:: *2e1 * o *0 1555* 
7. 4 .147 . 1 . 7 c .0164 1489.  

.''V. -47. -r'.* 4';. 1144. -4. .' 7 -. 1'. .01,' .122 -.0231 .037 1876.  
*1 1. - . -~ *, <*'.* T .-'1. .C'7 -.14 .547' .013 -. -.0101 2375.  

*.. -, * *r'l4 .1',9 -. 045 -. 0244 2934.  
., .l. -1>' . -'. . :1~ ". o. -. 7 -.1'74 .1 .'t -.0546 -. C386 3200.  

A D~il l't I'dLL -1 Vlt 1Pf ALLFI PL STLl' A!.ALY'SI3.  
o/: rIVINL 0 1 AU:iL[ GKt F 2 PUP uI Sk 

Z SAFLTY COLL FYW24F-- P'4V 
(0.UIT101. .4 

LU A b 

L.kL I L. iT 

INTERNAL FORCLS IN TipE PIPI4G 
FORCES AND MCMENTS ACT Oft THE PIFING 

SLCTIC-4 1c .E £ 1 W ULt CF -7 LOCATICf. LEG TYPE RU 
T l F X FY 12 1x -'Y 11 2 DX DY DZ AX AY RZ STRESS 

(-LC) (LI) (L.) (LL) (FT-LU) (F -LU) (FT-LI) (UI) (IN) (10) (faEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. 1 '4. 6tN. -127 - . ::64. 7?C. -.0122 -.137Z .T0.2 .130? -. 0511 -. 0520 3481.  
. 11C'. .2 C. -'.c~. -90-. 22 . Y27. -.0157 -.1327 .06C? .1415 -.0654 -.0640 3690.  

.. 2L. 11 4. 12(4. -1c.. -11L. 211(. 12. -. 01t2 -.1 .0627 .1432 -. 0676 -. 0742 3775.  
.3270 1025. 116. -74'C. -1202. 105. 1320. -.0176 -. 1384 .0641 .1442 -.0579 -.0824 3688.  

.220 32. 1167. -50. -1207. 1635. 125. -.0200 -.1T79 .0651 .1442 -.0667 -.0884 3427.  
2 Fl7. 105. -41?. -1121. 1313. 1231. -.0195 -.1370 .0656 .1430 -.0544 -.0921 2996.  

.5500 c.7. 92L. - 2C4. -c r. 751. 1052. -. 0179 -. 135Z .0658 .1405 -. 0514 -. 0936 2417.  
.zz1c . 7. -136. -726. 610. 79c. -.0155 -.1345 .0U56 .136r -.C579 -.0930 1756.  

.'47. 4,9. -9c. -44. 37. 4 7. -.C123 -.13!1 .0648 .1324 -.0542 -.0908 1079.  
.3230 200. 141. -22. -145. 27. 157. -.0024 -.131E .0635 .1272 -.0502 -.0873 506.  

-. !4C 101. -11. -12'. 125. 29. -139. -.003F -.1304 .0616 .1216 -.0461 -.0826 534.  
.3350 194. -315. -21. 327. 010. -362. .0014 -. 1290 .0589 .1159 -. 0417 -. 0772 1001.  

.730 244. -434. -47'. 47§. ?7. * -496. .0070 -. 1275 .0554 .1105 -. 0372 -*0714 1460.  
1:.337 .. -477. -U91. 4C4. 1C57. -545. .0121 -. 1260 .0513 .10!r -. 0324 -*0656 1819.  

. 275. -448. -I. .4(5 1;5. -512. .01cE -. 1246 .0465 .1C19 -. 0274 -. 0598 2027.  
. 0 2E5. -350. -1c. 363. 1737. -401. .0247 -.1231 .0411 .09t7 -. 0220 -. 0543 2037.  

.34(0 1!C. -111. -26t. 19. 1245. -221. .03CL -. 1214 *0352 .0961 -. 0164 -. 0490 1808.  

.:41: 1'4. 5. -72-. -f o. -. .0!63 -. 1196 .0229 .0937 -. 0104 -. 0441 1388.  
.2t.24.C 237. .'419 -. 1177 .0222 .01T -. 0041 -.0396 966.  

*.2.5 -34. Q7. -191. -3CC. li. 424. .0472 -.115c .0151 .C87 .0025 -.0355 851.  
.244 -141. 574. 1C. -5c. -Ct4. 55b. .0524 -. 1177 .000 .0253 .0092 -.0318 1151.  
.3450 . . 3cT. -e04. -L1. 661. .0574 -. 11C .0C008 .0809 .0158 -.0285 1590.  
.24*0 -747. 61. 500. -K'5. -1b-7. 695. .0t23 -.1077 -.0060 .0752 .0220 -.0258 1978.  
.747, 434. 5 4. 7'2. -6. -172. 60. .066 -. 1043 -.0125 .0684 .0277 -.0237 2254.  

. 0 -5*'. 4CC. 27". -r -1T. Lit. .5711 -.10Cc -.153 .0605 .0325 -.0224 2414.  
. 2420 -5c. S. 0. -7ec. * -1t72. *2 .C749 -. 0 r5 -. 1 233 .C'51f .0363 -. 0220 2479.  

.- c'. 1. - -17:1 . 27c2 .c01 -.0276 ,0425 .0591 -. 0224 2478.  
. -1. 32. F. -71. -1712. 1. .C%9 -. C70 -. 0310 .0330 .0409 -. 0236 2424.  

.32.C - . -1c7. 7.. 117. -1617. -127. .CF29 -. 021c -. C377 .0231 .c41t -.0256 2297.  
. 7 -e7l. -217. 664. U?7. -144t. -52. .^143 -. C75C -. 0357 .0154 .C42C -. 0284 2098.  

..r -4 4. '1. 0. -124c. -32::. .04F -. 069. -.0370 .008c .0414 -. 0316 1867.  
. C -ty. -Y<. * '. 310. -1 -742. .C244 -.C(3r -.0377 .0019 .0402 -.0351 1637. ) 

. - . ". * * -'-Ik. -U-. . 0:2 -. 0569 -.C777 -.0(27 .0384 -.0388 1436.  
-17.. -o -0 .009 -.0500 -.0371 -.0060 .0359 -. 0424 1324.  

.cC -OQ. -e. ?o. 63. -"LE. -71. .C777 -. 0430 -.0358 -.0079 .0327 -.0456 1374.  
.35- -671. . T* -77. -1127. E4. .0725 -.035F -.0338 -.008F .c2pp -. 0484 1594.  

.- :17. "'1. -224. -1'14. -45. .C6'4 -.02F. -.0312 -.0001 .0243 -*0505 1915.  
* .L^.10 - ~'t '. * 4. C.1. -'V. -lLY. 3^5. .5623 -. 0210 -. 02811 -. C092 .0191 -. 0518 2236.  

ALf It" >1 1 L. /L fI P[ t /:L kIurTFL tS At-At.Y IS 83/12/C2. 18.26.41. 0 

C i0f 147)t 22 5AfL 7Y C( LL Ft, ., 4r--,' ro'i 

L 7u 0 1 ' 

PI TL ::./L FCULI 11. Ttii I'll It.  
tI (' of r f !W [.fTO ArT 2t Thar I st o*



*-, * * -~1. -l1 * 1 .- -. " -. r '1: r" .'LC) -.0236 2424.  
. - . -1~ 7. ' 11 . -Tel , - , ,~ ~ -. :1 -. C7 *?2 *'1 -. 0256 2297.  

. . -. 17. 7 .1 C .. e .02F4 2098.  
* * -. *1' - * - -... 1 -. 0 t6 1867.  

.' . -. .. . -1 . - . . *4 -. ' -. 77 .1019 .1r -. 3i1 1637.  

** -1 * .* -'1. * '; -. 'C' -. '7 -. L 7 .CM9 -. 3424 1324.  

. .. - (. *. (. -'(' . -71, ,r 777 C*7yr .. 02% -.079 .C27 -. 0456 1374.  
.* 2 - 7. 't. ". - 7. -117. F. .-. '- -. I -. 0484 1594.  

. - - 1'. :17. '91. -2. - 1''. .>. .:'1' -. 08' -.!12 -.O1 .024! .0505 1915.  
. 1 - c '. .E. ;1.. -. it' .. . ' -. 1. -. c 2 .01u1 -.051e 2236.  

*( C 
*L L 
* AjL~fIN P,-tL '' [I5/Adl.PIP( /'ZLi-JFI 7TTsl5 A.ALflI5 83/121C2. 18.26.41.  

LIk Uj L IiA.LI. ~2'Pi 
',/RVINT Of6A F.C L S'ALL INll TH PIPING5 

2 7DAFETY COLL TVW2'4F.--2 P'sv 
*C b'iTi0A~ 24 

LOAX.  

* 1~~ITE r.AL FGRCL S IN THE PIPINGo 
FOPCES AND FOMETS ACT C THE PIPING 

SLCTILO 1t L1 L t 1 L t.JlICL .C7 LCCATI 0 LG TYPE RU 
TI .L FX FY Fz VA VY t DX DY DZ FX RY AZ STRESS 

L(EC) Lu) (LE) (Li) (FT-U-) (FT-LI (FT-Lb) (It) (IN) (IN) (LEG) (DES) (DEG) (PSi) 

.:. -4[ . 13. 3 .. CC4S -. C097 .0134 -*0523 2451.  
S . 1. r - . -6. .79 -. 005) -. 0207 010 .0071 -. 0519 2476.  

.3:42 -.7. c. . -5. -14c. L61. .C3"7 .c01e -. C165 -. 0129 .0002 -. 0506 2285.  
.346 -06. 4'. '62. -5c1. -1111. 551. .0310 .0091 -.0122 -.0161 -.0072 -.0484 1889.  

.Z'00 -407. 37g. 2". -391. -17. 433. .021F .C164 -.0078 -.C203 -.C1S1 -.0454 1302.  

.j673 -1Y'. 2 1. 27. -227. -X. 251. .0123 .C234 -. C034 -. 0255 -. C232 -. 0416 580.  
7 21. 17. -Z1 1. -?c. '4. 22. .0326 .00C1 .COCa -. C313 -. 0312 -. 0372 404.  

.' 7. 1 . 7. . -27. -. 0P'0 .CI3S .C046 -. C375 -. C0e9 -. 0323 1209.  
.1 11 400 . -41C. -712. +12 TL . -164. -.0165 .-42, .COEC -. 43P -.045F -.0272 2024.  
.- 710 6e69. 526. -907. 606. 1 17. -664. -. 02!6 .0482 .C108 -. 0499 -. 0515 -. 0219 2738.  
.37.0 231. -71c. -1050. 742. 204,. -813. -. 0342 .3534 .0130 -. 0556 -. 0558 -. 0167 3285.  

*370 750. -7' 7. -1121. E27. 2257. -903. -. 0422 .0530 .0145 -. 0606 -. 0585 -. 0118 3620.  
.3'LC 102?. -,16. -10i. 24. 2.C . -925. -. C495 .0(22 .0154 -. 0648 -. 0594 -. 0072 3709.  

.2Lc 1>'. -777. -r,1 71'. 17'. -276. -. 0561 .0(58 .C157 -. C6E -. 0588 -. 0030 3526.  
.4 -67 -79". 7Cr0, 1C . -767. -. C0017 .0(90 .C156 -. C707 -. 0566 .0008 3098.  

.77( c1. -51 -54Z. 5(9. 156!. -622. -. 0664 .071C .0151 -. 0725 -. 0532 .0042 2509.  
.27LC 81. -411. -272. 421. 1150. -463. -. 0702 .0738 .0143 -. 0735 -. 0485 .0073 1850.  
.3790 "CE. -263. -2. 2', 751. -297. -. 0729 .0756 .0132 -. 0741 -. 0430 .0102 1203.  

. 2( 5. -111. lt., 1. A21. -126. -. 0745 .0'71 .0119 -. 074! -. 0366 .0131 652.  
.1C . 27. 8. -29. 2 . 34. -. 070 .07C4 .0105 -. 0748 -.C302 .0162 328.  

.1f 72 XC. 174. 17C. -141. IL. 157. -.0745 .0794 .0090 -.075! -.C2!3 .0195 375.  
415. i1-c. 240. -14-. 211 . 22C. -.C730 .0C2 .0073 -. 0757 -*0165 .0233 515.  

.3 4C 4-C. 09. 17.-. -1r7. 344. 219. -. C7C5 .0.07 .0056 -. 0761 -. 0099 .0275 640.  
.1. 141. 2. -147. 512. 1.3. -.0671 .010 .0039 -.0766 -.0038 .0324 786.  

.17 c7 4. *4. -14c. -ol. t:. 70. -. 0630 .0L.11 .0021 -.0770 .0019 .0379 953.  
.1717. V477. -4t. -2r'. 4t. * . 4C. -.0581 .010 .cco -.0772 .0072 .0440 1117.  

.171. -160. -T< . leO. ?O. -1HC. -. ^5,6 .0 1 -. CC23 -. 0770 .0121 .0506 1263.  
.. 0804 -. 049 -. 0763 .016E .0574 1362.  

* .1>c 290. * -3'3. -46-. 345. 2. -379. -. C402 .0800 -. 0079 -. 0750 .0214 .0645 1369.  
.3;10 11. -362. -441 1 4. 6017. -410. -.C376 .0795 -. C113 -. 0731 .0260 .0717 1260.  

-- 7rS7 - 4, ?1 0 8 7. 7. - . . -4C4. -. (27C .01 - -. C149 -. 07C4 .0305 .0787 1043.  
*. 2 -L'. -C0 - . ".1. 2: . -375. -. 0 4 .0Fi -. 01.83 -. 0671 .0349 .0852 774.  

. . -2c2. q2. - . 2l. -11. -121. -. 0142 .0772 -. C226 -. 064 .!89 .0912 653.  
.- . -E. 100. 215. -590. -2:7. -. CC54 .076! -. C263 -. 0596 .0426 .0966 948.  

.3C -5c'. -117. 41. 121. -13. -1U. -.lC71 *0753 -.0297 -.0550 .0459 .1012 1489.  
7 -X2. -1. r. '2. -1450. -34. .0014 .0744 -. 0327 -. 0524 .0486 .1049 2049.  

. -w. §[. . -11. . C.34 -.035! .04t1 .C50F .1078 2495.  
.Co,~~ l'. ' . "l.-' . 1' 0.L . . 51 .0724 -. 0373 -0 46t .0524 .1098 2767, 

ALIi ,J1 '1' 7i// ,il L I ITISt AIALYXL 83/12/02. 18.26.41.  
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*.,,u, -. ' ' -. ' . - '121 .000 1263.  
.- . U. - %. -Li., * -;.. -. i'd.L. . 04 -. (o -. 07t? .161: .0574 136?.  

* * - 4. - C . . - 7 5 . 0 1 4 .0645 1309.  
.*.. . 1 . - . - -l 0 .071 7 1260.  

.. : - , - 7 . C 1043.  
* - * -, *. -- . ' . . - - ' . -. . .c ; 1 - 16 . 71 .0 49 .0852 774.  

- . * *. * - * . - 1 1. - 1. -. 14. .. 7; -.- 7o -. ce0
7
4 .0! 9 .3912 653.  

.- ' . - . T'. ' - . -2:7. -. rc 4 .06' -. c26 -. "s9. .0426 .0966 948.  
* .'-F r .i -117. 4 . 1.1. -1q. - -. ( " * 0S3 -.01'7 -. v , .04 59 .1012 1489.  

-' , -*1 -- . 14''. -- 4. .'014 .0744 -. C 327 -. L524 .04PI .10C49 2049.  
*- .-. -. -. '. -<'> . ' . . E .C'4 -. r5 . 01 .*f.1U7e 2495.  

. -'17.'. - .. -1' .* 1 . . '1 .724 -. 7 -. 0'0' .0 241 .1098 2767.  

A.,LI 1 I' r '' 0 /L 'IlTI ALLI IF L S TV I S ANALYL IS 83/12/C2. 1E.26.41.  
/ V I i,;%C ~ i : uvt- F 2 tF tIS 

2 CAF ETY COLE Ft24F-- PSV 

LQ A D~ 

LO h L: :IT S 

JJTERNAL FORCES lIb THE PIPING 
FORCES AD MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC TIu' 16 c llI.L A 1 St L UE -C L 0 7 LU CAT 10!. btL TYFE RU 
TIt Fx FY f X .1Y YeZ DX DY DZ kX RY RZ STRESS 

S(IC) (L') (L) (L) (FT-LE) (FT-LL) (FT-Li) iN UN) (IN) (EG) (DES) (DEG) (Psi) 

. .a CE c". 19. 201. 10. .002 .0715 -.C387 -.0440 .0534 .1109 28.  

MAX1' I VAL.E CF S' TSS OCCUkS AT 

TIML FY fZ EX Y MZ DX DY b2 IvX RY RZ STRESS 
SEC) (LW (LL) (L (FT-Li) (FT-LL) (FT-Lb) (0 i) (IN) (IN) (UEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.* LCY. 12k. .r-t . -13. 16162. 67. .C9'9 .C40c -. 0155 -. 0174 .0677 -. 0366 22829.  

SECT10: 16 M1E.10ER 1 iE'UE.NCE 900 LOCATION E1.D TYPE RU 
Tlht FX FY FZ r'x MY MZ DX LY DZ PX RY RZ STRESS 
(EC) (LL) (LL) LI) (FT-L1) (FT-IL) (FT-LL) (IN) (IN) (1h) (LEG) (DE ) (DEG) (PS1) 

.. .. 0. 0. . 0. 1.0000 C.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.  
.0310 -2. 1. 4. -1. -4. 1. .0000 -. 0000 -. 0000 .0000 -. 0000 .0000 5.  

0 11. 2. -. 0000 -. 0000 -. 0002 .0001 -. 0001 .0000 37.  
.0370 -52. t. 51. -4. -71. 9. -. 0000 -. 0000 -. 0006 .0002 -. 0002 .0000 102.  

.40 - 115. -1 1.7 7 . -175. -4. -. 0001 .0U001 -. 0013 .0004 -. 0004 -. 0001 190.  
.; 0 -1 . -1t. 122. ?3. -200. -79. -. 0001 .0003 -. 0023 .0005 -. 0306 -. 0003 290.  

.rJu0 -705. -112. 121. 11. -211. -:7. -. 0023 .000. -. 0036 .0005 -. 0007 -. 0006 391.  
.c070 -454. -1o5. 11c. 75. -322. -128. -. 0004 .0013 -. 0055 .0004 -. 0007 -. 0009 508.  

* .;) -58". -21C. 103. 94. 470. -159. -.06033 .0021 -. 0004 .0000 -. 0309 -. 0011 713.  
.C00 -234. -21. 33. - 1C . -221. .3002 .0033 -. 0126 -. 0007 -. 0017 -. 0013 1065.  

.01LC -11c. -4? . .. -1717. -352. .0016 .0054 -. 01?0 -.0022 -. 3026 -. 0019 1551.  

..11" -137'. -c U. "7S. c11. -13L. -57. . 040 .Dcl5 -. 244 -. 0051 -. C329 -. 0026 2082.  
.r4. -1'75. -90C. 027. 4.4. -14'.. -741. .C^76 .C123 -. C315 -. 0092 -. 0019 -. 0030 2490.  

.0135 -15:1. -11. .. 4'7. -1551. -834. .0122 .01f' -. 0387 -. 0166 .0007 -. 0025 2577.  

.014u -1704. -107. 447. 4'S. -1 4'. -!6. .0174 .Oi16 -. C452 -. 02,8 .0048 -. 0009 2218.  

.014 11l. -.. -70 * 4; . -704. . 273 .0272 -. 0501 -. C377 .0101 *0015 148F5.  
. - . -r * -1o2 . 3. ". -f90. .(;7 .037 -. c529 -. 0022 .0154 .0046 1049.  

.017' -l. -§2. - . 141 . 11% . -271. .771 .00 -. 0573 -. 0672 .0202 .0086 1744.  
.c1 -1 . '.1. - -: . -1:7 1'4' . 246. .0462 .0442 -. 0523 -. CFL25 .025C .0138 2500.  

.019( I%. 11C2. -1765. -511. 1634. 2?7. .0573 .0481 -. 0510 -. 0944 .0290 .0195 2732.  
C.7 4 . 14>. 11o. -r"4. 0CT. 1040. .2712 .050? -. 0524 -. 1009 .0320 .0248 2599.  

.. 710 c. '177. 174 . -10'. -1401. 1360. .0rP3 .034 -.0076 -. 1012 .0336 .0279 3686.  
.c2 0 1 . . ' . - f. '14". 15 2. .10a. .0574 -. 0 .1 -. 0973 .0358 .0265 5132.  

.:1. 11:2. t . -1'. * -? . 012. .1122 .01 -. rcoS -. C910 .0448 .0212 5199.  

ALIt ''AtL 'te. L 1/t.:Lf I I ALLF PI ST L S AP.ALY I1 83/12/02. 18.26.42.  
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4 1 . V d** -'.. -71. ''7 0C1 0' ! -. 59 . 0 1490.  
.yl. -1> 1. -1(1'. . L"?. -1',1, - 4 t. *. 1, r '',7 - 1 66 .0007 -. 002S 2577.  
. 11 -1 (4. -1. '7. 41. . 4' , - .'. -L ( . 174 . 1 -. 04'2 -. 0.' . 16Z4& -. 0009 2218.  

1 -1 11. - . -V . 4,; . -''... -7'.. . ' . '; .1 -. c'77 .01 .0015 1485.  
.~~~ ~ ~~~~~ 14 -, *, -4 '. - * .. ,, - ., 7 , 7 - -. : .' '40 6 1049.  

. 1 ' .1, . , . - ' . st,, 1 - 7 . 1 e, ; -, .: 7: . C0 .0 h6 1744.  
t - ' 01 8 2 500.  . ' . 1 1 .1 -. 0944 .02 .0192 

SCC.. 17 . . 1. .7 .00 524 -. 10C .0*7 .0248 2599.  
. 1". 1"7;. - . . -1 . 1' . 5..0' 4 .0.76 -. 101 .0536 .0279 3686.  

. 1*. 1 V. -1' '. -515. -1T/.. 1577. .1023 .*C41 -. 051l -. 0974 .0250 .0295 5132.  

* .u5 2^ .7 1. 1'7 . -' . -" . 540. .L1 *QrQ1 -. r5 -. 1001 .0440 .021 5199.  

ADLERVE PAL;L -U, 011./ACLPIANE ALLPIF'i STrESS AINALYSISl 873/12/02. 18.26.42.  
Sj/RV JIPINL kLLLAUNLE UKliF 2 RUPr LIJSK 
'SATLTY COLD; FKvi24F--2 PSV 

CONDITIOh 74 
LOADS 

PR kLS 'oUk L 

LNGLISH UNITS 

INTLR1AL FORCES IN THE PIPING 

FONCE: AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SECTION4 10 NEWLER 1 ,.LGUL1.CE r.C LOC ATI ON LEND TYPE R U 
TIME FX F Y FL i.',X MY V Z DX DY DZ IT RY R Z STRESS 

(sEC (c L L) (L) (Li) (FT-L ), (F T-L ) (FT-Lu I) (1N) (IN) (lN ( EG) (DEG) (DEG) ( PsI) 

.02+0 1692. 66p. t5'4. -11. -177. 44. .1275 . 063 -. 0662 -. 0825 .0503 .0152 3164.  

*D?5 1 . PI2.1 1. - 1. 41. 653. .1339 .C609 -. 0632 -. 0708 .0842 .0113 1252.  
.020 433 1TZ. -60. -74Z. 144. 1'L14. .1* 0540 -.0585 -0 563 .1P .07 5317.  

.0270 L724. 1302. -4Z77. -EE7. 6S20. 1584. .1340 .049c -. 0494 -. 0412 .1462 -. 0026 9560.  

.0*40 i00. 1136. -914 . -543. 91.1 968. .1234 .0475 -. 0365 -. 0299 .1578 -. 0187 12951.  

.095. 12E. -F522. -31. 130. .113p .045P -. 0244 .. 1601 -. 0363 14346.  
.0 0 4110. -172 . -115. 11. -L33[ .0087 .039F. -. 0127 -. 0046 .1393 -. 0505 12846.  

S/. cl 1P cN .7 V 9U 1~ 27 r. IJ 

.- 9;r'. -129. 123. .0765 .029t -.009 *C102 *0982 -*0608 8713.  
.320 -33. S,6. -41C7. -304. Z142., 5. .55 09 .0097 .0269 .0588 -.0691 31.  

'13 556.Tt .05Z . 1314 

.0500 246. 24. 9-031. -24. -16,17. 52. .0318 .0131 .0221 .0427 .0175 -. 0776 2285* 
.0340 -4 17? . -9219. Z7 11 . 470 . -41 7P., - E413. .0017 .0083 .C382 . 05 3E -. 0336 -. 0857 6058.  
.0350 -75,41. -1116. 17 32-. c5'1. -5746. -1036. -.0200 -.0002 .0540 .0527 -. 0756 -. 0904 8287.  

*Ce6 L-Q 5.1:. -277. t L ., lill. - 6 66. -213. -.0548, -. 01!t .06(0 .0601 -.0761 -*0902 9424.  
.0370 -1 F J. 601. 0 -0. - 36e2L. -66 t. 664. -.C708 -.027t, .C757 .0617 -. 1108 -. 0873 9504.  
. 71:.0 -777c,. 517. 1419. -27C. - TrC. '17. -. 02 -. 3E .851 .0620 -. 1241 -.0857 7883.  
.03190 -c492. -7 ,4. QF7. '140. -3'17c. -602. -.1Z75 -.0414 .0917 .05E2 -.1165 -.0876 5317.  
.0400 311l. -17r.9. 4 19. ;AF. -,,"FO. -1 19. -.1391 -.0465 .09131 .0499 -.0935 -.0888 4050.  
.0410 143;. -16?r9. 3117. 72r. -1504. -1396. -. 1505 -.055F .086! .0444 -.0962 -.0815 3103.  
.04 -' -47C2. 1. -1(14. 41 c. -11i10. -69L. -. 15Q7 -.066?' .0796 .C461 -.0268 -.0643 1940.  
.G4 o0 -1'-1. -, ,1. z06 ot 77. -1421. -r E2. -.15r72 -.0,737 .06(,;2 .0477 -. 7 28E -.0463 2 205.  
.044" zzcl. -1Z5 376. 774. -167c. -134E. -. 1504 -.C741 .0568 .C4C3 -.0578 -.0342 3228.  
.C450 44C. -2418 47 19 116 21. -14 - .02 .94 .0275 -.0510 -.0221 3812.  

.04(-0 -153.O -1913. -119!. 946. - 62 . -1692. -.1375 -.0753 . 04 2 .0171 -.0403 -.0018 2740.  

.0473 12 t4. -127. -1014. e1. 1356. -106. -. 1261 -.0824 .0426 .00F9 -.0248 .0249 1923.  

.04r00 3 P . 1 I0l1. 7'.2. . 271 . 1577. .11 16e -. 0)97 .0425 c0005 -.0194 .0496 4792.  
.04Q0 -17. 2 7. -4126. -1374. 316 1 . 243 -. 101l3 -.0c3E .0447 -. 0050 -.0746 .0669 6735.  
.0500 760. 2112. -I'56. -137 247. 2163. -.CL55 -.0(;51 .0462 -. 45 .0 1.766 2 .  
.05113 11-59. 23EE. -12,61 . -1114. 20. 19;39. o-.0656e -. 097C .0451 .0025 -.0452 .0785 4303.  
.0520 -s",. z274. '- k,4 . -1057. -372. 18E3,7 . -.C442 -. 1027 .0425 .0190 -.0699 .0788 3041.  
. 0 5 Z0 -212i. 41. 2210,. -1117. -2r. 01-1. -*0215 -*1125 .0304 .0475 -.0929 o0788 5310.  
.C540 -1896. 27330. 'e" . -1 17. -4t,44. 2012. .024 -. 12zt .C!74 .0E 11 -. 1 356 .0723 7326.  
.0 5 r0 -1952. 1400 it5 -. > -5C64. 120C. cC16 r - .170C,1 *C375 *1116 -*1100 *0541 7412.  
.35L0. -113"7. 195 s. 4 20 75 . -4: '. 115. . r4" 1 -. 1771 .03,8t .1411 -.1026 .0292 5938.  
.0570 F55. -504. 3539. L160. -25r71. -47'. . 0714 -.1467 .0390 .1747 **0011 *0061 3710.  

.0580 1,2. -624* 1764. ?F9 -2. -501. .-1 ,1t 0374 *00 -. 50 .16 13.  

.0590 44E. -62;. -7 r. 35. ( Z. -617. .1111 -.1694 .0331 .23-41 -.0262 -.0407 1397.  
.00 4i . -17nZ 1? 2. 16"?. -13r.6. .11798 -.17c5 .02t3 .25? .03- 1 54 -*C688 3196.  

.C00lo 16 -30'11. -old4. 14e60. 2 0. -Z5611. .14(7 -.1771 .0179 ."697 .0373 -.0943 5097.  

A Li IlPV PAC, 71,7 v t A i r c r P S T 1L L AI. A LYSI S ?3/12/02. 18.26.42.  

SAFtTY CULL 1YC F - (SV 

CO'DITIO.H UNT 

* .CF 

ti Li 1h L '. T 

II.Ti kuAL FOCR S IN THE PIPING 
Fot!& m.D ,'N. ACT tO THE PIPING



T- - V ,T 1 V 

."' 1 1' *o ' * -17(1. -1114. *" 19'9. -. 00't -,'i 7C .(451 .002' -. 04 '2 .0785 4303.  19' 7 '1 1 

-. . 4. -1057. . -. 442 -.1.7 .427 .019 -. 5'9 .0788 3041.  
.03.2 -.1J. 241.. 11. -11'7. .' r* .91. -. ,315 -. 1125 .03' .t7 -*0C 4 .7788 5310.  
. u -1 . 7'~(.* 4.?.- -117.' - 1t44. r . 4 -.1.!' .'374 .(r11 -. 135( .0723 732f.  
. ',4 1 1<iL. i.; '. . -' i.. 1. C(;2 C -. 1'C1 .r75 *1116 *110C *0541 7412.  

..- Tc?. 1'9f. A.'(7. - * -4~ . 11 . . 4' 1 -. 1171 .(?:6 .1411 -. 1)2t, .0292 5938.  
.J 79 ri -SC4. _I. C m 2'~ T. -4 7'. . 714 .1461 0,cT .171.7 *0! 11 *0061 3710.  

* .LC 142". -621.. 174. -' -521. .(010 -.1'1 .0374 *?Of( -. 0540 -. 0156 1374.  
*0590 1.44. -829. -47'. 7ti. (. -617. .1111 -.1e94 .C371 .2341 -.0262 -.0401 1397.  

. -172e. -1r'. 7 i. '. -13'6. .1? .17 r r 2 .2577 . -*C1b8E 3196.  
S.C010 :26. -'C 1. -. l4. 14'<. * . -25.. .4e.7 -. 1771 .0179 .269' .0173 -. 0943 5097.  

A2LIIPr PAC, 7r,7 DIGA/LPIPL ADLPIPt 5T L5S AI.ALYSIS 83112102. 1E.26.42.  
~~~~~~~' F~I4. Z~~L'L VCP( 21 SK' I2 

SAF. T CULl FYW24F--2 I'SV 
CONDITION 4 
LOADS 

PRLVtit 
LNGLIbP LN1T2 

INT~FkuAL FOPCES 14 THE PIPING 
FORCEC AND MOMENTS ACT UN THE PIPING 

SLC TION 1 '1ME.LR 1 SUE 000 . CE r) c LO CAT IOh Ef.D TYPE RU 
TIME FX ry TZ Vx PY Iz DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEc) (LP) (Lb) 'tt) (FT-LL) (FT-Lb) (FT-LI) (IN) (IN) (1 ) (VEG) (DFO) (DEG) (PSI) 

.06 0 221(. -4210. -11c5. 202c. :'7. - . * .1604 -. 176k .0C85 .211 .CSCF, -.1121 6471.  

.0630 242. -44O4. -14,1. 214e. i7t5. -27'7. .1717 -. 176? -.oci .2861 .0500 -. 1190 6590.  
*C640 4c1C. -3 0 r 9 . -55'. 1L00. 13E9. -3314. .170 -. 1770 -.0114 .2824 .1014 -.1147 5734.  
.0650 2409. -!2c7. -699. 1544. 1696. -2697. .1807 -.1744 -.0180 .2677 .1206 -.1026 5001.  
.0660 047. -2711. -;34(. 12R2. 2457. -2247. .176S -.1680 -.0219 .2419 .1340 -.0860 5036.  
.0670 1901. -2017. -Z48e7. 961. 3034. -1739. .1700 -.159, -.0255 .2092 .1473 -.0650 5105.  
.C060 402'. -924. -1350. 444. 30ZO. -7E3. .1613 -.1519 -.C296 .1742 .1583 -.0391 4463.  
.06010 65. 334. -1427. -172. 24f1. 313. .14 9 -. 1441 -. 0344 .1371 .1590 -. 0122 3512.  
.0700 662. 1227. -1306. -602. 14K. 1073. .1350 -.1347 -.0395 .0982 .1527 .c106 2728.  
.C710 2107. 151k. 675. -731. 391. 1291. .1211 -.1232 -.0448 .0620 .1477 .0285 2166.  
.0720 595. 1421. 1785. -67:. -76.. 1179. .1047 -. 111C -.1044 .0338 .1420 .0435 1993.  
.0730 -177. 1289. 432. -604. -502. 1055. .0847 -.099E -.0491 .013E .1332 .0565 1861.  
.0740 -63c. 1206. 510. -610. U6. lC6c. .0643 -. C00 -.0475 -. 0010 .1272 .0669 1738.  
.0750 1434. 1375. -L42. -65. 1'1'. 1147. .0474 -. OZC -.C430 -.0124 .1229 .0736 2633.  
.0760 :33. 1337. - 9t. -640. 2 20. 112. .0203 -.074! -.0353 -.0206 .1123 .0760 4385.  
.0770 -1052. 1044. -5155. -50Z. 30cP. 8F6. -. 001 -.0662 -.0259 -*0252 *0953 .0739 5704.  
.0780 eF. 516. -46,1.4. -24E. 3995. 437. -.0235 -.0575 -.0169 -.0266 .0757 .0679 5688.  
.0790 11L6. -109. -2932. r2. 3027. -91. -.0420 -. 0485 -. 0080 -.0253 .0492 .0597 4273.  
.0300 -15U -61 . -'417. 324. 1332 -570. -. 0600 -. 392 .cc19 -. 0123 .012! .0508 2104.  
S.310 -3?56. -10%8. -123G. 51. -675. -911. -.C755 -. 0;o6 .0124 -.0192 -. 0260 .0420 1761.  
.0122 -2 09. -1270. 1454. "CC. -594. -1030. -.CV67 -. '197 .0237 -.0159 -.0590 .0341 4022.  
.0330 -2754. -1074. 3045. 514. -39C7. -906. -. C055 -.C006 .0367 -.0117 -. 0380 .0280 5711.  
.040 -L3h5. -616. 200. of. -4439. -523. -. 1024 .0004 .0511 -. 0073 -. 1117 .0233 6286. ) 
.0950 -'677. 25. !C61. -7c. -42c . 60. -.1053 .0100 .0647 -.0059 -.1251 .0180 6025.  
.0260 -157. 949. 26> -4 -05. 720. -. 1045 .017 .0757 -.008 -. 1302 .0098 5526.  
.3^72 -1 1 . 1923. 305. -t66. -775r. 1522. -. 1016 .0261 .0835 -. 0133 -. 1315 -.0017 5344.  
.0'8 - .2 44c. 2351. -1- ;7 -'141. 37. -.0 961 . 0327 .C569 -.0159 -. 1271 -.0168 5554.  
.080C -1513. 2572. 29.9. -1223. -3136. 2163. -. C69 .0390 .0858 -. 0159 -. 1159 -.0365 5654.  

C.393 -501. 21PL. 33c0.. -1037. -3017. 119. -. 0758 .0440 .0816 -.0143 -. 1322 -.0609 5187. S 
.010 935. 1555. C704. -727. -245.c 126t. -.0646 .0493 .0761 -.0110 -. 0382 -.0876 4028.  
.cc -71. 93. 11e. -44-. -177. 763. -. 536 .0512 .0700 -.CC49 -. 3717 -.1131 2257.  
* .uo') 17.. 4>4. -5~. -1"w. 3*. '44. -. [473 .0511 .0637 .034 -.0546 -.1351 655. ) 

0 12?. -151.2 -01V. C. 'F(. -1 . -. C74t .500 .576 .0123 -. C415 -. 1530 2815.  
.CQSC 1145. -847. -2 19. 405. 3451. -713. -. 0277 .0489 .0512 .0193 -.0347 -.1662 5011.  

cn.00 3C46. -1514. -3157. 727. 4145.* -122. -.0221 .C47F .C4'3 .0217 -.0369 -.1741 6214.  
.097C (718. -1929. -9944. 927. 3i 2. -136. -.0182 .0461 .0335 .0186 -.0511 -. 1756 6016.  
.09 . -1957. -200s. 95. 2562. - 8. -. 0150 .C430C .021E .0120 -.0751 -.1691 4534.  
.99 1142. -1815. -. 4. (C , 71'. -15>. -.0146 .,0,42c .00, .003. -.1.28 1544 2655.  

A(L[PE FALL D i/i LII I AILl .fE ST E SS ANALY'IS 03/12/02. 18.26.42.  
2/~vr~2P2 ~ I ( 'F 2 UP 

SAFETY CCL 2 F K 4F- P V 

LO AD5 
rlI. C K 

L UL '- T 

* INT '.L T c L I 1 THE IIPINL I 
F,.' CL', a':D *' LSTS ACT O'. THE HiI l.G



. -a 1 . . . . -7it . -5 .1w . -. l '*? . .-- 54.  
.*- ' .7 . 9. -12 .. - 1!U. 21J -. >-t *( an -,01rs -,1l'o -. 0?65 5654.  

.1 - 11. U .1-1 7 -- r -. " . 4" .21e -. 014' -. 1212 -. c609 5187.  
. 1 - . 1 . ." . -7 . c 6'( l4t -. 6 . 6c . 7 1 -. 01 10 C . r- -. 0OF76 4028o 

7 - c c 47 -. 0717 -. 1131 257 
.7. 's. -: . - . . '4G. -. , . 'l .C37 .0014 -. 546 -.1351 655.  

. ~ ~~~~~~~~~~~~~~~ 1 " 11 ll.. ? , - . , ;a , 07 .45 -157 2815 
.(a,. - . 7.yi - . - 77 .4, .(512 .0193 -.03'7 -. 1662 5011.  

.(. -10. i . . . -1;:~ , -. :;1i .547; .C '4 .0217 -. 056o -. 1741 6214.  
.17 c. -1 . - . . .* 1 . . . (.0.1 -. 0511 -. 1750 6016.  

.L . -19 7. - e. .I.- . - 1 . . 1 .01z -. 751 -. 1691 4534.  
.14 11. -><. .. -1%;. -. t H .4( **C3 -. 1%E' -,1544 26SS.  

ALLPLPE VALL 't I L LFf A [LI ST SS ANALYSIL E3111/02. 18.26.42.  
'/ V PIPFILL LL' fL . f 2 & L'!' LI K 

2 SAFETY COLL FK.24F--. PSV 
CO7t.01TICK '4 

LOADS 

PR{LL;a-U -', 75 
LLL~IH UNIT5 

I.TL RNAL FORCLS IN THE PIPING 
FO.CES A!:D MCMENTS ACT ON THE PIPING 

SEC T!uli 1 ::-LP 1 t 'AULN.CE 00 LOCATI O. E.D TYPE <U 
TI :'L [x FYZ F tX my z DX DY D pX RY RZ STRESS 

I(5C) (LE) (L) (LL) (FT-Li) (FT-LL) FT-LP) (IN) (IN) (It) (DEG) (DEs) (DEG) (pSI) 

.1300 43:. -1570. 1664. 7. -1-1293. -. 147 .C412 -. 0043 -. CC7r -. 10c(. -. 1344 2726.  

.1:12 -12t0. -1352. 261 7. 6' . -2§. 1119. -. 2159 .0421 -. 0169 -. 0227 -. 1547 -. 1117 4390.  

.10L0 - . - 7 1. -92. -.01 9 .0442 -. 02S7 -. 0407 -. 1502 -. 0868 5575.  

.133u -259C. -733. 3343. 34 . -4cL. -612. -. 0163 .0466 -. 0397 -. 0589 -. 1708 -. 0596 5825.  

.1040 -~252. -301. 705. 137. -3714. -236. -. 0139 .0499 -.0503 -. 0767 -.1607 -. 0316 5260.  

.1050 -3222. 8. 1207. -14. -7905. 32. -. 60b .0542 -. 0608 -.094? -. 1391 -.0047 4230.  

.130 -1747. 69. 1523. -79. -110. 75. .0001 .0599 -. 0717 -. 1135 -. 1351 .0198 2996.  

.1070 -t13. -15. *f . 10. -1150. -19. .0110 .0665 -.0824 -.1320 -. 0633 .0428 1625.  

.1020 2 !. 64. s35. -2t. -425. 42. .2241 .0725 -. 0940 -. 1460 -. 017E .0658 576.  

.1390 205g. 472. 1552. -247. -529. 446. .0413 .0769 -. 1095 -. 1581 .0284 .0899 1038.  
U.11C -1237. 661. -762. -334 . 34. 634. .0545 .0822 -.1202 -. 1639 .0715 .1113 977.  

.1115 -716. 435. -277t. -20&. 1564. 367. .0668 .0900 -. 1256 -. 1683 .1194 .1271 2288.  

.11 0 3551. 3E. - 36. -162. !ti2. 266. .737 . C 6 -.164 -. 1709 .1677 .1383 5220.  

.1130 5717. 1053. -3'7:. -4"2. 5.6. 32. .086P .102" -. 1224 -. 1671 .2041 .1484 8452.  

.1140 4751. 2154. -397. -107M. 7517.* 12 Z. .1914 .1c47 -. 1150 -. 1555 .2264 .1565 11026.  

.1150 5751. 2318. -L372. -136. 7c67. 2425. .0753 .1065 -. 1067 -.1411 .2!63 .1560 11787.  

.110 5032. 2561. -5,54. -1231. 67;C. 2173. .0971 .1111 -.0982 -. 1273 .2291 .1431 10206.  
.1173 2047. 17C3. -3203. -799. 4548. 1394. .0Q63 .1164 -. 0893 -. 1115 .2087 .1220 6814.  
.113C -115. 9C7. -2C75. -40c. 2022. t2. .09[6 .1197 -.0777 -.0021 .1756 .0981 3072.  
.11 0- -327. o02. 225. -26'. -337. 453. .0106 .1194 -.0654 -. 072r .1469 .0732 379.  
.1:20 211?. 67C. 40cC. -310. -2C2M. 561. .0720 .1165 -. 0521 -. 0562 .120E .0461 3020.  
.1210 -200". 62L. 251-. -319 -33. 578. .0576 .1134 -. 0377 -.0423 .0357 .0166 4454* 
.1220 - 971. ~9. L641. 23. -7563. -23. .0448 .1130 -. 0250 -. 0302 .0530 -.0153 5032.  
.1220 -1'46. -139;. 3360. 665. -3543. -1169. .0322 .1156 -.0145 -. 0220 .0488 -.0482 5352.  
.1240 -5 -2573. 3657. 124t . -36-. -2237. .01ct .1152 -. 0066 -. 0170 .0391 -. 0767 5621.  
.125C 2±2. -7003. 211. 1446. -2177. -5559. .0063 .1201 -. 0009 -. 0157 .0331 -. 0947 5167.  
.12t - -26,.. -73. 123-. -1042. -5252. -.3100 .1200 .C033 -. 0172 .0248 -.1018 3945.  
.1270 24". -2157. 77. 101(. -170. -1761. -.0217 .1211 .0032 -.0259 .0233 -. 1023 2878.  
.1200 F7:. -17,'-. 176. CT'. 264. -1455. -. 0334 .1240 .0004 -. 0413 .0131 -. 0985 2399.  
.129C -67C. -1664. -247. 729. 414. -1385. -.0453 .1!14 -. 0034 -. 0599 -. 0023 -. 0893 2326.  
.1300 "41. -1455. -4 .. 7C(. 474. -1252. -. 0555 .1386 -.C076 -.081 -.0153 -. 0748 2138.  
.1310 -1(26. -727. -1702. 35. 752. -664. -. 0076 .1442 -. 0093 -. 1032 -. 0347 -. 0561 1515.  
.1323 -172. 554. -162.'. -Zt. 127!. 441. -. 0o7F3 .1471 -. 0103 -. 1363 -. 0519 -. 0339 1937.  
.1Tc3 -405. 1919. -27. -924. 1 06e,. 1633. -. 0904 .1486 -. 0085 -. 161C -.0733 -. 0103 3679.  
.134C -372. 2671. -3554. -121*7. 1992. 3376. -.1013 .1511 -.0056 -. 1810 -. 0963 .0096 4643.  
*1350 "1E. 263G. -12. -1251. 1545. Z199. -. 100 .1551 -. 0028 -. 1972 -.1105 .0224 4187.  
.13c0 -17 C. 375. -14(. -le4t,. 474. 132!. -.1169 .15F1 -. 0001 -.2077 -.1486 .03v4 3044.  
.1773 -1T7. *927 . 411. . -91^c -" . 1566. -. 11 ' .11581 .0c1B -. 2104 -.1708 .0376 2912.  

S A~LHP! "A a ' '/1l [9r A;-LF PL ST1T, S, AtoALYSI S 83/12/02. 18.26.42.  

* 'Jk. JAFCTY CLLL Ft .- 4f--.-, 1-1V 

L A 

*!.TLkf.AL FLRll S IN TtL PIPING 
FutL A'. V .. 1, - ! . -cT '. T1F PIING



-: C . . - . .. -F ", -. * -.. I .C ? -.C171 . 24' -. 1c12 3945.  
.1270 .. '*. -21 7. '17. 1.( -17,. -1761. -. )217 .1211 .027 - .02!! .1073 2878.  

17. -178'. 176. 2 . (4. -14V5. -. 0T'4 .1u4' .C004 -. 041' .0131 -. 0985 2399.  
-1 1, 1"-O 9 3 6 12,1 - 7C . - 160. . 1 . 4F. d14. -3 . -. 005 *1 '14 -. ,00!4 -. 0 99 -. 003 -. 8 33 6 

, 4.1. -(. - . . - ".' .1 -. (7 -. c1 -. 074, 2138.  -, 14 74 I7, 0 l 1 
.1710 -1 Ile. -727. -1'' :. *'. "* . -t4s. -. 0070 .1.4; -,)O? -. 1032 - . 347 -. 0561 1515.  
.1320 -172. 5 . -12 . -; t 1". 441. -. 7, .147' -. 010. *.'f' -. 0519 -. 0339 1937.  
.14.0 -400. 1719. -2270, -o2'. 170>, cs! * -,0004 .1486 -.0025 - .110 -. 0733 -. 0103 3679.  
.1340' -77C. 2671. -2A.. -127. T2. 2276. -. 101! .1511 -. 0056 -. 1IIC -. 0963 .0096 4643.  
*1350 . 2630. -129 . -12t1. 1 4. * 199. -. 10to .1551 -. 00? -. 1072 -. 1195 .0224 4187.  
.1l00 -172(. .c5. -1467. -194f. 474. 1321. -. 1169 .1511 -. 0001 -. 2077 -. 1486 .0304 3044.  
.137 -1T,7. 7 927. 414. - . - 15U). . .1581 .0018 -. 2104 -. 1708 .0376 2912.  

ALLP I ;A,/.(t 7er 015/AVLPIPF ALLPIPL STRESS ANALYSIS 83112102. 18.26.42.  
5/FV PIFINC IE6AUbsI GuI F 2 PUP DISK 
2 $AF[TY CULL FtW24F--2 PSV 

CONDITION 24 
LOADS 

E'dGLI:0H iLT1 

IfNTLkhAL FORCIS IN THE PIPING 0 
FORCES AN4D MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCIIO iT A MEMLER 1 .L .CE LL TA7UI IND TYPE RU 
TIL FX FY FZ I'x toY t.2 X DY DZ .1X RY RZ STRESS 
(SEC) (L0) ( L) LE) (FT-LI) (FT-LI) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (0EG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.1'cO -L.35. 1301. 1-5e. -E49. -p392. 1426. -. 1272 .1550 .0041 -.2069 -.1906 ..439 4154.  

.1390 -3136. 1646. 2107. -7EC. -3274. 1369. -.1310 .1504 .0076 -.1982 -.2011 *0483 5132* 

.1400 -12b2. 1331. 3144. -62. -3:12. 1099. -.1725 .1450 .0129 -. 1841 -.1981 .0509 5008.  

.1410 -3635. 1009. 950. -467. -2499. 811. -. 1357 .1384 .0208 -.1657 -. 1915 .0525 3770.  

.1420 -i6l1. 899. 81. -411. -1252. 70F. -.1353 .1299 .0289 -.1433 -.1743 .0533 2113.  

.1430 -1339. 1126. -565. -r55. -101. 913. -.1323 .1187 .0363 -. 1190 -. 1541 .0536 1494.  

.1440 -113. 1432. -602. -6 7. 541. 1212. -.1291 .1051: .C420 -.0911 -.1319 .0529 2110.  

.1450 32. 1339. -569. -- Z. 527. 1162. -.1227 .0936 .0461 -.0616 -.1094 .0488 2025.  

.1400 -31CE. 653. -1567. -31 . -65. 565. -.1157 .021 .04q2 -.0342 -.0919 .0391 920.  

.1470 -1056. -299. o(4. 152. -1059. -276. -.103E .0734 .0499 -. 0101 -.0682 .0259 1560.  

.1430 -c5. -963. 1777. 477. -1952. -843. -.0919 .0624 .0503 .0115 -. 0477 .0140 3077.  

.1450 -2180. -1157. 1632. 554. -2423. -976. -. 07-7 .0497 .0507 .0302 -.0286 .0054 3771.  
.1500 -732. -1143. 245E. 576. -2412. -935. -. 0650 .0369 .0500 .0445 -.0047 -.0006 3731.  
.1510 -1010. -1213. 1t06. 5t0. -1'56. -994. -.0512 .0256 .C4F6 .0538 .0179 -.0046 3202.  
.1520 315. -1799. 1814. b(4. -1332. -1165. -.072t. .016C .0449 .0601 .0435 -. 0054 2670.  
.1530 -919. -1503. 548. 71t. -801. -1264. -.0225 .0070 .0326 .0644 .0639 -.0016 2345.  
.1540 -203. -13?7. 719. 661. -630. -1164. -.0071 -.0017 .0283 .0672 .0841 .0068 2090. 0 
.1550 1915. -1107. 1943. 522. -738. -912. .0097 -. 0100 .0147 .0691 .1046 .0190 1814.  
.1500 -1273. -343. 229. 3' 2. -7f0. -680. .0233 -.0170 .0006 .0703 .1171 .0333 1543.  
.1570 -280. -750. 464. rc. -5,5. -609. .034 -.0221 -.0143 .0701 .1348 .0481 1246.  
.1520 137l. -720. !74. 34c. 153. -610. .0521 -. 0260 -.0211 .0676 .1526 .0627 1014.  
.1590 -102. -492. -1680. 243. 136C. -434. .0613 -. 0300 -.03Q2 .0635 .1653 .0776 2045.  
.1600 1306. 10. -26C7. -5. 2789. F. .0601 -.C349 -.04E3 .0589 .1800 .0927 3939.  
.1610 4438. 522. -Z4E9. -259. 4115. 464. .0758 -. 0397 -.0555 .0528 .1922 .1054 5861.  
.1ci20 1742. 7ct. -4-79. -77( . 4 74. 671. .0720 -. C47X -.c602 .C451 .1583 .1131 7110.  

..160 11r. t44. -'249. -214. 5072. t57. .0205 -.0453 -.0638 .0377 .1805 .1158 7220.  
.1640 2357. 30(. -3455. -1',5. 4441. 2t. .521 -.0465 -.0657 .C309 .1559 .1140 6296.  
.1650 9. -42. -3550. 24. 3355. -45 * 07T6 -*0475 -. 0649 .0246 .1388 .1089 4740.  
.6o 1217. -274. -17C1. 114. 237. -203. .0752 -.04E7 -. 0622 .0203 .1115 .1025 2896.  
.1670 23 -2. -610. 127. 151. -22C. .069 -. 0501 -. 0564 .C1F4 .0821 .0958 1255.  
.16L0 901. 4. jr- i. * :0. -264. .e16t -. 0505 -. 0479 .0170 .054E .0877 434.  
.1*loC0 -142 . -?2.. Te. -14. -351. .0521 -. 0 c -. c39 .0181 .0260 .C785 787.  
.17(0 - 5 -'''. -634. 16 . -r5l. -292. .0424 -. o495 -. 0252 .0211 .0002 .0703 1037.  
.1710 1501. -!4. 1'-1L. 19. -02 . -35. .0359 -. C497 -. 0147 .0270 -. 0140 .0641 1312.  
.1720 -77F. 3149. 1014. -160. -1158. 209. .02O1 -. 050c -. CC40 .*0366 -. 0341 .0580 1747.  
.1770 -19C. 50V. '70. -285. -1517. 554. .0197 -. 0400 .0052 .0460 -. 0481 .0505 2294.  
.1740 -'. o 9. 170 . -300. -1J'. 13 . .014, -04C4 .012 .(563 -. 0537 .0412 2760.  
.150 -V'ct. 54L. 142 . -260. -1075. 456. .0077 -. 018E .0201 .0672 -. 0569 .0299 2887.  

* AiLl Iff I-ACi 77r PI/'l1ALFF515 LL5! 3112102.* 18.26.42.  

Av il E AG 7 (DI-l/7 1Lif E 111 LL IPF LL S AL-ALY! 1, 
S/kV r1P0Irb I -UNL1 LI 1f 2 rIIP 01DK 
2 :AFETY COLD FKV.241F--2 rsv 

00.eilTIUN 24 

L '. L I ,! I ' 

1' TLV'1AL FrORC 5 11. TMj PIINU 
f0(1 : A'. YCr;: L ', AC' 1% THI PIP1 bb



*~~, -'4 7 24 3 k F~ I L?' e7 If( t4 *~ 1 4740.  
*l<t: 171'. - ' . -17'*1. 11.. 5 '7. -il!. .. '7'; -. t 7 -,(es: .C2 ' .111c .1025 2896.  

.- '. -l1. 1 7. 1.C. .t? -. 1-1 . *ct .CP 1 .0958 1255.  
*' 1* .* * 1'. '. - c. i -. (',( -. r4.'' .017'. k 7 54f .C77 434.  

*1'. -1*.12.~ -'.11, -'. . fr.* - . -: i. .: 1 - . 'CC -. .11 1 .s2 .C7.5 787.  
.17 L -' &'. -I.. -t.* . T . -r'(.* -; ;, * ( ;4 -. (4'. -. 3;'? .C311 .0 .0703 10 7.  

S. - ,. . 1 -. 140 1312.  
.1'0 -77. -4. 1 . - ' -1 .. c. -*( t -0 4 .C't -. 0341 .0580 174 7.  

1- i . '- 7 7r - * -101'. 5. 4 .'1r-7 -. 00 .'CS2 . 60 -. 0C4LA1 .0505 2294.  
.17*.2 -"V'. * 7. 17. :.- .014.: -. A'. *.012 .(e? -. 577 .5412 2760.  
.1'C -1'e4. 54k. 11' *. -2.* -1'.7 . ." -'' . 1 .:071 -. 5(L .0<99 2887.  

AULI Ief PACE 773 DIS/t.LLF OS E ALLIVE ST7AL A NALYj I 83/12/02. 18.26.42.  
SikV PIPJ. I I oA U*L U0,( WIF 2 'UP DI5eK 
2 1- AFETY COLD FKL.24 F--2 rVs 

CO0DITI ON 4 
L 1) A 1) S 
SH Ct.  
PRLSSU; E 
EoL 1'h L'.ITS 

I4TLRAL FORCES It. THE PIP11dO 

FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SECTION 1i 1E:4tLR 1 S FUL.CL '00 LO CAT1Ot. E.LD TYPE RU 
TIME FX FY F 11X mY PZ DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (Lf) L (L (L) (LFT-LL' FT-LL) (FT-L) (114 () ( (IN) (IEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.176) -554 . 3. 1752. -171. -177 . 319. .302 -. 04E5 .0271 .077E -. 0521 .0168 2526.  

.177) -1176. 249. f,45. -11t. -1095. 203. -. 0043 -. 04F6 .C343 .0874 -. 04. .0018 1581.  
t17'0 696. %. 4E. -4 . -1 1. 5. -.0099 -. 0490 .042 0 .0949 -. 0319 -. 0147 198.  

.1790 637. -104. - 6.t 40 . 1C4r. -?4. -. 0169 -. 0492 .0517 .09"7 -. 3205 -. 0329 1482.  

.1800 -FE6. -339. -2757. 163. 1974. -23L. -. 0255 -. D494 .0607 .1003 -. 0150 -. 0513 2828.  

.1312 244.. -561. -1405. 269. 2170. -475. -.0318 -.0495 .0680 .0998 -.0042 -.0679 3408.  

.1V22 1543. -707. -1495. :'9y. 2154. -599. -.0404 -. 0499 .0749 .0976 -.0057 -- 0816 3194.  

.1.330 25g. -75Z. -1477. If2. 1412. -646. -. 0490 -*0504 .3q0 *0931 -. 013a -. 0920 2253.  
1:4' -4f7. -65t. -51c. 71. 73 . -5112. -. 0572 -. 0513 .052 .086' -. 0252 -.0985 990.  
.1850 -1060. -402. 527. 19. -969. -345. -. 0655 -. 052F .087 .0801 -. 0309 -. 1008 1479.  

I .100 -235. -10. 2266. 49. -2020. -38. -. 0725 -. 0546 .0913 .0742 -. 0533 -. 0990 2856.  
.1?70 -2194. 190. 1987. -87. -2669. 150. -. 08C6 -. 0565 .0937 .0697 -.0687 -. 0942 3777.  
.1880 -17b1. 441. ili. -21 6 . -2922. 359. -. 0864 -. 0589 .0945 .0665 -. 0773 -. 0872 4169.  
.1F93 -1!t4. 6'1. 2629. -29. -29. 524. -. 0907 -.0618 .0937 .0644 -. 0922 -. 0791 4086.  
.1900 -3080. 692. 1%'. -329. -3.540. 579. -.0?43 -. 0650 .0911 .0639 -.0371 -. 0705 3709.  
.1010 -2049. 561. 165c'. -26E. -2305. 473. -.0936 -.0683 .0854 .0655 -.0854 -.0614 3346.  
.1920 -1V50. 246. 1597. -12C. -217c. 212. -. 09cS -. 0713 .0774 .0683 -. 0825 -. 0525 3096.  
.1930 -2374. -237. 12C5. 07. -209L. -170. -.0844 -.0740 .0674 .0704 -. 0700 -. 0442 2977.  
.1?40 -214'. -676. 1101. 325. - l. -573. -. 0750 -.0765 .0561 .0700 -. 0700 -.0358 2929.  
.195 i -1700. -?33. 10CC. 47z. -165?. -336. -.0630 -. 0790 .C444 .C692 -.0590 -.0262 2700.  
.1Q 0 -1797. -101. F4. 44. -10'.4. -853. -.0403 -. C819 .C332 .0656 -.0462 -.0150 2075.  
.1')70 -1510. -801. -434. 3"9. -'52. -665. -.0338 -.0849 .0227 .0599 -.0300 -.0027 1191.  
.19L& -54C. -4e7. -e5L. 229. 455. -400. -. 0167 -.0872 . .0526 -.0134 .0095 914.  
.1990 17. -141. -1424. 67. 1205. -119. .0011 -. 0829 .0045 .0444 .0D29 .0208 1713.  

C 15. 02. -1 4C. -1 1. 1''0. 210. .5191 -. 0905 -. C033 .0366 .0168 .0308 2466.  
.2015 'll. 74. 1 7. -1.MC. 151w1 (12. .0375 -. 0925 -. 0103 .C00D .0201 .0394 2838.  

11.'. 122. -1 -4 . 0 .055 -. 0950 -. 0179 .0285 .0390 .0459 2887.  
.2030 35. 1502. -1953. -?4c,. 1252. 1313. .0717 -. 0970 -. 0240 .0299 .0465 .0490 2771.  
* ./043 702. 1(2 -22. 77. . 6 .0e5 -. 1U05 -. 0290 .C348 .0536 .0476 2518.  
.2050 1123. 14e9. -11r. -606. 597. 1220. .0905 -. 1034 -. 0326 .0432 .0514 .0417 2156.  

.lC. 1 1 . - . 64C. 1^01. .1102 -.1070 -.0345 .0550 .0590 .0318 1862.  
.. 7? 3< 101. 3.947. -t-. -40 .. 7%.. .1123 -. 1110 -. 0'746 .0690 .076! *0187 183g.  

.14.. 06. .1245 -. 1164 - 1 .0867 .033 .0025 2073.  
.090 2531. 1F. -9 Q. -17. 1'35. 76. .7237 -,1203 -. 0326 .1041 .0901 -*0167 2452.  
.. 1.) 1?44. -74C. -1194. 35. 1 .. -01. .1306 -. 1229 -. 0307 .1203 .0?32 -. 0376 2952.  
.110 177. -15'l . -1%? . 729. 1. 1 . -1279. .1305 -.1245 -.C26 .135E ,C?30 -*0582 3435.  

-. . l.'. * 16'S. -170. .1L -. 1251 -. '266 .14'1 .2899 -. 0762 !723.  
7..1> 14 4 -:17. -1 1:1 11; . -3107. .125. -. 1247 -. C244 .1564 .^:.34 -. 0902 3807.  

A LLt.11 1;i -71 . /r:L I L Af, rI W if'.!', At.ALY'I1 83/12/02. 18.26.42.  

*. l TI COLo f' :24F -- I'SI 

L IA 

*ITI -cAL 'OR;LS II TTE P IP G 

F .j:CE . Al; . MO( Et.TS ACT f,; THE I1lI.G



.4 .' '7 -. ' .'r29, .04t6 .0490 2771.  
. u . 3'. * .1' -. 0 .05V6 .0476 251L.  

.-11' -f'. ' . 1f;, ., J(05 -.1 .6 . .014 .0417 2156.  
. 1 . . .1^7r -5 1 *l * 11a 1862.  

. 1 . .f -4 .41 025 2C71.  . . '51. 1 . -". -17. 1'* . c. .11 -120? - .26 *1041 .0C 1 -. 0167 2452.  
74. Ac. -'o. -11o4. Z>: c -11. .1t, -.1C2, -. 03!7 .12C' .0732 -. 0376 2952.  

1 17. -1:''. -' . 7;". -> 7,'. .':s -.14' -.C2'o .135' .c'C .582 3435.  
.1i '. -:1 . - .,.'. -1.2* .1 e. -.1'l -.:7o .141 .0'9 -. 3762 7723.  

. P*4. -:':. - 1' 1. 7'-' - 1J7. .1", -. 1,'4 -* 44 .15c4 .1534 -.0902 3C7.  

A ALL IPP[ PALL , 71 1L://11P I-L AELF P E ST'.0 Af.ALY! 3/1Z/02. 18.26.42.  
5/ V 18 80 F~ tAtAL K' ,F " I' 13 

.A FET CO(LV ft 424F--2 PSi 
COND IT1Cit 24 
LOADS) 

L'JOGLIh .2.ITS 

ITERNAL FORCES IN THIE PIPING 
FORCES AUD MOMENTS ACT O1 THE PIPING 

SLC TI.fX 1 .A LT 1 r .ULNCL oQ2 LOCAT1'. ED TYPL RU 
TIME FX FY Z to.X Y I DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (L) (LP) (LI) (FT-LU) (FT-LI-) (FT-Li) (II) (IN) (iN) ('EG) (DE;) (DEG) (PSI) 

.1140 11. -2 7. -r, * 1770. -2:3G. .111oo -. 122F -.0216 .159E .0743 -. 0993 3773.  

.2 1.J 153. -2to j7. 1267. 427. -2214. .1130 -. 1191 -. 0182 .1576 .0641 -. 1033 3649.  
21 13. -2.52. 272. 1162. 244. -204 . .1347 -. 1137 -. 0142 .1497 .0534 -. 1023 3347.  

.2170 79r. -2023. 241. 96: . 1. -1659. .0948 -. 1071 -.0099 .1360 .0424 -. 0962 2756.  

.2130 50. -132. 177. 660. 125. -1157. .0238 -. 0098 -.C058 .1206 .0518 -.0853 1890. ) 

.2170 '4. -731. 25'. 3?. *2. -573. .0721 -.0916 -.0020 .101E .0221 -.0712 936.  

. 22) 326. -14. 2 . 4'.. -72. -74. .0597 -.0824 .0013 .0815 .C130 -.0558 159.  

.2210 17. ??1. 295. -160. -23? * 2 .046 -.0724 .0043 .0611 .0350 -. 0404 564.  

.2223 .. &c5. 4Sc. -Si. -2:1. 527. .c338 -.362! .CC69 .0421 -.0312 -.0255 1012.  

.223) 77. 86'. 555. -49. -43. 716. .0?05 -.0525 .0095 .0256 -.0061 -. 0112 1319.  

.2240 -2'. 1065. 371. -503. -334. 681. .0067 -. 0434 .0123 .0117 -. 0102 .0018 1509.  
.2250 4. 120I. 0.9. -577. -t4. 1035. -.3074 -. 0353 .0155 .0005 -. C133 .0130 1636.  
.2217. 121. -261. -5n2 * 15. 1041. -. 0218 -. 027P .0191 -,0079 -. 0160 .0218 1762.  
.227 21'. 1221. -712. -577. 7:1. 1011. -. 0363 -.0210 .0231 -.0136 -.0201 .0279 1920.  
.22:2 71. 1174. -1000. -575 960. 937. -. 0506 -. 0152 .3272 -. 0167 -. 0266 .0313 2040.  
.2290 39. 1033. -1125. -49 076. 357. -. 0642 -. 0102 .0311 -. 0175 -. 0358 *0318 1960.  
.230 -191. E03. -977. -425. 704. 747. -.0768 -.0060 .0348 -. 0169 -. 0480 .0292 1570.  
.2313 -777. o65. -635. -312. 173. 560. -. 0883 -. 0020 .0383 -. 0156 -. 0529 .0234 944.  
.23 -127G. 339. -9C. -16'. -51Z. 277. -. 0981 .5021 .0415 -. 0138 -. 0787 .0149 864.  
.2537 -1576. -'2. t1. 15. -1255. -27. -. 1059 .0062 .0446 -. 0120 -. 940 .0044 1773. ) 

S233 -365. 1155. 17'. -1024. -3)8. -. 1115 .01C4 .0473 -. 0110 -. 1377 -.0073 2763.  
2.51 -2479. -597. 156. . -2445. -501. -. 1146 .0145 .0495 -. 0114 -. 1186 -. 0184 3548.  

.236' -~22. -7'0. 192'. 342. -2'92. -650. -. 1148 .01E .0507 -. 0134 -. 1252 -. 0292 4063. ) 

.2373 -43). -79. 2204. 362. -2?74. -638. -. 1119 .0235 .0505 -.0170 -.1271 -.0388 4327.  

.2:- -7. -7%-. 2.65. 265. -319. -641. -. 1063 .0287 .3487 -. 021F -. 1242 -. 0467 4389.  
*.J'2 -2Z1. -71%. Z..3. 7'.. -2. -5o. -. C'?7 .0314 .0449 -. 0276 -. 1159 -.C525 4279. 0 

?1 . -5;o. ;?Q . 2,1. -2152. -495. -. 0 66 .0403 .0392 -.0340 -.132" -.0561 3969.  
.241 l .-11. -4n2. 1096. 102. -2375. -337. -.0739 .046r .0319 -.0405 -. 0346 -.0573 3399.  
.2-' 1156. -1.3. 14-5. 0?. -17,3. -154. -.0596 .0525 .0234 -.0464 -.0535 -.0562 2532.  
.2'.'' -5.'. 27. 204. -13. -Or 22. -.0444 .1586 .0141 -.0512 -.0399 -.0530 1395.  
.,442 1. .'C. lh. *t-'t. -52.* 19. -.CZL9 .OC4? .0045 -.054L -.0156 -. 0482 284.  
.24 1.I3.r-". -161. 01. . -.0177 .0705 -. 0052 -.0576 .0374 -.0422 1364.  

1 . . -17. -20. 1 7b2 754. .0008 .0'59 -. 0148 -. 0597 .0277 -. 0353 2554.  
.'47C 10 * 63 -1777 -219. 2792. 334. .0142 .0108 -.0241 -.0614 .0475 -. 0279 3436.  
.2 0 17. . -11. -20'. 2-24. 356. .0260 .0253 -.0330 -.0631 .0535 -.0202 3891.  

.4 71 . - 4. -11. 2712. 257. .0353 .0095 -.0413 -.0651 .0576 -.0127 3855.  
* 1 . 1'. . -1771. -t . 2''5. 121. .043P .503 -.n489 -.0677 *C567 -*0057 3374.  
.7''1; 1'' 2. - -1. -1 22. 3L. 1M2. -66. .0499 .0o76 -. 0556 -. 0714 .0518 .0011 2618.  

ALL A '7.' ..'1J/iJL ll inLilI P[ ST LS', AN.ALYSIS E2/12/02. 18.26.42.  
0 ". 'F 2 %' j", j I 

S t T Y !LC F'K.Z4 f-- 2 S V 

",I! 5-AL FOqD S 1. THL PR IN2 
FCh0 ' .AL VG.C Af f THE PI1 l .S



- . -- : - - : e . L - e: . -, - II . Asg ,I JJU J.  
* * -171 . 1'- . -7. -'!. -. 7' .O,,' r .9 0, -. -.0573 3399.  

. *'*.'''4 -. 0464 .CSrS -. 0562 2532.  .1 .. . . . 141 -. 051 -. 03 9 -. 0530 1395.  
4 -It - ' e4 -C -. 044Z 84 

* ** '1 . *. . -. c1'7 .0 - . 371 -. 0422 1364.  
. ~ ~ ~~~~~ 7 . .-1 . - . 1 , , ; . ' '- - 14.5 7 .C 7 -. 3 3 2554.  

.4I 1.. . - . -'1 . 4 1 -. %41 -. ei1 .7735 -.0279 3436.  
.' .'. - 1J. - ,* 7 0 *' *: T -. 7 -. 0631.. *C ! -. 0 02 3891.  

1 7 * 1 -. 0 c1 .057i -. C127 3855.  
-'1 -** 171* *C'F **4- j -. Cf77 * .567 -. 0057 3374.  

* 1..J 1'. - 1. -1'. " . 1' * . -t. .04Q' .'70 -. 0556 -. 0714 .0518 .0011 2618.  

* 

ALl i1t ir i 7,' 1, D LI / I ICLF I P S TF. SS A %ALY SI S E!f12I02 18.26.42.  
5/.V NP*L L.A *LL 16. F 2 % UP i SK 

.JSTIO3N 242 SAfFTY CLO F..24F--Z PSV 

L ., A :is L 

r'* t" 00jr*jL0 

E0Likt L IT5 

ITLR:4AL FORCES 14 THE PIPI'NG 
FOF'CES AND MOMENTS ACT Od THE PIPING 

AECTiU'd 1 iE ' 1 S;. OL C.L C ' 0Oj L0CATION F: TYPE PU 
flt FX F Y rz :1x MY Pz DX DY DZ "X RY RZ STRESS 

L (C,) Lv) (Li) (LI) (FT-L") (FT-LL) (FT-UL) 0Ir) (IN) (IN) (tEG) (DEG) (DEG) (PSi) 

a 14L. -'. -'lV. 14?. 124 . -O5O. .0540 .1C17 -. Cll3 -. 0762 .0439 .0077 1802.  
..X32 90. -42-. -06. . 1.7. -387. .0562 .103 -.0653 -. 082' .0350 .0146 1123.  

7,4. - . . 177. -44.. *C569 .1100 -.0695 -.0889 .C26e .0220 770.  
.'55J 467. -543. 4A . -57. -1. -449. .0562 .1145 -.0723 -.0967 *3202 .0300 762.  
.. 500 2z2. -427. 51'. :7 . -717. -405. .0544 .1194 -.3745 -.1053 .0157 .0385 796.  
.57) 201. -35.. 53'. 171. -345. -330. .3513 .1245 -.0763 -. 1147 .0140 .0476 689.  
.0So2 270. -139. 470. 67. -2:o. -11?. .04a6 .1296 -.0780 -.1247 .0151 .0568 439.  '2 234. -71. -1 sz. 126 .04 .. 16. .445 .1345 -.0795 -. 1349 .0187 .0658 298.  

1. 443. C.1. -1. 31. 375. .0406 .139! -.0807 -.1446 .0244 .0738 610.  
.377. 671. -154. -31. 291. 566. .0358 .1442 -.0313 -.1534 .0318 .0801 1008.  
.2620 532. .31l. -470. -332 . 627. 671. .0304 .1490 -.0512 -. 1612 .0397 .0840 1406.  

646. 650. -53 . -406. 1006. 713. .0241 .1535 -. C801 -. 1675 .0474 .0852 1833.  
:51. 06;. -1176. -41. 135. 724. .0171 .1575 -. 0780 -. 1718 .0539 .0840 2270.  

9. -1441. 5. 695. .0092 .1611 -. 0749 -. 1742 .0580 .0804 2619.  
.62. 737. -1o44. -33l. 112. 594. .1c005 .1643 -.0702 -.1750 .0587 .0746 2756.  

.2673 5. 503. -1t. -279. 1775. 420. -. 0083 .1674 -.C658 -. 1750 .0558 .0665 2598.  

.2600 '1.3. 260. -13. -126. 145. 220. -.0184 .1703 -.0603 -.1746 .0494 .0571 2141. ( 

.290 397. 70. -1009. -7M. 1020. 5.. -. 023 .1726 -. C541 -.1740 .0395 .0472 1455.  
7. -44. -562. . 466. -43. -. 0392 .1745 -.C475 -. 1733 .0271 .0376 661.  

* .z71f -065. -P1. -04. 40. -0. -7 . -. C.' .1760 -. 0403 -. 1725 .0134 .0289 164.  
.- 4. -c. 1 . -4. -4. -S4. -.0574 .1771 -. 0326 -. 1717 -. 0005 .0213 733* 

3 -740. 14. 51. -4. -724. -. 06c65 .1779 -. 0245 -. 1707 -*0139 .0152 1107.  
S. 740 -2. 135. u31.* -62. -904. 10o. -. 048 .1782 -.C165 -. 1691 -. 0262 .0105 1289.  

.'750 -73;. ZC0. 704. -171. -C30. 230. -. 0822 .1780 -. 0089 -. 1666 -. 0374 .0074 1366.  
.7-'. '1. 1. -1S. Q'5 325. -. 0 3 .1774 -. 0020 -. 1631 -. 3477 .0055 1409.  7, 4'4. 6 7 75.*C 16 .2 7. 'K4. 67. - . -4. 350. -. C03 .1765 .0039 -. 15EE -. 0572 .0046 1454.  

. -1 345. -. 0777 .1751 .0067 -. 1539 -. 557 .0047 1531.  
*27'. -326. 401. tLc -17. -1101. 324. -. 1003 .1730 .0124 -. 1482 -.0735 .0059 1643.  
*.~* "-S. 395. ?E. -1.. -11'. 319. -. 1017 .1700 .0150 -. 1420 -. 0304 .0083 1749.  

1 '1. 412. -1 -. -l7 -17. 334. -. 1019 .1663 .0168 -. 1355 -.0360 .0118 1803.  
.7 4' **.. - -117r. 369. -1000 .1616 .0178 -.122" -. 0901 .0161 1784.  

S.2 -1:1. 5. ". - . -11 c. 415. -. 0096 .1c2 .01.30 -. 1225 -. 0?27 .0206 1706.  
I< '. . to . - * -1 * 40. -. 1 .1501 .0175 -. 1161 -. 0?38 .025 1 1609.  

5 -'. . l'. - 67. -94. 467. ."c01 .1433 .0161 -. 1097 -. 0732 .0293 1539.  
., 1. 550. 04'. 6 - * 461. -. 0, .1359 .0138 -. 1032 -. 0907 .0332 1516. 0 

71. 49. /7 . -t -!ce. 443. -. 76 3 .127k .0109 -.0969 -.0363 .0364 1531.  
-7c2. 714. '. 27. -u70. All. -.. 1191 .0073 -.C90' -.0795 .0391 1527.  

S..-c..* 4*'1. '2 . -17. -'l, 7%. -.- 9 .1099 .0035 -. CF44 .0704 .0413 1427.  

A Lh E IN 7' .t -7- ~ L1'.AfY (T fr.'S AtA LYS 3122. 18.26.42 

A c . Y 
LOA.' 

I .L ' ' 7 

i Tj AlL F CL ' IN h rit PIlVI NG 
F 'n C: A'T cT ACT T, H PI I l.



- * * 1. '. -1. -111l. 324. -. 1J.! .17 C .14 -. 14Q2 -. 0735 .0059 1643.  
.. ' ' .* '. -1'.. -11.'. 31 . -. 17 .170. .01'o -. 1420 -. 004 .0083 1749.  
* -1, .1 .. -' . -. 17. 334. -129 . 00 0 6 .1!55 -. 0360 .0118 1M 3.  

... - 1 . 1 .ii i 2 1 a. , (::, :i :,1'4 1, 0 -. 01 .0161 1784.  
S*.0 -. 12, -. 27 .0206 1706.  

-1 ' * 5 ,. v .* -. 'i. -1 ] * .' * -. 51 .1' 1 .J175 .1 l -. c7 '1 .0251 1609.  
.. 1. - ,7. -0. 47. -. 7001 .1.'? .01(1 -. 1097 -. 03Z .0293 1539.  

.-1. >10. L. -p. -'. 4L1. -*Uc' .1350 .013 -. 1012 -. 017 .0332 1516.  
- ,41.a -4 o* -':'. 443. -. 763 .177, .0100 -. 0909 -. 0563 .0364 1531.  

* .~ -7 . '>4. . - '7. -;7 . 415. -. .' .111,11 .0073 -. 0907 -. 0795 .0391 1527.  
*.. ** '1. -x .* -'17. -'.11 -.17c .1c99 .00S5 -. OF44 -. 7L .0413 1427.  

ALLI P11- -7- LIL/ALL IiL tLI'lPF STPESS ANALYSI 83/12/02. 18.26.42.  
I *lPit 1 L;u LW t. F 2 L'r CISY 

C SAFETY CULL FY.t24F--2 PSV 
* ~ CONDITIO' 24 

LOA )! 
V io; ." 

L iLLI:h tIlTS 

INTLNAL FONCES IN THE PIPING 
FOkCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCTI: 1. itt i t I LQULt.CE C'C0 LUCATIN. EVD TYPE RU 
TIt!L rX FY F fix MY I2 DX DY DZ X RY RZ STRESS 
(5E) (LF) (L2) (L11) (FT-L!) (FT-LI) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (PEG) (DES) (DEG) (PSI) 

. - -471. 4,r. r - -1"S. -771. 347. -. [494 .009 -. 0003 -. 7781 -. 0584 *0432 1177.  *~~~ .04321 117741.. *'

1"4. -41 . 339. -. 039E .094 -. 0039 -. 0716 -. 0442 .0448 808.  
.3 -11. 4'L. -1'. -702. -~ . 352. -. 0302 .9782 -*0072 -. 0648 -. C282 .0460 575.  

.2130 250. 447. -4.cS -211. 4t.. 370. -. 0209 .0664 -. 0100 -.0573 -. 0114 .0467 877.  
*2040 458. 429. -774. -201. 56'. 366. -. 011F .054f -. 01 -. -. 0489 *0351 *0468 1356.  
*2250 77. 392. -1D14. -176. 114 . 327. -. 0032 .0424 -. 0143 -. 0393 .0207 .0464 1708.  
.LDt 30t. -13i5. -145. 12 . 255. .750 .r01 -. C153 -. 0285 .0346 .0454 1835.  
* .z.: '6. lot. -1,t., -o . 1211. 162. .0126 .0176 -. C169 -. 0165 .0462 .0441 1731.  

/.2 675. 7 c. -S * -77. 1-27. 61. .c1 6 .0051 -. 0174 -. 0034 .0556 .0427 1455.  
.1 . -75. -605. 16. 773. -22. .0259 -. 0075 -. 0174 .0103 .0629 *0412 1093.  

.3000 469. -146. -!St. 6z. 511. -119. .0315 -. 020C -. 0169 .0244 .0686 .0399 747.  

.3012 35'. -261. -151. 12. 287. -214. .03e7 5 -. 0721 -. 0158 .0384 .0731 .0386 535.  
. 77. 11. 17t. 1:1. -. CS .0409 -. 0439 -. 0144 .0522 .076t .0377 531.  

S.M 252. -4. 12'. 25. 1'. -393. .0448 -. 0553 -. 0129 .0656 .0799 .0371 640.  
. 217. -577. 16.. 271. -37. -472. .04E2 -. 0661 -. 0114 .0782 .C!25 .0370 771.  
053 21. -6. 179. 32. -4. -562. .0513 -. 0761 -. 0100 .0901 .0849 .0373 918.  

.31000 270. -8c5. 165. 379. -14. -662. .0539 -.0Z52 -.0087 .1009 .0872 .0380 1078.  
.70 735. -90 . a9. 42Z. 7E. -750. .0561 -. 0933 -. 0074 .1105 .0392 .0393 1225.  

45. -963. -. 4. 242. -796. .0576 -. 1oc -. C00 .1184 .0908 .0412 1339.  
. 7c. -Y50. -25c.. 44f. 477. - .0524 -. 1C7( -. 00.2 .1244 .0919 .0436 1445.  

.12 '. -161. -504. 407. 760. -712. .523 -. 1126 -. 0019 .1283 .0918 .0464 1588.  
111 '1. -6 9 8. -7C. l77.. 1276. -577. .^572 -. 1175 .0010 .1303 .0901 .0492 1787.  

.170 1062. -46L. -1005. 271. 12. -3,6. .0550 -. 121? .0044 .1305 .0861 .0518 1997.  

.11S 1172. -19". -11 .. e1. 1504. -15. .0s18 -.1257 .CG84 .1295 .0793 .0536 2140.  

.I1s.C 11L.?. c. -1154. -4. 1S1'. 36. .0474 -. 1292 .012 .1277 .C595 .0541 2147.  

.215 1247. 3(2'. -1035.* - 174. 175". 2. .C41 -.1c .0176 .1257 .0565 .0527 1984.  

.:Ic- 44. Sc4. -77;. -'7(. 1544. 477. .5, -.1356 .C227 .1241 .0410 .0489 1666.  
.175 L5. .76. -21. -. ? . L11. 57C. .C22L -. 1377 .02p1 .1233 .0237 .0424 1272.  
.2120 2'6. 6?. -42. -59q. 140. 579. .0212 -. 1417 .o336 .1235 .0354 .0331 962.  

21 0 -11g. 604. ,1. -79 . -72. * . .7133 -.1447 .0392 .124E -. 0127 .0212 945.  
-4. 4!. e. . -. 267. .0054 -. 1477 .0447 .1272 -.0296 .0071 1184.  

. 12 -1. C. :e). -^'. -e. 171. -. 0022 -.15.07 .0500 .1304 -. 0447 -.0085 1476.  
-~ LC. -7. .* '4. -172'. -. - .0'2 -. 1536 .0540 .1342 -.0573 -.0250 1730.  

. C2,0 - e -361. 1'5f. 170. -1' 2. -97. -.015.4 -. 1 .592 .13E3 -. o0 -. 0414 1937.  

.24" -154. -o!e. 1027. 301. -1 75. -. ec. -.02CS -.1584 .0627 .1423 -.0739 -.0569 2100.  
.1250 -1110. -3C. 90 U. 41t. -11. -730. -. 0245 -.1601 .0656 .1457 -.0779 -.0709 2213.  

. -11C4. -12:4. .c. 4 -1;:. - I4. -. C272 -.11? .0676 .14p3 -.0793 -.0826 2260.  
7 -1167. 74' 1, . -11(!. -co 7 . -. C7L -.1610 .060 .140Y. -.0785 -. 0915 2214.  

ALL Il f '2-4 D!I/ I I[fl A LFIf PICI4 A .ALYS1 833/12/02. 18.26.42.  
!/ I H Il'L FL~e l I- be F I E 1, 

2 .5l Ff TY COLL ff 4F--2 peV 

* .T' ILI.L f'(Ij 11 TH4I PIP',T 
IGPLI ' ,'I ' .T', ACT W, ThE f'.R IN.G



.1* 4 ** 'da. ~ 7 V, 1( .. i .:/1 . 1 04?.9 1666.  
.'7 K'. -0T. -7'. i7.. Mr. .7.: -,'7 . 1.'1 .123! .0 7 .0424 1272.  

.1 t .' .,- .. 1i0. $79.. .*.1 ' -. 11M17 . it, .12'' . 54 .0331 962.  

.[1 - O'p. 1 - . *33 .1447 .CTY2 .124 -. 0127 .0212 945.  
4 " -. - . T' . . P'4 -. 1477 .C447 .1272 -. 02'1f .0071 1184.  

. 1 -<,1 'C a . '. -1 0. 171. -. 0 ? - 1 0 0 01104 .0 7 - 0 35 1476.  

.1 -.CS7 3 -.0250 1730.  
-1, . -. 1. 17r. 1 *, -j07. -.c 1.4 -.1't .(r .1'IF -.0570 -. 0414 1937.  

* .: -1.:. -0 't. 1('. 2C1. -1' *. -1. -.0CC -.104. .t6L7 .1423 -. 07!9 -. 0569 2100.  
. -110. -c "I o. 41e . 1 -730. -. 024 -. 16(1 .0656 .1457 -. 0779 -. 0709 2213.  
.,eC -11(4. -1'. . . '4. -1 ' -274. -.C' -. 0I1I .0676 .14P? -. 0793 -. 0826 a260.  
.X7 -1 ;'. -117. . '1. -e. -cj' -. 6 -. 11 .0000 .10. -. 7PS -. 0915 2214. 0 

** 

** 
AOLI If PA LL 774 0'1,/ADL1 If I ADLFI P[ STEI AF.ALYSI 83/112/02e 18.26.42.  

S/RV F PINL 0L.:AU1LL .o fF 2 RL'P IL r 
2 SAFETY COLD FKW24F"-2 PSV 

CONDITION 24 

INTLP?!AL FORCES IN THE PIPING 
FOREOf AND MOMINTS ACT ON THE PIPING 

SLOT ui 1c M 'I1[LR 1 "1[ ULCE 0 CO LOCATION t. D TYPE RU 
TIM F FY FI 0X MY . DX DY Dz PX RY PZ STRESS 

L(C) (Li. (LL) (LU) (FT-L') (FT-Ll') (FT-LL) (11) (IN) (IN) (uc) (DE5) (DEG) (PSI) 

.12A. -'22. -1167 . S7. r o. -970. -. 2 7 -. 1614 .C69?F .149F -. 0757 -. 0976 2055.  
C.20 -317. -10 5. 41; . 14.* -7 ?. -901. -. 0277 -. 1605 .0701 .1481 -. 0716 -. 1006 1791.  

. 3 -037. -920. 264 40. -. 14 -770. -.0256 -. 1590 .0700 .1449 -. 0565 -. 1008 1448.  

.3310 -458. -702. 130. 373. -20. -584. -. 0226 -. 1571 .0694 .1403 -. 0612 -. 0985 1052.  
-.3-0 -743. -429. 3,?. 03. -13. -356. -.01o -. 154f .0684 .1344 -. 0562 -.0942 635.  

.333 -240. -141. 22'. (. -117. -115. -.0144 -.1524 .0668 .1278 -.0517 -.0883 265.  

.1>.D -191. 119. 127. -5. -1-4. 133. -.0003 -.1491 .0646 .1210 -.0479 -. 0817 308.  
.750 -194. 315. 236. -151 . -31. 266. -.0038 -.1472 *0617 .1144 -. 0447 -.0747 624.  

-244. 474. 47, -2r7. - 5t. 364. .0022 -. 1446 *0580 *1084 -. 0418 -.0680 927.  
.3'70 -267. 477. 691. -227. -697. 400. .0085 -. 1422 .0537 .1035 -. 0386 -. 0618 1179.  
.33. 0 -275. 448. 57. -214. -242. 376. .0150 -*1400 *0486 .0997 -. 0348 -. 0563 1338.  
.33?0 -z. 350. 916. -167. -897 295. .0215 -. 1370 .0429 .0970 -. 0299 -. 0515 1356.  

4 -250. 191. I. -f, . -241. 163. .02Z1 -.1356 .0366 .0951 -.0237 -. 0475 1217.  
.,41 -154. -5. 724. 1. -67.. -2. .0346 -. 1334 .0298 .0937 -. 0162 -.0441 955.  
.34. -5S. -204. 426. *t -4 L-. -168. .0411 -.1311 .0226 .0923 -.0377 -*0412 667.  
.347! 34. -376. 101. 177. -142. -310. .0474 -.1286 .0150 .0905 .0014 -.0384 543.  
.3443 141. -5C4. -10". 238. 153. -416. .0536 -.1257 .0073 .0877 .0107 -.0357 711. ( 
.1450 255. -586. -360. 27f. 427. -483. .0596 -.1224 -.0004 .0837 .0197 -. 0331 991.  
.24C '47. -615. -599. 200. 661. -508. .0654 -. 1186 -.0077 .0782 .0280 -.0306 1247.  
.247 5:4. -5&4. -2. 2. * A.. -4'2. .0707 -.1143 -. 0146 .0712 .0353 -.0283 1427.  
.34; , 11. -4)C. 47 * 07. -03. .C75t -.1095 -.0208 .062F .0413 -. 0262 1525.  
.34'0 596. -350. -03J. 114. 1034. -2E6. .0800 -. 1042 -. 0261 .0534 .0459 -.0247 1560.  
.e; 647. -190. a -. 1c8:. -159-. .0836 -.0985 -. 0306 .0434 .0490 -.0238 1549.  
.10 C91. -32. -c87. 13. 1059. -21. .0c65 -. 0924 -. 0341 .0332 .0506 -. 0238 1496.  
.5 7,3. -1 7. -'. - 927 94. .0147 -. 0E50 -. 0368 .0233 .0509 -. 0247 1397.  

.* ' 67. .17. -614. -11 *6 .6. .0299 -. 0792 -. 03E8 .0147 .0501 -. 0266 1259.  

. 54 e44. 274. -51<. -17. '2. 241. .C9C3 -. 0725 -. 04C0 .0066 .0484 -. 0293 1100.  
cl0  ch. -3 2. -142. ( CC. 252. .097 -. 0U57 -. 0406 CO05 .0461 -. 0328 942.  

. S3) 12. 259. -294. -14. 51?'. 219. .08P2 -. 08E -. 0404 -. 0040 .0435 -. 0367 807.  
7: :. 175. -26. -C'.. 480. 149. .0856 -. 0510 -. 0396 -. 0068 .0407 -. 0410 730.  

. 0 6.0. .2. -1o". -7;. 2. 5?. .C.:1 -. C44 -. 0381 -. 002 .0400 -. 0451 754.  
. Z c71. -7L. -U7. ~. (29. -61. .0775 -. 0570 -. 0 -. 0 -. 004 .0350 -. 0489 895.  

. 4717. -217. -511. 1'. 77. -179. .0719 -. 07C -. C1 -. 0080 .0316 -*0522 1109.  
'.136 73. -340. -621. 165. * 74. -7. .0653 -. 0235 -. 0297 -. 007 .0275 -. 0545 1321.  

. C 707. -45X. -6e0. 14. 01.1. -376. .0579 -. 016C -. 0258 -. 0075 .0223 -,0559 1463.  
.C:0 754. -515. -U-1. :14. 7.1. -429. .045 -.0359 -. 0216 -. 0084 .0159 -. 0560 1489.  

. 7'. -5.L. - 17. 251. '4. -440. .0104 -.0005 -.C169 -. 0104 .001 -.0547 1378.  
.3'.> 5*U. -4 4. -4 . :1. C4 1 3. 44. .0307 .0075 -.0121 -. 0178 -. 0010 -.0522 1133.  

AULI I IL L '7 1'LitiLI t DLI' PI<F LT LS ANALYSIS 83/12/02. 18.26.42.  
IkV '11I L i U1i: I (P F lI' 2I c.  

( ' .A1 Y COLL Fl.2LF--L ISV 

L ! .  

:'0 L I 

1 It T& L AL F Ow C1 I IN I 'i. III II 14f 
Ff !CI A I'. D "' T~ ; li 1' C



* c * 4( * * * .- .04t4 -. 0: 93 1100.  
14 ... -7 7 ' .c 7'c * IC! .0461 -. 032k 942.  

-'4* -q1.. 11. * 19 . - -. 4(4 -. UC40 *CIS -.0367 607.  
./ - . 1i. -7.* - . 4;. 1. ,.'1 -. 09o .. 'y,, -. oc .0407 -. 0410 730.  

1 -.00; .0F 0 -. 0451 754.  
.1 . - .. ' . . 7 - 0 ' - ' -.00,4 .C 5c -,048 295.  

17. 1 -'ll V'. . -1'.. .c.-'o -. 0'C' -.r''1 -. C .16 **0522 1109.  
74. . 17. . c - 7 - C7C. 2 75 -. 0 4 1 321.  

. 0 . Al . car : 4.A. * 7t. * 79 .0 6 -. 2' -. 0r7 .021" -. 0519 1463.  
- . 1 -. -. 04 .0159 -*0560 1489.  

. 7'r 4: ( -c ' ' . ' 4 a . . 4 - 0 - y o -. 0104 . 0 D.n1 -. 0547 1378.  
S.~& 'U. -4'.. -'t. . .... -44. .CC7 .0C75 -.(111 -. 01'P -.CD10 -. 0522 1133.  

** 

AULI'L I'ALL '7r I1t., I Li'i ADLPIPE STkELSS ANALY'.I 83/12/02. 1E.2 6.42 
I/R I'l'N L it UN L I s 1 , r z P DI 

2 SAFETY COLE F).624F--2 IPV 
CON.DITIOb 24 
LU A ' 

H'CLk 

I LLISH L!IT's 

ITLR.AL FORCE S IN THE PIPING 
FOkCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPfII.G 

SLCT1W: Lt i11L LR 1 Sk iULt.C[ '-CJ LUCATION El. b TYPE RU 
TIL FX FY Ff MX MY f DX DY D7 iX RY RZ STRESS 
(EL) (LL (Li) (L) (FT-LI') I FT-LI) (FT-Lb) (It) (l) (IN) (DECG) (DES) (DEG) (Psi) 

4.". -375. -j5r. 10. .,C. -31-. .- 254 .01_5 -. C070 -. C18E -. C112 -. 0484 772.  
.>7 1 7 -219. -23. 1%. 114. -125. .10 77 .023, -. 0020 -. 0244 -. 0220 -.0433 341.  

4 -),. -17. 231 9. -231 -17. -. D212 .0314 .0023 -. 0312 -. 0329 -. 0373 285.  
201. 4U0. -o . -S10. 16L. -. C0120 .039( .0073 -. 0384 -. 0435 -. 0308 777.  

.70C0 - 4 Lr, 410. "12. -14. -'11. 339. -. 0225 .0463 .0113 -. 0457 -. 0532 -. 0240 1272.  
. C -H 5F6. 90q7. -277. -1067. 466. -. 0325 .0531 .0146 -. 0527 -. 0513 -. 0173 1702.  

713 -v.1. 710. 10. -34C. -1267. 595. -. 0415 .0594 .C171 -. 0590 -. 0574 -. 0111 2030.  
. . -%-. 707. 1121. -377. -1730. 661 -. 0502 .0650 .C1p9 -. 0644 -. 071L -. 0055 2225.  
.3r -1%... 11c. 100. -2F. -19C . 77. -. 0577 .0700 .019P -. 0687 -. 0725 -. 0008 2261.  
.37"0 -1C47. 773. 037. -366. -1713. 641. -. 0641 .0743 .0201 -. 0719 -. 0711 .0030 2127.  
t.7 7L00 -"4. 67 c. 799. -320. -1133. 561. -. 0693 .0779 .0197 -. 0740 -. 0674 .0061 1842. ) 

77 - 551. '42. -ec. -225. 455. -. 0735 .080 .0189 -. 0751 -. 0617 .0085 1452.  
. c -'19. 411. 272. -102. -60 . 33Z. -. 0765 .01,32 .0177 -. 0755 -. 0547 .0105 1020.  

. -7-?. Ze3. . -124. -347. 217. -. 073 .0252 .0161 -*0753 -. 0469 .0123 604.  
. CO -625. 112. -lt(. -S!. -14L. 9Z. -. 0790 .0267 .0144 -. 0750 -. 0388 .0140 248.  

.. 110 -537. -27. -20. 14. -12. -25. -. 07"7 .0882 .0125 -. 0747 -. 0310 .0159 45.  
*.20 -5C0. -134. -706. 65. 26. -116. -. 0774 .0893 .0105 -. 0746 -. 0238 .0184 191.  

.1 -465. -190. -40, 02. -16. -163. -. 0751 .0003 .0084 -. 0747 -. 0173 .0217 265.  
. 40 -+9. -1.9. -13 .71. -11.'. -161. -. 0719 .0012 .0064 -. 0752 -. 0115 .0260 306.  

*. r-0. -bl. - .. --Z -120. -. C679 .C919 .0043 -. C759 -. 0064 .0313 381.  
.4;, -4"6. -59. 14C. 2C -"4:. -5-. .C631 .0025 .0021 -. 0767 -. 0017 .0375 499.  
.3.37f -47C. 46. zc2. -21. -443. 35. -. 0577 .0929 -. 0002 -. 0774 .0028 .0444 628.  
.37cC -431. 16. -6. 75. -507. 172. -. 0516 .0032 -. 0028 -. 0777 .0373 .0518 748.  

&.203 -372. 264. 434. -125. -,34. 219. -. 0451 .0933 -. 0057 -. 0775 .0119 .0595 835.  
*% -Z90. >33. 4c0. -15 . * -5G. 27S. -.03c1 .1932 -. 0090 -. 0766 .0167 .0671 862.  
.~11 -1'91. 37. 441. -171. -457. 30. -.0309 .0' -. 0127 -. 0748 .0219 .0745 809.  

-.. 3. -1. -342. 96. -.0-16 .0924 -. 0167 -. 0721 .0276 .0814 682.  
0 0. 730. -171. 274. -. 0164 .0916 -. 0209 -. 0687 .0335 .0878 507.  

.274 2,L2. 2-2. Sc. -13/* 57. 235. -. 0005 .0007 -. 0251 -. 0648 .0397 .0934 389. 0 

.j393 '92. 0 -1u. -of. r19. 173. -. 0031 .0896 -. 0292 -. 0606 .0458 .0982 532.  
c 117. -4V. -55. S'0. 97. .002c .0384 -. 0329 -. 0564 .0516 .1021 861.  

. 72. 11. -. K. -14. . 25. .0070 .0272 -. 0362 -. 0525 .0567 .1052 1210.  
- 4. -704. 17. 104 . -:9. .0120 .0P60 -. 0790 -. 0490 .0507 .1075 1490.  

1. -75. -594. . 117. -62. .0153 .0F47 -. 0412 -. 0459 .0534 .1092 1659.  
.442. -co. - 1:. 4(. 1703. -%0. .0175 .0036 -.0427 -.0436 .0647 .1101 1704.  

AiLI I ;';-,L -'7( ::.H :LIl[I AOLP! Pf STI CS ALALYSI P3i12/02. 18.26.42.  

* L~..: T~jr ... fLTY LLLL. FKr-,4 F--' I-V 

LJA.  

. R I AL (,f . T U P PIlo 
Fu*,C '. A!.D, MA' N CT * THE PIPIP,'r



,' -le -*. .* i, -. , .(.;4 -. vie? -. 7 Z .0,cf .>14 CA?.  

L * .~. .. 7 . .'. - *C i -. 0*35 .* 78 507.  

.. .~. 1. -1'*. ',. . -. 005 .. 07 -. C21 .Ct4 1 .9 7 .0934 389.  

1.1 -. 0292 .0982 532.  
- - '.. .,-.0 * .1021 861.  

. '1. -?. * -1. * ''. 5.* * . ' .:. -. 0262 -. 2025 .0567 .1052 1210.  
- . - . it. 1 ". - . . 1. .'g -. : -. 049C .5 0 7 .1075 1490.  

* -75* -l'4. '*. 11'. -62. .07 .047 -.C41 -.. 459 *D4 *1092 1659.  

. . -':c. -' 1 . A 12'. -cc.. .0175 .: !e -. 0427 -. 04'6 .0647 .1101 1704.  

ALLI :1 IO'L '7 1- LPI F ALP Pf STrISS5 Af.ALYOI s P3/12102. 18.26.42.  

5/IV P I'V.G t..AUNL I W , F 2 PUP l Sr 

* 00Th 2 ,AFETY CCLL FbI'.4F--2 I'SV 
CUND ITIOUN 

L 1, L K: 

* 'ULI v, iTS 

J NTE RNAL FORcrS Ito THF PIPING 

FOkCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

MAX1'J'! VALuE CF SIRESS OCCURS AT 

T :L Fi FY FZ 14X IAY 12 Dx DY DZ RX RY RZ STRESS 

(,LC) (LI) (L3) (L) (FT-Lu) (FT-LI) (FT-Lt) (11) (IN) (1b) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

., *,J LC. 1t. ->2. -?. 101''. 3^* .1133 .2450 -.r244 -. 0178 .1501 -.0363 14346.  

SLCT IuN It ;W1EL4 2 SL(ULiCE t:52 LOCATI ON END TYPE EL 

T:r1 L X FY F; &X MY IZ X DY Dz 0x RY RZ STRESS 

*(LC) (Lt) (Lo) (LI) (FT-LE) (FT-Li) (FT-LF') (IT.) (IJ) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

o.00CC 0. c C. C. C. 0.0000 0.000 0 0 0.0000 0.0000 0.0300 0.0000 0.  

. 010 -. 1. 4. -0* -3. 1. -. 0000 -. 3000 -. 0000 -. 0000 -. 0001 .0000 4.  

.0)2 a -11. c. 22. -. -10. 5. -. 0000 -. 3000 -. 0C02 -. 0000 -. 0005 .0001 28.  

-5* - * * -.001 -. 0000 -. COC .0001 -. 0315 .0001 72.  

.u04 -111. -11. .. 1. -'n. -2. -. CC1 .0000 -. 0012 .0004 -. 0)29 -. 0001 130.  

. 3%0 -'L'. -54. 122* 11. -1!6. -29. -. 00 3 .0003 -. 0021 .0010 -. 0342 -. 0008 196.  

.JthO -305. -112. 121. 20. -167. -66. -.C004 .0006 -.0034 .0017 -.0052 -. 0018 256.  

.0 070 -454. -165. 116. 3,. -204. -97. -. 0006 .0012 -. 0053 .0021 -. 0064 -. 0026 324.  

.00 -50. -. 10. 1. 4u. -01 . -120. -.000t .0010 -.CO2 .0022 -.0391 -.0032 462.  

-134. -2q3. . . -45C. -166. -. 0002 .0031 -. 0122 .0023 -. 0141 -. 0043 696.  
4.) -110'. - '>1. 115. -651. -27t. .000' .0052 -. 0174 .0026 -. 0205 -. 0067 1021.  

.211 -17. -60. 7:-. 1.5. -'7:. -42E. *00 2 *CC22 -. 0276 *0024 -. 0264 -. 0101 1400.  

.120 -147. -94. 23. 21. -103". -571. .C067 .0121 -. 0306 .0003 -. 0294 -. 0130 1702.  
.*1 0 -'5L1. -101!. o 2o. -1033. -644. .0114 .0167 -. 0380 -*0052 -. 0269 -*0137 1755.  

.0140 -1704. -1007. 447. 242,. -778. -642. .0169 .0221 -. 0448 -. 0144 -. 0167 -. 0121 1467.  

.J15 -1 11 -93. - 5 -2. -515 . .C 234 .02 5 -. 0503 -. 0275 .0313 -. 0087 955.  

.1, -2 s'. -o:5. -150. 1 0. 491. -462. .0Y'0S .05 -. 0536 -. 0441 .0244 -. 0034 985.  

.17 - -2 . -2s22. .- 119'. -21c. .038r .0425 -. 547 -. 0641 .0465 .0049 1723.  

.01. n 1Oc0. 341 -277. -70. 15c. 132. .0423 .048E -. 0541 -. 0850 .0504 .0170 2144.  

.u19C '6. 11'2. -13L. -27. 1174. 691. .0595 .0539 -. 0529 -. 1066 .0591 .0315 1961.  

.3 0 3 Q4 . 1 32 . 15(" . -462. -9. 119F. .0731 .05j7-P -. 05,15 -. 1219 .0356 .0455 1819.  

. 21 c.. .:17. *. - . -:"D. 1457. .0U93 .0607 -. 051 -. 1266 -. 0)56 .0531 3596.  

4. T 1: . - -724.. 12:2. .104 .t42 -. 029 -. 11?8 -. 0346 .0478 4949.  

.. ~ 1 2. 11. 74. 7. -!3i0 . 70. .111' .0674 -. 0664 -. 1034 -. 0298 .0334 4785.  

. 4 1u . 6 . 94. -1 . -194. 336. .1203 .067 -. 0675 -. 087 .0157 .0213 2765.  

.) 1 0 . 34 . 416. -1. 121. 476. .1332 .0652 -. 0667 -. 0797 .0901 .0201 770.  

.6 3 . -6.. 307. 1>7. 1327. .1456 .0561 -. 0b42 -. 0742 .1744 .0249 3081.  

.* 1.4* *1444 *02-' -.05p3 -.0637 .2518 .0188 6357.  

1114. 6.'77. 75. .1355 .04E9 -.C472 -.0431 .3287 -. 0057 9630.  

. . 1- .. 7171. 7. .1766 .0452 -.0356 -.0122 .3462 -.0359 10157.  

.'. .4 10. -172. . 64. -201. .196 .0373 -. 226 -. 0014 .3377 -. 0537 9305.  

.01 - 1. 2. -925. -6(.. 577. 171. .C241 .C2'9 -.0079 .0072 .2224 -. 0578 7458.  

. - -17r. 7^. -41&'. -1'2. 2 6, 44t. .050 .016C .0063 .0193 .1349 -. 0616 2998.  

... 1C -. 104 -. 0769 1827.



* - . , -. . -. . .. 11 '. -.1.. .* -* 47 * (41 *j4 6 *0149 1723.  

S -1 . ...... 1.*'* * 4. 1 6 .0504 .0170 2144.  

S 1 <. *1 . -1'e.'.. - j. 1 7 * . *C *10 -. , -. 10 , .0591 .0315 1961.  
. *.. i: 1 . - -'''. 11". .0*~1 . 7' -. '5' -. 1219 .0356 .0455 1819.  

.( . . , 1'1. .. . - . -:1 . 1 "r 97 ) 1 -. : , -. 0 &6 .0531 3596.  

. . .1' . 1 . . - ' * 1 . .* *1 * '. -. C * 2 -. 11? -. 0346 .047t 4949.  
7 4 .0334 4785.  

.~~~~~~~~C 1 ,. t . '.. - . -1 .!. .' .e: -. 75 -.17 .0157 .0213 2765.  
. 1*cl. .. /.16 , -' . 1 . * 4 ,. .ob -. 0667 -. 0727 .0901 .0201 770.  

. . 15 ** -"? *7* .1 '0 <. .00t4 ? -,074? .1744 .0249 3081.  

'4 1 . - . -7 . t., 1 47. .14u44 . -. P -. 037 .751S .0188 6357.  
.* 11 . - ~ . -.. . . 7%'. .1'5 .0C.'' -. 47 -. 0431 .3 F7 -. 0057 9630.  

. . - . . -- . 71 1. 7. .1266 .J2*52 -*CI',6 -*0132 .*' ' -. 0359 10157.  

.1:. -172. -<2 *1, ". e.'.. -2'1. .1V96 .027: -. r2Z6 -. 0014 .3377 -. 0537 9305.  
-Z 1. - . -9 77. -'6. '77. 171. .41 . 0 -.0070 .0072 . 22 4 -. 0578 7458.  

- . -4. . -1 '2. 2':. 440. . - .0160 ."f6' .01?3 .3 -.0616 2996.  

4,. .f . t1. -1 . -ll1. . 4 . .c 1 .00;1 .0C 22 .u42C -.C140 -. 0769 1827.  

. '1lTy C-LL t I*F " . V 

*T 

* T0lITIIIf



ADL1 11 ;'he '71 a / DLI'lf V! I LllIlk 'T1 S AN.AL Y'1 LE3/ 12/02. 18.26.42.  

*AfETY CCLL fKi AF--S SV 

Li b GITS 

L L 

1':TL k AL TORCES IN THE PIPING 
F DCEfS AIL, MONENTS ACT Ott THE PIPING 

SEC T:,* i t l1cI V . Lr St ULLCE L L UCAT IL W, U, TYPE E L 
TJ ! 4 F Y f Z 'IX MY FZ D X D Y DZ P X R Y ARZ STRESS 
( c) (L ) (L ) (LL) (FT-L ) (F T-L ) (F T-Lf) (IN) (IN) (N (D EG) (DE ) GDEG) (PSI) 

. 4 7 . - 2 . 7 1 0 . -7,: -674. - .Cr, : .0017 .041C .0I -. 1 7 4 -. 0972 3991.  

. 7 , -1 116. 271.' ,EL 2e - 7 . - . 0! 7 -007" . ob07 9 .17 4 -. 1044 5140.  

. . 2 ? o .f . -4714. -6 . -. 06027 -. 022 . C7 30 .0630 -. 2196 -. 0931 6818.  
. 37 -17 . 5 1. Oc90. -2. . - 4 97 9. 53 . . 4 -. 033 .0834 .0 523 -. 2364 -. 0783 7079.  

.7 :7 7;. S17 . 241 . -16 . -3 747. 42^3. -. 1 151 .0 7 .0 27 *0550 -. 2186 -*0786 4770.  
.b' -49Y -7)4. 9:n". 1 . -25. -470 . -. 13750 -. 0080 .09p1 .0664 -. 1774 -. 0958 2990.  

.Ju l ll -70 . 1 . f! - _7 . -1179q. -. 144 -. 0574 .0961 .76 -.14-0 -.10)93 36 2 

.- 11 t4 . -0 . 11- . 4,' . -1 470-. -139". -. 15J52 -. 6 1 .0909 .06t34 -. 1188 -. 1003 2657.  
.uk - 302 - 10. -1 14.03 -7 . -52 . .16 451 -. 07211 . 2 5 . 5 6 -1 1 -.0737 925.  

.- 15 -1731 . -12. 06. 155 -r . 400 -. 1620 -0 7 3, .0717 .0552 -. 0983 -. 0536 1484.  
.4 40 -,,,'0. -1t,5". -576. 4011 -174C. -103^. -. 1539 -.071S4 .05 99 .058E7 -*0;54 -.0523 2918.  
.4 3 44C. -242 . 141l_16 - 7. 643. -197. -16 . -.1475 -*0764 .0520 .0564 -.0745 -.0508 2886.  

.46 -_17. 0o 7. -119-7, rq ,t0 -1374. -.1795 -. 0774 . 68 .0402 -.0384 -.0247 20 .  
.I. 'Z24. - 7. -1014. 72 77. -_1 . -. I 26e -. 0P 10 .0429 .0103 -.0010 *0235 1246.  

. A J 3 o1 12?1. -11 . -47(. 1 1 . 1246. -.1120 -. 016 .C41Zl -.0210 .0306 .0709 3181.  
.04',0 1" 2 2. -tl. ^. -7-7. 290, 1908. -. o1 )0 5 -. 0001 .0433 -.0382 .048! .0998 5018.  

.1500' 6 . 1 . -1 6. -1 . 75 . 1837 -. G ll1 -.0901 . 56 -. 0367 .0 7*1079 4781.  
.03 ) 1 59. 23 . -101 -57. 1377 . 3._-0 6 .0925 .045 -.0240 -.0384 .1046 2979.  

.( 29 .4. 7 4. -4 . - o. 1411. -.C477 C.9 1 .4r4 -. ,0060 -. 0771 .10375 2175.  
., :> -k l . + . ). -5 5. - ^Q . 01 . -0 74 -.1100 .C445 .01 2 -. 4 5 1 6 3747.  

1 0 0. -GjL _1C 16 

. '4 1 d 23 .("7T -6-" -74' 1. 177. .0 0 0 .0 .0439 .0536 -. 1921 .0995 5364.  
.0550 -1o2 136 (155 -30 3 1 . 9 .0182 -1322 .0443 .9 2 -. 2344 .0702 5437.  

*1 0 

.5 - 71 1 ; u,. -7 . - T . 77. .04 2 1 -. 1425 .0447 .1396 .1 ?12 .0307 4385.  
.07 L . -50)4. ICI? 14t. -7101 . -379. .0(,63 -.1551 .0435 .1811 -. 1317 -.0004 3022.  

.CS J 127 -0 4. 1704. 14 . -7 . -2 . . 1 0 -.1696 .C400 *214F -.0711 -.0224 1235.  

I LA FL TV -772. C.A.> 00' 

.47" 17 .. 4?. -3 '. 1I: '.1. -461. .1102 -.1F26 .0 3 2425 -.0137 -.0490 985.  -1 -1if .I. 1 . -1 7. .1709 -. 191, .0,53, . 712. 3 -. 0870 2220.  

L4 L) 4A i l 

.- 1 1 0. - ^1. -1614. 767. 126. -1935r. . 4 6 -.1954 .015_,4 .3042 .0723 -.1288 3469.  
.0 26 42 3 16 . 1-11. 174C. -2771. .1 43 -.1--72 00OST .39.0971 -91601 4604.  

.c "42. -44"-4. -14 11 113L. 1 co -2 46 . 17t,0 -. 1080o -.0957 .3777 .1109 -.1701 4777.  
., 1 . - 1 . -5 . O;- . -1167. * 134 6 -.1977 -. 0161, .3275 .1250 -*1574 4062.  

.. ?-5~~i (- . -0 ,4 ge , .8 ,0 1 - 02 .3045 .1494 -.1389 3 68 
. 7. -271 1. -.. 37-. -.- 7 0 1 41 -1 45 -.0234 .27,r .1792 -.1167 3664.  

. 067. ir . - 1 7. -2 7 51 . 214. -1371. .1725 -.1735 -.0327 .2 .2'o27 -*0881 3634.  
.~~_ . - '. 1 5 .' . 1 7 . - 1 . .17 C4 -. 1 G&I - ,y7 r .124o .2104 -.0497 28 0 

.';O . 3 4. -1141,7. 7 7. 10 . 25r. .11577 -. C .418 .132Q .2324 -.0080 2299.  
. L 1 7. 1 -1t 1 1'.4 . . 41 -.4: -. 2 .0o .1313 -0251 1988.  

JC r 

. ' il ~. 11 . 6" . - ' D . 1 17. .12 3 .1,4 .J 0 .0444 .1518 .0459 1525.  

A LLI .t P .. I Y' 1'. 12/ 2. 1P*26.42* 
L I 

SLO~~~~~~ F~ 1 71i Y~ C. L r u.C F ~ K( t L'4 TYFE 

YL I LX X IY DZ kX RY IZS S 

* (2 rc) (L~~~~~~~) (Lu (u- !F- ) AF(L T (FTA (IN) (I) (P) (E) (~s PI



. 1 . . - 1. -< 4.. v.1.'. -17 7 .14 -. 1')4 .C1.4 , 4. .0??3 -. 1299 3469.  
. 1 . -... 1 . -11 ' . 1 1. 1 *.V. -; 771. .1043 -. 1''? .*t 7? .32 9 L .c 971 -. 1601 4604.  

. ~ ~ ~ ~~~~ . -1'4 -14! ' . 1; '. -G . .1 0 -. 31 -. 0357 77 .1109 -. 1701 4777.  
* 1 * - '*. -" . "' . '' . -*',7. .1 i., - f,7' -.O1'i .'27' .1250 -*1594 4062.  

. . -"1 /. -' . t.A. ^. -*. . . ' -. 1 1 -.. 04' .1494 -.1399 3468.  
* 11. -. '..a" . 1.. . -1'4c. .1-4.1 -.1.,4 -.0)2.4 .27 ', .179.? -.1163 3664.  .179 -. 16.36 4 

. 1. -ji17 - . . (141. -13'1. .1725 -. 1735 -.032 7 .27 -*0881 3634.  
. . -. r)4. -1''). 2. 171. -tic. .174 -. 1 2: -.0!75 .124" .2104 -. 0497 2800.  

*7- .Z24 -.0080 2299.  
. SL. 1..7. -1 '" . * -' . 1,'. 44. .141 -. 1"1 -. 4 2 .0., .113 .0251 1988.  

.7' 1 . .. -1.'. : . 27. *1( -. 1G - .0444 .1518 .0459 1525.  

ALL 1I I'L L ' 1 / LL1I I L _P1 P 5T- 2.S A.AL YSI P '312/.2. 18.26.42o 
S/RV ' PiNL It Au.bF UKb l. 2 LPP Diso 
2 AFETY COLD FKwL24F--2 PSV 

(UL~l 0 l' 

JUTErNAL FORCES 14 THL PIPIIG 
FONCLS AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC TIUJ , I 'll 'L*L a- L' U C 5 2 1 LOCATIO E. D TYPL EL 
TIlE F' IZ FX FY Y' X DY D Z RX RY RZ STRESS 
(:,C) I L-) (L:) (LI ) (FT-LL) (FT-LI) (FT-Li) (Ii) (IN) (IN0 (DEG) (DEG) (DEG) (PSi) 

.79. 1421. 17i . -I5?. -c76. 913. .1112 -. 110C -.C538 .017T .1304 .0594 1648.  
.u' -177. 12. . . -314. ->7. 214. .09c -. 074 -. 0541 -. 0006 .1236 .0707 1348.  

.'4~ -(!'. 12>. -51". -31g. 13'. 323. .0703 -. 0L67 -. 0525 -.0155 .1297 .0812 1261.  
.J755 14!4. 1375. -77., -344. 337. F89. .0499 -. 0777 -. 0485 -. 0281 .1459 .0890 1792.  

.0'0 17'. 17. 1 .0271 -.O65 -. 0411 -. 035) .1552 .0912 3240.  
.077 -1C5J. 1944. -5155. -267. 3171. 6?1. .0034 -.0015 -.0316 -.0373 .1720 .0859 4613.  

. . 51%. -4647. -1. 3107. 340. -.0179 -. 0533 -.0210 -. 0326 .1524 .0738 4419.  
.7 11 t. -199. - . 27. -2C . -73. -. 03,1 -.C450 -.0115 -.024C .1055 .0585 3120.  

.15 -61. -417. 11. 1s. -442. -.0528 -.0366 .0006 -.0146 .0405 .0431 1855.  
.091u -37'6. -10. -1230. 273. -6r.. -70F. -.0772 -.027F .C137 -.0068 -.0333 .0297 1076.  

'.31 - . -123(. 1454. '1l. -1621. -8D7. -.0908 -.0124 .0273 -.0018 -.1045 .0201 2670.  
.)33U -2754. -1%j74. 3(45. 27. -271P. -705. -.1017 -.C'n7 .0421 .C007 -. 1589 .0157 3984.  

.' -4 . -Olt. Z0c. 17P. -Z^9. -433. -.1100 .0012 .C576 -. 0002 -. 1897 .0163 4141.  
S.05 J -7'. . 301. -17. -2U,. 44. -. 1135 .0110 .C717 -. 0067 -. 2014 .0188 4048.  

.0 l -157.t. . G."' . -2'? - . 602. -.1126 .0201 .CF27 -. 0194 -. 2309 0203 4007.  
.7Q -1207. 1. 1_ 203 . - 45.5. -_377. 117b. -.1096 .3278 .09C7 -.0340 -. 1930 .0187 3802.  
.0c) -. (50. 244c,. 351.J -61. -l1o. 1599. -.103 .0343 .0934 -.0439 -. 1333 .0109 3834.  
.0r9 -1517. 257 * -65. * -24 * 16E1. -. 0940 .0399 .0919 -.0453 -.1737 -.0073 4070.  

-501. 21. . -5r4. . - ( 140 -.CS21 .0445 .0872 -. 0391 -.1594 -.0364 3870.  
.1 - .. 04. -17. - 75. -.9700 .0477 .080E -.0283 -. 1338 -.0706 2930.  .090 -791. 95w. 111.0.. -0 . 3. 505. -.0'77 .047c .0734 -.0153 -.0961 -.1028 1594.  
.375. 429. -2.. - 1'2. 14. 254. -.0457 .0450 .0657 -.0013 -. 0505 -. 1305 448.  

.304 1267. -151. -7. '9. 1400. -100. -. 355 .0434 .0563 .0141 -. 0051 -. 1548 1984. ) 
.0952 <14 5. -.47. -. 9. 214. 4 -555. -. 0275 .0410 .0508 .0290 .0285 -. 1758 3544.  

.J 000 !.. -1514. -315. P. *7' 9 -. 016 .0 89 .0427 .0o91 .0382 .1914 4326.  
S.y~77 2%. -1929. -2"44. 4r,. e 5K. -1275. -.0186 .0371 .03T6 .0400 .013 -. 1977 4220.  

**l -1 97. -21: . Pi T5. -120 . -.01%'u .0755 .025 .040 -. 02E3 -. 1917 3228.  
.0 0 114k -1115. -3 . 4 . l . -1170. -. 10 .7 0 .1 5 .022 -0 8 -. 1748 1869.  
.1, 4. -1570. 16c4. e.. -11 . -9?9. -.0215 .0 57 .0014 .0101 -.1549 -.1518 2083.  

.1312 -1 6. -1i5%. 617. 375.! -2055. -. o. -. 0247 .CIEC -. 0094 -. 0075 -. 2372 -. 1267 3185.  
.1 - . -1 . . '7. -26b 7. -. 020 42 -. 0202 -1 3913.  

.1 - * -7 ? , . 1. -:2 . .- 474. -. .046, -. 0311 -. 05C5 -. 2450 -. U679 4096.  
-17. -. 4 .0521 -. C42' -. C735 -. 227E -. 0347 3610.  

. -. 1 7. -. -l . 31. -.016, .0'5 -.053) -.0953 -.1920 -.0043 2776.  
.1 X -1'.7. 1"27. ->'.. -1441. . -. 0(9 .0661 -. 06f5 -.1146 -.1432 .0209 2038.  

.117 -71 . -1. o '. t.. - 72. -11. .0074 .0744 -.0794 -.1317 -.0!45 .0426 1166.  

.1 . o . * -11. -':. ;. .%'i .!''2 -.o031 -*1486 -.02(1 .0664 503.  
... ' -C - ' 4. ,4 4 .0>2 -.110' -.1642 .0148 .0959 1120.  

*9 

A Lt k. ' k /;L' : A'LI' l TM.S ALALY 11 &3/12/02. 18.26.42.  

'A) I Y C(L . f I ',V 

0~~~~~C ** ''. * HI:~ ,



* * -;-* ' - -. -- . ** ' -. -.- . .. ' *.:. .( 4 -.. ct 7 - .1 1 d e 

.. 1... -1 1'. -.. st.. '.. '... -1170. -. 1 .L '4r .11 * .0242 -. 0700 -. 171.8 1869.  

.1 -1 . 1 " , 1 , . -2 . 0 -. . 4 .5" ' -. C74 -. ' . -.- )7? -. 1 67 31 5 
*1 . . . -l.. .. . '. - . . -'l . -9 *r. - ' -, 1' -. 92 3913.  

-- 4 4-09,. 6.  *-. - " .' ** * . -. . 's. -. . . 4 : .: 1 -. >." -. 4Y 0 -. 0679 ~ 4096.  
*1. *. - 1. a . * -" -. * -1' . -. .4 . 1 -.'4.2 -*C'! - ,?' .347 3610.  

*1 * * C -10 -. 0043 2776.  
. .. 1.. -;.. -i~1 * 1* -.5( ) .2051 -.Oi/5 -. 1144 -.1452 .0209 2038.  

.1 ? -, 1 . -1 . - . c. - *~. -T. , , . 7 4 -. ( 7 4 -. 1317 -. 0845 .0426 116t.  
.Ie1 0 664 .1~ 4 . 1 . - *- .' 1 -1 P . 21 0 6 50!.  *; * * * * -, * - * '4. .' .. : .:.; .- -. ,11' -.1i4. .0148 .0959 1120.  

*4 F 

L L * AULt ob '" :ZIA/iI'P1 ALPP 5TIES' Af.ALYL1!. E3/12/02. 18.26.42.  

SAFLTY CL F[..24F- I 

: ' ' . ; IT 

I LTt RNAL FORCES IN TH4E PIPING 
f CFS AiE MO'MLNT ACT ON' THE PIPING 

SLC Tj. 1: if 1! L ." .J 'CL ' LL CAT:Pr. [I.D TYPE OL 
Ui& FY fl FX MY N DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

L(.. ) (L ) (L-) (L) (FT-LI) (FT-LL ) (FT-L) (I1) (IN) (I1) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.11 -1 !. b61. -'(7. -1V.1 123. Al. .57? .0053 -. 1271 -. 1722 .0774 .1195 748.  
7.1117 -71t, 4 . -U7-, -11. 17K. Z^5. .07U .141 -r1311 -. 1737 .1503 .1321 1859.  

.11 :'-51. LIT. -2,?'... -7L. :t. 193. .0L6 .1123 -.1343 -.1745 .2322 .14118 3341.  
.717. 1053. 3l%55. -2,. 3* I . 63. . ??6 .1172 -.1333 -. 17E4 .3)E6 .1596 5564.  

.1140? A';1. 215'.. -129'. -55c. 52'2. 1425. .1060 .1192 -.1275 -.1804 .3534 .1812 7740.  

.115 OT5'. Zjit. -t?7 . -7'?. 5471. 1372. .1106 .1210 -.119? -.17o1 .3793 .1888 8244.  
.1e '2.. 25L1. -54. -(.. 4. It? '4 . .1115 .1247 -. 1105 -. 1564 .3517 .1724 7071.  

.11? 4'. 1703. -:^ . -41 .. UC. 1075. .10' .1275 -.C907 -.1305 .2901 .1407 4619.  

.11.: 1 F. (07. -*75. -U . r- 2 . .124 -. CS5& -. 1015 .2166 .1074 2598.  

.117 -!'7. 62. 2 . -T1 . - . 34.. .0174 .1261 -. 0710 -. 0797 .1411 .0793 598.  

.1200 311. oC. 406. . -10 1779. 4 3. .0767 .1214 -. 0557 -. 0632 .C768 .0537 2872.  

.121 2. "2. 251'. -17".. -214Z. 4:.1. .0(0 .1164 -.c3 5 -. 0502 .0297 .0244 3105.  
.1L71 -1L. 11. .. -2407. -5. .1245, .11% -.CZS? -.C291 -.0008 -.0155 3390.  

.12:' -14.'~ -17'). I 0K. 71. -24. -7. .(l. .11!' -. C147 -. 0061 -. 0167 -. 0639 3846.  
.17'. -. -u575. >5'. 0 7. -' * -17-t). . .114n -.0066 .0122 -. 0195 -. 1065 4241.  

.125' 7 . -n - i 77 . -6'T1. -1Y'7. .(7 .1152 -.0011 .0192 -.0090 -.1292 3875.  
.1>00 -c. -?6

t
Z. -732. c"5. -414. -1740. .C095 .1151 .C02. .0135 .0097 -.1322 2710.  

.127 r 20. -2157. .7. :2s. -11?. -135Z. -. 0207 .1170 .0024 -. 001Q .0198 -. 1260 2067.  

.12 1. -174c. 17.. 4. 1 ". -l1'. -,c.. .1219 -. 0002 -. C215 .0169 -. 1181 1702.  
* .1, - 7. -1t 4. - ',7. 15. i.77. -104. 4 .126 -.006 -. 0410 .n067 -.1080 1724.  

.1c 41. -14r. -446. 2". . -930. .132 -*0C73 -. 0645 -.0366 -. 0917 1558.  
.1'.1 -1 ''6. -727. -17%.. 2(4. 796. -52L. -.Co? .1466 -. 0c -. 0091 -. 0177 -. 0651 1372.  

.15 -172. 55,. - -1. 107. !17. -*A11 .1525 -. 0080 -. 1423 -. 0272 -*0280 1511.  
.1'. -4f. 10l15. -2 . -492. 1154. 1274. -. 0920 .1570 -. 0065 -. 1832 -. 0380 .011E 2818.  

.1 -77. 2c7 1. -51 . -1c 159'. 1776. -. 1240 .11 ' -. c1^2 -. 2120 -. 9575 .0403 3511.  
.1* . :'. -l'' . - 0 . "'v . 1707. -. 11 c1660 .0011 -. 2271 -.0912 .0520 3C06.  

*1' -1it. 2 . 14'. -1 .47 5r7. 14:5. -.1 72 .1705 .'55 -. 2325 -. 136P .0550 2284.  
.1 7 -1 ,7. 107* 414. -id0. -r. 120 6. -.13c 5 .1707 .0C9 -. 2310 -.1!77 .0586 2014.  
.1 -2. 5. Tool. 12S. -444. -r 1. 1149. -. 1375 .1677 .012E -.2271 -.2322 .0639 2762.  

. - . 1 46. 117. -410 . -2174.. 061. -. 1422 .1627 .0171 -. 2160 -. 2593 .0667 3466.  
1 1..< . 1 '1. 14... -:^'. -0. . 2. -. 146 .1"5 .0223 -.1991 -.2599 .0657 3673.  

.1'.1 - . 1 . ' . - . -17',. 62. -.14.1 .14' .05 -. 176,2 -. 2340 .0634 2321.  
11. 1. - . -r% . L4. -.1447 .1'97 .C3f -. 1530 -. 1?43 .0628 1229.  

.14" 1 . 11Cc. 'c. -71. *4. 732. -.1406 .1271 .0423 -.1714 -. 1540 .0658 1072.  

.14. -11. 14L . -"u. Y'7. 944. -.1390 .11?1 .0469 -.1076 -. 1212 .0693 1560.  
*1' *?. 13C 9. -,. -~ *. 41-. 511. -.1275 .000% .0501 -.0774 -.0792 .0645 1498.  

.14 - . ' 1'(7. -11. 74.'. 44. -.1.2 .2H7 .452 -.C410 -.05e3 .0467 826.  
*..1.7 -1 .. . ." . --. - . -. 1C7 .047 .C'-1 -.000 -.000 .0222 1034.  

AL L P . /1,'L : .. J I 1 , k I Y '.I: 3/1 /02. .26.43.  

L 

.T . L. I It ' 1



** 1 .. . A " - .- . -nc. -. *1 ' .17" .C '' -,71 * -. 1777 .22>5 2014 .  

*.1 -, '.* 1:1. %."A. -.. a. -**1 ' 14',. -. 1'"' .1/77 .(17' -.2271 -. 52 .0639 276?.S 
.1 -' :. 1 :. .l' '. -. , - *:. 4 '1. - .. .10 ' .171 -. 7 t, *.Z50' .0c.7 3466.  

* 1 * * .' ' .9 .  
* *- '. . . ' . -. 4 . -" ... . .. -'*1 .T " ''4. 7 .- *4 .0!4 2321.  

*1*, -. ' l* 1. * -. . -'' 0 . - 1 4. " " -. 1' ( - 1 4 C 1229.  
.1 1 ; . 1 . - , <.71. - 14-< .l I1 . .4a: -. 1'14 -. 15 4 l065 t 1072.  

1 -11.4 1'. -- . -' . -a'. .44. -,. ' *11's .u9 -,17 c -. 1212 .C69! 1560.  
*1'K . 15!'s. -'~ *. -. . .:. * ,11.* -. 1. 7 .C'%, , 1 -. C774 -,C? 2 .0645 1498.  

1 - ' . '. -1' . -01 . 4.. s .. -. 1 .. ' -.C 1' -. ? .0467 826.  

A ALL~ : ",k L 1 P~ I T AI. AL Y I :1/02. 18.26.43.  
v L~V~ .. r 2 ~ ' 

A ft.TY CLLE F .. 'F I--' I V 
* ~ C).2iT' 2t 

ri o1 % 

R.T R AL FCRCE S ItN THL PIPING 
FOvP ANL *C'E NTS ACT f: THE 1 1.C 

S L C T .1i X, A Lt.Cf 7 L( CAT OP 11.0 TYPE EL 
Ti I fY Fl I'X Y x DY L, z RY %Z STRESS 

( C CL:) (L-) (LI) (FT-Li) (FT-Ll) (FT-Lf) (11:) (:I.) (IIt) (DEC) (D E) (DEG) (PSI) 

. 1 .'..- - 22. -7. 177r. '. -l'??. -1. .Co c .C .0230 -.23 z .0026 2222.  
.1 -sl. '. -11 7. 12. .74. -la'. -77 - .477 *5, *5 435 -. 2718 -. 0078 2558 

.1> -'7. -1141. .2 . 1... -17 ,. -721. - .2341 .0514 .072 -. 1499 -.0131 2749.  
.1217 -1:12. -1213. 10. ??t. -101. -7. -.1_4 .027 4 .0674 -.0180 -. 0180 2282.  

-. I.i 15. -11r7. 141. 340. -1!4. - 4 .21 Z .C439 .0760 .0175 -. 0211 2032.  
.152; -;1. -15j7. * 1 3I2. -41.'l -93. -1o9 .c .t 6 .0816 .0501 -. 0187 1643.  

.1. . - Y. -17 7. V'1. 3#. -k;:. -524. -. LS -.002 .0253 .03c .272 4 -. 0089 1509.  
.17 11'. -11>7. 147. . - c. -725. 14 -.13; .:110 .:216 .0375 .0067 1560.  

.1. 1 . -L 1. - 2. .7I!4 -. 0e0 -. 003. .0796 .1D45 .0241 998.  
.1>7 -2L!. -71:. 4 . 1'1. -12. -46t. .445 -. 0 4C -. 0103 .C784 .1250 .0399 892.  

.1. 1!77. - .'4. -2'. -475. .r0ct -.0272 -.0342 .075) .1533 .0544 725.  
.127 -12.. -4X. -12. 17-. 1 . -342. .C6st -.02? -. 04e4 .0694 .1?15 .0717 1595.  

.11 . 12. - , - . * 2 . 1. .707 -. 0 41 -. Lc7 .45. .2!16 .0928 2835.  
.1*i -. . 5:.. -L4 . -14.. . U67. .0'71 -.277' -. 'L71 .0462 .2644 .1116 3785.  

1 T c. - . . -_6. . . 9 -. 4C4 .>72 .0!6c .2E12 .1222 5228.  
1111. 44. -4;. -1' . 6'. 4 7. .'97L -. 421 -.C774 .Q701 .2747 .1233 5250.  

S.. 25. 72. -74;;. -77. 3C40. 2. .17 -.047 -.2744 .C274 .2462 .1174 4313.  
1 712. -41. -22:1. 1t. 11 7. .62 -.0444 -.C722 .C252 .2020 .1083 3548.  

11 . -. ~. -1"l. (1. . 19. .15 -.C -.'6 .(2!1 .14F7 .0998 2331.  
.1 7 - ". -' . . t *. 1 . 2 -.. 4.2 .'214 .C?70 .0928 817.  

1 Ci. -7's. . -7. -l. .'42 -. 04J -. 2CCC .0212 .2541 .0841 330.  
.1 7 - . -412. -.. 11. -12 . -24. . 1 - .; C -. ('77 .0229 .0208 .0737 449.  

.17 -7 ,. -7. -.. 01. 17 .4 0 -.0.40 -.0250 .25? -.0076 .0663 437.  

.171 15(1. -... 1 1 . 11. - . -7. .0349 -.0421 -. C137 .024 -. 341 .0636 1281.  
.1'7 -7 .. 1 * -'7. -i.. 4. *C74 -. 049 -. 21 .432/ -.0557 .0621 1216.  

.1'> -1%. . - -%~ . . ^66 -. 04c' .77 .C3)2 C -. 742 .0573 1448.  
.1". -7 . c 5. 1 . 17. -114 . 415. .2127 -. 701C *CTL *.24 -. CE;2 .0485 2006.  

.1~7 -1 7. 542. 17 . -1'7. -172. 37. . 5 -. 2020 .22'3 .0010 -.024 .0361 1973.  
.1 . '. 1 . -'. -1. s. -. , 2:, -.051, .200 .C731 -.C349 .0211 1870.  

.1' -17A . ,'. . -f. -7 . 157. '.01 -. 052C .771 .r847 -. 0546 .0046 1029.  
1 . . . -t . - . L. - -. 4, . s72 -.:'49 -.0136 255.  

.1 . -1 L. - . . . - -1 -. 202: .20 .170 -. 2:14 -. 0340 1048.  
1 . . -c - .' . 42 . 1 2'66* 

.1 1. -7c1. -147. 1 7. 1r. -77. .007 -. ^:77 .067C .1T!7 .:!73 -. 0743 2241.  
.1 1 . -7 .7. -140'. 1 . 14. -7'e. -C' -. 22(1 .C'41 .1257 .0329 -. 0897 2179.  

.177. :2. -'1. -1477. 10z<. 1 7. -.. --.I5 .0a0O .1c10 .0131 -. 1007 1703.  
.74 -. ' . -v r. - 1'. 17,. . -442. -.C2'7 .(Ee .9'4! -. 2192 -. 1061 769.  

.12 -12 . -.2. ' -. 1'. - t. -l7. . .'( -. C0> .(C 7 .C%40 -. C0 19 -.1055 965.  

L . ~ L T l-: 1 A [f.;41 AIAYi 871/2 26.439 

A( Til V. f 
5 7 'I; 'll Fu-Li l~ i. Il [I 711<.  

F Li'. ;'.: .'* '.". d A( . hTO 1 . .



- -* - - .: -. '. .i . . . .*')4* * v '- - av vo* 
.. -- . *, .. * - .. Z 4 .0161 1973.  

.1' - . ' .. 7 . -*, - . . . . 1 - 1 .' *C7r, -. 49 * 211 1 70.  
.1w. -1'; . . . * .* -t .* -7' ' 1'. -. ' '1 -.?.1 .'71 .047 -75 4( .9046 1029.  

*1" ' * * -' .".i* '*'. -. ~ 1*1.. -. 1'A . 1 . ''* - .:'47 -.513 , ?55, 
**- - * - -. '4' -..-.q14 -. 034S 1048.  

.1- ". -*
5

'. 7. *r -4,.e. -. ' ' -. *?. t( 1'47 0 5 - C t 2'66* 
.1 1. c. . -. -it, *, i. 1* . -'. -.*707 -.(77 .007' .10' .0!7 -. 0743 2241.  

.1 1. -' 7. -4'. 1 (. 14' 1 1 29 -. 97 2179.  4 .. 10.00'1MR 
.1 .3 -'.4$ -1..,'. 10"' 127* -724. -*C C * * .005 .111 .0131 -. 1007 17C!.  

- ~* - 1'* 17* -', -44,. -. 7 -. "'7 .($'^ .094' -.1192 -. 1061 769.  
.1.1 - '. -- .. * . 1'*. -t . -iL. -. '(' -. or'C0 .Co7 .A4p -. c 09 -. 1055 965.  
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SI.TL'bl-L F PCt S 11 THE P1itlf G 
Ft);-CES AN, MOPVETS ACT Of' TH[ rlF115G 

SLCI:L' k :. L; * 5! .ujV.CL .. LO CATI7W. E.D TYPE LL 

T*L FA FY F17 IX Y Z OX DY DZ Rx RY RZ STRESS 
(SLL) (Lt (LLk (LI) (FT-IL) (fT-LL) (FT-Lb) (IN) (IN) (11) (DEG) (DEa) (DEG) (PSI) 

.c . * I *- -7C. C94 cr --. 020 .C944 .0754 -. 0)17 -.10C2 2181.  
.1 7 -1154. 1%. 1'./7. -4'.. -ic. 114. -.CEY -.C634 .(977 .0o76 -. 1166 -. 0922 2553.  

441. -107. ->1 2 7 6 -. C'l t -. cef2 .0989 .C61t -. 13C7 -. 0U24 2927.  
.14. L-1. e. -1'7. -C2c. 40C6. -.0961 -. 0675 .c9t3 .0571 -. 1344 -. 0721 2927.  

.1'"c C"C. . 17... -174. -1%'. 449. -. 0Co -. 07C4 .C-95F C560 -. 1310 -. 0627 2343.  
.1 11. 10 0. -14t . -1534. 30. -. C97LS -. 0724 .. E99 .05?1 -. 1265 -. 0550 2238.  

.1 4 1 4c. 15 7. -t4. -14tL. 1ot. -. cOrr -. 0764 .0 17 .06!4 -. 1214 -. 0496 2082.  
.1 -L7. -' 7.* 1: . 51. -1 . -172.* -.c92 -.L792 .0715 *C727 -*1146 -. 0465 1901.  

.1~. -T. * -t76. 1151. 152. -127. -.4 . -.0794 -.0c17( .05% .0726 -. 1045 -.0436 1914.  
.1550 -1 70. -G2 . 1000. * * -102* -652. -C6.7 -. C39 .C475 .0P06 -. CSF2 -.0375 1820.  

.1 LC -1717. -1l1(. ' C 57. -6 5. -C64. -. CZ1 -. 0c!6! .0355 .0772 -. 0645 -. 0265 1347.  
.1577 -155. -tl. -474. 109. -92. -510. -. r3r4 -. CEL3 .0241 .C690 -. C"53 -. 0117 792.  

... 1. -. 0 171 -.0F9( .013 .0521 -.0039 .0041 753.  
.1%L 17. -141. -1'44. 't. '7. -2 . .0012 -.L'907 .L003 .0460 .0260 .0192 1328.  

.e ~ 1'. .2Z. -1 47. -t. . 1I" 1 * . rr -. ,CeC -. CC42 .C327 .04c .0337 1893.  
..I31G 'C. 74. -1221. * -10. 1t0'. 473. .C03 -. 0910 -. 012 .022t. .C541 .0477 2077.  

.2020 112!. 12. -1'',. -!t. 1171. 70. .C0C -.093? -.0202 .0145 .0693 .0597 2036.  
.L. 1 5. - 1 5. -795. L74. 1C21. .0745 -. 0967 -.0265 .0120 .0693 .0667 1979.  

12 -411 * 51. 10(4. .c095 -Irf:Z -.C715 .0162 .05F5 .0661 1795.  
. 11L . 14c-. 11. -hos. 721. 94t. .1V'3 -. 10 c -. 0353 .C26C .0711 .0581 1502.  

.~ ''' T1J. Tll 1'. - . 742. 774. .11'Z -. 107t -75 .0411. .0794 .0453 1270.  
- -7(. 612. 611. .1124 -.11 -.0322 .0591 .0928 .0293 1266.  

. .c'15. * c-7. 76. -1'!. 2.. 396. .1L92 -. 12(C -. 03FC .0791 .1077 .0094 1391.  
. 3 BI . T . 0 ' -1 . it? '3 .730 -. 150 -. 0 70 1 !6 .1204 -.0161 1558.  

14 . . -11 .'V. -471. .1760 -. 17Ce -. 025! .1257 .1279 -. 0459 194E.  
..11 1177. -1:2.. -1>2. 2. . 1>0.. -Yb.. .1'59 -. 1541 -. 0222 .1532 .12r, -. 0755 2365.  

. 1'16. -2 15 . -, . 45. * 1r. -139(. . 13C -. 1 64 -. (1; .172f .11E6 -. 1005 2591.  
1'.4. -'-. ' . V1. 7?1. -16. .1299 -. 1.72 -.. 13 .1,251 .1)37 -. 1186 2680.  

.11 110. -c 7. -- h . 4 7. -17 7. .1 Z70 -. 175 .1 9 .1 0 0 6 -19 6 7 
.Cl'. - Ut. - . c?. .UCL. -1715. .113 -. 17 -.1209 .1F7F .0706 -. 1332 2613.  

.. i' 2 7 14 L. -5: . . C77 -. 12(7 -. (11-4 .1771 .565 -.12I99 Z407.  
.. -1 . ,. - 7. :.. -1211. c -. 117 -. C117 .1r .0444 -. 11?9 1985.  

* . -17 .c0 4 -. 10'-' -. CrPT .it .0334 -. 1009 1359.  
.2 A. -701. 2- 11. -14. -442. .7"2 -.0r991 -. 0020 . 109 .02c?,3 -*0789 669.  

. .2 7U. -124. '2 . ?1. -r5 . -54. .0cl c c .2009 .0P25 .'112 -.056E 158.  
.21. :.'1. 1. -:. -1 1. 2 . .727 -. 0'C' .c042 .(577 .000 -. 0366 421.  

.... 4'. .C''c -l4r .7'> .C350 -. 00E5 -. 0184 747.  
* -- /* ' * 5 *~ -..* -'-2 * 54. .2.50 . < .710I .0152 -.0146 -. 0016 975.  
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.. *- < . ' . - * . t *1. 1. -it::. .1;'', -. 1'7; -. (El .1751 .1J'7 -. 18 26P0.  .1 17 11 F, c 1.'-.  
7. -. . * -17,7. .1Vi -.12' -***4 .19 .r0t F -.129! 2687.  

..1 *'. - . . (f . :r . 17. .1 3 -.172 -. (7f' .1' 7 .^701 -.1!32 2613.  
.. 1 :'. -. .. c* * . f,'*. <. -1l;.* .117' -. 1.' -. C1vt .177 .0565 -.129; 2407.  

* 1.1 C 7.C'17 .177., .c444 -. 1189 1985.  
* ~ ~~~~~~~~~~~~~~~ !5 . 1 .. .. , -,. . -0 -r .7 .IA -10 159.  

g v - 1.. 1. - . - ." . 7', -. z<-0 2 1 0 0 2 -. 0789 669.  
* 1CA .4. 0 - * CH *C * 0 9 .0opt . 112 -. 056E 158.  
*17. 1. . - . -1 . G. . 4 c -. 07t" . CO .(" S73 0 0 -. 036C 421.  

* *,' . * * -1lc c -5 -. 0184 747.  
.~~ ~ ~~~~~~~ . c .. ' . -: . -" , . * f -* i < * 1 ' *C 2 -. 14 6 - .0 016c 975.  
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JTERNAL FORCLS IIN THE PiPIuG 
FO;CLS ANL MCrEl.TS ACT UNl THE PIPING 

SLETIG'. I .11"LLL C L .CL <* L ATIC, E .D TYPE EL 
TI"L X.1 u Y 2 F X RY RZ STRESS 

* (OEC) (L) (L) (FT-LL) (FT-L[) (FT-LL) it. (I) (I) (DEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

171. . e. .0061 -.043: .0129 -. 0007 -. 166 .0137 1096.  
.7, ^. It" . ' .. - 340 r .0161 -. 0132 -. 0145 .0266 1181.  

*.7'? 1261. -r.1. -31t. 717. fl1. -. C22L -. 0252 .c196 -.0222 -. 010! .0360 1269.  
.2272 2?. 12'21. -712. -Z03. 02C. 73. -. 0"69 -. C125 .C235 -. 0274 -. 0370 .0415 1395.  

l. 7. 1174. -1'VO. -22C. 741. 724. -. 0514 -. 0124 .0277 -.0294 -. 0083 .0439 1516.  
3'. 10 3. -11? . -257. 77. 663. -. 0654 -. 0075 .0320 -. 0292 -. 0171 .0434 1467.  

7711 . ' . 224. 17. 580. -. 072F -. CLI5 .0363 -. 0271 -. 0342 .0393 1194.  
.. '1 -'7'. .175. -63. -1. 4. 436. -. 0912 .0001 .C406 -. 0232 -. 0583 .0310 738.  
. ?3 -1270. 3'S. -9 . -t.. -246. 223. .1021 .0035 .0449 -.C177 -.0!67 .0187 485.  

.2330 -1576.* -32. 01. . -736. -21. -.111C .0C69 .0488 -.0117 -.1157 .0041 1110.  
* ..<34 -1.. -365. 1175. of. -124'. -242. -.1176 .0104 .0525 -*006E -.1416 -.0111 1801.  

.235 -47r. -5;7. 15 * . 15, -1S99. -359. -.101 .0139 .0553 -.0045 -.1518 -.0252 2335.  
..Ui -7'2. -720. 1 7. 10. -1267. -465. -. 1221 .017t .0569 -.3C52 -. 1750 -.0373 2724.  

.. 37 3 -74C. -7'. 72.. 121. -2C15. -4L4. -.1195 *.223 .0569 -. 00E3 -.1C5 -. 0474 2943.  
^ -c4:C. -770. 120 . 10). -2247 . -496. -. 1177 .274 .0550 -. 0131 -.1784 -.0553 2989.  

.2' -7251 -71c. 2F -. 170. -2016. -464. -. 104E .0731 .0509 -. 0194 -. 1690 -*0606 2933.  
4. 40 -14. -0 . Z27. 14: . -191? . -384. -. c 30 .0397 .C445 -.0273 -. 1523 -. 0628 2765.  

.241^ -1510. -422. 1' . 111. -1662. -262. -. 0791 .0457 .0363 -.0359 -.1279 -.0618 2381.  
-11f. -1'!. 1 . Ac.. -14. -120. -. 0675 .0L_ .0267 -.0447 -. 0960 -. 0582 1769.  

.243 -%t. 27. ' . -c. -70t. 17. -.Z4.e .0590 .001 -. 0515 -.0531 -.0527 997.  Z4 1K~l -.5 2 -IP. -6. 13C. -. I2t6 .0655 .01 -.0571 -.0169 -. 0459 216.  
. 450 'I. 342. -7'. -r,. 2. 216. -.0119 .071E -. cC09 -.0614 .023P -. 0385 937.  

.246. 1 77. 4-1. -127 . -106. 121c . 274. .00C0 .0776 -. 0167 -. 0645 .0596 -.0306 1766.  
.,47- 1J. 461. -17' . -115. I(20. 297. .0175 .0229 -. 0270 -. 0666 .C565 -. 0227 2344.  

*.1 . 421. -11. -17. 1 '4. L76. .. 077 -. C364 -. 067e .1025 -. 0154 2652.  
.. 4' .747. 315. - . -& . 1 Li. . .00 .092 -. C449 -. 06G7 .1365 -. 0091 2647.  

. 1'.-7 14 -1 . -i. 1( C. -4. .07? .2966 -.C523 -. 0694 .06 -.0040 2293.  
.10 1792. 1 1 . 0. 122g. 1 .0534 .10c -.05F6 -. 0705 .0547 .0002 1724.  

.25e. 1404.;(. 1 . . 72. -1. .3'67 .1(54 -. 0636 -.c72F .C656 .0043 1157.  
.. 11. 3?1. -0 .1512 .10.?C -. C675 -. 076P .0462 .0094 715.  

.- 41 . ;. . '4. 4 -. -47. .c( .114' -.2706 -.0t7 .0291 .0163 530.  
. " ' ,7. -54.. 7 . 1 .. -1:1. -**. .0V1 .119 -.C730 -.0905 .0166 .0239 585.  

.7 '1 . 121. - . -14. .''C .1274 -.7"0 -- 3'9f .002 .3331 621.  
7 1 . '(. -'1. - .1.23 .1315 -.0767 -.11C6 t 0570 .0435 552.  

. 77. 1 47'. '5.C -5. - .Ct 2 .137( -. 0734 -. 1231 .0003 .0552 384.  
51%. 14. ".~ -'. -14. c. .04'0 .1435 -. Cpc1 -. 1366. .0154 .0675 253.  

. 1. 4. '41. -117. - . .2417 .14,3 -. 017 -. 14Q7 .0247 .0789 442.  
441 . .CL-7 *1611 .03 t .0E78 713.  

A. , * / I iL ; I. I 7t 14ALY::! /12// 2. 1.26.43.  
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