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.. 1'.. .2. . . -. 6' 7 . 1-.11 9.  
..-. '. -4 t 4. 4' -1 " . . .tt''. . ' -. C6'" -. 00 1 -. lb -. 0049 18C7.  

.,r .. .-.- '7. 1 -ff. - .014; 214 7.  
.. -.. . - . . .- .4 . . . ' L'4f- ." 4 0 t<. 1 - 0 0 1 

.. - . - . -. 11t' .07k. .b159 . 51' 2227.  
.. ~ ~~ - 1'4 L o . - 1 . c 7' .f5 -. 2 ? . 4 . 2 9 .0 6t7 3 21.  

.. 1 - ~ .* ," '. . '4. -'1 . -4'. . ' .010 -. 1 .1052 .^'47 .1199 2443.  
.. 11 - . -4 . . 4'(. - 7 . . t 17 -. 131t .1103 .C4 9 .14Q6 2577.  

. . - .? 0 .1741 2692.  
.. 1' ~~~~~~ ~~ ~~ ~ ~ ~ _ - . 71 . -a . ' . - 1) . .4' ' 7 .1* 1 7 0 11 1 2771.  

Al ~L~ I I L ['A( ~(IL A.LFrV ]',TI-LF. 10' ALYS2._ FZ/i-/02 16.26.06.  

' ,AfLt Y CUL, fTh%24F--2 P;V 
* (.U,L)JT111. .24.  

LU A, 
LOA 

1:iTLR'!JAL FORC it, THE iFPING 
Fj 1iUS Ativ Y'OfYENTS ACT 01. THE PH ING 

LCT1 .LJ[ CC Z7 L CAT1 t. EO D TYPE VA 
TII'L F FY IV Y DZ FX RY RZ STRESS 

(EC) (LI) (L.) (L ) (FT-LL) (FT-LI) (FT-Lu) (1 ) (IN) (fI.) (DEG) (DEC) (DEG) (PSI) 

.li' -.712.* -'7'l. - . 7. -227. -100. .C427 .0172 -.1-' .1417 "Fie .2041 2805.  

* .^1 -Lill. -42-r. -1 '1. . 7. -1'4(. -221. .070 .015 -. 11L4 .146. .0E'4 .2C78 2779.  
.1.1 -17 . - "1.12 -. 1C65 .1412 .0902 .2036 2673.  -4 4* -1. 

, " " C~~ . -4 .217v -141?. '9c§. -2 . 47'. -1c 0
0. -019. .02et7 .001 -.0943 .1360 .0978 .1914 2466.  

* .L1L" -115'. -T'71. -75. * .1:5. --.- * -155. .026 .CL25 -.0800 .12E4 .0F18 .1718 2151.  
.190 -'.5A. -2e. 115. 1rt. -7 4.7 -1629. .015 -. 0r4 7  -. 0638 .1194 .0735 .1452 1743.  

.7020 -7'7. -Z1'5. 4i. 4. E: . -L. -13t,. .0171 -. 0111 -. C4(1 .1C1E .0543 .1125 1268.  
* .210 -515. -1s'. . 1: 7. 11. -952. .01r -. 02(1 -.0270 .0967 .0546 .0746 757.  

-7U. -'47. 1't. .4. 71'. -'U. .014' -. 0E5 -. CC69 .0172 .0438 .0325 306.  
.1.3 it7. 1'7. '71. -1.45. 407. -116. .0141 -. 0360 .0137 .067, .0329 -. 0123 446.  

Z .24L 4"1. ''C. * . -17' *. 'CC. 23;. .0131 -. 0440 .0344 .050b .0219 -.0583 878.  
1c.c4. C. 2 . S? C 404. .0114 -. 0523 .C545 .0329 .C96 -. 1040 1256.  

. 00 12-1. 214 . -7 . -. 97r * 54. 12'1. .3C2 -. C5?Q .C7!' .0149 -.0047 -. 1477 1544.  
* . 270 1h97. * ~ . -1'. -7:1. 'E'. 1'3. ,CC'7 -. C't45 E CP16 -. 0032 -. 0194 -. 1875 1750.  

. 7.0 .. 17. ":~''. * -Zet. -74?1 * . 18. . 013 -. 600 .1076 -. 02C0 -. 0332 -. 2216 1890.  
-11. 0. .CT -. 072 .1212 -. 0356 -. 47 2484 . C C3 7 1 -2484 1975.  

. UCC LE. 45. -: '_ . -'L4. 131. 2174. -. CCC1 -.074f .1322 -.0464 -.0564 -. 2667 2014.  
. l1 '.7 * '5 277. -u''. -330. 15Z. -196. -. 0133 -. 075 .1404 -.C528 -. 0653 -. 2758 2025.  
. 17. . -c. -4. 7474. . -. 01 7 . o .1457 -. 0554 -. 0732 -. 2756 2030.  

) . 'M7. '"7G. -:1t. -'7. 0 . 143. -. CZ'9 -. 0740 .14C2 -. C540 .902 -. 2664 2044.  

.274. 7>. '7U1. 2LL. -4e. C.. 14 5. -. C7o -. C'27 .147c -. C4Et -. 054 -. 2488 2073.  
.I.- . 7 . 4 . -75 . . -. 0393 -. 080 -. 2240 2108.  

* . (. .( .1 1... . . l.". -. Cc53 .1391 -. 0265 -.C0 7? -. 1936 2136.  
.2 7 19'. '3>. 17.4. -30. C(. 242. -.C404 -.0001 .1311 -. 0117 -.8t16 -.1590 2146.  

.4 .1211 .03r -.U70 -.1221 2127.  
7 . . 27>. 1(C. i . -c. -. 047( -. 046c .1C03 .0195 -. 0545 -. 0048 2061.  

.1.7 .77. 2L'5. 14 111. 17. - 13. -.C414 -. T75? .0941 .0744 -.0344 -.04F2 1928.  
.41 c11 . 1 1. '1 1 - . 12(. -176<. -. C' 2 -. 0203 .0816 .0470 -. 0109 -. 0137 1723.  

* .24, i . -7 3. . -1(. 1 -12IV. -. 03S2 -. C195 .0662 .058 .0142 .0177 1483.  
17. 3'. -nr . -1 *, 1171. -72?.C. -. 0315 -. 10(02 .0501 .U662 .0384 .0452 1256.  

.. 4" 1 '*. -1i. -17. -v *3. -1 . -. C U .0014 .cr t .C0 9( .C5'1 .0f86 1074.  
* .141. 1 1. -77.. -14 . -3. . .C. -2012. -. 0211 .2712^ . S010 .0692 .077. .C8S0 963.  

. Ac. 10'. -11',. - .1. ir. -: ". - 19 . -. 150 .0227 -. 0001 .f 5L .:qC4 .1C35 940.  
. 4 70 742. - 7 . - l! . 1'. -181. - C 7 .0 7 . 170 .0 tvF . 7 9 4 .1152 982.  
.41( '. -1t7. -4 7.. F1. -1700. -1711. -r.0?1 .41h -.0317 .0486 .1035 .1235 1038.  

J.4'0 -Th. 19:5. -7.7.. 1(. -177. -1475. .00242 .0517 -. 04E .03MC .115 .127 1074.  
.7 -,K'c. -. 2. -1."J. 12.. -1'''. -11>(. .210 .e-( 1 -. 0f 2 .014 .c?36 .1309 1074.  

* .71 ->4.. - " 5. -11.'. 1 -2. -it 1.. -2'S. .(1' .7' -. C?77 -. 0007 .2?1 6  .1304 1055.  

*105 
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... 1 .1. '1. . -*ff'. '1.' . -1'tu '. -. .,''01 *C'470 g. lc -. 2137 1723.  

.. 1'.. 171. -1 .. 1 a . .C1 . . . 4 .4' 1256.  
.* . 1 , -. -1.. - . . -1' . -. . 1. .* ' .( t . )e .:(Pe, 1074.  1 070 
.1. . -11 . -. . 1 ~'. -. " . -" . -. 1' -. <':1 .C 'e . ?24 .1C't 944.  

. 9 '4. -" . . -. . . -'17. -T1 1. -. ' . '.' -. 21'; .,' . ?"A .1152 98'2.  
. 1. -1 . -.... 1. -1for. -171 . . .:'.. -. !" .0'2E .12w .1235 1038.  

.- '1.. -1 . -.. 4. . 1 . -1 7. -14' . '.' .'1' -.C4': .2"0 .115 .127 1074.  
. - < . - .. -1" . 1 . -1''. -1 . 1 . 1 -. ; .214 .C??t *.1109 1 C74.  

.71 -1 4.. -. . -11. . : . -1 . . - .1'. -.'7 7 -.( .7?1 .1C4 1055* 

ALLI :i 14LL .. . :.S//t S I ' I iLf1 1PL T AJ.LY 1: /12/02 . 18 .26.06.  
',/ . . fI LL 1 .~ LI I 21 .F 2 C F' :1l',K 

( D ITI I . 42 SAF TY CLLI It k.4r -- 2 1 V 

L10 A L- S 
0 C t 

LP. LL I LI I 

lt'TrE.hAL fiO C[S IfN THE PI1 G 
FOPCL' ANd MOM[%.TS ACT (t. THL IIFNI.G 

'.LC TIO M 1 L L:.CL LCATIO2 L 1 TYPL VA 

IIF"L f Y .4 y Yi DX DY L. F x RY RI STRESS 
(-'I (Lt) (L,) (L1) (FT-Ll) (FT-L ) (FT-L1) (I?.) (1.) (1i) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

t -0. - , 7. -c.. . 141C. -14. -4.t04. .c1'0 .074c -. c9!1 -.C!16 .2564 .1277 1043.  
. 3 -. d. -211... 2. 1571. -163'. -St. .C '7 .C4 -. 1Z51 -. C436 .0-.79 .1227 1051.  

.~~~~ ~~~~ r4 1 11 -r-. : C . -? T . 3 C 0 6 .0'1 - 15 -. Ct tc .0?64 .1160 1 83 
. 52. -214C. 1001. 1911. -176. 672. .5' .0092 -. 1239 -.C9C9 .0045 .1081 1150.  

*. 50 . -7101. 2142. 21:0. -1761. 977. .1 .C'10  -. 1305 -. 117q -. C155 .0994 1243.  
.L570 &2. -2117. 4>4. 2c4. -121c. 1205. .02E1 .GQ32 -. 1352 -. 1343 -.0325 .0905 1342.  

10. 1. . -17. 1424. .0274 .C032 -. 1379 -. 1519 -.0460 .0E1F 1442.  
.2 -217. -21 . .. 74. -12"'. 1573. .0C2 .C921 -. 136 -. 16t -.3550 .0741 1524.  

. - . -2171. TL7:. 2514. -1 9. 1t4Z. .0245 .0 7 7 -. 1374 -. 17?5 -. 0526 .0673 1551.  
.2010 -102. -1940. 117'. 235C. -156c. 1595. .0223 .022 -.1344 -.16 -. 0565 .0615 1520.  
..16. -L . -17t. 494. 2105. -17E2. 1499. .(197 .011 -. 1299 -. 1912 -.084 .0569 1471.  

.K 0 %. - 1 5'0. -77. 1 19. -1925. 13 3. .0165 .0765 -.1238 -. 1928 -. 0701 .0532 1418.  
.L7. -12>. -. c. 14,4. -214r. 121C. .C125 . -.1163 -.1';2C -.0723 .0504 1348.  

.7050 -15. -10"7. -7"". 1T . -2773. o. .007" .C(41 -.1075 -. 1894 -.0745 .0481 1259.  
5 -L6. -772. -5'). UC. -272. 60. .!00 a .C!F -.0976 -.1E55 -.0758 .0461 1172.  

7 -L756. -4_. - 327. -?2'3. 430. -. C025 .OZF -.C266 -.179F -.0763 .0442 1C95.  
* .20cc -265'. -23. -4C4. o. -2.152. 1-7. -.0Cc4 .0471 -.0745 -.1724 -.0756 .0423 1017.  

.6 4 40. -172. -7 . -27. 14 . -32. -. 0144 .0417 -. 0615 -. 1640 -.0729 .C401 927.  
. -1 - -!4.. - -. - -. C475 . -. C679 .0375 829.  -.112 829..! 

) .J'1 -17". 32. -7.C7. -7(. -1ll. -45c. -. 0:17 .C27 -. C327 -. 145c -. 016 .0343 742.  
. " E 11 1. 5 -" . -c y, -- '7 -t77. -.il ? 02 0 . 172 -. 13r2 -.C55Z .0304 686.  

.L2.j -1. G .. -47. -1224. - 47. -770. -. 0790 .025e -. C 12 -. 12'2 -*04F7 .0256 697.  
- .'4 14. 4. -42. -sc F. .19. - -. C4 4 .0235 .0149 -. 1129 -. C420 .0200 k22.  

7 r 7 1S. . -7 -1 . . - . -. 045 . 309 -. 1015 -. 0549 .0134 1057.  
.700 171. 17. -. .C. 1'. -1111. -.(" .02clt .0462 -. 09E -. 0270 .0059 1337.  

* .27 .11. 1.K. -- Io-' 1:2r. -1157. -. C .020) .0606 -. 07EC -. 0190 -. C26 1613.  
11151. -. 576 .019 .736 -. 0664 -. 0111 -. 0120 1870.  

. .. - .'. -51'. 7 . -1112. -.05C .c20. .C84a -.C56C -.0037 -. 0222 2100.  
7 .7. 56. -41 . 7 . 7c. -1042. -.0570 .0210 .0930 -. 0477 .0028 -. 0328 2288.  

. 1L4. e774. - 1. -41-. 2r17. -922. -. 0553 .0213 .10CF -. 0404 .0077 -. 0436 2412.  
. it?. . . -7'. -'7. -744. -. '56 .2c4 .1053 -. 0353 .0100 -.0539 2459.  

) .7.1.. t1 , -42'' * 2 .* - 2. -. 05(1 .0o'~ .1072 -. C19 .0130 -. 0628 2433.  
. 3 1i 7. , -:1Z. -. 467 .lC5 10 7 -. 3.0155 -.0695 2350.  

.L;' . -4. -''. * * -113. -. C 430 .C'7 .1037 -. 0297 .01Z9 -. 0730 2219.  o . 1. ?%c. '1. ->4.. C4C4. '7. -. Cy7( .0414 .0983 -. 0296 .0237 -. 0726 2047.  
. 11,. 27. . ->7>7. 17. Z12. -. C715 .G45f .0908 -. 0296 .C300 -. 0676 1845.  

.(4. 1 1. . -94L. 1 4. 316. -. §320 .04"7 .CHl -. 0293 .2372 -. 0577 1628.  
S.~ '. 1: .. 11. -W <. 1! E. 244. -.\7; c .? .06o -. 0C: .0445 -. 0428 1409.  

C I 
9P 

e..'. ;. *.  

II 11' i ' A 1 ' I0 1 '



.*('. . .-... -. --. .I.1(,77 . . I1::' -. '7I&0 2219.  
-. -. 6. . . - . -4 7.  

. 17.. -. . -. . 1t. 9 -, tI9 -- 145.  
* . ~ . '. ~ 1 4 * .41. U~ -026 .*.2 7 7.r16 2047.  

.12.~ t. .C(I 14 

.i.. ?' 1. . -: .e. * 1. *. lt.* -. <.4".; . -1; -,0 ' . 7, -. 0577 1621.  
. .-.' 1409.  

*4 0 

AL :i LstL 'L '/ldL illt- LLV IP! .TIl S At.ALY 2: F'/12/0Z. 1 . 6.06.  
A, i f ,F - ur

:i- f Y C(L f I0'4P-- I V 
C.L .I TY U'. A 

LUA 1t 

L'.LL;'t IrT:1 

1!.TI K*AL FORCE S I0 T
HE PIPI':G 

FO (I:(' A:L 'OMEINTS ACT LIN TH[ FPItl.  

SLC1t'. l'w L*: 1 E.L'C[ . LOCATluv. L', TYPE VA 

TICL IX FY V EA xY EX 'Y F X RY RI STRESS 
(5 L) (L') (Li) (L) (FT-LL) (FT-LI) (FT-L[) (17.) (Jt) (,N) (VEC) (DE) (DEG) (Psi) 

. x.g. 1:02. r . -17r. I:,7. '1. -. CZ(( .0!77 .07C -.C fr .550 -. 0232 1190.  
.U1J .1.. 1< *. - . -7'"(. 1' e. 1r7. -. 049 .11 .C427 -. 02s1 .C5 5 .0003 970.  

. 1.1 .. 74c. -.. -1T7. :7. *5. -. 4052 . 44 .C27 -. 0^7 .0566 .7C 749.  

147. 7 c. -1 . 5 .C67 .0111 -. 0272 .0560 .0557 -143. 54 
.4**:4 120. 71. -41'. -'.0. * * -360. -. 033 .Ct9 -.005E -. 0273 .0531 .0853 359.  

.. -2 . -41. 15. c. -11 -. 7 . 1 .022 9 -.02EC .0421 .1142 333.  
. C ' 5 2 1 1 . 14-. -45, -0 2 9 .07'-' -. 0300 . 29 . 4 10c . 1414 496.  

7 -- 10. -.024 .L741 -. 0564 -. 0'23 .0321 .1654 739.  

. 'K i -1'5t. -1.7.. -.2. 1742. -7"7. -1226. -. 0.14 .0747 -.0 -. 0361 .0?17 .1E54 1010.  
.2)rc -. 1c7r . -151t. -"1 0 . -'. -1315. -.7200 .0740 -. 0867 -. 0411 .0398 .2004 1288.  
.:D;c -. 20. -176-. -1- . .LL4. -1^9 . -1749. -. 01F2 .274r -. C996 -. 0473 -. 0034 .2099 1562.  
. 010 -I 7f. -19"C. . M. -14i . -13X . -. 0159 .0'37 -. 1106 -. 0544 -. 01 74 .2138 1820.  

. 20 -4. -217. 1 . 7 ( -1. o. -11.. -.c101 .c"03 -. 1194 -. Clq -. 0313 .2121 2051.  
.1.C>' -3. - . . 4lt. -171 . -1 C 17. -. (ce? . 7C4 -.105 -.CL93 -. 0440 .2052 2242.  

.7j.- -4 . -- 71. . 4.'. -47c . -75. -. 3060 .3670 -. 1Z9! -. 0760 -. C545 .1936 2386.  
.350 -*4 - C1.0. . 45 t. - 71r . -521. -. 000 .040 -. 1306 -. CP14 -. 0525 .1781 2478.  

C.300 -'. -2:7. -1. 4-c . -22'1. -24C. .022 .0 13 -. 12 1 -.C251 -.C677 .1595 2512.  
7L .. -1Q2!. ?2. 4422. -01. 4C. .0063 .057 -. 1249 -. 0&65 -. 0701 .1386 2484.  

. -17 . .1' . .7>. -> :.1. 211. .0101 .V0. -.11? -.063 -.CL,9 .1164 2397.  
.I4(c* -1'I1 Te*, . 7 -(C. 5b4. .c1Z4 .047r -. 1074 -. 033 -. 0576 .0936 2262.  

.11 - . -1r4. * 4. c00. -,41 . 791. .01(1 .0410 -.098r -.0774 -. 0535 .0711 2086.  
-'14. -1020. 3>. ,'3T. - 40. ?E1. .0179 .0310 -. 001, -. 06,9 -. 05po .0496 1879.  

S.311 -2 ZA. -777. 9 *.. r9,. -1t1i. 110C. .0190 .009 -. 071E -. 057E -. 0511 .0297 1646.  
.:1;: -... ?f. -520. > . 724. -11'1. 1799. .019 .0227 -. 0566 -. 0440 -. 042F .0119 1400.  

.:14 -l'C. -,S. . - 1>4. .C1r7 .015e -. C406 -.027 -. C23 -.0035 1158.  
. 1' -1102. -'K. x.2. 1!>. -217. 11f . .C175 .0 1 -.0240 -. 0CE7 -. 0226 -. 0161 934.  

. e -Ci. 111. "". 111(.* l?. 111. .C1 7 .3004 -. 0070 .011c -.0110 -. 0262 742.  
1. 31. 21 * . * , '. ;67. .0134 -. 007! .C096 .033 .0 06 -. 0338 604.  

.217 L e.. : 7. o .. * . L.Et 774. .0105 -. 0156 .0261 .05t6 .C124 -. 0391 558.  
7rt. . 554. .07- -. C277 .04ZI .0795 .0237 -. 0425 611.  

. :' . If7.. -t T., 1 7r. 31 . .00? -. 71 .C 77 .1C21 .034t -. 0445 721.  
.:1e1 7 . ;e 4. 4-. -1 . 1' C*. .b -. 0700 .0716 .123Q .0449 -. 0454 846.  

. (4. 1, 7. -11. -11 7'. :1 . -170. -. 2 . 47. .r547 .1444 .054Z -. 0457 969.  
'711. lo'. -1:77. 1:4 . -4 -. 04 -.O-56 .0966 .12 .0542 -. 0458 1083.  

4. .C ?13 . 11(9. -4. -151. V 1. -67C -. C1 -. cO?1 .1071 .1S01 .0731 -. 0460 1183.  
.2.2. 1.C'. 11U5. -22 . -ici'. i~7. -7 . -. 011 -. 0N' .1161 .1950 .C 1 -. 0467 1265.  

.: . 1 .. - - 1 '. - . . 1 ? -. 77 .127C .2072 .099 -. C4V2 1334.  
.71. 11'.! . ~ -1... 'vE'. -1.'... -. 1' - .:< *r 10 .0170 .c952 -. 0507 1'95.  

'oALL , . . ; . : A-Cid Y I 171 /(L 1,. 76.06.  

LS A I., 0 -ly/ 3 

0 I.. -i. I0



. . .. 1. < .i. . '4 .; 7 .':1t C - .) .0 5 e04.  

.:1 . 1, 1'. c. 77l. . 1 - 1 .2;t? .C'u. .'174 -. U!91 551.  

- 1-.17 -1 
. . .- . . - ' . 1 . .. . <. ' . 71: .1: "'. .*44.~ -. 4 4. l46.  

. * *-.r.. 1 ' . . -11 .'. -. 7.'< 7 .1444 .4 -. 2457 9b9.  

-1 . 1 ..4 -.045E 1083.  
* .p: 4, ' * 11 7.. -.. 1 -1'1 1. -1(.. -. - .1Ct1 .1 01 .77'1 -.0460 1125.  

~1., . . 11". -. , . -i 's. * 17 . . - . 11' -. '{' .*
1 61 .105( .*7 ' -. 2467 1265.  

. . 1 '.* - . -1' . -*. - -.. ' . .1; -.2 7 1 34.  

7 1/~/ 19.2.6 

ALLI If Ir .< .L I LI I S...iblP: 6 . 6 ..  

2 F TY CLLL F).4 F-- F V 
* C.LDIil. 24 

L0 10 
5 C) 

11.T e'.AL FuPCES 1N THE PIPINC 

1 CE ' A. *NCMt t.1 ACT C. THIC PIPING 

,LC . 1 ' I'.L C 27 LL CATI E1-L TYPL VA 

Tinj IA FY F; x *. y Cx CY Z )X RY Qz STRESS 

(L) CL:) (L) (L ) (FT-Li) (FT-i) (FlT-Li:) (I.) (iI.) (IN) (DEG) (DLO) (DEG) (PSI) 

.. '4. - . -17wr i1! _1l -_1171 -.Corl .1334 .2252 .090 -.3544 1447.  

. 4' -. 11J. -1 4. -1:7 171. -137,. -.I 1 -C.',u .175c .1298 .1:10 -. 0595 14?6.  

.4: Al', liZ... -1 ,. -1 .2 * 1. -1!7t. -.C1i1 -. 1C12 .13e! .2316 .1000 -.0662 1509.  
.3 10 ? ~. 11 7. -1 . -9 . 2 2 . -131(. -. ,0 -. 0 0 . 3 5 2 C 0 6 -.0745 1515.  

. ? 7. 11%. -"4. -2* 0 1C . -119. -.0015 -.1102 .1327 .225y .C397 -. 0642 1500.  

. 3 Z . 117'. -71,. -20tl L121 -978. . 10 -. 117r .1223 1 .0C 07 -.V954 1463.  
.ii'7 11'. -r' -r". 27. -742. .^t 2 -. 10 .1222 .2CE1 .CS95 -. 1079 1401.  

* .7? £'td. 11 .. -412. -2C7. 1127. -43'. .1122 -. 1191 .114! .1951 .0569 -. 1212 1312.  
. e54 . 11 2. - 7'. -91 / 2 7. .l11r6 -. 12c .1C 7 . -,OF .C 3l -,1351 1

.37 il71. 12C. -'l. -171. 1745. Z . .c2s4 -. 1214 .094E .162] .0282 -. 1491 1073.  

. 1!. '0 c. i11. -15'>C. 10. C?. .01 -.1215 .08 3 1 .1473 .3127 -. 1f25 948.  
.117. 72. 01 -127. . 1063. .03e -. 12C1 .0704 .1233 -. C329 -. 1746 848.  

43 . us. 71 . -J . 141'*. .C42 -. 11C4 .057r .1032 -.0151 -.1847 805.  
.3'L -1'. 4'L. . -4'. 1725. .l5c -. 117 .0470 .CUt -. C!22 -. 1922 841.  

.'4- - t7. 2?c. -1. -... 1 . CC. .566 -. 11% .CZ7 .C65c -. 0445 -. 1962 949.  

."43C -1C. -0. 7 +40. - . 24. .614 -.1124 .0143 .0501 -. 0545 -. 1964 1097.  

.344: -1L5t. -312. o. t,. -3 . C.055 -. 194 .0002 .071 -. C516 -. 1924 1249.  

.345: -. A'. -7't. ". 117 . -1 i 23t0. .01 -.1001 -. 0135 .0273 -. C556 -. 1841 1388.  
.34c1 -41. -1'. t . 14Ji. -151E. 3?1. .?"T -. 17 -.C2U6 .02C, -. 0564 -. 1716 1533.  

.:47< -s.ll. -1^':. 4W7. 1c^. -1L. C75. .(735 -. c092 -. O3F- .C17 -. C546 -. 1555 1586.  
.30: -L^. -1 44. * 1 L.. -CU. 2121. .C746 -. C05 -. 05C .0172 -. 0500 -. 1365 1637.  

.4 0 -22. -1St.. . 1'l. 122C. 1943. .^7'C -. 1 .6C .0197 -. C547 -. 1152 1658.  
.37. -2222. -17.. . CJi. -772 1723. .074C -. 2C -. 0616 .C237 -. 0473 -. 0928 1657.  

.31 -:71. -19;4. -r . t:. -24C2. 14!4. .0776 -. 0'41 -. C7!E .0289 -. C!89 -. 0702 1639.  
.211 -.11. -21 %. -17. 2:< * -244. 12'.. .'7;1 -. 21 -.. l7 .C3c -. 22 -. 0484 1608.  

.2 . - "7.' -77 -17 . .1. -77). 13-5. . o -.0'61 -. 001 .0421 -. C202 -. 0283 1566.  
1 - 1 1. :1. - . C. .7672 -. C721 -.l7C .C4F7 -. 012Z -. 0107 1516.  

-27 . 1. - . 572. .4 -. 0 e -. CE71 .0551 -. 0001 .00! 1459.  
3 . - . -r z2. .0C -. 0644 -. 0I52 .0609 .096 .0146 1394.  

7 -77. 6 7.-. 4C. -1 1 . 244. .09 -.CLC7 -. Cf17 .065 .0155 .0216 1317.  
4 -. 11. -1 1Z. .0' 6 -.0 7 -.07 r .0to? .C64 .0246 1222.  

.- . - . . - . 17. -1 . CL. .12? -."41 -.70 .7L .C7, .0237 1107.  
.2 -1 . - . 1i c. -1 1. -C7. .% -. 711 -, e .44 ,CH3 .0192 971.  

. - ,-1 5. - . 1 f -i15. -is. .( : -. 4 -.c c .075 .0421 .E14 815.  
..- -. -177. - . 1. -? . -7. .415 -. S4eA -. ,362 .0751 .C444 .cC08 641.  

- . -147.. - . <' . -774 . . 7 -. 3' -. c7r .C73E .0451 -C119 452.  
. 1i. -111 . ->. <. -E . . 1. .[ 0 -. oL -. 1 5 .0r1 .'442 -. C262 2 2.  

* .. . - 1. -" . le. - *'. A . .77' -, 41 .(7: .C651 .741( -,0415 153.  

A* 0n' : .: i * M M Y 1. / 2 e: 5 2 .6 

k I7 0 
0 I..Ap T A /



.- 7' -- '*. - .a' . - r . *: . .'' - ' ; , .. e , .,146 1'94, 

-~~~~~7 o ~4, ' ~
.-. ,' -. - .. .. . - ' * .. . . -.. elr -. ". e ' .U 1'* . ilt 1!17.  

* - * - . 1' .. .- '" 1 -. ' ,t?;t . 4: .' 1 27 
. * -' . * 1 . -1 * .- .. . . 1" -. .L'.A . ''' . '7? 1171.  

it 1 77 1 5rC' 
. * 1 -1 . -'t . . 1 .. . -1 1 ,. -P . . - . ' - . .. 7*' .0 1 ~ .C 1 1 4 21 .  

** - . 1 . - * '.1. -" .- * -. *A' .-. " . 1 . 41r -. (C15 641.  

* 0 1 6 

. .  

A La r 'L 14 1: 1. 1;i ;ZeI ri T' [I t A L Y 1 5 1 2 . 1f.26.06.  

S fL 1Y CGLL * f 4T-- V 
* ~ L..I TIJ .  

' H *. Cr 

L .a~ I, L 

;iT mI.AL FCl'CLS 1: THE FlPlF*C 
C, Cl: A.Z V(M['TS ACT V. THL FIPINIG 

5LCT '' L. 1 C L L LlATGI. EL' TYPE 'A 

I L F FY I: I>). VYi Lx LY D Px qY RZ STRESS 
(LL) (u ) (L) (L ) (FT-1 ) (FT-LI) (FT-LF) (1N) (IN) (ir.) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

- (-- 11 171. -e 
- 171. . .01tC .063 .c;74 -. 0569 275.  

. 7 174. - 4' . . .. 1 o..05. . 1 -. 0 - .E<c .C584 . !17 -. 0719 476.  
.4. . - C 9 C 2 G C249 -. 0P58 687.  

.3',52 1c7r. b42. u1. -1f7 0 . C'. 427. .0112 -. 030 .0520 .C447 .C176 -.0979 E96.  
.CC 1751. 0

L7 A12. -11. 10'L. 471. .0061 -. C31 .CO20 .036 .01C4 -. 107t 1094.  
. 1 1 7 . l.s 47: -1 "1 1t5 1 . . 0> -0 0 0 0 0 8 0 3 -. 1150 1274.  

. 1 el1. - 5c. T%.2. -.0045 -.0275 .77' .C19c -. 0n19 -. 1191 1433.  
. . . l . '7..* - "(. 1144. 495. -. CC 9 -.('4' .2E74 .0110 -. 0063 -. 1201 1567.  

. 1 . 9-. T. - ck 1 1. 434. -. 115 is- 1e .0'4 .0 1 .0005 -. 1178 1670.  
5 497. 1is. . 11'. 100'. 35. -. 204 -. 0185 .CF95 -. 0074 .C116 -. 1123 1735.  

.?7jC 555. tL. . - t. 1. 257. -. c5Z -. t145 ."I99 -. 0167 -. 0129 -. 1039 1757.  
. 7. 4. 21 -'141. 1 1. 1!3. -.C3 C4 -.0C99 .3LF5 -.026C -.C134 -.0926 1736.  

. : 7 .. . . -1 -. . -. 035! -. C135 -. 0789 1675.  
. 4 . . -. ?. - . 1 . -14:. -. !3 .cc1 .CFo -. 0444 -. 0134 -. 3630 1575.  

.. - '. 10.'- -Z sq. -. 24-1 .0075 .0737 -. 0531 -. c12 -. 0452 1439.  
C. 1 71D. '2. -C'-. - . 1 740. -431 . -.04c4 .0145 .056 -.0612 -. 0133 -. 0260 1278.  

.Y1 1. L . 1f1. - 17. -. 72. 1102. -569. -.L40'1 .0222 .O!t1 -. 0689 -.C13 -. 0057 1103.  
. 1555. 171. - . -1.49. 757. -701. -. 051' .0307 .0454 -.C76C -. 0150 .0153 931.  

.T 4 1 . _r. 4. -12 . r10 -19 -. o2 .19 .r! .-. CF2f - .016E .03C 66 7 4 
* 7. . 11>.. - ti. - . -92C. -. C577 .CA5 .01 C -. CE7 -. 0103 .0578 647.  

.*.:. -1. - * 1'-7. -10G. -.2541 .3574 .C0F9 -. C42 -. 3221 .C785 560.  
.1. -1058. - C -. 004 -. C94 -. 0251 .098 519.  

:. -L. +>. - c. - -120. -101. - . 52 .-t7 -. 0160 -. 1044 -. 0277 .1167 515.  
. - E. 2'. - . 1' . -74 * -1 7. -. 0515 .0 6; -. C294 -. 1094 -. 0296 .1335 533.  

- .'7. 1> . '. . - 6 . -. .C ? -.0414 -. 114 -.0!C5 .14F3 560.  
. 1 -1 f. -17. . . -47 . - . -. 47 .1'5r -. 52' -. 1194 -. 030^ .1609 595.  

1 4. '1. . ; -, 7-411 411' -. g' .14v -. 02 F .1711 639.  
. -it. -. 2. -... 11o'. 5. - . -.41" .124? -.C7'4 -. 1705 -. C00 .1791 697.  

. 1 . - .* .o. 1:e. Cr. -07 r. .CR .17 -. (E: -. 12' -. 237 .1850 773.  
1 . - 7. a1. ltl.* -1 7 . -517 - 6 .14' -,0000 -. 1421 -.C204 .1E90 868.  

1 -1 . - 7. . 1 . -7'C . - . -. .147 -.'?t -. 1.7? -.:170 .1915 979.  
. -17. -7 *. . 711. -'7W. -. . -.704 .1'41 -.1C22 -. 119 -.r175 .1929 1091.  

o-1 . - 1 .. . - . - - . . - . 4 1 1 1 9 119'.  
.'1 -1 . . *. - . 71. -.r;65 .17 -. 10 -.1576 -.2(e .1947 1275.  0 .. - -,P * 1a . . -1<7. 7;. -.0.7 .1u. -. 1117 -. 1573 -.031 .1957 1331.  

Alli . ', . .. : !,' a :- ,. L .atT , . A 4 : :: 'l 7 // . 1 .2e6.06.  

L I Z t



. 4 -1'. . * 1*' . r* . " " .- < -. .- u 7 .  . ~ ~~~~~~~~~~~ -1v 7 . 7 ' .1.*1.- . -?' . ' T .- 11. ;.A a o 8 
. 1 . - . . . - . -. ' . 1 -. -. 1 ' -. 1 4 . 'lc 

.*1 -' ** . . . - '. -, . -. i. . 4 * -. -. 1 9 - ' 1 23 1 

. 1*. ' . . - 4 - ". -. . 4 .* " -. -. 1' -. 1 ' .15 ' 119 1.  

.-1 . - .. .. - .. 1. -. . .1 -. 1 1-.1'7 -. C' f. .1i7 1 7 

1 7 

AtLI ' - I I 1 CLE:PI V 7-1 '. A!.ALYf : F3112/C2. It.Z6o06.  p0 
S.T1 A * I I LS FT P .  

FLI A * .Tt E T A C 7 .h 1H L1 
1I 

y 

L.i" VL C F T U l U E A (* L ) .i1 (L (L )(2/F - F -: F -E 1. 1 )( T)( 0 ) ( S D G P I 

C !.! ' . L LOCATIL L L't., I!; T t P I RUA 

1 D ' D Y P X RY RZ SIRESS 

C) (L) (L.) (L ) (FT-L.) (F7-L ) (FT-Le) (1.) (1'.) (1) (DE ) (DL ) (DEG) (PSI) 

.11 - -5. -1. 40. 1. . -. -. 1 -. 1 00W .100 .0 00 -. 00 5 4753.  

.0~ ~~~~~~~~~21 L3 -5. -C0 A0 T. I. 1. -10 0C .01.CC .32.00 1 .* 1. -0 .1 .- 2 . -20 00 .00 .00 .36 .0 45 

.IA -O.-0 . - .~. 1 . 1. . . TYP1 .U 

T.j - . -. .1. -. 0IA .0 0x RY -0z STRESS 
Q, LVc CL' L, L, Cu (r-L:) CfT-L! (Fi-it-) (If. i !. ) (1N.) D E G (D CS (D E G PrSI,, 

.-- 7 - . -C. -. 2j C.001c C.CCOC .C0co C.00 0.00CO C.  
.3270 -1 . -s . -1 Tel. - . -51 -. 0C -.0 -. 0053 -00 .000 .008.0 9 .  
.-. - 0. -1. 1. - . 1. -. 00'6 .- 0c -. 0001 -. CCCC .302 .030 1.  

-14. -1. - c. 11. - 1 - . -. ?00 .0 -. oc -.0014 -. C0C0 .0106 .0004 5.  
.1-- . - . 7.1. -V, -1 . . C11 .0071 -. 0127 -. 0CCE .0 14 .0013 17.  

.- . -17. -1.. (. -Ce. -12. C.0 21 .C0 -. 0019 -. 1CCC .C24 .0,27 36.  
.C1J -152. -2cZ. -T . 170. -z7' -'C. -.0 3 .0011 -. 0C33 -. C01S .C041 .0048 61.  

. 1 0 -174 . - 1 . -A .c :1 . -16.o7. . C 1 0 5 . 4 4 - 0 58 . 6 S . 6 56 0 

S.21C -17... -11. -410. 11. -0. -51. -. 006 .0011 -. 053 -. 0126 .0051 .0080 97.  
- *-. -11. 7 *. .co . -Z1C -.C ' -. .070 .0959 734.  

4 " . -11 . 14 1 1 -. C( . 1 4 .0207 246.  
.1 1 - . - 1^ -1- . .CC11 .0711 -. C F7 -. CC1 .C254 .0307 37.  

.. 7 - . -.- 1 .. -1 . -2!!* .C1 0 .c 74 -. Q0 -. c20! .C 71 .12t 50 .  
.rL . - . -1'C. * . -c7' . -1os. .047 .C e -. 0911 -. c0i7 L.C8v .1558 600.  

. i - 4 . -l41. -1 .. **:7 . -1 -7.5. .CC71 .01 7 -. 042. -. 01 5 .06C5 .1t95 570.  
1 41 111w . -1L -3 7. .CQ D0F -751 -. 0174 .07 0c .C83C0 714.  

.1 . - 11. . - . 11'. -127. - . .124 .J17 -. 10C7 -. 0134 .C7L .1959 734.  

* ..1 1 -L . -1 \. '1 . 11:* '1 . -l. .7?1 .oC. -. 11ch -. CiFC .1312 .1059 576.  
. ' 1. -1 1 . 7 1 1 . '7 .- T .- 0 -. le 1. C 1 5 .10531 4 85 .  

. 14. -1'. -' . 717. -7. -.. .7.74 -. 12C1 --.C204 .C171 .1204 758.  
.0 ' 276. -1.1'. -1: '. -l '. - 7 . - 1. .Orv; a . 1 -. C110 -.07 .14t .134 62.  

* . 1 . -l1. -L . -L. -7 . .7?? .7.^ -. 1C7 -. C27 .1456 .1435 527.  
1 44. - . 121. 11". -l . 1 2. .74 .01* -. 10 7 .12 .14Z .1519 59.  

.1 . -1. .1. 1:. .'744 .cic -. 1t4 -. C1C .1012 -. 0059 572.  
.. - . . . . Y. *.7 -.r r -. ert.:1-.. -. C1C4 -. 1531 10s.  

.- . 1 . -. .7c~ -. Te -. .7 -. 217c .1411 .1 72! 461.  
:7(. 1 1- C 4X' 1 c. .C' . 1 -10 -0 C 14" .115 5 794o 

. 2-. 11 . -1 .1 . -. . -1 . .177 . . L7 -. 4L -. 1147 .0C,7 - .1456 .0 110?.  
* 11 ~ ~7~ 07 ~ 1 t .12 7 . 112 .113e .0437 752.  

r 1 1 .11:7. L 744 7 -. 1"4" .11 1r~ -. 03 F 

.21 -- , . -1 4. .* . -It. L . .(714 -.. ' - o1 c . -. C7O( -. 2054 1859.  
.- . -4 . 7 . ' . - 1. !c1. .eo? -. C21 .7C'c .CC'c -. 126 -. 2456 1E08.  4* 0 

*7 0 
e 0 7 .25 

*1 045



. I . - * 1. - < . ' ' - 1-..C ' . " . 4 527 

. 1 t.. *. 1 11'* . . . - .t ' .1 8 -. I . t .1A19 ee9.  . -C .1455 57.  

S 1 . - . -. 1 1 . .  

.. ,..* -1'7 . c. . ..2r' .. 11 -. 1C24 -. 000 .14r .1155 794.  
.CZ ~ 1 . -?' 7. - , -5*.. -L t. . * 774. * 77' .(,4 -. 1147 .07', .1456 .0 20 1102.  

.. -1 A. 1.'. - -1 . C'7. 7 .01e'. .1'J47 .113' .1(0 .0437 752.  
. ~ . -1 1. < ' . -1 . < . 1 . . 744 . ' -. 014 C 141 .0 1 -. 0032 42.  

-. - . :71. . .07t. -. Jr! -. 4er .01C -. c011 -. 0e04 1009.  
.- . -1. . 7. . - '. -< . . . 7 ' -.61<' -. Z .C'(7 -.02 5 -. 1172 961.  

. 1 . -i 1 " s. -. c. -1 06 175 . .0 1 . ' 7 - 0 : 0 . 4 0 -. 0! 1380 
*.21' -'t'. -r . -1:41. 7. . . .C7'4 -. t4% -.C17  

.CSe -. C79c -. c 54 1859.  
.,u -, c. -:4 . r.. * . - 1 171. .'t(7 -.Ce:2 .CCC .49 -. 1260 -. 2456 1F08.  

., U- -c. . -11r l. c'.. 117. -177. . .[570 -. ',7 .(271 .0t27 -. 15 2 -. 2745 1456.  

A*i 0ei ... : / u i; , 1 1 S i s A YS S3 1 / ? 8 2 . 6 

1 1L i 7 .. i27 

T Ia Ia l i I ni E il.  

r 1 ;* r 1 .  

* %011 ,;



ALLit il I,' l LLI PE T II S AfA YI Y/ /' 16 

2 AFITY CELL Ft.,'4f--.- P V 
(0ON" TO70. 24 

*t 0 

LJAD) 

HL 1 

I! TI :L FcR cErs I N THE1 P IPrI ;G 

FO CES A!-' 7 OE NTS ACT ON THE PIPI'N3 

SLE IL itlit a tl'UL o L CAT C . tL TYPL U 

TIA'L FF Y FA X 'Y yi DX D Y DZ 7pX R Y R Z STRESS 
( C) ( ) (0 ) (L!) (FT-LL) (FT-L!) (FT-Li-) (it;) (IN) (IN) (D EG) (DE ) (DE G) (PSI) 

.. 4 - ' (. 1 !. 1 41. 11 r7 . -1'1:. 1 4' . .04 71 -. r,:,(4 .C449 . 6 0 .1 8 29 7 1155.  
. 7" -7< -3 7 ' . - 10 . 14 . .02711 - . 100 .C .lc5 006t 7 -. 2322 -. 30 02 948.  

.[!0 -3r.--.Ac /." . < 7. 1,7C. .(791 -. 1124 CE634 .0t4t -.Z744 __.299' 1076.  

. 170 ?C . 14 o 2 741. !? 158 . 1 1 -114 .1033 .05 12 -. 2972 -. 2854 1359.  
.3 - 0 .61. '4. - . 27 7 . -63. - .0 272 -. 1 C3 .120? .0385 -. 2742 .26t7 0 1075, 

.. TM~~- -c,1 53 . o . - 71. 714. -1474. -. 4 5 -. 1404 .3 4 .0337 -. 5 8 -. 2519 1637.  

.0 0 2 1 T .'l ' . ? 7r. -l ) -. Ct,17 -. 146 1 .1561 .02_42 -. 2597 -.22F9 2175.  
."41 <' 1, 7 7 e U . -4 . -0 -. 1492 .1701 .0092 -. 2190 -. 1965 2051.  

.a 1 4. 157:. -S . -7 c 1 7 . -191' z -. 07t-5 - 1 r,17 .17 ,9 .u001 F -. 1496 -. 1727 2162.  
.0C'41 Al' . 114. -4CL -47-? 'll -121. -. 7rl1 .1516 t .1F74 -. 0C 7C0 -. C CO -16 00 2695.  

*-44 7GO ( 9. - 91. -4 :1 . 1 4. _-7'1 -. C773 .14 5 .1915 - . 0 57 -. 0355 -. 1434 230 
.45 4LL 7.I~ -1_ 70 . -1 17 -1765. -. 07-5 -101 .1910C - .0c F7 .0616 -. 1253 1954.  

.us : tue 4 7. -t . TE <, -itD 0.-.,'. .1170 .1--74 -. ? ? .0999 -.1192 1989.  
.0470 7' . 5 . 1t. . -7 4 . -" . - 5 9 . "- 115 . 11? -. (47E . 116 t -. 1174 1656.  

.LA 5 7 td. 4 :4 . - ' -6 4 2 < - ?. .COT7f -. 0'7. .17 70 c . 619 .1 !11C -. 1057 857.  
.4A, .11 4 (7t. -4' . 1 . -0 1 0 . 0 I -0 0 1 C .0616 .1,17" -. 0505 496.  

. C '. CPH -4: . -15r71. e4. -401. -. 0 574 C.(,77 .1455 .072 .131 -. 0799 8 8 

. ~ ~ l .. 1i7 L i1[ '.7'. -84. .0159~ A . 1>7 .(6 1.5 16 02 155.2.60 

. .1I . - . 3 .171 5 16 .  

.0 7. -1. 15 11.~ -l . T' .41 _ .- . c'.I 4 . Cc 7- .0 9 .1 .1z c .10E37 9103 .  

. .. - 41. . e . , .. 1.  

. 1 " - c I ;'. 1: ". 1 2. -17 . 04 . ' - .101)- .2 71 .1517 .1 8 133297 .  

.1 . I 7. .7 r1 - 9 .) .15 . 9 01 

. -l7f -i 1. 1 10. cC ( Te'. 1 0 . 0 1 4 - 0 0 7 .175( .18 1 1550.  
. ~ ~~~~ -115' -' e ' 0 ! 1 c. 7 ^ f 1(o -. 11465 1 .127.1 75214 

. , -L. ' n r l 1 1 , 71 : 1 .021( 1570.  

Z4 C 1, 

. -'i I t S . 1 4 .1 . . 'i. 0: . e 2 7 ^ 4 1 2 2 9 

-71c[ 5~2 c,~E T AC tN TI .171 163 

.C - .4-.1 -. 74 . - . 1 . . ' . -. 7 .'41 .15? .p F1C2961.  

. - 1. - . 1 , . e . - 1 . - . .kl .7 1 4.?4 4 2 C , .12616 9795.  

.94 -U :1. 17. 141. 11<. -141:. -ille. . O471 .C511 .1479 .,27( -. 194Q -. 21 1155.  
.9 -. 7 . - 7. .. '' 7. -"41. -7. *, .. 'cl -. 1 .T .1237 -. 226? .2C 52 20 . 4 

. 1 - 217.. -194. - .c .. ?7... - '.:7 - 1. .c.1 -. 1 C;3 . 1. -L7'1 .2977 1206.  
S1 ( * . 1 .1 .- - 7 0 .  

. (eftl C7t L1. 1f- 1 :.V45 

C I e rL .- 7 . -. 2209 

177 1756.  
1 i4 .. 1. 1 1C 2 4 71 n09 -. 9 -. 16 2035.  

1 .. 7 1 ?5.c 7~~9.-075-11 11 .01~ .6-12 12 
.C43C~ ~~~~~~ 2t1' cl'. 2.~ 9 -4:.* -11 .71 -11. .F' .CC -C.60 295.  

*~- 4L4 77G 7 1.91 1'4.14 22.-C73-15 11 .25 .D -13 30 
.&45') 45L. ( ~. * TtjC". 111~. 765. -07 -. 6 C~ 01 .153 1954 

.~~4c.2~ 1 457 V7*_5* ~ * -75. -~1 .2" .34 - '7 409 -. r2 99 
* 747 7' * 54. -*.'. . -U'. -' C -is';. .~'1 , 2 C .16 -.17 15.  

'.. , ,1 1125.-., T, F



. . . ..  
. ~ ~~ ~~ ~~~~~~ ~~~~~ !4 .7 .' 1 1. <. t - 1 ."1 . 1, 1 <,A 

-1 . - ,. -, ,...... . ... . .1 1', , * *'..j' 1 '*..1 2'i5.  
. *. .' 1 '. -71 .S .7. 1 -( ' 2 0 

*y 9 

*4 0 
7 7 

A*s t. .l ;: ;F: : 't *I PLY,;' 3/1.PL/'-. 18.26.06.  

F t Y C I V--. I V 
C i 

L ' 

'T L P dL FL L' 1 T M 'iv 

FjCEL L W. GME 7S ACT O'j T [ PIfl'.1 

S:C . . Cl t , 12 L.E TYII U 
F F7 IX "Y 11 DX CY IX RY STRESS 

( C) (u ) (L') (Ll) (r7-1 ) (FT-LI) (F7-Lc) () (1i.) (114) (vt ) (DES) (DEG) (PSI) 0 

-a1i -:1> C1 c167 4 11319.  
.. -~ 1. - 1 7. - ~ a. 1 . -'. . - ~ . . 1 -. :14: - -. 07 C~rr .1559 2 10.  

. -1.'.'. -V * 1'< 1 . ,n.1 -. Ct?7 -. 1'54 -. 10' -. C4 E .1099 2098.  
1 4~ 1~ 14t t06 t i 19 .- 1, -7 7. -7'> . >. -- . '2. .*Ou -. 2.( -. 1145 -. 16!6 -. 0652 .0L12 1928.  

c.. - . 1419. -,C'4 -. crr17 -. 1157 -. c3e6 .0076 1870.  
. 7 -1 4 . - 1. - . . -1 . 1 L . -. 014 -. 2uP: -.5L ? -. 2577 -. 1-7! -. 0485 1786.  

.f1 .1 -0 4- - 7y r. -. 2',L.2 -. 1324 .1011 1 7P4.  
.. -' 1~ .. . . 1a 1. V1. -. 717 -.7- L -. :'' -.3172 -.15 5 -. 14,8 1?14.  

.- . 1 '. . ' T . C.1 . , 9 - 'L' .01 a -. tr -. 1( -. 1944 1534.  
.111 11. 7'01. -1 . . 10 ~ r,. C; 1'r .r4tr . 4. 6e4 -. 1564 -. 2366 331.  

. . :!. < 1 . . 27. - 1 . .079 -. 2t67 -. 174C -. 2723 1t01.  
. 1C 4. E 7. it .4 -4 . 190;. ''" 12 .10-22 . 3 -. 12C -.3029 1927.  

1 L. . - 1. 1 i . - 1 14 .1 75 .1 c -. 1-?? -. 7319 2193.  
.. 1 < . . -4r1. L1a. - 7 1'1 .15(3 1'4 -.1r71 -. 5 6 5 2465.  

. is r, , . :'47>. 1. 77'. -. in -17 .160: , C -,17cK -. :71E 2539.  
. .* * 47. - . - t . 1 71. 11> . -.01 4 -. 17 .1254 -. 02? -. 1573 -. 373L 2412.  

* .. 1 J . 4:. . -4'1 . 1' . 1C19. - .Del -125 .1377 .0'67 -. 1272 -. 791 2222.  
. . 1. 17 . -7 ' . 75; .CCC -.12. 5 .001( -,l^4 -. '703 1957.  

. . - . . c. 1 . 7. .717 -11?. - '~t - 0 .3 8 6 8 

1 .?C..1l .13f - 15 1417.  
.4. . 1 . 0 75 1400 
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.1?' - C 1. o~ 9, - :. 1: 7.-47. . 12 .11 -. 1 -. 17C 162'3 L2369 511.  .167t7. 4 5. -. . -k . *il . -97C. . 1C'E .12:4 -. 12 -. 1S' .02557 .255 709 .  
.1- . -j . - . . . .117C -. 19 6 -. 1 .4 6F .2772 705 .  

.1'1 4 . 77ll. 1 . -1C't. '1. - .1'7 .0 .1 -. 11U.7 -. 164F .19 .2E17 72 37.  
.P 44 . 10 '. - .. -474 - 4. 6 .144 -. 17 -. 127 -. 1C 7 .2799 e781.  

. . c7 .-- A -2 7 I 119.  
S.14 . >71. 71 . 7"'. -i -7.-4 .( : .1i1 -. C 2 7.1371 . 22c .0611 566.  

.17 .. -1 . ' * -'.0 .23c -.. c5 -. 1 .r2 5 . 2 55 4458.  
.1- . l -1 . -. 7. -11(. - 2 .1 .117< .11 56 -. CE3e .19Z .201? 3 86.  

.1 ' -'. L11. -1.. -7. . -1'F. .16. .. 1 27.  .1 . --:1. .- . - . --. 7. -. .1174 -.1l'F -. C64C .:77 .116 17.  

'.14 . 7 1699.  

*.'1 I. -T 7 . -1* 41. 1* . -... E. -1'4. -. 7 -. 11 .Cr-77 .17~1 .- 24 -. 1405 !1.  

.1- -1 .. 7 1 . 0 . . 6 

'7'-..-- . . -1 . -1'4 '. -. -. ,.. - .1 4 .7't1 .[7 1 -. C733 4 !7 

.i': 17 r' er: *44 f c E ~ . -,> q~~ .c ~ .4 .024 ~ 92 6.  

.1' -~ c^. -27 1. . 1 . . -'1 . 11 . - *. 4 -. :1~ .120 . 2 . '4 -. C10E 192.  

.1- -Ae' . - ''. 1 . ' ... -c? -. 74't -. 1i1 .17 .1341 .1500 -. 1099 52(.  

.1 7. - 1. - '. . v . 1 . -47 . 1910. -. 1 1 -.179 .115' .119L . -. 1195 Z3 0.  

.1 1. -(7.. -7 . * 1. . - #. 15'^. -. A1~ -. 117 ."1 if .174 -. C13 -. 12 42C5.  
'( - rC. . "1 r! - - C v 4 2.  

:4, _ 4~~r 4 - 7 .19 2c 

*. IIZI .** 

rr 

E 2.4. P 

*~~~~ t. 2 0 . ' .  

11 '14 *. 29 4. 2* C t



L/ t" 4/".  

F- TY (. L F 24 - *..  

CIr 

.* . - 1. - 'L. 144. -iE. 1'.f'. -. C .121 .174 .C1 a9 - .C .46 3412.  

.1 - . ~1 e* _.. ** 7 ... 't -. 1*'* . ' -'.52 -. 15E -. 15 0342 

4 0 

*f v 

.1 -. '. - IC .-. 1 -:f: r '. ' : . - "- V . .13 4 I7 1 .cI0-. .0 31 5 
.- L P L I. T H E . . .  

c.F IV C(L F L2r

c -. 1 61c,1 

S1. - . - . 2 

. 7 -1 .1' . - . - l .v - - . 8 

.1 7 - -4. -19 7. " '. "'". -E ~ . - i . . Z -. CT . LS -I21-.71 - 17,7 19 5 

41 - . 1 1 . -,'C. 7. C e .E 1 17!2 2228.  

1 - 77 -74( -i7 1C. - . -9 6 1 1 . R C . I S - 0 C .6 2 -1 7 915.  

. -74 . -7 - . - .11 -. 09 -.1527 3510.  
. 1~T -ill?. -1 .* -7 * . j -27. - 4. - 2 ~ ~.74 -.. 63I, - -.03; .:2 -. 1456 4064.  .14. - A'. 1--. - T . 71 ' . 1. 1 . 1.14!' -. '46 .11 2 -.cI1c -. 10 7 75C.  

.1 : -J'7. -74.. -7-. -14 1. TC. - :. . -.1Z i -,'2'1 .CC12 -. 612C -. 0792 4915.  
1. - '. 2211. -10 1C7;. - 25. . 7 -. C1f .C79 .V246 -.01C7 -. 0492 4909.  

.1' 1h . -,l. . 1 * -1 . 1 5.1 .7' -. 1174 .C 0 .C39 -.002 -.13 28.  

.- 7 1 . -l ? . -1 ' 14 1 -D1 . - .. 1 .C1. -. 1 .05I4 .0 7 .0182a 4725.  
.' . 7. -4.~ - c" ? - 11 . . 74 -C I -. 7 1 1? .'771 . 1124 . A! 4596.  

* .1 . -- l . - ' . . . - 7. . 7 1. -. . 4 .204 -. 87 495.  
. . . -J . - . * 1 *. -2-:. .*r .'77.-. r.11, .7211 .1210 4797.  

1 17. . C - . . -. 1 .1 . 3 .198 2105.  

. 1C'. -4.-0. 't. . - . . 17t. - 46. .:Z1t -. C14' -. C
7

.- 7 .5 6 .1 3 4 2 

.. 1 7L5. -L. l7ed. -1 . -l. -24 . .14 .14 -. 1315 .1441 .P17 -.191 574.  
.1 . -5=1. -174 . - 77. -t?4. - 2 . .^ &2 .01 -. :' -. T3' -.:79 -.14 5969.  

..- 1 . 7. - .- 5'7' -. 1 5.4 7' , 15 .281 499.  

. 1%: 1'< .' &11-. -' . -1 . L. 41 -14 . ... 4 -.4r46 .14. .Z3Cr .1891 5239.  
.11: . 7 . - '. -1%. *. 7 . . 4 -. ( -.:%'1 .7713 .211 -.792 457.  

. l 7 0I . c: . - ' 1 1 4 6 - 0 7 . 6 .12 t . 77 .14 1 3677a 

.*. 1 .-it. . -p-' - r. '- . -7 . .r 17 -. 11' -. '14 117 145 11 7 -.t6 3 .  

* ~ . .1~ 4 1. . 1c.' . -K.. -it-. -7 . -7.3. .:7i. .217' -.LC-c0 .0390 -. :c[2 -. C73 1635.  

. ( . "f - . - ' * 7. . 2- C .C ? . 44 . 17 921.  
..7-J axI. -' '7. -12''. .:ri77* -4'~1 . 1's 4. .21/1 -.cii .125 127 1343.  

- , - . -1% . 1. . -' . - 1 r. .. 740 -. C16 .CY' .17?? .l?2 .0511 f6.  

. - . -'-1. * -, . . 1. . -. 1t. - 7. .:1:1 -. C 241 .C2c . 12C4 .C 32 2840.  

*4. 44. - . - 7. . .1 - . . 16.  
* .1 - P:. - - .i -. .c '4-7. -17'. - , .31 -. l -. 1 8 -. 1.17 7-16 .1736 2377.  * *.: ,: .,7 / . .'. 4- I -. '1.Alv':1. 2 2C7 159. .7 

-F1. .Y ( 7r...F-- '; 

1X ~~A FL7 C . ru T' 27 .P6 12 25 19 29



.. 1 . .. . -1' . -,-.,* .*i. - * ..''.. '$ - ' . .1 510 7.  

. .* 4 . - . . -. . . 1 .1.. 1. -. ' f - ..  * - - * . *4 44 * - * - . '. *. , -. ' -. C(' . 1 . i' . .1417 1 3 

. 1.. -, . , . - . .. 4, - . 4 . -. 1 * ''. .4 s .' ! e 

.. 17 1 74 " 

*< * *. - > . ' . - . -1 . . -. el 1 . .. 1 1343.  
. - - . . . - . - . . -. . 4 .05 ." 0 -. 1C3? ItsC.  

. 1 .(11C - 14 416.  
*4'' . - . ** **- . ." 1 - 1 .7 1 77 .  

ALLilH 1i.' 1 1 I :L L L I I ' A'.A Y L 1 E 12/Z 18.26,07.  

S ArtY C CLLE F f . 4F - i Y 

L.L, I T 0 

LLL1 I L '.17T 

11T I './L F L9 (i I N TI. PF ING 
FOi S A!.L N('th? ACT C'; THL PlFl':G 

SLCTI''. . 1 :.VuIL '.CI L'CITI2 .FC TYr-[ 
TI!L Ft Y 11 rx Y I LY L2 Y RY RZ STRESS 

(L) CL) (L) (WLI (FT-LI) (FT-LI) (FT-L ) (1') (IN) (1lh) (1EG) (DE ) (DEG) (PSI) 

S. . - ' L *. - '7 1 . 1 4*.* - . - . -. ",r -.CT' .TP -.C251 -.,'!74 -.192 022.  
... '-2 -. . -' L. 1'11. 7t. -1:1. -147. -. 7C.4 -. 0700 .109 -. C45C -. 0447 -. 2 4S7 3944.  

. -, -' 11. --74 11' . . -:A . -157. -. 0170 -. 00i .1347 -. 0516 -.55% -.263Q 3910.  
. 1 7 -.' . 1. E7. .-. C639 -. 272;8 

. 1 . c7 147. -144t . - .22 5 - .02 .14F! -. 0594 -. 0714 -. 2729 3740.  
.i U! -3 7 . -'~ 3. CC. .144. - 7^. * -117t. -.EC'! -. CV .1512 -. 0581 -. 07f, -. 2641 3669.  

.-. .. 44142. --. 027 -. 2472 

. K - . 7. -:'. . . -?i. -414. -. Cr,% -. 271 .14F0 -. 0437 5.0Q49 -. <232 398.  
.e' -1 * . -77 9. -7'-1, .,.. -1i (. - , -.CA47 -. 0704 .1423 -. 031S -.CE 7 -. 134 4350.  

.2'7f -,14 C. -174-, 04t . -Cie5. 3.<. -. 459 -.e51 .1341 -. 0165 -. C778 -.1597 4693.  
.2c -J1 .. -17 :. -51e. -21. 7-5. . -. CSLL .1237 -. 041t -.0667 -. 1236 4909.  

1 7 Oc -. 0667 -070 196.  . 0 - 2. - 71 . - 35 . 20 . -2 E . 11,55. -.0 46C -. 0sl0 .1117 .014t -.0508 -.0870 49646.  
.24 : - (1 -I E. -11 2. 27 4 -1 ft 14 4. -. C I7 -. 0424 ._97! . 2 0 -0 11 -. 051 1 4804.  

.041 - . 7e. -rZ . 1:. -1'er. 1L54. -. 77c -. C73 .2 .C43F -.5C 2 -.017C 4405.  
.CA*L -'--('. -1111. .0. 1 . - 1-' . 17,0. -. 3 4C -. C22 .S .0557 .2162 .0142 3889.  
.04CC -1 in;. -46(. "'1. 1414 . -4O. '5. -. 0 ZC6 -. 0121 .v496 .C635 .0396 .0415 3427.  

. Z44C -1f7C. 1 4. 1 . To.Y. ?1. 1c. 1.022 -.COC .0313 .0676 .060C .0649 3090.  

. '45 -141.1. 71t . 1 7t0 ft. I ., 7 9. -. 0 15 5 .0 1 C .013 .00 .07~67 .0F44 2910.  
. . -11Y5. 1.747. EJ? . :41. 1~~ . 1710. -.5576 .01' -.0076 .C652 .CVo4 .1000 299.  

. 47" -' 142. Cc . -t. 1~ . 1'c* -. c. .0'y -.CU'9 .?59C .C79 .1121 2990.  
.~4 A - 7. 11. Li . -l" . . 177:. . .043: -.C:77 .C492 .1014 .108 3067.  

. c, 79. '. 10 . -417. 176 . 1110. .C113 .0r4C -. C577 .0359 .0991 .1265 2992.  
.Y3C LC 15. 157 , -57-. 1C1. 7C. .c1#5 .0 t7 -ct? .c196 .c13 .1292 2709.  

1. C. - 4. 14 t . 4 . .:2C9 .0727 -.C28 .CCO7 .c703 .1294 2339.  
' 1 -V'. 7. 12. -l . 1 . 41. . r45 .C4F -,0 e -0 cS .5543 .1274 2016.  

. 5 7 .4 -. -7 . -1.. C. .O168 .C E1 -. 1C9 -. 0417 .C460 .1231 1792.  
.77 . 7. -1 . - . 1 -_7. .C ?? .41 -. 1163 -. C647 .C249 .1172 1841.  

.77K- :75?. . 1. -221 . -117 . CL. -10C. .0276 ..I -. 1240 -. OF- .0034 .1099 2264.  
* * 4. .. dU 27. .1. - . 14" . 17. -'3t3 .0Z .10- -. 1298 -. 110 -. 5163 .1019 2781.  

57 tc. 4*1. -r' 5. -15'7. 1???. -1 4. .52rc .1061 -. 1298 -. 130" -.1!!1 .0934 3201.  

7. 4. '. . - 47. -17'. . 104. .r27_7 .107C -. 136C -. 74Et -. C466 .85 2 3543.  
. 7 * 1. -L4i". -1:1. -J'. -197:. 2. 21 .10t6 -. 1't! -. 163C C -.r67 .C77F 3789.  

.. 2 . -4' - . .1 14 -. 1349 -.1747 -. 05T6  .0711 3F33.  
14 L1 . - . - 17 -. 131F -. 1 0 -,C!79 .6 2 3 77.  

. 1J. 1"49. -7 . -P51". <'1. -1122. .014' .0C74 -. 1271 -. 1 0 -. 0703 .0602 3478.  
. 172 -. -1 17 -1 1.113 .0c2 -. 1210 -. 1901 -.C72! .0563 3301.  

147. . -. -. 17Y. -147. . Z72 . c63 -. 1114 -. 1F597 -.C74F .0531 3057.  
* ~ .. i 7. 11>:. *t" -774.. 1'L . -117.. .0025 .C000 -. 101.6 -. 157[ -. 0772 .0502 273E.  

.'TiY.C CC(! I. TH4 r77 

7f .05 2: 73 

A L , " 11 LfIFL 7 L . .I1 

C- 7 

4, 

*~ 'A~, A



4'.  
. . . - . - . - . - . . . ,. .1 -. -. .'1 ! . :1' <7?1.  

. . . -1.... -4 . . - .*1' .I -. ''1 -.i1 C -.2!1' .:6t 2 !#77.  

* ,. . '. - . - .4r . -*- . . .~* ' -.17'1 -.1 C -. 7 .CUC '47k.  
1*.. -. 7 - -f 7 

7S 

*L i 

2~~ tAF~ 7 7rti-.F 

Ca 

L1l 74 7.  * 7! 

* :.TE R.AL F...- f ; I'. THE 011'I..  

T2A Fx FY 7 1 L fYorI S4RESS 

( ) (L (L, (I ) U T-L ) (FT-Li) (FT~Li) (1 ( 1'.) ( ) (DE ) (CEG) (PSI) 

. 7 .. -7 - - 4 7 . 47 243!.  

.. .7>. v. -1 -. 1.w. -i1. -. 1 .67' - . . -. 1792 -.,701 .C4S1 2164.  

.11. 7 . 1 . -. 71. .42 1921.  
.... 7 1-2 . 16. - .C 4" - -. 1644 -. 1752 .0400 1741.  

.22: n . -z1(. .I:.'. * .- 02C . -. CA4 -. 16c -.'700 .037C 153.  
. 71 1 7. -4-7. .'L.* . . 3 12 2 -. 14U - .534 .0333 1661.  

. 11.2. - 1u7. . . . o . 0 - I! -C1Z - ?7 -. 2563 .C290 1753.  

. 2> 1. -7'7. . * * . -1. .... .. :7 .1261 - .239 1931.  
. 't . -,L . 12' *, . "C4.. -. 47 .2'24 .11t -. 1'V2 -. CATE .C179 2 8 

.1 . -1777...- .. - 1 . 9 ..-. C34C .CTIC 2750.  
. L -1 4 . -151 . 17tc. -st. T t -. 05 1 .:77 .3472 -. C933 -.C256 .0032 3306.  

.7. -21. a.-, - 1'. 1C:. -, C 1 .C744 .277 -. C'10 -. 0Z 7 -. CTS -1rC.  
. 7' * 274. -1 15 7. -.2 ET'G *,a... .2 -. C61. -. '249 -. C252 479.  

. 1. -1c. 4.. - 11. -17A ',:14. -.2 e. .. a.4. .c37 -. 052 .0!9 -.035c 5149.  

. 1 - -2 . 1 . 1 0 . 149 143. - . . 0 -.0464 . 0 -. 5 .  
* :.- -4 .2. -72:L. 47* . <2c. -1C77. 12tc. -. C 2 .0771 .1C47 -*C41S *0142 -*0565 5466.  

... ,7 -411c. - Oc'2. 1. 1. 317 . -it.. 1CC:. -. 04 .7 97 .1000. -.0!81 .0165 -.0650 5396.  

. ~ c - ll -2 i . -I~ :1 " -L2 to. -. 5 . 2 . 0 . 36. 1 8 . 7 2 5 9 .  

. 1- 21. -17.1 -7e t. . c . 41 .12 -. c91T .22 0 -.744 430.  

. - - . . 4 . . -L7 . 1 .7-... .240 .:73 -. I34- .2C6 -. 0735 8465.  

.L 77 7 . - 1.A -7iA 2 01 11 Z 1. -. 34 .4 4 .799 7. 3 .0 2 1.65 c 3983.  

. 7 -7 77^. -1 . -717. 2KCo. - er. . -. .0L9* .0707 -.0334 .Z! -. C579 3482. 0 
.2: c - 4. -16^;. 11 10'-Z. -0 C: -74. -. 25 .7C4 .26ET -. CT25 .C462 -. C428 2984.  

. 11 . -15. 2C4. 1 ' . - r* -.2. -.Z ^ *2E: *Cc -,C316 .CT1 -.C233 497.  

. -§y 1' . -'1:4. * Or* -Yr'7. . 7 .C.4 .CC -.7CL .!60 .c202 2026.  

-1t . -'--c. -'1 * . -7:1. 'K. -* les ~ .Cc7C .:21 -. C290 .2574 .0267 1565.  
. -1't . -:4L. 7. ?4g. -142. 117. -. 714 .271! .(429 -. C? E .C566 .0552 1115.  

S.2C 1T ~. E-. 40,4. 7 A. -1>1. ! . -. :104  .C74 ~ -. 0079 -. C2EC .0536 .0845 775.  
. -5 . 744. 'or* .a . - o1 .977 -.024 -. 04t1 . .1132 802.  

.- 1 . - 4. .. -1 . '. -. 27 .CC -. "415 - .2411 .1400 1198.  
. a. 1: t . . - . . -'. . 170. * -. 2 1 .2: -. :2'7 -. C'C? .C!20 .1 ? 1739.S 

.1747. . L 7' . -. 1 c . 2 - .5 . 2!1 .  

. r 1C. 10~1. -". -17'-'. 2,7. 1 '* -. z1'4 .C'C -. CE71 -. CPC . 91 .1986 2933.  
* ~ .>' *1 . lic. -: 4. -1247. 241. ill . -. 212tc .^Z.' -. C9'02 -. C434. -. 0244 .2082 3521.  

.a. .. 2112. -4' . -Ll'7. . e. '77. -. 1 .2c -. 100c g c -. :1FF .212! 4078.  
. . -rC . . . -. 1E .2'.t -. 1>1 -. C!u -. C'32 ,219 4578.  

. 7 . . -7 .. 1- 77 .- . -.7r -. 462 .44 500.  in~ ~ T(Ct i. -- C4 

*r 0 

171 A-4.r. -. 71 -4 2/.a ;3:F 3''' :.L :' ?12291 7.  
1 1- . . * 2 t 

0~~~~r 1565.i 2 ~- IF' 

4 '?T 4 -1 -' ;. r, . 1r4 C 9 Ec! E457 5



*tp* 

I I 

S . . L i V: V~' C'V.1 

F T .L- 7 L L I y L 

5,71 5!34.' 

1' - .-. -AL -C O1'1' H -IPIP. C: 

TI"L ~ ~~~ ~ FFF L' - 207 02 31 .Y2SR S ... 7"1 1 .. . .. 5 2.  
. 7 . . ?. . ' .. . - . 7 556 .  

.* . . - . -" . . 1I . - - . -. C .I -. 126 -. V'!$ - .:7: .1' 2 5 82 

...- .4C -. 73 '1 9 56E2.  

. , . 1, :-. -C" -Ft. 1 1. - 5. . 4 .Crt7 -. 1067 C . 172 -. 70! . 9 5 6 5 3 5 
.~~ ~ ~~~~~~~~ 1 t t 7 5 'T . l' . -11 Tl :S -1t .' . 2 . C734. S C36.  

.L r 0 ., 52 465 e 
.~ ~ ~ ~~ ~~~~~~~~~~~ e. 17 -G . - t. 7. - . .15 .34 -. c? .C! -. 27 . 24 4222.  

7 . 2 - 40 -. 439 .046 3754.  
.~~~ ~ ~~~ 1t 1 . I l -' . -97. - . - 7 . .13 .173 c. 2 -. C241 .*!2 -. 0006t 32 7 t.  

.51 1 L . -17. r? T -15 . C oi -015 . ro . E1 .C T .006c -. 0226 -01 3t 2E58.  
. l 'A . - s. '?- . - 1^" - 12. -1; 3. 11x -. C<! -. C 67 .:17c -. I0 -. 02, 2!52.  

. A444 .1 P ;r c.16 -.,1: 9 191 9.  

.7 . -7. -1. - 77. . 14 .121 1 . . 7 1 -5 .  
. .-1 7 - . .1411 . 794 . 5. 17 1381.  

. - 1 .79 .-. 04 1 10 C.  .-. 456 156b.  
.. 1 .C. .122 .5678 -.  

... . .1'2 .I51 .1977 2!!9.  

* .zx -1 ! . -4. . ~ 7'. -11'. IZ 2. -. CC' 77 ~ '.i -. ?20 .1 126 -. :574 .*048 2561.  

* ~ .Us -.40.r. 124r. - e . , -'NT. -. 74. -,C4l -. ZL2k '.1155 -. 05 .0711 .01 6 2758.  

. 27 -3 . 1, -1 . 1.! , c. -67 . 14 Z -. C'.1c.2 5 2 5 -. 0972 -. 034 2929.  

. t' 1 47 .e -t. 1 I . -.M- 1 4 . CIT . 09 . : .0 26 3 66 

S.71 -T . - F. . -.C?7 ... C9 265.  
. 1 7 177. -1 . . - . - -.:iL -. 1251 .11 -. :27 .9?7 -. 0774 3235.  

. -Z . 1 . . -7 . l . - . . 1 -.19. - . .C919 -. E69 3794.  
. - .. -iT?. 11 . 15t. . 214. .01 o -.C1 .1231 -. 115C .:52 -. 0172 31C 

. 2 - t. .in -t 1 ~4 *t. 11 -. '105 .1194 .*1C .-716 -. 10': 2352.  . - . - 4 2. . 14'. - . - . 2521.  .- 1 1. *-11 . . 1>t. - . - 7. . 1 -.-17 .C E .1411 .137 -.I017 157t.  .Z1'K -1 W. -7 1. -1 t. r . - 7. -. 7. .-7 -.11 .071 . 74 -.025 -.017 191.  
.7 -1 . -241. -q ". - -1:.0. .C40 -. r427 .C57 .1:24 .077 -.o441 2190.  

ft -1 -4' rc7t6 

14 1 e f, 

. 17. -177. C-. .22 . - .:4o - .:cC -. 01 -. 077 23.  

.1 -. 7r 7io .! '919 --. 05695E 

'~~~ z. TV C319 .7- .6.  
Cr 7E "I1 2C49.  

.~ ;* 

r.. C 1 2 f 741.4 
- 1§L 4. L. -4 7 1~' 7 . 1 7131 .1411 1~ -. 74 25.  

*~~~-4 .7. C 71 17J' 17. C 1 r.9 .1~. .20 22 019 - 614 
~~~~77~~~~ r- 1 7!' 7. 1.L .~0 .15 ~ 5 ~ e -C7 1C 

- . -1~*-'4. ~ c *1 7,7 1 A,~.?1 .C~ ~ 9 
7- 46 Z ~ -.  

*~~~ 1 - I P. . '-..12 .% 7 
-j~' -i-:..7 * 'Yr - . j~ * 17 .1> * 7 *7~ ~ -. 15~ 49F 

' '7~ :* 4 e 7 %7 .'C (3 .9 ?TV.49 22



7* .7 -. 1491 1252.  

. - - . -" . . L . . - - . . '1 -. i 'L7 . 11 .:17 -. 1 3157. 0 
-~4 .1. * 111 

* . - * . , ~17. .1 '.  

- 11. - . - .-1' 1 . 7 .ill? .:?# -.1730 1991.  

. - . - .. - -*, .- * . -. '" .. *.1;. -. 175 -. 10 4' 21CE* 

* , : . -- .: ? :F T Af.ALY I Ef31Z/C2. 1i .;6.07.  

.1 f -'.AL F(C (E S ThE PI rL.  
FL Cl I.: "LVENTS ACT Ch THE E:I i,.1 

S T'Li 1 . ' .C LLCA7IC'. iL LYPE s<U 
. x FY fiv IX c x DY D Zx RY R2 STRESS 

I C) (L.) (L-) (! ) (FT-L ) (FT-Li) (FT-Lu) (i.) (IP.) (1I) (DEC) (DES) (DEI) (PSI) 

. T. -~7. -': - 0 -"4 1t . 54 -. 1 7! ( 0 0 6 -. 04 47 .1 92 2777 
.C3c/. .066! 2777.  

S. .-.* -: .-. - *.. -1:7. .*274 -. 1 f .CTLE .C512 -.0551 -. 1923 31!5.  
.7. .1 11-4 .036 .C3 . CIz -. 1879 3547.  

. 4 .0642 -. 1152 -. 1029 c -- Ot9 -. 1794 387 
o 4.: .77. Z. -'7'. -11 . L7r. 515. .te62 -. 11 -. 0239 .0234 -. C.6E1 -. 1669 4044.  

.7 5. 1 t . - . -2 7. EA 7c . .C CJ -. 01 rf e.3 62 .c204 - .0 56c .1501,9 4155.  
. 1.. . -' . -' . 'Ct1. -2772. .7 1 -. 1Z1 -. 47c .c2 c -. 0529 -. 132C 4169.  

. 1>5. -Z A. 41". 12:. -:!1. .07 C -. 7' -.05't .0224 -. C57 -. 1111 4104.  

S1 1 I. - . - 1 .1 c. - C . 0 -. C' -. C t7 . 264 -. c500 -. 0890 3977.  

. 1 7.-7. -1 . .070. -. 0i90 -. [74Z .C319 -. 0417 -. 066t 3799.  

-. 14. 2^. - 1t. -1M4. 17 . -1f45 . 6
t  -. 2 t.4f -. (801 .0c387 -. C326 -. 0454 3589.  

.:;3: 3145. 3s. -- C. -131. 17c. -1441. .01,3 -.0C?0 -. CIF42 .0450 -. C229 -. 0257 3363.  
. I; . -t. -2. -12 E. 12. -1:41. .* 6 -. L761 -. 066 .0516 -. 0129 -. c0085 3127.  

* .2.. >i. -... -1L:4. 1..^. -'51. .U-47 -. 7:71 -. CF70 .cSEc -. 0027 .0056 2893.  
. . 71c. -t1 -1Z1 11 '- - 4. . L S - . C e'0 -. CF 4 . C637 .C072 .0161 2669.  

. . Z. c. -1. -1 1%?. -732. .ctCC -. C(4 -. C019 .0685 .0163 .0228 2448.  
. 74. c 0. -11. -100, 1:1. -42L. .0573 -.61! -. 07c4 .C722 .0243 .0256 2217.  

. 1. 1, -t'. -"'70. e:. -45. .0545 -.CSPS -. Cl1 .0748 .C311 .0244 1973.  
. 1 . 27 Z : . -rr, ; E 2 5 0 4 -C t .E 1 .7 3 .3 6 .0197 1723.  

. 4 '. o . E-. G . -311. .4D1 -. 73 .0 470 .Ct .0F4C6 .011 F 1469o 
.C'62 .01 0011 1222.  

11 1 7. 7'1. -12i. L'1. -21. .C4C9 -. 049' -. 0253 .0745 .0440 -. 0117 1C1 9.  

. TLt. 1141. 46. 141. rot. -:17. .C77 -. 04c1 -. 0122 .0716 .0433 -. C260 915.  
.~: - 7 , (4. 55 . 41. L. -I22. .0C22 -. 0466 .0012 .C677 .0410 -. 0413 962.  

r1. . -. -L*. -i44. .1. -. 0452 .146 .62F .0!'1 -. 0567 1153.  

.7 - . . . l.'-7 . .02' -. 7432 .0275 .05t, .C317 -. 0716 1439.  

"S.- -0J 71. - 1. 2<. 12::. -si. -:;9. .11c1 -. C42 .2'09 .052C .0253 -.0854 1778.  
. -1 4. - . .r' . -::7. -39. ,0126 -. 0404 .I51 .042 *154 -. 0976 2149.  

. -1774. -1 27. -2:. 1,:-.. -c?7. -3. .00t9 -. 0384 .0616 .0340 .1L -. 1074 2529.  
. -1 74. -13U. -1' . "t -5 . -22. . 112 -. C3 5 .0705 .025! .0353 -. 1146 2895.  

. ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' - 5:. -c: - e. -L. -3. -H! -C? 07 06 . 0 -. 1189 3224.  

.- - . -1 . -: . 711. -1'":. -17C. -. 2122 -. 20'1 .CE!6 .CC71 -. C^4 -. 1199 3492.  

. - T. - :. -' . 71. -11 . -1 . -. c1 -. CiT 2 .F77 -.C024 -. C072 -. 1178 3683.  
.7 - *1. -. ? 2. - . 73. -12?. 2. -. 211 -.0 .CS99 -.011 -. CD Q -. 1125 3787.  

. 1. - . .. -1.C. 12. -. L2 -. 0171 .090! -. C212 -. C105 -. 1043 3798.  
. - . - . * .. . . -. 1 -. C111 L9 o.033c 0111 -. 0933 3713.  

.: . C L . .7 -7 .9 -. 0113 -. 079F 3542.  
. r . - . . ' .. c ' i Te , - r ry .1 . C ,e - . E8 -. C114 -.06W 3300.  

;,. 08 
*i r 

* * -: . .t//:LE:r 11 :;p f ri A
t
.ALf:2: ??/12/C2. 18.26.08.  
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- .. o .* -1 .* - . . - - . ,-.. ' -.. It .Z?: -. 1174 it ! 

.- .. - -. 1 -. . '* -. 1' - t7 -. 11j 3I7 
S -. - . 1 -. 1 79 .  

. - .4., . . .a - . . . -. 'a " 11 . 4 '713.  
.2: - . - - . - . ix. -. , -. ''t . *'t -. " ' -. 'l1 -. 179! !F?.  4 A'' 4* - e, &a* 1.* 

itkF 

AE A F I TH P CLrIV V . 4 - 2 1 . a. 1 . -L,. .1. .2'' .C.C .(?L - 0 6 -. 11' - C466F 3' 0.  

*L 0 

*k C 
*L 0 

. ~ L~ 1 . :4 . ' ' 0 -5/;<. : . -. 07 . 1? J l .0Y5 -. 11 -. 012 75C 126 8 .  

* .L A -1J 7 C .0T: .U * -: : .-T : 0: 1 .5 6: 1 .1 ? -0 7 3 0 

0L . I- L1 

. L -.,I. AL .F I-. THL PI. 191 .  

F f., F -'. - .' . F L S ACT (!1 THE -1 7.0 

L C Iv I '~~ C . L 'J'CA T I 2. ruTPL P U 
TI I FY y 14yir LY y Ry F z STRESS 

. L -17 L . L ' -L .F T-Li C F7.-L - t.)A' .N 7 - ) LG D[ (2 DEG (PS I) 0 

. ?c7 -gi, * 1Jr. 72. . -.- 6 .r2 r -,c17 -. CrtI -. 11 -. 146 3C06.  
*.- s IA. -141. 41. -L'V. IW . 14. . .199 -Cc -. C4S -. 0119 -. 0275 267.  

.39 C 74. -1; t. -t7 . -44 . - . 10c 1. -. 07 1c .1100 .C40 -. ^717 -.0 07 -.1474 216 0.  

. t11 . 1c -1C9. 1 11. -Lt4. 1 -. CrZ. .1 4 . c 4 -. C 7E4 -. 0142 .0135 2116.  
. *y, - 1r. - t. 1t' . - .. -C1. 74r -C'T .C' .C72 -. CF4 -. 0163 .0347 1916.  

.. :4t1 .19 -74.CC.l -. C9 -. 1 1. 155t 1784.  
-. 1 r . . 1^ -. 32 .15'C - -. 1307 -.09 .1765 172.  

.7 1 7. 1 r7. -"5 . 1>.. L. 17. -. s3s .167E -. C 0 -. C''4 -.252 .C913 167!.  

. 7 24. 126. -7' * -i 7. . 1 . -.14 .1721 -.14717 -.1987 .1 1 .1915 1661.  
* 39L0 C -,4~ . 4 -Z 14 z C. 1~ .'11cC -. C 4C3 I o11 39 .C!C7 .1464 1655.  

14:. -''. - ::. e. -CIF. -. 04 C .1271 -.1517 -. 119F -.0 Cc .1591 1649.  

.X a7. 11. - . - -e'. - 1. -.147 .1317 -. C24 -. Is .0c27C .19 3169.  

7 o§~ c 4-1 1*,.. . .14 4 -C072 . 1 F 0 ~. I t9 o.17 7 1739o 

I *r 0 ~ <A. 1i- * -r, 1 7. -. 4: .14 c C 1 0 -1 4 4 -. C? 24 1 . 1 t41 1 t7 3 
~ - 1 1 ~. .7 * -72 - ~1 * -7. :3 .32 50 - '1 -. 13C7 - . c2 09 . 1 E a5 2072.  

*.': 1 7. -K.L 3. -. 1 341- ;1 -. 0 cpf0 -. 4 4 -. 01 75 .1913 2320.  

. 7 ' 4 1 26. -7 4. -2 '7. 4.. -17. -. 1 .1721 -. 1111 -. 15E -. C 41 .1966 3571.  

MAX l"L VALLE ITRESS rOCUR. tT 

TF, vF * ' X Y L7 X RY STRESS 

(. ) (L (L ) (L ) (FT-K (F T-L! - (- ) ('A) (I) (:.) ( G) (D E ) (DEG) (PSI) 

-~ . - ;. 171Z. 37 . -0 . 1. .C761 .111? -.1514 .25 .1:95 .2315 10458.  

sEC'T . F I.-E 1 Ci L Ctf . LCCA7ILL E' TYrE PU 
IVE F' Y F VY ?" tx I 2 Ex RYP >Z STRESS 

Lt) (L.) (L.) L ) (r7-L ) (FT-L.) (FT-.L) (l') (F) (10 (EG) (1Nf) (DEG) (PSI) 

.% :. 0. . C. c *. I.C .ccc cccC C .GCCC c.00c 0.0000 0.  

L-1. -1. -. 1. c. -. C0S -. c CC -. c0Cc .0000 .000 -. 0000 1.  
.. -. -6. 1. *. 1. -. ' . -. C T .ocor .C:C2 .0COc 3.  

.0C4 16.  

L * 

: 'LLL ( (: ' T. T L - I CI Ti .i r2is 

f r,*(V I Oy<I CT (' T--.f lS'P



*V 
CT I 1 " IV 16 ': . 1 ' 

A L L I L A L Y : 2 f, G 2 
(. ) ) ( (1 ' ) ( '-i (Vt-. (C '-, ) fC . < ) ( 1'. 'tI') ( I ) (DCCG) C(051) 

* .. ... . . .. . . .~. : .ccC: .. ZCl '5..'C C.0000 G.  
.. 1*.-.- . . -. '- -. CTZ( -.C:r: . 1 .::cC -.~0C0 1.  

2 A TTY C CL C Fr C F- r' V 
L tUvili  

L?~ ()A I 2~ 

C 

* 00 

L' L L 

1. TI! ''AL f O, r l T i-I PH I t C 
F('rCE AP . 7 ?LNTS ACT (t. THE PIFI G 

L 1 LE.LA LLCATI. I Ep TYFE FU 

TI'! L FY F xZ X DY kZ STRESS 
(C) (Li) (L2) (L!) (FT-L.) (FT-Ll) (FT-LL) (IN) (1%) (P DEG) (DEs) (DEG) (PSI) 

1 - C. -. -(. -1. -. , .c7 -. CC1Z -. c0 .014 .Co13 52.  

.;^ -ET. -'C. -1'1. -'. -1. -17. -. cIT .00Lt -. OO10 -. CCCz .r 24 .0027 107.  
.- 1. -14. -1. - . -:x . -. c 2 . 011 -.^CT -.015 ., !5 .CC4E 182.  
.2072 -197* -9* -LZ* 1'T. -t(* -1 -*cOC .o01I -. 003 -.202 . 1 .0O0 291.  

*.c0 -74C. -747. -'j1. '7. -1l. -7k. -. C:CL .03 -.0083 -. 42 .086 .0131 462.  
. -L. -. 61. -%<. 4K. -7'01. -117. -. C01 .004 -. C128 -.OC4 .0154 .0207 739.  

.c11,0 -1:4'. -:. -117. 5' . -11' . -1,1. .011 .2C71 -. C127 -. CCE6 .C254 .0307 1121.  
.Q11 -1'. -7'1. 1 Ct'. -: .. - .7..1 .2(7? -. C2r9 -. Clic .0371 .0426 1504.  

. , -r -::4. .C7'Y .0120 -. (70 -.01'4 *C400 .0558 1806.  

-1%6 . 1 . .. 7.2. -1 C. -734. .1'1 .r1:E -. (4Z4 -. C15f .CSC4 .0695 2016.  
.1 -1. -1 7. - . E. - 11?o. -C74. . .1F -. 0514 -. C17' .C5 .0E29 2149.  

.01C - 49. -1541 - ,10. -127'. -:;c. .c124 .0217 -. 0608 -. 0184 .0782 .0959 2208.  
S -174C. -1 ' 7r. -1TL4. -1. .1 .C24s -. 070 -.C191 .t?42 .1C83 2273.  

. :17 -- 1 9f. -1 7'1. -1410. -G. .017i 7 - 1 -.702 .076 .1204 227E.  
.- t1. -. 7etL. -11 . -is: .01'7 .00 l -. C?37 .08f6 .1324 1989.  

C.7-2 -.10( - 5 .03 .143 5 1580.  
..Z -140'. -273C. '4>, 11/t. 97 * 22. .%4 .0386 -. 1027 -.C361 .0!42 .1519 1681.  

. 1 -. 47. - 77?1 . 14:. 1162 5 11 . .0C n,40F -. 1161 -. 0380 .1012 .1559 17 2 
., -. -4' 7. . 76 . - 14. r4 . 4 1 . 4c c -. 12-1 -. CIC4 .12 57 . 15r31 1226a 

. 111. f - . ... .1271 -.C17! .1411 .140! 1321.  
1 .1490 .1155 2397.  

.2 -?. -12. -3'7 . -0' . -217'. 736. .0772 . Z24Z -. 1147 .007 .1455 .0820 3324.  
. 1 - . . 47. -11C'. 1o>. . . .Cit' -. 107 .0132 .1065 .0437 2271.  

027. 41CA. -113. >4'. -1'. 1' 1C;.. .C744 .0c87 -.046 .0141 .0433 -.0032 2539.  
.4 -1 . 1'. r . o. .0744 -. 00t -. 66 .019 -. 011 -. 6 03 3043.  

.. 2( . -111'. ;:c'. -:. - r. 1911. .07'7 -. 123 -. 5C2 .0767 -. 0276 -. 1171 2898.  
. -1 L. -1. . -. -. 11. . Il16 -. 0c7 -.C25 .C567 -.C480 -. 1633 4158.  

''14. 1 -121' *(. -e* ;:o. .074 -.492 -.0138 .C697 -. C797 -.2C53 5599.  
. . -1983. '. 72'. -131 4 7027. .Ce', -. 121 .(070 .0f96 -. 1260 -. 2455 5447.  

-1415. -11.1. f17 . 11'5. -il? L74. .7 7? -. C73, .0271 .062z -. 1t92 -. 2745 4387.  
.L -- ^e -C c 4-. 1 1(7. -1n fit. 5. .0 -.- ELc .C A . -. 1990 -. 2907 3476.  

.. 3:.~ - 1=. 41. 1' 1.* '7'7. -1C1. 12. .011 -. 1004 .(L71 .0.57 -.232E -. 3002 2851.  
. -: . ,-3249.  -.112! C4! -744 

.237 1 .. O11. (7'.7 741. 4(. 10%. -. C112 -. 1214 .1C!3 . C12 -. 2971 -. 2853 4106.  
.. - r. ?%. A w. -Z7. . -'J. -.023 -. 1'G .12Cb .03E -. 2941 -. 2670 3252.  

- 4370. st?. -24. 71. -141L. -. 047 -. 1404 .1!85 .0!3f -. 2377 -. 520 4939.  

.171. 477. - *. -1. . -1227. -.7,74 -.140 .1562 .024Z -.Z S -. 2289 6554.  
*.41 !4. 'T . 7%. -J. - . -c. -. ''2o -. 149 .1701 . -.189 -. 1965 6175.  

* A.u *t.. 1 : : r~ r il; 'VEE :?ALY::! &1/12/C2. 18.26.C8.0 
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. . - . , ' . . - * ' . 1 - .' ;7 -'. 7 -,..5 - 9

. - 1 .. * ' - . '' 'n - ' .' 7 f 2 -. 17's -. 7741 0 7.  

- 7- . . . - . - . . ''* -.. ' ' .1A.7 4 7 
. - . - .... * . * -. * ', 1 ' - 1 4 -. 297 9 49 

.4-1 . 41. . .. . -. '1 -.- . 1 .C r 1: - 2 7 -. 83r1 

*. * - . . -... . -'.* . .. : . ' L . '. T I - -.-. 2673!25 .  

S.- -. 1" . .. 4 . - - . . .4 -4 . 4. . -. 4< . 1 5 . 1 9 - 1 6 1 5 

. 4 1 0 t 

LE A 

''U E T C F.  

"-L.( i k L . T 

I t r.AL F GPCEFS I1 T E PI PIV
F~k l G1. ICf fI. TS ACT7 C1. T HE P 'A h11 

StC TIt, I L?". i 1, 'L* l Ic L C AT I LI. T PE a 
T I E F.4 L r y I KY 1*1 EX DY EZ Q RY PZ7 STRESS 

(MLc ) (L ) (L) (Ll) FT-Li) (fT-LL ) (FT-LL) (N. (I0 l.) %( LEC) (DE ) DE G) PSI) 

. C . . - . .17 -.. 4w. -. 172 6505.  
.. t '7 ' '4 7. - 111 -471". 1v , 7 7 . 7e? -. ,1 .1 74 .C C7 1 -. CO0 - .1 t0 1 E113 .  

44 7' . ? . - ~1 . - l . 17 . - ' 7 -. 7 1 - 1 2 . 5 -. ( -. !0058 -. 1435 7193.  
.7c. 7 .. 9 1 .3EE .-. 1254 5890.  

*~~ 7 L r si 

.u C 77 5 f. L. 1 17 71 1279 .1E74 C.0 7 999 -. 1192 5999.  
. . 14 . - 6. . - -. 1157 .1F17 -. 043a .1166 -. 1175 4991.  

. 42 1 . 4 . - . -197. -71 . -(tic -. C -. 7 . 17!^ -. 062{ .1310 -.- 10'5 7 2582.  
-4. - .: . : - . - .t -. 0905 1 8 .  

.0 ( '. I 5 -. i . -190 rT -4 . .5& -; 77 .14c,5 -. 1CI2f .1!T17 -. 0799 Z454.  
.05 0 9 . 2 0[.. 185 . 1 97. -4. -. -7 -. 3 .2 5 .0029y .1 46 -. 0627 3118.  

.0Z 77. Zt. - . -1774 . 4 -. t9 -. 0 47 *07 *C1.1 .1527 -. 032 2926.  
.57,. r 40. - .* 77 - -.71. -. 017 .089 .0536 .1669 -. 0025 356s.  

.A 7f : 351 . c' -IA I?' -I 4 . . C -C L . 6 1 .10 5 .1716, .0230 5154.  
.04 kit. ^ l. '.'. -471". ''1. -12o. -.C11 -.1S1C .C 4 -.1 1 -.1762' .0526 4694.  

.C5. 7:1'. 6( . 1. -41- * t. -47. r. .C' r 2 .1C 76lt67 .1741 -.045 3202.  
. 7053. AL. :47" - . -1S 154r. -7. ..75 -.3C1 .z c9 .1949 .158E .105E2 2863.  

1 -4 7 9 (.r , 

. : 7 - . . t .C199 .2174 .1449 .1265 2998.  
. 1 1772. 74 4. 11 .C C 4 4 .227f 1410 .1487 

.c 4'. - 7. C- . 7 . -''4* 6* -*c 7 7 .C73 .239C .1100 .1698 6150.  

. .. - . 0 . .276 1254 .1 41 7676.  
.Li l 1 o. -7 -. e . 2 . 11t . 7-c. .c( . -. 11,10 .2t6e2 .12!E .1 7 87"E.  

.1 . 1 7. .1132 -. 1337 .259 .123E -.215 10066 
--. 1!14 2!57 .195 .2316 104 

.C.01 -4179. ic7F . 7. -5'. -7. -25. . 7.t2 .163 .12 3 2577 .1343 .2425 9653.  
.~~~~ 7o Sc 1. -'Z r- i . 1c . - - , e r : . 2 .17-7E .14 25 . 5 3 .12526C 8919.  

.1. l -17?'.. -if2. 1.'. 7.17 .t11 .14 7 .1224 .1C25 .2616 8224.  
.. CD7E .2629 6912.  

.csj 77 -4 c. -' 1200r 1.71 - 1 .051p . 6 -.028 .2561 5683.  
7, -7' . -_ 91 5 4 . - . 7 . 7 '. 1 .1 4S .1237 . 2 69....0 3 

.:71s . 7'5TE. -' . 1 . -A . -C . .'019 .17 -.17E .172t -. 252 .2277 6637.  
-'. r .. -74. .IL .Cr'-l -.1!75 .CZLe -. 1277 .1974 707.  

.7 -231. 41. 4. - 4 . --77. .r35 -.54 -. 1029 -.199 -.15 .1559 6951.  
. - 1'!1. -147. - . -". -4 1. 177. .'i t .500 -. C199 -.2C7' .C44F .199 2317.  

.9'7 -347. -i.n3. 27??. 1 . 7. -75. .C44 -.CI3 -..1140 -. 16 5 F 713 50.  
.- 5. . ~ -1 . . - i . -.CT7 -.517C. -.97 -.215 6 -.06 .0077 533.  

. 7 - :71 -1- . -1 . . 1 . 1 5. 1 :S. .144 .1675 -.0002 .2576 -.1275 -.1484 580.  
. -li . . - . ' 41. r.C7 411Z -. 2 4 .1 210 51 7 F.  

. flK' -41', 1:c. .. C''. - 1 ̂ . . . -.L ! -.1C2 -.1C- . 171 -.123 1.1425 546.  

AL*,: i t ::/.:L L L I 7 1 * .Eii .tty :: / 2/16 1 26.  
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'*-- Cr 4' 

1 . ~ L F li t' rH ; *( 

L t i ' * * * TE 7r 1' . T. i ll;I



. - . . . - ' '. -;i . . '1 . . ' . ~ . r -. 2 .25,77 6 77.  

.. - . .. ~ -, .. * . -, *. -. , . v .4 -. 1 '. .1 F'7 -. 1' 7 .1 74 707.  

, . - . - 4 . . -4 ' *. 1'. . '.1 -. . -. 1"; . -.1 2' -.r2't .1C?7 U!17.  
.... .~ 4 . . '- '- - .1 ' -. 1 ', -. *C19I :506.  

. -, 7. -71. -: . . '.. -... ' -. " -. '' --. 17 C ,. -. ^? . 7 " 5133.  .* 1 -1'2. -. . *''. -1 :. ' . -. ''. -. <" -. 11e2 -. 16 -. 1!'73 -. CL48 5806.  

* . . -. .1 . - * . . 7 ' . ::'.2 . - ,. '' -. r5-. -.. l ; -. 747 . 10 0 5 !73.  
4~~C~ > C( .7t .1 .C434 

r c 

* ALL l f ar /1; Ltfu l IFTilrl~ ;rf t Lty1 I12/C2. 18.26.08.  

'.C2 
' FrTY COL Y F V 

LOA 0 

1ITE:-AL FC CI S IN THE PIPI'!G 
FOFTES .!-C P("ENTS ACT '. THE PRI11.S 

SLCTIC' ' ' F 1L0- 1 L .'L'i CL LI CATIG'. 1I.L TYPE PU 

TI L.' (Y f4 k'. *Y V x LY b7 FX RY FZ STRESS 
L(S C) (LL) (LL) (LI ) (FT-LI (FT-Li) (FT-LL) (Ii) (1) (1Jh) (DEG) (DEc ) (DEG) (PSI) 

C. >52. L.V. 15-1. C7 4. 2t14. -534 -*2154 .c19^ .?1U -. 1515 -. 1943 4624.  
. *1 715 . s5. -, . 'r. v-). :.2c. -. 537? -. 1572 .246E -.2064 -. 1564 -. 2366 4007.  

.. t . c . 1'. -132:. 2'. '* !!. -.C 22 -. 11.2 .C747 -. 2667 -. 174C -. 2723 4816.  
.03 17 . 57,. 1r4. -4rl 1.56 19. -. 7 -157 .1022 -. 2324 -. 1519 -. 3C29 5797.  

.C 40 1.. . TeE'. -1652. :712. 11;Z. -. 5273 -. 1 14 .1276 -. 1898 -. 1B72 -. 3319 6594.  
.- -5 1 . * ' . 7267. -44. 0 12. . -. E 737 -. 1351 .1503 -. 1385 -. 1378 -. !565 7414.  

.. L47 . 7 17. ; E . 7?. rim. 7:9 . E -1 5 .169E -. 0821 -. 1786 . 7 18 7637.  
.* . 1 C1. ZC1. -4652. 1'2. 11v4. -,0125 -. 1727 .1854 -.0229 -. 1573 -. 3786 7256.  

. 11. 1 1T1. -4.e . 17j *5 -.c00 -. 12'7 .197! .u766 -. 1272 -. 3791 6684.  
.&?; 1112. 4257. 5u. -390. 4?3. 764. .CC3 -. 1227 .2C56 .0915 -. 0554 -. 3703 5887.  

.520 3 . '15. -35' . -3263. 4c7. (!5. .^070 -. 11"1 .2C95 .1425 -.0385 -. 3485 4869.  

.0210 377C. 1':. -711'. -r or. -311. 554. .012 -. 104C .2088 .1957 .0165 -. 3156 4267.  
.1 w % C0. -c'e' r f. -711. Z21. .5166 -.09 .Z244 .24F! .0665 -. 2735 4220.  

.7 '524. 1'?. -97". -2c. -fc . -236. .5110 -.0PEC .191 .2294 .1085 -. 2215 4132.  
.575. -95. -7C1 - 776. -i: . -111. .714r -. '72 .1F69 .!155 .1433 -. 1613 4173.  

.95C tC!4. 31. - 17'. -. '0'. 3. -2116. .01C8 -.1L18 .1734 .3354 .1711 -.0979 5102.  

.cs. C0(. 75. -121. 7 321 * 77. -02C. .CC6 -. cC9 .15,4 .3522 .195c -. 0330 6459.  
.097Z 0172. -2 4t. -121. -7611. 10t. -461. .006 -. 2453 .1360 .3596 .2191 .0330 7223.  

.C.-41. -147 . - . 114 . -c. . 11 Z . ,1 .1172 .7! 2 .2 3 7 .0944 7593.  

.. 59<' S17. -.. V. -C . -c '. 1:t? . -4225. -. C2: -. 5172 .C890 .'336 .25CC .1451 8155.  
.1x L 7 t'. -"i. 2 -4. -744 . 150 1. -45^9. -. 053 -. 0064 .(63F .35C7 .25 .1847 8424.  

.1"10 474'. -6. -10O. -71. 167w. -43Ec. -. 02 .c CO .0380 .2563 .2417 .2139 7717.  

1100 . 1'c. 412. -1957. 1701 . -7747. -. 110 .0159 .0124 .2C4E .2229 .2297 6466.  

.1030 z 52. -1 tf. 1'70. -117L. 1 72. -'76. -.0134 .055 -. 0123 .1475 .194E .2311 5334.  
.1r45 7'. C. 1-7:. - . ' . -77-7. -C 177 ,5yCe -.0357 .0822 .1643 .2222 4197.  

.1:7 114 . 42. 11 2, * 5. 1711 -155,. -.r111 .C47' -.!576 .(130 .147 .2057 2998.  

.172: ~ 1 .. 14G'- . 11 . 75. -271. -.C c .25CL -. C7'78 -. cCC .1051 .1813 2126.  
.172 30. -22. 71v. i". -7. :52. .7111 .C5S: -. 964 -.1054 .0777 .1510 2092.  

.10 -05 . r 6. -'17. 147. -1165. 1621. .2114 .582 -. 1135 -. 1567 .0564 .119E 3514.  
.12 -12.1 -204. -L Z4 2c 14:4. . 7 . 2551. .cz ( .C19 -. 1297 -. 2C4C .0462 .0896 5342.  
.112 -!L'. -172.. -L<. 1'"? - 7. ;277. .72 .CE:t -.1450 -. 2777 . 7CS .0563 6918.  

4.111 - . -,7. -L'e . ''1 -4(:. .7z. .2 % .h012 -. 157' -. 7676 -. CS3C .0220 7816.  
.11' -o'.~ -12c. -: 7 

. ice. -?"'t. L'. .:559 .C61 -. 1677 -. 2E9C -. CSC4 -. 0073 8200.  

.11I 1. -1417. -152 1'e*t. - 7. LLI2. .CS'6 .cLt3 -. 1762 -. 3125 -. 1002 -.0314 8446.  

.11'. CL-t.. - 77. -c1 . 1'. -'ll'. 452. .0%73 .0269 -. 184n -. 3235 -. 1475 -.0532 7919.  

.1144. -t. 7 . 1r -cr5'. 42:5. .5572 .C -. 190? -. 32!7 -. 1982 -. 069E 7426.  

.11 - . -1r 5. 1. . . -22'. '5.. .757 .721 -. 1945 -. 1F3 -. Z16E -. 0765 8022.  
.117. -. 1 :4. - 71. 7 11. '.6. -5725. L.1 . .771 .7tl -. 19'S -. 3746 -. 2 62 -. 0759 8473.  

A Lin ; . . /; 1 :Li-: T l , A!ALY: E 2/12/C2. 18.26.08.  

- AFLTy (CL, ft.CAr-- 1tV 
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L iL 
f T I :



' .1 . . -7.. '.:. .. ; -, ,t. - 1 . -7 1 09 .  

. 1 -' -1 . I . i ' . -, . 7' .* -. 1' -. 2 7 1 C .0563 69u1E.  

*.114. -<e - 'k. -<1:. 1 '. - 11 . 4J . .'. ' <'- -.1PAC -. '; '5 -. 1475 -. 0512 7919.  
.1* 7 . 1r - .~e * . .7 .' <: -. i'K' -. '277 -. 1962 -. 0696 7426.  

.1 < c. . -1 /t 4 .. ' - ". . . .* r . (1' -. 1'.' *.'1T! -. '1' 1 -. r765 8022.  

* Aou'iFL I'I(. &> 11/Ft-'Itp: !TP[L AFALYLIE E3/1^/02. 1.608 

',/hi~ 4( IN . .it.L r O 9FCFir a t 

2 5'FETY CGLE rFK.Z4F--2 fiV 

CODI.TS .4 

7..TRNAL 1rCL Iti THE PIPIt 
FOPLES Atil MOMENTS ACT 06 THE PI7H.G 

SLO TIJ't 1 ' L' Ci . LCCATIG. EL It TYPE 1LU 
TI:1L FY F'Y DX DY 2PX RY RZ STRESS 

* (SEC) (Lr) (IL') (LE) (FT-Ll) (FT-L') (FT-LE-) (IN) (1P1) (IF.) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.110-00. -11. o. * 771.* -- ^'. * sC. .r574 .c?94 -. 1960 -. ZlP -. 2546 -. 0720 78.  

*.11% -1h51. -24.4. i 00. 9*$ -12c2. 27%E. .C450 .05t! -. 1906 -. 2602 -. 2753 -. 0632 7110.  

.1200 -77 . -2: -. '.'-'1. 46)1. -2't. ~572. . 0 7 1
.L .050? -. 1FO9 -. 2421 -. 2884 -. 0455 7481.  

.1210 -c'es". -71(. ?'0r. 47L7. -L* 217E. .eZ< .%57 -. 1L 03 -. 2146 -. 2329 -. 0219 7403.  
* .1220 -LTT. -2741. Z^<"'. * ld4. -44'. 1171. .0162 .C524 -. 1546 -. 1735 -. 2723 -. 0005 5977.  

.123^ -75Y7 . -7,^5. 2725. ?379. -7CS. 332. .CO54 .0477 -. 1363 -. 1355 -. 2536 .021C 4829.  

.124^ -':t4. -251 . 2C''. 31:7. -67. -9 4 . -. 1051 .C454 -. 1147 -. T0Q1 -. 2248 .0444 4463.  
*.1.7( -!'21 -1.e. c 11. 7551. 1;... -91v -. 0153 .542 -. 5959 -. OFTE -. 1909 .0644 3830.  
.120, -24. - 4L. 155 . T1l1. -2:". -'C'6 -. 0240 .:7C -.C665 -.C4P3 -. 15cE .0786 3512.  
.1270 -112'. -5'!. 106E . 63T. -11L. -267. -. 5'15 .C'0F -. C309 -. C207 -. 1034 .0888 3467.  

*.12s-0 !<. 76. -1104. 245. -424. -21 4. -. 0352 .0'0 3 -. 0140 -. 0020 -. 0433 .0964 3121.  
.1290 152. -27. -25F0. -53. -'97. -*54 -. CYL .0266 .0115 .017E .0160 .0958 3853.  

.1%C' .'75. el5. -t?. - 11 . -'* -2179 -. 0404 .0L2'. .C36E .C364 .0571 .0E69 5173.  
*.1'1 iL4c, 8. -IT . * -2170. -;)'. -CCE. -. 5421 .070; .0611 .0441 .1151 .0765 5334.  
.1U2: '.0'. Oc'S -275". 25%. -71( 71. -. 0450 .010( .0850 .0/.56 .1505 .0636 4694.  
.1320 S5%1 110. -2600". -3123. * 3. -267. -. 04%8 .0165 .1074 .C502 .1713 .0458 5326.  

* .1342 6211. 19'9. -177. -4071. Oc'^. -2162. -. 0520 .0141 .1280 .0526 .1559 .0256 6599.  
.1350 7'77 2545. -1040. -4570. 1575. -1836. -.CS!1 .0137 .1463 .0473 .2016 .0073 7290.  
.1U' 741^. 3542. -1M. -1:< 16t. -1567. -. 2521 .5131 .1615 .044C .2174 -. 0094 7929.  

* .1'"0 tl('.* ?' . -1140. -tool. T12'. -1572. -. C518 .[10 .1735 *C491 .2226 -. 0274 9317.  
.12 7%'. 4311. -1.1'. -t.01. 1 L -1473. -. 050? .c .1829 .0515 .2236 -. 0478 10212.  

*.14CC toth. 4c65. -1776. -67'0 " 5. -1',91. -. 0526 .0142 .1923 *0342 .1927 -. 0679 10282.  
.1410 L167. 5268. -584. -6579. 2 '. -1361. -. 0561 .0164 .1915 .0272 .1581 -. 0E11 10300.  
.1420 to'. "C27. 42.. - ' 7*4 -1230. -. 00.00 .0190 .1869 .0172 .i7'7 .0907 9720.  

* ~ .14:7' 7:76. 4:'.7. 414. -4 Y"'. '77 -71-2. -. 0626 .225; .17F 1 .0023 .0795 -. 0947 8375.  

.1442 L5%4. ''770. J' . -3905. '1'. -th?. -. 5645 .0304 .165 -. C112 .0599 -. 0967 7185.  
.1450 5'4.. '%05. lcu. -7014. 20C4. -296. -. 0656 .0355 .14F7 -. 0227 .0506 -. 966 6182.  

*.14.C 4290. 324!. 433. -19< . 256. -714. -. C'4t *C417 .1285 -. C'69 -. 0323 -. 0899 4513.  
.147' 477. ?343. 510. -742. 1. -45[. -. 5t* .04E6 .1C59 -. 0518 -. 0538 -. 0770 3122.  
.14c. 10 i77. 11. -L. 1 %. -255. -. (6 .C54E .0505 -. CF27 -. Cf21 -. 0599 1917.  

*.14W, 12. 14'4. :4. 5:1. 0. -471. -. '7' .0t0; .0527 -. C724 -. 1181 -. 0390 1251.  
*1"L -1 - o4;. '" C. 12'' . C. -222. -. 56 *CL,' .C25( -.0F60 -.1436 -.0127 1825.  

.10 -77. !tt. '10.. 197 -1r1. -127. -. 05' .075? -.0025 -.1009 -.155'. .0184 2772.  
*.1")0 - . 12. 12%.. 23'5. -2"5 -220. -.015 .C817 -.0IC4 -.1117 -.1335 .0502 3388.  

.1* 0' -224. .111. 20'M. -'6. -423. -. 54c5 .007( -. 05 -.1200 -.19fl7 .0829 3859.  
. -1 1 1 - - P. '271. -7. -41?. -. 1.44 .Z0041 -.CF4? -.1297 -.1?(' .1175 4458.  

*.12 * 5'2 -1174. 215U. '42'. -*: -';2. -(' .1017 -.10&8 -.1%he -.1706 .1525 5047.  

L 0 1 

AL~: LI I ': **'. / 1'./1IL! 2LT1I 1 T I 11 LY F3/121C2. 18.26.08. 0 
,/t:V *;PILL 9'.,A&.tt it..K ' 2 ILt. .1i54 

f, AFEY CLL Fr. 4r--2 P! 
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)t7 IM.IL u C S IN TK( PIPING 
flft 1' . . 11 TIT, f



'** '-.. . ' . 1. ' . . - ' t4. " to -,;* . -. . ' .14 ? 7 7 .0: -. 090 6162.  

. .7.* ~ '1' - i.. 1 . ,* -. 0 . . .it'> -. t1. -. "!'9 -. 0770 312?.  
. . 11. -i . 1 . . - -. .' .( ' -. (7 -.C? 1 -.0! 9 1917.  

1 . . . ... - . ..7 .< - -. 14'' -. 0127 1625.  
. - 7. ." . . .01Q4 2772.  

. -. c. . . .. -. -; *. -7e. -... 17 -. rC0 .1117 -.1335 .'0 !!88.  
.'*C'' - .. .1 . . . - . -. s .' 7< -. 7'. ' -. 120 -. 1907 .0629 3859.  

1 1. -. C7. .1- .1. -" . -41'. *.' L .' 41 - 12'7 . .1175 445P* 
. .'-.' 7. -1 . <1 . ~.. . - . . -. .. ." .V (" -. 1;2 -17-c -. 17'6 .1525 5C47.  

*8 

.A'tLI I I - aIN;lL :1 LLF IPI T I AIALY F 3/12/C2. 18.26.08.  
1-: V P I L P .AL U'.t t H. 'f 2 PtJ 01:Y 
2 SAFETY COLL T..-4r--2 PSV 

FLUS L 

* !.TL !.7L FCtC[ S It THE PI P, NG 
Fi.ES A;.[ MOVENTS ACT ON THE rIP.o 

SLCTI L. K tk 1 '-i.jL. L <I LLCATI.vt; ECL TYPE RU 
TI'L fx FY FI Ix Y F DX D02 IFX RY PZ STRESS 

(,E) (L!) (Lu) (Lk) (FT-LL) (FT-L) (FT-Li) (It) (IN) (II.) (rEL) (DES) (DEG) (PSI) 

15 - 1 . .7. -. z .100 - .LI1? -. 14F -. 1434 1F49 5636.  
. 1'7C -t 73. -1:,. ccl. '722. -1( . -242. -.Z e .1114 -. 1517 -. 1461 -. 1155 .2125 6017.  

.1721 - .1. - s277. -1. 4174. - 1r. -745. -.210 .1170 -. 16 C -. 152 -. CE73 .2369 6500.  
.15( -c; . -2705. .110;-. 450q. -2rtC. -t22. -. 0165 .122 -. 1807 -.15EC -.0518 *2571 7059.  

.17 -573* -2*t -42 . 4611 . -167(. -97. -.C 146 .161 -. 169 .6C -. C 4 -.7472 .2699 7087.  
.11 At. -306f. TC. 4 ,4 7 . -1t. 52 -. 0135 .1:Ct -. 19!22 .13 -. C0!,6E .2772 7042.  

. -7 311. -17'. 4-r, -111s. -179. -. 00%u .1237 -. 1947 -. 1647 -. 0190 .2818 7224.  
-7.12 .. -'49. -221. 474 * -1'1,. 27. -.026 .1745 -. 1927 -. 1562 -. 0037 .2799 6871.  

.14( - r1C. -7158. 4, . 4114. -irU".. 1%. -. C7c. ..17c -.174 -. 145 .008E .2720 6101.  
.1e5, -4144. -207. -7(1. 7'. -171. 473. .006 .1311 -. 1791 -. 13!G .0220 .2611 5657.  

.100' - .1. -990. --1-. ?Y. -1271 . 45. .cCOl .1284 -. 1672 -. 1206 .0274 .2460 5204.  
.1670 -3t7 -''.5. 't 2 01. -1ill. 9Z. .0075 .1237 -. 1526 -. 1035 .0255 .2255 4452.  

965. . .117 -. 17'6 -. 035 .0192 .2012 3680.  
.16. -1. -Oi. ' . 11. -720. 1'. .SCrr .11C6 -. 116 -. 0640 .C139 .1760 3422.  
.17LC -. 4 10 . 12 1775 - . TI70. .076 .1 C1 . 9tZ -. C4!l .0068 .1492 3159.  
.171 -V 1-7 . -l . 244c. 1490C. 4Zt. 115(. .0C53 .0935 -. 0735 -. 02C1 -. 0006 .1203 2730.  
.17,, -1156. -120. 2744. 1 F. U,. 9:5. .Oc"! .0P1 -. 0513 .002E .0058 .0936 2220.  
.1722 -c3. -"i1. 1>7 . t '34. 7CE. .0060 .C71c -.02E7 .0267 .0193 .0691 1763.  
.1'4C 177. -7'4. 1'76. 61.. 5'?. 1.. .GCC4 .0? -. CC!7 .0531 .0331 .0456 1343.  

* .172 It . -511. 1'>7. . Ef. 187. .0244 .0446 . i69 .C762 .C494 .0240 926.  
.1 17 4. -112. 574. -li. "11. -174. 0025 .03 t .( 92 .CGE2 .0547 .0048 1189.  

.1-70 - 11 F. 461. -247. -4r 3. zA cc19 -.00 .16t4 .000, 6 . 1148 .0179 -. 1 8 1725.  

.17>. Uol. 96(. -1. -921. 11L. -1026. -. 0046 .0015 .- H09 .1302 .0!43 -. 0272 2693.  
.1 ''C Z756. 125!. -21 . -1317. 14Ev. -1227. -.0092 -. C11' .C993 .1431 .084 -. 0406 3296.  

.12 7r.Lt. 1515. -1 C7. -1642. 14LE. -1?59. -. 178 -. 0760 .1157 .1519 .0?8 -. 0520 3654.  
.1 1 4"41. 1f1. -. 7 . -1 AG. 1i. -1HE. -. C196 -.0421 .1205 .1567 .033E -. 0632 4408.  

.1n .1 7:E. -17. 21 ,'. -1 52 .0144 -. Cr54 .1424 .151!3 .0789 -.0733 4760.  
.1(I 4 ct* 266. -1727. -27 * 1471 . -1794. -.021 -.C162 .1515 .1541 .0740 -. 0829 4837.  

f.1 1 4>1. 1764. -1 75. -251r. 11cr -197E. -.015 -. cF0L .15F0 .1510 .0556 -. 0921 4813.  
.1~2 '. 2LC. 279. -2014. -257'. r0. -1914. -. 0346 -. C016 .1620 .1451 .0546 -. 1008 4677.  

.1 C '.> . 2 . -1 7. -24". . -177,. -.I( -.f11 .163? .1341 .0391 -. 1100 4497.  
7.1.77 .1 :. .'c. -2277 . -2?,. e. -2E. -. 0401 -. 1094 .1674 .1197 .0206 -. 1195 4326.  

.1 . .15. -14: . -7177. 4i0. -1;72. -. 1471 -. 1160 .1613 .1C34 -. 0042 -. 1295 4202.  
.1 2775. 175. -7.5. -1. 41. -117. -.(4 -. 1210 .1573 .0867 -. 0293 -. 1384 3879.  
.10 .. >. '>5. -740. -177. *. -156. -.411 -. 124? .1512 .0694 -. 0500 -. 1461 3408.  

.1 1 512. 71 . -40 . -1( . Z:c. -141o. -.047 -.126( .1437 .C52? -. 056 -. 1540 3238.  
.Z . 7 7. 277. -1r7. _r5. -'25. -. c4AC -. 1: .',A .C0T -.010 -.1609 3151.  

S-14..1 .1277 .C-.. 2853.  

* ALL I: L * I L;: ILIr pI > At A LY> 7l 1 . 1..8 

TE Y CLL7 F' . F-- I V 

L 

L! C., E~ ' . 1 1. 1C (44 I'! I N i



... - . .. . -"4  -. C 7'1 -. C' .11! .1541 .074( -. 0b29 4837.  

. 1 '2;'. . ee -1' . '' ~1'. -1'2'. -. 9'1' .C(l .1'7 .15.10 .5.f2J - .7921 4813.  
.14 .4 -. 100>. 4677.  

.1 .' . -1 -. . <; . - .r . i, .1'41 .cY91 -. 1100 4497.  

*.1 . 1 . '*. -. ' -. ,. - it. - :'7. -. 4.1 -. '<< *le*4 .110'7 .120 -. 1195 4326.  
.1 .- ' 1 . - . -. 'A'* -.1' .''1' .1C'' -. 274 -. 1295 4202.  

.1 ~ ~~~ ~ ~~~~ / . et -- 2 -' e . -2 7 .4 ; - 1 1 1 7 0 l . 2 7 - 1384 3 P7 .  
.1*> < '*. , -' . -1' .. *. -1 ::.* -. 041 -. 74' .15.12 .094 -.050 -. 1461 3408.  

.1 1'. 1 *. -*. . -1< .. .' . -141<,. -,(4' - 1T r .14'7 ,(
577 -.0!he -.1540 3238.  

*7 .. 7r Ifr WM~1 -. 9 7151.  

ALLII r ;4 '.. ;:I/rL F F ILLFIPf Sil:E AIALY5 3/12/02. 18.26.08.  

0/TETY C(LL Fr., i -- ' (I V 

LO AL's 

*:',iLlO, Lt 4T 

INTERN ;dAL rFoRCE IN iiHE PIFIN G7 
FORGC[5. AN L MCMENTS ACT 0'. THE PPIPH.G 

SLCTIL' f i 1 '.L E.CL LGCATICI. EI.C TYPE FAu 
TL FX FY F f yY ?2 Dx LY D 7 RY PZ STRESS 

(LC) (Lt) (L) (LI) (FT-LL) (FT-LI) (FT-LB) (IN) (1) (It.) (NIE) (DES) (DEG) (PSI) 

.1-4 lr( 11. -4c. -1 * * -L74. -. 1 cI -. 1:c .1c' .005 -. G087 -. 1701 2495.  
.1'2' 10, ?j-. -1'.. -17'.. '77 - 7. -. 0176 -. 1164 .967 -. 006E -. 0I41 -. 1732 2221.  

1:. :4. -17. -il2. t 1. . -. 2,7e -. 1101 .7?13 -. 0176 -. C7)2 -. 1748 2001.  
. 47. - . -o. . 110. .023 -. 1025 .0650 -. 0262 -. 0752 -. 1747 1989.  

.117t , 1 t 207. 17C . -c7. 71!. 1729. .0120 -. 0c3e .C4F0 -. C!63 -. 0729 -. 1727 2348.  
'7. 144.. 647. -2tf. 7-2. 1915. .0210 -.0V4( .C300 -.0402 -. 0591 -. 1676 2913.  

. 10 -'n. 74-. ?77.. 11 . 2427. .'24 -.07c' .0111 -.0!95 -. 0119 -. 1586 3510.  
7.,1( -1101. T, 5( 7. L . Z . .0427 -. 0c3E -. c1 -. C24 -. 0524 -. 1456 4064.  

' -47. -5 4. :7 E ?. -f 4 2062. .0r24 -.5C -.0271 -.0262 -.c41 -. 12pc 4493.  
. --44-. -1167. -54. 11'1. -416. 7144. .0t10 -.043 -.0456 -.0142 -.C308 -.1CS6 4779.  
.204C -20tt, -179. j77. 1450. -751. 2072. .C679 -. 0342 -. 0631 .0013 -. 0202 -. 0791 4914.  
.C750 -3c.07. -z21c. 07r,. 167. -1 0?.11 2862. .0727 -. 0255 -.0794 .0195 -. 0107 -. 0492 4906.  

.c0 -4120. -20%, . 1L91. -11-01. :540. .075F -. 0175 -. 0940 .C390 -. C32C -. 0162 4831.  
.970 -4r01. -7017. 1 1. 211'. -14,:. 211. .c7(61 -. 0101 -.1065 .0585 .C057 .0189 4719.  

.".11 45.7. -7327. 122. 230t. -10Y. 1621. .0746 -. 00! -. 1167 .C772 .0124 .0543 4588.  

.2190 -4AUG. -2628. 12'. 2624. -1557. 1100. .0716 .0023 -. 1246 .0947 .0204 .0888 4581.  
.2100 -4256. - '972. '*72. 2894. -1662. 525. .0679 .007C -. 1302 .1110 .0311 .1211 4786.  
.2110 -i.734. -4.17. 565. 314E. -1751. 93. .0136 .010 -. 1333 .1254 .0433 .1498 5090.  

.117 -MY!. -4460. -. * TTE,. -1? . -342. .56 .0131 -.1328 .1?6F .0555 .1736 5410.  

.127 -2'5. -4 t . -It 4. . -1607. -700. .0575 .C14c -.1316 .1442 .C679 .1914 5735.  
.1145 -c. -'6-1. - 3750. -16 . -999. .04:4 .C14 -.1270 .1483 .0789 .2024 5957.  
.2.150 -216". -4695. -76.2, 7727. -1459. -1219. 42 .012 -.1198 .1498 .0859 .2057 5943.  

I .10 -1711. -451 . -e1C. '674. -1144. -1305. .C379 .C009 -.1C99 *1479 .0882 .2012 5688.  
.217u -11.? -425C. -'63. ??PS. -765. -1286. .0229 .0054 -.0077 .1422 .0864 .1891 5228.  
.21 : -1:2. -Z74 7. 15. 7'47. -'G( -124. .02FA -.0004 -.(921 .133 .C!1C .1696 4548.  

.11 -. '1. -?U' * < . 7 '?4. . -1162. .0247 -.075 -.t7 .12"6 .C732 .1431 3670.  
.12~ -15 -. 1.G. r f. 1C? 464 -9 0 *C l . 1 5 - 5 .1117 .0645 .1107 2658.  

.- 2 -14. Y E. . 420. -64. .0198 -. C242 -. 0291 .0982 .C550 .0733 1602.  
.Z*L -c20. -t75. 777. -19. r1r. -406. .011 -. CT ? -. ECEL .C833 .0445 .0316 922.  
.2 0 . 4. -79 . 50. -144. .01t4 -. 0422 .C124 .0666 .C!!6 -. 0127 1343.  

.9' '4 . 11-c. 7c. -14- . 156. .147 -. 0 .CI15 .0482 .0226 -. 0581 2114.  
. % 5. 1 1E. -17. -17e. '.477. .9121 -.C.4 .Cr41 *C2)5 .C102 -. 1032 2835.  

11 , Z''7. -. - c. . .0(0' -.0654 .C70 .0109) -. 0040 -. 1463 3410.  
... 27' 1''. 2C9'. -544. -14Pr. 17. 1129. .0041 -. 0712 .092 -. 0C75 -. 0187 -. 1855 3765.  

. 7 54, '027. -1.. -417. 15. 1345. -. 0010 -. 0757 .10CE -. C252 -. 0324 -. 2192 3914.  
. . 12. -1:11, -M'r . 1 . '49. -. CO64 -. 070C .1229 -. C400 -. 0447 -. 2457 3935.  

1. . -11 - '... 154. -. :170 -.017 .1343 -. s6 -. C!2 -. 2638 3901.  
.71 I . ~7 . -1 ". -SM1. U . 15.42. -. C177 -. (L4 .142 -. 0 '0 -. C6! -!0 729 3831.  

*P L 

* ALLI 'e . ;Vill.*'It szLilr[ 5T-L", isALY~.:! 82/12/02* 18*26.08.  

r 5.A T C L F' 2F 2 

:1 TI P' AL FL D C1 It. Td F ! 'It.  
f t A.IL I .T. ACT ('. TEF F11' IN



..- 0 . -1' 4 . '.4: . (. -t''.. .1 -. E:4 -. rC'1 . 1'- . ( .C733 1602.  
., C, C 3 1( 2 

.. 441 .0316 9?2.  
. ' ' -' . ''. -1- t . t. E . c f 1 ! -. 0127 IN .  

.. 11 L. .'. -14r. . 1 . * -."e .7 ' . ; <? -.C 181 ti11.  
. 1 ,. - . . -'-.e. * .* . . 1 1 -. "'' .7 .1 .C;'>* .110 -. 1c32 20'5.  

. 1 . 2. - ". - , . .4.. ."' ' -. 'r '4 ." "' ~ .0 ' - . . C -. 1.65 31.10.  
.~~~~ 7 1 .'. - . . -;. . " . 1 . . ' 1 - 1; . ' - " 7 -:1F 7 -. 1E55 7765.  

. 7. - 1... -. l'. 1' . 1 . -. X 1 -. 1' 7 .12 : -. & -. '14 -. 2192 3914.  
. . . -1i 1'. - 'r . 1 . 1'' . -. tA4 -,''r .i.:'o -, -.0447 -. 2457 3935.  

L U. I1 1- 2- 4 

* 0 
* AU117 A( 4 V/LPI iLIP[ 1~1. AAY,.'3/12/02. 18.26.08.  

LI.LISH L'.IT' 

If B TIP AL FCPE[ r IN 714E FIPIht 
FORLES AL MOVPEuTS ACT c!4 TH.E FPINvG 

SLOTL.4 r 7 i:Lo 1 .. C V LuCATI E', TYPE PU 
TIME!F FY FV 'X MY c' OX Y FX RY PZ STRESS 

('iC) L?) (L) (Li ) T -LU) (FT-Ll) (FT-LL) (1N) (IN) (IN) (CEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

3 00. '7. -112 -14.1 1 144I. -z( -.1 i2 . ,10 5 -. 0594 .0714 -. 2728 3729.  
.l:C 1 2. TL:. -2 . -21 . 72. * 1171. -. C294 -. C' .1512 -. 0581 -.0780 -. 2641 3657.  

. 7^. -.0140. -. 7P .1510 -. 0529 -. CE27 -. 2472 3724.  
.25% ZIE , 3:? 7. 204. -2272 . 11. 1 . -. 039t -. C75C .14H0 -. 04!E -. 0 48 -*2232 3973.  

1.230 100. -7 Y . z01. -7(7* 15 . 35. -.0435 -. C70t .1423 -.0313 -.0?36 -. 1935 4340.  
.217C 314 . 3526. 1240 . -2L.4t 211 -769. -.0460 -.0651 .14 -.0166 -.077E -. 1597 4685.  

. 7 7 ?! 1 ofi . -511. Z7< -797. 4 -. 0 26 .1237 -. CC11 -. 0666 -. 1237 4901.  
.," r . 2 1 1 -11?7 -,0460 O.0 1 .111 .0146 -. 0508 -. 0871 4958.  

.4C. 24 ^. 11: -?7c. TrAC. -147t. -. C 47 -. C4-1. .C977 .0298 -. 0!1i -. 0511 4800.  
.2410 . 177. <20. - 1?4. 1556. -1616. -.039f -.031 *C820 .0432 -. 0082 -. 0170 4401.  
.2420 093. 1110. -9c. -121e. 101'. -180c. -. C!46 -. 0229 .0656 .0553 .0162 .0141 3886.  
.2430 1 . 46'. -771. -14.7. 441. -1295. -.0226 -. 012: .0486 .0634 .039 .0414 3426.  
.144C 1e71. -1T4. -1'2 . -'C2. -97. -192E. -.0222 -.0009 .0312 .06'6 .0500 .0648 3090.  

.24 2 141.1. -778. -1 . 7e -'9. -127E. -. 5155 .01c .0132 .061 .C767 .0843 2911.  
4t, 11. -1.47. -2 . -2'3. -1032. -179. -. ccL .0 -. C0C7 .C652 .c5p4 .1000 2901.  

.247C 719. -1643. -6 . 4. -1401. -15. -. CC16 .03!C -. 0209 .0590 C78 .1120 2992.  
.243 20w. -1017. -. 1 1. 256. -16t5. -1371. .052 .04!7 -. 0377 .0492 .1014 .1208 3068.  

.2490 -296. -^002. -2027. 41C. -1757. -11:8. .C11 7  .0540 -.0537 .C759 .0991 .1264 2991.  
.2.0 -7~2 . - 17. -1' 7 . r. -161. -799. .01l5 .037 -.C8.8 . 196 .0912 .1292 2707.  

.ji1 7 -1200. -22%C. -"* . 7. -141 . -4%. .0210 .0727 -.C? .0007 .0793 .1294 2335.  
.21 -1''. -2 74.. -(1 . 77. -17. -79. .C245 .0O -. 095e. -. 0199 .0542 .1274 2010.  

.253 - 4:4. -22E. :"2. 812. -910. :04. .026F .0P81 -. 1069 -. 0417 .0460 .1232 1785.  
. 5 4 -77'. -2347. 1244. 977. -507. * 97. .0277 .0'44 -. 1163 -. 0647 .0249 .1172 1836.  

.2550 -300'. -2471. 2"1-.; 1 9. -9. 1C67. .C276 .0097 -.1240 -. 0C82 .C0334 .1100 2262.  
-:2 . -2421. 20. 14C4. 174. IT65. . C .1037 -. 12c? -. 1108 -. 0163 .1019 2780.  

.107Q -:ec. -2421. 27!. 10??. 'I2. 15 L. .02% .1061 -. 1UE .1309 -. 0331 .0934 3201.  
.2! ->44. -247c. .. X,. 17s. . 0. 1L:'. .140 .1C71 -. 1360 -. 148 -. 0466 .0852 3543.  

.2593 -37'. -2471. 24.;. 17'97. 27. 1':77. .C22C ,1C67 -. 1363 -.1 -. 0567 .0778 3788.  
Z .20 , -4. -237 . 0. 170",. .. 2C3c. .C199 .1049 -.134o -. 1747 -.0536 .0711 3831.  

.L61C -31 5. 21C. . 1444C C. 195,4. .C174 .1012. -.1!18 -. 8 0 -.0579 .0f52 3674.  
. C -71i'. -1C49. 79. 1 7. -I7. 12.. .014' .C' -.1271 -. 1880 -.0703 .0603 3475.  

. *> -: e . -17'2. 0'". ;:''. -1(:. 10.7 . .113 .r022 -.1210 -. 1900 -.0723 .0564 3297.  
.7'? -~ t. -11'2. -J. 101:.* -12:4. 146.. .(7: .2%' -. 11!'4 -. 137 -.C749 .0531 3053.  

.t,5c -t2 C. -11:1. -lc;. 77. -17(1. 1171. .CC24 .00C1 -.104 -. 1P7; -.077? .0502 2734.  
. t -' L. -752. -0:4. * 441. -143. * 32. -. 2J7 .0777 -.C94t -. 1F41 -. 0787 .0476 2428.  

.>72 - F22. -4?.. -011. 1'7. -1427 . 511. -.C 2 .0677 -.CE25 -. 179! -. 0791 .0452 2159.  
-1(1. -27:'. -:7 . -('. -174. 27t. -. r14C .C1ll -. r?15 -. 17^4 -. 0722 .042f 1915.  

... 1 * 1 . -1:. -. C17 .055C -.os 6 -. 1144 -. C71- .C40c 1736.  

ALLill P,- -. 7 /./ Llf! LFJ E V Ti fI AL1,ALY' l &!/12/C2. 18.26.08.  

2/. V I .T .Y '.F1 . F V 

L 

*TI .L TCr (I 5 . Tt I P11 IC 
1);l A'; thfT ? T ". lit $1 1)1



r - . . .- .* .- . . .. I -. TN'7 -. TAFZ' "-.'" r .r',r V54!. 

.... .~ . . *. .. '. .' . .1' ' -. ' 1 A -. 11'A -. 05"? .0711 531 .  

.- . "'. .0t52 '674.  
73475.  

.0 -. . . ". . - . . (' . . ,. : -. -. 1 ' -. 07;' .056'. 3297.  

- . -1* . -!<. ' .. - 'l * 1. . .' i -. 1 * -. 1 : -. 07' .0502 i 7 34.  
.- . - . -. . .'.1. -''"7. '.. -,' . -. "04r -. 1ft.s -. " 7 4 7  .C476 24.28.  

. 1 . ! 1 .. " - 0.$ - 17 ' . 72 .0 5 2159 
. - -7 1. - .6 7 .042t 1915.  

* 0 1 . . - 1' .- , 1 '. 5 .- d s. - ( ' C C 7 6 

L til ... :;:/ .L;'i ALLF 0TEM0 ANALY2l 1/ ?. 18.26.08.  

A C ..LZ Fu...F- I v 

TE L FCP l5 It. ToF P1PING 
FORE: A:.t C.;PNTS ACT ON THE I'lPI.G 

C.L(1' 1 W.. C LOCAT10. EI. L TYPE FU 
T I Y v x y I x DY DI px RY RZ STRESS 

S( c) (L) (L ) (0 ) (FT-Li) (FT-LI) (FT-L[) (V.) (1k) (1T.) 'DLG) (DES) DEG (PSI) 

. . -. .1 -P . -. . -4. -2 L. -.. v1C4L -c . 13 - 0700 0369 1649.  

.r.1 -1". 4:. -'. -L
4
0. -' U. -12. -. :T1z .444 -. 20%2 -. 146" -. 0'5[4 .C333 1659.  

.7. -74. -74. w .'r .1 -. 1 -. 563 .0290 1752.  
.- 7. p12. -l . - - . . Z .(0 7 -. 120 -. 0491 .02!9 1930.  

.- --. ' -4''. -1:r. 67. -1045. -. 01476 .02l4 .1165 -.1152 -.0418 .0179 2257.  
. . -4'1. -1. . K 1. - .i 3. -.c 1 .C29e .3 -. 1C44 -.0340 .0110 2748.  

113. -F, - 1t7 . 1397. -. rr1 .7Z77' .CA'. -. C6 ? -. C26 .00 2 3303.  
. -71-. Z7. - . -. C 72 .02 .0 61 .0 2L1 -. 0169 -. 0055 3836.  

.>. 7":?. - 7. -. ^. 143 . -IlS. -. 0 .- 2 4 .1707r -. 0711 -. C11c -. 015 4334.  
. ." :A \ 2 22 . 1,-71. -1r -4 . -. C rpr .077 .1CF F .06 1 .0 D008s -. 0252 4782.  

. 1 . 71 . -71 1D - 7 . 1 7 ' - 15:16 . -. C6 .0242 .0C937 cc.0531 .0 0 -.0359 5142.  
. To . 1 :1. - 7 . -T . 1 .- 142 . -0 4 .104, .046 .0110I -. 0465 5376.  

.. 1 . : . -471. - A. To . -1271. -. C , .I271 .1047 -. C415 .0142 -. 0565 5458.  
. 11. 2 . -1 1. -'7. 1:71. -17. -. 0429 .C7 .1066 -. C382 .0165 -. 0650 5388.  

15. . '1 . 1,47. -C *. -. 04C4 .1'Z .10c0 -. 0362 .0189 -. 0713 5186.  
. a(l. 47 . . rr7. 157 . -612. -. 0415 .0367 . -. 0353 .0221 -. 0744 4872.  

-- 1 n r -1 4. -!73 5157 
7.-.C27! .Cr{ .0973 -. 0349 .0266 -. 0736 4457.  

.>7 2?76. . - U'1.. -02. -. 0321 .04r4 .895 -. 034" .C325 -. 0682 3977.  
... 0797 -. 0!S .C393 -.0579 3476.  

* .7' . -... I1 . -1 . - ,. ?'7. *. -. CZ5e .04! .0511 -. C'2 .0462 -. 0428 2978.  
.. 1(. -2. -111. t'. 44. -. 20  

.. 49 -.316 .521 -.0233 2492.  
.1 * 1 C. -41% . 14 1.e . -4. -. 00 .06 34 .040s - .0G306 .0 cK6 0 .0002 2023.  

.. . -.c. -.' -10%:. V. -7. -. 0192 .0175 .0251 -. 0295 .C574 .0267 1563.  
'. . a.L. -47 . -745. 140. -,17. -. 0194 .7713 .COE9 -. C26 .0566 .0552 1114.  

17. -. - . -4. '. -37C. -.F .4 -.070 -. 02PO .0536 .0845 774.  

. , -t. .1 -. Cl? .7:0 -.C27 -. C21 .Z4214 .1132 802.  
. . -~ e -. . ' . 511. -7U.. -. o .0*: 5 -. 041 - 2.C29 . 411 .1400 1197.  

.- .. -o . -16 . E . 1. -_75. -. 0201 .0' -. 0577 -. 03C! .0 20 .1638 1736.  
S. -~ . -1'7. - . 12%. -t .. -97'. -. 010 .0 4" -. 1720 -. 037 .0214 .E37 2327.  

. -~ ~. -1<1. 7 . 1'7.. -05. -10:5. -. C 4 .0 52 -. 071 -. 0380 .C091 .1986 2928.  
S. - -71. -1J. 0.* 7714. -'. -:7. -. 01 .. 5 3 -. 09 5 -. C434 -. 0345 .20 3516.  

.91 -~ 4 . - . L- . :-'. -'1. . -. 17! .C0 -. Tor0 -. 0497 -. 018E .2123 4072.  
. - - . - . (4 . %'. . -r?.. -7't -. 01 . i4. -. 11 1 -.0516 -. 0332 .2109 4571.  

. -. - 772". - 7C. -t4. -7 .. 7 .C7F0 -. 140 -. 0634 -. 0462 *2C44 4993.  
. ~ -. 14. -71. . 3K.. -70. -371. -. 0102 .0305 -. 1273 -. 0697 -. 571 .1933 5327.  

. - - 7 . -7 1. . 37t . -1143. -11E. -. 0t?7 .077! -. 12 1 -. 074. -. 0554 .1783 5558.  
. - . -. >7. 7'. -. U. -177. 146. -. 0 . -. 1263 -. C764 -. 0709 .1602 5674.  

..- ' ~-. - -. * . 70 .'~ -17 . !'. .7'1C .U'. -. 120 -.702 -. 0734 .1398 5674.  

* **. . . 4 ;: rtal orV 5TH 11 A .tLvaI ?/1/02. 18.26.08.  

CLA Lg.A Z(L.LE '..I* Th. *1.1I 

7 r I I t



. ... -. . . . - . -. . . ..4. -.. . .11 .1 4U11 .  

- . -.. 1. - 1 .163 1736.  
7 .0214 .1837 2327.  

. -- . -1 '.. 1.. -'.~ -1 . -.14 .' -.' :1 -.9't .c591 .1986 2928.  

71' ' .11 71 .57.  
'-' ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ f -I; - -; t" * '. *11 t -i4~-12 .(6 4993.  

-C7'7 - -I'. -5 71 .1 

.. -' 7t. 4- . : .. -21 , -11 .. - .,<7 ."77' -.12 1 -.074f -. cS4 .1783 5558.  
7. . -1 . 14e.. ( -. 1267 - C71 - 0 .160i 5674.  

. - .-' 7'. U - . 0 7'4 .1!9E 5(74.  

A L.L I> ;fI A.- I~ ~;L"E f I LLrlPr ST S AftALYSjl 83/12/02. 18.26.08.  
j ] p A F, ur.L , ' -2 f F*Ii t: r, 1,1 

L L 1 

11.TE kbAL FGOLL S IN THE PIPINC 
FORCE S AIL MO ENTS ACT 0. THE PI11.C 

SLCTI44 'l 1 .L(UL!.CE 27 LCCATIOGP Ef:D TYFL PU 

T F: LY fi X MY 1. DX DY D pX RY RZ STRESS 
(5EL) (1,) (LL) (LI) (fT-LI) (FT-LI) (FT-LL) (II.) (IN,) ( IN) (DEG) (DEL) (DLG) (PSI) 

-44* -12.5. r 1. T('C. -1 L6. .4CC4 .CcZC -.11,4 -.0799 -.0731 .1180 5564.  
. -41 ". -1r~e. 17. TA 7. -1 Z.. '2L. .CC3 .V't -. 1067 -. 771 -. 0705 .0956 5344.  

1 . -> . -1>67. ". 2'1.* -1' . 1I22. .011' .04' -.C959 -. C717 -. 0562 .0734 5031.  
.1 -42. -171 7. . 9. - . 117C. .0176 .C4t. -.0835 -. 637 -.0602 .0522 4651.  

. 1' ->-. -c77* (A6. 20,4(.. -57:'. 162. .012 .02.6 -. 6IC8 -. 0531 -. 0528 .0324 4219.  
*13 - -6..* 7, * 4 - . 1274. .0160 .0262 -.C549 -.C399 -.0439 .0146 3752.  

1.1 -1 . -1 1 . 19'4. 71. 1270. .0163 *C17 -cr. -. 0241 -. 0338 -.0008 3275.  
.15 -1 4. -1 7. :1. 1>te. 2C. 1210. .01 C .00 1 -.0231 -.C06c -. 022f -. 0136 2808.  

.71- -V *. , 4. . 114(. E . TC03. .014.9 -.,1 -.0067 .0140 -.0106 -. 0239 2353.  
.17 -4. e.3. c01. 747. 61. 901. 014 -.0112 .CCo6 .03r2 .0016 -. 0319 1919.  

. 1c IA. 717. . ;61. C. 676. .0114 -.0211 .0256 .0572 .0137 -.0377 1566.  
714. .. 1. 1C. 423. .0091 -.03 .0411 .0794 .0253 -.0416 1379.  

1e15, Py. 37. -714. :Z'. 161. .0C64 -.04C7 .c059 .114 .0363 -.0441 1397.  
* .L1C.. 1V^. 1.1. -V.. U!0. -110. .0016 -.0.C4 .C60E .1227 .0468 -. 0456 1563.  

. . 1116. -' l. r . - .CC9 -. C!Q8 .025 .1427 .0568 -. 0464 1809.  

15. rt. -100. -99. 770. -649. -.0016 -. c0LE .0940 .1612 .0662 -. 0470 2081.  
.21 251. 1277. -204 . -112. . -886. -.00' -.0776 .1042 .1778 .0751 -.0477 2335.  

. '.14F. -121(. 7. -94. -. 03 -.. 1128 .1926 .0835 -.0488 2557.  
.: 2r t. 1-44. -7-1 -124-. "'1. -1275. -.061 -.0 IF .11QQ .2051 .0911 -.0506 2754.  

.27 7l1. 12.1. -1"1 . -14'7. e..- -1424. -*00 -.101 .1255 .21!2 .0972 -. 0534 2925.  
.i2.J .<4. 1244. -121: . -1Y.. e'. -1 cC. -.005 -.10 1 .19'4 .2224 .1)14 -. 0574 3062.  

. 15o. 1243. -1226. -1444. 641. -1587. -. 0046 -. 1145 .1318 .2269 .1032 -.0626 3162.  
7. i4 . 1 - -150C. .6C. -155. c.C27 -.1202 .1!25 .22E6 .1022 -.0693 3221.  

.'1 47. 172. -1747. -1560. or,. -1525. -. 0001 -. 122 .1317 .2272 .08P4 -. 0774 3231.  
.1. 1 :o. -12?. - 1. -'2. .Cc1 -.19 .1192 .2227 .0919 -. 0870 3190.  

.7 '.V 1. 1 4C. -111c. -19 . 7% . -1215. .0070 -.1731 .1M1 .2152 .0828 -.0978 3096.  
.71, :'/.. 1 2 . - .r i -1671. LI. -963. .0114 -.1708 .1194 .2C0 .0716 -.1098 2944.  

. 35 1. ? 1. -7 :r -16( . '4r. -654. .164 -. 177f .1122 .1920 .0588 -. 1226 2737.  
S.'u 2r<,e. 133. -4r. -190'4. (90. -30c. .0219 -.17E .1C36 .1768 .044P -. 1359 2493.  

.' 'T . 1 f7. -'. -14u1. (24. L. .C2'5 -. 1386 .09?6 .1597 .0297 -. 1491 2247.  
.1r1. 11 4. -114. '47. 4 .0!: -.1'71 .0o26 .1411 .0139 -. 1616 2053.  

. .,. * 1'4 - 1. * '4. GL. .037 -.1762 .0705 .1217 -. 0020 -. 1730 1988.  
.. 7 *. '. - . .~ . 12'e. .440 -. 17 i .r 77 .102 -. 0175 -. 1823 2106.  

.2.1 - . 007. " . -10 . .1 . 16.2. .04C -.17C'; .442 .0876 -.C320 -. 1891 2391.  
.2 1. 2.7. t?:. 7 . . 19 4. .034 -. 1274 .07C4 .0663 -.0447 -. 1925 2777.  

. -4 1 1. 4. :7 *. ~ 4. -7 . 717. .r!74 -.117. .015 .012 -.0551 -. 1922 3184.  
. -1 . -'7. c. 7't. -70'. 27. .e(10 -. 1194 .C0-7 .c7F -. 0526 -. 1678 3547.  

.7 - . - . '. . -4' . 2 t. .Ct41 -.11c2 -. 109 .029r -.c69 -. 1793 3836.  

A L ;P- LP .,/;LLP;HV FI' I II/L Y I 13/12/C2. 18.26.08.  

r c : " ,' f . T .2 .1 T I(L '. TM. I lII '



. - . - - ,7* ~ * ~ ' . II., -. 1 .11'*4 .. LA .',f] le ** ,"' # 4 
1 1. -1>. - 7,f . *'.''. -L '. .( t. -. 177r .l11,.1'2 .05P -. 1226 2737.  

. 4 '. -11"7. '. -5'.* .71' -. 1 < .1C(T .1,' .'IAP -. 1359 2493.  
.. / . - . * -4t . -1.4. . . -. 1f1 .4-'L .1597 .0297 -. 1491 2247.  

-. 1.149 2176 . . 1 . - . 1, t, . . -, - 1 7 ,'? .1411 r 1 7 -. 1616 20C5 3.  
. ' .4'. ' <. -1t . r 7 1 17 -. 0 0 -. 1770 1 88 

.~..1 -. ~. . ~7 * . '.. '. *. ' -. 1 ' .u7. -. 017 -. 1821 21 .  

- .1. 7. ' . . 't . ' .. .' . -. 117. .' CA .0 ! -.07 -. 1925 2777.  
.'.u -1:. c. . *. -7'. ,1' *r' A -. 11." .01 .012 -.0551 -. 1922 3184.  

-c I t 1 31 P -40 .T- "- . - .. 7'f. -: .. 7. ." 1 . 15 . :7 .0 . 5 6 to .1 E7F ! 4 7.  
.'. - . . ':. -4 . . -. f 179 3 6.  

S AutF'L PAL r 4 ' /LiLL IF'E lTO1; flILYO]0 E3/12/02. 1E.26.08.  
F l l ( V f I': L ' IL^F L tI i. r' 

2 SAF IY C6L[ F .o 24--: 4F IV 
C 9:1 lTI0 lo 
LOAL 

8CA 
* 1 .C i h h 7 

1T.TLE 1iL FORCES IN THE PIPING 
rFOci S A!JO MOMENTS ACT ON THE PIPIIG 

S.C .10 J :TI:Vi Eh 1 SI "LU t.CL 2. L( CATIO', if.D TYPE F.LU 

TjE.L f FY I2 I, MY DX DY DZ k RY RZ STRESS 
S( C) (LI) (Lb) (LL) (FT-LI) (FT-i 1) (FT-L ) (N) (It;) (I) (LEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

r 47 . -Er'FF. -'. 11:u. -(2k. 16. .Cc67 -. 11 -. 02'9 . C74 -. 05 1 -. 1668 4042.  
.247: -77>. -1. 17r. 171!. -t7 . '47:. . 6 .106 -. 0662 .025 -. 0666 -. 1508 4153.  

.3j - 1':. -137!. ':/. 177. -17? . hi75. .0701 -. 1021 -. 047f .0203 -. 0529 -. 1320 4167.  
.A40 -C 4'. -15e5. l. * 41 . -12 . !2. .0709 -. 0977 -. C57S .0224 -. 0573 -. 1110 4101.  

.700 -21>. -1714. 2L7. 1411. -VC'. 2051. .710 -.003! -. 0667 .0264 -. 05C1 -. 0889 3973.  
.710 -:1&'. -1')7. 229. 13P4. -1'10. 1852. .070. -. 0E90 -. 0742 .0720 -. 0 418 -. 0667 3795.  

.152 -114. -2 1 . %. 15,1. -1 71. 147. .C6f6 -. 086 -. 01 .G F4 -. 0327 -. 0454 3585.  
4.:53 -:14e. -2325. . 1717. -1 4. 144!. .c t' -. C&C4 -. CP42 .C451 -. 0230 -. 0257 3358.  
. 1, - 7. . 7 . 1 1. -12. c 14. .Cft -. 07C2 -. C066 .0517 -. 0129 -. 0085 3121.  

350 - 67. -246. 224. 120. -1?. iCi3. .0647 -. 0722 -. 0270 .0580 -. 0027 .0056 2887.  
. - 4. '' . >31. 11,so. -11. 6. .0625 -. 06FA -. 0854 .0637 .007? .0161 2663.  

."57- - '6 -27". 16. 112. -1027. 740. .0600 -. 064E -. 0219 .0685 .0163 .0228 2442.  
.L- th. ' . 17', ir1'. 602. .0574 -. 0615 -. 0764 .C722 .0243 .0256 2211.  

. 57.. c7. 9 . -"1. 4.7. .0545 -. C0'! -. 0691 .074F .0311 .0244 1967.  
11 - . -7?. 7'L. -'.^5 * 3?7. .0514 -. 0551 -. 0601 .C76! .0366 .0197 1718.  

.151) -1734. -21,C. -14" . 1. -7O'. 313. .04-1 -. 0535 -. 0496 .0768 .0406 .0118 1465.  
c.36C -%2. -141. -27t. 3'1. -'24. 264. .0446 -. 0515 -. 0379 .0762 .0431 .0011 1220.  

.33 -11. -1507. -701. 124. -671. 233. .0409 -. 0497 -. 0253 .0745 .0440 -. 0117 1018.  
.Ths: -105. -1141. -. %. -14.7. -r.. 21. .0370 -. C431 -. 0122 .0716 .0433 -. 0260 916.  

.>o. :7". -4o'. -f -4f. -40. 222. .0722 -. 0467 .CC12 .0677 .0410 -. 0413 964.  
00 . - , :' . -0c7. -70. 45. .0.2 -. 0453 .0146 .0628 .0371 -. 0567 1155.  

.671 '7. -2t F. -96c. -171. 275. .0233 -. 043F .0275 .0569 .0317 -. 0716 1439.  
. j 1271. 7. 7 7,. -1222 '. 299. .C1F1 -. 0422 . *C500 *0253 -. 0854 78.  

.I r 142. 50. -15. -1461. 224. 30. .0126 -. 0404 .0513 .0423 .0185 -. 0976 2146.  
1774. 1,27. -1 . * . 02. .c06 -. 07P4 .0616 .034C .0116 -. 1074 2525.  

.'1 1'74. 17>.. -17 4. 1. . .CT2 -. 0 61 .070! .0253 .0053 -. 1146 2891.  
I1. IA1. . - '. 4-. -. 004! -. 07 7 .0779 .016 -. 0000 -. 1189 3219.  

.1C7.. 7. 172. 167. -. 0102 -. C7C1 .0076 .C07C -. 0042 -. 1199 3487.  
.2'M. 215. . 1 11 . 72. -. 01CF -. 0264 .127 7  -. 0024 -. 0072 -. 1178 3677.  

.0. 22'5. . - . 11' . -41. -. 0220 .0899 -. C11p -. 0092 -. 1125 3781.  
.'. ?ut. . -" . 127. -12. -. -. 0171 .C903 -. 1211 -. 0105 -. 1C43 3791.  

. (1'. 2. -1 r. - . 112. -; . -r?1; -. 0114 .09 -. 0305 -. 1111 -. 0933 3706.  
.- : 2'. " *. -425. -. CZE -. 0001 .057 -. 039( -. 0113 -.0798 3535.  

.. 2%1. 24>C. -'.'. -Z . I1. -567. -. A1cT .0020 .0C0O -. 04E4 -. C114 -. 0641 3294.  
* .. e . 2715. - . -11 . /'. -69.. -. 0479 .0097 .0742 -. CSLF -. 0115 -. 0466 3001.  

.2 13 c'.~' 2141. -'7'. -1 '. 4*. -c4. -. 0L72 .0181 .06(0 -. (4( -. C119 -. 0275 2683.  
.1'7. Tel'. -1's'. -1. '1 . -504. -. 000 .0_70' .066 -. 0717 -. 012P -. 0074 2377.  

. ' 1 e'. it.-:. -1 "*. -11 '. V i. -7l. - .C2 .016, .^460 -. 07F4 -. 0142 .0135 2114.  

Av~~~~~~t~ I Y C lf LL L1 I L F IT VIS N L '!.3 1 / 2 2 . 8 

L to 

LL 

T o 

* A i~~ L A'; ( . / ;.T:i.'.IL LI IF 11 !. 1PI LyPI1/CNG.608 
( ir '' ]P.. * T's.trT r A,*7,F .:ly1



. ... . * ;.. 1*. -. 4 -. '.'1 *r " .C ' -. (: -. 1199 34.87.  
. ~ ~ ~ ~~~~~ ~ ~~~~~~~~ . , ' . - 1 . 1 , 1 .; t t ? . 4 .C-1 78 6 77.  

.. .1 ,y -,C11 - .. u -. 11:2 3711.  

.- 1.. * - . . .* * ( . -. 011 -. 1c4! .  

. . 4 . -1. . - ' . -, - . ' . - < 1 . . : - 0 ; . 1 1 - 0 3 7 6 1 1 79.  
. . . - '. - ' 'i -5 7. L*4C * 5' * * * " 0 1 * 64 1 2 94.  

. -7 1. . ' . - . .7L' .3' . 74. .C e -. 1 5 -. 0466 3001.  
.1 1 - -1 .e. . - . - 1 1 .- -. 7r6 

.'1 .C - ' '. - . . -* ' ' *Pr'~ -. C.717 CC -. 0 74 2377.  

. 7 . t . 74 . 14 . 1211 

A LjLt ii** 'LL . // I L II ALLI IL rU ( 1 S A NALY 31/12/02. 18.26.08.  
/RV 1Js 0a l. t L F ._, F :* 

7 :AFLTY C(LL F ~ IF--: nV 

L V ~ 0 
L hi 0 LL' Cub 

L'b l h 1', 1 1T 

IN.TERAL FORCE S IN THE PIPING 
FOICFt ANDJ M01MENTS ACT ON THE rjpIlG 

SL TI's ' L 1:-1 1 0 L.1..E LCCATI;% ?.D TYPE RU 
TIM F x FY F zX Y DX DY t Rx RY RZ STRESS 

L(C) (Li) (L) (Li) (FT-LL-) (FT-LI) (FT-La) (I) (IN) (IN) (LEG) (DLG) (DEG) (PSI) 

.3 . 1 T. 1. -10c0. -7-. ". -1C7C. - .CA6L .C345 -. 0P45 -. 0163 .0347 1915.  

.-' :. 1177. --7 - c.'. -47. -1127. -. CS51 .o'(, .223 -*C901 -. 0190 *0558 1784.  

.& 57. 7. . -'Lo. -Y . -- . -11L2. -. 056 .0L71 .CV07 -.C952 -. 0221 .0764 1709.  

.37u 177. 67C. -5.' . -12: -94. -1177. -. c156 .077i -. c03O -. 0999 -. C252 .0962 1674.  
.18'0 -170. 445. -26. ' - -7 . -1171 . -. 0549 .CFU -. 015b -. 1046 -. 0279 .1146 1664.  

1 -1 L7, -114!. -. 0"6 .0994 -. 0222 -. 1092 -. 0298 .1314 1662.  
.; 3 4.4 .1 . 440.-1 -1022. -.011? .11 r1 -.040,2 - .113 Er -.0!07 .1464 1655.  

.iW 1 -1 . -1 7. . 02(. I. -9 -. C494 .120l -. (517 -. 1186 -. 0!05 .1591 1649.  

.71. -345. G2C . 7. 41'* - 7 C -. 0466 .13C7 -. 0624 -. 1276 -. 0291 .1696 1669.  
.3030 -1440. -5Z5. 15 9c. c?. -730. -. 0435 .1404 -. 0723 -. 12E9 -. 0269 .1779 1738.  

.)'4) -15t'. -705. 6-1. 11 7. 4". -5f6. -. 04Cz .149L -. 0812 -. 1344 -. 0241 .1&41 1871.  
.325' -010. -ot. 72'. 141i. *1. -373. -. 0372 .1520 -. 0891 -. 1397 -. 0209 .1885 2069.  

.- -137. :: . life. -1. -192. -. 0342 .1S6 -. 096 -. 1445 -. 0175 .1913 2318.  
707 1-£4. -1250. . 1>71. -42. -15. -.C714 *1722 -.1016 -. 14E7 -. 0141 .1931 2588.  

*39: 3 - C. -14.2. 70C ** -'A . 13U. -. 0291 .1776 -. 1062 -. 1519 -. 0108 .1943 2842.  

.0 0 -107.:. -1510. 7C.. 2175. -16b. 249. -.0271 .1p.1p -.1095 -.1537 -.0274 .1954 3044.  
'.409 -14*. -1524* '* 2207. -2. 319. -. C256 .114t -. 1115 -. 1539 -. C341 .1966 3167.  

VAX1'V ViLLE OF STRELS5 CCURS AT 

I> F A r y Ax y 12 DX DY DZ PX RY RZ STRESS 

( 0) (t!) (Ll) (Ll) (FT-LL) (FT-L ) (FT-LL) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

. 640 -J 70. -K~'. 1710. 73 . -47. 652. .0762 .1111 -. 1511 .2557 .1D95 .2316 10441.  

SLCTI ' 1 ±iL I '. i UL.C! 1 16 LOCATI I . . TyPE EL 

TIV 1 FY 2 xY M:. FX DY LZ FX RY p Z STRESS 
(.1 L) (L!) (Lt) (L (F T-LP) (FT-LI ) (FT-LI:) (10) (10) (10) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

c c N c r Ccccc nr 
.. . c. . . C C .Oc C. n 0.0CC 

.- . -1. -1.* -. . C. -. 0000 .0000 -. 0000 .COO .00c0 -. 0COO 1.  

I. . - . . . 1. -. c: -. cOc -. 0CO1 .0 .00CCLC0 .OCOO 3.  
4. .0000 .0OOl -. 0004 .0001 .0005 .0004 10.  

. . -' . - 1'-. -14. .0000 .Occ -. 0010 .0002 .0011 .0012 34.  
.- -. - .. -1. -. .0000 .0007 -. 0019 .OCC4 .0018 .0024 70.  

.- 1 , -45 -12 157 -. 001 .1 C .0006 .0D2F .0C41 118.  
.0007 .,041 .0070 188.  

L I 

I'TF .- 1 r 01 Cf ' P A, b 

s I r.T:, 1 Y j* 'T **. TT P; IL



l'' .' f Y '. Sx 1y i ta S S 
IA D I .m p~ l SIRS 

* ( t.) 1 U. ) ft. ) (1 - U ( 7-LI) (T-L ) (J4) ( J.) (11c.) (lit (L11) (DEG) (P51) 

.*. - .- ...- ' -. . . .C .C(OT .05 -. 0004 10.  C S00 

.-. . -. . -1-. .. .5(C' -.'1C .000 .0011 .0012 34.  
. -'.-. --. -111. 4 . -.1. -. .'* f .UV -.(.11 .0CCA .0018 .0024 70.  

. -1. -l ' -.. t . -. . -1'". -. ' 1 .r' 1. -.'r .00y:6 .02F .0C01 178.  
*. -1, 7. -2.'*.. -... . 1. '. - . -'1. -. CT .7 '1 -. '. .7" 7 .%241 .0C70 188.  1 0 0 

C 0 8 

ALL, 1 IIi l 1 .J AL II I ALL PIPI T I AI.ALY U '3/ 12/02. 18.26.09.  

A :.F LI Y C L Z F r ~:r-- p 

L IA 

L 0.  

INTLP..AL FOrCE; A4 THE PIPING 
FO U ADL- MO(-MLt.TS ACT 04 THE P1 Il.G 

SEC TIL. L I LE 'l L.LLCL .c LOCATIONi EN.D T'PE LL 

A FY F 2X rY VZ DY DY CZ RX RY tz STRESS 

(E) (L.) (LL) (L') (FT-L) (FT-Lk) (FT-LFI) (11% (N) (114) (DEG) (LEG) (DEG) (PSI) 

. C -'. -34'. -471 1 V. -77. -42. -. CCr2 .ZY7 4 -. CO .0ccc .0063 .0116 303.  
.- . .i *; 2r1. -2C4. -76. .Coce .00z -. 0130 .0009 .0098 .0185 502.  

.1 * 4'. -:. -17. j1. - . -19. .0C22 . C77 -.G1 1 .00C9 .014 E .0276 787.  

.L11 L -1 I 7. -7.1. - -1 471 -195. .0C44 .0106 -. 0265 .00CC .0216 .0386 1075.  
.01 P -1OT7 * -21 A4* -746. -217. .CC69 .013t -. 0346 .0002 .0300 .0512 1297.  

.017 17ef. -120 . -277. 51. -142. -230. .C9E .017? -. 0434 -. 0C10 .0391 .0645 1432.  

.014 -94. -13'. -cr4 - '-c. -2sC. -o55. .C17C .020U -.0526 -.0027 .0476 .0778 1460.  
.o1s - '. -1541. -?:; . I7-. -'3'9. -25. .0161 .C232 -.0621 -.050 .0549 .0909 1356.  

. I -21:. -1740. -31"'. . -'. -211 .1Z .0270 -. 0720 -.0077 .05C6 .1040 1168.  
.c17U -:02. -196k. -3190. 15. - . -12&. .0220 .0702 -.0824 -.010E .0553 .1169 881.  

S.1r;( -4001. -2222. -2 7f 141. -Z41. 10. .0240 .0340 -. 0925 -. 0144 .0708 .1295 396.  
.0191 -3250. -250. -36. 242. . ZZG. C2 .0384 -.1019 -.0184 .0788 .1411 567.  

.L0s -14L7. -^7!(. 4C-47. t ?. * * 459. .02S7 .0426 -.1102 -.0224 .0914 .1499 1178.  
.* 10 7s?. -271z. It.. A7 . 5 1. .04- .C01 -.1182 -. 024f .1069 .1545 1035.  

. . -24.7. t,. r 7 4. .76. .0522 .044C -. 1243 -.024C .1171 .1530 984.  

.2;0 1210. -2416. 97. -3r- . -lill 590. .0643 .0400 -. 1255 -.0211 .1204 .1432 1896.  
.5240 400. -22?3. -1775. - 09. -1F41. 2GE. .0757 .033E -.1230 -. 0171 .1131 .1217 3061.  
.0250 -033. -1:7C. -072. -10tC -22T6. E9?. .0843 .025e -. 1171 -. 0121 .0972 .0904 3779.  

. 0 1 71. -16-1. 57. - LE. -11. 1202. .C542 .0174 -.1045 -. 0CL4 .0790 .0536 3015.  
. 7, 41 4. -1213. 0247. -52'.. -70. 1Z4(. .0776 .C EC -. CES4 .00cC .C504 .0084 2712.  

. 14 4. - - (IC.71 104. :10^. .0749 -.;CS1 -. 06(6 .0096 .0084 -.0480 3126.  
.42c0 H. -1115 . 720'. - ?. 74. -t1r,. O050. .0771 -.0222 -.0496 .0229 -.0363 -.1044 3068.  

.0.30 -1't. -1211. s07. -563. -1370. 2264. .0774 -.C4CC -.0313 .0379 -.0537 -. 1482 3822.  
. 1 Z1. -1622. -1016l. -427. -1743. IC050. .072F -. 0l65 -. 0119 .05116 -.1276 -.1870 4998.  

..-3. -l:?. *. 171!.* -1152. ,.. .061' -. C7CL .CC96 .0f22 -. 157E -. 2277 5204.  

. -1425. -11 1. 170. . -44. 2777. .C473 -.C28 .2300 .0701 -.1547 -. 2634 4157.  
S 4 -. 1047. ll't . 1t4E. . 742 -.00C7 .C4EE .0760 -. 2161 -. 2864 2856.  

-12. 41. 1' c9. 627. 1423. .0160 -.1C9 .C676 .C7e3 -.2374 -.2964 2601.  
. I -3472. -0;. 4o.~* 017. 2421 . 1914. -.CC66 -.1J1 .0885 .0730 -. 2393 -. 2929 4363.  

7 -1 . 211. 9 9C. * A40. 1540. -. 0272 -. 1207 .1C6 .091 -. 2345 -. 2798 5398.  
.. L .1. 204'. -45. -. 0143 -.1772 .120o .040 -. 23 10 -.2681 5058.  

. -'t 2. 4770. A/ . -417. 771. -1200. -. 0( 9 -. 140 .1435 .0216 -. 2171 -. 2565 6016.  

14.-1. 4277. 1. 1 - . 7,t4. -162!. -. 0766 -. 1511 .1t0f. -. 0010 -. 1?45 -. 2292 6228.  
. 10 714". 41'_. r- 14*;. 72. -1213. -.08?4 -.15 .1776 -.0255 -. 1523 -. 1924 4744.  

.*.( < 77. CS. -111 . -11O(. * 21. -4.t. -.0040 -.127 .1823 -.0463 -. 1217 -. 1709 4741.  
.?4> t?. ?447. -IC1. 20. * -7t. -- 774. -.08N -.110 .18E6 -.062' -.07E3 -. 1622 6599.  

. . ff7. -ll. -i7>.. -r51-. -313. -.C776 -. 147? .1917 -.c76 -. 031! -. 1446 6757.  
-. F4 -. 23 7170., 

7 . .. .- . -. - .. ?C -.17'0 .1e97 -.0842 .C)44 -.1233 7170.  

A L..:i 10.1 . LIi! 7L1 TH A-.ALYC S 3IL2* 1e.2 *09.  

S~~l t / ' ,F ! 1 lf 
* 75A CT C LL I~ o F--t* I I-/ 

L 

F T; ':',;.L Fr CL I'* Til PIPI';C.  
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. *t *:. 1 1 . .4 . it* -. 11 .*47 .07e! -.. 2!)4 -. 2964~ 2601.
-' . '*. 1. 17. ... 114. -. -. 'l ..- 7f .7r . -. 2964 2601.  

-1 ;. .1. <~' . . . 1'C,. -. ;'2 -.1. .12 * 0l -.2!4! -. 2798 5398.  
. - . '.. . . . . - " . -. t'7 -. 1". : .M'4 -.Oi r -. 2t81 5058.  

. - .A. -' . ' . - . 1 . 1 7 . -. <' -. 140 .1' ' .L214 -. 2171 -. 565 6016.  

. 1 4t i4 1 7 I . 1. . r 7 . -1 1. -. 7 . 1 .1 7 . 0 0 - U L - 2 9 7 8 
.7 1 7' 41 2 l * . . .-. -. IA- 1 .7 t - 0 ' * 5 3 - 1 2 7 4 

* .:. '77. .e. -111. - 41. -;1e -. V'.V -.1' 7 .1' -.04e' -. 1217 -. 1709 4741.  
. . '44/. -:1'. -<'. -: -7'. -. '.C -. 1'1' .-- 77e -. -,r -. 07E! -. 1622 6599.  

. 4 . . .. - . -' .7 1' -. 1446 6757.  

P iL J F .* ! L/AI L fl ALLf PE SThE'S At.ALY'.l1 / 2/ 2 1 .2 . 9 
/nVC l 1b ltb . '01:( tP I1 K 

t LA FET Y COCL L TV ?4 f-- I'1 

00.0177170.  

*L P 
* P~I :: ~ '.~ :~/[L;iii~ ~~Vs ~.AY5I lE31I/C2. 18.26.09.  

L1'ALab L' 

INTERNAL FORCLS IN TIE PIPING 
FORCES Ala MOPENTS ALT ON THE PIPII.G 

SLC I:. L t LL i , .00 CL 'Cc LCCATIGr. E.Lo TYPL EL 
TF l I'X "'Y fl Dy DY DZ Fx RY %Z STRESS 

(!L) (LI) (L) (L ) FT-Li ) (FT-Li) (FT-L) (i,) (IN) (10) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

,77 5: . - '.f -2( * -44C * - z . -. -. 125 .1184 -.. 835 .c!41 -. 1168 7521.  
.4 7 . 40 (. -7C 14. -1,4,. -37ci. -15. -. 045 -. 113 .1794 -. E1C .05E -. 1163 6447.  

...: l1c. 4C72. -V' . -570 -.12 . -1C14. -. C5c0 -. C94' .1703 -. 0797 .C?!6 -. 1050 4699.  
.'4'0 010 74117. -127:. -5c. -230.. -5[6. -. 0519 -. 0775 .1578 -. 07C5 .1118 -. 0697 3332.  

j.c 5 71'. 'T 5. -1;S . -642. -1022. -69c. -. 0449 -. 0662 .1429 -. 0518 .1275 -. 0775 1964.  
4796. 2600. e. -1127. -17%. -280. -. u:38 -. 0520 .1258 -. 0314 .1459 -. 0563 1658.  
.^77. 2Cc 2. -:2. -112. -1461. 26. -. 0170 -. 0351 .1C65 -. 0110 .1624 -. 0236 1691.  

.5 -2. 2510. Z6C. -1602. -1. -49'* -. 00c3 -. 01"6 .0859 .0162 .1737 .0050 2379.  
.4 2 r- 7'. 511. "17. -277 1f. -1545. .0137 -. CC7C .C64E .0510 .1515 .0287 3991.  

.755 1. 2471. 5 . -2437. 20c. -1077. .0269 .0083 .0431 .0885 .1868 .0603 3775.  

.:50 o 01'. Zt%. _FT. -186r. 427. -134. .0375 .0260 .0214 .12E& .1591 .0933 2702.  

.Z570 !4. 46. 2479. -1240. 1131. -413. .0439 .0415 -.0002 .1723 .1580 .1117 2442.  
0 1r1. -47. . -316. 1l0. -859. .0496 .0560 -.C227 .2167 .1844 .1225 2721.  

.Lr, 1.'. -7423. 2'77. 1162. 1765. 34. .C56) .0716 -.0462 .2574 .1806 .1407 2985.  
C 5'. -43;7. 267 246?. 1,1; 1277. .0630 .C26 -. 0696 .2963 .1759 .1636 4736.  

.c61 r e -6505. 3c1'. T202. 2C49. 1570. .C677 .0E96 -.C927 .3322 .1676 .1715 5809.  
. -1zs9. -7394. Z672. 395E. 1657. 1441. .0740 .0937 -. 1153 .3580 .1547 .1796 6409.  

.020 -Z264. -Z061. 012, * gic. 106. 1511. .CE03 .0977 -. 1360 .370- .1390 .1931 7291.  
.u''. -i '7i. - 1. 1:1ic. 50!'. . 1321. .t%4 .005S -. 153 .3727 .1184 .2072 7475.  

.2.;; -i1:. -X2 (. 77?. 44c. ,6:. 1040. .CzOt .0[76 -.1676 .7655 .0834 .2188 6634.  
.7't -e.%. -7123. 1:' . 0o7. r75. 92S. .1775 .C7,53 -. 17L45 .3451 .0520 .2311 5760.  

7 -( ly -74(1. 100 1. 7510. 4F9. 616. .071F .094 -.1848 .3111 .0165 .2413 5099.  
.20. -tt0. -007c. 7 ,r. 2t24. 47C. -?7. . 0637 .C57) -. 1867 .2679 -.0165 .2425 4129.  

.Go7 -777. -4 7C. 31oC . !C. -. -7.9. .0562 .0430 -. 1802 .2182 -. C485 .2376 3042.  
~.0 -7l. -130. 7,. : 1. -TT . -45. .02' .0i04 -.1834 .1t32 -.0759 .2323 2533.  

.-1l - , , -4 , 44. -1 1. 4C. .1472 .0154 -. 1770 .1C55 -. 0954 .2203 3317.  
. ->. - . -21. 15?. - . 17. .0303 .CC17 -. 1666 .0472 -. 1100 .1S16 4149.  

.L77i -1?. -iU 1. -7012. '-. -111. -131. .0226 -. 0102 -. 1522 -. 0111 -. 1202 .1489 4607.  
.C'1 -4r,' . -114t. -3(52. 163. - '1 23t. .0158 -. 0191 -. 1379 -.0681 -. 1242 .1022 4705.  

.C7s -3477. -"". -i90 , 23t . -27C 929. .0024 -.0202 -. 112F -.12C5 -.1257 .0545 4814.  
.0 ' -2' '. -71. -322'.. '.714. -1 14c1. -. 0100 -. 0401 -.898 -. 1666 -. 1290 .0027 4947.  

.272 -' -71. -1 c. -215. . . -741, 1 72. -.l217 -. 05C7 -. 0644 -. 2073 -. 1!06 -. 0516 5086.  
1.. -17. 52. -71 . 1. "c. o1. -. 055 -.0SQ2 -. 031 -. 2427 -.1?6E -. 1027 5534.  

C1. lQC '7-, 1. 1'74. 2241. -.03Q9 -.069 -.0068 .2706 -. 1227 -. 1488 5764.  
. . ?9'. 4K' . 2 'c. 1707. 1957. -. 0422 -. 0LC7 .L11 -.2E76 -. 1236 -. 1910 4988.  

. 5. '-. -K.'. 11'. 141. 1733. -.0418 -.C41 .OL5 -. 2932 -. 1262 -. 2277 3947.  
. ... %/ 4' . r1.. - . ' . 1777. -. (402 -.1(60 .1777 -.2PF4 -.1269 -. 2573 3806.  

. 1y'. 57 '. l'.. -,ti.. 7'. 14:1. -.Col -. 1154 .1c51 -. 27C -. 121F -. 2845 3973.  

AiLt I :J I LLII I-E A LI f'I TL.' AI.ALY!.IYI 83/12102. 13.26.09.  

fI 
.4L .fL ! C. TL FI I1 11 

Fi (I ' .*: " T !. T '. THI F 11I .-



S. - ... . - . . 1 . . * .U 1' -AU.1 ,C4. - .1100 .1916 4 149.  
-cel'. -1ey. -~ 1.. ~ '.. - 't., -17 . . .'. -,t -. 1 22 -. 0111 -. 1202 .1489 4607.  

. *''.. - . .* -11 . - ' . '. - . . t. . '* -. . -. d -,6 T -,124-, .1C22 4705.  
. ... - '. -. ,. - '. -. - -. 112 -. 120' -. 1 ? .0545 4814.  

- . -' 1. -7'. . .7.. -1 . 1' 1. -. 17 -. :4 1 -.Cor.? -. 16 tt -.1290 .0027 4947.  
.7 - . -1 . -. .. -'AT. 17 . -. '.17 -.C' -.?4t -. 7071 -,!ct -. 0516 50t6.  

-1 .(.-<1. .. ' , - -. r'ti -. 2'.7 -. 1??P -. 1027 55!4.  
.c 1 '> 1 4. 1 41. _."'r -. -. oorp -.. 270( -. 1227 -. 110 6 5764..  

. '~. 7.. A . . 1N. 197. -. ''-. .Cri( -. 214'', -. 123t -.1510 4988.  
S -. 1 . 17' 1 4 126 -. 2277 3947.  

.-. rt. -17^r 1.nr -,7PF4 -. 10 -. 2573 3806.  

. .V'.. 1 . -.c'r1 -. 11' .17,1 -.l7'' -.12FF -tIEe 3973.  

* ALCLilF-L ";.. L 0.:JILLPit't A&LII1PI 1TPEL AtALY:.J', 83/12/02. 18.26.09.  

:.~ i I. Cu11.Lt r t . F v v.7F2~~ v 
7 .AFE[Y CULL Tp..Z.F--. r'sv 

* C(\DITION ..: 

A4 C.  

E .Lih LI AT.  

*ITLR.AL FORCES IN THE PIFING 
opCE AVD MC.ENTIS ACT OFN THE PIPI.G 

SL. C TIG. . '1[ ER[~ 1 'rGU~t.E - LOCATION LI2, TYPE EL 
TIA f X FY fi X F1Y 112 DX DY D7 hx RY RZ STRESS 

('C C) (LL) (LL) (LI) (FT-LE) (FT-LL) (FT-LL) (1IN) (IN) (IN (DEG) (DE3) (DEG) (psI) 

A1:. *)%* l'. -l/'. 733. '.1 -. cIt4 -. 123C .13C6 -. 2456 -. 1327 -. 3133 4134.  
. , 7' ~.11'. 'St. .: . -2':. 2712. -10. -. 77O -. 1302 .1533 -. 2C65 -. 1335 -. 3377 4642.  

(C 271. 7e12. c7 . -. 73?. .C7. 1^. -. 0-75 -. 143 .1'27 -. 157 -. 1289 -. 3504 4868.  
.70 IL7. 5 1. zC15. -7957. 14Q9. 642. -. 0203 -. 1351 .1880 -. 1014 -. 1196 -. 3546 4769.  

Z. cC col -012. 177'. -2cc2. Sc.. 649. -. 012L -. 1351 .1994 -. 0401 -. 102E -. 3559 4490.  
.09.0 !11C. 4257. 'c. -270C0. 1(. 3,4. -. 0141 -. 1715 .2070 .0222 -. 0756 -. 3504 3989.  

. 11. -'7 . -?4E. -t?. 360. .0052 -. 1254 .2100 .CE27 -. 0412 -. 3314 3666.  
.1S !l7. 1805. -211. -24. 1552. 02. .2142 -. 1191 .ZE4 .1405 -. 0036 -. 2998 4112.  

.0 10 :'i'. 10. -;5. -1'0. -204. 151. .0203 -. 1129 .2031 .192F .0366 -. 2591 4763.  

*CaZO 4534. 1'3. -97 . -220!. -2132. -347. .0231 -. 1043 .1950 .2354 .0789 -.2101 5001.  
.C'40 550. -95. -2i1'V. -27tC. -1926. -1095. .C232 -.0920 .1841 .2666 .1205 -.1548 5000.  

.0r) r CIt. 31. -2173. -293. -1401. -2119. .0214 -*CE14 .1701 .2E84 .1592 -. 0967 5486.  
.t tt 'od. 75. -131:. -'300. -121. -!C26. .0189 -. 070c .1525 .3014 .1935 -. 0351 6487.  

0.77 0172. -1.6. -127. - . -7e6. -'439. .0174 -. 0503 .1317 .3042 .2224 .0299 7196.  
-eQ Y1. -541. -147'. -Tt46. -c1S. -76?. .C1t -. 0466 .105 .2965 .2454 .0903 7575.  

.)10 5717. -413. - -4134. .01 -. 0334 .0841 .2795 .2612 .1380 8009.  
.12CC 546. -25. -4r . .510. 29. -4577. .0107 -. 019! .0589 .2539 .2677 .1741 8155.  
.1210 4747. -616. -1 -29 3. 77. -L-335. .0073 -.0051 .0332 .2203 .2635 .2017 7432.  

.1%I . 'C. 4 -34. L'. -'632. .0034 .00F4 .00?0 .1801 *2495 .2179 6170.  
.1 '22 . 1;'. 1 01 -1e. 1C . -2915. -. 0006 .0210 -.C162 .1341 .2269 .2198 4977.  

.1747 . -C. 1V5 -1. 1 1 . -72l. -. 002 .0337 -. C39c .C820 .1964 .2110 3769.  
.110k 154c. -214L. 1 . -c. 1020. -1:73. -.0C23 .0461 -.C602 .0257 .1600 .1954 2416.  
.1060 16. -2265. 14cr. 577. (21. -374. .0004 .0560 -.0798 -. 0316 .1202 .1742 1275.  
.107C 30. -2. 71'. 721. -74. 71t. .COSC .0(, -.C978 -.0876 .076E .1494 1435.  
.1?10 -rr . -717. 177. -'74. 1.21. .0179 .000C4 -.1144 -. 1419 .C333 .1243 3147.  

.17'.. -12. -U.4. -T . 42. -:244. 72 . .C267 .0750 -.13C3 -. 192k -.0336 .0993 5158.  
.117 - 257. -1 21 Z. -47:1 . -77 . . . . 74 .077C -. 145C -.23 47 -.0473 .0694 6393.  

.111. -45th -. . -'(U. 444. -3!5'. 7349. .0451 .C77' -.1571 -.2672 -.0804 .0388 6930.  

.112 -. A4. -181,. -467. 4 1. -2i_ . 4247. .C47 .077 -.1662 -.2919 -.1254 .0132 7398.  

.113 -5041. -1417. -1%5:. 1200. -11z. 4755. .0473 .0?09 -. 1739 -.3073 -.1509 -.0104 7586.  

.112 -r177 . -3. -il . 1 561. -172. 4375. .r 4 t .007 -.1E0E -. 10 -.1954 -.0356 6822.  
7t.11 -744. -?r2. .". 127:. -441. 4^L. .C447 .-792 -.163 -.3C36 -.2216 -.0554 6391.  

.110 -:41 . -1. 141". y. 176. 44-C. .04 4 .0721 -. 1903 -.271 -.2398 -.0630 7179.  

.117: -!04. -271. 1(11. 710. c41. 4623. .0.14 .C7(,4 -. 1921 -. 2636 -.2519 -. 0645 7701.  

.11 -IOc. -2511. lace 290o. 1C72. 7680. .036t .0729 -.1910 -.23v4 -.2.54 -.0663 7013.  
.1 -10251. -7442. r.00. '317. 14. 700. .0275 .0704 -. 1%51 -. 2020 -.2689 -.0637 6834.  

.1> -c 77. .. et 4 c,1 71 . 10. 775. .0171 .0t -. 1753 -. 1719 -. 2642 -. 0499 7575.  

.1.1V -c t. . -'17. ?7. 7'e 7e. 7447. .03r .066C -. 1638 -. 1407 -. 2!18 -. 0290 7305.  

ALL i IF IC .. I J L li AL[P( !TlSS AI.A1.YQS P3/12/02. 18.26.09.  

SAFF TY CCL, rt.;, F-- .%V 

F . -V C4% 1V WtV I Tiff I'll']



.- 7... . .. . 7 -. 1-. .0 9 
.. - ... - . '. '.. .:4'1 .0 '7. -.1'71 -. 77 -. "4 .0388 6930.  

.11 -1 -I'' . -7. .'2 .': -,1t't, -.291' . '4 .0132 7398. _ 

.711 -. 1. -1417. -1-' . . .. 47. .47 .. ' -. 17'? -. 'C 7  . o -. 0104 7586.  
.11~~~~~4 7<1^ 0- ' 7 . - . 1 r.' . ( , e - ' r - 0 56 6822.  

.1! -7tf . - ' . ..4 -L1.* 4 4( , .44' '; -.1 ' -. C 7f -. 0554 6391.  

.11 411'. . 1> . 44<. .''4 .<' -. 1'03 -.2>7( -.. ' -. 0630 7179.  

.114 -9 I. - '1. 1711. . r . 4e. . .( 414 .(7(,4 -.1921 -. 2,36 -. J719 -. 0645 7701.  

.11 -it'". -i-11. 1:' . 2 . T *? . 5. .< .C72' -. ,410 -. 7374 -. 2 54 -.0663 7013.  

.11. -1 1. -.i44.. *r. . 14'. '. .75 .004 -. 171 -. 2.2 -. 2tE9 -. 0637 6834.  
.. 0171 -1 -171 -. 242 -. 0499 7575.  

.1.1 -t . - 1.. ' . :' '. 44.. .'L .,to' -.16' -. 14' -. 218 -. 0290 7305.  

ALLi lPr Fi(.L I MS /ADLi 11L AL P IPE STFESS AT.ALY P 3/12/02. 18.26.09.  
1/HV F1 lI.' C P VAIINL I 'P. Fur D ILY 

2 SAFfTY COLL 'E t14F--2 SV 
C N DT10N 24 
LC, 

L %L I li L 1. 1T S 

INTRL P.AL FOFCf S IN THE PI PT rjG 
FOFrCES Af.N iOMENTS ACT ONi THE PIPI.G 

SLCTIUI ' WL4MI Lii LLULCI LOCAI!C. END TYPE IL 
T 11 E Y F2 rIX PY j L*4 1 Y L2 t, RY RZ STRESS 
(SEc) (L() (I.) (Li-) (FT-LI) (FT-LI) (FT-LE) (il) () (IVi ) (CEG) (D F) (DEG) (PSI) 

.12i -ZC , -27 e. 2C'. N(. 7 C . 1411. -. c06 .cf.c -. 14c3 -. 1077 -. 2520 -. 0105 6007.  

.1c -7c, - f. 1 4 C0r -. 011 .05!0 -. 1315 0779 -. 233t .0089 4915.  

.1241 -rIC4. -2^1. 5'. '454. 1'7. 125. -. 01e6 .0504 -. 1105 -. 0540 -. 2063 .0308 4279.  

.1272 -3711. -1873. 2511. 202?. 1"79. -751. -.0266 .0463 -. 087! -.0329 -.1748 .0484 3615.  

.12t0 -3246. - 46. ,rV-. 11. 7. -1963. -.0332 .0399 -. 0632 -. 0134 -. 1440 .0605 3440.  

.1270 -11s. I F. 1 6. 47. * 90r. -2316. -. 0377 .0347 -. 0380 .0013 -. 1314 .0722 3366.  

.12.1 It(. -7. -114. N. -C421. -/IZ. -. 0C3F0 .0315 -. 0131 .0107 -. 0547 .0832 3077.  

.1# 7 119. -2'S. -5'C. -6 -1411. -2524. -. 0371 .0271 .C113 .0179 -. 0081 .0836 4183.  

.1'C. 7 . -45 . -1427. -177L. -7Z57. - .768 .0221 .0355 .0217 .0597 .0751 5612.  
.171 It0 -e -I30 -1 C . -_11. - c 0S5. - .C3 5 6 .0197 .0590 .0190 .0331 .0681 5913.  

4.32 4203. 690. -3759. -2206. . - -2340. -. 0362 .0185 .0821 .0112 .1252 .0610 5327.  

.1330 55e1. 11 -660. -2?19. -1 .1. -2165. -. 03.3 .0150 .1041 .0016 .1590 .0476 5428.  

.14 t, cl2'1. 1999. -1177. - 7 4C -,. !7r. .c4c1 .0111 .1243 -. C104 .1971 .0302 6030.  

.13 7737. 2545. -1 CL. -T7[ -F50. -217, -.0399 .0135 .1423 -. 0255 .212c .0156 6223.  

.13f 741. 7C42. -1'. -4271. -571). -1731. -. C370 .0137 .1!71 -. 0404 .2291 .0033 6624.  

.1370 L10c. 3756. -114C. -5047. -31t. -,899. -.0370 .0112 .1693 -.0522 .2399 -.0108 7631.  

.1i& 7"93. 4311. -1417. -5596. -703. -1848. -. 0 59 .0102 .1783 -. 0626 .2406 -. 0227 8343.  

.1CC L24. 4529. -Z112. -1e_?. -401. -'.11. -.0358 .0124 .1845 -.0724 .2340 -.0327 8206.  

.1400 Lt.L4 4868. -11Th. -5360. '. -1514. -. 0392 .0151 .1882 -. 0786 .2204 -.0463 7879.  

.1'1) 71. 525. -7.~ -7.10". C7c.. -1l1F. -.0446 .0173 .1880 -.0801 .1941 -.0621 7690.  

.1420 cL. 5027. 424. -i.74F . 1'10. -1 7. -. 0506 .02C9 .1842 -.0792 .163F -. 0738 6995.  

.14300 7 76. 4347. 414. -366r. 1251. -1159. -. 0554 .0264 .1760 -. 0771 .1284 -. 0797 571 P.  

.1440 (554. 797C. 700. -27"'. 1410. -1C09. -. 1507 .0316 .1639 -.0730 .0896 -.0854 4655.  

.14.C 5742. 21(5. 12cc. -20 f. 150cc. -1227. -.0633 .0370 .1482 -.0675 .0492 -. 0904 3933.  
1 4 c. 2243. 1.. -1r. 12F. -17.6. -.C648 ,CA37. .1287 -. 0627 .0066 -. 0879 2808.  

.147, 3/7'. 233. 19. -1. 1U4 . -t7l. -.06%5 .050. .1C68 -.0591 -.0309 -.0777 1796.  

.11. 17 . 17'. 11. 4cI. 7t.. -,40. -.Ce5 T .057r .0820 -.0564 -.0596 -. 0634 1492.  

.14'0 12. 1474. 54. o3. 04'. -59j. -.0643 .0640 .0554 -. 0555 -. 1065 -.0454 1744.  

.12Le -1'Cc. 949. OC19. 100. r. -4^4. -.0639 .0718 .0282 -. 0577 -. 1358 -.0212 2320.  

.1110 - '57. 3et. I10.. 2005. '70. -179. -.0(32 .0ECT .006 -.0607 -.1508 .0081 3024.  

.1'L -!21e 2 . 12. 231' 1. 1.. -J * -. tkt6 .0F77 -. 009 -.0638 -.1774 .0376 3567.  
j.150 -4-. -2:4. 1C7. Isx . 'Ic. -4. -.- (r" .0745 -.043 -. 667 -. 1!74 .0681 3882.  

.1:4 -111. -o77. 2170. ZL3t. 742. -I2. -.7.551 .101 -. 0reC -.0701 -.187.5 .1013 4208.  

.17. -f 55. -1174. 21 .. '1CC. (70. -20c. -.7.5CC .1093 -.10r4 -.0731 -. 1732 .1349 4499.  

.1500 -0s:. -1364. *. 7 . 4 . -718. -.0:419 .115( -. 1209 -.C742 -. 1592 .1652 4592.  

.157.7 -0.7. -167.4. 2 1.* 377c . -o 21. -f9. -. 0345 .1213 -. 1492 -. 0741 -.1367 .1911 4733.  

.17, £ -5'1. -27. -71'. L. -7>'. -771. -.CY'7 .1274 -. 1610 -.0742 -. 1110 .2147 5019.  
7.10' -t. -17. -110;. 777 * -41'. ->7. - 07. .1 4 -,170Z -. 0742 -.0818 .2341 5363.  

ALLI N: 1i1 t 1.1 fif/ LF l tLIFf : V At ALY!IV E3/12/02. 1E.26.09.  

IL.  

!.'I M .AL Fu4li l l Ill( T I 'll !.  
L' vt ' 1T r r 1l ji.



.I.~~~~~~~~~t -1 . -0 0. 11 1. . .4 9. -a . I I . >. 7 . e, - D v . s s 
.1'. 1. . 10... :.4. * ', *' - "'. -. ^'42 Cs JE'.'1 -. C555 -. 1065 -. 0454 1744.  

V.1'. - * 1,'t * . -44. -. 0<' .U71' .01I2 -.057? -.135f -. 0212 2320. 0 
1'1' - , . I t. -lu. ' . . -14. -. rt2 .c';(-' .CCC'. -.C0 7 -. 150c .0081 3024.  

.1'. - .. 't. .. 1 . 1. 1. * - -. ce . :' -. 1! -. '' -. 1774 .0776 3567.  

.l's ~ ~~~~~~~~~~~~ - 1 1 -- . 1 . ' .. - . -. ' 1 . l: .(-. 7C01 -. 181 .101 3 0 .  

1' -'. 10. - 1 .1 * '1. * -'C.* -*CC .109' -. 1C 1 -. 07'1 -. 1772 .134q 4499.  
.1 5 -<: : -1 'tt. . ''. * -1. .01 .11t 7 -.129 -.C744  -. 1 .1652 4592.  

.1'17'.. -cl'. -14. *. 'L7c . - *. -t,7 . -. 0 45 .1 1' -.149 -.C741 -.1!67 .1911 4733.  
*1'>* -t1, -. ;v. -'. ' . -r --'. -. 7 .1274 -. 1tC -.C74 -. 1110 .2147 5019.  

-7 . -11'7 . . . 7 -. r ir .1'4 -.17' -. 74, -. 0& .2!41 536!.  

ADLI Ir FALLA L L-I /AL IFI fbLIrE FLFTI At.ALY .I E 3/12/02. 12.26.09.  
5/iV PttFi'.L 0 iLu .f CV.L F 2 FIt L 1 V 
S UAFLTY CGLE FYW24F2 Fsv 

0 CCOJDITIONt 10 
LOAD'.  

L'; CL 5 :. T S 

h11iTL AL FuRCiS 1S 1 THE Firf .. G 

FUC[ S ANl MoCEI.1 S ACT O% THE 01F 17.G 

SLCTO1 C .1ML S11ULlCL L <0 LCATIO?, L I.0 TYPE LL 
TIL rx Fy F X MY pz DX DY 01 Ix RY Z STRESS 

C (j) ( t) (LL1) (LI) (FT-LI) (FT-Lb) (FT-LI (I?.) (IN) (1N) (PEG) (DEG) DEG) (PSI) 

.1000,C -575?. -269. -4,2 * 179. -,r. -',1 . -. 118? .1379 -. 1878 -. C739 -. CS66 .2459 5516.  

c .1sic -450t. -2tcC. I4. -0'. r. -32. -.5166 .1419 -. 1923 -. 0743 -. D444 .2534 5673.  
.1 .C -4. . -731E. -1"p. 406.. 227. 30. -. 0119 .1452 -. 1941 -. 0754 -. 0288 .?59L 5748.  
.163C -4432. -'349. -721. 7 '7. 179. ?28. -. 0072 .145F -. 1924 -. 0750 -. 0141 .2603 5400.  

) .164C -!110. -215. 143. 301. 42. 427. -.C025 .143 -. 187! -. 0731 -. 0023 .2556 4702.  
.1655 -4144. -!077. -761. 28-1. -22'. 737. .0C28 .1413 -. 1792 -.0709 .0037 .2487 4220.  
.10c' -1431. -Z905I. -529. 254. -7 . 6. 107. .0064 .1370 -.1675 -.0673 .0396 .2374 3942.  

-12:7. -2405. 3r. 210I. -245. 1149. .0CZ1 .132; -.1529 -. 0602 .010E .2197 3403.  
. -1'37. -:110. 92,.. 1cC2. 11. 1140. .00F5 .1240 -.1358 -.0497 .0104 .1978 2877.  

.16 0 -2947. -2011. 945. 1420. 1LA. 1353. .0087 .1167 -.1168 -.0364 .00E2 .1752 2791.  

* .1705 -2694. -1930. 152. 12"6. 554. 1474. .0076 .1^72 -.C960 -. 0201 .0082 .1501 2809.  
.1'1 -1075. -1039. 3446. 1CI2. 1%rt. 1292. .0054 .C61 -. 0734 -.cc11 .0153 .1214 2754.  
.1120 -1156. -1230. '44. 1 . 51. 1012. .060 .0240 -.0513 .0189 .0206 .0942 2322.  

) .1'3n -7L. -9'1. 12(. 7(4. 7'. 7',2. .0073 .070' -.0290 .C396 .0310 .0691 1823.  

.1,74 177. -774. 177e. 07. (47. 5r1. .0077 .0559 -. 0067 .0606 .0462 .0462 1325.  

.1750 755. -511. 103C. 74. 467. 231. .0077 .0402 .0159 .0801 .C609 .0245 744.  
* .1760 1794. -111. 5-14. -1Sc. '6c. -165. .0069 .025C .0!79 .0964 .0775 .0044 598.  

.177 7 13 . 461. -242. 364. 2t5. -669. .0051 .0C96 .0590 .1094 .0906 -. 0136 1134.  
.1 '. D '7ll. 960. -1 -1-. ?"'. -111%. .0014 -.C062 .c 791 .1197 .1025 -. 0296 1895.  

) .1750 2756. 125'. -'.1. -'2. 4. -1236. -.028 -.021 .C04 .1218 .10P9 -.0426 2396.  

.1 -0C 'e45. 1510. -1 -1 .. -14;1. -.0074 -.0370 .1137 .1306 .109" -.0535 2766.  

.1 1C 4741. 1;q1. -2. 1412 r0o. -1752. -.0174 -.0514 .126 .1312 .1:c! -.0649 3259.  

* .1J2- '[23. 2255. -21. -1. -2057. -.0104 -.0(4E .1406 .1290 .1019 -.0758 3658.  

.1 30 4W6. 2662. - ^ -10 . '1 -2215. -.0220 -.077( .1498 .124P .0903 -. 0855 3884.  
.14: 4551. 27oA. -1e . -174c. -7el. -2212. -.0267 -.09c .15(5 .11C1 .r7!5 -.0941 4004.  

* .1 4. 7'. -;r7it1. -17r00. -' -. -157. -.0'C6 -.1CCr .160E .1117 .0570 -.1021 4047.  

.1. o 4J7. 2r . -1' '. -l ( 7 . -12c. -.747 -. 11C .1629 .124 .0377 -. 1115 3980.  
.1 70 61 e. 30'2. -1:7'. -14'c. -067. -2204. -. 0735 -. 1173 .162F .0914 .C149 -. 1223 3951.  

* .1 2 5'. Z 15. -1415. -12I_. -I64. -2251. -. 0429 -. 12i? .1612 .C794 -. 0362 -. 1334 3772.  
.15 G '7 1'5. -70:. -1Ot6". -01. -209. -. 3463 -.1276. .1577 .0663 -.0263 -. 1424 3359.  

.' "^. -'4C. -fC. -121. -1,. -.(475 -.1!01 .152C .CS&C -.C455 -. 1496 2882.  

* .1-10 51', ' 1SI. -4, -72.. 11. -167. -. 0471 -. 1210 .1447 .0369 -.085 -.1573 2604.  
7'. . . -.0442 -.12OC . .0211 -. 0677 -. 1(41 2471.  

.1 7 4. . 7:.. -7. . 4. I . -13Z. -. "I,5 -. 1272 .1247 .0052 -. 0731 -. 1683 2123.  
I . 0 1"L 11. -46. -461. 215. -962. -. C Co' -. 12'7 .1122 -. 009.1 -. 0741 -. 1702 1575.  

.1 5 n . 'c'c. -14r. -4r, o; ' . -47Z . C.0219 -. 11171 .0c9.1;1 C.02 3 .0 72f6 -. 1705 1042.  
.1 72A c... -41(. -C7. . 4. -. 112 -. 111f . -. 034' -. 059F -. 1695 714.  

* .127 14. 2547. -' 1. -27 . '7. . -. 001it -. 101 .0cc -. C 4 -. 0654 -. 1673 1021.  

AL. L P I i I'A 1 ettI AU LIV II A DLV P1 : tZSSA 1i.1LY I S 83/12/02. 18.26.09.  
SL'V P11% L I F 

S UA F TY CLLL r-4 F -- ' P', V 

L' 'A L) 

1 ~L .. :T~ 

1 T TI AL F L r :) I :., 1 tr i r o 
F Oi-Ll , C L 1I -;' .7:, ACT 7 t ITi 1 1;V



.'* . -. . - s : . . -. , -. 17 .1 :. .* '-T .114 -. Jl?? Jr51.  
.. . - . - . - . -. 1 . -.1 17' . 4-.1 3 

. .' .. -' . -1 ' . -'1 . -1. * . - i -.1 ~ 1 .1 '7 . f'.4 -.C2 -.1496 2384.  

* .. ' . '. - .. - '.. 1 . - 1. - - 1 i .14 0. ' ? - ^ ?' - 17CO A 

. * . .. ' . '. * - .. i. - 1'. -. 7 -.1 *. 7 211 -.677 -. 1441 2471.  
*1 . . . ' - -. 1.7- .1t7 .c2 -.C7 7  -.1683 212!.  

.1 ~ ~ ~~ ~ ~~~~~ 1r .- T. 40 - . ' . -' . -. ' .1 " . 1 .0 ? -. 7 1 .1702 1575.  
. * .; . -10 . -'* . .'- . -.7..* *- ~'1 -. 11 .('-:-1 -. r?2, -.172L -. 17j5 1042.  

-- . '. ' 1..-.59 - 714.  
.1~~~~~l . . - . - ' .' - . - ' < . ( 1 . ? / - C ' . 4 - 1673 102 .  

ALLiF s i a( E,,bLV; II AbLIt;PF ut:S Ar.ALYAIS 83112102. 18.26.09.  
v/ V 'll1.- lit :AL'-LI 1,03.C'F 'P IL 

2 5AFETY COL F~ 24r--2 Psv 

A 7 CON.DI1TI. ; 2 j E L 4' 
L') AD 

1I. TE ;14AL FORCr 1: TEi PIP ING..  
FOECIS ANL FGMENT*S ACT CN THE rlFING 

S Clit'. 't: [L I .l .CL ^L e L(CATI0. EF.Z TYPE EL 

TI Fx F Y f XY f2 DX 1Y D2 IX RY RZ STRESS 
(ECC) (Li) (L.) (LV) (FT-L!) (FT-LI) (FT-Li) (1.) (I1) (li) (tEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.10 "t^. ,C4. 1.7 . 1179. .S2C - .492 -. C,91 -. C597 -. 1633 1818.  
7 .114 4 i. 1 o *. 1 < -. 17;. .C1 -! -. CL 4 .6311 -. 0499 -. 0541 -. 1562 2707.  

74 . . 47. '21. 230.. .0291 -. 0741 .0121 -. 0461 -. 0490 -. 1455 3506.  
. 1 -1 1.51. 7,' . 521. (f12 . 21- . .C,39e -. CA41 -. 0071 - .03 79 -. 04,33 -. 1313 4139.  

7. % -174'. -54. 7 R.4A. 49'. :111. .049F -.0743 -. 0262 -. 0256 -. C372 -. 1135 4560.  
.J.> -. a.~. -1167. c 4 * .2. '41. 7-46. .58p -.044F -. 0449 -. 0094 -.)"1 -. 0917 4764.  

. :'. -7^. " 03. 1' . '2 0. .660 -. 16r -. Cf626 .0101 -. 0263 -. 0664 4759.  
.' - it'. -71 . 1 0 . 62. C4. .0712 -. 0 4.1 -. 0789 .0324 -. 0211 -. 0384 4567.  

1.. -'z.. . 112. -4. 2771. .0743 -. C2?j -. C9!6 .056 -. 0164 -. 0080 4238.  
.237 - . -7017. 1(' 17. -177 Z - 1c . .0753 -. 0142 -. 10(3 .11 -. 0118 .0238 3817.  
. -37 . 12. 142. -' 1910. .0741 -. 0 8' -. 11f6 .1060 -. 0759 .0554 3377.  
.2. 4' 6:E. 1707. 1613. 2 1411. .0716 -.00732 -. 1246 .1303 .0013 .0858 3044.  

r.172 -. ,o C. 1 ?Zc/' -rr 927. .CCE5 .ccV -. 1304 .1534 .0091 .1140 2906.  
4.112 4 4. -4217. 57. 1970. 7-. 4s9. .064 .003 -. 17' .1744 .0182 .1388 2970.  

.211' -2'". -40C. . 1Lr. 1' . 47. .C7 .00? -. 134 .1919 .02 0 .1590 3206.  
.5. -4C. . -1f.4. 2329. -74. -;^. .02 .0069 -. 1326 .205C .0402 .1738 3539.  

.14 -25c'. -4(1. -627. 244.. -46 . -7IL. .0!19 .0067 -. 1282 .213C .0507 .1824 3812.  
.11 0 -16 . -t'L -t1.41f. -rzG. -'16. . -7 C L -.1211 .29 C C 1844 3882.  

.- 4 r -1 1i-t< -61^. '. -71'r-. - 1 . . 4 2 .0 71.1 4 . 121 .06550 .1799 37 1 

.:17 -1'J. -421. -7<. 21%. -427. -';17. .03 74 -. 0C21 -. C991 .2-47 .0735 .1689 3417.  
.l -11 . -!747. 1' . 19 1' . -I.. -1 . .0 2'z -. 0C7S -O.0 45 1861 .0762 .1512 295 .  

.217) -75'. -' 5E 4,r, i4t. . F9 .2 0 -. 080 .165E .C760 .1276 2457.  

.22.iO -5 . -6:17. 602. Gl. 49C. -7!5. .z75 -. 0214 -. 0497 .1407 .0726 .0993 1853.  

.d?10 -472. -174c. 737. 27.. (12. -77G. .02n3 -. 020' -. 0301 .1127 .0561 *0666 1273.  
.U20 -2(. -c?7. 77. -^C. 7'?. -34. . .721 -. 077 -. 0094 .02E .0568 .0299 1061.  

245. . -72L. . -166. .C177 -. 04 5 1F . 0524 .0448 -. 0100 1293.  
'4.. 11. . -112. 71'. o. .C1c2 -.031 .0330 .0225 .0302 -. 0513 1658.  

.2250 663. 1812. -172. -1420. 73. 339. .0129 -7.60 .0579 -. 00!4 .0139 -. 0926 2064.  
* 2:0 110'. 03'7. - 77 -124. 6F. . 05 -. 0670 .0'39 -. 0304 -. 0332 -. 1326 2424.  

. 270 1577. >329. -54L. -1tif. -31: 4. .007, -. 0723 .0926 -. 0719 -. 0202 -. 1697 2643.  
.2L >74. '>7. -214. -151. -4''. 1267. -. C06 -. 07K' .1C93 -. 0696 -. 0359 -. 2023 2713.  

. 7 1164. -. 0017 -. 0792 .1 76 -. 0829 -. 0%93 -. 2286 2690.  
. >22 i-71. To?7. -1157. -12' .* -E. 1213. -. 7149 -. C?1 .1252 -. 0912 -. 0591 -. 2469 2634.  
13 3CC. 3754. -1167. -11' . -6> . 1221. -. 0211 -. C-21 .1479 -. 0965 -. 0670 -. 2563 2533.  

*..3 3260. 72!. -1162. -1014. -462. 1114. -. 02'2 -. 0V19 .1496 -. 0971 -. 7705 -. 2572 2290.  
.230 3.2. Co. -2>. -1 ('0 -174 . 836. -. 0372 .00 .1524 -. 0942 -. 0702 -. 2501 1917.  

,0- :4 . '9%. -'O. -10 0. 2'. 474. -. ?P 7 -. C7E1 .1523 -. 080 -. 0667 -. 2353 1702.  
c-. . '7. >4. -11 . 7'-. 7'. -. 04 4 -. 074f .14-1 -. 0728 -. 0502 -. 2131 1929.  

A.Ll ', *. . ' : L L l2r L ]PI 71.[ 1 ATiALY!l. 3 /12/C2. 18.26.09.  

1 I L c T f. '. -J6 

L 'p 

I', L .'.: 2U~i ,T' ALT 0- TI Pl !'l



1.. -I. -1'.> . 7 . 7. * l, -. Ltt . "9 -. C4. .'1,9 -. 0926 2064.  
0..2.e 11 .*?7 - .)' -4 -. 01'12 -. 1!2 2424.  

. 7 1 7. L. -'st. -1 t . -'1 . : . . : -. L7.i' .19'6 -. CIl;? -.0 0 - 97 2643.  
.. 7 . -. -1'; 1. -. . 7. -. ' r -. 07 .1e' I -.O ' - .2023 2713.  

1 . . ' -'11. - - . 1104 -. ; -. 0''. .17 e -.UZ?' -. 0493 -. 2206 2690.  
. 'V 1-.2469 2634.  

. 7'4. -176'. -11'-. - 1 ;1. -. '.1 -*c21 .14'0 -. 0001 -.C670 -.2563 2533.  
-. 0. 11- .14r6 -. 0971 -. 17C -*2572 2290.  

S r6. -. 0702 -. 2501 1917.  
44 . . - .:. -1 . . . 7 -. C7ti .1523 -. 0 .?c -. 1667 -. 2353 1702.  

7 ' 7 . -117 7.. --. 2131 1929.  

) A.tLVP PI.LL 4 e ' H/ L'11 4GL IPI STl-ft', ANALYSI" 83/12/02. 18.26.09.  
1121 ~ -. 1. F :U 1 2 ' DISK~ 

2 SAFETY CULL TY:AF-*-c PSV 
0 C0iD 110'. U.  

L tJUL SH bl ' 

0 N.71f:"JAL FORCES 11 THiE PIPING 0 
FO; CLI AND MOMENTS ALT Of1 THE P1PIAG 

SLCTIUJ ', if tt £ L'l)LL.C[ Ct LLCATI 0. EN.D 1YPE EL 
TIL4L FA FY t, X !Y Vi DX DY DZ RX RY RZ STRESS 

(EC) (LI) (LL) (Lt) (FT-I) FT-LL) (FT-Lj) (ItN) (IN) (IN) (EG) (DES) (DEG) (PSI) 

.230 30. ?77". 701. -12 . 11z. -z19. -.0469 -. 070( .1475 -. 0669 -.05C6 -. 1850 2468.  

* .2370 3147. 35 2. 12.. -1477. 1'1. -175. -.C 4 -. 0054 .1352 -.0t2L -. 073L -. 1530 3046.  
.23C72. 1;, . -1'07. 1V4. -1C2. -. 0491 -. 50 .1246 -.0369 -. 02!3 -. 1191 3507.  

.2390 c732. 2919. 1354. -le(. 135. -1441. -.0475 -. C520 .1119 -.0199 -.0106 -.0847 3791.  

* .2400 201. 240c. 1132. -16"'. 1332. -166. -.0441 -.0437F .C976 -.0023 .0045 -.0506 3850.  
.2410 23'. 177L. 625. -1627. 043. -1EZ0. -.092 -. 0349 .C819 .0151 .012E -.0182 3697.  

.2420 2Z95. 111C. -91. -15C . 410. -1896. -. 03'0 -. 251 .0651 .0313 .0316 .0112 3473.  
* .2430 1'250. 450. -7'1. -1317. -14. -193o. -.0.1" -.014f .C477 .0453 .0427 .0367 3314.  

.244C 167C. -154. -1322. -1C7L. -67-. -115. -.01?7 -.0035 .0301 .056C .0515 .0584 3244.  
e2450 1441. -73i. -17e0. -15. -114F. -1214. -.011? .C0o0 .0124 .062E .0'79 .0767 3243.  

* .2400 113 , -1247. -c072. -591. -152r. -1650. -.0039 .0196 -.0052 .0650 .0617 .0917 3285.  

.2470 717. -1643. -2265. -416. -17of. -1446. .0033 .0311 -.0226 .0624 .0632 .1038 3311.  

.2420 207. -1917. -271:. -27G. -1'24. -15. .0101 .0425 -.0394 .055C .0526 .1130 3230.  

.L490 -296. -2u;. - 0 . -174. -1256. -927. .0160 .3536 -.C553 .043C .0500 .1196 2940.  

.25c0 -722. -C15. -156 9 . -22. -199. -L02. .0208 .0643 -.0702 .0272 .0561 .1238 2411.  

.2510 -1206. -2250. 0 -. -1 2 3c -254. .0246 .0744 -.0640 .0087 .05C4 .1256 1741.  
* .2520 -1227. -2274. -712. 72. -749. 119. .0274 .0838 -. 0966 -. 0124 .042o .1254 1076.  

.2530 -24C4. -229E. Tr2. iN. -214. 504. .C2%. .0922 -.1075 -.0341 .C33? .1229 810.  

.25'. -2'73. -2347. 12'.4. 217. 77e. (01. .027 .0097 -.1166 -. 055? .0236 .1186 1450.  

0 .2<50 - -2401. 231 . 510. 016. 1276. .0276 .1062 -.1239 -. 0770 .0124 .1126 2336.  
.25c, -Z22c. -7421. 5 20. 72. 1 3Cr'. 1576. .%2r .111' -.1294 -. 0960 .co1 .1053 3071.  
.2570 -?69. -2421. 2-75. 07 . 151;. 106. .027 .1147 -.1332 -.1147 -.0129 .0973 3566.  

) .2510 -3424. -745U. 2724. 1021. 1141. 2C19. .0212 .1165 -.1351 -. 1306 -. 0261 .089E 3866.  
.25 ,0 -3375. -24'1. 43. 11r *. 17. 7 2172. .01 7 .110F -.1352 -.1444 -. 0391 .0830 3982.  

.20' -3C254. -27?5. 200". 1 1'2. 1 ic . .0160 .1156 -.1776 -.1C60 -.0517 .0765 3962.  
.2 1r -1.141. -. 1 C. 1444. 1cl1. .i1 . .0171 .1129 -.1704 -. 1655 -. 0576 .0705 3529.  

-1. - 1 4 9  0 . 61. 1 . .01CO .10?? -. 12?' -. 1720 -. 0747 .0655 3148.  
.2630 - '. -17 2. : ". 7 .. -12 . 1 *7. .C063 .1C 9 -.1195 -.178C -.0:45 .0616 2819.  

* .* - o -1477. -J . 59C 0 1'95. .001? .0C-Fc -.111? -. 1E12 -. 0923 .0582 2470.  
.265 - '. -11 . -1K'. 407. -. 1 69. -.0071 .001r -. 1C20 -. 1 25 -. C9?0 .0546 2044.  

- . -. 7. -. C04 .J57 -.0929 -.11 -. 113 .0511 1604.  
* .267 -1 . -4~ c.* -Ml. '. -'. .. -. 0.170 .C7<f -.C19 -,1705 -. 1n17 .0477 1222.  

. -L1. -2'. -:1<. -1C . -te' . 2'. -,C195 .C710~ -.C.95 -. "'5: --.C?92 .0445 947.  
.215 -2430. 7. -1. - . - . -12. -. C21 .0655 -. 0570 -. 1607 -. 0940 .0412 851.  

* .2'O( - 2 1cl. -. -277. -44. -L71. -J". -. 07(, .C5 -. C( -. 1.21 -. 00.3 .0374 962.  
.1710 -e?7. 440. -757. * -517. ->07. -5fl. -. C76 .057? -. 02." -. 557 -. 0760 .0329 1215.  
*,7'0 -11C'. 0.7. -4Ct. -7". -si. -74(. -. 407 *4C% -. C1TY -. *c -. 055s .020 1499.  

* .272k -4Al. 777. -. r. -7:2. -1SC. . -,(AE .1441 .C01 -.139! -.2542 .0227 1769.  

A L L I I I 0 t A i Y L Io.2t.09.  
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.- .-1 . -' . 7' . -1.. . 1 7'. . ' .1( " -. 1. -. 17 C .. 16 2P19.  
. -. -14. . ' . ,* . ri' .i''<' -.111 -.111 -*CU2 052 2470.  

- * ~. -11:. -1 . .'. 1 . -. .1: -.1C ' -. C' . .C546 2044.  
S* . - ,. -. 11' -. 1^11 . 511 1604.  

- .-* .. '' ' ' r -. . -. 17" -. 1,1 .C477 li ?.  

-7i -. (0 
1.- 1 -.1 -.. 9f7.  * .Y - .,.C. -7L. -1'.. -'7. -'.1. -l?'. -. 0I< '1 00 -. 17 -. l10 -. 9 .034 '51.  

...1: -le . 44L. - A,. ' . - . - 1. -. ^ '. .. -. 1.-7 -. 7t1- .029 1215.  
. k2 -11(:. 7. - ri. -W.. -:1. -7 . -.24(7 .CA; -.C1'9 -. 147u -.2i5? .C2C 1499.  

ALLH8F FAILL t 7 1!/ 1 LI11L AL IIf I I IS AI.ALYSS /11 b .18. ; .09.  
/ V L 0 1 J I t, Vi :1 .'ir F . t'I' k 
2 SAFETY COL[ Fi:.74F--? I'V 

Lt*CL' h o'.JT'h 

*.10TERNAL FOPCI'S 1!, THE PIPING 
FORC[S A!. VjO'fNTS ACT Ck THE PIPING 

SLETIct4 M ilt 1 fLL[.CL ( L CAT I'd[ L.b TYPE LL 
TIL.* FX FY F2 IX '1Y VZ DX DY IZ RX PY RZ STRESS 
(Skl) (LL) (LL) (Li) (FT-LL) (FT-LI) (FT-LL) (1.) (IN' (114) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

740 'rt, 972, -4. . -77. -1120. -. 0500 .0401 .01'7 -. 1712 -. 04f0 .0167 2074.  
.750 11L%. 1262. -41. -11if. 17. -1333. -. 0576 .076( *O2Z7 -*123' -*C2Q7 .0097 2449.  

.V0 1'42. 1511. -504. -1117. 7;. -1525. -. 0561 .C337 .0475 -.1167 -.C177 .0021 2848.  
.2'70 263?. 189. -714. -15CC. 10?. -1650. -.0575 .0314 .0014 -.11C5 -. 0362 -*0059 3210.  
.27 0 3207. 2157. -774. -1li[. 131. -1711. -.C577 .0296 .077F -.1051 .0347 -.0143 3531.  
.2790 -3C7 . 2479. -??. -2056. 154. -1746. -. ,569 .0226 .0845 -. 100C .0145 -.0233 3816.  
.2.00 401'. 2719. -Lf0 -2247. 107. -1752. -.0551 .0284 *C93 -.C970 .0228 -. 032E 4034.  
.1510 1UP. 27. -71!. -2'?. 261. -1620. -.C527 .0290 .0999 -.0939 .0298 -. 0422 4137.  
.22C 4212. 3006. -45 44. . -15'. -.049 .c3C, .1041 -.0912 .0354 -.0508 4109.  
.2330 4116. 290. -121. -24'7. C4. -1314. -.067 .0327 .1060 -.0887 .0596 -.0581 3972.  

7.240 3911. 2915. 157. -2360. r67. -1032. -.0430 .C357 .1053 -. 0261 .0428 -.0635 3754.  
*2850 32(1. 2734. 760. -2229. 14. -854. -.0390 .0393 .1021 -.0833 .0454 -.0660 3471.  
.4300 I3el. 2578. 451. -2065. 3. -624. -.0'4? .0434 .0966 -.0801 .0o7E -. 0648 3135.  
._2"7 r 3076. IC4. !14. -120. QT. -407. -. ^C3 .0478 .0887 -.0703 .C499 -.0592 2782. 0 

.70 77. 1995. 1. -17r,. 'C1. -e24. -.01:61 .0 27 .07P3 C.79 .519 -.0491 2450.  
.2890 2494. 16F0. -12. -1520. 0. -113. -.0223 .0569 .0671 -.0669 .0538 -.0346 2153.  
.2900 2217. 1315. -254. -1320. -175. -75. -.0193 .0l16 .0539 -.0613 .0553 -.0160 1884. ) 
*2710 1'49. 1040. -410. -1111. -. -94. -.0173 .0661 .0394 -.0551 .0562 .0060 1625.  
.2)20 1694. 61). -472. -8o. -317. -153. -.9163 .0704 .C240 -.0483 .0562 .0307 1352.  

7'.20 13.. 340. -477. -cfC. -239. -247. -.0159 .0744 .0078 -. 0412 .055 .0572 1064.  
.'2 1006. -I. -4c4. -3 0. -22. -378. -.01 L .0781 -.0080 -.0338 .0523 .0841 825.  

5 580. -344. -30'. -o5. -122. -533. -.0167 .0 15 -.0257 -.0264 .047F .1101 784.  
1.260 120. -iF8- -27'. 22. -'. -676. -.0175 .0f42 -.0422 -.0193 .0415 .1342 1008.  

.2070 -4C2. -1026. -17. 576. . -756. -.0182 .0867 -.053 -.0127 .0331 .1554 1384.  

.20;0 -op. -1347. -7 . 94 . 184. -L61. -.0138 .CFLC -.0734 -.0071 .0223 .1727 1826.  

.20 -162. -1 1. 72.. 1320 . 25. -C93. -. 0191 .0f97 -.0872 -.CC2E .0095 .1853 2289.  
*!000 -(10. -1??c. 244. 171t. 7(r. _. -.0192 .0904 -.09P3 .00CC -.0050 .1930 2744.  
.3010 -2778. -2112. 437. 200?. 733. -754. -. C189 .0904 -.1094 .0012 -*0205 .1957 3178.  
.3020 -3 c7. -227t. 643. e437. _4. -59L. -.0151 .OF96 -. 1173 .0009 -. 0363 .1935 3577.  
.1033 -3736. -2362. 797. 27". 314. -424. -.0166 .088C -.1229 -.0008 -.C515 .1866 3922.  
.3040 -4114. -2281. 257. 1957. 243. -172. -.0144 .'57 -.1260 -.0036 -. 0551 .1758 4197.  
.3050 -4'7c. -7341. 5". 7100. 1-.. r. -.0115 .0 2' -. 1266 -.0071 -. 0761 .1616 4399.  
.3)60 -4-02. -2237. 330. 75 L . 34^. -. 001 .073 -. 1247 -.0107 -.038 .1448 4525.  
.30?0 -4500* * 7 . '11. -1 . 575. -.0044 .0733 -.1204 -.0140 -. 0579 .1259 4580.  
.33.0 -40. -1045. 6L1. 3134. -53. 7?d. -.0O0 .0676 -. 1138 -.0165 -. 0581 .1059 4565.  
.! 090 -419C. -1606. 507 7C -.1 . 976. .0032 .0610 -.1051 -.0176 -. 0546 .0854 4480.  
.21cC -:-< . -13r7. '4. . !t. 1141. .0 i5 .05 3t -.0945 -. 0170 -. 0777 .0652 4335.  
*. 1A -:4?. -1127. L.. * .41. 5. 1... .?? .245L -. 0 22 -.0144 -. 067P .0460 4143.  

L , 

* C 1'. 1,;



. 11 7 . .11 . * .;r *7 r ; )04 -. 107 .001 -. 205 .1957 317.  
3.3j0 -3c' - '. to .. 4. . - . -. 01' C . -. 1175 .1Cc7 -.C!65 .1955 577.  

. 7 7. N.. 1.. -.... -.21,s, .. TC -,1 , o --.')Of C -.I1 .1b66 392?.  
.u.1' -4114. - 1. 7. 4... . -.̂144 .''v -.126: -.0('t -.o6'1 .17% 4197.  

.3,.' -<' -; .1. ' . 1'''. 1'. . -.. 115 .'~ ; . -,Te t -. 0 1 -.0761 .1616 4399.  
-4 7. .4 1. ' . .4. -. ' :1 . "' -.'2'7 - 1"ll . .144P 4525.  

.307 -4 '. -;*J5. '1'1. -1C. 5/. -.0044 .073' -. 12(4 -.c01'I -. 0979 .1259 4580.  
. '.t , . -1:45. 41. 1 4. -'. 7-i. -.7 *.t< -. 11-. -. 0115 -.Ct1 .1059 4565.  

.y'.,0 -+1', -' e. . 'Cit. - 1. *?'. .2r . 10 -. 1 C 1 -. C17, . .e 54 4480.  
.1 - ... .'. -. 94 5 * .017' -. 77 7 .0652 4335.  

.. t -: :. -11 7. 6. . .'t01. . 1 G.. . ? .. :'.-O. -.C144 -.57? .C460 4143.  

A LLi PL rAL 4Ct r/f L li EAbLPIPE 5TR [I ' AllALY IE ?3/12/02. 18.26.09.  
W hIV PHFILL PLi. ? t[ ( s.( F ?' FUP I l' 

2 :AFrTY (CLD Fi -4F--2 PSV 
CO0; i ;T 1) 1 4 
LUAO 

LRLS17AL 
E~uL ;r L.. T 

I TE Fr4AL IORCLS IN THE PIPING 
FOUCL AND MUV2 NTS ACT 01. THE PIPING 

L!'! L. - 0l t.uL!.C1. 11C6 L CATIOf.L TYFL LL 
TIME FX FY F X !Y I DX DY DZ qX RY RZ STRESS 
(5EC) (LI;) (Lb) (Lt) (FT-Li) (FT-LL) (FT-LI) (Il) (IN) (IN) (OEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.31.0 -5c . -?'7. 6 c. 4 kC1. '15. 1329. .0115 .0701 -. O6tE -. 0096 -. 0556 .0280 3908.  

.3130 -i415. -12 . 755. Z1. 475. 1301. .0132 .027 -. 054C -.0025 -. 0416 .0119 3625.  
.714) -1:>. -3?1. 792. 127. e14. 1212. .0142 .017" -. 036 .0068 -.0268 -.0021 3294.  

.3150 -1244. -157. 01. 150;. 712. 122L. .0147 .0075 -. 0227 .0182 -. 0117 -. 0136 2920.  

.160 -,40. 64. 764. 11(i. 75. 1G07. .0146 -. 0032 -. 0066 .0316 .0331 -. 0230 2493.  

.3170 -44. 2'3. 691. /29. ' . 382. .0140 -.0141 .0095 .0465 .0171 -. 0303 2014.  

.31f3J 5:4. 517. 594. 10. 70. 671. .012 -.C052 .0252 .0626 .0299 -.0358 1514.  

.3190 1C0. 714. 4 c 9 . 21C. 61i. 361. .0112 -.036. .0405 .0796 .0415 -.0397 1051.  

.32C0 1tl. c '4. c 7C- .0r2 -.C472 .0551 .097C .0517 -.0424 730.  

.Z210 2024. loot. 241. -309. 6. . -197. .0070 -.0580 .0687 .1146 .C508 -. 0442 734.  
.3220 4523. 1116. 75. -55.5 215. -482. .049 -. 0685 .0813 .1310 .0689 -.0457 1032.  
.7230 2Is95. 119t. -1ce. -fF. 57. -752. .0030 -.0786 .0926 .1483 .0763 -.0471 1414.  
.324 3251. 1237. -294. -77 . -1C2. -93. .0014 -. 0&8' .1026 .1637 .0B31 -.0486 1785.  
.3250 !!. 124Z. -- 2^. -87. -Z. -123. .0003 -.0-7 .1111 .1775 .0892 -.0505 2126.  

.32. 0 3766 . 1244. -7t1. -94,. -405. -13s. -.0001 -.1062 .1181 .1895 .0945 -.0531 2432.  
.3270 3q51, 1241. -101?. -10CC. -124. -1532. .0001 -.1142 .1235 .1991 .0988 -.0565 ?688.  
.32P0 4084. 1240. -1203. -1048. -602. -1633. .0008 -. 1216 .1274 .2C59 .1019 -.0608 2876.  
.3290 4155. 1343. -132(. -10r,7. -t?6. -1695. .0021 -.1283 .1297 .2097 .132 -.0661 2989.  

.210 '12. 1232. -126.. -11'( -(22. -1604. .0030 -. 1342 .1305 .2103 .1026 -. 0726 3023.  
.2310 40zc. 1272. -1'-1L3. .0C6 -. 119- .1297 .2075 .0997 -.O01 2979.  

. 0 >32. 13%5. -1c.^7. -125'. -4. -1315. .002 -. 14!4 .1273 .2014 .044 -. 0886 2861.  
Y.332 3715, 1340. -1116. -1227. -383. -1332. .0125 -. 1466 .1234 .1r23 .0868 -. 0982 2671.  

S.334j .!432. : -01. -13(1. -271 -102. .113 -.148 .1179 .1P04 .0770 -.1086 2420.  
. 35J3 !56. 1361. -'N. -12L. -l6. t -77g. .0205 -. 1501 .1110 .1(64 .0551 -. 1197 2128.  

. 1Z. - 4. -122. -77. -416. .5211 -.1504 .1026 .1500 .0515 -. 1311 1826.  
.7. 1ZL7. -t. -11(7. 12. -23. .- Z:7 -.14r7 .0930 .1243 .0366 -. 1426 1564.  

. 2 151. 115. -02. -SCL. 10 . 196. .4344 -. 14P1 .CL2i .117! .0209 -. 1537 1438.  
. 39C 0 05. 1o. 70. TC?. 65. .CNQ -. 1456 .0705 .1010 .0049 -. 1637 1548.  

.4 2 Zo. 715. 320. - 4:r. 25. 1227. .C42 -. 1424 .0579 .0855 -. 0110 -. 1722 1876.  
. 4,10 -2 2. 577 -146. _,7. 16C3. .0471 -. 1316 .044S .0715 -. 0261 -. 1783 2321.  

. T 2 7. 77 . tr ' l 13 . .( 0 -1 4 4 .(Il . (592 - 0190 -. 1&15 2793.  
. 4, -1 1, 4,9. .o -1 . .0 1 - 1 92 .0176 .049C -.'520 -.1811 3222.  

.3442 -1742. -' '7. ' c. (' . ". 2411. .'71 -. 1351 .(03 .0412 -. 0519 -. 1770 3557.  
.2452 -ci . -S. ;. ?. 717. 2534. .C59. -. 12C3 -. 0006 .0356 -. 0594 -. 1689 3782.  

.346Y --477. -'7. 955. . 2%2. . -. 115! -. 0225 .0324 -. 0744 -. 1569 3898.  
.347Q -' U. -12C. t?4. 11t. -'. 2572. .041 -. 110I -.0340r .01' -. 0767 -. 1415 3905.  

.4. - -J!0. -13"S. 'Ku. 121.. -1'7. 2..5. .Ct -. 1C)1 -. 046, .032? -. 0764 -. 1234 3F15.  
.4, -j.74 -1>2. >L. __ . -17, 1UJ. . -. 111 -. 0>-S .0350 -. C736 -. 1033 3646.  

L.i 'T It,' AA Y j 1,/P 18.26.09.  
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