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.1.c - .. - . 1". (' - 1.1-e14. , -. Cc 7 .C14' -*C1 4 -. 0257 -.G 7 4 .1050 1 P68.  
.*12 -Jrt. -J't. - ' 7'*. 1:i. -1543. -. C. 4 7  .C16C -. C1 6, -. 00' -. 0432 .1106 724.  
.1 .TC -1144 . -4 .014. A . -1110. -. 41e .J17> .0117 . .0115 .1123 1168.  
.. :; -1' . . 1i ' . 3C . -134:. -. 0 7 . 1S 7 .(4 .(- 7 .1599 .10 0 1582.  

.11: -' . . 1' .1. ' . - 7:. -. 1 . 7 . ' .1 27 .0959 2483.  
. 17'1. .;<. -! . -,* .2.. .1045 .C. .1!11 .078C 3480.  

.1''J 1 t(. 11-' *( 7.. 76'. 177. -. 1 .0.41 . .077C .1496 .0591 3805.  

.1 74C 14 . 1 .* . '.4. 7 '. . -.c0"9 .0 t .1518 .0 ce .1621 .0394 4111.  

.'r 365. 2. 4 . - 1. 9'7cs. 9 471. -. 14 .0Co .171Q .Qc10 .1725 .0180 5145.  
. "''. 1C'7. 1l'.. -.il'c . .1v9z 0 .141 -. 0017 6070.  

.*'7& 517. *(. e4. - 1Cf4. 1e '. -*1' I ,( 1Lc:' , . -. 0192 6243.  

ADLYI1P PAU, 4 !SI/AbLPI'P AbLPIPI SI ESS AKALYSI S 8/12/02. 18.26.01.  
.JkV P11 L I i Aui. GKV "F 2 RUP DI SK 
2 SAFETY (CLD F'.4F--Z rSV 

CouDITI ON 14 
LOJAb S 
IC 

* ~ PALSSUJRE 
L'bLIsh u ' 

INTLRNAL FOREL S IN THE PIPI NG 
FOI-CLE AND MOVENTS ACT ON THE PIPING 

SECTIGN t MLMLL* 1 SL(?LL CL L LCCA IIGl. [?.D TYPE VA 

TpL FM Y^Y DX DY RX RY RZ STRESS 
S(sE) (LI) (L ) (LI) (f7-LE) (FT-LL) (FT-LE) (I0) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.17UO 5587. 29t1. 7757. -'61( 11272. 1732. -. 1029 .0325 .2111 .1006 .183 -. 0350 6430.  
t .16 de. 42 ' . 7 o4. -. /. 1244. 2400. -. 100t .0344 .2162 .0053 .1781 -. 0505 7077.  

.1403 71C5. 4597. T51.. . 12600. 721. -.7.6k. .0762 .2162 .0866 .1524 -.0646 7376.  
.141C 6647. 4,64. 943t.. -P6(9. 117C. 23 9. -. 0919 .033 .2105 .0790 .1194 -.0762 6937.  
.1420 t414. 4909. 9474. -F0% . 1c 3. 2162. -,C?59 .0402 .2008 .0643 .0905 -*0864 6441.  
.1430 t446. 4461. F257. -712c*. 105SF. 2233. -.C791 .041F .1869 .042f .0431 -. 0937 6080.  
.1440 5255. 4114. 762. -c1V7. o24. 2273. -.0715 .0434 .16E9 .0227 .CD69 -.0964 5357.  

..140 4119. 39c5. 74,r. -. 0C!. 7579. 1435. r-.00_34 .044Q .147! .C051 -. 0271 -. 0946 4303.  
.14LC 4157. 7 4.t. c'67. -75E . e252. 1077. -. C,45 .0461 .1232 -.0163 -. 0549 -.0884 3416.  
.1470 3755. 2914. 4335. -2511. 454. 923. -. 0461 .0470 .0966 -.0394 -.0819 -. 0776 2638.  
.14Z0 27E4. 2477. 322E. -1245. 2926. 421. -. 0372 .0477 .0678 -.0567 -. 1030 -. 0604 1503.  
.1490 1604 2399. 2741. -102. 574. -260 -.026 .048 0 .0375 -*071T -. 1209 -. 0383 299.  
.10 21. 1575. ':"1. --'7. -1741. -546. -. 0206 .G47 .0066 -. o02 -. 1404 -. 0128 702.  
.1t10 27ef. 71. -d6. LYn. - 30. -738 -.0 15 .0471 -. 0241 -. 1097 -. 1566 .0169 1493.  
.1F0 -826. 257. -14 4 EP?. -5174. -1185. -.0075 .046- -. 0543 -.1742 -.16p8 .0498 2522.  
.1530 -1.10O. -341. -<4'. 1425. -t095. -1741. -.0031 .0455 -. 0826 -. 1353 -. 1703 .0845 3443.  
.1540 -293. -1040. -3C5. 1758. -7.te . -1879. -.0003 .044F -.10C2 -.1483 -. 1631 .1194 3878.  
.1550 -3640. 168. -409C. 1996. -8177. -1733. .0010 .0442 -. 1306 -.1604 -.1462 .1543 4032.  
.1500 -475. -? 169. -54J . 2020. -f'90. -1977. .C10 .0441 -.149E -. 1668 -. 1169 .1886 4265.  
.1570 -57. )-2427. -4Z . 77f1. -F.L. -2167. -. 0000 .0445 -.1658 -.1722 -. 0883 .2183 4471.  
.12, -0240. . -(?2 . 44'. - . -2027. -.0016 .0453 -. 1784 -.1811 -.0617 .2426 4363.  
.159C -021 -8. -7'02 . 5211. -7220. -1855. -.0073 .0465 -.187E -.1896 -. 0376 .2621 4262.  
.16u0 -7C04. - -7475. 552 . -72c4. -1879. -.0048 .0.8 -. 1943 -.1943 -. 0240 .2757 4362.  
.1'13 -70E5. -7157. -7137. 54CC. -707. -1676. -. 0059 .050. -. 1973 -.1984 -.0157 .2825 4232.  
.162C. -6611. -. 48. -7 . 552e . -595!. -1252. -.0C64 .056 -. 1964 -.2002 -. C)06 .2843 3852.  
.1'V -c2. - -75. -77'9. 55C5 - 7 . -1c29. -. 0063 .0554 -. 1924 -. 1928 .0135 .2813 3694.  
.1 640C -tOF.* -?74L . -61 9t. * lf. -50C6,e -1027. -. 0054 .0585 -. 1,055 -. 1777 .0259 .2734 3684.  

.1650 -52c0. -e501. - 2. 521. -401. -763. -.0040 .0t,14 -.1754 -. 1625 .0380 .2604 3388.  

.16c 0 -4110. -21eC. -540r. 4548. -4r00. -331. -. 0020 .0647 -. 1629 -.1470 .0414 .2425 2871.  

.1670 -328. -15 0. -427. 3071 . -48c. -275. . 0-0O .0f68 -. 14F6 -. 1260 .0391 *2213 2619.  

.10 -140. -2<. -u. '10. -407C. -7. .025 *0601 -. 1325 -. 1027 .0327 .1969 2499.  

.1 b9) -14C e. -576. -155. 2765. - 'C1. -3F. .0543 .0708 -. 1145 -. 081C .026: .1702 2248.  
.17(C -437. -157. -1 *. -7 -ZFf. -41f. .005C .C717 -. 0942 -. c554 .0176 .1424 2009.  
.1710 35. 641. -5C0. 15"1. -3506. -543. .5052 .0718 -. C736 -. 0375 .0079 .1145 1805.  
.1720 112. 111)4. 12g. 1225. -254. -L1O. .0039 .0700 -. 0505 -. 007' .0121 .0888 1364.  
.1'j 0 163. 1461 * 41. 109. -1777. -567. .0017 .08 -. 0261 .0191 .0?22 .0650 829.  
.1,4 2.Lr. 1763. 15'1. 1047. -Z,'. -82. -. 0U25 .06c1 -. cC1! .047( .0!27 .0431 575.  
* .1? 2 464. 21 ,. >e(. 1112. 1(7. -667. -. 7272 .0to' .0232 .0753 .0454 .0236 774.  

AULI i.' 1 / lLIt1 ALiI ( I T ! t.. ALY!. ?3/1/O?. 18.26.01.  

2' AFITY COLL IK.ii4 F--. F V 

L I ot 
Lth i 10SL 

* . I T !, 

T* i b AL FL t s I. Till 1F I P 6 
F(' I . FT ACT 1N TI I'II ?



.1 :*-. ' -1 '1. - t . >'1. *( -- 7!! -. l .Or14 -.1704 -*1 2' .1 ? *2(0' 3385.  
..1 J 411>. -. I . -5 L . 4' . -It( * -' 1. - . .ij.. - -. 147 .^44 .425 2871.  

.1 7 -' .* -1 '-. -4.1 . . -4's . - 7 . .>C ? .C A -. 14 -. 17t( .03'>1 .2 413 2619.  
.14 -4<. -- '. -. ' . 1.'. -4f. - 1. . 1 -. 131 -. 1'.7 .327 .19t 2499.  .I -14 . -' . - " . : . - ' 1 -4 . .4?.0 .14 f . il .0 . 1 7 26148.  

-''. -17. -1 . : . - ": -4i.. .C'3 . 717 -. 1A? -. C74 .017c .1424 2009.  
.171 I'. * '. -'.71. 11. -7te . - '1. .(C. .071 -.C7 t -. C' .079 .1145 1b05.  

.11e. 1 4. 1 . 1 . 5 - . C7 - 5 - 7 1 .I6b8 1364.  

.1'4.1 .L' 1-.. 1 ' 1n. - . - . -. 1 .(171 .'? . 31 575.  

*7 S 

.175 4( 4. :1 i . 1 : 7. -C' 7. 17 C4t .1T C ! < 4 .0250 7716.  

ADLI 'I I AfL A30 Ll/ALLIl ALLF IFt 0TRSS Al.ALYOIS P3/12/02. 18.26.01.  
s/FV FIP, t )F .L?.LE (.E 'C F 2 rur 'I K 
2 SAFLTY COLL FKr4F--2 PSV 

* LUND010N S4 
LOADS 
!'Huct I 

* 1'k LS5/IE 
L;ibLih LIII 

INTLRILAL FORCES IN TH1E PIPING 

FORCES AND MOMENTS ACT Ch THE PIPING 

SLCT , MLMllL L 1 .LL1LICL 25 LCCATION?: [V tD TYPL VA 
BilL IA FY 12 A MY VZ DX DY D7 PX RY RZ STRESS 

r (1) (Ll) (Lu) (IL) (FT-L!) (FT-LI) (FT-LL) (IN) (II) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

.17to 27. 2r,. 271 * LA. t44. -520. -. 0126 .050 .474 .C097 .C5f1 .0061 1250.  
7.17C 209t. 252. 4y.. -7. 3914. -351. -.C182 ..4t1 .0703 .1197 .0652 -. 0085 1842.  
.17.1 3hl. 2600. ' 1c . -'e. 4771. -Z r. -. C279 .077 .0913 .138E .05&2 -. 0217 2259.  
.1790 31 3. 2677. 45 . -970. 174. -197. -.0293 .0274 .1102 .1545 .0597 -. 0338 2653.  
.1.0'0 3114. 2527. 4L7. -146. 6_76. -105. -.043 .0167 .12L7 .1660 .0693 -.0446 2999.  
.1:10 300. 2627. 500c. -2126. e.47. 53. -.038a .0054 .1406 .1731 .0516 -. 0547 3199.  
1.1 r. ?0. 252. 11 1 -271 . t. 7! e. 159. -. 042C -.C065 .1519 .1762 .0562 -. 0638 3427.  

.1 C 0. z,1. 47 -7 1. /,62, 29z. -. 0446 -.c1E4 .16C4 .1761 .0515 -.0730 3582.  

.1 4( 15 20'.eC 44( . -311. * 7c4 344. -. 04t2 -.0302 *1600 .1737 .0446 -.0821 3508.  

.1)50 2213. 1679. 407r. -7121. 6749. 38(. -. 0467 -.0417 .16E6 .1677 .0353 -.0910 3320.  
.10 19C3. 1338. 3 . -3340. 5950. 499. -.0461 -.C028 .1684 *1565 .0213 -.1006 3206.  

.1"70 16c6. 900. i936. -7570. 5513 . 541. -.0443 -.0632 .1657 .1418 .0047 -.1103 3078.  

.1120 1 29 C 71 . -7 . 4t77 . 538 . -. 0413 -. 0725 .16C! .1251 -.0181 -. 1202 2851.  

.1 L0 04. 275. 2 . -99. 3077. 5 7. -.0372 -. 0F04 .1530 .1070 -.C415 -.1301 2621.  
.1000 72 . -75. 177. -3070. If4 . 669. -. 0322 -.0870 .1442 .0882 -.0507 -.1395 2423.  

.1010 6!c. -1Cr. 1792. -4079. 2801. 767. -.0263 -.0c1F .1341 .0703 -.0783 -. 1485 2331.  

.1920 17. -OC. 175d1. -425. 2441. 933. -.0197 -.095C .1232 .0532 -.0900 -.1563 2341.  
.1'30 570. -103. 1906. -431L. 2420. 1220. -.0124 -.0965 .1115 .0366 -. C950 -.1634 2387.  

.1t . -C. 1FF1. -4CF. * 2794. 1497. -. 0047 -.0961 .0989 .0217 -.0954 -.1699 2327.  
- .15L 07 . -56. 10 . -3620, 2211. 1707. .C03( -. 0939 .F 52 .009 -.0921 -.1755 2146.  

S 74c -17. 1-5 . - 144. 2013. 1922. .012 -.Ci02 .005 -.0036 -.CF63 -.1798 1972.  
.1"70 C. -4E. 157t. -2766. 17t5. 2165. .0212 -. 0250 .C54? -. 0164 -. 0515 -. 1829 1842.  

.193C 11". -314. 1303. -234g. 1243. 2291. .030Z -.0784 .0380 -.0279 -.0779 -.1840 1644.  
9 125. -410. 9 . -166!. !C4. 2Z62. .C302 -.0706 .0206 -.C3f0 -.0721 -.1817 1337.  

.100 13e2. -r41. 31. -7cC. -71t. 2112. .0477 -. 0615 .0028 -. c391 -. 0520 -.1752 1062.  
.0010 1401. -601. -:46.. 1 0. -1:00. 18oE. .0 -.0r24 -.c15C -.0392 -. 0494 -.1638 1038.  

.1C 14C~ . -5'1. -'Oe. 900. -2111. 1025. .002 -. C426 -.5/24 -.C340 -.C!56 -.1470 1291.  
.130 11. -614. -13{. 15F F -C10. 1119. .0679 -. 0'2 -.(4PA -.C259 -.0212 -.1245 1681.  

:.2,40 10t4 . -c,77. -1..04. Z4 d. -4 7. 624. .0719 -.c235 -. 065 3 -.0134 -.0073 -.0969 2140.  
.0:00 64 . -77t. -2U0 286. . -4015. 7. .2742 -. 0147 -.0F02 .0022 .0353 -.0650 2625.  
.LCt 110. -c7. - 70. 7427. -5106. -010. .0747 -. C Ct -.0035 .0194 .016e6 -.0294 3072.  

. 070 -' j. -11-4. -117 . . -lt. -1031. .C73 .0ot, -. 1049 .c69 .0263 .0088 3448.  
.elio -1?'.. -12 -. -? . * 4c. -t' 2. -14.f .. 7C .007 -. 1142 .CS,3? .0341 .0477 3734.  

.2350 -17T. -1t5. 76. 4t' r . - 7. -1L!3. .0651 .011F -. 1210 .0694 .0423 .0857 3919.  
.1100 -9 '7 . -11 - I1I'. r . -6 46C. -17. ,C507 .0158 -*122 .0837 .0527 .1215 4052.  
.1110 -34 2. -197r. -44. C1 . -t09t. -2S12. .0 14 .0187 -. 12t7 .00U .053s .1536 4168.  

.. -' . 7 -L1. .435 .02C -.125/ .1057 .0745 .1t04 4211.  
.~13 -4-C.'. , -L'l. -7715. .(3( .0211 -. 121! .111V .C045 .2005 4154.  

ALL l,4t < :IrlUIu IL I t Iftte -3/12/C2. 18.26.01.  

-tlC CL I



.. 1 1 .lt. - < . " . -'( C. 11 . . e -a ;' -,( * -,( e -. 21 - 1 1 1 68 1.  
.. yk 1 C . - '7. - (I. . .. -" ' *. 0. . .(71'. -. (if' - -..1', -.073 -.0Q69 2140.  

. -144. * *.'. -'~.. * .U(. -e.l . -14. *.C( .: -. 114:.' .CL' .- < .607 2725.  
* -7 . -' * 7 c. -1. * *74 7 .Cc r.': r0174 .e .09 . 3072 .  

-1'?. -1'.(. - . * -U -1. . .:11 -.1c12 .COM .0427 .057 3919.  
- 0~ -- 5 

*.;12( - -1.17. -I I'. . -7.. -:I. *L 7 .C1!2 -. 1;% .0.!7 .0527 .115 4052.  
.. 411 -14',. -1.7. -'. i. '"1. -efct. -i l1. . 14 .21K7 -.1247 7ct; . .1536 4168.  

..1*' -a1 . I. -. " . r . -' ' - 7 4 4211.  
.- . -. -.. -. 1F' .11 ' .0.2 ) 414.  

* AtLSfFE Vl Lv III/tiL Is tLLlVI I 1 7 l S 4 LY5Uf 8I71IC2. 18.26.01.  
sl/kV .111 '- I 1 2 V 

2 SAFETY COLL fW24F--2 I'SV 
* ~COND~ITI'3I 2'.  

LOALS 

LL H LLIT 

lblURFAL F-UCL S IN THE PIPING 

F0.CES ANC MCMENTS ACT 0% THE PIfl.C 

SLC11 ? L 11' 1 L L .LL C. LCCATI4A. LtL TYP[ VA 

TIME F x FY F X 1Y Y12 DX DY c2 LX RY RZ STRESS 

(s EC) (L) (Li) (LI*) (FT-Li) (FT-LI) (FT-LI) (114 (IN) (It.) (DEG) (DS) (DEG) (PSI) 

.-140 -4eV. - 1;:, r c 2 7 ct. -'f74. t.. *c(c .(20c -.1158 .1154 .0929 .2133 4071.  

. 115 -517. -2s. -44.' 7471. -23. -;c4S. .012 .01E7 -. 1C7E .1171 .C976 .2180 3977.  

.c1, -5257. -224. -421. 722. -2611. -524. .c1 5 .0157 -. 0978 .1161 .0975 .2140 3783.  
.2170 -5015. -2234. -30'2. 663 , -201. -220. .0112 .011 E -. 0859 .1127 .C73? .2015 3426.  
.2120 -4590. -2117. -3447. !633. -159t. -2026. .cCE2 .00t -. 0722 .10c1 .C857 .1e11 2924.  

.21(0 -39f. -12L4. -26z1. 4470. -1292. -1722. .C067 .014 -*0569 .1031 .0762 .1535 2325.  

.2 C) -31t5 15. - 15 -110 7. -1 316U -r 7. -1358. .0062 -. 0047 -.0400 .0971 .360 .1193 1672.  
.21r -c154. -11. -11. 1 . - r. -94L. .0Cte -. c11c -. 0219 .0899 .0552 .0794 993.  

.Z"L -1C74. -(,40. -247. 1.5. -ls. -557. .. 075 -. '174 -. 102? .CE1( .C436 .0353 323.  
.2230 56. -1C1. 676. -o?5. 721. -39. .00?5 -. 023 .0167 .0715 .C317 -. 0115 451.  
.2240 1217. 3F7. 1406. -2115. 771. 47C. .004 -. 0300 .0363 .C59c .0196 -.0598 1078.  

.1c50 7". 7 7. 2012. -2016. 1217. 954. .c099 -.0359 .0553 .0447 .0362 -. 1078 1606.  
.12 (13. 1126. X:9 -649. 1772. 1405. .009C -. 0417 .0732 .C291 -. 0390 -. 1536 2013.  

.2270 320. 1?61. 221. -40r. 2702. Til1. .0C"0 -. 04C2 .0896 .0126 -. 0249 -. 1953 2360.  
.12. '4550. 152t. 302K. -4414. I'l1. 2 1c. .0273 -.0503 .1043 -. 0039 -.0401 -.2309 2688.  

. 590 4 t4. 1659. 1 -50 1. 3472. 2537. .0050 -. 0537 .1167 -. 0181 -. 0540 -. 2588 2949.  
.2700 5150. 1753. 34G'. -4579. 394 . 2752. .0020 -.0562 .1267 -.02EV -.0659 -.2777 3112.  
.C10 5182. 1801. !-04. -4461. 436E. 2L72. -.001 -. 057t .1340 -.035S -.0765 -.2869 3221.  

.232 !57J. 1 4t. 2722. -4Cr . 4'!. 290. -. 0053 -. 0582 .1351 -. 03E1 -.0850 -.2E63 3318.  
.. T30 4 10. 1P7 7. 39Lt. -4GL. . 2227. -.CC04 -. 0572 .14r2 -.'11E -.Z'S -. 2760 3402.  

.2 4'D 44G5. 19rs . 4 01. -42.71. 47?. 2(51. -.0135 -.05t4 .1394 -.C303 -.(986 -.2569 3450.  
.Z2 3292. 13'9. 47.. -5019. .47?0. 24C5. -.0176 -. 0540 .1360 -.0205 -.1015 -.2303 3438.  

.?3c) 3300. 171'. 44:2. -511 . 455O. 038. -.0216 -. C5C! .1304 -.0078 -.1006 -.1979 3356.  
.L. 262'. 1571. 4406. -5100. 4275. 1723. -.C254 -. 0461 .1229 .0070 -.0947 -.1611 3224.  

l 1q40. 1323. 4^'" . -4075. * C1. 1331. -. 029 -.C406 .1139 .0224 -.0331 -.1220 3059.  
.270 1276. 10%. >o?. -404. e7t4. L26. -.0321 -.0 43 .1077 .0771 -. 0665 -.0824 2837.  

.4GL 6. 34. 247. -4051. :l-,. -23. -.0747 -. 0270 .0024 .050! -.0456 -.0439 2524.  
.2415 C tP. 574. 277.: . -7171. S 357. 123. -.0 66 -. 0191 .002 .0613 -.0211 -.0077 2131.  

4.2 C -4. * 31. 01'. -2127. 2ef7. -473. -. 0377 -. Ol( .C672 .0697 .0053 .0251 1723.  
.2430 -c,4. 111. 1232. -1027. Zt??. -645. -. 0777 -. 0010 .03 S .073( .0309 .0538 1384.  
.24 Iu -1147. -47. .4'. -11t. 2751. -L.7. -.C3de .0570 .C7"1 .07"9 .C537 .0780 1171.  

.2145 -1752. -22S. -11. 7t.. 171. -2?'. -. 43 .4c1t .240 .0705 .0721c .0978 1106.  
.2a' -1'1.> - . -et'. 1 t. T22. -14(9. -.03P7 .C2c .CC24 .0641 .05P1 .1132 1172.  

.2470 -155. -409. -147c. 2140. 7 3L. -1628. -. 0260 .017 -. C07! .0 0 .0?90 .1246 1306.  
".I -1576. -4t.7. -1f1. 252f. 107. -1725. -.0203 .C1Pc -. 02' .0432 .1250 .1323 1435.  
.4" -1525. -C2. -. 02,.. 2L. -r . -1745 . -.c1' .245c -.0451 .02 F .104e .1364 1524.  

. ' -1422. -4e -. l1: * th?. -127. -1752. -. 10 t .05L' -. (cl .0111 .076 .1373 1589.  
S.1 , -12. -4 77. . -14. -1r04. .5(7 .C!4 -.(717 -.00t .285T .1352 1668.  

AL i O~l ll I 5. I l l I Li l l T lA.1 I '.tlY7 F /12/(2. 18.26.01.  

I F: v I'.' I T &.  

*IIT ilit (Ah lbY10 TII f ll--.



. ..1 C . 1. -. 7 .  

.. ~~~~ 1 4 . 1 . - r 7,71, .; , , 7 . - * c; * .(T . 9 .C P 1 8 .  
S.. -1.7. -. 7. Lt. -17. , ' 1. - .' . -. 7 -.. ;* . .L"'7 .557 .7C71 171.  

/1 .  
.. ' -1':.. -. '. - 1 . - *. 1'< . -". '. -. "'. .. (4 .'7 ' .:7 ? .17 1106.  

. * - *. . - ',. -a - - . i" . 1. . .:^p0 (C . . e 1.*2 1 7 117 .  

.. t -1 0 . -s5 -i..7 . 11s. 't. -It.'. -.C:<f . *'1' -. (17 .,'ft .00 .1B.6 1306.  
.. -1'7 . -0.7. -1;<. 1 '. 1.. -172. -.(7c' .: -.c(: .0! .1250 .1 23 1435.  

. -1'.. -4*.. - . -'#r -174'. -. ?'U .14'. -.(4 1 .021r .1:4 .1364 1524.  
. 1. 1^- -7( 17 . . 1 1 7 16 6 .  .0 7 )5 i 

A LI II f IA(f I '. /A L ilI ALLil 1 LEL I, !J L Y IF 12IC2. 1 .2.6L.Y01 
./F.: i 11 F I it. .A ' Lh0..t:F 2 FUP L 1)P 
SAfETY CLO F. V-- P'y 

LOADL 

ilk Vl 

FI/2/2. 1E26 01 

I L il L'. T 

I-.TIP-L.AL FORCLS III THE PIPING 
FCORlC A!. "C(U.T S ACT Ci. THF rII.G 

SLC TIV I L f, 1 1,1LL.LCE 5. LU CATI E0. c I'D TYPE VA 
TIML FX FY F2 IX Y V2 LX DY 02 PX RY RZ STRESS 

CL0) (L!) (LL ) (Li) (T7-LI) (FT-Li) (FT-Li) (Ir.) (It.) (lI ) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

. '. -1151. -'-. -214w. 20. * *. -1477. .007r- .CrE -. CpL6 -. 0209 .0743 .1308 1792.  
S.77.i -1136. -373. - . 2212. -U21. -1!4c. .014t .Z02 -. 10(3 -. 0527 .C57C .1241 1961.  

.2..O -107:. -%. -1''.'. 22(5 . -'77 . -1166. .021 .0U24 -. 1127 -. 0769 .0365 .1156 2125.  
.5r50 -101 . -'a. -22(01. 21t1. -41.1. -944. .0262 .0e;0 -. 1232 -. 1018 .0151 .1059 2240.  

.20A/ -1 0. -44!. -2047. 20t4. -445. -724. .0303 .0624 -. 1317 -. 1257 -. 0045 .095E 2327. ) 
.,7C -1'0. -1.16. -207'. 21!4. -4651. -542. .0332 .0t-1C -.1380 -.1469 -.0212 .0857 2416.  

.'i - r. -6-7. -11u4. 2,27. -4712. -161. .0C49 .C5% -.1420 -.1657 -.0346 .0762 2469.  
.2"K -1277. -7,7. -44(1. 241.2. -461. -157. .75.4 .0558 -.1436 -.1806 -.044b .0677 2455.  

-1 '-. * -9 4. -5:.( 1 24'. L -447. 2. .c348 .C521 -. 1430 -. 1821 -. 0514 .0605 2399.  

.2610 -1471. -9. -2 . 23' 1. -4349. 128. .0333 .047[ -. 1404 -. 1993 -. 0552 .0549 2326.  
.1020 -150'. -10. 72. 229. -422. 179. .0!10 .U430 -. 1359 -. 2027 -. 0571 .0506 2241.  

.. 30 -1f.3I.. -11 4. -q. 1973. -41%F. 1:4. .0279 .077 -. 1300 -. 2029 -. 0586 .0475 2160.  
.2:40 -1(92. -14. . l. 1516. -41 . 1^9. .0243 .027 -. 1227 -. 2 CC -. 0505 .0454 2099.  

* . .C -117. -1157. -142U. 10C. -11. 34. .0201 .0274 -. 1141 -. 1957 -. 0624 .0441 2041.  
. StC -1734. -1,00. - 7. A43. -421. -76. .0153 .0224 -. 1043 -. 1?91 -. C537 .0433 1985.  

*.67( -1739. -1 - 775. -11.0. -4151 . -202. .0099 .0171 -. 0933 -. 1819 -. 0643 .0425 1949.  
.2 62 0 -174^. -1271. ccc . -52. -4011. -3Z7. .CCC4 .0134 -. 081, -. 172o -. 0541 .0416 1905.  

.790 -1726. -112. -15:. -97C. -38c0. -402. -. 0C25 .0(07 -. 0679 -. 1632 -. C524 .0404 1789.  
.7 -le. -11L. -2. -1jjJ. -I72. -422. -. c c3 .0.C7 -. C535 -. 1529 -. 050C .0387 1589.  

. '10 -157. -1717. -17r . -1541. -219. -3t. -. O14S .04 -. C752 -. 1420 -. 0549 .0365 1349.  
. 2 -1411. -:74. -15.7. -1743. -155c. -20. -. 77 .0170 .0222 -. 1707 -. 0508 .0333 1103.  

.-- ! -1311. -7'? . -10" 4. -18r9 -74. -229. -. 0307 .0024 -. CO7 -. 11E1 -. 0471 .0291 935.  
.2740 -1t04. -4t7. -472. -2124. 495. -2. -.C!73 .02! .0109 -.1054 -.0435 .0239 1023. 0 
.2750 -747. -151. 24.1- . 11 05..* 1. -.0432 .034 .C275 -. 021 -.0395 .0178 1374.  

.1. 22. 1117. -5Er,'. 2752. . -.ocl .0C51 .0475 -.07c3 -. C!47 .0107 1833.  
.. 7 so. cU. Tot'. -712. 77"7. -. 07 .0(74 .(525 -. 0647 -. 02c5 .0024 2294.  

e24. .74
.
' ''-. 41i. 7. 6 .01C4 . 72 -. 05CE -. 0241 -. 0071 2714.  

.7 11J. 14'1. 240' 77. 5711. (11. -. C56A .3170 .0?40 -. 0384 -. 0186 -. 0175 3081.  
.: CC 1c . 1: '. 41'4. -4177. cf.14. . -.C5t1 .2170 .0937 -. 0279 -. 0134 -. 0285 3371.  

.210 C?9t. 2,47. 4( . -4441. * 957. -. 1557 .02^1 .101C -. C1cC -002 -. 0399 3549.  
.- el. re5. . 4't. c56. "27. -. 579 .02U .1257 -. 0142 -. 0061 -. 0510 3603.  

. 3' ?'17. 271". I1 . 47 . (4 -. 'l .- 42 .1"79 -. 0110 -. 73 f -. 0609 355C.  
7). , 4,4. 7. -,45 .>''' .1C'( -. 0Co .0000 -. 0685 3420.  

.2 U5( 4'. * 5 1. 4''1. -554. 5122. 21. -. 0455 .0401 .1049 -. 0104 .0)46 -. 0729 3235.  
.2 s '41. '4. 4 . * 42% . 47:4. 74. -.C1.2t .244. .1001 -.0ll1 .0107 -.0733 3001.  

7. . 757. ', 5 . 4 5K. Lt. -. "4C .047 .92 -.0175 .013 -.06E9 2727.  
4.. .. '7 . 1 .7,. -. %' .01 .%44 -.01r1 .02 F -.0593 2432.  

.7' .2% 7',. 'U... -;:1. ' 5'. , * -. 7(1 .Crl, .774 -.2167 .757 -.0445 2141.  

* 0 

A AW .I 11./ LI ! i t l ' .T1 i ! . I'.1 LY',:1 ~'11 .* 1&.26.01.  

C W ~ I i I Y I I 

L Ti . l'( * 1 ' '. T t l 

S f t a **' * ' 7 i



. 11 . . 1. .'. -7' . "' . C . -, .- 1" .- 40 - -. -e -.017 3081, 
. r 1'*:. * . . -A 7. *'14. ' ., -, r* .:17' .*'~ 7 -. C b -.11.4 -. 0t85 3171.  

. ir l .'W. . i. set .* -<<tL . '. -. '..7. -.. " . .121C -. 010: -. :M -. 0199 3549.  
.. . * cl *' : . *': . -v4 . '. '!7. - -. " "' . ,* .11' 7 -. 14 - . t<1 - .0z 10 3603.  

.4~~ C ' I 31552 

. . -. 07Z5 3420.  
. . '.'1. I':1. -i '. '1. * 1. -. c45 .:CT .140 -. c104 .246 -. 0729 3235.  

.. '. . -4 . 47:4. 74. -.4 . .ICC1 -.011' .0177 -.07!! 3001.  
. ?. .17. 47' ', -' ', AZ: * L. -. "4CC .047c .CU' -. 01' .2153 -. 0629 7727.  

*~~~ 1** 1', " -. :~ I'' -22 -.. ' C,' .C7 2.1( 47S 21.  

)IfFT (Ly C LL IF1 4 F F-- S5V 

LOADS 

**~ 

L'1(LISt L'. T7 

I 1kI.AL FGR ELS I N tHL P I P IN u 

Fu'CrS AND MONC'LtoTS ACT ON TH[ PPIPf.G 

SLC it : :,f Li 1 t1 Lt CE r LOCATIL' L L TYPL VA 

TIV..L FX FY F 1X Y Po2 D xY LZ yY R Z STRESS 
("f) (L) (LL) (LI) (FT-LE) FT-L ) (FT-Li) (1.) (1. ( rD (DE (DIG) (PSI) 

. 7 5 . -7. 415. - 4 .05 7 .0615 -.01f2 .426 -. 0247 1862.  
* :n 31. . 2 74:. -1741. 2-71. 212. -.5741 .0'70 *CA76 -. 0197 .0478 -. 0C07 1580.  

. ; .A4c. 1?22. 1 1,* -11'9. 24t . 17. -. 0:3S .C 7e .0324 -.0112 .255 .0268 1288.  

.1)30 15". 13 4. 1254. - . 2016. c1. -. 0'20 .0575 .0162 -. 0231 .0509 *0564 993.  
. 740 5. ?44. 674. -101. 1'14. -11. -. '23 .056' -. 000C -. 0255 .0493 .0870 713.  

.")50 -2 1. 4 1. 17. 445. 94.. -311. -. 013 .055C -. C134 -. 325 .0456 .1171 506.  
.2Dec -1'3 . 43. -1 :.. 05. IF!. -521. -.%'99 .054 -. C3t1 -. 0325 .C4CC .1453 542.  

.2"'7u -2231. -372. -11'; * 1V2 * 1.<. -736. -. C279 .0525 -. Cr34 -. C377 .0! 29 .1703 830.  
.5 C -I . -7'7. -17t. 24. -1215. -955. -,225? .C0CA -. (7C1 -. 041 .c24 .1910 1223.  

.29b -3736. -1166. -O"17. 260. -2267. -1164. -. 2220 .04EC -. 0856 -. 0516 .0146 .2065 1656.  
1.3000 -42CC. -1523. -11. 307Q. -2945. -1340. -.1 1z0 .045( -. 0997 -. 0603 .0039 .2161 2093.  
.3010 -4c49. -1793. -37,1. 4tS. -?12. -1474. -. 01!.4 .04130 -. 1120 -. 0697 .CD7E .2197 2511.  

.22C -4351. -2012. -47c . 7t. -40C. -1563. -. CC 3 .0404 -. 1223 -. 0793 -. C195 .2174 2894.  
.2220 -4ES. -21 3. -47t .3 -L . -1572. -.CC29 .077 -. 1295 -.0852 -. 0301 .2C96 3218.  

.I340 -'7. - 1E. -44J 12M 2 -.. -15c. I .0526 .0352 -. 1342 -. 0959 -. C!90 .1969 3458.  
5 -4472 -1'5. -51' 4137. - 3e. -1434. .0C79 .0726 -. 1360 -. 1019 -. 0457 .1802 3607.  

.3000O -4.7 -0. -16. 1.0:1. -2... * -1354. .0129 .002 -.1349 -.105L -.3503 .1602 3658.  
370 3E6. 1 9t. -4cC. % C. -- 4 c5. -11JZ. .0174 .027P -. 1309 -. 1069 -. 0526 .1380 3601.  

3LC -2(7. -1c. -4 . 37:. -LE. -972. .0212 .0255 -. 1249 -. 1054 -.0529 .1144 3441.  
.199 -14J . -13j. -&177 '4' . - 242 . -7'.. .5242 .0232 -. 1152 -. 1011 -. 0515 .C905 3203.  

.170 -1231. -1)r. -2>4. '1. - -57 . -515. .C262 .020 -. 1040 -. 098 -. 090 .068 2904.  
.3110 -124. 0c. -27. 012. -4(46. -z. .0273 .01 -. 09C9 -. 037 -. 0454 .0445 2548.  

. 12 - . r-5 5. -2 . 9425. -?FE. -.. .0^73 .0160 -. 0763 -. 0707 -. 0407 .0240 2144.  
. 5 -171. -246. -1(. 2014. -3^51. 13. .c22 .0134 -. 0604 -. 0549 -. 0348 .0058 1714.  

14. C. - 1. -4.. 101. -2 . 3:s. .C242 .07 -.C4,5 -.0361 -. 0277 -.0C96 1282.  
. 10 ?.7. 271. -27". 1272. -1713. 44L. ."214 .CE7 -. 2261 -. 015" -. 0195 -. 0^21 867.  

. 0r 1' 1 4. _7. 77. -. 5 . I5. .t177 .0047 -. C000 .0073 -. 0101 -. 0318 514.  
.17( 17. 721. -11. 7'. . 21!. .014 .0015 .c0c6 .0315 -. 0009 -. 0356 394.  

* . 1 C 1'V5. '14. 1202. 4. 112O. 643. .0C26 -. 0021 .0271 *0563 . -.0431 610.  
. 1 1770. 1ou. 1000. -317. 121. 641. .0035 -. 0212 .0441 .0212 .0183 -. 0455 917.  

.1% c. 117. 72k. -A. 2471. (11. -.21' .2C'1 .C-C0 .1055 .C277 -. 0463 1211.  
. 11 1 e. 124. 7LL . - . 1. 45. -. 507 -. 01 '7 .755 .125" .0165 -. 0461 1474.  

. I. i. 1271. !I. -15'. '4r. 'J. -.- 1 -. Cl' .CCe' .1C76 .0453 -.0452 1704.  

. 1 .. "14. -14". 3221. 411. -. C169 -. 022' .122 .1704 .0539 -. 0441 1917.  
. C 1 . 12'4. 4. -1311. 4231. 343. -. 11 -. 0277 .116 .15PC .0515 -. 0433 2104.  

177'. 11'7. 'tL. -171 . .1. 172. -. Cc7 -. 0710 .12'! .2134 .010 -. 0430 224.  
.t 71.. 17. .. -1 o.'7. 207. -. 1274 -. 0' r .114 .21 .076 -. 0436 2403.  

. 7< l . 12.. '1..* -1 t. 244. 1.;. -. slt -. :'1; .137 .226' .016 -. 0454 2525.  
*c S 

1 ( . ! 4 ( .I. T _. ( CT ( . I. 1 F Flil1 

-1 71 41 -1- 0 3 1 4 

A '~4 L I I I ?.ALY 

1 P 1 k 'I fL I .L I 1 . 11FF 1' A 1 1.~ 

1 L (CI A'. t '. !, ., m T ( 1, 11- F I 1 1 t



. 1, 1 4< . .1. 'l . '7. ''. 01. . '4 . 1 .C^<6 . 31' -. 0 -. C! 394.  

. 1' . i ' . 7. 1 1 1. .^ ' ,.41 .1 1 .017 -. 0455 91 7.  
.1 , .. - .' . -. . ' . 115 .C17 -. 04t 1211.  

.. ' 7 - . 7 . 1 1474.  r0 
. 1 < . 1.71. E'ft. -1 1. 'L<<. '. - " 1 -. 11 ' 1 0. 4 3 -0 5 1708.  

. 1 . 1 . .'.1'.. -1 . '.. 1. '11. -:1'' .1,,2 .17 4 .C5e .C&41 1917.  
. 1 . 1'*.A. - 1.' 1. . .- .11'5 . '015 -. 0.3! 2104.  

. *, . 1177. *t!. - ~11. tti, * 7 . -. '('7 -. '10 .1' .2(34 .CS 0 -. 0430 2264.  
1 14. 111.. 7'... -1 ; 4o,", :7. - 74 ... .1'14 .211 .07r .C00 240!.  

.~ 11. 1 4,. '1.. -1:'7. '.L. le;. .. .137: .22U *917 -. 0454 2525.  

AL l I l (. :1I/AL LFliF ALi ST''(i S t,?.ALYSIS E3/12/ 2. 18.26.01.  
'd V V' tJ. 1L A r J) PF L i't LJ.  

AFETY CLLL ft F 'SV 

LO AD!.  
SaCN *L'C.L:.iTBUNT.  FUk. , : 1 

1 N T 1 k'I L FCl5 lTE PIIIG 
FCCC ANL MCMENTS ACT O. THE PIPif.C 

5LCTlu'. I ME iER 1 I .ULCi . LUCATIOf. E.1D TYF'E VA 
TIL FY FY f2 X Y 72 D X DY D P.X RY RZ STRESS 
(SEC) (L) (La') (LI ) (FT-Li) (FT-Li) (FT-LI) (IN) (It) (IN) (dG) (DES) (DEG) (PSI) 

.115. 9 7 L. c , -5. C 41t . 142. -. C2'E -. ZASE .142! .2344 .049 -.0486 2625.  
. c' 1434. c>. . -127. 5Cr'. 141. -.0Z7 -.C 0 .1449 .2392 .0?63 -.0535 2689.  

1-71. &'. 9-. -1>1 z !. e 16(. - (266 -0747 .1455 .241 .0?51 -.001 '9.  
1737. 7Z . -124. 5 . L0. -.0231 -. 05t .1441 .2401 .0314 -.0686 2686.  

. 2 13. 6 7. ,45. -13F2. 5411. z 7. -. 01F3 -. 0630 .1407 .2359 .0753 -. 0789 i621.  
0 177. t,35. 10(3. -151CI. 5124. 3E!. -.012 -. 00tL .1355 .2287 .C570 -. 0910 2509.  

. 34c 144'. >72. 7*0. -1617. 4722. 50'. -.0C51 -.0703 .12F3 .2183 .0568 -. 1C46 2354.  
.r 71 1 37. 5C1. >7,. -137. 423. (23. .CC70 -.- 735 .1195 .2051 .0454 -. 1193 2156.  
.:3t.c 1.ic. 421. 2742. -10f. 710. 741. .0117 -.064 .1091 .1292 .0332 -. 1348 1915.  

.3'.77 1721. 331. 25Z. -1631. 2962. E82. .0209 -.C7FF .0912 .1709 .0202 -.1504 1638.  
1.zTc 1:01 221. 22 C. -1506. 2217. 952. .0303 -.07o0 .0841 .1506 .067 -. 1656 1339.  

.3390 1347. 24. 155. -1306. 140. 1CF1. .0395 -.0827 .0700 .1290 -.0068 -. 1794 1036.  

.34 0 13. -77. 14L7. -10CZ . 5 1134. .C404 -. 0if .0552 .107C -.C197 -.1912 768.  

.3410 1750. -2c. . r7. -V7. -257. 1154. .0767 -. N14t, .0399 .055 -. 0315 -. 2001 640.  
. 4L0 16 . -474. 3(2. -7C. -I f. 114. .142 -.0Ff1 .0246 .0653 -.0417 -. 2053 747.  

.343) 1416. -702. -1c . 1'*. -182. 1115. .0706 -.0151 .0094 .0473 -. 0496 -. 2064 997.  

.3440 1136. -98. -71t. 50 . -2471. 1 6C. .075F -.C4 -. 0054 .0323 -. 0549 -. 2029 1286.  
*34 0 70. -11. -113. . - CF. 978. .079F -.0S41 -. 0194 .0207 -. 0571 -. 1948 1563.  

.7?c -42 6. -lo' . 1 ce. -37. 7 .026z -. 0>1 -.C125 .012 -. 0565 -. 1822 1810.  
.247C -t?. -1t67. -2577. 1c2. -3>1l. 7>3. .041 -.0717 -.044! .00F4 -. 0536 -. 1656 2021.  

* 1 -; 1e, 1012. -Ac . 611. .0844 -. C2C -.0755 .0071 -.047 -. 1457 2194.  
.49 -1 0 1g. -11 711. -151 4441. 464. .f137 -. C780 -. C6F.7 .0P -. 0421 -. 1235 2326.  
.5500 -14S5. -1 -2rc . 46(. 301 . .0120 -. 07r, -. C726 .0121 -. 0343 -.0999 2425.  

*51C -11. -4 -!15'. 25 -46. 124. .C7Q! -.07 2 -. 0790 .C172 -. 0257 -. 0761 2500.  
.5 -0. 2'. -?7. ;L ?. -54. .076 -. PLC -. CF 7 .0232 -. 01t5 -. 0531 2549.  

.* ZC -1697. -747. '~-444. ?"-( 4(95. ->2. .0726 .0167 -. 0866 .029F -. 0070 -. 0318 2563.  
. D -. 6. -211. -21. 2 . -1,%'. -37. .~06 -. 022 -. E " .074 .CO6 -. 0131 2545.  

11(1. - 6. 4 9r - 4412. -20. .(42 -.C1 -.C0t7 .C427 .0121 .0024 2501.  
.c C' -7. -1C'. . 2. -41C. -C35. .v !7 -. 05 0 GE'r9 .04P6 .0211 .0141 2426.  

.* - *<. -0c-c. -7417. >r .. 7> . .01 -. 0520 -. 0792 .0530 .1291 .C21f 2313.  
-10 2 4( -> . ;9 -~7 -77 .0%C -. 042 -. 0727 .CS23 .0360 .0253 2158.  

* e 7CL, -; . . 7 . -"4 -7'9. .t4(1 -.c44' -.0645 .0019 .0414 .0248 1960.  
.- . '. -. 7 i. 2 . - . -767. .417 -. C4ot -.C745 .Ct4r .C44 .005 1725.  

.1 1 94. -17t,. -(. -4. -706. .1776 -. 077C -. 0435 .F672 .Ce79 .0128 1461.  
. 14'0 1.47 ". -17"' 1 14 . -12. .C'c -. 073 -. 0319 .0656 .0422 .0021 1172.  

1 -10. -11: . 11. - '. -41-. .C2'r -. 0<7 -. 01 3 .0691 .c400 -. 0108 865.  
. * c< -t 1.. - 1 . -14.. .t:<1 -. (07 -. 0Ce? .5(?9 .C4'6 -. 0255 558.  

* ... ,*1 . -'ll. -. * .. -11. .s -4' .7 .7t .7416 -. 0412 324.  

1 T 

i t. T h. I I I t



. 3 . -. <. - I''. -441 . 't.. (A -. ,< -,(Ete .('27 .^121 -. 0024 2501.  *. -. - . . " -. 0V' -.( '9 .C4P7 .021 .0124 2501.  
* -, '. -7t'<. - * "'. - 4'V. -71'. . F' -.C9'" -.07 . t- .1211 .0141 236.  

. -. ' . -' . 1'. -' . . -7,:. . '1 -. cC -.07f2 .c .tc .21E 2313.  

. 2 C -. . -. d.. -. . " . - . -7'',. . 1 -.Cj.4.' -.* .0010 .(414 .024 1960.  
-.40. -. . -.r ." . - . -7!' . 417 -. 4( -. t ?4. C 4 .005 1725.  

. 1 -1 <4. -17t'. -. e .. -M(C. -70 . .( '7 -.0'70 -.C4It .072 . .0128 1461.  
. -1 ''. -l4. '-. -1' * 16 .. -14e . -e1. .C't -.0170 -.0'19 .C,'L .( 4 .0021 1172.  

* . - 11. -1i #. -11 :. i'N * -* -4 9;. r -. c'u? -. o19! .(.;9 ,(400 -. 0108 865.  

.-7'. -' e. -' . 1e. -'1'. - . .:d1 -. (. -.(0(' .( .C 4r -. 0255 555.  
. - ll. -'1. *'. *.<. -1'1. .1 e -. s .% ' . te7t .-41 -.0412 324.  

ALLI AN" I I [,I 1 1/ rt ! A D L FIPI STFf 5S ANeAILYjIs 83/12/02. 18.26.01.  
IEV e'H ]'* 51. 0".; ( .CFF 2 rUP 11 

oA ftY T ((LL 2'. F--2 LSV 

LC, A.D'TC ? 
LGAD 

L', . L' LLT S 

l T F F-NAL F GtllC S IN THE IPII.G 
FOIC(5 Aht CMENTS ACT ON THL P1H I1.0 

SLCTIC. L 1'tit 1 ',1 LULu Cl 25 LLCATIQ1. Lt.D TYPE VA 
T11 FL FY f, lix fMY OD Y D7 PX RY RZ STRESS 

r(C) (L ) (LI) (LL) (FT-LL) (FT-LI) (FT-Lb) (1) (IN) (1iI) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

771. 4. L.t. 1'(. 7c. -10. .C101 -. C220 .019! .065! .C36C -. 0571 358.  
. ,7C 1ql1. >. 10t(. -.66. 1224. 149. .0156 -. 0190 .0317 .0619 .02E9 -. 0726 603.  

.36 c 1''. 1r4 1p ef. 165r. 312. .0121 -. C17 .0421 .0574 .0209 -. 0P70 892.  

.3690 2231 . 97c. 11?. -141f. 2045. 467. .00F4 -. 0161 .0535 .C52C .0124 -. 0996 1187.  

.7 7 25E2. 120* 561. -1924. 9 . 610. .CC46 -. 0146 .0628 .0459 .0040 -. 1098 1469.  

.3710 " C . 14Cr. 2ZY9. -214. 2717. 736. .0006 -. 0172 .0705 .C392 -. 0 )6 -. 1172 1729.  
.,7'C 32. 1559. 244. -270. . . 49. -. 0037 -. 0120 .0774 .0320 -. 0103 -. 1215 1965.  
.:732 1127. l1C. Z4 L. 2272. 940 . -. 0022 -. 01C0 .025 .0247 -. 0155 -. 1224 2176.  

.174C C 134. 1 77'. -It C. -?44C. 505 . 1029 . -. 0129 -. CC .CE61 .0162 -. 0194 -. 1200 2353.  

.372' 3054. 17!2. 2647. -3649. 36[6. 10b6. -. 017b -. 0082 .0EE1 .0077 -. 0220 -. 1142 2483.  

.3701 2292. 171c. r 77. '7r. 3IC4. 1116. -. 0227 -. 00t .08P3 -. 0012 -. 0235 -. 1054 2558.  

.3770 165. 1(29. 3397 -7r7. 3.5r. 1117. -. 0275 -. 0047 .C8f9 -. 0105 -. 0242 -. 0937 2576.  

.27,C 22. 1521. 21 0. -7(. 724. 1c6. -. 0221 -. 002r .CE37 -. 02C -. 0241 -. 0794 2538.  
.1 C -14. 1 73. 27,0. -. 510. 3710 1CZ4. -. 03(4 .0C00 .07F7 -. 029E -. 0235 -. 0629 2441.  

S. 119 2 . 927. -. 04C3 .0(74 .C722 -. 0395 -. 0227 -. 0445 2284.  
.3'10 1 C F. 10ct . 1 c 1 . -924. '212. 795. -. 0436 .0071 .0641 -. 0490 -. 0219 -. 0247 2069.  
.3e 20 775. E.13. 17L. -25!. 2233. 633. -. 04t4 .0114 .0546 -.052 -. 0213 -.0037 1811.  

3'30 73. 623. ,. -21'4. 2!27. 452. -. C484 .0162 .0439 -.0669 -.0211 .0179 1526.  
1 -77. 44(. 43r. -1,t"c. 1?. 260. -. 04"7 .021 .C322 -. 0752 -. C216 .0398 1228.  

. % -466. E. 20. -1c. 1'!. 61. -. 0 07 .0275 .0197 -. 0522 -. C226 .0615 927.  
- 7 1'. -7'Z. -16. P . -13 -. 502 .033 .006F -. 0900 -. 0241 .0826 645.  

70 -1144. 51. -eCr. -P41. 216. -321. -. 04Qd .040C -. 0C64 -. 0967 -. C257 .1026 434.  
.3' -1401. -10. -?23. -5?L. -294. -430. -. 0482 .0476 -.01'94 -.1030 -.0271 .1212 381.  
.j 9. -1593. -4c. -972 . -24. -747. -608. -. 0465 .0549 -. C321 -. 1092 -. 0279 .1381 480.  

. 1 ? -44. -107(. -100. -11 74 . -. C444 .0623 -. 0442 -. 1154 -. )270 .1528 628.  
. 1 1.16. -16. -1172. 175. -1411. -7;1 -. 0421 .06Qt 0.05S6 -. 121( -. 0268 .1651 776.  

. 7.. -1.1'. 4(7. -Vy'7. -ZL. -.C07 .077' -. 06(2 -. 12P2 -. 024F .1751 911.  
r.U3 -102. 14. -1277. 76e . -1 r 4 - .~ -. 1n, .2N4v -.C757 -. 1351 -. 0221 .1826 1033.  

.1742 -17t. 17g. -171c. 107 . -2(22. . -. C 47 .0914 -. 0843 -. 1427 -. 01PE .1878 1150.  
.71 -1606. 2C. -144f. 1412. -2170. -74 -.32! .C'70 -. 0015 -. 1497 -. 0152 .1911 1275.  

. -147'. 71 . . 17'1. -229 . - ib. -. cC .117, -. (9q 1 -. 150 -. 0113 .1929 1408.  
.*7 -1'. f 1. -1401. .'!. -2421. -02 . -.2 3 .19C -. 1 C3 -. 161. -. 0075 .1937 1538.  

..: -1111. A c. -1:1". u'4. -o':. . -. 0*e. .11'5 -. 1074 -. 1f4 C -. 00'7 .1941 1649.  
.90 -1044. 4K. -192'. 2472. --t'. -34. -. 0257 .1170 -. 1102 -. 1693 .0002 .1944 1740.  

r.40 -'2Y. * . -;c10. 27". -'741. -It-. -C.1 .1196 -. 111F -. 17C1 .C040 .1952 1813.  

All 1 k '41 1:/1i LI IlI I L I I 'I ! T I L I l Y 1 F /12/C2. 18.26.01.  

A*-l (CI 1i 0 

0~~~~~~~~~~ PL ? It~ I ~~.



.. I -1 Ii I . -I77 7 . 1 . - k. -. . .0 ' - . ,7'7 - .11 I1 - .2 1 .1.26 10!3.  

4e -1(. 1'. - 1( . * 1I. - t4.. -. 7 .''14 -. Ct. -. 14' -. 1F .176 1150.  
. C -1 ( . ." .. -1l..'.* 1'.1..* -. 17C. - 4A. -. ' .L'7' -. 0015 -. 149' -. l1' .1911 1275.  .~~~~~~~4 t' - 17 .1 . - ' *. 1 ' . - i ' ; , . L T y . y . 14 -. 1 t .1' 9 1408 

S -1 . -4 .1941 11 .  

.' ' -1Q44. '. -'s 4> - ;-, . -. 7 .11 7 L - 11 : .l e. ^0. 9417 .  -. -l .. - . -. 11 -.1 1 . .1915 187 .  4 00 

A L 1l1l PAtt 41 1/ LLIilL LLFIPI T I[ L t.ALY 15 F 3/12/02. 18.26.01.  
1/RV 1 '.0 I(,A 'L d l F ? E P D E 

2SAFETY CLE FE 24F--? PS\s 
CONDITION 24 
L C A o~ 

L'GLIii LC.17, 

ITLPIhAL F(JO Ct S IN THE P1 PING 
FOLU ' AN[ %MLENT ACT ON THr PrIr G 

PAXIFUtI VALLE OF ST'U-S CECLRS AT 

T7IL IX F F' fX wY 1. DY DY DZ RX RY RZ STRESS 
(LC) (L') (L ) (LI) (FT-LI) (FT-L!) rT-LL) (1 (11) (l) (DEC) (DES) ( bt) (PSI) 

.L C -< 4 I . -: 7 17,"47 . - c. - 5. .1c .1P -. 6 2 .19 c2 . C. .2604 7623.  

SLCTILf 7 KLULF 1 LLLLICE 2r LOCATI 0. Lt 16 TYP VA 
I IfL FX FY F2 'Y f 2 DX CY DI RX RY HZ STRESS 

(i L) (LI) (Li) (L ) (FI-LL f T-L:) (FT-Ll-) ( t.) ( N1r) (Jr.) ( EG) (DES) (DEG) (PSI) 

C.C00C C. . L. C. U. Z. C.ccC C.COC 0.C.CC C.CCCC 0.0300 0.0000 0.  
.0013 C. -L. 1. -C. -0. -.0000 .00CC -.COCC -.0000 .0D00 .0000 1.  
.0020 2. -c. 10. t. -0. -2. -.0001 .COC -.0001 -.0000 .C^02 .0001 3.  

. J 17. -43. 1. 1 . . -9. -. 7002 .0000 -. 00C4 -. 000c .0006 .0005 7.  
. S7. -^. 2. 17. 2. -27. -. CCC4 -. CCI -. 000E -. C00C .C314 .0015 13.  -4- * -. 00CC C01 4 50 10. . . -. 0016 -CC1 .C2 .0030 

.00C 15?. -%. 1 1 7. .. -5. -. 0012 .COC -. 002E -. 002E .036 .0053 39.  
S.J70 235. -1. C. 21. 10. -06. -. 001& .0CO -. 0046 -. 0047 .0354 .0088 59.  

.014 -. 210, 01. 12. -145. -. 002? .CCC1 -. C071 -. 0072 .0090 .0142 80.  
. C7. 11. . -21. -. CO4C .CC c -. 0106 -. 010! .016c .0222 102.  

.120 79!. 1 . -T. -11. 71. -L. -. 2053 .0004 -. 0152 -. C124 .026 .0327 161.  
.0 1%1. 2'-* -5". -21!. 1:7. -420. -. 0066 .0C7 -. 02C7 -. 01f? .C 3 .0452 236.  

2 . -47. -2C.o 127. -53;. -.0076 .001l -.0270 -.0204 .0507 .0589 289.  
.0137 1600. 375. -1C. -20.* 142. -f:2. -. 001 .c010 -. 0341 -. 0236 .054 .0729 324.  

.0140 174. 7CC. -610. -t66. 15. -679. -. C0C0 .0027 -. C417 -. 025E .0730 .0869 349.  
i 175. 1.:. -L: * -. J. 1i6. -75. -. CC7" 0C3 -.0500 -.C27 .0917 .1003 357.  

.0 17. 7(. -'J . -- t( 1 '. -7. -. 0059 . - -. 02E .0FE .1131 350.  
.1172 1t14. . -'1. -2)5. 142. -6T . -."242 .0 -. C EF -. CCc, . 0, 6 .1254 326.  

. " . 106. -652. -.0020 .006t -. 07 1 -. 0350 .Z935 .1370 317.  
.,1'0 127. ::4. .T71. . 41. -711. .OOC7 .007c .092 -. 042C .c?9E .1469 538.  

.020 A1'. 5et. 4r' . 1212. - -L22. .0041 .00Ee -. *975 -. 0491 .15313 932.  
1r.. -7 -1,171. C .410 -.1 c.04 .1)19 .1561 1087.  

. 1 . 1.44 . 7 - . .0141 117 -. 114 -.17039! .1226 .1535 888.  
.~ ll -1 ^. 44 . n . . - 0 . . 11.^ 7 - 1 42 -. 4L . 14 4 .140 5 t93.  

. 1'. -1714. l. 1. - .03Cc .0140 -.1002 -.OC?0 .1541 .1147 352.  
* 5 -C A: ' .0407 .C1S -. CQ&E .0051 .1511 .0804 347.  

. 25. -1 7. 1c . 474. -IlL. .05?0 .014? -. 0E2 .0112 .112Q .0395 206.  
. -. . -11.. '.Z- . 1. .C 1 .L1C79 -. 27 1 .0C 9 .C4C2 -. 0121 1094.  

-7.. .745 .C1C2 -.6 9 .C144 .C257 -. 0719 1212.  
- -1 .'7 . . : . 1 . . '? .Nt? -.- 7C .c1 -. 1 FI -. 1277 909.  

. u2 -451. -. . -1'. -~ .* -71". T2. .017 .01C -. 07.0 .0524 -. CTOS -. 1744 894.  
.. 71~ -L11<. -- --. 27. .:oes -,0C45 -. 023 .0 00 -N 541 -. 2231 1139.  

-7v . -1.. ~;. * 4'. -" . 2L52. .n'2) -. 01r' -. CCFE .0cC -.107u -. 2630 1288.  

* * -- . .' . -, . 717. .'. -' -. 2.7 . l' .0 if -. 15:4 -. 290' 1385.



*, . .. . * . 4.1. -711. .; ? .:,r7< -. ' .(4.L . E .1469 3> 

. . * *. - .4:. . 1 .- .C 7 -. L' .C 9 1?5' 9?? 

. . . . . . 11 7.  

* 1 . -. . . . * . * . -1 .. .~ *1' . 1 ' - 1 4. - .4. .1 2 .14.)3. t95.  
* -. 1.. 14. . 1' . '. - ' . . * .'14' -. -.C( .1'41 .1147 352.  

41' 04 ~ 34 7.  
. - 1. - .. -Sr . ,. . . -. *'.. . . 7 . 1 ' - o..0 1 .1 1.C ').3 7 

. - . .*.. - **. -11;. . . . ' . i ; . 1 * . 5 ' 206.  
. . . - . 1. . . 1 . 7 1 . '. r .0121 1094.  

. -1 . . .- . 1~ 1. . 7. .?1 . -. ' .(144. . I'. -. 171Q 1212.  

74 0, 
-. ~~~~~~1 . C .r 1 . - ' 1 - ''., d. . ' ' - 1744 9 4 

S1 .C.. . 1r -. 2903 1385.  

. . ;.1 / . .. 1 

* 0



J*I;I I L i l I TIi ASALY I -1ll /C2 16 .26.01.  

L t 

L CL r L I T' 

I N;it A L FOC I C 1 IN* THE V1 1N ,G 

FONCES '.'C,'ENTS ACT ON4 THE P1P~ll.G 

S . T ,. 7 :.'h ?1 I.L C I ' L( CAT IO Li: T Y1,L VA 
TIML Ix f* I !'2 LX Y y P qY RZ STRESS 

L LC) L ) L ) LI) (F T-L ) (FTI-LE) (fT-L:) ( 1 1) ( Id (1N (,E G) D ES) D EG) ( Ps I ) 

.~~~~~~ AC - 1 ~ 7 ( . -1 E C7-0 .0 4 -. Y7 .00 .02 - 1 C -. 21 1 333.  
. SD -:7. -1 '.. . 1 . . 60 2 .4 .7 - .6t4411't - .cA 93 1 384.  

.J c
1

'3 7 c, :F 

. l -7: . - 7. 1 5 . l . - 11 07 0 .r75 - 0 7" .02 . 4.2 99 - .3'101 1503.  
.1-.711 . 9 -. 2460 1537.  

-4-4 . A 1 5 .04f 2 99 -2 70 ? 991.  
1 "r - IC. 4 9 - t. -1 4 -. l . T A . . 2 5 -0 77 .0 90 .0 54C -. 286 -. 2473 655.  

.0 0 12 . ? 7 0 5 ' . 12 5 0 ( 4r-i a .1 1 ?: .0474 -. 27p1 -* 225 1 35i.  
.141 1 1 . 471 . 4 -17A. .L ., C 17 1 1 59 -. 1965 148.  

.40 -71 . <1-7 . -1 . --1. -'1 , -T . .%41 -.1177 .1 '2 .040 -.15?1 -. 1672 13.  

. c 7 , 7. 1 4. -701 7 77 . -213, . C1 -. 1 14 .1761 .09 -.I1', -. 1472 2068.  
. 7 -7 e . 51. -2 . 4. -0 1 1. K -t? z . -. 0 .07 19 .19 00 .014 -. t It -.1341 2322.  

.2 - 4 7. 71 ?. -10 4. -4 1 2. - 9. -. 4 -. 1( .19F7 .0 5 . 79 -.2119 2601.  
. -h C. 516. -1(1. -2L4. 21 4. -76. -. 927 -. 1100 .1Y ? -. 0? f.2E -.71135 2693.  

.1r. 77. -1470. -'1 * -117. - 14. -.C'' -. l1'. .l96 -.01'6 -.29 -.91114 2216.  
.C10 l12. 497. - 1. - 7. . -2 1. -.0177 -. 9 .1? -. r791 -.109 -. 1077 145.  

.24 0 4 1r . - . -1714. 4L. -16 . . 21 -. C 16.170C .041 .1D91 -. 0962 1109.  
.. C c *. 27 * - 17 -172. 770. -1130. -.0 -.C 1 .161 - .0C15 .1119 -.Q1 0 754.  

.1 1 . 1 ' . -Oe1. 1(t. -17C . -. C74 7 -. 044 .14 0 .c01 -.117F -. 0638 349.  

10. 71rs -ci4. -122 77. 41. -.C7 -. 1'7( .1 17 .0771 .152 -.0C5C 48 .  
2 . 111. 14 1 -1 7 10 1 '1. - . -1 1 1 .C QC3 .1?1 .011511 C1 4 76 .  

. * 4 4. 1 . 4' -It11. 02 3 2I. . .044 .697 .ci .16 3 -. 57C 772.  
4 7 1 . -114 . . 77 . 4 .Ct .7C71 -.1F12 .1 12 .0843 580.  

* '7 -,77. -cC . -71 . 12. -10 ?. .2 1 .l C -.24zL .1 4 1 .1112 350.  
.120 - _. -4 0. -2'cr. -02 . 4. 1i L. .24' .102. -.0157 .1i67 -.r13!6 246.  

.1105. -14. -. -2? - A. -67 . ,0141 .101 .1112 .11 .1512 122.  
.7? -1'14 - o. 1 . '7. -1 . li0. .1-.1 .1 . 2 .07 .134? .1677 122.  

. 1l' -Mc.. -17. LL'. -102 . 7 114. . -. .1 174- .01 .122 .201E4 722.  
7. 1 . -4 l?. * 1 . -1. -1. .010 11 L ? 3 729.  
3 - 11. -14 . -4. -11?. -14. . 1. .1424 .117! 19V 127 .2169 760.  

. 4r -1r. -71 . -Te. -1 . -. 47. .C4'1 .17 .177 .181 .112 *340 996.  
. -1',4. - .7. 1. I '. .15 .04 .19 -. & .11 .161 .e9 1 6 .  .. 17 4 1246.  

44 1 14 1t.  

7 7-77. r c.f. 141. . 7. -4 . 1±5. .001 .1T -.17. .1Vv? *12r *1678 1459.  
.- :1 . - . 20t. . '7 . -1 e. 2 . .(42 .144 -. 11r .1927 .1279 .725 1639.  

. - C'. - 7. 7 t. . 1.0. .047 .12 -.1r .1k0 .c1 4 .2fF1 1516.  

* 4* -o. i *'4 114 -1c< 1C '1 L0 1246 
7. -02. r44 . L07. 4' [0. *~.~7 *07U'r 4 .1% 3 . r 149.  

*~~~~~~~~~~~~11 V -2. ... 4Z! _7.*11 24 >" -1' ~ .~7 .29 ~ ? 69



. 11. - 1 . .*. . 1' -* *. '. . . 1 ;. . 1 ' .1 G 1 7 2 97 0 

. ~~ ~ 7. . .. . ' .-1 .. ...1 .' ; -1. ' 1 , * 1 0 9/ 

1 77 1'.- '-. . - " . ' .- (' . 1 .. - it 1 . 7e2. 124 .  

.* 1 t '7'' . -' , '... .(4< . 'U -.1 ' .1' 7 .77;r .;725 1639.  
SI . 1516.  

AIi ' // LIl! I L i I T ' i A ILY 1 1 /C2. 18.26.01.  

L 00.  

*L 

i C.L i t i'lI'T 

Jh T L ' .A L F '. 1 . THE I- II G 
FC C I CLENT ACT C. THE PIF';. S 

!,LCTC . 1; .: k a 1E 1L CATI . LD T Y L .A 

TI4FAF i )"YF y D Y Ly yX Y BZ STRESS 

L ) ( L (FT-L ) (FT-L ) I( T-Lt) L ( ) ( ) 'E DEG PSI 

7. . - . 7 1. . -. i L. C .C1 1 . 27 714.  

.e"!C' ~~~ ~ 3e 1.1 c<1 11 .. C1 'LC .4 . 1. M -. 1/ -. LI . 0 4 . 02 549.  

.:Lcr1:?. -. '. F 7', it v -' .T>-, . . TYo -.JA- 10 .1C .2 E .0 87 2 

.. 7 . .1 .'C . - . -.1 -. .105 97 .  

.07t ~ ~~~ ~ ~~~~ -o 797 n ., 17 . -c -97 .1 -1L -. 0 2 .2 5 -. 9 .019 945.  
17. -77. .-.. - 2774 -. 0C96 -. 0611 891.  

.*7 [ 175. ' '. 471'. * 1-. - *'. - . . '4 -.1 Y -.103 -.311 -. 129 -. 1178 1040.  

.1 g ,7. , 30 C, 2 7Z .c (1 -. F0 a.3 0 - 3 7 . 5 8 - 1 103,9.  
.C4. '. . . 11 * . -- . .1'7 5 -. 17r -.CO!0 -. 17r -. 1700 -. 2144 581.  

.CW4
1 606. 5.7;. '' . -77. * . - 7CZ. .C'(5 -. 14 .- .41 - .2F71 -. 1770 -. 2557 196.  

.77-7 21-4I. 5414. - o*, '7 :7 .123 *CS1 -.2741 -. 1872 -.2918 255.  
.- .. -1:. 7-& . . . .I1r9 -.170 -.0771 -. 2C37 -. 1?7 4 -. 3222 438.  

.'7, - 4.C 7 1 .: 1 C .1 1 12 -. ,2)29 - .:3:4 7 8 789.  
. 1 5 2. 1 . - 4 . 11 1.- ~ 1 . 1 ? . 175 .12 4 -. 1 C.c2 - . 36t90 1 022.  

4 1 -77 . - . - 77 . 7 .14! 7 -. 3842 1 122.  
.-1 1 .17r -. 4144 . 7 .01 -. 19E -. 39'7 1280.  

. -0:> ' !. :l . - ' . 1171 -l. 211. . 12" -*1467 .c1 .0261 -. 172 -.390'8 1428.  
.i 9 -: 5 E i l . - l t 1 7. 21 '1 . .C 7 -. 04 7 .193 .1241 -. 7 4 - .3 7 ?7 1456.  

. - 1 . 1.: -117 . -u . - 3 1 7. .0171 - .071 .17 1 -. Z511 -. 325 1472.  
.~~ ~ ~~~~~~~~~ 1 C . -L 7 7 l . -E 'E 1 .1 1 .1 7 . 1 . 70 -. 3204 1549.  

S. -41 7. -C. -21 1 9 -.2737 1574.  
. - . -4 . -171 . 167. Ti7 -. C26 -. 10 .112 -.3 9.931 -. 2170 1484.  

- . - 7 .20 4 2 .1240 15 6 1369 
0 .14.~ - c. -7; . -7t 7'7. 1-44. -.0729 ~.7 E .19,1 .575 -.1597 -.031 1300.  

.. - . 7 ... - . .C . L .17 .37,4 .1714 -.0C17 1313.  

.~~~ 7 41,' - 1. 37 . C 4C' 17 -1 . t.A ? . 4 1 1 4 3 C 1 4 .0579 1 399.  
4-i . -4. 7 -1 . -1'. -,277 -.0475 .144 .1241 .2141 .123 1490.  

. 4v.1. -17. -2. -L '. . - 7. -. 261? .0'1 .172 - 4 .15 1541.  
.1 ? 01 . -. . r-,-, - '1 . -. L .0 1 .0 0 .2217 .c 4 .2165 1536.  

. 1 ' . -10 . -' T -14,4. ( 4. - . . -t0 4 C 0 . c 0 .2 73 .21 6 . 24 42 1 443.  

1320 154.  . - e* ' - -1" L. -C'. ' ~ ..- 7. -. t. .l ; .(A -. 14< .239 -. 2767 157.  
*.> -247. -4 7. -1. . -:0l. L '. - (.. -. C " Z .C1'5i .1126 .15014 .1731 -. 2170 12474.  

.1 77. - -. ir . -7 . 4. 71. -,rC .2 7 -. 0147 . 797P .1522 .240 1225.  
.1 7 '1 . 'c r. -75L4 . 7T . . - 4. -CL?1 .'4' .CA5 .CC3^ .167 -. 2179 1180.  

.14le. . . 17' . . - . . 1 .17L .COM .371 .1317 .1E69 1159.  
.1 2 . 513. -71 < . l .. - . 1 C .(U A .1o4C -. 119C .c C1 .1r04 1055.  

.1>7 7' .U. -54 . 1' . 1 . 7. -. r 1 . C-.1Y'4 -. 17 .2254 .1215 536.  
.1.7 1 1. 51 . . 11' . - . - 14. .'1 .>( : -. 11 9177 .(1 .104 545.



.. *1. . . -(. 1 . -. ".* < *. -... <. -. *'<1, *. ' .1,11 ."' . .7.44 .174S 1541.  

4'? 4 

.1' - -1 - -. 4, - 71 1 

*.1> 1 "/ *i 21 Lr- . -1 . < ' -,'< *. .'r1' *'. t .'C'41 -. ' .1 * .;A 1159.  

.1' ' '. *1 * . - . -' '. .. -. t .. -. *'. . -. rt.* -. 1iY ,;:: .61 4 107.  

.. - . .. , . '1.1 1 .1 7 .1 1 2 17.  
. 1 1 . .' . 7 4 . . " . - ' . 1. ' - C .'. '. 2 7 1 0 

*.1 . . 11. */ . - ... *-. .* .t -. C -. 119 ..- L1 .170 15$.  

.1/ .* .1 . 1 ' 1 . - " . . ' - " " - 10'. * 7 . 1 1" 2 
.11 1.*' .' .- S . . 1 ' .- 1 1 . 1 7 . 5 ? . 7 65 5 

ALLIIl P L 4 *7Ii-ti L I il F'! Tff ? A LY U 23/12/02. 1.26.01 
/ V FIIi1 L ti,'.!i ( .. C F r F:F L i 

' ArTTY C7LL Fp F V 

Itif. k' AL FC ([ 1 i. THL PIPING 
FU'*CT' A',- C CI.T' ACT "'. T -H P IF G 

LCH . 7 L1 itk 'CE L L C T TYl VA 

T Fx F F Y LY F Y FZ STRESS 
( C) (L ) (L.) (L ) ('T-L) (fT-LI) (FT-LL) (1.) (I'.) (1b) Ec-) (DFs) (DEG) (PSI) 

.11. -11 . 1. . -"1. -7. 4 . .C7'7 -. [0 1 -. 1 i -. 2477 .0475 .0359 73.  

.111. -1'J. .. - ' - . - . zl'. .74w -. 777 -.1565 -. 2727 .77 .C029 323.  

.11 4 4* *- 4., -*f.4 *17 '1~7 Z21 4 0 2 112 .117 - . .1 7. . 4 11 . c 1073 -1 9 656.  
. 1 -4 . l . . 1 ' . -4 1 . 1756 .L7 . C L - 1 2 . 2 1 -0 2 -.060 2 1 12 2.  

14 . 7y. . 1(. .: 006 -. 14. *.. -. 3417 -.1145 -. 730 5 1351.  
.1171 -L7. 14 *. . 71(1. - ' . 017. .1^.10 -. C 79 -.2177 -. 74C7 -. 1514 -. 0951 1586.  

7- . 77. .17 -. ^.o? .2 -. 3414 -. 170 -.1032 1881.  
.'17? -7 . : 7. -17.. M7. -2I.~ .1177 -.040 -.U6 -.3'34 -. 1?86 -. 1024 2C57.  

.1 -7 -- 1 . 1. .117 - -.r C7 -. 11 -. Z134 -. 0926 1924.  
. - 21. -7 . ~ 1 . 720C. - .. .1,0 . 12 -. 72 -. 2926 -. 2147 -. C787 2019.  

.7',C - 7" . -'7. 107 . 41-9. 72472. .11. -.211 -.2767 -.2530 -. 0006 2308.  
.27 . .7> . -. 205E -. 247 -. 502 -. 0351 2061.  

.1 7' -4 . -7!-. 7 ' , '0(4. 17-7. .C' . 7t -. 1 '7 -.7CAJ -.23,C -.009 1674.  
.127 C -- _ * . 76 £ . . 11... ...c t . 4 -. 16-1 -.1t?7 -. 23F .0218 1386.  

.1 1 . -1^7. (L . 7 . . (77.* . '7 . ' -. 1479 -. 1274 -. GD:7 .0468 1256.  
.12' - .7 140 21 . .0ICL . 11 -. 1 -. C996 -. 1750 .0709 1004.  

.1> c 7t. 24.' C t. -?r. -e7 . .7110 -10 -. cs6 -. C 1 -. 1371 .c923 477.  
.17q ~ lU -141. 14 . - . . - . -.7t? .-140 -.0574 -.057 -. 0 4 .1050 455.  

.1 1. 445. 1:. ... . -32 -?74F .2(1 -.71'> -. CCU -. f4? .1106 525.  
1-.A. -71:1'-. - .~ . . -'.,i'. -.. 10 .C1' .C1'7 .0110 .1123 797.  

.44. -:i1. -: '. -1 t.. . -77. -. 2%' .ci-7 .7A' .5477 .599 .100 1115.  
. 17 . -744. - 1:r -r 7 . 1 -7: . -.>7 .-1- .772 .095 .1027 .0959 1276.  

.1 ' . 7 1. - . -177 4. 47'. -11 . -. 19 .1O( .1045 .0Ce .1111 C780 1145.  
.1'7 . 7 .. -'41 . -1711 . -1 4.. -.7 95 .541 .17 .07 0 .14GL .C 91 1109.  

.171 17 - 1. -L( . .. - ' . -.907' .%5( .117 .CV'( .1571 .794 1122.  
.1 .. - . r 417. -147. -. 1 4 . .1710 . 1 .1775 .C10 1069.  

.1>: .' 1 . - :1. -777. 47 . . -. 177 . . .77' .1L41 -.GC17 1236.  
1' . . 1t." - ( .4 . -1 4. - 1 1 . CA . 0 CCO 1$-. 19 2 1406.  

S4. - .14. -.177', .72' .2111 .10( .1?7 -.050 1681.  
1 . -r'". - 1. 1 7. - . -. 17t .: LA .71(2 .0" .17C1 -. 0505 1.E13.  

.14.., 17.. w. -~ ' .. -7' . L . -. 7' .7'7 .7le 2 .77u .1 14 -.t 46 1729.  
.1 . - . - . - 7. *1. -. . -. '1'- .1 ~: .71'7 .C ( .11 -. 76 1756.  

.1 ~ ~ ~ ~~~~~ t . - . - . - .1 . - . - r.. C. 647 . ! -. 64 15139.  
.17. . . -7'4. -1. Wr. -7 . -.r. L1 .1 . 47 .t1 -.0937 1317.  

.1,. .' . -:1 . - .. . .. -. . -. 1.7.17' .27 . -. C9ci4 1146.  
. 1 - 71 - , 46 996.  

...- .1 2 925.  
* ~ .1-. - . -' . - 7. . -74. '* 1'-.. -. 7-1 . 1.> ,.2 - ' -.-, :.17' -. 770 593.  

.1 . . : : .11 / . 1 .2 . .  

/ ..'.*. . ..'



.1 . . .. ,. - . -'. t., ... - '.'. -. 1 ,o . ' .-. 1' < . ?-. 7 06 1 

*.1 , - . - -a - - .1.* ' . - . -1 ' . . .:111 .1' C' .17? 1 -. :'05 1
5

13.  
.14 '.... - .'. 1 '.. -a7. --. * .21e, .7 e .171 -.:"C t 1729.  
,..4 a' . a. - . - . . . -, . -. . '..1, . ' .1'4 -..7 , 1726.  

.- - 4 7 1 17.  

. . - . : . - . - . .1 .' 17 . t - ' 6 1 46 

.1 .*. - . - . . . . - L- .. .1 . -. 27 - L.4 9 6 

.1 1 '. - . - . -1 . - . A l .1'-. 1 ' . 4 -. : 425 116 

. 1 - -'7 -, 776 7996 

A LLii H Il LA u ! L Il 7 Li I T I L 'A L Y I 3/1 1I 2. 18.26.01.  

L t ' L 7 

1. TER A FL C E' I P. T HE Flr'I't( 
F. (E IF L - GV NTIS ACT C' THE F i f 

SLE 1' * C L T . 1 1. TYPE V C f. 1 A 
T Y L FXY"-XLY DF-Z STRESS 

( L L) (L (Lt )L ) ((TLF ( -Ll) (IFT-L:) (IG (II (Gb DG (E3 D G) (PSI) 

.1: - (7 - l< - ' . 'A . -. Il . .' "2 .1 7^ .( 7$ -. f ?1 7 - 00 4 472.  
.1C r- ; .. .4 4 6 .  

7 a1 12 

. -1 7 - -. 010E 359.  

.1 1 -1 Lt -1 7 4 . - .4. . - 0 . 71 -. 0 4 1 .10D 7 - 156 t6 *0169 556.  
.1E71. 1. -4 s 4 1T 15 .0498 811.  

.153 1 1 -- 1 r. 1 . 1 f . - .7 . -. 1 .0 455 - 0 6 - 1 -. 1 77 .06b45 943.  
.1 s 1 7 . C 4775 11e 4 .4 F- . -.. 1 .1A -, 2- T T . 1 .1194 1 124.  

1 1 777. .14 -. 146 1272.  
.It -4 4r 01 . L . i l 14 . . [ C . 4 1 -. 1 4(E .168 -. 1 1 f9 .1 E 6 103 8 .  

. ;1 7 74. 4 . 1. 7 - t 5 -. 17 183 995.  

.1 1 1. .7 F. (. L - 7 -' 17 .L 1075.  

.1 1. - . . . -.. -. 1F7 t .1 9 -. 017t .262 1 1024.  
.1~~~. r. 1 s . . i . . - 2 . - 7 . .C A.; . 947 .1 4,7 - 0 2 40 . 7 57 1 159.  

.*11 1 . l- t. 117 * -7-i . 70. * - 77 -.11 ' -. 1 7 .2E25 1418.  

.1 . CL .1 -7 . ... 11 -. C -.. -74 -. 02 13 9.  

.102 1 AC . ( 1, E' . -17. -74 . -(0 3 .0.414 -1 -.1920075 .8 3 2 0 

.1 4 1 4. - 7 . 744. 2 1. - r. -7 . . 4 .C,2 -. 8 51777 . ? 9 .27 34 11411 .  

1 7-S t4 1 56.  
. 1OLC 1 7 . -'?. ::7'. 17. -1. - 7. -. M 0i -.174 -.1.25 -.150 .204 872.  

.102 1 . -'T. IL. 1i'2. -'7. - :. -. t 10 .045 -,1 9 -. 1470 .1 4 .1425 822.  

.15.7 . 1 . 1'. . - . - .. .C I . -. 172 -.1FC -.1!91 .2124 734.  
.1:. 1 * . - 1. 7S14 . 1 77. .l2 .5441 -. 1 -.1C07 .C427 .1969 69 .  

.1 < -1 . -13 . OC . 1.~ C . -:7l * I7. .C1A .441 -. 141, -. 10 c .C26 .170 652.  
.1 '. -1 - 14 r cr . 15 . - 6 . 71 . .D i . 71 7 -. r 45 - 0 c 4 . 176 . 1424 717.  

1-'4. -1 . 4i. 1(. -1'. 74. -. 00 .715 -.76t -.177 -.V'79 .1145 90.  
.15.- -c . -. 11. 577;. 21 . -2(7. -14c. -. C1( 7 r -. 15 -.1C71 .c121 .CE7f 699.  

.a' -1 1. * . rlu. 247. -1>i. -57. -. C24 *.'5 -. 1 -. 47' -. CF27 .2751 1159.  

*.1'1, -1' 4. - . -1 . -1 . w' 11. -. " .%00 .1' 1 .C5 -2157 .0236 24 .  

.1t 1-4. - 7 . -2 . -t '. 1. -7'. -. 1>4 .(C72 .CA74 .Co02 -. 0561 .0061 1309.  
1' 7 1 . -1 1. -74*' - ' . 11. -747. -. 71 .C4 1 400 .11<7 .01 2 -. 085 1285.  

*.1 ' . L. -14.- 1. -1r .l . -151. -. 'CH .07! . 1 .1777 .!c9 -. 274 1175.0 

.1 7' 1 . .. -11. -.7: . 470 .0. 7 .0335 82?.  
.1'' 1. - 41 . - . 7.. - :>. -. C.1 ' .14 .1S4C . ? .13 974.  

.1 1 . 1. '. 14 71. -.r .11 .14 .171 7 . 90.  

1' 1 ". 1 . -11 . ' 1 . -t . -.004( -. 70. .1110 .1Ct .C?63 -.10E 999.  

. 1 7<. .14 - ' - 1 . . -11. -. :1.4 -.:17 .1 4 .17614 .515 -.1420 17 .  

..1 '. 1. . -'27'. - . -17. -7. -. . '72 -.57 -. 1'77 .07 -. C1 1 1039.  

. 1*'1. l. - . 1 . -1. . .1 1 .1? .177 .4c,- -. 017 1175.  

1 1 7E 

*~~~~~ . - 1 '. ''.«y. 71. *' -. 17 . > .77 .7 -.11145.



*' , *. - . -, . . -. .*.' . /'* . ' 4  . <f c 

. -7 67 

.1 1 1 ..' -': . -1 . - . -. ' . 14 1771 c., 1 7.0047 c2.  
.1 .1 . -. " . - . - .. - 1. -. 7 .' . r -. t7 799.  

.0 . 1 . - .* - .* . 4t. -.- -. 1't .' -.. ' ? . 5 5 - 0 ! 1 ! 

.1 . - ~. -'<'..4 - .' . - . -. 4 - 1 1 1 ' 1 7 C " - 1 1 

e ~7711 .  

A Li t 1 A / L:1 itL : i :T l A'4L Y: /1 / . 1 .2 . .  

L' T (CL LF -I I 

L LA l V i 

'.1TL 'AL FOr E r r THE P I ' C 
L ( T AT14 

Ti1F Y1 , Y.E Y ZP Y9 STRESS 
f C) L: (L ) (Li) ( -LL (FT-L ) (F T-Li) (!. (f. ( N ( G) (D E ) (DEG) (PsI) 

.1~~~ :7 :1 ' 71 < -l 1. - '1 "r -7 7. -. ^ 1 .C . 6 4 .1 6. 2 3 -. 6 1 056.  

.1 : '5 . 1 1 . - . - o . -71 . -. 447 -. 1 t . 1 7 .141 r . 047 -. 1 103 1 037.  
.1~~~ ~ ~~~~ -1 1' 1 - *.7 -l ld .Y . - . a-L 1 0 1 5 . 1 1 -. 1 202 857.  

.1 '4 1 o. 2 1. -1 1 - ll . 1. -c . .0 72 -. CA .14 . 7C -. 014 15 .13 C1 656.  
.1~~~ ~ ~~~~~~~ :s zl -E -5 c. -1 . 1 9 4 . -0 2 - 7 1 4 0 5 . 7 -1 95 567.  

.1 [ 7 . . -1 r - ' . . - '1 -. 2 . 012 .1 741 . 7 - 07 23 -. 4 5431.  
.1c 1 1 ( . - 7 . 1 1 . 10 s. L .1 :Z .2c cC -. 1 63 395.  

1 7 

1 1 1 . - . - . .- 4 419.  
.1. 1 h ll L . 1 1 . : 7 -. < 1 .9 7 .1 1 . 7 4 - 1C99 424.  

.1 6. ye , i- 7. 01 , , -1 2, Co ? 0 0 [5 2 . E -. :2 -. 17c 5 439.  
.1 t. ( 7. -14 - 0r . 1 ., -r .C2 -. E . 7 5 S . CO -. 0 3 - .1 79E 473.  .- . 1 -. 1829 425.  

.7. .1 . . .4 . 279 -. 7 7 1 E 4 C 2 0 
.-.. .. .. 1 - 1E 17 247.  

. - - 2 -. 1 752 359.  
1 - .. 1 1 . .-- i -7 . 1 -. C7 - 15L .CI? .%19 -. 16 1056.  

* ~ . v-.'.1 1~ . 17. - C. -17. -. 441 -. :e3< -. 1224 -. CIA -. 7 -. 110 6C37.  

.1 .: - ; .- CL -1' 1 7. 0. * - . . - -, c. -. 1cJ2 -. 1 c -. 1& -. 1245 757.  

. - c - 7.. 1 . . 0 . 1' -. 2? -. (E -. 171-. 57 -. 106 856.  

.1- 7 . - l. . . - . -s . . - -. :7t? .144 .C.2 5C -.1050 929.  
. - . -11. 14 71 . - '. 1- . 4.-7 -.1:<l .1341 .C154 .016 -. t0294 970.  

. . - 7 . -7: . . 1 . - . 4 . 7" . C -.1119 .C -.1 0c86 983.  
.1 2 - 7. -17.4. .h 1 -.. - 1. 111 . - 7 . ~12 -. 117 .7 7 -. 0 41 .1677 997.  .1% - >. -1 2. - . -)1 . - . -1? . . .1 -. 111 .0 A -. 01241 -. 1 57 79.  

* .7'1 - z. - 7. -~ . -0 . -17. -i. .010 .5. 1 -. CC3L. ! -. 0 27 -. 1715 93.  

. :- . . '1. -. 1 . .41 . 1 -. C E. ?5 9.1926 465.  

. 4, . - . . . 1. -1 - . . . 1-7 . 7 5 . 5 4? 2 

.~- 1 1 . -. -4 . 1 . -7 . -7 . . . 11 .1 - .117 . 207 .CE1 7 .  

. -17 . 7 7 . 1 . . -1 . . f Cl -. 4. .02 -. 1752 3.  

.71 -. ' . - 1. .1 .' -11. -1 . . 1 * 17 -. 17 -. 1171 -. 594 -.218 497.  

*v 
. .4r- - . 7 . ~ 17. -1 . -17. . 1., -. Tr -. 07 -. 11 - .0 5 -. 140 63.  

-. 1.. 1 7 5,3.  
.. c . - . . 11 .~ -1. . .1 ? -. 71 -.5 3 -. 1'1 -. 0771 -. 155 55.  

* .. : . -71 . . . - . - . . .: -., 47 -. 04 .77 10 . 119-35 647.  

.. .~ * . - . * . . L~ -. 7 -. 1 c .151 2 .0794 944.  * *.,I - ;. . - . . '. . . 7 * --. 7 -. '14 7 *. 31 .5417 -. 117 197.  

4.1. ' -1 / . 1 . .  

. * '-.



. 1 1 -1 . . *- 1 * * .1t' -. 1171 . ' 1 11 9r!.  

.. . - . . 11 .1 . - . 7 .1 1 . ' ' . 2 1 . ? I . 5 5 5 05.  
* * - '. .'.. -- . . - it7- . . .  

. . -- . . 3 
** . . .. . -.i:. . -. '< -. 0 .' 1( .0f.'/ .105 92!.  

. * . -'" . - .- . . - ,. . -.- . 1/ . ' l. 7 7 - ; 1 

L 7 

T i.A f P I L FOC C '. T L F I I.L 
F(, CLE A'.1 E TI ACT L,.4 THE Fi tn.  

3LI11 7 'i1L 1 L. .! (C L(CTI!. .3 TYF VA 

T:VL FY f Y DX Y E Rx RY p STRESS 
S( C) (L*) (&') (LL) (FT-L) (FT-L!) (F -L !!.) (I.) D.) UDEG) (LE) (DEG) (PSI) 0 

. -- ,. '.V .- 16 -4772. -11. 1 . . ^ , -1 1 1 6 0 9 .1196 -. 059E 66 c 7 Z t7 cs 9 0 59 E 266.  
7. -1: . - . - . .0447 .0362 .107F 483.  

. .. -1 *2 171 . -re( . -11 *. -7'. 7 7. .719% -. (417 .0772 .0C9' -. C0000 -. 1536 636.S 

2. -0. 4 -1 . .2'. .L -*CLr .( 0 .)1 2t -. C249 -. 1953 748.  
. . i1. 1a''. --L4 . -147f. -3 . 1017. . '3 -. 0 .1143 -. cc3 -. 0401 -. 2309 837.  

. 2 1 10 . -7 , -101,7. r:e 10 . .0c -. 17 . 1 7 -0 8 -. or40C .2 8 897.  
. * 1'2 -.'7'. -1741. -f. <,73. .120 -. 7c.; .1 67 -. C2E -.C59 -. 2777 934.  

* .1 - 4L. '1c . -l'~. -1.>.*1 . 7*. -. 7'1 -. 7776 .13LC -. c25' -. 0763 -. 2469 952.  
. -1 . 17i. -47li. -1. . 77. -, 7(-z -. c7 : .17 -.L1f1 -.C?5C -. 2763 934.  

. -1'. . 1714. -t"~. -177. l. L44. -. C304 -. 77 .1433 -. C! -. 0925 -. 2760 888.  
.7 -117'.. 1-27. -7'-e.4 -17 .. 4%. -.017 -.054 .1.4 .C% -.096 .2569 832.  

7rr 7-1-c0 ,2E639 4 

- 174. L 47. -. 176 -.0205 -.115 753.  
.7.1 -I . 1. -'1 1. -1e, . 1C 17. -.> 1 .. .1!4 -. 0C7E -. 100e -. 1979 649.  

.Z7 1' ,.. ~ ;- . -11. '1. . - -.4.1 .1229 .C7C -. 947 -. 1611 565.  
. 4 1 7 . .7. -11 . 1 4. 19 . -, LE .0 40 .1 1 9 .C 2 -. 27 -* 2 0 528.  

.27 11'. 1 . -1L. -1 . 17. . C 1 - 4 1 7 -. 0665 -.0824 513.  
.2> 1. ~. 1 . -..17. -fl. 10 7 - .7 -.077 .(94 .050 -.L4 -. 0439 512.  

.41 L . 11 . -17. -Ei . 2'. -7,'. -. c66 -. 01Q1 .c Iv .061 -. 0211 -.C077 543.  
.7. -1' . - 7.1. -'11 . 7 -.01CL . ? .06' .5D! .0251 588.  

7 7 , 3 .7 0 .053e 616.  
. -: -L .. - .r*(7 .. .7 . 7 .C7P0 614.  

. 4. - 17. -14;. . . '. -"1 .. - .4 .3150 *. 40 .C7 .072E .Cr78 586.  
.7 15. -71. -11'. - .<. -. -. 7 .0O4 .041 .c91 .1132 538.  

. 7D7. -11 -' . - . :', - C -. 0 .1' -. 707' . 5C .00 .124f 475.  
1 7. - .. - . 1. -.77 .7% -.7'E .[f .11C .123 392.  

. 4K 411. -14 . -1' . . 111. 1 -1 . .17 .1471 -.771 .r ' .1D4' .1364 295.  
. . .. - .3 -1377 232 

S. 1 7. 17 . 4. - . 1 4 .777 .75.' -.7717 7.CC. .C81 .1352 262.  
.1- 7 . 10 ~. 1'7. -1.* - . .'.r* 7 , 7 -[ *- .0742 .130 347.  

.- . - . .. -1 . . 7. .Cel -.11 .G .uc7C .12 1 477.  
. - 1 1. - . . <'. -i 1. . .'.~1' .7r -. 11 ' .13cL .1156 648.  
.11 . - .. . 11. -§1. K. .7.' ' -. 11 -.Y1l . 11 .1059 813.  

.. -1 . . . - . . . . .717 -.1! -.146C -.212 .0E57 972.  
* . - . -17. .. . '7. - .. .~'a .7'. . -.1 -.C346 .0762 983.  

. - . -1 . . 77. - .. 1. . .7" -. 14 -. 177 -. 7G4( .0677 960.  
- .~ -'7. . V'. - . . . 1 -.14 -. 1'U1 -. 14 .P05 p96.  

4-. .7549 792.



*. .- -' ' ... ~ 4. -. . -li4. .T. ' . 4 -. '777 -. 10 .TY'1 .1:5 etd.  
.*'. -* . -17 d. ' .- .. .. . - '7.? .130.C 347.  

.- - * . - ... .. . - - . .,7 .1841 477.  .4~~ 4I.
1  

7.4~ ' 

-4- . - .. - - . -. -. ' l .4T-1 .1p E !.  
.. . -1'. -. - . . . .1 1 - 1. 7 - '4' LE9 3 

. 7 - . -1 11. .' ~ . - . . .. 1 -. 11 -. 1'E -. .0 57 72.  
. -1 -114'. 4' . - . ' 7, . *.'. ' -,*4 -. it -. '!46 .076 983.  

. . -l4.4 . - .*7 . . . -. 1 1-. A . 7760 

. - . " . . 1 " . . . . ". ."A-. 21 -. 1 14 .0605 p96.  

. 1 - - . . .7 .  6 i 

* Ab.l~ * L ' '/A I LfI. 1 7.F LST A!- PLY': ?!11 /02. 18.26.01.  
/1 > 'It I'n. * . ,.' F ' 

.FJTY CL_: Fr.:4 f- I V 

C) 

EG*CE : All G' 7E1T , ACT 0'. THE PH1 I 

'. L.C . * "' .- 1 . .. ',Lr * C:T '! . L< T 1YF 0 VA 

FY Fi > LX , LY LX kY Z STRESS 
C(C) t (LT) (t ) (T- L) (FT-LI ) (F T -L;) (I'.) (P.) (I!.) (DEC) (0E) (DEG) (PSI) 

. C. 7 .r - 1 .78 

.7 -777. -' :. 01. 114c. - . : . .C279 .'7' 047 592.  

. -1171. -1 1. 11. 1 :. - . 457. .C7.7 -. 127 -. 0CT -.7505 .0454 542.  

. 3 -11'7. 10 .1 -74.< . - 9 44,. .0201 .02 4 -. 1141 -. 1957 -.C',24 .0441 506.  

*.JL -172. .. 0 .. .* -i'1. 44. .0103 .0 4 -.10? -.1E96 -.0537 .0433 471.  
1. 9. - . 4 . . .0171 -. 9 -. 1 ."543 .0425 449.

-7..1 -.0S 41 .0416 435.  

.7< -7 e. 1: . . . -'D. I . -.C0 .07.1' -.'I'9 -. 16-l -.CC24 .0404 401.  

. - 1 1 . ' 'e. . ... -. C - .7 -. 15'' -. 1 r C -.500 .0387 330.  
.-1 -, 1 . "1. -'t. . .CCAL -,CIE. -.14_C -.0549 .0365 236.  

. . 1 7. . . -1-. -. -'77 .0IC -.022 .1 -.05 0t .0333 153.  
... 1 .. -. .C -.47 -.111 -.0471 .0291 140.  -L A. 1: 7. .11 7 

1-7. . . - . -40l. -.I: 7 ..' .1 0 -.105L -.'475 .0239 22C.  
. . . -7. - ~ . .. ! 1 .. '178 346.  

.'7 . 1 1. -10 . - . 1 . -771. 4 .17.1 .''25 -.0'F -. 1547 .0107 497.  
..-1 . 11 . . - - * 7.0. -.55. -.:' .C7.5 -. 0647 -.??95 .0024 645.  

. : 4 . . -21. . -1 . . - . -. 0 4- .01CL .Z711 -. CSCE -. 241 -. 0071 770.  
.07o. - . -1 .4. . -0'4 ' .CEAD -. C:FA -.11 -. 0175 878.  

. 1.-'- .r7 ,.7 .77 C7c -. 0134 -.0285 960.  

.- .1r. 7' . i . 01 956.  
.1 .... 4 . 1 .11 -. 10 -.70 3 -. 09e E92 . . -1-- . - i . -. 4-5 .* . 7 -. -.. 10 -. 9E582 .  

.. - . - . -j . '. . -. 14 . 1. .1 -. 1C . 4 -. 0729 761.  
. . - - -1 . . '. -. ^.. .1 T -.O11F .1107 -. 0733 711.  

* .. -1 . -1. -: '. -1' .. -. 4 -. s . 7 .1. ! . 13 -. 06% 673.  
.4-1 . -- ?. e c, 7,e1 91 . e99 

7- -. 017 .0?'! -.0445 59-.  
. -1 1.i -11 . - - .- .. -. .. .715 -..1 2 .042L -. 0247 544.  

.1 1 . .I .4 7 
.. . . 1 . -.T. .. -. 121? .'7 . 0 7 36.  

-.. : .0564 2t6.  
. -. .. -. - - 1 . -. .1 -. rC -. 0271 .- G 08 02 3 

... - . - .. -41 . - -. 194 -1 F . 4 1 712 0 

. - ..- - . . -. 1 -. ! . 4 01 532 .  
.7 

.1171 210.  

. 4  -'-. - - . -7 - . - we -. 77 .7'29 .1703 '85.  

- . - .- -. . -. . - . - - . -. 11-771 . A 1 1A 7 
--. .. . . - . 4.-. -. ' t .117 4c .1 1 4P7.  

1 4 s * --



14 . ' . 1 0 4 59 .  
- 47, 

-. -. 7 

. .7A - .. - 1 . -. ., S 't.l ? - 0 ' 2 < .08 02 3 
SL ' . -7 .. - . - -. E .  

. 7 I.' - . 1 . 11. - . -. ' r .(,4' -.37t1 - 7' .I'C^ .145 285.  
. ( 14 . -' . . . 1. -7< -. 7$ .*; -. 's -. CU77 .0!?9 .1703 385.  

S1 . - 1 . 4 .191C 487.  

AL~i II'.. LA i I / LT7LFIFL VT ALYL'2 T/17 C2I . 18.26.01.  

* C(-.ZiTi'ib 
LUA.  

C, 

i .LL It L 171 

* ;TL F AL F kCES I'. THE rIFIG 
F CE A'.1 Mr ENTS ACT Cf. -[HE PV It.G 

5LCTIC. LI 'L., 'Ci 7 LCCAT ^' L TYFL VA 
TL L f F Y ". Y '<7 X DY D X p RZ S7RESS 

( C) (LI (L: Lt-) (IT-LL) (FT-LI) (FT-LL) (1.) (E) (;r.) 'D~u) (DE ) (DEG) (psI) 

. C 1 * - 1. 2 . 111 .7. -'79. -. 11U .14'L -.L90'7 -. CLC! . .2161 682.  
.: 177k. -1: * : . 1:11. -i1. 777. -.1!4 ,Cs!" -.110 -.o697 -*%78 .2197 783.  

. T,'. -lils. 4s'C. 11. -77 . - 7. -. C777 .:/,C -. 177' -.0777 -. :19' .2174 878.  
.~~ ~ ~~~~ ~~~ L, 1-2 - .. 10[ 1P715 47 -02 07 .29 .F2 -00 .2C96952 

. ~ ~~~ 7r -". 7777 lz 51 . -C4 .CE .075 .12 -099 -09 .1c96998 * r 9 9, 16 98 

4. 1474. 711. -1. -1. .IC- .C726 -. 1 C -.1 1V -.C457 . 1802 1020.  
. -At . -1. ' . 214'. -C . 11. . 1 . 2 -.1'' -. 1C G -. 305 .1602 1017.  

.- '-1 . -.7. 1 1. ." *o -7'4. 'i . . 1'74 . 7 1 1 9 -. 1' 9 -. 01z6 .1380 987.  
. -' 1. -44. .. i'4- . 171. .117 .X 7 -.4 -.1C 4 -.05 Z .1144 935.  

- :. 4 -p4. 6:1. .C747 .J27 1152 -.1c11 -.0515 .c05 874.  
. 1 -1 -1'1. Ti . 17.. - o%. 747. .7zLL .XC0 .1'40 -. 09ZE -. C400 .0069 810.  

. 11 -^ . -217. 7 17 . -7?'. -11. .C272 .71 5 9 -01'7 -. C454 .C445 742.  
-1 . -2 -. 17 .1. -'. <l. . 7 .21tt -. 7? -. C7C7 -. 04C7 .C40 667.  

. 12 - 11'. -.. L. . s -74.. 12.. . .c1:4 - -.G:4c -.GsS 4F . 0 058 584.  
. K -1 . -: . 1 .. - . -[17. 7E. .147 .1r 7 -. C47T -. CZt4 -. 0277 -. 0096 493.  

. -1 C. ->7. 1'71. '. -1.. 77;. .0714 .0?' -.061 -. 2-15 -. 0195 -. CI21 397.  
.21 2 -1'c . -' 7. 7.* 17. -1 7. (11. .C1'7 .'C4' -. CC? .CC7I -.01C! -. C318 306.  

. 17 -1 . -4 1. -7 - 1. - . 4K5. .1!. T .COL .031 -. 709 -. C386 237.  
- - . .* - , -I. -.- . 1 1, -C43 1 222.  

.- . - . -I . - - . . -. -.1 -.0 5 r59. . 1 ..1C'E .C275 -. 5463 321.  

.1 11 . - . - 1' . -'7. ~ . ->t. -. [r7 -. 1! .07rr .17U9 .7(5 -. C4' 392.  
. - . -I , - . 1 U. -1 - 1121 -. 17' .CE' .1'7c .04'' -.04%2 467.  

.- -r 27 .1. . . - . 1 7r7.  

.1. :1. -- . 1> . . -1 . . i .1 .1l1> .1 ? .^$1' .043' 602.  
.-- .. T4 - - . ,,. . 47 -. '1 .14 . 't . S''0 - . 437 670.  

. 4 1 . -' . .> - - 4 ./ .1714 . TE .07'< -.436 738.  
. . . - .1 - 7. *o - 41 .127 .7767 . ?' .04!'. 800.  

*. .. 4 * 1 , * 1 .. - . -. '- . A .147. ... 44 . 9 0 -0486 851.  
... .. 5-..144 . . L - 535 886.  

1" 143402 

.. . 1 . -.-. 4 . ' . .r 1 901.  

... - . - ... -1 1 . -. ::1 -. 2 .1441 .74:1 . !14 -.:eb 89S.  
--. -. . 7 . . ' - 8 7.  

. 1 , .1 . . -1 . . - r . -. 14- c . ?I .:717 . 1- 1 -. 910 '3 .  
* -. 1 .. .. - . -1 . *7 . -7 : . - . . l - . : .1 2: I . 1 7 . C it -.1 o 769.  

. 1 .. -: . -1 .* . -: 7. . -. '"I' .11C' .771 .74'. -. 119? 694.  
.. ' .. - . -. ,' 4r 11- .17. C(. " - 1 411.  

. -- '. -. 1. 519.  

*. 0 

14 4'7



** - . . .. , - -. !  

* -*- - * -. -. .1- .:. * -. '0

* - - . -. ' ." ' . '7-.?c I.  * 1 *. *- . . . '" - . .;:. ; -. <s 709 
*-*- *- * .. - .11 -. 1 , -t- 1 694.  

71.  

SC','T ACSP H 

1 7 

*~~~~~~~I *1! * . " - . e ' 1 , . " -. 165t ( 1 
* * * * 4..- .12 'C . ?1 -. 17914 3515.  

A ' :/. ';7 ; ;;r Z 1*L./12/C2. 18.26.01.  

*/ . :*; * * ' s 

44-,.l1 r714 I*- cF - 64 2 l tU 5 . 04 5 

- *.L 

7* C.7Q4. C47 046 -26 

*5 0 
46 ~ TE 0A F7al;: j. THE5 o 2151.5 7 .1 4 6 6 

cO* _: 2*: 6E T ACT O- TH PIFIFLL 6 .82 

50L . -- ': -* - I 'it - .. Lt TIC. zE. TYPE VA 
-.- ' ry . - .Y i x RY 92STRESS 

* ,( C) (L i (1:) (t ) UIT-L: ) ('-LE) (FT-L:) (l'.) (I!N) (J?.) (CG) (DE3) (DEG) (PSI) 

71-.1r5, 

I . - . - .15. . V .- -. -, .  
.* -. . . - as -. ?'... .:205 -. >22: .07C0 .129C -. 6 -. 1794 355.  

. -1 . L . - '7. -4": -( . S E* 2474 -. 1 ZE 255 .1C C - 119 -. 912336.  
. 1 : 1.-4L - 4.-l 71 . .0767 -. :24# .03 *0 5 .015 -. 2001 377.  

4. - . LF. 1 . . 6 4 --. 17 
.- .. 7. 1 . .0'06 -.0251 .C54 .C73 C496 -.2064 540.  

. - r' 1 2 i. '.75' -. 024~ -. 05 .032 -. 49 -. 2029 611.  
.15 -. 17. -. 01'4 .0:7 -.571 -.1948 656.  

.- - . . -1 1 .C326 -. 1 -. ('70 .012E -. C265 -.1822 676.  

-S. 47 7' C4.  

... -.0'17 -.045 .0084 -. 0 5 -. 1656 675.  
*. L 2 * * ; . i 2. -'.17. .0744 -. c0 -. C67! .0271 -. 0427 -. 1457 660.  

-4 0 117 12 . 11 2. 2 7. 778. .* ? -. :'ao -. 0647 .CCES -02 .25 68 
. *-5' Cel. 11':. - '. 6:0. .S? -. ,7'5( -.C726 .0121 -.043 -.0999 616.  

. 1 -1 '.. 2'. 11 - 1'..47. .('.. - .C.72 -. 0709 .0171 -. 257 -. 0761 603.  
.- st . 11-'. %2'3. - .L. :12. .0'63 -. 072[ -. 2837 .C2!? -. 0165 -. 0531 602.  

2.~ - - . 7. ? L. 1- *. -" . 152. .0726 -.t67 -.oCL6 .0298 -. 070 -. 0318 610.  
* .20 -cs. 32. ' . 1!'1. -l70. TE. .C6 t -. Oc! -. 0276 .0364 .0D26 -. 0131 618.  

.51:. . . :' . 1 2 ~-110. -74. .642 -.596 .t67 .C427 .0121 .0024 621.  
.. 211 .0141 616.  

.- . .. 1 -. *. -- . -' '. .-. C -. :7 2 .cI .02 9 1 .218 
.-.. . * F. -t. -27. .25S -. 47 -. 2?7 .05 E .7 tC .0253 573.  

. . -' . 10 'C . -13. -1 . ."4E1 -. 544? -. 06A. .001c .0414 .024E 524.  
.- 3 . .0417 -. 0406 -.t4r .064) .0454 .0205 456.  

*77. - . -2-. .0176 -. 077? -. C4U .0672 .C479 .0128 371.  
S . . -. - 5. .4c CC21 275.  7. C' Zr .6-7 

. . -4 l. -.. 17. -. -7: :0.7 -. 09 .{692 .04 0 -.0108 170.  
- . ". . 1. 1 Alc .C456 -. 255 74.  

c . - . . . -72. .C22 7 . 1 -. 0412 E7.  S -4% 1l. - 1 . 9. .c I -. 0220 .0195 .0653 . c6c -. 0571 175.  
4'7. . . .. .;. .0156 -. 21 c .0317 .Cfic .0289 -. 0726 258.  

.- . - . -1 . It. 174. .0121 -172 . 4?1 . 7 4 . !Q -. 2870 328.  
* * -r . ?4. 4. . 161 * .r7V5 .5124 -.0996 38E.  

. -. -; -. - . *. *. .5246 -. 014t .06 .C 4C .f)4 -. 1C98 438.  - .4 . 07'. ! -. 1172 480.  

c. -7. ... 774 .C 2C -.11103 -. 1215 515.  .7 '2 '.. i--. - *: -... 22 -.. 1. .0175 .C20 -. 111A -. 122 515.  
* * - . * - * * 'i* * -*212'; -*. ? .:?61 .016: -. IS94 -. 1200 574.  

* .* - * . * -- *. -: * 1. 27. -. C''T -. ic *C'll *CC'' -. 0220 -. 1142 596.  

SS74 

/ 16 01, 

. . T 0 

F'. Cr: ;.. '7' 177 ACT r* 'il MFI'.



, ..- . . .-. L. - . - - . . ' - . I 1 f r.  

. -- -. - . - 1" ' ' - 7175.  

L ... J ' . F T Y C O .~ * * F -- . i t / 
' j -? 

*~F~ CC- FO -4 -- ..-- '-, . 4 

* * . * .  

.,-L: T T, 

'.-.AL F l i ' i. THE PIPING 
Fo*Cf: At. !4. ENTS ACT r.?: THE PH r.  

CL(7 C T" j 1 U--' cl LCCATIGI. :'EIG T Y PE VA 

T I- L F Y I ZX 1,xY "Z DX ,Y 1-2 PX R Y RZ STRESS 

LC) (L: LL ) CL!) (FT-LE) (TT-LE) (FT-LL) (IN) (1N) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.I s - - i s 1 . TE . T L .124. 5 1 . 5 ? . C 7 - 0 7 -. 1054 60 E.  
1 1 . .. . -. 1C -.1 2 -.097 612.  

S-.c2CC -. 241 -. 794 

.790 C7E7 -.c19? -.. 25 -. 0629 594.  
. C. . - 7 . -11 . 12. . -. i7 7 2 -. 05 -. 0227 -. 0445 569.  

.- 17 . . -... -. 49 . -. 02473 

-it'. -3 1. -. '4(4 .0114 .c14A -. 0582 -. r213 -. 0037 485.  
.2 1 r. . 6 -. 0211 .0179 429.  

.f .7 .-. :?1t .0!9E 366.  

.3 5 1 9. 3 . -C. 41 . 1IC -4 C. -. 0 C03 . r 7t5 .01 7 -. 0829 -. 0226 .0615 303.  
.7 . 60 12 0 . 719. -15 -2 9 c . -47L-. -. 5C2 . 3 .6 7-,Mo .090cc -. 0241 .CE26 247., 

,1 71 Aot .7 . -11 A -450 -. 0495 .0_ .0064 -. 0767 -.0257 .1026 2 5 

.1 .. 17. C..47 -. 1 4 -. 1 .12122 
. 7 . 3 1. 7. "I-. (. 172 -. 4r .014 -. 32.1092 -. C279 *1381 234.  

. A. 1. 1 4. All.14. I E , 4 4 . ?2 -. C44- -.1154 -.C279 .1528 264.  

. 01 e t. Pt 1400 r). - . -273. -.r'471 .069l -.05s6 -.121f -. 20?6E .1651 294.  
. 1 .. 76... -- s. - C 397 .C777 .06 6 2 -. 1262 -. 024F .1751 320.  

.Z31)3 737. -527. 1711. 71c. -44. -&5-. -.0372 .CP4! -.0757 -. 1351 -.0221 .1E26 344.  

.- 74 . 71. --. r747 .1 43 -. 1423 -001 88 369.  
. OE-7 , -7 _. 7c ? 4' :4 . 22! . -75 -.C9113 -. 14497 -. 1 2 .1911 399.  

.7--1 .7 . . .1c . 9 -. 1560 -. 011! .1929 434.  

. 77V -Li -14 . 2 < 9 . -1 . 1537. -. 02E" .1 rl - .033 -.161E -.037, .1937 473.  

. : -4 , 1 . I 7. 1057r. -14'r. 31. -. 2 f .113c, -.1074 -. 16t4 -.0037 .1941 510.  
.- 90 -C7'-7 1.t 11r2. - 7. ZD: -.025 .117C -.11C.2 -.1693 .0002 .1944 541.  

. C -1 1. -11 4. :1 . 1 9. 1' , H . - ^^ l . 10; .. 119 -,1 01 .1040 .1952 562.  

A A I V, L t CF CE L f LL AT 

- LY Y DY 02 Ex RY kZ FTRESS 

(SEC) (Ll (L I (L L) (FT-LL) (FT-LE) (FT-LE) (IN) (IN) (E) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 
1J :1-. -:1. - L:. -1 . - . -. 2.2: -. 100 .20O' -. CC -.041 -. 1135 2693.  

CT.1' 1'.L 1 'If ._ 1 2' LOCATI3'0 ul TYPE VA 
F/ FY F . '7 * " p1Y A. 4 .Y L2 p - Y - STRESS 

( ) (L') L.) L ) (r--L:) (FT-L:) PF-.: fl )( ') 1-t cc) (,,E;) (DES) (psi) 

T' E A '. ,7' 

1L0 CZ 7~ L* 5 . . 9 0 - 02 1. ~ 62 7 

*~~~~~ F ~ S 1. -~0



YTLi 1 P SS 

** ' . '1 . 1 .1. . * . -. . -. '- -. * 1 r r '' -* *' 7C/ -. 1 i ft 2693.  

'*1011 " i :' :1* * , C L C T I * ,1 ypt 
A iT I' It Y / 1 2 

> 0.  

A* ALLI :ifi , i'.. 'L V1' k .L Vi CTr.[ VA Ly~ 1 71 f1 21 1 e.2 6 0 2 

? 21 ,fY CULL Fr'24F--' PSV 

LOAiS 
L.C *s 

La~l l'IT., 

INTLRhtAL FCRCL S IN THE PrI INC 
FOrCE S AND 0MMLNTS ACT ON THE PI'INS 

SLCTH U, 1M' L L GEJ?.C[ 2C LOCATIOA D1L TYPE VA 

11:1E FX TY Fl !, Xy l 7X D Y 2 PX RY A STRESS 
*(C) (LL) (Lie) (LI) (FT-LL) (FT-LL) (fT-Lb) (1.) (IN) (1it) (tEG) (DE ) (DEG) (PSI) 

C. C. L. c. r. C. 0.00 0.cc C t.CZC 'I.CCCC C.000C 0.0000 0.  
.10 (.. C .*. -.000 .0000 -. C0300 -. OCOO .0000 .0000 0.  

* QD c c. 0 . . c. -. c01 .0CC -. c00c -. cco .0002 .0001 0.  
.)* C. 0. . C. -. 3002 .000 -. 0004 -. 0003 .0006 .0005 0.  

*LL40 C. L* C. C. C. 0. -. 0005 -. 0000 -. C0C9 -. 00CE .0314 .0015 0.  
.0350 0. 0. 0. C*.C . -. COG9 -. 000C -. 0017 -. 0ole .0324 .0030 0.  

. 0 c. 0. .. 016 .0600 -. 00 C -. 0029 .0036 .0057 0.  
. *D7C ;. C. C. 0. C. C. -0026 .00CC -. 0050 -. 0047 .0054 .0089 0.  

*C>C C* r* *. .. -.2340 .D001 -. C7E -. 0077 .0000 .0143 0.  
.009 0. C. C. c. c. 0. -. 0058 .cooz -.0115 -.0103 .0160 .0223 0.  

.. 0100 0* 0. 0 C. D. 0. -.0O1 .0004 -.C163 -.0133 .0263 .0329 0.  
* G110 ). . 0. . C. 3. -. 0104 .0007 -. C220 -. 0166 .0383 .0455 0.  

.2ljo G. I, C. C. . 2, -. C126 .0C1 -. C2c7 -.0202 .05C5 .0593 0.  
G .C. * C* G. C. C. 0. -. 0143 .C010 -. 0360 -.0234 .C521 .0734 0.  

.C140 0. C. C. G. -.0157 .0027 -.047E -.0256 .0727 .0874 0.  
.0150 0'. 0. v . C . 0. 0. -. 0157 .0036 -. 0522 -. 0270 .0314 .1008 0.  
.0160 ). c. 0. 0. 0. 3. -.0154 .0046 -. 061 -. 0188 .0!85 .1136 0.  
.3173 0. C. c. 0. 0. 0. -. 0147 .0056 -.0713 -.0304 .0933 .1259 0.  

*.. . D. C. . C. -. C134 .0C66 -. CS21 -. 0351 .0933 .1375 0.  
r.15C C. (. C. C. 0. 0. -.0115 .0076 -.092E -. C427 .C!98 .1474 0.  

3 C* . 0. C. C. -. 00'7 .006 -.1C1b -. 0506 .0991 .1540 0.  
*0210 c. C. C. c. C. C. -.C047 .0100 -. 1074 -. 0514 .1040 .1568 0.  
.0220 0. 0. C. C* C, C. .0012 .0117 -.1Cpf -. 0406 .1785 .1544 0.  
.0230 C. 0. C. 0. '. 0. .00Q8 .0135 -.1063 -. 0252 .1446 .1414 0* 

** L* 0* C. C. 3. .0210 .0 14 9 -.10C9 -. 0091 .1539 .1153 0.  * C. .. 0. .03140 .015 -. 0943 .0055 .150 .0807 0.  
*0> *i C. 0. 0. 2. 3. .C4F7 .C14' -. C077 .010 .1129 .0397 0.  

.0. . C. 0. C. 0. .0648 .0129 -. 07P6 .OOEO .0497 -. 0122 0.  
*020 * 3. " I. 0. 0 . 0. .08 07 .V102 -. 0660 .019c .0361 -. 0727 0.  

*02 C. c. 0. C. 0. 0. .C947 .0067 -.0504 .0317 -.0121 -. 1288 0.  
.C030 C. C. . C. .10(0 . -.036 .0 2c -.0298P -.1758 0.  

* 10 .. L. C. C. C.. 0. .1104 -.0045 -.01F0 .cf1C -.05F4 -. 2217 0.  
CO C. '. . . C. 3. .1310 -.0124 -.3042 .0555 -.1367 -. 2649 0.  

. 0. C. C. C. 0. 0. .1225 -.0223 .0094 .0501 -. 1512 -. 2923 0.  
. 7, 0. . . C c0 C. .1 106 -. 0'33 .0238 .0540 -. 1791 -. 3042 0.  

C. . C. C *. ;. .1126 -.0442 .0779 .05E4 -. 2125 -. 3114 0.  
.10 C. *. 5. '. C. .1018 -.572 .0S16 .0530 -.25F6 -. 3123 0.  

* c70 C. C. . C. 1. 30 .t? -.011 .0671 .0451 -.2876 -.2978 0.  

Avt L 1 PALl l'I2/,LLI IrL i'[IiVf 'T I- f AIALYCIC 3/12/02. 18.26.02.  
P/RV 1'II ' L K I .AV '. I f C !CP C1II 

S0 D T 1)N 4 A F I ETY CL E . F-- i F 

LO AD 

L% . L I ' . ! 

*II.TI P AL FOrkL ' IN TiHE FI' Jm: 
f ( I A ! ' ' .T A(T r d Till p I 'Ip.



S7 . 12 0.  
** .. . ' ' .2 '. -. r. 1 < , -. :727 ti.  

**** .".4 .-. 1 -. 1- 7 

* * ** *1" ,.- ' -. 1 .17th 3.  
* ** *.. . .'1 -. - s. . . Ar- -. - . 2 7 

**** *. ' .. . il -. 11 -. 0.  
*-* * 11't. -*''1 . l. ' -. 1 7r 1  -. 0.  0.0 

* * -* .* 1 .*1 .rr70 (r'F -. 1125 -'1k o 71 1, .  

* * -... .1'1 -. '7, .7,11. .2 ( .2'-, 1 5, 
* * -. ' -. " .2L'1 .:4 1 -. ^ ?o-.980 * 0.  

'-A/L:F ;f I$/ LL l' L'Tl A!ALY 1]' F3/12IC2. 18.26.02.  

L2AA' LAFETY CLLL Fr..1 - ZS V 

Cr'1lOCr1 LO AD 

L'.LLlit. LOT 

l?. TE P-AL FOR It T HE PIPl6 M 
F;CCS AN' MOMIlNTL ACT 0N THE PIPII.G 

S.CT LL 1 '. *L'L L& Z( L C IT01 . I TYFE VA 
TI"L fx F x r y !x DY CZ PX PY RZ STRESS 

( c) (LE) (LL) (L[) (FT-Ll) (FT-LL) (FT-L.) (JN) (1N) (P) (DEC) (DEs) (DEG) (PSI) 

. C. .. :7 -. l'P1 .c(FS .047 -.2985 -. 2724 0.  
. 7A **4f2 -. Cc07- .1043 .0544 -. 2563 -. 2484 0.  

* . *2* c. . 2. 1. .122 -.1001 .12-1 .0471 -. 2778 -.2255 0.  
*C410 . . C. C. C, 3. -,(S12 -,1%8 .1430 *CZ12 -. 2361 -. 1965 0.  

* .(C C. 1.. C. C. C. -. C24r -.125 .1629 .C42 -.17CC -. 1665 0.  
*4> * 1. C* C. *. 2. -.04t? -.12?2 .17Q8 .0423 -. 1048 -. 1457 0.  

*. -. tAZ -. 129 .1921 .022( -. 038F6 -. 1323 0.  
. .7 . . 12 .1793 .0C45 .02!9 -. 1199 0.  

C . C *. -. 4CV? -. 119C .20C7 .ccC .0586 -. 1113 0.  
4 ... -,0jc9 -.1c0  .1960 -. 0126 .0372 -. 1092 0.  

.04. * 2. . 0. C. C. -. %91 -.09t9 .1867 -.0370 .0991 -. 1061 0.  
* C. C. . -. 0C48 -. CF20 .1748 -. 04c2 .1084 -.0952 0.  
*- 00C.1.<.C.(.0. -. 77 .C 3 . 11 -. 0144 .1112 -. 0802 0.  

* .uC 2. 2. G. C. 1. 4. -. C(% -. 041 .1466 .012? .1175 -. 0633 0.  
.. C.; -.05'7 -.024C .1320 .063 .1342 -. 0387 0.  

. .. . .1172 .C7EC .1511 -. 0051 0.  
c4. . C. -. 04C4 .CZCl .1012 .1254 .1608 .0283 0.  .. 5 0. L. . C. ( G. -. 0?Co .0424 .0830 .1630 .1551 .0568 0.  

C. . C. -. 21 .C24 .182 .1611 .0840 0.  
*. . . D. -.0134 .4C .203 .14F81 .1111 0.  

.15~~~~~ e :., .C .C . DC .0 5 . 1 7 .21e2 .1367 .1336 0.  
*A. v. C. G.. .0017 .1170 -.007? .212! .1316 .1511 0.  

.C, 01 * i* . .. G. . C 2 .170 -.0327 .2063 .1264 .1678 0.  
.. C. .. CC. . .C142 .1-92 -. 0560 .2097 .1224 .1847 0.  

.. 2. .. C. .01C7 .1474 -.C7r,6 .C E4 .1254 .2007 0.  
*AA* 2. . V. *. C. .224 .142 -. 1010 .1973 .1277 .2171 0.  

S* *7 .1-7 -.127 .1'19 .11-7 .2342 C.  
* r* 2* * .* 2.. .. .CL4T .101 -.1C4( .1940 .102! *2491 0.  

* A* .*3 0. 7. . .c379 .114- -.1537 .1?71 .0E37 .2602 0.  
*7 c. . 2. C* .0426 .c9U -. 1659 .1697 .0584 .2683 0.  

* .. . . . .0417 .1761 -. 1744 .149r .03C9 .2719 0.  
*4* j* * .1705 .1214 .0155 .2675 0.  

*7 . ... 4 .974 . 144 .2544 0.  
..COS -.1750 .058 .0161 .2334 0.  

* 2 . .. 2. 2. C. G. .CI7 -.CE4 -.16E8 .0189 .0125 .2024 0.  
*a* *. L. . . .12 1 -. 0440 -. 16c5 -.05C1 .C000 .1602 0.  

* A * 1. . . . L.. .:117 -. CL -. 15C3 -. 11 -. 2C6 .1100 C.  
. . . *. . 2. . .C125 -. C- t -.1377 -. 1l 41 -.0458 .0559 0.  

V PFI TY CtLE r .- a--; ISV 

L, ' 

1 TI I'. L L C ' N Tri FI I'h11.L 
f A,; C! 2 A[ 1 1. ACT r2. THL M 1 'I C



** * * '. . . .'C. .1K 1' -. 1% 7 1 .': *7 , 91 0.  

* * *7, 

* * - - 7*. 4 
***** * * . -. 17 . 74 .1144 . 4 

.. 1 * * . . .. . .74.' -. 17' .C 0 .111 .2354 C.  
* * * * * . . -2 -.- ' . *1ll . 024 0.  

-* *. * '. . .* -. C44' -. 5 - ."'C1 .::0t .1602 0.  
* " - . i'C' -. i11' - .1 C' .11'JC A.  

*. * ** * * * * 1. -* , -.1 77 -. 1 41 -.C4S . 3.  

ALLi i f C,4 .i/ILLEI'r ALLF iFk- T'eFK' A'S SLY',11 83/12/02. 18.26.02, 

m' P FITY C LL ry>' 4 r-- Pv 
L 1'. 01iT UON F I 

LI A:' 
.C J 

i .TEF AL r(1C4c IN T HE P11 ,c 
F0; CL AND OY E .s At T O. THL PIP I1-G 

SLECTI 'J 7 M L 1 L' .. A 'Ct a V CATIL V't , TYFE VA 
TIL FA FY F? " My rZ YX RY PZ STRESS 

(Ca) (L ) (L. (LI) (FT-LL) (FT-LL) (FT-LE) (If.) (Ai) (i) (LEG) (DES) (DEG) (PSI) 

C. . C. *. :. .o162 -. 1C64 -.1220 -. 2262 -.0193 -. 0c13 0.  
. 7 L. 1. .. 0. '.. .015E -. 1213 -. 1032 -. 27Ot -.072 -.0605 0.  

.11 1 . 7. . . .. .C1'0 -. 173? -. C?c -. 3125 -. 1292 -. 1172 0.  
* * . <. C. * . 2. .c1 9 -. 14114 -. 057' -. 1227 -. 1568 -. 1683 0.  

C. .0242 -. 1467 -. C29! -. 31EC -. 17C0 -. 2141 0.  
.0C 1.*. C. C. C. .0296 -. 147r .Cc? -. 2867 -. 1772 -. 2556 0.  

*. . - . . . -. .CISO -. 14 C .CC3 -. 2474 -. 1? 73 -. 2919 0.  
* 0 . C. . C. 1. C. .C426 -. 1392 .0604 -. 2027 -. 1975 -. 3226 0.  

* -. . 0 .E94 -. 1497 -.2029 -.3486 0.  
*. C. C. .0545 -.1175 .11(9 -. 0921 -. 2324 -.3700 0.  

.0 *. 0. C. 0. .L5 7 -*1027 .142! -.0350 -. 1922 -.3855 0.  
*7 0 * L. c. 0. 0. .C599 -.C 49 .1655 .019( -.1595 -.3933 0.  

)C. . C. C. 0. C. .p 7 -. Lf-e3 .1363 .0749 -. 1378 -. 3920 0.  
* * C. (. *. C. 1. .C'414 -. C75 .2041 .125E -. C?91 -. 3803 0.  

.. C. C *. C. .04t9 -.023 .21 F 4 .1719 -. 0509 -. 3570 0.  
.L10 C. G. :. c:. 0. ,. .C365 -. 0121 .2291 .2195 .0030 -. 3216 0.  

*C C* c. C. C. C. C. .C236 .0035 .2355 .2676 .052P -. 2746 0.  
C. C* . C. . G. .009 .0165 .2369 .3C63 .0927 -. 2174 0.  

*2. 2. . &. r. C. -. C68 .02t7 .233! .3332 .1235 -. 1526 0.  
*C' '" . L. . . C. -. 0270 .C4t .2251 .355 4 .14 E1 -. 0828 0.  

C. L. . C. C. C. -. 037 .0404 .212t .!742 .1706 -. 0109 0.  
*. C. C. C. C. C. -. 0533 .0440 .1961 .3822 .1936 .0591 0.  

S. cc 0. C. C. C. C. C. -.0 *045r .1754 .3760 .2129 .1228 0.  
* * . 0. 0. C. -. 761 .0451 .15c9 .356E .2231 .1767 0.  

.1700 . . . C. C. 2. -.0 ; .01 .T122 .3231 .2241 .2185 0.  
S.101 i".* . . C. .. -.C861 .0C9 .C91 .2742 .217! .2462 0.  

.1>1 1. . . (. C, C, -*C4 *C75C .C5E .2151 .214 .2,o5 0.  
.1C J.-. C. C. C. -.0810 .0:02 .02C2 .114~0 .1777 .2564 0.  

.1040 c. 1. C. C. C'. C. -.0722 .0245 -.01.! .0784 .1516 .2427 0.  
*. . . C. C. -. e615 .01L7 -. c4 1 .C047 .1261 .2195 0.  

. 4. -.0472 .0.1 -. 95 -. C 1 .1014 .1E82 c.  
*1 7 * * .. L. C. C. -. c257 .CCEL -.C 12 -.1212 .Cc0 .1514 0.  

*.1 r . . . . C. C. -. ^125 .0040 -. 1201 -. 1731 .Cf,37 .1126 0.  
.*. C. t .0067 . cC00 -. 11T1 -*2184 .0567 .0748 0.  

*11 9 . . .02( 1. . *0204 -*.*GI -. 16C1 -. 2477 .0476 0387 0.  
*r1 * . . C.. .C4te2 -. C057 -. 1790 -. 2719 .02C6 .0C24 0.  

C. . C. .0#5! -.CC7 -.17 -.C21 -.02!9 -.C328 0.  
*1 * * .. C. . . . -C7 -. C FM -.15? -.3212 -.0711 -.C616 .  

* 0% 
* bL lrt liLi . .2 /(:,Lil CILL[]Pr ',Ti- ALALYCIC $3/12/C2. 18.26.02.  

* ''~:~ V. AFET CIL[ Fr .1-F--. Psy 

C ' T A 

.! f '. F t* C S THI III I. C 
CI C A'.L AY' T ra, THC PI I'.



* 1 .. .17 7 ..  
* -* * ** .. 'r4 .1 ' .<'427 2'.  

** *.- C ' . "'-f .12'1 ..195 C.  
*1 * * * * -* , * . -. :-.'1 .1:14 .188: C.  

* 1 * ** -7 *.-." -. 7e: .* .114 0 
S1 -. 7 . .112 

*1 * **'.. . 7 - . -C141C -. ;1, .2 7 .C74c 0.  
* * *.* . . . ' 4 -. '1 ' -. 74'7 . e47, LE387 U.  

*11 * ** . , - . '- 1 7 '( -. 271'. ."?CL .CC24 0.  ** - 7 - 7 1 -. CC! ? -. r 2C 4 0.  

2 Ar-ETY CELL F . 40 -- P V 

L L 

','TEkNAL FL, CE S A, THE fPIf I.G 
FFRCfS AND MCPENT S ACT 01. THE PIPINC 

S)L T I;, f:1 [ 1 S, '.jL tCl L! L C A TI r' D 1. T YPE VA 
T !-E F Y fz rX 11Y y 7 DX DY L2 P Xp R Z STRESS 
(1EC) (LI) (LL) (LI) (FT- L) (FT-LL) (FT-LE) (11h) (1N) (ith) (EEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.11-*C~-. c . .- c. (. c. 3, .0 7 . C . T . T ! - 0823 0.  
.11 2 .. C.. G . (<! -. ' 71 -. 2427 .3 2 -. 1501 -. 0970 0.  

*lt . .. . 1. 1173 -. 00 1 -. 507 -.!43'5 -. 1777 -. 0 4.  
.1170 C...E..O .1212 -C CA4 -. 2550 - 335d -. 19?69 -. 1 c't 0.  
.111C C...C.E . .1211V -.0c1 13 -.2547 -. 314F -.211E -.0948 0.  

10 ".~f .G . . .116E .00,12 -.,S04 -.2951 -. 233!1 -.0807 0.  

.1 F 0.  

.3 -. 2417 -. 279* -. 1513 -06250 
.1 1:* *C E 1 . 9t CO -.227C -2 516 t .24E7 -.0368 0.  

. ALL l' . ;r. .C. .c'17 .. LC7fL-.Fe7 -. 2C7 -. 23E3 -. 0072 0 .  
.12!0 . . .G . .C 400 4 -1 31 -1 5 -. 2228 .0210 0.  

*12 ) .S.C.2. . O4 9 01 5 .15 -.1!54 -.2320 .0462 0.  
*15 . .G C * .247 .0115 -.124! -. 1072 -. 1745 .070E 0.  

.10 .D . .CC43 .017r -. C90f -.05EE -.137C .0926 0.  
.1C .. .C . -;0155 . 14t, -*Ccl t -. C261 -.0955 .1056 0.  

****C.^ . -.C"Az .c1fc -. I199 -. 0033 -.C436 .1115 0.  
.1250 0*0 .G . -. c511 .017Z .0157 .0232 .010E .1134 0.  
.1 00 . .. .G. -. 0659 .0197 .09 CAse .05E9 .1094 0.  

.1 10G .C .G .7?1 .0-112 .0E15 .0611 .1316 .0973 0 

000 

*1 0 1 C.1. . . 0 -. 976 .0 26 TIC .0 46 .1301 .0792 0.  
.1 T G .1.C " . -.r 946 .C24i .1!S7 .07!4 .1427 .0603 0 

*.-.09 3 . ' c .15f7 .0 20 .1512 .0405 0.  
.1310 r* 0. c. -. 1021 .2.178 . zr .1717 .0190 0.  

1-1[30 .0A22 .196? .0rT4 .1!32 -. 0010 0.  
.137 . . C. C3C4 .21c0 .061 .1!73 -. 0184 0.  

.17t~ ^. c.C .. c . 0 1 . 3 5 . 19 .1032 .1^-7, -. 0342 0.  
.17000' ~. 1.1 .. 1 . 9 5 . 4 .2247 .C9FZ .1771 -. 0499 0.  

*14f I . 1 ... [.227 4 .1514 -. 0641 0.  
.141 . 0. C. -.0*5 .'lE .217E .pl1 .1184 -. 0757 0.  

.1L 0.. . C. . -,( eE *C401- *206 .0667 .0797 -.0860 C.  
.143^ . . c. C. C . -.0714 .41 .1 90, . 447 .0424 -.0934 0.  
*144" C. .615 *C4Z4 .171i C24! .0064 .0962 0.  

*112 1. . . C. C. . 1 - .0.044f -. 1 4 . c -. 276 -. 094S 0 
.1* * * . . C. -. 110 -. 0 -1 .1241 -.014, -. 552 -.0984 

*147 L . .. 96 .C7 s -. 0 . 21 -. 0777 0.  
.144 . . C. 0. -.121 .01477 2 -. 0 -.2561 -.10 -.0606 0.  

.1. . . 2. * . *.* -. 1027 .040! -. 2C 17 -. C79f -. 10 -. 0387 0.  
*1 * .-. 14 .047 -. 600 5 -. -. 1401 -. 0133 0.  

* 1- * * . C. . 14. - 1 7 .CL71 -. 17 -. 110 -. 1561 .0162 0.  

A'L1 P r , i i :. ET ' , F C NA YS EE!/12/C2. 18.26.02.  

L .  

NT R L i L- C!' T T E P IFI ' 
.L* . ' i''. *." '.T AC T C'. THE 11 1C50



. * * -. 7' .240' .; 'C *i.C t?.77 -. 086'0 C.  

7 7 0.  

.1 * * * * . -. 1447 * 934 C 
******* - " " *' '. 712 t .IV -. 96 1.  

. , r . .. -, r t .' ' . 2 -. 0777 0.  
*14*** * - 1 .0 77 .'j -. 11 - 1 T0 -. (00t 0.  

*1*'**** . 1 4 .e 7' r. - ( CI .14 1 -. 01 I 1 0.  
.0 1 . ' (* 1. .1 7 .C' -. t. 1 . 5 1 . 16 2 0.  

A 1AL I F ICL I /tLi' I ALL I P F S F A1,ALYSI S 1E 12 C. 1E2 6 02 
.,IV W1IG L i ..Au.0 (~.J F 2 1UP 31'Y 

AFLTY CULL f l. F--2 F 

LU A 

V , C.'A '' 

P:Libb L 17 

r11.H LPfAL FCRCF S IN TH E PI PINC, 
FOCLLS ANL, M0dME[NT5 ACT ON THE PIPIhG 

SLCTI ' 1 'iI.UL CL 2 c L(.CATIOh . L TYPE VA 
TIL FY FZ 'X vY P z DY 2 PX PY kZ STRESS 

(5 C) (L) (L.) (L) (F1-LL) (FT-Lt) (FT-LL (IN) (I) (IN) (DEG) (DEC) (DEG) (PSI) 

.. C. r 0. 0. -. 0115 .CLE -.CI4L -. 1252 -. 15 1 .0490 0.  
.. . .. . . -. 941 .0837 0.  

C. C. -.^1c1 .0447 -. 12r, .14o9 -. 1523 .1186 0.  
0. . C. C. C. 2. -. 0117 .0442 -. 144i -. 1( 23 -. 1454 .1537 0.  

.15c0 2. 0. C. C. C. C. -. 0146 .0441 -. 1639 -. 1684 -. 1163 .1882 0.  

.1570 '. . C. C. C. c. -.C1;1 .0445 -. 18C -. 1738 -. 0878 .2182 0.  
.1 c . .. ., . -. 3217 . 0 4 53 - .19*1 E - .12 -. 105 13 .2426 0.  

.1". 2. . C. C. C. -.C251 .04f5 -.2032. -. 1912 -.0373 .2623 0.  
*1e0C . . C. C. 0. -.0277 .04p, -.21C7 -. 1961 -. 0237 .2762 0.  

C. G. C. C. '. C. -. 0294 .00 -.2142 -.20C7 -. 01t4 .2831 0.  
.1o22 C. G. . C. C. G. -. 0301 .0526 -.2134 -. 2022 -.C03 .2848 0.  

.. L. c. C. . . .0297 .0554 -. 200 -. 1947 .0137 .2818 0.  
.1 ,40 . C. *. C. . G. -. 0Z22 .0525 -. 200( -. 1795 .0261 .2740 0.  
.165' :. C. c, C. C. C. -.0257 .061 -.1891 -.163' .081 .2609 0.  

16 L D C. . C *. 0. -. 0222 .064- -. 1754 -. 14E: .0416 .2428 0.  

.1670 0. C. G. C. 0. C. -.0181 .068 -. 159! -. 1272 .0!93 .2215 0.  

.16.0 C. . 0. 0. C. C. -.C13E .0091 -. 1413 -.10!9 .C330 .1969 0.  
.. C. G. . C. 0. -.0097 C70F -. 1214 -. 0821 .0267 .1699 0.  

.1. 0. . 0. C. 0. -. 0064 .0717 -. Crcr -. 0595 .0181 .1419 0.  
.171: C. -. . C. ( * 0. -.0041 .071 -*07ef -. 0340 .0085 .1140 0.  

*^ 0* C 7 . 0. o. -.0CT: .07CE -.051C -.0085 .0127 .0882 0.  
.1730 C. C. . .. 0. -.0039 .0686 -.C246 *0185 .0227 .0644 0.  

*I43 :. U. '. 4. C. c -. 0059 .06151 .0024 .0473 .0330 .0427 0.  
.1750 C. C. 0 C. 0. 0. -.0091 .060 .029! .C754 .0455 .0i33 0.  
.170 ^ C. .. C. 0. 0. -. 0171 .c0I3 .C557 .o991 .0561 .0060 0.  
.1'7 C* C* 1. * C. 0. -.0175 .0461 .CFC4 .1205 .055C -.0085 0.  

** C. cG. . -.0221 .0777 .103 .139E .0679 -.0215 0.  
*. C. . 0. 0. -. 0265 .0275 .123! .1557 .0t93 -.0335 0.  

. 22 0. C. '. *.C0. O. -. 0306 .0167 .140E .1675 .0688 -.0443 0.  
.. 0. 0. G. -.C340 .0054 .1552 .1744 .0511 -.0543 0.  

.1 0 :. 2. . 1 * . C. -.03F -.00CU .1tE .177F .0556 -. 0633 0.  
**1 7: . . . C. 1. C. -. 03Fe -.01 4 .1754 .177 - .0508 -. 0725 0.  

r C 1 c. C. -. 0 7 5 -. 0302 .107 .1755 .0439 -. 0815 0.  
.125C C. C. 1. C. C. V. -. C3r3 -. 0417 .182 .169, .0345 -. 0904 0.  

.1 CJ C. L. . C. D. 0. -. 0379 -.052c .1E17 .1581 .0206 -.1000 0.  
.1 7r. C. . C. . . -.C 353 -.0632 .1777 .1434 .0040 -. 1098 0.  

.1 0. (. C. L. C. C. -.0314 -.07Z5 .17C9 .1Z65 -.01F7 -.1198 0.  
S. 1% "* 2. 1G. C. C. 2. -.024 -. C00 .1600 .120C -.0420 -. 1297 0.  

ALLF2 IitL '2' .]/1 Li l i LLPI Pt T I L' At.ALY:: ''/1 /02. 18.26.02.  

L. 'v I F r I j L- I v 

Al A 

I'.TL I'. L I r C1 1N Tilt F i 'iN 
F ofCl . A:,, 41?T. AT C h THI I1'j I.r,



******.. - '- .1 '; .17'.'-; -. ( 2 '.  

*** 7 . 4 1 -.  

.1. . . .. .. - -. 1.1 *Te7 .'?r' - . f40 

.. .. '... - 7 -. ' .1 17 .1'I1 . -.  -1cc 

0. ,00 

*1 7 . .1777 .14 L 
.1 ~ ~~~ ...... -. ' 4 -. '7,' .17,S .1,< -, 1 7 - 1 9 .  

0? 

ALLF t . 11 1/ LLF:f LLPIPi T E S AlALY '12/0 . 1E.26.02.  

* LAFETY 'CLi FK.. .F-- PA1V 

L ICA ' 2T 

I'.TL*A AL FORCES IN THE PIPING 
FORCE, A:," MOE:iTS ACT 01. THE PIFlb1G 

SLETit :. .C 7,i I LCC;T;ch 1$ TYPE V .  
TI'L FA MY DX DY DZ Fx RY RZ STRESS 
(LLC) (L ) (LIL) (LL) (FT-Li-) (FT-LE) (FT-L () (I () (1N) IC EC-) (DES) (DEG) (psi) 

.1( - . . C. . .. -. C2C' -. 2F7C .1 1' 09 -. C51C -. 139! 0.  
* .vi.. .. . . * *. .. -. C141 -.%1( .14C1 ,0711 -. C786 -. 1483 0.  

.D(. -. ,D - 51 .1277 . S39 -. 903 -. 1561 0.  
*. C. (. 0. .. 0. .CCTC -. G96' .1146 .0374 -. 0752 -. 1632 0.  

.1r.c tr.... c. .CCr4 -. 0001 .102 . !2.1 0.  
*1 50. C. 2. C. C. C.* .01C 1 -.03' .CF60 .0C9E -.0923 -.1754 0.  

* ^. .C271 -. C0.0 .'71 C -. CC21 -. 066 -. 1799 0.  
*1 7( *. . C. . o. .03ti -. OF': .s535 -. c156 -. 0H1l -. 1830 0.  

. . C.* . * C.* C. .0455 -. C7"4 .V_1 -. C274 -. C779 -. 1842 0.  
.. L. C. L. C. C. .054" -.C'C6 .C176 -. 0!58 -. C719 -. 1822 0.  

*c P. c. .. . .C. .I06 2 7 -. 0612r -. 0005 -.039F -.C617 -.1758 0.  rc' -~ - 9*0 

0... .. S. .9 -. C54 -. 01! -. C"94 -. C49C -. 1646 0.  
.. :. L. . . C. .C747 -. r4C, -. C3!4 -. 0 c -. C!51 -. 1479 0.  

. 5. -. 1256 0.  
.. . .. r2 -. -. C 142 -. 0366 -. 0980 0.  

.2)50 C. . . . *. . .079 -. C14t. -. 6EC2 .C012 .0361 -. 0661 0.  
cc.20c. C. .. G. . C. .C77" -. 026t .0921 .01E3 .0174 .0304 0.  

7. C. C. C. C. .2727 .C0 -. 121 .0356 .0271 .0C78 0.  
* * * . C. . C. .C612 .CL67 -. 11cc .C227 .C"49 .0469 0.  

. . 2. . *. C. G. .291 .011E -.11!! .67E .C430 .051 0.  
.1- - . . .01i -. 11F . F21 . 532 .1212 0.  

C". C54 .2 10:.. C 5 . . 3 7 .01LIE -.1190 .09)4t, .54 .1536 0.  
.*1; 0C. C. . C. .(25 .CCr -. 11'C .1042 .0747 .1807 0.  

*03 1* . *. 9. G.G 0 P 0 11 -.112L .11 1d .0?45 .2011 0.  
* 14. . . C. * . . C. .01CT .0cr -. 1C(! .1141 .C9E .2141 0.  

.212. C. 2. C. C'. 2. 2.. .C'22< .C1F' -. 0 .1159 C*C974 .2191 0.  
*. .. C. '. C. i. -.2 4 .01CC -. E%8 .11CC .C97L .2152 0.  

.- 170 . . C *. . C. -. C57 .011F -. 2767 .1115 .029 *2027 0.  
*ci G. C. C. C. .. -.000 . fCC S -. tL?4 .107C .C555 .1823 0.  

*0* .. *. r. f. -. 00(2 .0014 -. C4SZ .102 .0760 .1545 0.  
*. 2: C. 7. .C? -. C!1 .c C .0!5a .1201 0.  

*..1 '. -.. 1 -. 011: -. 214! .0 ,4 .05r1 .0799 0.  
* * .. '. . ^. . 45 -.C17L .4CL7 .CF14 .047- .03C6 0.  
.223. *... r. '. C. ,r -.Z02 *C227 .0712 .2317 -. 0115 0.  

'40.240 . 2. I. C. .144 -.0CrC . 417 .C5;4 .01Q6 -. 0601 0.  
. 21 .( . . 1 C -, 75 r( 0 .C054 .0363 -. 1 82 0o 

. * . -. . . -. -. .0207 -. 0417 .C72I .3C1 -. 0029 -. 1242 0.  
.1172 * * * * .1. .C 3 -. C4L, .0C' .10!c -. C24E -. 1960 0.  

v I 

* A.L,* 2 , . / F/EE s, T OTH E I A.ALY:::. F7/1; IC2. 1E.26.02.  

Ar Tf COL L F AF-- P 

L I A 0, 

CA 

* P.J '~'L 

I2 LL .FA 

*~~~~7 1 1 1vV.2 I .



7 .  
) . 1..... ,- .. .17K! 

*LL, *- .tIL 1 . .L 

SAFETY COL~l EFv 4 F--2 P W 

L1,' * ., 

*L A 

1%TE v .AL FO:CEL I'd THE P lflft 

FOTCE S A; FOETS ACT r.4 THE PIPI 

5 LCTI1 . 7 J -' 1 S E u 'CL Z. LOCATICL? 01 L TYPE VA 

TI11 Fx FY F I'X my - ZD x DY 2 rX R Y ;Z STRESS 
LC L LC L 0FT-LL) FT-LL FT-LE t. IN) EC (DEG) EG (PSI) 

2_. 0C C. (. . . '. C. .(T -T.-C -. 231Z 0.  
. *'0 '. C.. .D. ... 2. .02t6 -.037 .115 -. 016E -. 1539 -. 2596 0.  

*.. . . .. 51 -. 0562 .124! -. 027 -. 0559 -. 2785 0.  
.0224 -. 0577 .1312 3.040 -. 0760 -. 2E77 0.  

.27. .. C. c. C. C. .01E5 -. 05E2 .1357 -. 0366 .a5G -. 2670 0.  
.. C. C. . C. C. .C1!6 -. C57F .1376 -. C34E -. 0?29 -. 2766 0.  

4 I . c . c . .CC79 -. 0(4 .1371 0 2*.E 7 -. 2573 0.  
.. 0016 -. 0!40 .1345 -. 0192 -. 1:17 -. 2306 0.  

c. -. 0i05 .129C -. 066 -. 1:CE -. 1981 0.  
.j37' 0. o. C. C. U. -.01C -. 0461 .1237 *CCEC -. 0750 -.1612 0.  

-1-..  * 5 . C. C. C. C. -.Cie? -.C406 .1159 .02"! -.C!34 -.1219 0.  
.17 0. C. C. 0. 0. *. -. 0253 -. 0343 .1Cg .03f -. 056E -. 0E21 0.  

4 *. . C. CC. . -. 312 -. C171 .0967 .2511 -. 040 -. 0435 0.  
.41) c. C. C. 0. ". C. -. C3t1 -.0191 .05 .C62C -. 0215 -. 0072 0.  

*2420 .C . 2 .C C. C. . -. 39 -. C100 .0731 .C7CC .004 .025Z 0.  
.- 430 0. C. C.. 0. C. -. 0423 -.0019 .059 7  .074" .0304 .0546 0.  

*2440 0. L. 0. 0. c. C. -. 0432 .0070 .0453 .0744 .0531 .078b 0.  
.2450 0. C. C. C. C. C. -. 0425 .0156 .A299 .0708 .0723 .0986 0.  

C. C. 2. 0. . C. -. C4CZ . .01 .0247 .06 .1141 0.  
7 . .. C. 3. -. CC: .17 -.00c'0 .0552 .096 .1254 0.  

-. 0. C. L. 0. G. -. 0214 .O3E -. 7C1 .24-z .1j46 .1329 0.  
*LA90 0. G. C. *. C. G. -. C2!1 .CASC -. 0!77 .0284 .1D46 .1369 0.  

* 2%J0 0. C. 0. 0. L. C. -.C191 .05C4 -. 0553 .0107 .07F5 .1376 0.  
* *. C.* C. 5. . -.0106 .C549 -.072! -.0091 .0521 .1354 0.  

*702 * C. *. D. C. . -. 0C2'; .C') -. O 1 -. 0306 .C744 .130E 0.  
. C. . -. -. 4. .246 .060" -. 14C -.0!r .543 .1239 G.  

*.9 *~ 1. . C. C. '. .0115 .2604 -.1190 -. c.EC .0!to .1153 0.  
*50 . L. . C. C. 0. .0175 .C -. 1319 -. 1031 .0157 .1055 0.  

*GStC . C. .C'. C. 0. .1225 .0624 -. 1424 -. 1271 -. 0039 .0952 0.  
. 7)*. *. . . . .0 1 .15 -0.  

. . -. . C. K. *. .CC 7 .C.c 156' -*164. -. 039 .0757 0.  
C. '. . .c .. 1 -. 182 -. C439 .0671 0.  

.~~~-1 *3f .C . . 20 0 1 - g ; g g -. ,5 E *D1601 0.  
.1j . . , C. C. C. .2E .047" -. 1r71 -*20c -. D547 .0545 0.  

. * * *. C. 2. 0. .026 .043C .100 -. 37 -. 0567 .0502 0.  
. . 4* * .* 0*. .. *241 .0'7; -.147( -. 2C!8 -. 058Z .0472 0.  

C.* C. .Cc .037 1'0t -. 11 -. SG1 .C451 0.  
* * * * * -. C. C. .21/! .27' -. 130 -. 1965 -. 0521 .0438 0.  

*0 

A1Li i LM1r/' r i I 't JP ; T; 3L AALY I/1 0C... 1t.26.02.  

ITI . T 2 i lY (tLL F .SF--. P CV 

LS 

C I{15 A'. F( i Tb A{ ' T0! 1 11'.  

AM



. . . -. 1:10 ..1031 .C1,7 .1CSS 0.  

/>4~~~~~ -71 Ii LC F2 U It 

1)*>140' IL1 ^9 i 

o r 

roFCES~~~ AOf MCET AC 00TH.H'N 
SL~k . 7 :-- 1 .L : 2 LOAT00 15TYP3V 

. .. 4 -. 20 -.190e - .0429 0.  

* .1. . :. .. .. .. * ( .0176 ~ -. CE .22 -. 0640 .0422 0.  

. .~* . C. C. 1. .' 6 * 3 -*09( -*(17 -. 0 738 .0413 0.  
. . *0 .0 7 -. 01t -.163 . .047 0.  

1 41.10.  

* 13* 0 * * f** *)10 .045 -050 -. 423 -. 0548 .043630 
. ~ ~~~~~ 4. .e.3 . -06 03 . 3 .5L -00 03 0.  

. E . . S * * !* * . . . -1 .2 93 0 *L 1 

* D .. *S .' ' .C.~L ' . /.L.JP -. T394 ~.0Y] .00.12IC.037. 2 1.60.  

.. , ' . .t * .. G.~ -LF C.IG .4 2 .0 4 0 9 . 9 8 -. 3 8 . 1 30 

* A.'TF1k.AL FOC E 3!N THE PI F 1IC 
OF .f ., C. . M C. -. 9 S AC.T O7 THE 35 .'01 

.* 0 .{ . *0 *LY *1C C M -09 -04 .040 

7.C ,: .L '. 2. CA. CTI 0 . 1 . .TYPE VA 

f: r F. fY "Yyt ,x D Y zy R Y F z STRESS 

*(.:) (:) LL- (LI F (T-Lt) (fT-L; ) (FT-Lu) 0%?) (IN. ?) (DEC) (Dr ) (DEG) (PSI) 

* V. 0* 4* * 4 .1 0 .029 0.  
*.. : 1. C. . . 0. C. -.4 .31706 -. 104L -. 127 -. 064C .042 0.  

. , .. 3C C.1. 4.06 .012 -. 1957 -. 173 -. 0t38 .0413 0.  
! .C 0. C. -Q . 1 .10 -. 1037 .0521 .0401 0.  

. . . . -06 .0CC2 -. 099 -007 .00 -. 0 736 0 

. 7c . C. . .. . . -. 012 .30t7 -.062 -.1534 .0583 .0385 0.  
.2.. 2. D. C. . 04. -.S28 .001 -.0501 -. 142! -. 0548 .036 0.  

. t . . [ . C. * -. 0264 .0057 -. 0601 -. 17L -. 0506 .0251 0.  

*. 
-C - -C- S 

. . . * r. * . -. 07402 ~.7C -.0415 -.091 -.0.71 -.0093 0.  
.2. C. . '. C. c. -Z34 .0076 .0!01' -. 121 -. 041 .0266 0.  

.~~~~3 4 1. . s. -. C .36 .57 04.27 .0507 .0565 0.  

. , c . C . .044 .06C34 cC -. 091 -. 0491 .0183 0.  
* * 3* * 0* * C. -.C412 .0051 0371 -.0777 -.0352 .0112 0.  

.77. . . c. * 0. -2.3! .02C74 .o31 -.0635 -.0300 .0030 0.  

r. . . C. 1. . -. 04l .014 -.05l7 -.071 -.0127 -. 0069 0.  
. 4. . &. Q. . -.541 .091 -. 02! 014C -. 0279 0.  

. . C. . 0. -. 0525 .c21C .099 -. 0182 -. 009 -. 0394 0.  
. 3. 0. C. -.049 .066 .104f -.0127 -. 0067 -.0506 0.  

C.. . . 0. C. C. -. C464 .03!0 .1C7 -. 009( -. 0338 -. 0607 0.  
.. . . . C. -. C4- C75 .1 -. 0081 -. 0003 -. 0685 0.  

S.. .J.-. C. '*. C(. -.7 4 .071 -. 1371 -. c09 -. 0344 .099 0.  

s 3. .I / * . *L. L-.C364 A G441 CQL- / -.0107 .l12, -.C736 0.  
74Z 0. " -. 0' 4 2 .047r .092 -. 012! .0183 -. 0693 0.  

* .j . .C. C . 0l. c. -. 0272 F .0512 032 -. 0142 .026F -. 0598 0.  
0. . . C . -. 0324 .053f C07c, -0151; .0)353 -. 0449 0.  

. . . ~ . - ~X2 .0t,57 G0601 -. 01 7L .04,6 -0210 
u. ' 7C C4(' - .057 .047L -.0009 -000 

-6 5. .*. .. .3e . 7t I ! C.C -. 02C7 .C5C4 .0266 0.  

id.. . .3 -. 0776 .057S .0 14 .0227 .050t .0565 0.  
* ~ .- 0C. . -. 09 C56C -. 003r -. 0.152 .01.91 .087? 0.  

C. .C. . -. 0411 .0!5 -. 020E -. 0284 C0454 .1175 0.  
-3 ... .C. -. r42C .C!4" .3 -.03 C,7 i .039E .1458 0.  

*~~~~~ -. .. c. 5. f* . E.42 .r55 -0~1 .0327 .1709 0 

:0.**** -.42 . 0 -. C7?E -. 044t C024! .1916 0.  
- . ~ .C.. .0!92? Lit'C -. 0901 -. 052' .0147 .2071 0.  

* C..C.. * C* 3 3* -. 63 .45. -. 10 -. U612 .0339 .170 
C.. ~ .0.C.. -..37 043 -11'C -.C709 -.0377 .2202 0.  

~* . ,.C. -. 26 . 44 -1 -. 33~( -. 0193 .217E 0.  
* .. . C ** C* .U-7.K 7 -.1!71 -.097 -. C?99 .2(99 0.  

* P0 ', t J 

*-' 0k 

A L0' , I A I; I, 
* ~~ ,.f~ ''/,.Lr~~ C.L~2PT f.7C IlYCI.2U70.122.?



* * . - 7 7 .':14 -. 0227 .C500 .0565 0.  
** 7 . . .07 0.  

*** * .. C. -. 0411 .,I -. 0: -.(c4 *0414 .1175 0.  
.. * *.* . . -.. i .C- - .1' - .'t *.v 1458 0 -. '- ,V V 'r e - ~~ -0.  

.1709 0.  
* * . . . -. 41 . 'C4 -. 7"1 -. 244 .24' .1 16 0.  

-7 . -4 *4 *I .l -c 2 . <i . i0 -. 0' Z4 C 1 7 .2 C71 0.  
* * * r* *. -* *2167 0.  

* *.* * 1. -.":17 .0C4'( -. 11r: -. o7o -.C077 .2202 0.  
2 17 E0.  * * ** . * -C C C -. 1i2 - . 7 -. COtj * 1 E0 

r 1 71 - , 7 * 99 .2L99 0.  

AbLI Phl4 ( I12/1'LI I LP1PE VTr5 L S 1-t.LY I' 83112/02. 18.26.02.  
0/kV P1 I.C I Wl..;UbL I A. F LUP )I ' 
2 SAFETY COL F k4F--2 P'V 

L 0 A "' 
LOADS Shul CK 

IITERNAL FORCE S IN ThL PIP1CG 
F01-C[t AD MOMENTS ACT CN THE P11 INC 

SECTIC:J / 11[.11*~ 1 rEI f.CE ?C LLCATION D1S TYPE VA 
T1IL Fx FY FI tX "Y I2 DX DY bz PX PY RZ STRESS 

( c) (L!) (LU) (LL) C FT-Lb) (FT-LI) (F T-LE') fil, (It) (1N) (DEG) (DES) DEG) (PSI) 

. -. 1424 - 7 -. 86 .1971 0.  
. . . .. -. 0070 .r72 -. 1447 -. 1C3S -C4 5 .1802 0.  

.. C. 0. C. 0. 0. -. 003 .02c -. 1430 -. 1C77 -. 0498 .1601 0.  
*3070 c. .. C . c . C. c . .3061 .0278 -.1401 -. 10 -. 0521 .1377 0.  

.30 -* V* C* 0* u. G. .C118 .0255 -. 1333 -. 1C69 -. 0523 .1140 0.  
.3090 0. C. C. . 0. 3. .G168 .0232 -. 1239 -.1C24 -.0510 .0900 0.  
*3100 .. 2. .. D. '. G. .020E .CC0 -.1120 -.0950 -. 0484 .0663 0.  
Q.3110 o. . C. C. C. c. .027 .CT11 -.C9F1 -. 0847 -. 0448 .0439 0.  
.312C . C. C. c. C. C. .0254 .0160 -.cS2! -. 0716 -. 0401 .0233 0.  

.13C C . 0. 0. 0. .0259 .0134 -.0651 -. 0556 -.0343 .0052 0.  
.:140 C. o. 0. 0. 0. 0. .0251 .0107 -.0467 -.0370 -.0273 -.0102 0.  
*3150 C* C. C. *. C 0. .0233 .007 -. 0274 -. 0159 -. 0192 -.0227 0.  

C. .* 0. *0234 *c4F -.C077 .0071 -. 01C2 -.0322 0.  
*3170 0* I* c. -. C C. .0167 .00 1 .0122 .0315 -.0007 -. 0390 0.  

*3100 2. .. C. C. C. 0I .123 -.0021 .031 E .05t5 .0389 -. 0433 0.  
*3190 0. 3. o. C. 0. 0. .0073 -.0058 .C59 .0816 .0183 -. 0456 0.  
*3200 C. 0. C. C. 0. 0. .0021 -. oc9F .0691 .106C .0275 -.0464 0.  

*3210 c. C. 0. C. 0. %. -.0032 -.C13 .Ca63 .1295 .0364 -. 0460 0.  
.. 0 * * 2. C. 4. -.00C4 -. 018 .1021 .1513 .0450 -. 0450 0.  

*0.. . 2. 0, 2. -013 -*227 .1165 .1712 .0532 -. 043E 0.  
.9749 * C. ^. 2. -. 0176 -. 0273 .1293 .1"19 .C511 -. 0429 0.  

* 250 0* * * 0. C. C. -. 0212 -. 0319 .1404 .2044 .0686 -.0425 0.  
* 2:a 3. C. C* 0* 0. 0. -. 0239 -. 0766 .1496 .2175 .0753 -.0430 0.  

*-270 0. C, '. C. . . . -. 0254 -. 041Z .156E .2280 .0807 -. 0447 0.  
.l 6 -. ,4 .120 .2356 .054 3  -. 0479 0.  

. -- 2* 2* 41. 0. C. C. -.. 245 -. 050 .1649 .2404 .0?56 -. 0527 0.  
.. * c. . . -. 021 -.0547 .1657 .2424 .0844 -. 0593 0.  

.3T10 0. C. r* C. C. 0. -. 0176 -.0509 .1642 .2413 .0807 -.0678 0.  .3320 0. . . *. 0 . G . -. 0119 -.C(3c .16C5 .2372 .0747 -.0782 0.  
2* * .. C. C. 0. -. 0048 -. 066F .1546 .2299 .0663 -. 0903 0.  

* * *aL * .. C. .2035 -0'OT .14 .2195 .0567 -. 1040 0.  
.. * '.. .. 1- .1367 .2062 .0 450 -. 1189 0.  

* , ) 4. 1. .140 ,1902 .0325 -. 1346 0.  
70 2* * . C . 0. 0. .C3!4 -.071t .1115 .171F .0199 -. 1504 0.  

. t **C .C . .0440 -. 0E00 .C967 .15 1 .00C6 -. 1657 0.  545.129 -.0168 -.1797 
.7 .44 -.0V3E .fC:41 .1074 -.096 -. 1917 0.  

*1 0. *. -. . 2. .0774 -.C 4 .0470 .chit -.031! -.2C07 0.  

f' L 

L 0 

* Autt I .L ' 1 ..l/MjLtr 0 ,r p TE L'. AALY:IL E f/12/IC2. 18.26.02.  

*r1 CHAL FRC'u Its TfHE rI 114C 
F C11' . t (M .T A'AI '. THF i ! L'.



. 1 . .. C. '. '. -. G'. .1u.2 .241' .07 -. 067P 0.  
..... ' - 1 .T1 f .237. .0747 -.c7E2 0. ( 
. .. . . -. -. '~ ". -. U .1~1.0 .?94 .1 -.0903 0.  

-. 14 . -.1040 0.  
) . .. . . . .;1; - * 1'c,7 .c0L .C450 -. 1189 0. ( 

.' .... 1.*.CIT4 -.7.111 .171F .el109 -.1504 0.  
) . . . .1. 443 -.0.' C"t7 .151' .0306 -15 .( 7 0.  

.. ... -. 2 :.CC .1-.006F -.1797 .  
.. . . 4 -1 .1C 7 L -. 1lot -. 1917 0.  

t ... 1 . . .. .'"A -. c40 .^4'C . I -. 717 -. 2007 0.  

COD TION 2 h AFFTY COL b FV.K,24F--2 P S/ 

LOAD G 

thLi 017D 
p ' ss I I k F.  

JI.TEPNAL FORCES IN THE PIrING 
FoPCES ANL MOMENTS ACT Ohs THE PIPIG 

!LCT1O'4 *1 iI LH 1 i'.LtULI C! 26 LOCATICt 011 TYPE VA 

TIEAL FX FY F2 MiX MY Fz DX DY DZ PX RY PZ STRESS 
s (EC) (LI () (LI-) (FT-L-) (FT-LI1) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (psi) 

.01 - .299 C -. 0413 -. 2061 
* .3430 2. C. ~ . (. . . .C78 -. O51 .0132 .0470 -*04q2 -. 2072 0.  

. . . p. . 0 -. c28 F 3319 0 -. 0547 -*203E 0.  
.450 0. L. G. C. 0. G. .0061 -.0F42 -.0178 .0202 -.C566 -.1956 0.  

* .34 t. . G . 0. 0. .C97EE ,083 -. 0316 001.2 -*C560 -*1830 0.  
.- 47) 2. 0. C. C. 0. 0. .C98c -.C817 -.0440 .0077 -. 0530 -. 1664 0.  
.34 . . . . . c. .9t6 -. 0 00 -. 0549 .0063 -. 0401 -. 1464 0.  

* .2414 (. :. . C. . 0. .0940 -. 078C -. 0642 .0077 -. C416 -. 1241 0.  
3 *. C. 0. .000 4 -. 0756 -. 0712 .0112 -. C!39 -. 1004 0.  

.3510 3. 2. . C. G'. 0. .0859 -. 0720 -. 0777 .0164 -. 0253 -. 0765 0.  
5 .520 0. C. 1. 0. 0. 0. .0808 -. 0700 -. 0219 .0224 -. 0162 -. 0533 0.  

.3530 G. G. C. C. . 0. .0753 -. 0667 -. 0E43 .0289 -. 0067 -. 0319 0.  
.. Q. C. C C. 0. .(696 -. 063! -. OE47 .035 4 .0029 -. 0131 0.  

* .70 *. G. '. C. C. 0. .064C -. 050C -. CE3! .0417 .0123 .0024 0. ) 

. 0. C. c. . C. C. .05F5 -. 0559 -. 0800 .0476 .0213 .0142 0.  
.3570 2. 0. C. C. 3. G. .0532 -. 0520 -. 0749 .0520 .0293 .0219 0.  

* .2550 0. G. '. 0. C. 0. .042. -. 042 -. 0680 .0573 .0361 .0255 0.  
.2. . C. 0. c. C. .0440 -. 0443 -. 0595 .0611 .0415 .0250 0.  

.. C. 3. 0. .0400 -. 0406 -. 0495 .0642 .0455 .0208 0.  
* .3-10 0. c. .. . 0. C. .0365 -. C370 -. 0384 .0666 .C479 .0130 0. ) 

SC. C. . . . C. .0"1. -. 035 -. 063 .062 .04p8 .0023 0.  
.1. 6. 0. 0. .0!07 -. 07.03 -. 0126 .069C .0480 -. 0107 0.  

* .364C 3. C. . 0. 0. C. .02'2 -. 0272 -. CC6 .06E .0456 -. 0254 0.  
.3c50 0. C. 0. C. 0. 1. .0260 -. 0245 .0124 .C677 .0415 -. 0411 0.  

.2. . . C. .0228 -. 0220 .0250 .0655 .0359 -. 0571 0.  
) .. . .* C. . C. .0217 -. Cl9c .0369 .C62 .02P9 -. 0727 0.  

.10*0 1. I. .CG. *. C. .0193 -. 017F .04-0 .0579 .0208 -. 0E71 0.  
. 0.. . 3. C. .0167 -. 01 1 .0579 .0!26 .0123 -. 0998 0.  

) .2'&0 ;. o. 0. C. 0. 0. .017- -. 0146 .0667 .0465 .COWC -. 1100 0. ) 
.. C. C. C. C. o. .0103 -. 0132 .0741 .C390 -. 0037 -. 1175 0.  

... . . . C. .0064 -. 01 .Cc2 .0320 -. 01C3 -. 1218 0.  
* .z 'L . :. :. C. L. C. .0020 -. 0c .0547 .0252 -. 0156 -. 1227 0. ) 

.40 j. . - . L. *. .. -. 029 -. 0C95 .CF 7f .0171 -. 0195 -. 1202 0.  
.370 0. 3. 2. C. C. C. -. CC3 -. CCF2 .C 9 .007 -. C222 -. 1144 0.  

.*370 2. . . C. O0. C. -. 0179 -. 006( .0S14 -. 0002 -. 0237 -. 1055 0. S 
7C C. ( *. 2. -. 00197 -. 0047 .C2c -. 0094 -. 024.4 -. 0938 0.  

. C. ^. :. C. G. -. 055 -. 0CO .Cc -. 019c -. 0244 -. 0794 0.  
7.§ . -. . C. C. ^. -. pM1 .00 .C70, -. 0287 -. C23 -. 0628 0. 0 

* ALl i~ &A(,i P; A:/L'I [L ALI P~ I T'. A .A L Y I S '12 Ic. 18.26.02.  

LAfTY C LL FI ' 17S 

0 CL0 ,TI)C 

* L T 

I P.AL 1C T 0 1 % t% I' I PI~llU 
fud '. A'L 'T L\ '. ACT '. THI FI NG.



. .. . . .'le?7 -. C1/1 .(!79 .0'&, .'l1' -. 9 0.  
1 * . . 1' -. 14r , 7 .t .(C -. 1100 0.  

S741 .c90 007 -.1175 0.  
rtr 7. ... . - '". -. '10' 2.121P 0.  

.I~ . . . 1 . . '.7 . S-0 5 . 2 7Q 

c. c c 0 50 
. 17 1 *C10C.  

.- .,..'. . . -. - c 0 'S . 027 - 0 . 1 40 

* ~ . . . . . *. -*.17 t  -. 20(( .C'i-4 -. C0C0 -. C2'7 -. 1055 0.  

7. . Z . . -. l -. '(47 .(4? -. 0C94 -. E244 -. 0!.  
. . . . . . ' . *,t. - 1 * 1 0 - " * * 7 40 

* . r . . -, '1, .*: .r~,' -. C.A7 -. C??F -. 0'428 0.  

AiLl IFE -A(,[ C 1 ALLVIPL STI2LE Af.ALYC1b E3/11/C2. 18.26.02.  
J/RV V1i'.t YL:'AIiJL utLO.'F 2 UP D ISP 

,AFETY CQLL rtvF--2 PSV 
CONDITION :4 

* C011ij C K L0ADS 

L LL I! I, ITS 

INTE PIAL FORCES IN T HE PIPING 

FURCES A:.;o MOMENTS ACT CI THE PJPING 

SLCTION: 7 :41'1!LR 1 .ULACE 26 L0LATIO LI TYFL VA 

TjwL FX FY F2 Ix MY I DX DY 07 RM RY kZ STRESS 

(C) CLL) (LJ) Wt') (FT-LL) (FT-LP) (FT-LL) (IN) (IN) (1) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.360C C. C. C. C. .* C. -. 01 .CCI .Ci91 -. 03?5 -. 0230 -. 0444 0.  

.3'10 C. .. C. * '. C. -. C417 .0071 .0602 -. 041 022 -. 0245 0.  
.5200. 0. *.c *. *. 0. -. 0461 . 114 .0499 -. 0574 -. 0216 -. 0035 0.  

.3330 0. 0. 0. C* C* C* -.04Q9 .0162 3 -. 0663 -. 0215 .0182 0.  
.38 . 40 0. u. . 0. 0* -. 0531 .021 .0260 -. 0747 -. 0219 .0401 0.  

.3150 0. 0. 0. C. 0. 0. -. C554 .0274 .0129 -. 0E25 -. 0229 .0618 0.  
.3C00 0. . j. C. C. 0. -. 0571 .c?! -. CCC7 -.091 -. 0243 .0E29 0.  

7.3&7u . 0. 0. c. C. C. -. 0520 .5405 -. 0144 -. 0966 -. 0259 .1029 0.  
.. C. r C. . . -. 051:3 .047t -. 02E0 -. 1C32 -. 0272 .1215 0.  

.3890 0. C. 0. 0. 0. 5. -. C5EO .0549 -. C412 -. 1095 -. o02EO .1383 0.  

.3000 ). c. 0. C. 0. C. -. C571 .Ot23 -. 0539 -. 1157 -. 0279 .1530 0.  

.3310 G. 0. o. C. C. 0* -*CSS *0698 -. c652 -. 1221 -. 0269 .1654 0.  

.3013 0. C. 3. C. 3. C. -. 0542 .0773 -. C7?9 -. 127 -. 0?48 .1752 0.  
S.;30 C. C. C. C. C. G. -. 0527 .024' -. 070 -. 1357 -. 0220 .1827 0.  

C,. *. . *G. G. -. 05C3 .0914 -. C962 -. 1429 -.C187 .1E79 0.  

.3)0. C. . . 0. 0. -. 0422 .0979 -. 1047 -. 1500 -. 0150 .1912 0.  
.3)61 0D. . C. c. 0. 0. -. C462 .103c -. 111& -. 156E -. 0111 .1929 0.  

.3'70 0. 0. . 0. 3. G. -. 0443 .1091 -. 1169 -. 1627 -. 0072 .1936 0.  
0. C. j. 0. c. G. -. 042E .1135 -. 1211 -. 1673 -. 034 .1939 0.  

9.u39 71. .r C. C, D. -. 041F .117C -. 1244 -. 1702 .0005 .1943 0.  

C 0 . C. C 0. S. C. -. D412 .119( -. 121 -. 1711 ,C344 .1950 0.  

MAXi'-UM VALUE ',f DISCONTIN.UITY FORCE uCCURS AT 

TIIN L x FY X Y DX DY 02 Px RY Z FORCE 

S(EC) (LI) (L) (LL) (FT-L ) (FT-LI) (FT-L.) (1 ) (IN) (It) (DE ) (DES) (DEG) (LB) 

C.005C C. C. C. C. C. G. 0.0000 0.000C 0.CC) 0.0000 0.0300 0.0000 0.  

SLC 11I. 7 Mf 1 : t uLt.CE I LC CATICNJ E N D TYPE VA 

T ?'E T FY r :X Y F2 DX DY DZ RX RY PZ STRESS 

(LC) (Li) ( ) (L ) (FT-L t) (FT-LnF) FT-LL) (I!.) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (psi) 

*.C300 c. C. . 0. 0. 0. 0*000c0 0.000 0.0000 0.0000 0.0320 0.0000 0.  
."L. . -7, -C. 0. c. -. 0CC .1000 -. ICCC -. CCCC .0DCC .0000 0.  

-. 0 JO -*0 01 -.CCC1 .0002 .0001 1.  

*.7C -17. . -C1. -4. -c. ;. -. 00- .00C0 -. QOCA -. 000 .0006 .0005 2.  

AwLil A 1.I' '1 I'A1L/-L i r.L i f tl 'T .AY'1 1 Z/1 IC2. 18.26.02.  

/ F 1~i.e F A0.Li GR F 1RUP J SP 

.2 WETY (CL; FY. 7 4F--2 PSV 
4* C L4 k0 

, F 1 

tL 

I!jF).iAL FOikCI z, 1. 7TH V IP1P, 

F 0~ AL.L AC' 4 l'.TS ACT 2. THEI I'irlr C



L* .(C" . U.CL c .0000 0.0C'J 0.0000 0.  

* 0 
1tC I . ? ll : 1 CoC f 1 17Jo ; 1f.L 'YfI VA 

T " UY Fr Ay y Sy 7y S TSS 

L. T. -1 1 P 

)LfL ( '.) G( '. ,C, 0(0 (00 .UCOO 0.  
* 1 *** . . c. . CC r.0t -*C C C00 0. 00'c.0000 0.  

c. -c. .. -,c . .cCc .000 .1 
-1.  .'7 -1 . . -!1. -'. * 1. -. '"* .(0( -. 0 ( -. CC' .0' 6 .0005 2.  

AOLI IPL PA1,L C A/LLLIf I ALLIf T1 AtAY It P7Il;IC2. 18.26.02.  
'/RV P. L f.AU04L[ I KWC F RUJ P 'VIS K 
2 SAFETY COL[ FKw24 F--2 PSV 

* C').vDITION, 24 

544 u C 
0 1P'LS$Uk1.  

L jGL1h LLITS 

INTFRUAL FORCLS IN THE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCTIG'J 7 M. R 1 SEGLL.CE 26 LOCATION E.D TYPE VA 
TIME FX FY F2 MX 'Y 1[2 DX DY DZ RX RY PZ STRESS 
(SEC) (Lf) (Lo) (LL) (FT-LU) (FT-LL) (FT-Lb) (II) (IN) (IN) (DEG) (DEG) (DEG) (PSI) 

? -* . -. 000C - . 00C 9 -. 000 .0014 .0015 2.  
.550 -1,2. '4. -5 -2. -. 1. -. 0CC9 -.0000 -. 0C17 -.0016 .024 .0030 3. 0 
.G7'3 -15T. 5. -117. -4. -7. 2. -. 016 .0000 -. 0030 -. 0029' .0036 .0053 4.  
.0070 -235. 82. -1U0. -6. -10. 3. -. 0026 .0000 -. 005% -. 0047 .0D54 .0089 6.  
*.0o0 -!60. 55. -21". -4. -18. 2. -. 0040 .0001 -. 007 -. 0077 .0390 .0143 9. ) 
.0090 -544. -56. -:7. 4. -N2. -2. -.C058 .0002 -.0115 -.0103 .0160 .0223 18.  
.0100 -793. -1'92. 3n. 14. -71. -8. -.0081 .0004 -.0163 -.0133 .0263 .0329 34.  
.0110 -1c91. -26. 92. 22. -10'. -12. -.0104 .000? -.022) -.0166 .0383 .0455 50.  
.01 0 -1-2. -3c,. 647. 27. -127. -15. -. 0126 .0c12 -. 02k7 -. 02C2 .0505 .0593 61.  
.0130 -1609. -375. 610. 27. -142. -15. -.0143 .0019 -. 0360 -.0234 .0621 .0734 68.  
.0140 -1V4'. -3e0. 616. 22. -152. -12 . -.0153 .0027 -. 043S -.0256 .0727 .0874 72. j 
.0150 -1785. -133. 627. 13. -156. -7. -. 0157 .0036 -. 0522 -. 027C .0914 .1008 73.  
.016c -17C3. -7s. 703. 6. -153. -3. -. 0154 .0046 -. 0613 -. 0283 .0385 .1136 72.  
.0170 -1614. -D . %91. 1. -142. -1. -. 0147 .0056 -. 0713 -. 03C4 .0733 .1259 66.  
.01 1!0 -1r55. -7;. -C2 L. -106. -3. -. 0134 .0066 -. C821 -. 0351 .0933 .1375 50.  
.0190 -127. -304. -2331. Z . -41. -12. -. 0115 .0076 -. 092E -. 0427 .0398 .1474 23.  
.0200 -2133. -565. -4632. 41. 30. -23. -. 0087 .0086 -. 1012 -. 0506 .0891 .1540 26.  
.0210 -2513. -652. -5440. 48. 32. -26. -. 0047 .0100 -. 1074 -. 0514 .1040 .1568 30.  
*02LL -2504. -3122. -!960. 24. -42. -13. .0012 .0117 -. 108? -. 0406 .1285 .1544 26.  
* .0230 -17211. 434. -2437. -2. -102. 17. .00oP .0135 -. 1063 -. 0252 .1446 .1414 51.  
.0240 -171". 1314. -It. -r6. -125. 52. .0210 .0149 -. 1009 -. 0091 .1539 .1153 78.  
.0250 -555. 1871. -034. -137. -122. 74. .0340 .0155 -. 0943 .0055 .1508 .0807 93.  
.0260 -04. 1925. -716. -141. 22. 77. .0427 .0148 -. 0873 .0108 .1129 .0397 76. ) 
.0275 86. 175Z. -54<4. -129. 233. 70. .0648 .0129 -. 0786 .0080 .0497 -. 0122 149.  
.022C 197'. 19'7. -5450. -142. 435. 77. .0C7 .0102 -. 0660 .0126 .0061 -. 0727 217.  
.020 4357. 2454. -L15. -1i2. 99. 9. .0947 .0067 -. C5C4 .0317 -. 0121 -. 1288 211.  
.3700 4q51. 242 L. 1C"7. -17F. 19, .7. .165 .001F -. 0336 .0525 -. 0298 -. 1758 177.  
.31C 6119. 2244. 2200. -20E. -60. 113. .1154 -. 0045 -. 0189 .0612 -. 0584 -. 2217 202.  
.0320 7C55. '512. -542. -257. 533. 140. .1210 -. 0124 -. 0042 .0555 -. 1067 -. 2649 287.  
.030 71CO. .4;o. -205 . -17F. 602. 97. .1225 -. 0223 .0094 .0501 -. 1512 -. 2923 298.  
.C34c 7147. 776. T"2. -57. 10. 31. .116 -.0337 .02'" .0540 -. 1791 -. 3042 241.  
* .50 7474. 1,--. 73. 105. 16. 57. .112 -.0441 .0379 .0584 -.2125 -.3114 248.  
.2c0 li2. 2047. -32 . -1"4. c01. 1:5. .10c1 -. 0172 .0510 .053 -. 2586 -. 3123 326.  
.0370 625. 210. -5157. -60. 661. 33. .0 67 -.0711 .0671 .0451 -. 2876 -. 2978 311.  
*C SD Al0'. -20;5. -1762. 153. 424. -83. .0678 -. 0r51 .0854 .0479 -. 2885 -. 2724 215.  
.2 C 3150. -2409 7Cc. ir:. 213. -79. .0462 -. 0972 .1043 .0544 -. 2963 -. 2484 141.  

h 1732. -25:. -11.. 10F. 14£. -102. .0229 -.1001 .1231 .0471 -.2778 -.2255 122.  
'.413 -11. -4713. -42g. 34S. -65. -1:i. -.5012 -. 11po .143C .0332 -.2361 -.1965 187.  

A AL I Il [V, V,', L4/L :'4 ALLF1v If 4 [521L At.ALYF 1 831'2I02. 18.26.02.  
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S. * **f* 1 4 ...---.2217 202.  
* --'t . - .* -.. 87.  
. 71,7 . '0, -2'' . -1''. 7 .7. 1c( .. ; . .5' -. ' 12 -. 223 29F.  

*" * ". '. -1 . - . ~ 19. U1. .11 < -. 5 11 .> .154.' -. '7 1 -. '42; 241.  
./ 74. : 1 " 1 ,' . . 1 < - 1 1: 7 . 4> -. 1 ' - 3 4 .  

. 70 Li l ' 1 ' .- t 6 .' , . 7 -. 7 1 . O. 4 1 - i 70 . 97 311.  
* . - * 1 1: . 44. -*. . $ -. 5"1 .5%.. .(47' -. ! -. 724 215.  

*C'-' 1. 1. -79. ."4 -;7: .14 .5544 -. ?93 -. 2484 141.  
* 1 . - . -1. 1'. 1'. it.. -11j. .>-1'- .1'1 .471 -. 277 -. 255 122.  
.,41 -1U. -471 . -4'. 545. -6'. -1>.. -. 1 -. 1'?': .14> .C'; -. 061 --. 15,5 187.  

ALLFI Vf PA( 4 I]5/AI'LI 1 i ALLPIFF £TitSt A1ALY!I F3/12102. 18.26.02.  
/t P I r' L t 1 AU:f CK D F 2 F UP L Yr 

C C D IT I J h 2 SAFEIY CCLb FV.h24F--2 rSV 

LOADG 

LC, L~ 1 

INTERNAL FORCES IN THE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT C,% THE FIPING 

SLC TION 7 iiL 1 E 1UEF:CE 6 LOCATI 0% E hD TYPE VA 
TIME FX FY F 1X MY 112 DX DY DZ RX RY RZ STRESS 
(SEC) (LI) (Lf) (LL) (FT-IL) (FT-L[) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (1EG) (DEs) (DEG) (pSI) 

.042C -25C2. -61%. 52Ct. 447. -467 -24. -.0249 -.12 F .1629 .042f -. 1700 -.1665 324.  

.04 j. -57 4. E41. 427. -775 . -35. -.54t3 -. 1292 .179. .042" -. 134E -. 1457 428.  
*C440 -7456. -r1. 0 r. 4'7. -C. -2 . -. 0642 -. 1296 .1921 .022 -. 03?6 -. 1323 495.  
.0450 -c054. -'162. 1754. %4. -102. -215. -.07'8 -.1262 .199! .004r .0259 -.1199 546.  
.046C -2292. -5169. 110,'1. 371. -1C46. -236. -. ZP64 -.1190 .2007 .CCC1 .0586 -.1113 530.  
.C470 -7717. -7522. S4'9. 258. -9Q02 -140. -. 05?9 -.1Cp .196C -.0126 .0872 -.1092 445.  
.40 -12 . -49 7. SC 1 . 364 . -64 . -1 . -. 0 1 -.c960 .1p67 -. 037C .0991 -. 1061 360.  
.04%5 -451'. -50C2. 03. 410. -462. -123. -. 0848 -.C20 .174E -. 0402 .1384 -. 0952 308.  
.50C -329. -25. 2L70. 29. -324. -114. -0778 -. 0635 .11; -. C14 4 .1112 -. 0802 188.  
.0510 -V15. -1025. 40, 75. -152. -41. -. 0602 -.0442 .1466 .0125 .1175 -. 0633 82.  
S.C2 -3-1. -2225. '01. 163. -41. -a9. -. 0597 -.024C .132C .0363 .1342 -.0387 89.  
.0530 11. -23'4. 215 . 174. -77. -94. -. 0530 -*0026 .117Z .0780 .1511 -. 0051 100.  
.0.540 295. -112. 4501. t. -141. -4. -.0404 .0201 .1012 .1294 .1508 .02P3 66.  1 5 1 r 47 1244. 4 749 .04.9 .02 5 C... -ol. -122. 49. -. 0309 .0424 ..030 .163C .1651 .0568 68.  

.50 1-27. 14,7. 1,r,. -1'7. -29.. -. 0218 .063 .C624 .182C .1511 .0840 58.  
.5570 77. 21 2. 2356. -212. -22. 119. -. 0134 .041 .0402 .2032 .1481 .1111 117.  
.050 2. 4Z2E. U165. -353. -24. 192. -.0055 .1025 .0167 *216E .1367 .1336 189.  
.0590 1165. 5179. 1075. -31. 44. 207. .0017 .1179 -.0072 .2123 .1316 .1511 204.  

.*>0 1211. 5:47. -1116.. -435. 11. 07. .0022 .1703 -. C327 .206! .1264 .1678 239.  
.0010 5.Lt . ,17. -2757. -507. 131. 35. .0142 .1592 -.056F .2097 .1224 .1847 324.  
*0510 537, . Q12. -2217. -661. 12'. 2. .0197 .1434 -.0796 .20E4 .1254 .2007 361.  
.0630 ,11. 7260. -2622, -575. 164. 313. .C248 .1425 -. 1010 .1973 .1277 .2171 !16.  
.0640 ?7e. 7152. -401.. -524. 217. 2r'. .0297 .1372 -.1209 .1919 .1187 .2342 297.  
*uS5 1154. 7347. -4,01. -574. 272. 312. .0341 .1201 -. 1386 .1940 .1325 .2491 332.  
.0O 2071. 7%3. -517 . -sr1. 5e6. 2C. .0379 .1145 -. 15"7 .1P7f .03!7 .2602 338.  

-t.0670 2. 5542. -6446. -406. 456. 221. .0406 .096" -.1659 .1697 .0584 .2683 304.  
.c. S 'C. 7717. -774C. -22. 06. 142. .5417 .0761 -.1744 .1499 .0309 .2719 278.  
.0690 000. 2677. -7214. -106. 4!5. 107. .0412 .0534 -.1785 .1284 .0155 .2675 250.  
. 70 23C. 45. -57r ?. -113. 424. 62. .0389 .0292 -.1784 .0974 .0144 .2544 208.  
.3710 1f4. 25. -4257. -17. 730. 7. .0353 .0045 -.1750 .0562 .0161 .2334 155.  
.07 0 Is. -2 7. -t%0 . ed. 04. -36. .0307 -.-2C4 -.1628 .00EC .0125 .2024 102.  
* .L 0 -7-. -2145. -3741. 157. 176. -25. .02.0 -.040 -.1605 -. 05C1 .0306 .1602 97.  
*'40 -1' ,* -2*2t* .4270. 266. 76. -145. .3217 -. 067. -.15C3 -.11P9 -. 0206 .1100 146.  
.750 -014. -4o62. -!67,. 341. 5'. -196. .01P3 -. 021 .-.1377 -.1FL1 -.045F .0559 184.  
.07t0 -24q. -47',7. -5307. 31 6. -11. .0162 -.10f4 -. 1220 -. 2362 -. 0593 -.0013 187.  
.577 - 45. -4740. -45. 347. -17. -19. .015F, -. 1213 -. 1033 -.2784 -.0962 -.0605 185.  

: - . - -SCi. ~11. 11. -213. .C170 -. 1-33 -.CE20 -. 312! -.1?22 -. 1172 209.  
* .ogc -2 , . 7. -, 40. 4.* 22. -24^. .0199 -.1419 -.C574 -.32E7 -.156P -. 1683 245.  

Abli t 'AL I L, L' rJ!/ASi! 1 kLP>PE WLO A %ALYST I:/12/C2. 1'.26.02.  
./ T 1 1S I FI.,Aud' LALC! F rWUP ICK 

S sAFiTY CL, FV, -4F--2 PSV 

C. L 

Th.1 i -:,AL Fr CE IlS Th( f1rPI S t 
F01 (1. ALL 0YENTS ("T C(. TM F IF17.5



. -1U. 4'. 1.7. .D41 .C'TA -.17 .124 .01' .275 50.  
It ...- ' . -11!. 4 4. . . . I .o ? -. 17r'4 .C974 .0144 .2,44 208.  

. . ' . -c4 '. -17. ,. .0 '3 .G(45 -. 1750 .C L .0161 .2334 155.  
-'*. -'9. r** *.. -c* * ~'7' -* 4 -. 1(% .CCV . 1.' .204 102.  

.. ~ . ->14'. - ''.1. 17 - .4-, -,1005 *Orf .:00r .1602 97.  
. 1 . - , * -4', * , r . *. -141. . a l? -. ' 67' -. 1,r -. 11;r < p o .1100 146.  
. -, - 711. 1: . 10 -. C: t .? -. 1T41 -. 04'.A .C'59 184.  

*' *7 . I1 . -I1 .0C e.10 4 -. 122 C? e,2 -. 591 - 00c1 3 187.  
.77 -4 - . 4 o. 347. -. -1 . .15. -. 121' -.133 - .27T1 -.092 -.0f05 185.  
.. - '4 . -< ' ' .1 -. 1'. .. 1"' .CC -?lir -.1 ? 2 -. 1172 209.  

47 cK. 3* F-7 15-Ic 245.  

AILIL i IIL PA .L JS/ADLI IF A'vLPIP STkLSS Ar.ALY Si 83/12/C2. 18.26.02.  
;/P,7 F~I:FI [ *.uIAU't UKWC-F 2 RUP Z*ICK 

SL W 01Ti0I S2 AFrTY COL : F V oi 4F--2 PnV 

LOAV S 

Pp L S 'S Uk F 

INTERNAL FORCES 114 THE PIPI.G 
FOkCES AND MOMENTS ACT CN THE PFING 

SECTIL 7 "Fib' 1 SE'.ULNCE 26 LOCATI ON EN TYPE VA 
TIE FX FY FZ M X MY m2 DX DY 0Z AX RY RZ STRESS 

'(SL) (L') (La) (LL) (FT-Lb) (FT-Ll) (FT-LP) (IN) (IN) (1N) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

-- 4-2. -647U. -72-.. 471. -25. -256. .0242 -. 14t7 -. 0295 -. 11EG -. 1700 -. 2141 251.  
*, 10 -t. - 5. -7 7. 429. -'2. -233. .026 -. 147c .000 -. 2267 -. 1772 -*2556 232.  

.C 27. -5641. 193. 413. -72. -225. .0359 -. 145C .03%5 -. 2474 -. 1573 -. 2919 223.  
*C 70 16". -6000. 1120 . 4'9. -31. -239. *0426 -. 1392 .0604 -. 2C27 -. 1975 -. 3226 235.  
.0240 1771. -59 6. 26C. 43E. -6. -230. .0490 -. 1300 .0894 -. 1497 -. 2029 -. 3486 234.  
.0750 2502. -,22c. 3640. 3. 3. -23F. .0545 -. 117c .1169 -. C921 -. 2024 -. 3700 205.  

..o0 5(;. -4141. -777. 3C3. 111. -155. .C'523 -. 1023 .1423 -. C35C -. 192? -. 3855 170.  
.A7: 4640'. -26b4. 4 1C7. 167. -107. .c590 -. 0840 .1655 .0196 -. 1595 -. 3933 131.  
.1.LO 7'4. -ILc. 5A1. 61. 1.1. -33. .057 -.0663 .1E63 .0749 -. 1378 -. 3920 91.  
.030 441.* 5 . 56. -43. 167. 23. .0544 -. 0475 .2040 .1258 -. C991 -. 3803 82.  
.0.0 5151. 130. C172. -96. 123. 52. .0469 -. 0293 .214 .1719 -. 0509 -. 3570 77.  
.0'110 4656. 2467. 753C. -1i1. 35. 98. .0365 -. 0121 .2291 .2195 .0030 -. 3216 98.  
.09 3c666. 4127. 597. -32. -74. 164. .0236 .0035 .2355 .2676 .0526 -. 2746 165.  
.0930 402. 46E. (" C. -343. -16. 1;7. .0090 .016! .2369 .3C63 .C927 -. 2174 199.  
.0940 175. TS3c. 2C42. -2.4. -243. 1OS. -. 006e .0267 .2333 .3332 .1235 -. 1526 190.  
.0950 -303. 3346. 7542. -245. -32L. 133. -*0270 .0346 .2251 .3554 .14F1 -.0828 202.  
.09(00 -141. 3600. 7309. -264. -426. 143. -. 0387 .0404 .2126 .3742 .1706 -. 0109 244.  
.0970 -31142. 361* 721). -265. -517. 144. -. 053! .0440 .1961 .3822 .1936 .0591 281.  
*c.2)0 -4264. 71t5. 69C. -^9e. -192. 12t. -. 0660 .0455 .1754 .376( .2129 .1228 304.  

L90 -'.T. 22. t417. -206. -646. 112. -.07e1 .0451 .1509 .3561 .2231 .1767 322.  
.100C -614. 2377. S433. -174. -L66. 95. -. 02d9 .0.4!1 .122t .3231 .2241 .2185 326.  
.1010 -C541. 10'4. 3901. -12c. -634. os. -. 0161 .0796 .0916 .2742 .2173 .2462 304.  
.1020 -C617. 127e. 1734. 1. -553. 49. -. 0 5' .035 .0588 .2151 .2014 .2585 264.  
.1430 -c45'. 12. . -20. -449. 40. -. 0110 .0302 .0250 .149F .1777 .2564 216.  .1'0i -597C. (14. - 41"e -45. -742. 24. -.C72 .024F -. 0C08 .0784 .1516 .2427 162.  
.1: -17. -4r . 1. ' -235. -1. -. 0615 .01E7 -. 040C .0047 .1261 .2195 112.  
*1000 -4'7;. -,'. 4627. el. -123. -7!, -. 0472 .0132 -. C69! -. 0631 .1314 .18E2 70.  
.1070 -:29> -51!. -4763. SC -7 -20. -*03C7 .00&4 -. 0962 -. 1212 .0900 .1514 31* 
.10cC -,(72. -569. -411?. 4,. 12. -23. -. 0125 .0040 -. 1201 -. 17!1 .0637 .1126 23.  
.1)'y0 -1017. -13%. -0 -. -46. -%. .0067 .000c -. 1410 -. 2184 .0567 .C748 55.  
.11,JO 217. -14 1. -146. 1L'. 22. -Sq. .064 -. oc1 -. 1601 -. 2477 .0476 .0387 59.  
.1110 1470. -917. cc. .* . -'7. .0462 -. 0057 -.1790 -.2719 .0206 .0024 54.  .1129 . -9 7 FE. 220. -37. .0653 -. 0072 -. 1979 -. 3021 -. 0239 -. 0328 140.  
.11 0 420t. 10. -lLe. -4,7. 12. 411. -66. .CS27 -. 0084 -. 2153 -. 322 -. 0711 -. 0616 235.  
.1140 5412. -1 ,7 -477C 136. 556. -74. .976 -. 0087 -. 2"0! -. 3393 -. 1133 -. 0823 284.  
.1150 L206. -142 . 1r4. 622. -57. .1093 -. 0C7. -. 2423 -. 3422 -. 1501 -. 0970 324.  
.11cS t*'1. -11t - . ?(. . -47. .1177 -. 006" -. 2507 -. 3435 -. 1777 -. 1054 375.  
.1172 7245. -cU',. -.174. 46. 2t. -25. .1212 -. 0040 -. 2550 -. 335f -. 17t9 -.1046 402.  

AbLI II:. PA 1 .111[ L1'I ; I t 7 L LT!'LS A LY IS 27/12/02. 18.26.02.  
/27 "IP1'.L/UL[ (A F 2 Fo* 127 
SSi 7 Y CLC FK ?.F-- PV 

I ..L.u i U'1 

f I T1 lda.L F ocr li THE 12r.L 

-' C1s ANC (!M( * .5T ACT C.'. THE1 PIFIt,.



*.1 - . -' 1'. -, - .. - . - * ' ? . . - 0 * 2 1. 0 1 1 1 

.1 - . -' . - 11 .. ... .. -. 1 1 . ' l . 7 .1126 23.  
.1> ~ - ' 1". -u . -' . ' . 4'. . *.' 67 . ( -. 14.15 -. 21 2. .: 7 . 48 55.  
.11, 1 . -14'1. -14', 1'* . .. . .* e -. 1 -. 1. 1 -. ,477 .47t .t 7 7 59.  
.11* .? -. . - . ? . . -'7. . ' -. '7.1 7 - CV -. cf2 -. 0Cl4 54.  

7, .1 1.7. !,e.1 k.2' 140.  

.11C '.2t. -la, -* . . 1 . 4 1. -'.6. . -. C%4 -. 11V! -. 3J; -. 0711 -. C61 235.  
*.11..~ 0 i1. -14r77 . 17" . ,. 7 ."76 -. '7 .P -.7793 -. 11'1 -. 0823 284.  
.11' L; . -11,. -7 .4. *. -07. .1493 -.L17' -. 2421 -. 342k -. 1501 -. 0970 324.  

1 'J -C -r . .7 -. 34 S -. 1777 -. 1054 375.  
.1172 1.4'. - . l.. - .1 -. rr - f -. 17(0 -. 1C46 402. 0 

ADL IPE PA(L "Le M/'. i ft A.LE19P STPLSS ANALYS E3/12/C . 18.26.02.  
,/RV' PIP liL VLAU.kl (jVWC F 2 - fL;1 

SAFETY COLL FKh.2'F--2 PS 
* L0%.dT101, 2 40 

LOA3S 
Sl G C k.  

0 P;?L sslj L 

L.LLISH LP.IT', 

0 INTERI:AL FORCF S IN THE PIPING 
FORCES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLCTION 7 'I: LR 1 UiULI.L t L( CATIO LF.0 TYPE VA 

TIML FX FY fZ IX MY ri DX DY DZ PX RY RZ STRESS 

(;LC) (L() (L) LL) (FT-LU) (FT-Ll') (FT-LP) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.11'c 72L7. 1C4. -7Co?,'. -15. 214. .. .1210 -. 0513 -. ^!47 -. 314F -. 211E -. 0948 382.  

.110( L:1. 765. -,14. -. 72. '0. .1168 .CC1 -. 25C4 -. 2951 -. ?!1 -. 0807 387.  

.122) (27'. :.U. -1472. -24. 276. 13. .1327 .0033 -. 2417 -. 279? -. 2513 -. 0625 411.  

.121C 5"77. -264. -903F. 19. 773. -11. .096P .0053 -. 2270 -. 2516 -. 2487 -. 3368 372.  

.12 0 AL~ . 764. -75??. -f,. 627. 30. .0817 .007t -. 2072 -. 2073 -. 2383 -. 0072 296. 5 

.1230 292. 1253. -6,0. -2. 4?0. !0. .0641 .0C94 -. 1831 -. 165F -. 2228 .0210 230.  

.1240 1'3 1 2. -144'. -14. '.7. * *0449 .010' -. 1554 -. 1354 -*2020 .0462 180.  
.125? '1'. -5. - -S4S. 70. 24C. -21. .0247 .0115 -. 1247 -. 1012 -. 1745 .0708 115. ) 
.12 0C -"63. -244. -14E 18. 26. -10. .0C43 .0130 -. 0906 -. C5EE -. 1370 .0926 16.  
.1?70 -213'. 14Z. -1433. -1l. -Q. 6. -. 01S5 .0146 -. 0556 -. 0261 -. 0955 .1056 47.  
.12.20 -3l. -445. -189. '3. -Z00. -1z. -. 3342 .016C -. 0199 -. 003! -. 0436 .1115 95.  
.129) -3621. -351. 2129. 26. -350. -14. -. 3511 .0178 .0157 .0232 .0108 .1134 164.  
.1-: -4444. 57. ~r -'o. -400. 21. -. 0(59 .0197 .049E .04EF .0589 .1094 226.  
.1 13 -4370. 244. 1( 6. -IF. -52 . 10. -. 0711 .0212 .C15 .0611 .1316 .0973 246.  
.1120 -4%!. -209. . . 1!. -476. -3. -. C76 .022t .1100 .0646 .1301 .0792 223.  
.1370 -3270. 69. 4'1T. -5. - 3. -. 0946 .0241 .1357 .0734 .1487 .0603 215.  
.1340 -714. 331. 4757. -2L. -454. 15. -. 0993 .0256 .1587 .0820 .1512 .0405 213. S 
.1350 -317. -21. 465". 21. -418. -12. -. 1021 *C269 .1789 .0825 .1717 .0190 196.  
.1PC -c7 2 . -106.. 5i51. 7L.. -42. -42. -. 1070 .01F? .1967 .0854 .1?32 -. 0010 205.  
.1370 -e'%. -262. C'. 19. -473. -10. -. 1023 .0304 .210 .0961 .1873 -. 0184 222.  

.13:-C -24'. I * -24. -522. 1!. -. 1001 .CU.5 .2199 .103: .1?73 -. 0342 245.  

.1390 -1907. -129. 9477. 9. -517. -5. -. 0965 .0344 .2247 .0982 .1771 -. 0499 242.  

.1400 -1746. -367. 9014. 27. -4F7. -1 . -. 0916 .0362 .2239 .0804 .1514 -. 0641 228.  
.1410 -1537. -SC. S 2 1. b. -481. -3. -. 0156 .0383 .;172 .081E .1184 -. 0757 225.  

.14.0 -14. Y7. 7?9. -20. -61U. 13. -. C788 .04GL. .2066 .0667 .C797 -. 0860 196.  
-6.1437 -7. '. 70J. -7 . --7. 4. -. 3714 .0412 .1908 .0447 .0424 -. 0934 157. ) 

.1440 -5C, 74. l11. . - -. -. Z. 3. -. 0635 .0434 .1712 .0245 .0364 -. 0962 132.  
.145C -394. 474. 5402. -75. -244. 19. -. 0555 .0449 .1481 .0066 -. 0276 -. 0945 116.  
.14c0 137. 132. 5035. -2. -190. 15. -. 0475 .0461 .1221 -. 0148 -. 0552 -. 0884 90.  
.1470 331. 437. 322c. -70. -9C. 16. -. 0396 .0470 .0935 -. 0385 -. 0321 -. 0777 45.  
.1 4(0 . 6:. 4 07. -47. -.. 25. -,CF21 .0477 .0632 -. 0561 -. 1330 -. 0606 28.  

.1490 147,. t-.L. ill. -6. :4. !6. -. 0253 .1t.50 .0317 -. c'07 -. 1208 -. 0387 37. 0 
.-7 71. ?'. -1c. 133. 31. -. 104 .0476 -C.co -. 0902 -. 1401 -. 0133 69.  

.1510 V.56 177. -1424. -14. 244. 7. -. 0147 .0471 -. 0333 -. 1102 -. 1561 .0162 115.  
r.150 L:2. 119. -34. -4. 39. 5. -. 0115 .046f -. 0648 -. 1252 -. 1581 .0490 154.  

.1530 2.1 . 49.* -41 . -4. . 2. -. 0100 .0455 -. 0941 -. 1366 -. 1596 .0837 171.  
.1540 2?.7. * - C. -. '. 21. '90.* -12. -. L 101 .5447 -. 120 -. 1499 -. 1523 .1186 187.  

.1 5 7 . - 6 . -( lI . 4P Al.l. 2, e. -.0 117 .0442. - 14 4 -. 1/2" -.14K4 .1537 190.) 

ALLImP I'AL :7 .l:/Alt.I10I ALLFIP I LTIES ATIALY0l1 LY I/12/02. 18.26.02.  
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* 1. . 1. - . , 4* -,- - . w4 - . ,t1 e 

.141. '1 1 7 1. . -,. , .. -. 047 -. ' -. 6 1 

.14 K , ' * . 1'. - 4'*'. -. 7 , 7.. ;'.01*. M --. *t47-.12' -. 5 1 .49 54.  

V.7 7 ,C 

.1*0('' '-1. -14'4. -4. 244. 7. -. 0 147 .0451 -. C!41 -. 11tt -. 159t *0167 171.  

.1>. ... 7 . -. . -~i" . :1.* -*o, -U. , . ~.1 -- 144 -. 1'C2! .1186 17.  
.1'C' 1 07. -l 1, 1' * . 41l. -44 7. -. '1 7 . 14 71 -. 144 -. 1f27  -. 14 .15?7 190.  

ALLIIP1 HIL 1'' 1 0/ADLI t AIP ' .5 TPL C AdALYS11 

C ,2 0AFOTY CO4L FKW24F--2 PSV 

/1 S/0. 1960.  

*' PIL 0 1r>" pu bisv 

P'?LISH L 1TS 

* INTERNAL FORCES IN THE PIPING 
rORCES AND MCMENTS ACT ON THE PIP1NG 

SECTIOn 7 "M rL 1 SE '21UL Cl 26 LOCAT10f ENL TYPE VA 
TIM X IF Y F2 MX mY H2 DX DY DZ Rx RY RZ STRESS 
(SEC) (LL) (L.) (Lb) (FT-L) (FT-LR) <Fr-LB) (1n) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1510 1 . -19. -5530 . 67. 15. -37. -. C146 .0441 -. 1639 -. 1684 -. 1163 .1882 152.  

.1570 74. -t^3. -5421. 44. 247. -24. -.0181 .044! -.15C4 -.17!t -. 0978 .2182 116.  

.1Ci0 -aij. -c01. -527-. 44. 202. -24. -.0217 .0457 -.193F -.18E -. 0513 .2426 98.  

.1590 -915. -r85. -5607. 65. 156. -35. -.0251 .0465 -.2038 -.191"' -.f373 .2623 81.  

.1600 -1492. -A0.. -6166. 77. 136. -20. -.0277 .0482 -.2107 -.196' -.0237 .2762 67.  

.161C -142. -1V6. -741?. 12. 153. -7. -. 0294 .0503 -.2142 -.200V7 -.0154 .2631 72.  

.1620 -1q44. -c6. -4Ft4. 4F. 141. -26. -. 0301 .0526 -.2134 -.2022 -.0303 .2848 71.  

.1630 -102 . -435-. -t4'4. '0. 117. -16. -.0297 .0554 -. 208 -.1047 .0137 .2E16 57.  

.1640 -1'4. 37. -5744. -27. . 11. -. 0222 .0585 - .2006 -.1795 .0261 .2740 42.  

.1650 -1473. 403*. -4772. -30. 66. 16. -.0257 .0615 -.1891 -.163F .0381 .2609 35.  
.166C -976. -31. -4249. -1-. 92. 13. -.0222 .0642 -.1754 -.1483 .0416 .2428 48.  
.1670 -391. 604. -3311. -44. 127. 24. -. 0181 .0668 -. 1593 -.1272 .0393 .2215 62.  

29. 1142. 3527. -24. 162. 46. -.017P .0691 -.1413 -.1039 .0330 .1969 88.  
1 .1o90 12 7 . 124?. -1062. -o1. 212. 50. -.('097 .070L -.1214 -.0821 .0267 .1699 111.  

.1c 0 1'47. 144. -090. -106 57. -. 004 .0717 -. 099E -.0595 .0181 .1419 136.  

.1710 2093. 2152. -4023. -15f. 1 1. 66. -. 0041 .0719 -.0766 -.0349 .0085 .1140 169.  
* .1720 2446. 2115. -2561. -1C5. 281. 34. -.0033 .0702 -.0512 -.0085 .0127 .0882 155.  

.1') 2406. 20'C. -1114. -151. Z24. ?z. -.0039 .0686 -.C24c .C185 .0227 .0644 133.  

.1'4 <1'. 7477. -25. -171. 157. 79. -.0059 .0e51 .0024 .0477 .0330 .0427 122.  
* .1 5C 1' . 266k. 11'4. -195. 67. 106. -.0001 .000! .0295 .0754 .0455 .0233 109.  

.1760 75. I 4.. .15. -12. -12. ;9. -. 01:1 .05r7 .0557 .0991 .C561 .0060 97.  

.1'70 4CT . 1911. 24,r. -140. -;Is. 76. -.0175 .0461 .C804 .1205 .0550 -.0C05 89.  
.170 -202. 171L. Il10. -126. "171. 68. -.0221 .0373 .1030 .1398 .0679 -.0215 104.  
.1790 -60S. 1522. 4542 . -111. -225 61. -. 0266 .0275 .1233 .1557 .059! -.0335 121.  
.1C0 -'4. 1117. 754. -?2. -'72. 44. -,03C6 .0167 .140? .1675 .0528 -. 0443 135.  
*11c -1>21. "23. 47t. -et. -> . 76. -. 0340 .0(54 .1552 .1744 .0511 -.0543 138.  
.1J -157 . §79. 1147. -20. -'1n. I1. -. 03(2 -.00(5 .1662 .177L .0556 -.0633 149.  
.12.0 -167e. -20. * 20. -345. -11. -.0!E6 -.C184 .1754 .177F .C5CA -.0725 162.  
.1i40 -187. -4r1. 5677. 76. -16. -20. -.C395 -. 0702 .1807 .1755 .0439 -.0815 171.  
.1%50 -1'. -7. 16'2. .. -371. -30. -. 0303 -.0417 .182F .1695 .C345 -.0904 176.  
.1.J -L107. -117e. >241 FC. -. -47. -. C779 -. 012F .1217 .1581 .0206 -. 1000 173.  
.1970 -l4' 4. 1c 471. 17 * - (0* -75. -.03ll -. 0(32 .1777 .1474 .0040 -. 1098 176.  
.17.0 -1l91. -2 '7. 3712.. Vt( -29. -;:. -. 0314 -. 0725 .1700 .1265 -. 0127 -. 1198 165.  
.1t9C -1 f.. 1 * 1 0 1FS. -241. -10 . -. 02t5 -. 0805 .162U .1 OPC -. 0420 -. 1297 150.  
.19o0 -1 ...C 12. -199. -113. -. 0207 -.070 .1516 .0892 -.C01O -.1393 145.  
.1 10D -1 7 - . 140. 211. -1'C. -115. -. 0141 -. 0"'1P .1401 .0711 -. 0726 -. 1483 135.  
*10 C -1 ec. -C% . 1 >2. 223. -14. -121. -. 006? -. 0051 .1277 .0539 -. 0?0! -.1561 137.  
* .1ry. .1 q . 14''. . ->. -130. .0010 -. 096 .1146 .0374 -. 0952 -. 1632 143.  

ALL I11P~ l 1";1 I /dA rL I A L II PE I RT PLc, AIA L Yl1 1 . 6. 2 
*/i 011-L . Ld.*. L LEEDF- F UP 

00001 10?. ' rAFfTY CULL F 1F - s 

C 0: A 1 
* IGJ >1PM~:J~/rI"L AGI J[ OIL% T.AL~1 2/12/02. 18.26.02.0 

1..L ih(j. '* ~ L ~ A JL LA.~ 

J AIf.1 lL C?1 S IN THI PIFING 
FUNJ CI , A.JL rl( ".f T '. ACT (,?; THE f1 I'T1.',



- - '* -1. -1. -. ' -.0114 .175 .177 .r t -. 0725 162.  
.1 a. -1*'. -. . ~.r. - !.. -it , - ,t - ^ .1 7 .17! .04' -. 0 15 171.  

- * -1 L . 4 1 . 4 176.  
-47. - 1 .t -. 1 173.  

.1 - . -1 . 1. - 4. -7 . . .ar .1 '7 .1134 .c 1 9 176.  
- 7 " . r . -, 1- 1 r .- 165.  
.1 * -1 C'. - 1. a . . 1'.. - 41. -1 . -. ':.e. -. c ' .1e L .1 C -. 0420 -. 1k97 150.  

* ~ .1'7 -*11 . - . . .. .' ' .' -1' . -113. -. (a -. 2 7' .1516 .OF 92 -. Cf$10 -. 1393 145.  
.11 -1'7. - .. 1- . 11. -hr. -115. -. '141 -. 71' .1401 .C 71 -. C?7: -. 1483 135.  

-771 t 1 137.  .- 1 * . - . l' . . " -1i<.. -1:1 -. ~ -. r5 -1 7 C ' , r . 5 11 7 
t .114( 10 1 

* LIN : rML :1I/ArL":I A L LiP[ STFLLS A.ALYI S 8f/12/02. 18.26.02.  

2 AFLTY C(JLL FrY.24F--1 rPsV 

LII.TSRNAL FORC[S IN TH PIPING 
FORCE S AiD MOMENTS ACT 0N THE PIP11bG 

7c:4. ' 1 . I LL.UElCE Zu LCCATI3- LI,0 TYPE VA 
TIoL Fx FY Fz I'x MY r2 DX DY 02 FX pY STRESS 

(5E) (L ) (L:) (LI) (FT-LE) (FT-Ltd (FT-LDI) (I:) (Ij) (I N (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.1c4. -'2J. -'1'4. 1 C. 22g. -151. -125. .rCq4 -. c'f1 .10 .0725 -. C?56 -. 1698 137.  
.* V* -':# - . 1. 74. -!. .y *ri; .gr-11 .200 .009F -. Of23 -. 1754 126.  

7-t. -:4'7. .44. . -117. -105. .0271 -. 0?02 .0703 -. 0027 -. 0966 -. 1799 116.  
.17 - 2. -25. 1 7. 1 7. -1-'7. -192. .0364 -. 0850 .0535 -. 0156 -. 0516 -. 1830 105.  

.1c 4 r71. -2237. .17 1. 11. f.9. .045! -. C7E4 .c3 5 -. 0274 -. 0779 -. 1b42 87.  
.1 9 1 7 -1750I. 4 . 1Z. 7-. -7C. .0547 -. 0706 .C176 -. 0355 -. 0719 -. 1822 77.  

. 176. -1717 -. * . 140. -48. .0623 -. C( 1F -. 000! -. 07 9E -. 0617 -. 1758 84.  
. 1 4 -.. 1 . -1210. 45'. 2le. -5. .c6'2 -. 9524 -. c1 . -. 094 -. 0490 -. 1646 104.  

. 7. 7 10. -1. .C747 -. 0420 -. C354 -. 0350 -. 0351 -. 1479 131.  
.203c !451. 4'4. -1-9-7. -''. L37.. 1. .C7f4 -. 0329 -. 0516 -. 026r -. 0205 -. 1256 157.  

.!4 37 t7. V;3. -Z4 3". -6!. 772. 36. .002 -. 0235 -. 0666 -. 0142 -. 0066 -. 0980 178.  
.250 77. 131:. -7924. -96. 400. 52. .0798 -. 0146 -. 0802 .0012 .0061 -. 0661 191.  

.2 r 1', 17k. -3354. -117. -10. 64. .0773 -.0066 -. 0921 .01 .0174 -. 0304 202.  
.227k ,&2 17'7. -36. -1'.- 44 . 68. .0727 .0006 -. 1021 .C356 .0271 .0078 201. 0 

.20 J^12. 1774. -41r . -1'0. . 71. .0662 .0067 -. 110C .0123 .0349 .0469 193.  
.2'0 .. 42. 1,4 -44. -14. 35. 73. .05P1 .011 -. 1155 .067F .0430 .0851 177.  

S.2112 1722. 1 . -4494. -1E. 2. 75. .0428 .015E -. 11E5 .0821 .0532 .1212 151.  
.211 96. -42 61. -145. 19f). .0387 .01EF -. 1190 .094t .0543 .1536 122.  

. 2L -t . "74 -'. -159. 116. 27. .C285 .0205 -. 1170 .1042 .0747 .1607 101.  
.2122 -11. 21 9. -=1. -1/0. 3, 5.7. .01E .0211 -. 1128 .1104 .CS45 .2011 87.  

. -Z'. 2117. - . -15. -42. 24. . 0101 .0205 -. 1065 .1141 .0?28 .2141 85.  
.2150 -3101 CO . 134. -153. -102. 53. .0029 .01E7 -. 0982 .1159 .0974 .2191 94.  

. 16 -57. 1. C . -146. -173. 50. -. 0024 .0158 -. 0883 .1150 .0972 .2152 100.  
... 17 -3597. 1'll. -3130. -127. -139. 69. -. 0957 .011F -. 0767 .1115 .0729 .2027 94.  

.217^ -34!1. 15. -35. . -130. 4. -. 0of9 .006 9 -. CL3 .1070 .0355 .1823 81.  
.- 1' -;4,. 'JE3. -;7et. -2. -112. 40. -. 0062 .0014 -.l4G5 .1022 .0760 .1545 65. ) 

.. - . -7. -. 26. -.G0 -E -.04 -. 0!21 .0963 .0558 .1201 47.  
.- 210 -n3 ." . -1661. -23. -54. 13. -. 0001 -. 0110 -. C145 .0894 .0551 .0799 28.  

3.2 0 - '. '. -7. -2. -26. 2. .0045 -. 0174 .0039 .0814 .0435 .0356 12.  
) -4'. -255. 4f 19. -5. -10. .C075 -.0231 .022' .0715 .0317 -.0115 10.  

1... 4. 1. -24. .0144 -. 0300 .C41 .0594 .0196 -. 0601 24.  
.i1''V. -.27. 1'.. L?. 22. -% . .1 -.075o .C591 .0454 .063 -. 1082 36. ( 

1 . -1215. .( . 7. 74. -41. .0227 -.0417 .075E .07C1 -.0089 -. 1542 43.  
. 4. -12:1. 60. . 41. -4'. .01-3 -.0462 .0909 .0136 -. 0248 -. 1960 51.  

-144. .44. 1 f0. -5 . .0266 -. 0504 .1042 -. 0027 -. 0400 -. 2318 60. 0 
... Y Tc. -104.. - *. 171. 26. -L. .024.6 -. 537 .1154 -. 016F -. C539 -. 2596 65.  
-4. L7'. 1r5. 5. -sc. .0251 -.5%2 .1245 A.273 .059 -.2785 67.  

.77 . -1'L. '.7'. 1. -15. .. ..2 4 -.3577 .1!1 -. 034c -. C?C -. 2877 67.  

** 

A Li:- ::'./Aoui'P SL VPI H STR E5, AW.I.L.Y I 52/1;/C2. 18.26.02.  
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4 - .. - ,- -. 0174 .0 I .0814 .0435 .0356 12 
-'. 4' -'. -10. .;95 1 .0K7 .071 .0!17 -. 0115 10.  

* ~ ~~ ~ ~~~~~~~~ 1. -. 1 .4 .1 . -/. 0 4 . ' C ,41 .05 l .0 9 -. 00 2 .  
* .. 1 '. - i. 1 . . '. - T;. .'i:' -,Cm a .C5)1 *C'.54 .Z267 -. 1GF82 36.  

1 . -1 '. . " . ~ '7.. -41. .02 2 7 -. 741' . .c'01 -. 0289 -. 1542 43.  
. 7.. -4 1. . : 41. -4-.. . :' -. t.' .09t'9 .0170 -. 024.8 -. 1960 51.  
. 11. -1 4. . 1Cc. . .'I6 -. r'04 .1042 -. 0p7 -. c'4C0 -. 2316 60.  
*1 .* -. 1 * * 121* . * -'. .0. -.el37 .11'4 -. Cl6 -. C539 -. 2596 65.  

.. . -1 . 47', 17' , * . , - " .12'5 -. C27! .069 . 67.  
.. 1 4. -1:L. '7 '. 1 *. -1.. -*:. .7 , -. 2 77 .131' -. 034( -. 7CH -. 2F77 67.  

A*Lf lPI -AC "L t11/ADLPI'L ALPI PE STRESS ALALYSIS E/1/02. 18.26.02.  
S/HV AII 41:i4U 1 L K V F U P D 18 

SAFETY C LE FK24F--2 PSV 

LOADS 

IN4TETIRAL FORCLS 1N THE PIPING 
FO.*CES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC TI&. 7 i1El'IER 1 5L IJL!. L 2o L6 CAT I Qlh E 1; TYPE VA 
TI: F X Tv VX MY MZ DX DY 02 RX RY RZ STRESS 
( LC) (LL) (Lo) (L:) (FT-LL) (FT-LE) (FT-L ) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DEs) (DEG) (PSI) 

. 7 K 1W0. -170. C10 * ^4. -7'. -6. .015 -. 05%2 .1357 -. 0366 -. C!50 -. 2870 69.  
1.2 0 14s7. -174i. 417r. 1:1. -2. -5;. .0136 -. 072 .1376 -. 034f -. c?9 -2766 71.  

. 0 1074. -1 27. 3964. 174. -. -73. .C079 -. 05t4 .1371 -. 028r -. CF7 -. 2573 80.  
.2350 6'. -1366. 3612. 177. )7. -74. .0016 -.0540 .134 -.0192 -,1017 -.2306 85.  
.2360 26'. -181c. 3121. 1-3. 15. -72. -. 0052 -. 0505 .1299 -*006 -. 1008 -. 1981 86.  
.237C -19C. -1764. 27C:. 129. -121. -7c. -.C120 -. 0461 .1237 .OOEC -. 0950 -. 1612 89.  
*23c0 -th. -1 7' . 407. 127. -14t. -69. -.C129 -. 0406 .1159 .0237 -. 0334 -. 1219 96.  
.230 -114g. -1o,. L24 . 12 . -173. -65. -. 0253 -. 0743 .1069 .030 -. 0568 -. 0821 103.  
.2410 -162. -13;6. 2217. 1. -199. -56. -. 2312 -. 0271 .0967 .0!11 -. 0460 -. 0435 108.  
. 410 -06 -1046. 127. 77. -226. -42. -.0261 -. 0191 .0854 .0620 -. 0215 -. 0072 113.  

4.2420 -107. -642. 1965. 47. -1. -26. -. CT99 -. 0106 .0731 .0700 .C348 .0258 120.  
.2430 -,612. -225. 1927. 16. -26E. -9. -. 0423 -. 0019 .0597 .0742 .0304 .0546 126.  
.2440 -,"44. 16C. 17 2r. -17. -270. 6. -. 0472 .0070 .0453 .0744 .0531 .0788 126.  
.0410 -2734. 517. 14.2. - 7 E. -257. 21. -. C425 .0156 .0299 .07C .0723 .0986 122.  
. 4c0 - 2 r65. 870. 112* -(4. -234. 5. -. 0402 *CZ39 .C13p .0643 .C576 .1141 115.  
.2470 -. 208. 1174. 251. -rt. -202. 47. -. 0365 .0317 -. 0030 .0552 .0986 .1254 106.  

z.24,0 -107. 1370. 503. -100. -16-. 55. -. 0314 .0388 -. 0202 .0432 .1046 .1329 93.  
.2490 -1411. 1493. 1ff. -109. -111. 59. -.0251 .0450 -.0377 .0284 .1346 .1369 78.  
.2500 -'53. 15 . -4.7. -117. -45. 64. -. 0181 .0504 -. 0553 .0107 .085 .1376 66.  
S.;j10 -34?. 167. -1942. -121. 2'. b6. -. 0106 .0r49 -. 0725 -. 0091 .0381 .1354 66.  

S 76. 1 54. -15'7. -127. :9. 67. -.0029 .0583 -. 0E91 -. 030c .0744 .1308 78.  
.2530 956. 1739. -209. -127. 153. 69. .0046 .0609 -. 1048 -. 0535 .0573 .1239 99.  
.2540 1451. 17r -. -1c'7- -171. 221. 71. .0115 .0624 -. 1192 -. 0780 .0369 .1153 125.  
.2550 1740. 1 6 . -3667. -129. ^t1. 70. .0175 .0629 -.1319 -.1031 .0157 .1055 148.  
.200 2>1 . 1 .59. -4C 9. -121. 20. 66. .0225 .0624 -.1424 -.1271 -. 0039 .0952 164.  
..57C 11L3. 13G1. -440 . * -117. ?. 54. .0263 .0(11 -*1505 -. 1484 -.0205 .0852 170.  
.25C 1. 1549. -4'17. -11,. . 62. *C2c'7 .C580 -.1560 -.1660 -.0339 .0757 170.  
.2590 .40. 112 442. -103. 6. 6. .0299 .055E -.1589 -. 1822 -.0439 .c0671 163.  

c .2600 14c. 11 7. -42. -* 701. 48. .0299 .0521 -.1592 -.1936 -.0508 .0601 150.  
.2610 1611. 947. -37c0 . -69. 268. 3&. .0238 .0478 -. 1571 -*2006 -. C547 .0545 131.  
.20 1414. 67. -? ". -4?. 232. 27. .026z .0430 -.1529 -.2037 -.0567 .0502 112.  
* .>10 1373. 40.. ~-21. -30. 2V. 16. .0241 .077" -.1470 -.2C38 -.05E2 .0472 98.  
.r.4e 1171. 11. -1'. -11. 19C. 6. .0206 .0327 -. 1394 -. 2011 -.CsC1 .045 1 89.  
.2'j 11C7. -161. -- 474. 12. 1 79. -6. .0165 .0274 -.1305 -. 1965 -. 0521 .0438 84.  

1.260 1072. -t -3 39. 171 . -&1. .0118 .0224 -. 1201 -.1902 -.0534 .0429 83.  
.2670 1017. -215. -Z67. Cc. 160. -32. .0064 .0176 -. 1085 -.1825 -. 0540 .0422 83.  

C 005. 97 * '1. TOL. -U. .CC06 .C174 -. 0957 -.1735 -. 0638 .0413 82.  
.. jGO 7&4. -10) *. -1. V(. 1'. -43. -. 900 .0097 -. 0816 -.1637 -.0521 .0401 78.  

* 00 A ADI IE P~f I/'MI' 2- ALL1 Ff TF S Al. At- Y I ?/2/02. 18.26.02.  
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1 . -. 439 .'671 163.  
* . * 1, A . 11 7. -'..'.. -:. " . 4:.. .1r -" .0 z1 -. 1 s -. 1936 -. 050F .0601 150.  

. .1 1 1. 144 -- . . * .. . ." . 47: .1'1 -. ;( CV -. C54 7 .05 45 131.  
., * 1 14 * * - . -t . : .7. .1 .4'( -. 1' 9 -. 2"57 -. t,(7 .0502 112.  
. 1 5. * c. -'7 1. -'A ' .1 .'.7' - . " -. 2( -. it .01.72 9 .  
.'. 1171. 1',1. - 1' . - *1. 1'' . t . o . 7 -. 1 -. 11 -. C 1 .4 51 89.  

11(7. -l. -. 471. 1;. 171. -6. ."is' .C74 -. 1!i5 -. 1965 -. 521 .C4! 84.  
.. < 17. - . - . '". 174. -. 1. .w1- .0224 -. 1101 -. 1 C2 -. 0 '4 .0429 83.  

.1. -7? . (C. 1 . -U. .5>04 .C17( .10c -. 1 -.cZ40 .0422 83.  
C ' - . - .1. . - . r .. (9'7 -.17 -.5638 .0413 82.  

*" t,"4. 'C , *C. 1 . -tY* *J c .5507 -. 1 -. 1e77 -. 01121 .0401 7 .  

ADLI IPE PAL 7' I5/A LF' I ItvLF ! F S T f S Al.AL YSI S F /1 C 2 18.26.02o 
/Py l'1''.L. VI' Autitf CKWC'2  2 riUP 150t, 

jA FE TY COL L FK'.24 F--2 5V 
CONDITIOr 2' 
LOADS 
SNOCK 

L'NuL1L S L'.ITS 

1lTkR NAL FORCES IJ THE PI PING 
FOrCES AND MOMENTS ACT O, THE PIPI1.G 

SLCTIrJ 7 il A. IR 1 U.ULI.CL 2 LC LAT I ON t ND TYPE VA 
TIME FX FY F I iZx DX DY DZ RX RY PZ STRESS 

((sEC) (LLt. (U) (L) (FT-LL) (FT-LL) (FT-Lb) (IJ) (JN) (IfN) (OG) (DE) (DEG) (PSI) 

.2 02 454. -1r. -12'2. 1. 10'. -O0. -.C125 .0067 -. C63 -. 1534 -. C588 .0385 70.  

.2713 6. -1369. -1- 10. * -'4. -.0195 .0245 -. C501 -.1423 -.0548 .0363 62. 0 

.'2) -?0. -13 7. -195'. 102. 1 . -56. -. 0264 .0030 -. 0!31 -. 1304 -. 0508 .0333 55.  
.2730 -?10. -1341. -6. 100. -* -54. -. 0332 .0024 -. 0155 -. 1181 -. 0471 .0293 56.  
.274C -1277. -132!. -44. 7. -92. -53. . .0025 .0022 -. 1053 -. C437 .0242 67.  
.2750 -171. -1327. 61. c6. -152. -52. -. 0448 .0034 .0109 -. 091F -. 0398 .0183 88.  
.2 -L76. -1271. 157. '3. 1. -51. -. 0492 .0051 .C371 -. 0777 -. 0352 .0112 111.  
.270 -212. -1155. 2707. P. -26";. -46. -. 0525 .0C74 .05!3 -. 0635 -. c3co .0030 132.  
.2780: -24L'. -975. ZIll. 71. -'O'. -39. -. c545 *C14 .0681 -. 0497 -. 0247 -. 0064 147.  
.2790 -2335. -313. 34 ?. 59. -7 -32. -. 0551 .0139 .0810 -. 0371 -. 0192 -*0168 157.  
.2.00 -2%1. -6.?5. 4564. 5 -. -34. -27. -. 0544 .0179 .0916 -. 0265 -. 0140 -. 0279 159.  
.510 -16. -527. 4l. 79. 31. -21. -. 0525 .0221 .0996 -. 0182 -. 0398 -. 0394 150.  
.2.520 -1125. -311. 4070. 23. 7. -11. -. 04(8 .0266 .1048 -. 0127 -. C067 -. 0506 131.  
.2:30 -4.'. -7. 4776. c. -3. -. 04e4 .0312 .1073 -. 009e -. 0038 -. 0607 105.  

145. 1'. 4447. -/0. -166. 6. -. 042" .0357 .1070 -. 0086 -. 0303 -. 0685 78.  
.2.50 '27. 351. 409?. -26. -115. 14. -. 0394 .0401 .1043 -. 0092 .0044 -. 0731 53.  
.10 1200. 5-6. !75E. -41. -62. 23. -. 0364 .0442 .0993 -. 0107 .0106 -. 0736 36. 0 
.2 .73 1%22. 7:0. 3475. -57. -27. 31. -. 0342 .0470 .0923 -. C125 .0183 -. 0693 33.  
.. 30 16t1. 971. 2 .247 -71. -r. '9. -. 0322 .0512 .0833 -. 0142 .0268 -. 0598 38.  
.2.~ 2to 114. 10'c. 3153. -20. -3. 44. -. 0324 .053c .0725 -. 0159 .0353 -. 0449 43. ) 

1401. 117tc. 2?4'. -23. -11. 45. -. 0328 .0557 .0601 -. 0174 .0426 -. 0251 45.  
.2910 1045. 1121. 2540. -S2. -25. 45. -. 0340 .0570 .0461 -. 019C .047L -. 0009 45.  

'LS %3. 1074. 210'. -'9. -41. 43. -. 0356 .0576 -. 0207 .0504 .0266 46.  
.2930 66. 992. 1609. -72. - 30. -. 376 .0575 .014! -. 0227 .0508 .0565 48.  
.J40 -4L4. '2. ir 0 -(4 . -77. c3. -. 0Y05 .0569 -. 0030 -. 0252 .0491 .0872 50.  
.L5 , -I7-. '51. 45'. -7r. -o91. 30. -. 0411 .CrSS -. C0Z0 -. 02E4 .0454 .1175 52.  
.1000 -14.5. o ±. -A1. -47. -?! 25. -. 0420 .0547 -. 315 -. 0326 .0398 .1458 52.  
.1970 -176. 529, -70. -79. -05o 21 . -. 0422 .0525 -. 0566 -. 0381 .0327 .1709 49.  
., ,C -19z4. 435. -1570. -3. -33. 17. -. 0413 .0504 -. C738 -. 0446 .0243 .1916 42.  

.209 -2ci . 349. -227 . -26.* -60.* 14. -*0392 .0'0 -. 0901 -. 0524 .0147 .2071 31.  
.C -1 L9. .l. -1010. * -19. -S . 10. -. 0 !6 c .45t -. 1049 -. 0612 .0030 .2167 16.  

.310 -1 74. 17 . -37 7,. -13. 21. 7. -. 0317 .0470 -. 1180 -. 0709 -. C077 .2202 12.  
3 -4'. 111. -44, -F. 77. 4. -. 0264 .0404 -. 1^ -. 0t06 -. 0193 .2178 34.  
.30 -102. T. -l. -4. 125. ~ . -.0?03 .0377 -. 1371 -. C897 -. 0299 .2099 58.  

.7043 -42. . -77. -0. 17'. 0. -. 0138 .0352 -. 1424 -*0975 -*0386 *1971 81.  
.1 4. -15. -S.7'. 1. 215. -1. -. 0070 .0326 -. 1447 -. 1C35 -. 0453 .1602 101.  

.. -1. -'. 25 . C. -. C3 .070' -. 14T9 -. 1073 -. 0496 .1601 117.  
. '1'. 7. - 1'1. -2. PA. 1. .CC61 .0;70 -. 1451 -. 1084 -. 0521 .1377 128.  

AtL i L P;.t '71 . /1tL ('I L Al12IP 'TF.25', AL.ALY! 1, 3/121C2. 18*26*02.  

L Ov & *All1Y 1.7 

* L I' I . .  

1'.11 h,.AL FORI ' 17. TlL P! IlNG 
F SWf. AG1 :*.6fr '1 1 'A T r'. THI rPIrlf r.S



** '2 .* * * - * -"'* -- ' .*1. -0.0! *' .1709 49.  
** ' * '- -1 .-. .c - . 17. -. 041' .'c4 -. 078 -. 0446 .c24 .191c, 42.  

.1.1. 11.'. - . -. -v* 14. -. 302T .'.FC -. 0901 -. 0524 .0147 .2071 31.  
. -. l - - 0 - .y* rve 7 '4 . 1 47 -.*C(l *D .2167 16.  

.. 10 -1'7 . 1 7 . -' . -1'. 1. . -. '17 .14t -. 11 C 7.0709 -.C077 .2202 12.  
* * ''* -44. - * *. -*0 (4 .;40i -. i:e -. !>Of -. 019 .?17t 34.  

*1 *1 -lL.. 1;'7. -07 .C'77 -. 1'71 -. CU97 .2099 58.  . 3 -'. 4. -, . -0. 17'. G. -. 017? 0'5 -. 1424 -. 0975 -. c3Ps .1971 81.  
S7. -1. -. 0 7C -. 1447 103 04S. .1b0 101.  

* . -.. .c -,14'9 -. (7 -. 049E .1601 117.  
.: 7r _.-. ,. 1. . 1 .o; 7. -. 14'1 -. 1174 -. 0521 .1!77 12h.  

ALLPIPE PALL '71 s1':/AbLI L A1.LP!P ST .ESS AI.ALYLIS 7/ 12/C2. 18.26.02.  
I 1cV PI'.G KFLAL JLL GKW' F 2 FAUP 0 1I"K 

2 SAFETY CtLL FK. 24F--2 PIl 
CONDITION 24 

I i - C Y.  

LJIOLISh 'u.lT1 

INTLRNAL FOURL S INd THE PIN1 1G 
FOFCFS A!j. '.OMENT S ACT ON THL PIP11.G 

SLCTIu'J 7 E i L 1 'L(UL.CL 26 LCLATION FI. D TYPE VA 
TEML FX FY 2 toX MY fZ X DY DA PX RY RZ STRESS 
(SEL) (LI) (Lit) (LL) (FT-LL) (FT-L[) (FT-Lb) (IN) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

12.1. 44. -401. -'. 217. 2. .5112 .0255 -. 333 -. 1069 -. C23 .1140 135.  
.3090 12. K. -L~i!l. -c,. 274. 3. .C162 .0232 -. 1239 -. 1024 -. 051C .0900 138.  
.: 1't. 151. - -11. ?2. 6. .70-0 .0202 -. 1120 -. 0950 -. 0484 .0663 137.  
.3110 2C6'. 212. -32a . -15. -4. L. .07 .0185 -.0981 -. 0847 -.0448 .0439 133.  
S.12C 21. L42. -2787. -1. 2(7. TC. .0254 .0160 -.082! -.071 -. 0401 .0233 126.  
.3130 c114. 2C. -2227. -20. 24'. 11. .0259 .0134 -. 0651 -.0556 -. 0343 .0052 115.  
.'140 707. 20. -1 74. -22. 212. 17. .0251 .0107 -.0467 -.0370 -.0273 -. 0102 100.  
.3150 127. 36.c -1021 . -7. 174. 14. .0273 .007 -.0274 -.0159 -.0192 -.0227 83.  
.t10C 15K'. 3r -79' . -29. 132. 16. .004 .004 -. 0077 .0071 -. 0102 -. 0322 64.  
.3170 1290. 401. 22 . -29. 5. 16. .0167 .0015 .0122 .0315 -. 0307 -. 0390 43.  
.310 '04. 322. 221. -2S. 32. 15. .0123 -.0021 .0318 .0565 .0089 -. 0433 23.  
.190 617. 3r1. 1'3 . -26. -2. 14. .0073 -.005F .05C9 .0816 .0183 -.0456 15.  
.3200 256. 27. 1771. -24. -52. 17. .0021 -.0090 .0691 .106C .0275 -.0464 27.  
.3210 -11 . 21.. 2150. -Z1. -?4. 11. -. L2 -.01 7! .0863 *1295 .0364 -. 0460 45.  

. .4 9. -. 0324 -.01F' .1021 .1513 .0450 -.0450 64.  
.3230 -260. 140. 2750. -1c. -1'2. 6. -. 0133 -. 0227 .1165 .1712 .0532 -. 0438 81.  
.3240 -1%. 6. 96. -1. -243. -. -.0176 -.0273 .1293 *1E89 .0511 -.0429 98.  

.19. . -240. 0. -. 0212 -. 031' .1404 .2C44 .0586 -.0425 114.  
0 -1 14. -. 341. 3. -276. -2. -.0239 -. 0766 .1496 .2175 .0753 -. 0430 129.  

.327C -2C7. -04. 7617. 7. -- 3. -4. -.0254 -.0412 .1568 .2280 .0807 -. 0447 143.  

.720 -Z412. -173. 371". 12. -2 . -6. -. 0256 -.0451 .1620 .2356 .0843 -. 0479 154.  
.3290 -25L 5 -20. 32. 17. -344. -9, -. 0245 -. 0503 .1649 .2404 .0856 -. 0527 162.  
.3300 -2642. -27C. 3'A4. 21. -351. -12. -. 0218 -. 054? .1657 .2424 .0844 -. 0593 165.  
.3310 -. J10. -363. z90.. 27. -:42. -14. -. 0176 -. 0580 .1642 .2413 .0807 -. 0678 164.  

. 0 -4. -453 Y9. I. - . -1. -. 0119 -.0630 .1605 .2372 .0747 -. 0782 158.  
.30 -2212. * -5. * 361.* 'C. -71. -. -.C048 -. C66? *1546 *2299 .056 -. 0903 148.  

3'0 4 1 04. -'2L. 5356. 45. -7. -25. .035 -. 0 7C .1466 .2195 .0563 -. 1040 132.  
.330. - 0. -236. -27. .012F -. 0735 .1367 .2062 .0450 -. 1189 114.  
.33 60 -91. -7 3ll1. 54. -187. -29. .022L -. 0764 .1249 .1902 .0328 -. 1346 92.  
.3370 -C. -7 626. 5. -130. -70. .0374 -.0788 .1115 .1718 .0199 -. 1504 68.  

2. -7e6 . 1 6. -67. 0. .0440 -.0 00 .09t7 .1513 .0D66 -. 1657 43.  
. C -7t 1 . 5 C. . 5 -0 .0EOF .1295 -. 036F -. 1797 30.  

4 14 2. -74. ')7. 5. 7. -33. .0644 -. 0.3 .0641 .1074 -. 0106 -. 1917 43.  
.Z410 1 1v. -712. t4. 52. 130. -22. .0734 -. 0146 .0470 .056 -. 0313 -.2007 67.  
. 4 131* - . 449. '. 12. -27. .C?13 -. 0251 .0299 .C652 -. 0413 -. 2061 92.  

433 .1. . 1" '6. . 275. -2. .C 378 -.0251 .132 .0470 -. 0492 -.2072 113.  
-626. -1t.' 1,6. 62 -20. .052 -.C24' -.002 .0319 -.0543 -. 2038 128.  

* .4. 31. -al. -. 01 . LA. 2r'. -ZA. .0961 -*ON4 -*017f *C202 -. 0566 -.1956 137.  

AoLl ; Ir 'A- '?. 21'i-d bLP , AL P S TH i , A.AL Y SI F 3/12/02. 18.26.03.  
Pt/a~ v K P f ItI ..A J I , Ra~ ' F',~ : 
'T ,AFLTY CLLt FK.?4.F-- 2 PSV 

1114, CF, 

d L I I IT 

SI.Ti L l.AL r17 , I 71 1 W[ P fIPI G 

fUn.Et A'. D ! '.15ST ACT O'. TH( PIT! u



* . -1.. . - *- ' ll . ' * ->'. -;7. .01.< -. 07"' .11t? .;C .0450 -. 1189 114.  
. - 1 . -7 . L "'. 1t, -6.1. .1i -. 7 .1 47 .1707 .12 .1 46 92.  

.2 - . -'7.. j . * , -1' . -' . ." -.. , .l111 .1717 .0190 -. 1504 68.  
. -ite. .1. .. - . .440 -. ':f .co 7 1 -. 1657 43.  

.19c -. 1797 30.  
. . " . * 4  - 74 7 4 3.  
. 1 4 . -C1..t* ::. -. 7 *. .74 -. 014c .(471 .(74 -. 13 -. 2007 67.  

7.1 .3,, ; 1 . -~e ' . 1 - 7 . l - 0 1 0 00 . 6 .04 13 - 2061 92.  
. d. 2 . l. -t . -1' 70. I< . . -> * . .' "? -. 0'.1 .'013 .047( -. 049. -. 272 113.  
.... .'L. - c. -1. A4. >. -'. .7',. -. 74' -. (0F .01' -. 0547 -. 2038 128.  
.4. . 1. -,4. -r1 . t. . - *. ."*(1 -. . -. 017k .C;C2 -.656 -. 1956 17.  

A Li I E PAUt Z 1,/it, LPI l I ALL P' S TV I5 A.ALY I E3/12/02. 18.26.03.  
:;/kV Pi1 ItL Ki WAU.EL G !CF 2' "UrD S 

CC) OD I T 1N 2 SAFETY LLLL FKt.2F -- 2 PSV 

LOAES 
L1Fk, C K~ 

PRLSUkE 
L'IULIch Lt.IT! 

J iTLRI.AL FORCES IN THE P1P1NG 
FONCLS AND MOMENTS ACT O THE PIrING 

SLCTIOl 7 1E LL 1 SL.ULF.CE 2.6 LOjCAT1ION EItd TYPL VA 
TIML FX py F7 A MY mZ DX DY DZ Ax RY RZ STRESS 
(EC) LI:) (L.) (LI) (F T -L ) (FT-Lb) (FT-LB) (11.) (IN) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.340 274( . -5 7. -21 . I.. * ol. -23. .0978 -. 0231 -. C31> .0122 -. 0560 -. 1830 139.  
.3470 2.540. -52. -2136. '*2. 27. -23. .(9PC -. 0217 -. 0440 .0077 -. 0530 -. 1664 137.  
.34:0 JL6. -2. -11 . 4". 77 . -24. .0966 -. 0.100 -. 0540 .0C63 -. 0481 -. 1464 130.  
.34x0 1'911. -546. -220. 40. 25". -22. .0940 -. 0780 -. 0642 .0077 -. 0416 -. 1241 121.  
.3500 1527. -534. -2962. 39. 230. -21. .0904 -. 075( -.071& .0112 -.0339 -. 1004 110.  
.3510 1131. -495. -3074. T1. 205. -20. .0859 -. 0729 -. 0777 .0164 -. 0253 -.0765 98.  
.3522 744. -4.1 -3195 * . 182. -17. .03CR -.0700 -.0819 .0224 -.0162 -.0533 87.  
.3520 I l. -377. -33)4. 22. 100. -15. .0753 -.0(67 -.0843 .0289 -.0067 -. 0319 76.  

.3 40 (4. -1. -37C . 23. 1 -12. .0696 -.0633 -.0847 .0354 .0029 -.0131 66.  

.3550 -210. -218. -'72. 1. 11. -9. .0640 -.C!96 -.0833 .0417 .0123 .0024 56.  

.3500 -4. -115. ->70. 8. 100. -7. .C5P85 -. 0559 -.0800 .0476 .0213 .0142 47.  

.3570 -5f8. -11. -31 .4 . 1 fA4. -0. .053' -.0520 -.0749 .0528 .0293 .0219 39.  

.35P0 -t95. 24. - c. -e. 6'. 3. .C4t4 -.04(2 -.068c .0573 .0361 .0255 32.  

.3500 -7k?. 164. ->t . -12. 52'. 7. .044, -. 0443 -.0595 .0611 .0415 .0250 25.  

.300 -74. 233. -227. -17. 3. . .0400 -. 040h -.0495 .0642 .0455 .0208 19.  

.3610 -7C. 30C. -10U6. -22. 21. 12. .0365 -.0370 -.0384 .0666 .0479 .0130 15.  

.3620 -611. 363. -1265. -27. 6. 14. .0334 -. 0335 -.0263 .0682 .0488 .0023 14.  

.3A3c -42'. 407. -676. -'0. -i. 16. .0307 -. 0703 -.0136 .0690 .048C -.0107 16.  
. C -32. 429. - . -71. -21. 17. .02 .2 -.0273 -. 0CO0 .0688 .0456 -. 0254 19.  
1.3bC -136. 441. 50'. - 2. -2'. 1c. .00 -. 245 .0124 *C677 .0415 -.0411 22.  

.6. 47. 1 -3. -36. 1. .023 -.0220 .0250 .0655 .0359 -. 0571 24.  
. 67 277. 437. 144'. -_2. -37. 17. .0217 -C19E .0369 .0622 *0289 -*0727 24.  
.36? 0 40. 3. 1'. -?9. -3L. 16. .0193 -.017E .048C .0579 .0208 -.0871 23.  

656. .2'. 205 . -24. -34. 13. .0167 -.0161 .0579 .0526 .0123 -.0998 20.  
7( 792. 21. . -12. -13. 13. .0138 -.014t .667 .0465 .0040 -.1100 18.  

.3710 ? 145. 24c. -11. -?+. t. .10 -.0132 .C741 .C'90 -.[337 -.1175 17.  

20 2 94. "I. 2e4. -. -3. 1. .0064 -. 01o0 .c"02 .C32 -.0103 -. 1218 19.  
.3730 '45. -luc. 2796. 7. -49. -4. .0020 -.010F .0847 .0252 -.0156 -.1227 23.  
.3'740 71. -254. 2752. 19. -64. -10. -.0029 -.3095 .C87f .0171 -.0195 -.1202 32.  
.3750 557. -o7. Zr376. 7C. -2. -16. -. c003 -.00E2 .08E5 .0087 -.0222 -.1144 41.  

.70144. . -10. -?. * .0139 -.GCU .CrF4 -. 0002 -.0277 -.1055 52.  
.L'770 5. - . 15:. Sc. -119. -27. -. 0197 -.0047 .0862 -.0094 -.0244 -.0938 62.  
.372 -1c?. -11:. '1('. '. -17. -'2. -. 02 5 -. 0025 S..8?2 -.0191 -.0244 -.0794 72.  

451. -ou. *'7. 67. -152. -37. -.071Z .0002 .076' -.0287 -.0238 -. 0628 80.  

71 2. -162. -39. -. 0366 0034 .0691 -. C!E5 -.0230 -.0444 85.  
.10 -915. -1212. : ,'. -16,^. -. - -.0417 .0071 .C60; -.0481 -.0222 -. 0245 88.  

.7 .-1c. - 1 1 .. 73. -1t.7. -40. -. '4S1 .0114 .c4r9 -. CS74 -.0216 -.0035 88.  
* .y 'r -1.11. -' 1 .. 7 . -1r1, -';. -. "490 .012t .CF4 -. 06(3 -.021! .0182 84.  

AALI.I [,I 7 I'/A: LI'lli ALplH S uh:E AI.ALY1' 1 12/C2. 18.26.03.  

- AF! 1Y C(, F. Fp~---2 i'2V 

L KLIA T', 

* 1. t F A'::. *F '.A C. I . .kC V I i THI I !



S * . 47 C 12 - -. 1;2 7 Z3.  
. l. . t . 171 -. 19l -1 oz 32.  

.~~~~~~~~~~ ~C 75 .'7 - . '7. . -. -1. -0-*f*(85 .C -. i .11 44 41.  ".7*4* * - f * 
52**.s * o , -,17r -.(1'7 -.1G2 52.  

-1' -11 . - .1 -. -.'65! 62.  
c. c. 1' 7, 

.7 *; '
7  

c -. 44 --.  
- -. 0794 7.'.  

7. 74 eC 

* *'. C -7'1. -r).,* *:" . . -ic'. -'. -. '1f .')0' .(j't -. 0287 -. 02'C -. 0624 80.  

.- n -'.1 . -1A1 . '. '4. -1" . -* -*' '17 *.171 .U60; -.C1.21 -.C272 -.0245 88.  

* ~ . ' -1. -1.11. 1 . '. -it?.* Y*.* **34',' *0i1' *' L. -. C374 -. c 1r -. 000 84.  

A LI llI' fAL 7 1/ALiI ALLPIrP[ STP[C' AI.ALYI2. U/12/C2. 18.26.03.  

;AFEIY CULL Fr4F--2 rv 

* ~ CONDOTION~ 24 
LOAUL 

LGLISH~ k.17', 

1?.TEW.AL FORCES 1N THE PI!'P.G 
Fot-C(S AND Mi0MENTS ACT ON THE PilrIs 

LC7 10- (.LL)C AT L IUCATIl?. L1.L TYPE VA 

TI~L !x rz ox Y D x DY DZ RY RZ STRESS 

(E ) (Li:) (Li) (LI) (FT-LC) (FT-Ll) (FT-La) (Ir.) (11) (IN) (DFG) (DES) (DEG) (PSI) 

.:Ac -12C. -714. 17c. 67. -4 . -'L. -.05 1 *0216 *C26P -. 0P47 -. 0219 .0401 78.  

. -1',. - . .1. -1 ). - . .5 .0274. .012" -.0E2 *0229 .0618 69.  
.. -12. -1. c. . -^ . -. S1 .0'3, -. 00C7 -. PoE -. 0243 .0829 58.  

.3 70 -1196. -501.* -P. * 1. -'C. -34* -* 0J .0.05 -. 0144 -. 0966 -. 0259 .1029 46* 
.3%0 -1.09-. -4-4. 17 -. C5;3 .0476 -. 0220 -. 1032 -. 0272 .1215 33.  

.32,90 -^7'. -31. -87. 22. --c -12. -. 050 .0549 -.041? -.1095 -.0280 .1383 21.  

. 00 ---!4. -11 -1 .9. -14. -5. -.C571 .0Q2 -.05!u -. 1157 -.0279 .1530 8* 

*.10 -AC *. -1400. -t. . 3. -. 0558 .269t -. 06i -. 1221 -. 026L .1654 4.  
.. - 76 -2Z 2 . 1. -. C542 .0772 -. 076 -. 12E7 -. 024E .1752 17.  

.3'030 -7!. 57. -1'11. -'9. 44. 21. -.052 .0245 -. 087U -. 1357 -. 0220 .1827 29.  

.17)40 -136. 7. 7 -1235. -55. I:. 30. -. 0503 .0014 -.0962 -.1429 -.0187 .1879 42.  

.397 7?. 9)7. -161 . -72. E4. 39. -. 04F2 .0079 -. 1043 -. 15C0 -. 0150 .1912 55.  

.3060 3C?. '?12. -- 0.C. -F'. 100. 4a. -. 046? .103E -. 111. -. 156F -. 0111 .1929 68.  

7 .3 Z7 , 14?L. -7'6. -114. 1Y. 17. -.0443 .1091 -.1169 -.1627 -. 0'72 .1936 82.  

.00 74S. 15cG . -2767. -116. 140 . t3. -.042F .1135 -. 1211 - .16 73 -.C)34 .1939 93.  

.370 3'. 1721. -246 -19-17 tz. -.041E .117C -.1244 -.1707 .0005 .1943 103.  

.4000 191. 1214. -2,lc. -174. 1s. 73. -. 0412 .1196 -. 1261 -. 1711 .0044 .1950 110.  

MAA *uM VALUE CF S.TRESS lCClWH, AI 

T "L F Y I? ix Y D X DY Z cX RY PI STRESS 

(SLC) (LT) (L') (LI) (FT-LP) (FT-L:) (FT-LI) (It.) (Id) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

. 45C -L,154. -71C3. 10M.+. 524. -1002. -25. -*0772 -. 1263 .199" .oc4r .0259 -. 1199 546.  

SLCTiut 7 'L -39 .. E'.JLI !2 LOCATI'. LIS TYFL VA 

Tl'L F X FY F X V4Y m i y LY Z AX RY RZ STRESS 

(SEC) (LI) (Lt') (LI) (FT-LU) (FT-LI) (FT-Lb) (W.) (1it) (11.) (iEG) (DES) (DEG) (PSI) 

.C. (.C. '.00C 0*00oc C *cccc 0.00cc 0.0000 0.000c 0.  C. C.  
. . . . . . *. -IO . 0 .0000 0.  

0 ". .. * * * * *0-.01 *jCCC -*000 -. 0001 .0c0 .0001 0.  

,. . C. 0. (. -. 002 .000c -. 00CC -. CCC2 .006 .0005 0.  
*.C')0C '. 0, ).. .. G. -. C0"5 -0 c00G, -. 3001 .0014 .0015 0.  

.C. 9. * . 2* * 000 .0000 -. 0017 -. 0016 .C024 .0030 0.  

-.C1 -. 002D . .005 3 0.  

S. .7( *. 2. . 3. -. 2 -- (j5 .*jc; *-CC . -. 3047 .0354 .0089 0.  

A L. I. PiL '. LI /LIf A LiI TH'2 A'ALY:5 /12/0C2. 18.26.03.  

2ALTY C(OLL FV. .F--3 PSV 

710 ''0AL FF T Y'l C 'G L IS 

F, - -, . A " 'i !.T - ACT It-[ T 1 1l l' ,



I, 'V p. . t LY 1I I PY P STRESS 

( I0 c LI) (L ) (L! (f - ! 1i -)i) ( Dtr (J' (I ) ) ( Dt (D G) (PS I) 

.<...'.'. . c. c.;r' r~rr . 0.20 0. 0c 0.  

*4 .2c "ICc- 7 ~ r f. .5C or, 0.  

'. *.. .'. * -.~C7 *rrC -. (Cr -. 000 .01 .c0015 0.  
.1r" *. C.. .. -. C *. . -. c01 -.0016 .C24 .0 0 3 0.  

SAFLTY CLL Fvo.CF--3 SV 

L 0 

* COYDITION Z 
LOADS 
S ri ( C 

* ~ P0 LS'LaUAL 
L GLISt, LNIT 

IN1TErNfAL FORC[S IN THE PIPIfG 
F04CES AND MOMENTS ACT ON THE PIPING 

SLC T1j% 7 :1Lit!ER S4LJLt. 5 LC CATIO Z IS TYPL VA 

TIt' FY FY FZ IX my vz DX DY Dz FX RY RZ STRESS 

(SEC) (L!) (LL) (LL) (FT-Lu) (FT-L1) (FT-Lb) (IN) (1N) (IN) (DEG) (DES) (DEG) (PSI) 

C. c. C. C. C. . -. 0CM .cCc3 -. CC7? -. 0C73 .009C .0143 0.  

.* ,. . -. 0056 .0005 -. 0116 -. 01i3 .0160 .0223 0.  
.00 D.C .G G . -077 .0000 - . 01 f C -. 0133 .0263 .0329 0.  

.0110 . . . . G. C. -. 0098 .0C14 -. C224 -. 0166 .0!83 .0455 0.  

.C12c 0. C. C. 0. fl. C. -.C118 .C020 -.0291 -40202 .0505 .0593 0.  

.0130 C. C. 2. C. 0. G. -.C133 .0022 -. 0365 -. 0234 .0621 .0734 0.  
. .. C. C. -.C142 .0032 -.0444 -.0256 .0727 .0874 0.  

.0115c C. C. V. . .. .. -. 0144 L049 -. 0529 -. 0270 .0014 .1008 0.  

.C1'0 c. c. C. -. C. C. -. 0141 .C160 -.C620 -. 0283 .0285 .1136 0.  

.0170 C. C. C. C.C C. 3. -. 013 .0071 -. 0721 -.0304 .0933 .1259 0.  

.0130 G. C. 3. 0. 0. 0. -. 0120 .008" -. 0828 -.0351 .0933 .1375 0.  

.C1. 0. v. . C. C. G. -.0102 .0C94 -. 0935 -.0427 .0B98 .1474 0.  

.220 3. 3. . 0. C. C. -. 0074 .0107 -. 1026 -. 0506 .0391 .1540 0.  

.2212 0. . C. C. 0. -.0031 .0121 -.1087 -.0514 .1340 .1568 0.  

.0220 C. G. C. C'. C. C. .0032 .01!6 -. 1C99 -.0406 .1285 .1544 0.  

.0230 C. . 0. . C. C. .0120 .0151 -.1075 -.0252 .1445 .1414 0.  
S.0240 0. L. 0. 0. C. 0. .0233 .0160 -. 1022 -. 0091 .1538 .1153 0.  
.0250 0. 0. 0. 0. 0. 0. .0363 .0161 -.0955 .0054 .1508 .0807 0.  

SC. C.* 2. C. D. C. .0504 .0150 -.G83 .0107 .1129 .0397 0.  

0. 3. G. D. C. . .0656 .0127 -. 0790 .0080 .0498 -. 0122 0.  

0. C. C. C. C. C. .008 .C94 -.0661 .0125 .0361 -.0727 0.  
0. . o. Co. C. C. .0945 .0051 -.0503 .C31C -.0120 -.1288 0.  

.0%00 0. 0. 0. C. C. C. .1C61 -.0004 -.0333 .0525 -.C298 -.1758 0.  

.-. 10 C. . 0. 0. C. 0. .1146 -.0072 -.0176 .0611 -.0583 -.2217 0.  
.. .1195 -.0155 -.0034 .0554 -.1366 -.2649 0.  

.*3 c. C. '. . 0. t. .1202 -.0255 .0107 .0501 -. 1511 -.2923 0.  

.0 s -. C. C'. . .. C. .1169 -.036e~ .0253 .0540 -. 1790 -. 3042 0.  

.uL50 0. L. C. . . C. 0. .1094 -. 0481 .0396 .0584 -. 2124 -. 3114 0.  

.C t o 0. , C. C. 0. 3. .0979 -.0606 .0537 .0530 -.2585 -.3123 0.  
.C70 . 0. C. 0. C. G. .0823 -.0742 .0695 .0450 -.2575 -. 2978 0.  

0C. 2. CC. . C.. .06!4 -.0081 .087E .0480 -.2384 -*2724 0.  

.*-0 . . 0 2. C. . .0413 -. 1CC7 .1067 *0545 -.2363 -. 2484 0.  
.C. . 2. C. G. C. .1137 -. 111? .1254 .C471 -.2778 -.2255 0.  

.0410 C. 2. C. C. C. 3. -.0048 -.1212 .1450 .0382 -. 2361 -.1965 0.  

S.4.0 -. C. 2. 0. 2. 0. -.0275 -.1270 .1643 .0427 -. 1701 -.1665 0.  
.04. 1. C. 0. 0. 0. C. -0 E .7 2 .1a07 .042'3 -.1049 -.1458 0* 
.440 2. .. . C. 2. 2. -. e-4 -. 1311 .1925 .0227 -. 0![7 -. 1323 0.  
.. 4c'. .. C. C. -.0775 -.1275 .1992 .0046 .0257 -.1199 0.  

AvLi L lid. 'P; I;*/ALL';' L /EL I Pt un T'L'>' A' At Yrt- 2 /12/02. 18*26.03.  

V L 

*'IT! I !.AL 7HC1 I'; THt i l.L 
F u C u 'UtM, T 2 ACT Ct. If i; l1t


