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To all,

Attached is second of 4 emails transmitting Chapter 2 of the Bellefonte SER with open items. There is one
cover letter and 4 pdf files associated with Chapter 2. Chapter 2 was broken into several files because of its
size. Please note that we are conservatively marking each page of the SER as proprietary until either: 1) 10
days have past and we have not heard from TVA regarding a proprietary claim, or 2) TVA informs us that there
is no proprietary information in the document. Once it is clear that there is no proprietary information in the
Chapter the proprietary markings will be removed and the rest of the distribution for the document will be
completed.

Sincerely,

Joe Sebrosky

Senior Project Manager
NRO/DNRL/NWE1
301-415-1132
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SER Table 2.3.1-1
Comparison of Bellefonte Site Characteristics and AP1000 Site Parameters

Bellefonte Nuclear Plant

Units 3 and 4

AP1000 DCD
Site Parameters

Bellefonte
Site Characteristics

Staff

Air Temperature

Maximum Safety

115°F dry bulb/86.1°F
coincident wet bulb

107.7°F dry bulb/79.6°F
coincident wet bulb
(100-yr return period)

108°F dry bulb/80.7°F
coincident wet bulb
(100-yr return period)

86.1°F wet bulb
(noncoincident)

83.5°F wet bulb
(noncoincident)
(100-yr return period)

84°F wet bulb
(noncoincident)
(100-yr return period)

Minimum Safety 40°F -12.2°F -14°F
(100-yr return period) (100-yr return period)
94°F dry bulb/75°F 95°F dry bulb/76°F

Maximum Normal

101°F dry bulb / 80.1°F
coincident wet bulb

coincident wet bulb
(1% exceedance)

coincident wet bulb
(0.4% exceedance)

80.1°F wet bulb
(noncoincident)

77°F wet bulb
(noncoincident)
(1% exceedance)

78°F wet bulb
(noncoincident)
(0.4% exceedance)

20°F dry bulb

17°F dry bulb

Minimum Normal -10°F dry bulb (99% exceedance) (99.6% exceedance)
Wind Speed

3 Second Gust 145 mph 96 mph

Tornado 300 mph 230 mph

Precipitation

Ground Snow/Ice Load | 75 Ib/ft? 10.4 Ib/ft*
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Units 3 and 4

SER Table 2.3.1-2
Tropical Cyclone Occurrences
Within 100-Nautical Mile Radius of the BLN Site
(1851 and 2006)

Tropical Cyclones Within 100 Nautical Miles of BLN Site
Derived from NCDC data
Maximum Sustained
CLASSIFICATION NUMBER OF | (4 Min Average) Wind
OCCURRENCES .
Speed Range (mi/hr)
Category 5 Hurricanes 0 >155
Category 4 Hurricanes 0 131-155
Category 3 Hurricanes 0 111-130
Category 2 Hurricanes 0 96-110
Category 1 Hurricanes 1 74-95
Tropical Storms 16 39-73

SER Table 2.3.4-1 Bellefonte Short-Term (Accidental Release)
Atmospheric Dispersion Site Characteristics

Location AP1000 DCD Be_llefonte
e_md . Site Paxrlaneters SittlaVI (aiﬁlanr]::t]e)r(i/thics
Averaging Period (seclm3) (sec/m3)
Exclusion Area Boundary (EAB, 1245 m)

0 - 2 Hour 5.1E-4 5.85E-4

Outer Boundary of the Low Population Zone (LPZ, 4830 m)
0 - 8 Hour 22E-4 1.23E-4
8 - 24 Hour 1.6 E-4 8.26E-5
24 — 96 Hour 1.0 E-4 3.49E-5
96 - 720 Hour 8.0E-5 1.01E-5

Note: All Bellefonte Maximum x/Q Site Characteristics Occurred in the NNE Sector. All AP1000 DCD
x/Q values from Revision 17.



Duration

0-2Hr

2-8Hr

8- 24 Hr

1-4 Days

4 - 30 Days

Duration

0-2Hr

2-8Hr

8-24 Hr

1 -4 Days

4 - 30 Days

Bellefonte Nuclear Plant
Units 3 and 4

SER Table 2.3.4-2 Bellefonte 3&4 Control Room (Accidental Release)

Plant
Vent or
PCS Air
Diffuser

3.0E-03

2.5E-03

1.0E-03

8.0E-04

6.0E-04

Plant
Vent or
PCS Air
Diffuser

1.0E-03

7.5E-04

3.5E-04

2.8E-04

2.5E-04

Atmospheric Dispersion Site Characteristics (sec/m®)

Plant
Vent

1.9E-
03

1.6E-
03

7.5E-
04

5.5E-
04

4.3E-
04

Plant
Vent

4 1E-
04

3.6E-
04

1.7E-
04

1.3E-
04

9.8E-
05

PCS Air
Diffuser

1.6E-03

7.6E-04

3.5E-04

2.6E-04

2.1E-04

Control Room HVAC Intake

Steam
Line
Break
Releases

2.4E-02

2.0E-02

7.5E-03

5.5E-03

5.0E-03

Steam
Vent

9.7E-
03

3.3E-
03

2.1E-
03

1.5E-
03

9.2E-
04

Condenser
Air
Removal
Stack

6.0E-3

4.0E-3

2.0E-3

1.5E-3

1.0E-3

Condenser Air
Removal
Stack

1.5E-3

1.2E-3

5.4E-4

3.6E-4

3.0E-4

Annex Building Access (Control Room Door)

PCS Air
Diffuser

4.4E-04

3.6E-04

1.5E-04

1.2E-04

9.1E-05

Steam
Line
Break
Releases

4.0E-03

3.2E-03

1.2E-03

1.0E-03

8.0E-04

Steam
Vent

8.2E-
04

5.2E-
04

2.5E-
04

1.9E-
04

1.5E-
04

Condenser
Air Removal
Stack

2.0E-2

1.8E-2

7.0E-3

5.0E-3

4.5E-3

Condenser
Air Removal
Stack

2.1E-3

7.8E-4

3.2E-4

3.2E-4

2.2E-4

Containment

6.0E-03

3.6E-03

1.40E-03

1.8E-03

1.5E-03

Containment

1.0E-03

7.5E-04

3.5E-04

2.8E-04

2.5E-04

* Note: AP1000, Rev. 17, DCD Control Room x/Q Values are shaded. Other x/Q Values are for Bellefonte.
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Containment

2.7E-03

2.0E-03

7.9E-04

7.1E-04

5.9E-04

Containment

4.7E-04

4.2E-04

1.9E-04

1.5E-04

1.2E-04



Units 3 and 4

SER Table 2.3.4-2 (Continued) Bellefonte 3&4 Control Room (Accidental Release)
Atmospheric Dispersion Site Characteristics (sec/m®)

Control Room HVAC Intake

Fuel Fuel Handling Radwaste Building
Duration T ORV and Safety  PORV.and Safety 1 yjin Building Blowout Truck Staging Area
Valve Release Valve Release
Area Panel Door
0-2Hr 2.0E-02 9.7E-03 6.0E-03 1.4E-03 1.1E-03
2-8Hr 1.8E-02 3.5E-03 4.0E-03 1.2E-03 9.5E-03
8-24 Hr 7.0E-03 2.1E-03 2.0E-03 5.9E-04 4.8E-04
1-4 5.0E-03 1.5E-03 1.5E-03 4 5E-04 3.6E-04
Days
4-30
4.5E-03 8.7E-04 1.0E-03 3.3E-04 2.5E-04
Days
Annex Building Access (Control Room Door)
Fuel Fuel Handling Radwaste Building
Duration B e PORV and Safety Handling Building Blowout Truck Staging Area
Valve Release Valve Release
Area Panel Door
0-2Hr 4.0E-03 8.5E-04 6.0E-03 3.5E-04 3.3E-04
2-8Hr 3.2E-03 5.0E-04 4.0E-03 2.9E-04 2.8E-04
8-24 Hr 1.2E-03 2.5E-04 2.0E-03 1.4E-04 1.4E-04
1-4 1.0E-03 1.8E-04 1.5E-03 1.1E-04 1.1E-04
Days
4-30
D 8.0E-04 1.5E-04 1.0E-03 8.3E-05 7.84E-05
ays

* Note: AP1000, Rev. 17, DCD Control Room x/Q Values are shaded. Other x/Q Values are for Bellefonte.



Units 3 and 4

SER Table 2.3.4-3 Bellefonte 3&4 TSC Departure (Accidental Release)
Atmospheric Dispersion Site Characteristics (sec/m?)

Technical Support Center (TSC)

Duration Containment Containment
0-2Hr 1.0E-03 4.05E-04
2-8Hr 7.5E-04 3.16E-04
8-24 Hr 3.5E-04 1.44E-04

1 -4 Days 2.8E-04 1.09E-04

4 - 30 Days 2.5E-04 8.43E-05

* Note: AP1000, Rev. 17, DCD Control Room x/Q Values are shaded. Other x/Q Values are for Bellefonte.

SER Table 2.3.5-1
Bellefonte Long-Term (Routine Release) Atmospheric Dispersion and
Deposition Site Characteristics at Receptors of Interest

x/Q VALUE (sec/m?) D/Q VALUE (1/m?)
RECEPTOR | No DECAY | 2.26 Day DECAY | 8.0 Day DECAY
UNDEPLETED | UNDEPLETED | DEPLETED
1.40E-06 1.40E-06 1.30E-06
. (1249m SW) |  (1249m SW) (1249m SW) 1 20E-06
1.40E-06 1.40E-06 1.30E-06 (1244m NNE)
(1244m NNE) | (1244m NNE) | (1244m NNE)
1.10E-06 1.00E-06
carden, | LOTMSW) 1.10E-06 (1817m SW) 4.80E-09
1.10E-06 (1817m SW) 1.00E-06 (1817m SW)
(6079m NE) (6079m NE)
cow 8 40E-07 7.90E-07 8.00E-07 2.60E-09
(6914m NE) (6914m NE) (6914m NE) (1250m NW)
7.00E-07
GOAT (7686m NE) 6.80E-07 6.70E-07 1.00E-09
. OOE-07 (3785m E) (3785m E) (3785m E)
(3785m E)
HOUSE 8.40E-07 8.30E-07 8.10E-07 4.80E-09
(3478m E) (1908m NNE) (3478m E) (1908m NNE)




Bellefonte Nuclear Plant

Units 3 and 4
SER Table 2.3.5-2 (continued)
Long-Term (Routine Release) Atmospheric Dispersion and Deposition Site Characteristics
At Standard Radial Distances
BELLEFONTE NO DECAY, UNDEPLETED, x/Q VALUES (sec/m3)
DISTANCE IN MILES FROM THE SITE
SECTOR 0.25 0.5 0.75 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5

S 3.54E 06 | 1.39E06 | 1.12E 06 | 8.46E 07 | 6.88E 07 | 2.06E 06 | 1.29E 06 | 8.88E 07 | 6.56E 07 | 5.09E 07 | 4.09E 07
SSW 482E06 | 1.81E06 | 1.51E 06 | 1.22E 06 | 9.04E 07 | 6.85E 07 | 5.35E 07 | 4.30E 07 | 3.56E 07 | 8.33E 07 | 7.33E 07
SW 4.86E 06 | 1.76E 06 | 1.45E 06 | 1.17E 06 | 8.63E 07 | 6.56E 07 | 5.14E 07 | 4.16E 07 | 3.45E 07 | 2.93E 07 | 2.53E 07
WSsw 1.06E 06 | 3.93E 07 | 3.38E 07 | 2.91E 07 | 2.40E 07 | 1.95E 07 | 1.60E 07 | 1.33E 07 | 1.14E 07 | 9.87E 08 | 8.69E 08
\W 3.26E 07 | 1.22E 07 | 1.05E 07 | 8.70E08 | 7.18E 08 | 6.21E 08 | 5.46E 08 | 4.86E 08 | 4.37E 08 | 3.96E 08 | 3.62E 08
WNW 4.26E 07 | 1.64E 07 | 1.42E 07 | 1.15E 07 | 8.66E 08 | 6.80E 08 | 5.54E 08 | 4.65E 08 | 4.00E 08 | 2.86E 07 | 2.32E 07
NW 1.07E 06 | 3.94E 07 | 2.95E 07 | 2.05E 07 | 1.28E 07 | 9.21E 08 | 7.16E 08 | 5.85E 08 | 2.05E 07 | 3.58E 07 | 2.90E 07
NNW 1.31E 06 | 5.21E 07 | 4.16E 07 | 3.03E 07 | 2.00E 07 | 1.48E 07 | 1.17E 07 | 9.63E 08 | 3.05E 07 | 4.77E 07 | 3.86E 07
N 2.33E 06 | 9.03E 07 | 6.88E 07 | 4.89E 07 | 3.21E 07 | 240E 07 | 1.91E 07 | 1.59E 07 | 1.36E 07 | 1.19E 07 | 1.05E 07
NNE 5.80E 06 | 2.06E 06 | 1.45E 06 | 1.00E 06 | 6.50E 07 | 4.83E 07 | 3.83E 07 | 3.15E 07 | 2.68E 07 | 2.32E 07 | 2.05E 07
NE 412E 06 | 1.49E 06 | 1.08E 06 | 7.70E 07 | 5.19E 07 | 3.89E 07 | 3.07E 07 | 1.10E 06 | 1.23E 06 | 9.60E 07 | 7.75E 07
ENE 231E06 | 8.81E 07 | 6.52E 07 | 4.59E 07 | 2.93E 07 | 1.50E 06 | 9.41E 07 | 6.53E 07 | 4.84E 07 | 3.77E 07 | 3.04E 07
E 1.50E 06 | 6.26E 07 | 4.85E 07 | 3.54E 07 | 6.15E 07 | 9.94E 07 | 6.20E 07 | 4.28E 07 | 3.17E 07 | 2.46E 07 | 1.98E 07
ESE 1.21E 06 | 5.16E 07 | 3.94E 07 | 2.74E 07 | 1.17E 06 | 6.98E 07 | 4.36E 07 | 3.02E 07 | 2.24E 07 | 1.74E 07 | 1.40E 07
SE 1.38E 06 | 5.36E 07 | 4.26E 07 | 3.16E 07 | 1.31E06 | 7.70E 07 | 4.79E 07 | 3.31E 07 | 2.44E 07 | 1.89E 07 | 1.52E 07
SSE 2.25E 06 | 8.75E 07 | 6.72E 07 | 4.80E 07 | 211E 06 | 1.28E 06 | 8.02E 07 | 5.55E 07 | 4.11E 07 | 3.20E 07 | 2.58E 07




Bellefonte Nuclear Plant

Units 3 and 4
SER Table 2.3.5-2 (continued)
Long-Term (Routine Release) Atmospheric Dispersion and Deposition Site Characteristics
At Standard Radial Distances
BELLEFONTE NO DECAY, UNDEPLETED, x/Q VALUES (sec/m3)
DISTANCE IN MILES FROM THE SITE
SECTOR 5 7.5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

S 3.38E07 | 1.73E07 | 1.12E 07 | 6.46E 08 | 4.39E 08 | 3.26E 08 | 2.56E 08 | 2.09E 08 | 1.76E 08 | 1.51E 08 | 1.31E 08
SSW 6.06E 07 | 3.10E 07 | 2.01E07 | 1.15E07 | 7.82E 08 | 5.80E 08 | 4.55E 08 | 3.71E 08 | 3.11E 08 | 2.66E 08 | 2.32E 08
SW 2.63E 07 | 3.86E 07 | 2.52E 07 | 1.46E 07 | 9.97TE 08 | 7.44E 08 | 5.87TE 08 | 4.80E 08 | 4.04E 08 | 3.48E 08 | 3.04E 08
WSsw 7.75E 08 | 2.22E 07 | 1.46E 07 | 8.61E08 | 5.94E 08 | 447E 08 | 3.55E 08 | 2.92E 08 | 2.47E 08 | 2.13E 08 | 1.87E 08
\W 3.33E08 | 1.35E 07 | 8.92E 08 | 5.27TE 08 | 3.65E 08 | 2.75E 08 | 2.18E 08 | 1.80E 08 | 1.52E 08 | 1.32E 08 | 1.16E 08
WNW 1.93E 07 | 1.01E 07 | 6.68E 08 | 3.94E 08 | 2.72E 08 | 2.05E 08 | 1.63E 08 | 1.34E 08 | 1.14E 08 | 9.83E 09 | 8.63E 09
NW 241E07 | 1.27E07 | 8.37E08 | 4.95E 08 | 3.42E 08 | 2.58E 08 | 2.05E 08 | 1.69E 08 | 1.43E 08 | 1.24E 08 | 1.09E 08
NNW 3.20E07 | 1.68E 07 | 1.10E 07 | 6.48E08 | 447E 08 | 3.36E 08 | 2.67E 08 | 2.19E 08 | 1.86E 08 | 1.60E 08 | 1.40E 08
N 9.42E 08 | 6.38E 08 | 1.73E 07 | 1.01E 07 | 6.98E 08 | 5.24E 08 | 4.16E 08 | 3.42E 08 | 2.89E 08 | 2.49E 08 | 2.18E 08
NNE 1.83E07 | 1.23E 07 | 3.75E 07 | 2.21E 07 | 1.53E 07 | 1.15E 07 | 9.13E 08 | 7.52E 08 | 6.37E 08 | 5.50E 08 | 4.82E 08
NE 6.44E 07 | 3.36E 07 | 2.21E07 | 1.29E 07 | 8.89E 08 | 6.67E 08 | 5.29E 08 | 4.35E 08 | 3.67E 08 | 3.16E 08 | 2.77E 08
ENE 252E07 | 1.31E07 | 8.57E 08 | 5.01E08 | 3.44E 08 | 2.57E 08 | 2.04E08 | 1.67TE 08 | 1.41E 08 | 1.22E 08 | 1.06E 08
E 1.64E 07 | 824E08 | 548E 08 | 3.17TE08 | 2.16E08 | 1.61E08 | 1.27TE 08 | 1.04E 08 | 8.72E 09 | 7.49E 09 | 6.54E 09
ESE 1.16E 07 | 5.99E 08 | 3.91E08 | 2.28E 08 | 1.56E 08 | 1.17E 08 | 9.22E 09 | 7.57E 09 | 6.38E 09 | 5.50E 09 | 4.81E 09
SE 1.25E 07 | 6.40E 08 | 4.14E08 | 2.38E08 | 1.61E 08 | 1.20E 08 | 9.38E 09 | 7.65E 09 | 6.42E 09 | 5.50E 09 | 4.80E 09
SSE 213E07 | 1.10E07 | 7.20E08 | 4.19E 08 | 2.87TE08 | 214E 08 | 1.69E 08 | 1.39E 08 | 1.17E 08 | 1.01E 08 | 8.83E 09




Bellefonte Nuclear Plant

Units 3 and 4
SER Table 2.3.5-2 (continued)
Long-Term (Routine Release) Atmospheric Dispersion and Deposition Site Characteristics
At Standard Radial Distances
BELLEFONTE NO DECAY, UNDEPLETED, x/Q VALUES (sec/m3)
DISTANCE IN MILES FROM THE SITE
SECTOR 051 12 23 34 45 510 10 20 20 30 30 40 40 50

S 1.06E 06 1.33E 06 1.33E 06 6.66E 07 | 4.12E 07 1.83E 07 | 6.59E 08 3.28E 08 | 2.10E 08 1.51E 08
SSW 1.45E 06 8.77E 07 5.33E 07 5.59E 07 7.15E 07 3.27E 07 1.18E 07 5.84E 08 3.72E 08 2.67E 08
SW 1.40E 06 8.39E 07 5.12E 07 3.46E 07 2.69E 07 2.99E 07 1.49E 07 7.49E 08 4.82E 08 3.48E 08
WSsWwW 3.29E 07 2.31E 07 1.58E 07 1.14E 07 8.69E 08 1.56E 07 8.76E 08 4.49E 08 2.93E 08 2.13E 08
w 1.01E 07 7.08E 08 5.42E 08 4.35E 08 3.61E 08 9.21E 08 5.36E 08 2.76E 08 1.80E 08 1.32E 08
WNW 1.35E 07 8.47E 08 | 5.52E 08 1.36E 07 2.33E 07 1.06E 07 | 4.01E 08 2.06E 08 1.35E 08 | 9.84E 09
NW 2.77E 07 1.29E 07 718E08 | 2.21E 07 2.92E 07 1.33E 07 5.03E 08 2.60E 08 1.70E 08 1.24E 08
NNW 3.89E 07 2.00E 07 1.17E 07 3.11E 07 3.89E 07 1.76E 07 6.60E 08 3.38E 08 2.20E 08 1.60E 08
N 6.47E 07 3.22E 07 1.91E 07 1.36E 07 1.05E 07 1.19E 07 1.03E 07 5.27E 08 3.43E 08 2.49E 08
NNE 1.39E 06 6.54E 07 3.83E 07 2.68E 07 2.05E 07 2.48E 07 2.25E 07 1.16E 07 7.54E 08 5.50E 08
NE 1.03E 06 5.17E 07 6.46E 07 1.09E 06 7.81E 07 3.53E 07 1.32E 07 6.71E 08 4.36E 08 3.17E 08
ENE 6.17E 07 8.66E 07 | 9.75E 07 | 4.92E 07 | 3.07E 07 1.38E 07 | 5.10E08 | 2.59E 08 1.68E 08 1.22E 08
E 4.58E 07 7.25E 07 | 6.43E 07 3.22E 07 1.99E 07 8.88E 08 | 3.23E 08 1.62E 08 1.04E 08 7.51E 09
ESE 3.68E 07 7.60E 07 | 4.52E07 | 227EO07 1.41E 07 6.31E 08 | 2.32E 08 1.17E 08 7.59E 09 5.50E 09
SE 4.02E 07 8.50E 07 4.97E 07 2.48E 07 1.53E 07 6.76E 08 2.43E 08 1.20E 08 7.68E 09 5.51E 09
SSE 6.32E 07 1.38E 06 8.31E 07 4.18E 07 2.60E 07 1.16E 07 4.27E 08 2.16E 08 1.39E 08 1.01E 08




Bellefonte Nuclear Plant

Units 3 and 4
SER Table 2.3.5-2 (continued)
Long-Term (Routine Release) Atmospheric Dispersion and Deposition Site Characteristics
At Standard Radial Distances
BELLEFONTE 2.26 DAY DECAY, UNDEPLETED, x/Q VALUES (sec/m3)
DISTANCE IN MILES FROM THE SITE
SECTOR 0.25 0.5 0.75 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5

S 3.53E06 | 1.38E06 | 1.12E 06 | 8.43E 07 | 6.83E 07 | 2.01E 06 | 1.25E 06 | 8.55E 07 | 6.27E 07 | 4.83E 07 | 3.86E 07
SSW 482E 06 | 1.80E 06 | 1.51E 06 | 1.22E 06 | 8.96E 07 | 6.76E 07 | 5.26E 07 | 4.21E 07 | 3.47E 07 | 7.92E 07 | 6.91E 07
SW 4.86E 06 | 1.76E 06 | 1.45E 06 | 1.17E 06 | 8.57E 07 | 6.48E 07 | 5.06E 07 | 4.07E 07 | 3.36E 07 | 2.84E 07 | 2.44E 07
WSsw 1.05E 06 | 3.92E 07 | 3.37E 07 | 2.90E 07 | 2.37E 07 | 1.91E 07 | 1.56E 07 | 1.30E 07 | 1.10E 07 | 9.48E 08 | 8.29E 08
\W 3.26E 07 | 1.22E 07 | 1.04E 07 | 8.66E 08 | 7.10E 08 | 6.10E 08 | 5.32E 08 | 4.70E 08 | 4.18E 08 | 3.76E 08 | 3.41E 08
WNW 4.25E 07 | 1.64E 07 | 1.41E 07 | 1.15E 07 | 8.59E 08 | 6.72E 08 | 5.44E 08 | 4.54E 08 | 3.88E 08 | 2.66E 07 | 2.13E 07
NW 1.07E 06 | 3.94E 07 | 2.95E 07 | 2.05E 07 | 1.27E 07 | 9.11E 08 | 7.05E 08 | 5.72E 08 | 1.94E 07 | 3.32E 07 | 2.66E 07
NNW 1.31E 06 | 5.20E 07 | 4.15E 07 | 3.02E 07 | 1.99E 07 | 1.46E 07 | 1.15E 07 | 9.40E 08 | 2.89E 07 | 4.44E 07 | 3.55E 07
N 2.33E 06 | 9.02E 07 | 6.86E 07 | 4.87E 07 | 3.18E 07 | 2.37E 07 | 1.88E 07 | 1.55E 07 | 1.32E 07 | 1.14E 07 | 1.00E 07
NNE 5.79E 06 | 2.05E 06 | 1.45E 06 | 9.99E 07 | 6.46E 07 | 4.77E 07 | 3.76E 07 | 3.08E 07 | 2.60E 07 | 2.24E 07 | 1.96E 07
NE 412E06 | 1.49E 06 | 1.08E 06 | 7.67E 07 | 5.15E 07 | 3.84E 07 | 3.01E 07 | 1.06E 06 | 1.17E 06 | 9.02E 07 | 7.23E 07
ENE 2.30E 06 | 8.80E 07 | 6.51E 07 | 4.57E 07 | 2.91E 07 | 1.46E 06 | 9.06E 07 | 6.24E 07 | 4.59E 07 | 3.55E 07 | 2.84E 07
E 1.49E 06 | 6.25E 07 | 4.84E 07 | 3.53E 07 | 6.08E 07 | 9.66E 07 | 5.99E 07 | 4.11E 07 | 3.02E 07 | 2.32E 07 | 1.86E 07
ESE 1.21E06 | 5.15E 07 | 3.94E 07 | 2.73E07 | 1.14E 06 | 6.78E 07 | 4.21E 07 | 2.89E 07 | 2.13E 07 | 1.64E 07 | 1.31E 07
SE 1.38E 06 | 5.35E 07 | 4.26E 07 | 3.15E 07 | 1.29E 06 | 7.53E 07 | 4.66E 07 | 3.20E 07 | 2.35E 07 | 1.81E 07 | 1.44E 07
SSE 2.25E 06 | 8.74E07 | 6.71E0Q7 | 4.78E 07 | 207E06 | 1.25E 06 | 7.73E 07 | 5.31E 07 | 3.91E 07 | 3.01E 07 | 2.41E 07




Bellefonte Nuclear Plant

Units 3 and 4
SER Table 2.3.5-2 (continued)
Long-Term (Routine Release) Atmospheric Dispersion and Deposition Site Characteristics
At Standard Radial Distances
BELLEFONTE 2.26 DAY DECAY, UNDEPLETED, x/Q VALUES (sec/m3)
DISTANCE IN MILES FROM THE SITE
SECTOR 5 7.5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

S 3.17E 07 | 1.57E 07 | 9.82E 08 | 5.29E 08 | 3.36E 08 | 2.34E 08 | 1.73E 08 | 1.32E 08 | 1.05E 08 | 8.45E 09 | 6.96E 09
SSW 5.67E 07 | 2.81E07 | 1.76E 07 | 9.45E 08 | 6.01E08 | 4.18E 08 | 3.09E 08 | 2.37E 08 | 1.87E 08 | 1.52E 08 | 1.25E 08
SW 251E07 | 3.46E 07 | 217E07 | 1.17E0Q7 | 7.46E 08 | 5.19E 08 | 3.82E 08 | 2.93E 08 | 2.31E 08 | 1.86E 08 | 1.53E 08
WSsw 7.35E 08 | 1.96E 07 | 1.24E07 | 6.71E08 | 427E 08 | 297E 08 | 2.18E 08 | 1.66E 08 | 1.30E 08 | 1.05E 08 | 8.54E 09
\W 3.11E08 | 1.17E07 | 7.34E08 | 3.94E08 | 248E 08 | 1.70E 08 | 1.23E 08 | 9.28E 09 | 7.19E 09 | 5.69E 09 | 4.58E 09
WNW 1.76E 07 | 8.81E 08 | 5.55E 08 | 2.99E 08 | 1.89E 08 | 1.30E 08 | 9.48E 09 | 7.17E 09 | 5.58E 09 | 4.44E 09 | 3.59E 09
NW 219E07 | 1.10E 07 | 6.93E 08 | 3.73E 08 | 2.36E 08 | 1.62E 08 | 1.18E 08 | 8.91E 09 | 6.93E 09 | 5.50E 09 | 4.45E 09
NNW 2.92E 07 | 1.46E 07 | 9.18E08 | 493E08 | 3.11E08 | 214E08 | 1.56E 08 | 1.18E 08 | 9.18E 09 | 7.30E 09 | 5.92E 09
N 8.93E 08 | 5.83E08 | 1.45E 07 | 7.82E08 | 495E 08 | 3.42E 08 | 2.50E 08 | 1.90E 08 | 1.49E 08 | 1.19E 08 | 9.68E 09
NNE 1.74E07 | 1.13E07 | 3.15E 07 | 1.70E 07 | 1.08E 07 | 7.49E 08 | 5.48E 08 | 4.17TE 08 | 3.27E 08 | 2.62E 08 | 2.13E 08
NE 5.96E 07 | 2.99E 07 | 1.89E 07 | 1.03E 07 | 6.55E 08 | 4.57E 08 | 3.38E 08 | 2.59E 08 | 2.04E 08 | 1.65E 08 | 1.36E 08
ENE 2.34E07 | 117E07 | 7.36E 08 | 3.98E 08 | 2.54E 08 | 1.77E 08 | 1.30E 08 | 9.97E 09 | 7.86E 09 | 6.34E 09 | 5.20E 09
E 1.52E 07 | 7.56E 08 | 4.74E 08 | 2.55E 08 | 1.62E 08 | 1.13E 08 | 8.28E 09 | 6.34E 09 | 5.00E 09 | 4.03E 09 | 3.31E 09
ESE 1.08E 07 | 5.37TE 08 | 3.37E08 | 1.82E 08 | 1.16E 08 | 8.06E 09 | 5.94E 09 | 4.54E 09 | 3.58E 09 | 2.89E 09 | 2.37E 09
SE 1.18E 07 | 5.88E 08 | 3.69E 08 | 2.00E 08 | 1.28E 08 | 9.01E09 | 6.70E 09 | 5.18E 09 | 4.13E 09 | 3.37E 09 | 2.79E 09
SSE 1.98E 07 | 9.85E 08 | 6.19E 08 | 3.33E 08 | 2.12E08 | 1.47E 08 | 1.08E 08 | 8.27E 09 | 6.50E 09 | 5.23E 09 | 4.29E 09




Units 3 and 4
SER Table 2.3.5-2 (continued)
Long-Term (Routine Release) Atmospheric Dispersion and Deposition Site Characteristics
At Standard Radial Distances
BELLEFONTE 2.26 DAY DECAY, UNDEPLETED, x/Q VALUES (seo/m3)
DISTANCE IN MILES FROM THE SITE
SECTOR 051 12 23 34 45 510 10 20 20 30 30 40 40 50

S 1.05E 06 1.31E 06 1.29E 06 6.37E 07 | 3.89E 07 1.66E 07 | 544E 08 | 2.37E 08 1.33E 08 8.49E 09
SSW 1.45E 06 8.70E 07 5.24E 07 5.38E 07 6.75E 07 2.98E 07 9.73E 08 4.23E 08 2.39E 08 1.52E 08
SW 1.39E 06 8.33E 07 5.04E 07 3.37E 07 2.59E 07 2.68E 07 1.21E 07 5.25E 08 2.95E 08 1.87E 08
WSsWwW 3.28E 07 2.29E 07 1.55E 07 1.10E 07 8.29E 08 1.37E 07 6.89E 08 3.00E 08 1.67E 08 1.05E 08
w 1.00E 07 7.00E 08 5.28E 08 417E 08 3.40E 08 7.84E 08 4.05E 08 1.72E 08 9.35E 09 5.72E 09
WNW 1.35E 07 8.40E 08 | 5.42E 08 1.27E 07 215E 07 | 9.31E 08 3.07E 08 1.32E 08 7.22E 09 | 4.46E 09
NW 2.77E 07 1.28E 07 7.07E 08 | 2.08E 07 2.68E 07 1.16E 07 3.83E 08 1.64E 08 8.98E 09 | 5.53E 09
NNW 3.88E 07 1.98E 07 1.15E 07 2.92E 07 3.58E 07 1.55E 07 5.07E 08 2.17E 08 1.19E 08 7.35E 09
N 6.46E 07 3.20E 07 1.88E 07 1.32E 07 1.00E 07 1.04E 07 8.04E 08 3.46E 08 1.92E 08 1.20E 08
NNE 1.38E 06 6.49E 07 3.76E 07 2.60E 07 1.96E 07 2.16E 07 1.75E 07 7.57E 08 4.20E 08 2.63E 08
NE 1.03E 06 5.13E 07 6.26E 07 1.04E 06 7.29E 07 3.16E 07 1.05E 07 4.62E 08 2.61E 08 1.66E 08
ENE 6.16E 07 8.46E 07 | 9.40E 07 | 4.67E07 | 2.86E 07 1.24E 07 | 4.09E 08 1.79E 08 1.00E 08 | 6.37E 09
E 4.57E 07 7.10E 07 | 6.22E 07 3.06E 07 1.87E 07 8.01E 08 | 2.62E 08 1.14E 08 6.38E 09 | 4.05E 09
ESE 3.67E 07 744E 07 | 437E07 | 2.16E 07 1.32E 07 5.68E 08 1.87E 08 8.15E 09 | 4.58E 09 | 2.90E 09
SE 4.01E 07 8.35E 07 4.84E 07 2.38E 07 1.46E 07 6.23E 08 2.06E 08 9.10E 09 5.22E 09 3.38E 09
SSE 6.30E 07 1.35E 06 8.02E 07 3.97E 07 2.43E 07 1.04E 07 3.43E 08 1.49E 08 8.32E 09 5.26E 09




Bellefonte Nuclear Plant

Units 3 and 4
SER Table 2.3.5-2 (continued)
Long-Term (Routine Release) Atmospheric Dispersion and Deposition Site Characteristics
At Standard Radial Distances
BELLEFONTE 8 DAY DECAY, DEPLETED, x/Q VALUES (sec/ma)
DISTANCE IN MILES FROM THE SITE
SECTOR 0.25 0.5 0.75 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5

S 3.30E06 | 1.28E 06 | 1.04E 06 | 7.99E 07 | 6.60E 07 | 2.00E 06 | 1.22E 06 | 8.28E 07 | 6.02E 07 | 4.59E 07 | 3.64E 07
SSW 449E 06 | 1.66E 06 | 1.41E 06 | 1.16E 06 | 8.67E 07 | 6.58E 07 | 5.13E 07 | 4.12E 07 | 3.40E 07 | 8.07E 07 | 7.01E 07
SW 453E06 | 1.62E 06 | 1.36E 06 | 1.11E 06 | 8.28E 07 | 6.30E 07 | 4.93E 07 | 3.98E 07 | 3.30E 07 | 2.80E 07 | 2.41E 07
WSsw 9.82E 07 | 3.61E 07 | 3.16E 07 | 2.78E 07 | 2.31E 07 | 1.88E 07 | 1.54E 07 | 1.29E 07 | 1.10E 07 | 9.48E 08 | 8.33E 08
\W 3.04E 07 | 1.13E07 | 9.77E 08 | 8.28E 08 | 6.92E 08 | 6.00E 08 | 5.28E 08 | 4.70E 08 | 4.22E 08 | 3.81E 08 | 3.48E 08
WNW 3.97E 07 | 1.52E 07 | 1.33E 07 | 1.10E 07 | 8.33E 08 | 6.55E 08 | 5.33E 08 | 4.47E 08 | 3.83E 08 | 2.77E 07 | 2.21E 07
NW 9.96E 07 | 3.62E 07 | 2.73E 07 | 1.91E 07 | 1.20E 07 | 8.68E 08 | 6.75E 08 | 5.51E 08 | 1.99E 07 | 3.45E 07 | 2.75E 07
NNW 1.22E 06 | 4.81E 07 | 3.88E 07 | 2.86E 07 | 1.90E 07 | 1.41E 07 | 1.11E 07 | 9.16E 08 | 2.97E 07 | 4.60E 07 | 3.67E 07
N 217E 06 | 8.34E 07 | 6.39E 07 | 4.59E 07 | 3.04E 07 | 2.28E 07 | 1.82E 07 | 1.51E 07 | 1.29E 07 | 1.12E 07 | 9.95E 08
NNE 5.40E 06 | 1.89E 06 | 1.34E 06 | 9.32E 07 | 6.12E 07 | 4.57E 07 | 3.63E 07 | 2.99E 07 | 2.54E 07 | 2.20E 07 | 1.94E 07
NE 3.84E 06 | 1.37E 06 | 9.96E 07 | 7.19E 07 | 491E 07 | 3.70E 07 | 2.92E 07 | 1.08E 06 | 1.19E 06 | 9.13E 07 | 7.27E 07
ENE 2.15E 06 | 8.13E 07 | 6.05E 07 | 4.30E 07 | 2.78E 07 | 1.46E 06 | 8.99E 07 | 6.12E 07 | 4.47E 07 | 3.42E 07 | 2.72E 07
E 1.40E 06 | 5.81E 07 | 4.53E 07 | 3.35E 07 | 6.01E 07 | 9.61E 07 | 5.87E 07 | 3.98E 07 | 2.90E 07 | 2.21E 07 | 1.76E 07
ESE 1.13E 06 | 4.80E 07 | 3.69E 07 | 2.59E 07 | 1.15E 06 | 6.71E 07 | 4.11E 07 | 2.79E 07 | 2.03E 07 | 1.56E 07 | 1.23E 07
SE 1.29E 06 | 4.94E 07 | 3.97E 07 | 298E 07 | 1.29E 06 | 7.42E 07 | 4.52E 07 | 3.06E 07 | 2.22E 07 | 1.70E 07 | 1.34E 07
SSE 2.10E 06 | 8.08E 07 | 6.25E 07 | 4.51E 07 | 2.08E 06 | 1.23E 06 | 7.55E 07 | 5.13E 07 | 3.74E 07 | 2.86E 07 | 2.27E 07




Bellefonte Nuclear Plant

Units 3 and 4
SER Table 2.3.5-2 (continued)
Long-Term (Routine Release) Atmospheric Dispersion and Deposition Site Characteristics
At Standard Radial Distances
BELLEFONTE 8 DAY DECAY, DEPLETED, x/Q VALUES (sec/ma)
DISTANCE IN MILES FROM THE SITE
SECTOR 5 7.5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

S 297E 07 | 1.44E07 | 8.87TE08 | 4.70E08 | 2.98E 08 | 2.08E08 | 1.54E 08 | 1.19E 08 | 9.52E 09 | 7.77E 09 | 6.47E 09
SSW 5.72E 07 | 2.78E 07 | 1.72E07 | 9.14E 08 | 5.80E 08 | 4.06E 08 | 3.02E 08 | 2.34E 08 | 1.87E 08 | 1.53E 08 | 1.28E 08
SW 2.51E 07 | 3.56E 07 | 2.22E 07 | 1.19E 07 | 7.62E 08 | 5.36E 08 | 4.00E 08 | 3.11E 08 | 2.50E 08 | 2.05E 08 | 1.71E 08
WSsw 741E08 | 2.08E 07 | 1.31E07 | 7.10E08 | 4.58E 08 | 3.24E 08 | 2.43E 08 | 1.90E 08 | 1.53E 08 | 1.26E 08 | 1.05E 08
\W 3.19E08 | 1.26E 07 | 7.93E08 | 4.31E08 | 2.78E 08 | 1.96E 08 | 1.47E 08 | 1.14E 08 | 9.18E 09 | 7.53E 09 | 6.29E 09
WNW 1.81E 07 | 9.00E 08 | 5.65E 08 | 3.07E 08 | 1.97E 08 | 1.39E 08 | 1.04E 08 | 8.10E 09 | 6.50E 09 | 5.33E 09 | 4.45E 09
NW 2.26E07 | 1.12E07 | 7.05E 08 | 3.83E08 | 247E 08 | 1.74E08 | 1.30E 08 | 1.01E 08 | 8.12E 09 | 6.65E 09 | 5.55E 09
NNW 3.00E 07 | 1.49E 07 | 9.30E 08 | 5.03E 08 | 3.23E 08 | 2.27E 08 | 1.70E 08 | 1.32E 08 | 1.06E 08 | 8.65E 09 | 7.21E 09
N 8.91E 08 | 5.98E 08 | 1.58E 07 | 8.58E 08 | 5.52E 08 | 3.90E 08 | 2.93E 08 | 2.28E 08 | 1.83E 08 | 1.51E 08 | 1.26E 08
NNE 1.73E07 | 1.15E 07 | 3.44E 07 | 1.87E07 | 1.21E 07 | 8.57TE 08 | 6.44E 08 | 5.03E 08 | 4.05E 08 | 3.33E 08 | 2.79E 08
NE 5.96E 07 | 2.94E 07 | 1.84E07 | 9.95E08 | 6.39E 08 | 451E 08 | 3.37E 08 | 2.63E 08 | 2.11E 08 | 1.73E 08 | 1.45E 08
ENE 2.23E 07 | 1.09E 07 | 6.80E 08 | 3.65E 08 | 2.33E 08 | 1.64E 08 | 1.22E 08 | 9.47E 09 | 7.58E 09 | 6.21E 09 | 5.17E 09
E 1.43E 07 | 6.96E 08 | 4.31E08 | 2.29E 08 | 1.45E 08 | 1.02E 08 | 7.54E 09 | 5.83E 09 | 4.66E 09 | 3.80E 09 | 3.17E 09
ESE 1.01E07 | 4.92E 08 | 3.06E 08 | 1.63E 08 | 1.04E 08 | 7.29E 09 | 542E 09 | 421E 09 | 3.36E 09 | 2.75E 09 | 2.29E 09
SE 1.09E 07 | 529E 08 | 3.26E 08 | 1.73E 08 | 1.09E 08 | 7.64E 09 | 5.68E 09 | 4.40E 09 | 3.52E 09 | 2.88E 09 | 2.40E 09
SSE 1.85E 07 | 9.05E 08 | 5.62E 08 | 3.00E 08 | 1.91E 08 | 1.34E08 | 9.93E09 | 7.70E 09 | 6.15E 09 | 5.03E 09 | 4.19E 09




Bellefonte Nuclear Plant

Units 3 and 4
SER Table 2.3.5-2 (continued)
Long-Term (Routine Release) Atmospheric Dispersion and Deposition Site Characteristics
At Standard Radial Distances
BELLEFONTE 8 DAY DECAY, DEPLETED, x/Q VALUES (sec/ma)
DISTANCE IN MILES FROM THE SITE
SECTOR 051 12 23 34 45 510 10 20 20 30 30 40 40 50

S 9.86E 07 1.29E 06 1.27E 06 6.12E 07 3.67E 07 1.53E 07 4.86E 08 2.10E 08 1.20E 08 7.81E 09
SSW 1.36E 06 8.40E 07 5.11E 07 5.39E 07 6.84E 07 2.96E 07 9.44E 08 4.11E 08 2.36E 08 1.54E 08
SW 1.30E 06 8.02E 07 4.92E 07 3.30E 07 2.56E 07 2.73E 07 1.23E 07 5.42E 08 3.13E 08 2.06E 08
WSsWwW 3.09E 07 2.22E 07 1.53E 07 1.09E 07 8.33E 08 1.44E 07 7.30E 08 3.27E 08 1.91E 08 1.26E 08
w 9.44E 08 6.81E 08 5.24E 08 4.20E 08 3.47E 08 8.43E 08 4.43E 08 1.98E 08 1.15E 08 7.56E 09
WNW 1.27E 07 8.13E 08 | 5.31E 08 1.31E 07 2.23E 07 | 9.54E 08 3.15E 08 1.41E 08 8.15E 09 | 5.35E 09
NW 2.57E 07 1.21E 07 6.77TE 08 | 2.14E 07 2.78E 07 1.19E 07 3.94E 08 1.76E 08 1.02E 08 | 6.68E 09
NNW 3.63E 07 1.89E 07 1.11E 07 3.00E 07 3.70E 07 1.58E 07 5.18E 08 2.30E 08 1.33E 08 8.69E 09
N 6.02E 07 3.05E 07 1.82E 07 1.29E 07 9.95E 08 1.10E 07 8.83E 08 3.95E 08 2.30E 08 1.51E 08
NNE 1.28E 06 6.14E 07 3.63E 07 2.54E 07 1.94E 07 2.30E 07 1.93E 07 8.66E 08 5.06E 08 3.34E 08
NE 9.56E 07 4.88E 07 6.27E 07 1.05E 06 7.34E 07 3.12E 07 1.03E 07 4.56E 08 2.64E 08 1.74E 08
ENE 5.73E 07 8.38E 07 | 9.35E 07 | 4.54E07 | 2.75E 07 1.16E 07 | 3.76E 08 1.66E 08 9.53E 09 | 6.23E 09
E 4.29E 07 7.02E07 | 6.11E Q07 | 2.95E 07 1.77E 07 7.42E 08 | 2.37E 08 1.03E 08 5.87E 09 3.82E 09
ESE 3.45E 07 7.39E 07 | 4.28E 07| 2.07EO07 1.25E 07 5.24E 08 1.69E 08 737TE09 | 4.23E09 | 2.76E 09
SE 3.74E 07 8.26E 07 4.71E 07 2.26E 07 1.36E 07 5.64E 08 1.79E 08 7.74E 09 4.43E 09 2.89E 09
SSE 5.89E 07 1.34E 06 7.86E 07 3.80E 07 2.29E 07 9.63E 08 3.10E 08 1.35E 08 7.75E 09 5.05E 09




Bellefonte Nuclear Plant

Units 3 and 4
SER Table 2.3.5-2 (continued)
Long-Term (Routine Release) Atmospheric Dispersion and Deposition Site Characteristics
At Standard Radial Distances
BELLEFONTE ANNUAL AVERAGE D/Q VALUES (1/m?)
DISTANCE IN MILES FROM THE SITE
SECTOR 0.25 0.50 0.75 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50

S 3.73E08 | 1.66E 08 | 1.07E 08 | 6.10E09 | 2.83E 09 | 3.44E 09 | 2.08E09 | 1.33E 09 | 9.33E 10 | 6.92E 10 | 5.33E 10
SSwW 3.50E 08 | 1.59E 08 | 1.06E 08 | 6.27E09 | 2.82E 09 | 1.59E 09 | 1.01E 09 | 7.03E 10 | 5.14E 10 | 9.80E 10 | 8.66E 10
SW 3.50E 08 | 1.56E 08 | 1.04E 08 | 6.09E 09 | 2.72E 09 | 1.52E 09 | 9.65E 10 | 6.66E 10 | 4.86E 10 | 3.69E 10 | 2.89E 10
WSsw 7.02E09 | 3.24E09 | 2.23E09 | 1.36E 09 | 6.29E 10 | 3.60E 10 | 2.33E 10 | 1.62E 10 | 1.19E 10 | 9.11E 11 | 7.15E 11
\W 236E09 | 1.12E09 | 7.77E10 | 4.70E10 | 2.15E 10 | 1.22E 10 | 7.79E 11 | 5.40E 11 | 3.96E 11 | 3.01E 11 | 2.36E 11
WNW 3.58E09 | 1.68E09 | 1.15E 09 | 6.88E 10 | 3.13E 10 | 1.78E 10 | 1.14E 10 | 7.92E 11 | 5.80E 11 | 1.49E 10 | 1.15E 10
NW 1.10E08 | 451E09 | 2.77E09 | 1.53E09 | 6.43E 10 | 3.48E 10 | 2.17E10 | 1.47E 10 | 1.33E 10 | 2.15E 10 | 1.65E 10
NNW 1.36E 08 | 6.09E 09 | 3.83E 09 | 2.14E 09 | 9.14E 10 | 498E 10 | 3.12E 10 | 2.13E 10 | 1.94E 10 | 3.18E 10 | 2.45E 10
N 246E 08 | 1.09E 08 | 6.77E 09 | 3.72E09 | 1.56E 09 | 8.36E 10 | 5.18E 10 | 3.52E 10 | 2.54E 10 | 1.92E 10 | 1.50E 10
NNE 551E08 | 2.24E08 | 1.32E08 | 6.97TE09 | 282E09 | 1.49E 09 | 9.15E 10 | 6.17E 10 | 4.44E 10 | 3.34E 10 | 2.60E 10
NE 423E08 | 1.73E08 | 1.03E 08 | 5.49E 09 | 2.25E09 | 1.19E 09 | 7.36E 10 | 6.12E 10 | 1.08E 09 | 8.03E 10 | 6.19E 10
ENE 281E08 | 1.16E08 | 6.90E 09 | 3.70E09 | 1.52E 09 | 1.98E 09 | 1.17TE09 | 7.64E 10 | 5.38E 10 | 3.98E 10 | 3.07E 10
E 1.93E08 | 8.64E09 | 521E 09 | 2.85E 09 | 1.55E 09 | 1.53E 09 | 8.98E 10 | 5.88E 10 | 4.14E 10 | 3.07E 10 | 2.36E 10
ESE 1.65E 08 | 7.46E 09 | 4.52E 09 | 247E09 | 2.25E09 | 1.15E 09 | 6.77E 10 | 443E 10 | 3.12E 10 | 2.31E 10 | 1.78E 10
SE 144E08 | 6.27E09 | 4.04E 09 | 2.31E09 | 2.49E 09 | 1.30E 09 | 7.65E 10 | 5.01E 10 | 3.53E 10 | 2.61E 10 | 2.01E 10
SSE 279E08 | 1.21E08 | 7.55E09 | 4.20E09 | 3.75E09 | 1.96E 09 | 1.16E 09 | 7.57E 10 | 5.32E 10 | 3.95E 10 | 3.04E 10




Bellefonte Nuclear Plant

Units 3 and 4
SER Table 2.3.5-2 (continued)
Long-Term (Routine Release) Atmospheric Dispersion and Deposition Site Characteristics
At Standard Radial Distances
BELLEFONTE ANNUAL AVERAGE D/Q VALUES (1/m?)
DISTANCE IN MILES FROM THE SITE
SECTOR 5.00 7.50 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00
S 424E 10 | 1.88E 10 | 1.14E 10 | 5.76E 11 | 3.49E 11 | 2.34E 11 | 168E 11 | 1.26E 11 | 9.78E 12 | 7.81E 12 | 6.38E 12
SSwW 6.89E 10 | 3.06E 10 | 1.85E 10 | 9.37E 11 | 5.67E 11 | 3.80E 11 | 2.72E 11 | 2.05E 11 | 1.59E 11 | 1.27E 11 | 1.04E 11
SW 246E 10 | 3.19E 10 | 1.93E 10 | 9.77E 11 | 5.91E 11 | 3.96E 11 | 2.84E 11 | 2.13E 11 | 1.66E 11 | 1.32E 11 | 1.08E 11
WSsw 5.74E 11| 1.06E 10 | 6.43E 11 | 3.25E 11 | 1.97E 11 | 1.32E 11 | 9.44E 12 | 7.09E 12 | 5.51E 12 | 4.40E 12 | 3.60E 12
\W 1.90E 11 | 431E11 | 261E11 | 1.32E11 | 7.98E 12 | 5.35E 12 | 3.83E 12 | 2.88E 12 | 2.24E 12 | 1.79E 12 | 1.46E 12
WNW 9.13E 11 | 4.06E 11 | 246E 11 | 1.24E 11 | 7.52E12 | 5.04E 12 | 3.61E12 | 271E 12 | 211E12 | 1.69E 12 | 1.38E 12
NW 1.31E10 | 5.84E 11 | 3.54E 11 | 1.79E 11 | 1.08E 11 | 7.256E 12 | 5.20E 12 | 3.90E 12 | 3.04E 12 | 2.42E 12 | 1.98E 12
NNW 1.95E 10 | 8.65E 11 | 5.24E 11 | 2.65E 11 | 1.60E 11 | 1.08E 11 | 7.70E 12 | 5.78E 12 | 4.50E 12 | 3.59E 12 | 2.93E 12
N 1.20E 10 | 546E 11 | 9.38E 11 | 4.74E 11 | 2.87E 11 | 1.92E 11 | 1.38E 11 | 1.04E 11 | 8.05E 12 | 6.43E 12 | 5.25E 12
NNE 2.08E 10 | 9.42E 11 | 1.95E 10 | 9.84E 11 | 5.95E 11 | 3.99E 11 | 2.86E 11 | 2.15E 11 | 1.67E 11 | 1.33E 11 | 1.09E 11
NE 492E 10 | 218E 10 | 1.32E 10 | 6.69E 11 | 4.05E 11 | 2.71E 11 | 1.95E 11 | 1.46E 11 | 1.14E 11 | 9.07E 12 | 7.40E 12
ENE 2.44E 10 | 1.08E 10 | 6.56E 11 | 3.32E 11 | 2.01E 11 | 1.35E 11 | 9.65E 12 | 7.24E 12 | 5.63E 12 | 4.50E 12 | 3.67E 12
E 1.88E 10 | 8.34E 11 | 5.05E 11 | 2.55E 11 | 1.55E 11 | 1.04E 11 | 7.42E 12 | 557E 12 | 4.33E 12 | 3.46E 12 | 2.83E 12
ESE 1.42E10 | 6.28E 11 | 3.81E 11 | 1.92E11 | 1.16E 11 | 7.81E12 | 5.60E 12 | 420E 12 | 3.27TE 12 | 2.61E 12 | 2.13E 12
SE 1.60E 10 | 7.10E 11 | 430E 11 | 218E 11 | 1.32E 11 | 8.83E 12 | 6.33E 12 | 4.75E 12 | 3.69E 12 | 2.95E 12 | 2.41E 12
SSE 242E 10| 1.07E10 | 6.50E 11 | 3.29E 11 | 1.99E 11 | 1.33E 11 | 9.55E 12 | 7.17E 12 | 5.58E 12 | 4.46E 12 | 3.64E 12
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SER Table 2.3.5-2 (continued)
Long-Term (Routine Release) Atmospheric Dispersion and Deposition Site Characteristics
At Standard Radial Distances
BELLEFONTE ANNUAL AVERAGE D/Q VALUES (1/m?)
DISTANCE IN MILES FROM THE SITE
SECTOR 051 12 23 34 45 510 10 20 20 30 30 40 40 50
S 9.97E 09 3.83E 09 2.12E 09 9.54E 10 5.40E 10 2.08E 10 6.00E 11 2.38E 11 1.27E 11 7.86E 12
SSW 9.87E 09 3.04E 09 1.04E 09 7.45E 10 8.34E 10 3.37E 10 9.76E 11 3.87E 11 2.07E 11 1.28E 11
SW 9.64E 09 2.93E 09 9.92E 10 4.93E 10 2.97E 10 2.47E 10 1.02E 10 4.03E 11 2.15E 11 1.33E 11
WSsWwW 2.07E 09 6.72E 10 2.39E 10 1.21E 10 7.21E 11 7.67E 11 3.38E 11 1.34E 11 7.16E 12 4.43E 12
w 7.16E 10 2.30E 10 8.00E 11 4.01E 11 2.38E 11 3.02E 11 1.37E 11 5.44E 12 291E 12 1.80E 12
WNW 1.06E 09 3.36E 10 117E10 | 9.88E 11 1.16E 10 | 4.48E 11 1.30E 11 513E12 | 2.74E 12 1.70E 12
NW 2.61E 09 7.09E 10 2.24E 10 1.68E 10 1.67E 10 | 6.44E 11 1.86E 11 7.38E 12 3.94E 12 2.44E 12
NNW 3.58E 09 1.00E 09 3.22E 10 2.47E 10 2.48E 10 9.54E 11 2.76E 11 1.09E 11 5.84E 12 3.62E 12
N 6.33E 09 1.72E 09 5.36E 10 2.58E 10 1.51E 10 8.66E 11 4.94E 11 1.96E 11 1.05E 11 6.47E 12
NNE 1.25E 08 3.15E 09 9.50E 10 4.51E 10 2.63E 10 1.64E 10 1.03E 10 4.06E 11 217E 11 1.34E 11
NE 9.71E 09 2.50E 09 8.08E 10 8.42E 10 6.26E 10 2.41E 10 6.97E 11 2.76E 11 1.48E 11 9.13E 12
ENE 6.53E 09 | 2.21E 09 1.22E 09 5.49E 10 3.11E 10 1.20E 10 | 3.46E 11 1.37E 11 7.32E12 | 4.53E 12
E 4.92E 09 1.83E09 | 941E10| 4.23E10| 2.39E 10 9.19E 11 2.66E 11 1.05E 11 5.63E 12 3.48E 12
ESE 4.26E 09 1.81E09 | 7.09E 10 3.19E 10 1.80E 10 6.93E 11 2.01E 11 7.95E 12 | 4.24E12 | 2.63E 12
SE 3.76E 09 1.92E 09 8.02E 10 3.60E 10 2.04E 10 7.83E 11 2.27E 11 8.98E 12 4.80E 12 2.97E 12
SSE 7.06E 09 3.06E 09 1.21E 09 5.44E 10 3.08E 10 1.18E 10 3.42E 11 1.36E 11 7.25E 12 4.49E 12
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Table 2.5.2-1 A List of Recently Identified Significant Earthquakes in the BLN
Earthquake Catalog

Date Magnitude Magnitude Location
(my) M.,

03/27/1987 4.3 - Vonore, Tennessee
04/29/2003 4 .9* 4.6 Fort Payne, Alabama
11/07/2004 4.4 4.3 Braggville, Alabama
01/03/1861 4.3 3.9 North Carolina/Georgia Border
11/30/1862 4.8 4.7 Western Tennessee
03/04/1874 4.4 4.0 Western Tennessee
09/18/1881 4.5 4.2 Newnan, Georgia
10/05/1899 4.4 4.0 Smoky Mount, Tennessee/North Carolina
06/09/1910 4.2 3.9 Dalton, Georgia

*mpLg magnitude

Table 2.5.2-2 Magnitude Distribution for Repeating Large-magnitude New Madrid
Earthquakes (BLN COL FSAR Table 2.5.214)

Magnitude for Individual Faults
(moment magnitude [M])

Earthquake New Madrid  Reelfoot New Madrid

Rupture Set South Thrust North Weight
1 7.8 7.7 75 0.1667
2 7.9 7.8 7.6 0.1667
3 7.6 7.8 75 0.25
4 72 74 7.2 0.0833
5 72 74 7.0 0.1667
6 73 7.5 7.0 0.1667
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Table 2.5.2-3 Magnitude Comparisons for the 1886 Charleston Earthquake

(BLN COL FSAR Table 2.5-216)

Weight for Mean Magnitude

Reference Source Approach for Magnitude Estimation Approach Magnitude Assigned Weighting (M)
Johnston, 1996 Felt Area for 1886 eq.; based on
(Reference 297) worldwide database 0.25 M73+£026 0.185, 0.63, 0.185 7.3
Bollinger, 1977, Nuttli et al.,
1979 (Reference 299 and  Intensity distribution for 1886 eq.; e
300) based on U.S. data 0.2 (~M6.82+0.22)? 0185, 0.63,0.185 6.8
Martin and Clough, 1994
(Reference 298) Liquefaction data from 1886 eq. 0.1 M725+025 0.185, 0.63, 0.185 7.25
Bakun and Hopper, 2004 Intensity data for 1886 eq., based on o
(Reference 296) U.S. data 0.35 M, 6.9 6.9
Leon et al. (2005) Palecliquefaction data from previous
(Reference 320) egs. at/near Charleston(®) 0.1 M7.0+0.2¢ 0.185,0.63,0.185 7.0

Weighted Mean 7.06

2002 USGS National
Seismic Hazard Mapping Consideration of available magnitude M69.71.73.75 02 02045, 015 79

Project
(Reference 348)

estimates

Table 2.5.2-4 Controlling Earthquakes for the BLN Site

(BLN COL FSAR Table 2.5-218)

Annual

Struct. Freq. Hazard from Hazard from

frequency Exceed. Overall hazard R<100 km R>100 km

M R, km M R, km M R, km

1&25Hz 1E-4 7.5 330 59 23 7.7 360
58& 10 Hz 1E-4 7.0 260 5.6 22 Tl 360
1&25Hz 1E-5 74 290 6.0 18 il 360
58& 10 Hz 1E-5 6.0 91 5.6 14 T 360
1&25Hz 1E-6 7.1 220 6.2 15 7.8 360
5& 10 Hz 1E-6 58 31 5.7 12 8.1 324
Nominal values chosen: 5.9 20 7.7 360
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Table 2.5.2-5 Recurrence Rate for BLN 3 and 4
(Reproduced from RAI 2.5.2-5 Response Table 1)
Present Period of Mean Mean
Model Time (to) Interest (At) P:zts:n BPT rate Mean Rate
A (BLN) 01/01/2003 50 years 0.002760 0.001242 0.002001
B 10/01/2008 50 years 0.002746 0.001297 0.002021
C 10/01/2018 40 years 0.002724 0.001337 0.002031

Table 2.5.2-6 Magnitude Distributions for LLNL-TIP and TVA-DSS Studies and
Composite Distribution Along with Assigned Weights for Each Value
(Ref. NEI White Paper Table 2)

. Lower Central Upper

Distribution (wt=0.28) | (wt=0.44) (wt£5.28) mean | ©

LLNL-TIP M value 6.27 6.55 6.83 6.55 0.21
equiv. mb value | 6.45 6.64 6.80 6.63 0.13
chosen mb value | 6.4 6.6 6.8 6.6 0.15

TVA-DSS M value 6.01 6.58 7.15 6.58 0.43
equiv. mb value | 6.26 6.67 7.00 6.64 0.28
chosen mb value | 6.2 6.6 7.0 6.6 0.30

Composite M value 6.13 6.56 6.99 6.56 0.32
equiv. mb value | 6.35 6.64 6.91 6.63 0.21
chosen mb value | 6.3 6.6 6.9 6.60 0.22

Table 2.5.2-7 Comparisons Between the GMRS Values Calculated at the Test
Site Using the Original EPRI Source Parameters and the Alternative

Parameters Used in LLNL-TIP and TVA-DSS Studies
(Ref. NEI White Paper Table 4)

Orig. Orig. Org. Alt. Alt. Alt.
Freq. (Hz) 1E-4 1E-5 | GMRS 1E-4 1E-5 | GMRS | % DIFF
(9) (9) (9) (9) (9) (9)
100 0.135 0.885 0.398 0.157 0.929 0.418 5.0%
25 0.351 2.43 1.09 0.410 2.56 1.15 5.4%
10 0.257 1.43 0.644 0.295 1.51 0.681 5.8%
5 0.191 0.842 0.379 0.210 0.893 0.402 6.1%
2.5 0.114 0.422 0.195 0.122 0.445 0.206 5.8%
1 0.0545 | 0.202 0.0933 | 0.0572 | 0.205 0.0954 | 2.2%
0.5 0.0302 | 0.149 0.0672 | 0.0314 | 0.149 0.0671 | -0.2%
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Table 2.5.2-8 Comparison Between GMRS at the Test Site for EPRI Source
Parameters and Integrated M., Values
(Ref. NEI White Paper Table 6)

Orig. Orig. Alt. Alt.
Freq.(Hz) | 1E-4 | 1E-5 G?"?S 1E-4 | 1E-5 G'(V")QS % DIFF
(9) (9) 9 (9) (9) 9
100 0.135 | 0.885 | 0398 |0.136 |0.893 | 0402 | 0.9%
25 0351 |243 | 109 |0355 |245 |110 | 1.0%
10 0257 |143 | 0644 |0259 | 144 0648 |0.7%
5 0.197 | 0842 |0379 |0192 |0.845 0380 |04%
25 0.114 | 0422 |0.195 |0114 |0421 0195 |-0.1%
7 0.0545 | 0202 | 0.0933 | 0.0544 | 0.201 | 0.0929 | -0.5%
05 0.0302 | 0.149 | 0.0672 | 0.0301 | 0.148 | 0.0668 | -0.6%

Table 2.5.2-9 Impact of ETSZ Updated M,,.x Values on the GMRS
Values at a Hypothetical Site in the Middle of the ETSZ.
Percentage Changes from the Base EPRI GMRS Calculations are
Shown in Parentheses.

Freq. Original EPRI White Paper Staff’s

(Hz) GMRS GMRS GMRS
1.0 0.109 0.0929 (-0.5%) 0.111 (2%)
10.0 0.709 0.648 (0.7 %) 0.761 (7%)

Table 2.5.2-10 BLN Controlling Earthquakes (reproduced from FSAR
Table 2.5-218).

Structural Fr;:nnual o Il H d Hazard from Hazard from
Frequency quency  Lverall Hazar R <100 km R > 100 km
Exceed.
.M R(km) | M R(km) | M R (km)__

1&25Hz 1E-4 75 330 5.9 23 7.7 360
5& 10 Hz 1E-4 7.0 260 5.6 22 7.7 360
1&25Hz 1E-5 74 290 6.0 18 7.7 360
5& 10 Hz 1E-5 6.0 91 5.6 14 7.7 360
1&25Hz 1E-6 7.1 220 6.2 15 7.8 360
5& 10 Hz 1E-6 5.8 31 57 12 8.1 324

Nominal values chosen: 59 20 7.7 360
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Table 2.5.4-1 Hoek-Brown Criteria Input and Output for Load-Bearing Rock
Properties (BLN COL FSAR Table 2.5-236)

Tirengin a1 Conmning Sress
OUTPUTS Oos24 ksl
Miahr Envelops Hoek Consiamis
FRodk Mass Fock mass | Rock mass
INPUTE Caarfining Shear Rock mass Uniasdal Global Rock mass
* |ucs Eiress of Srength c =] Moduius: Compressive | compressie | Temsle
ks |G {mi| D | B s 0.0524 ksl i) (ksl) |(degrees) | Emnisl) [ a | s | mo |strengm (sl) | strength kel | Srength (ke
A, A
Limesone; LUmesiona;
Kean 18469 57 | & |035| 538371 Mean 016 011 22 TO4.55 |05 |D.001 | D.s2 H 1684 006
. A
Limesone; Umesiona;
Upper Bound | 2758 | €1 | 7 |0l85| 5739 Upiper Bourd oz2r oz 54 95873 | 0.5 |D.002| 0.2 132 am 41
A, A
Limesone; LUmesiona;
Lower Bound| 948 | 52 | & |0L85 | SO2E.42 Lower Boursd 0.0s 003 45 43124 |051 |6ED4| 025 023 0.66 Bl
Micriic Micriic
Limesone; LUmesiona;
Kean 21.55| 60 | B |0.85|TO7E.19 Mean 020 0144 56 11136 05 |DDD2 | D67 025 24 007
Micrtic hiciic
Limesone; LUmesiona;
Upper Bound | 2414 | 63 | 9 |0L85 | 8320091 Upiper Bourd 026 0157 57 156283 | 0.5 |DDD3| D9 125 318 -0
Micriic Micriic
Limesone; LUmesiona;
Lower Bound | 1896 | 57 | 7 |0L85 553543 Liower Boursd 0.0z 0105 53 To3E8 | 0.5 |D.001| 0.8 066 1M 005
Table 2.5.4-2 Backfill Material Properties
Maximum Percent Maximum Particle Liquid Limit Plasticity Index
Fines Size
35 5.08 CM (2 in) Less than 35 Less than 15

Table 2.5.4-3 Groundwater Elevation and Height Above Top of Rock

BLN Unit 3 BLN Unit 4

A Elevation 183.2m 184.46 m 184.43 m 187.3 m

(601.1 ft.) (605.2 ft.) (605.1 ft.) (614.7 ft.)
A Height 1.083 m 2.8m 1.3 m 3.2m

(3.4 ft.) (9.4 ft.) (4.51t) (10.7 ft.)
Band C 151.3 m 183.5m 172.4 m 186.9 m

(496.5 ft.) (602.3 ft.) (565.6 ft.) (613.3 ft.)
B and C Height 1.98 m 309 m 0.45m 12m

(6.5 ft.) (101.5 ft.)* (1.5ft.) (39.6 ft.)*

*Below sound rock
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Table 2.5.4-4 Groundwater Elevation and Height Above Top of Rock

Unit 3 Unit 4

A Elevation 183.2m 184.46 m 184.43 m 187.3 m

(601.1 ft) (605.2 ft) (605.1 ft) (614.7 ft)
A Height 1.03 m (3.4 ft) 2.8 m (9.4 ft) 1.3 m (4.5 ft) 3.2m (10.7 ft)
Band C 151.3 m (496.5 | 183.5m (602.3 | 1724 m (565.6 | 186.9 m (613.3

ft) ft) ft) ft)
Band C 1.98 m (6.5 ft) 30.9m (101.5 0.45m (1.5 ft) 12 m (39.6 ft)*
Height ft)*

*Below sound rock
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