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1. Scope and Purpose

A series of chemical tests is being performed to quantify the impact on screen /
debris bed head loss due to precipitates which may form in the post-LOCA
containment sump pool. Based on the Westinghouse Owner’s Group (WOG)
chemical effects evaluation, Document No. WCAP-16530-NP, Revision 0, the
primary precipitates which may form are sodium aluminum silicate (NaAISi3;Os)
and aluminum oxyhydroxide (AIOOH). In lieu of aluminum oxyhydroxide,
aluminum hydroxide (Al(OH)3) will be precipitated in the chemical test. Although
aluminum hydroxide has a slightly different crystal structure than aluminum
oxyhydroxide, it is chemically equivalent to aluminum oxyhydroxide.

In addition, as some calcium will dissolve in the post-LOCA sump per the WCAP
and Palo Verde has utilizes TSP for a buffer, some calcium precipitates will form.

Laboratory testing is being performed in order to assure the correct chemical

compositions are be used in the larger scale chemical tests. These tests will be
outlined in this specification. The tests will be compared to the WOG evaluation
in order to assure the results are within an acceptable range of the WOG results.

All testing and evaluations will be performed in accordance with CCI's Nuclear
QA Manual [2].

The units used in this specification are based on European (Sl) standard.
2, References

[1] NEI Report 04-07, Pressurized Water Reactor Sump Performance
Evaluation Methodology, Rev. 0, December, 2004

[2] CCI N-lll Quality Assurance Manual, Rev. 5.1
[3] Westinghouse Owners Group Document No. WCAP-16530-NP, Rev. 0
[4] CDI report No. 95-09, contained in BWR-URG, Vol. 2

[5] "Input to CCI Chemical Head Loss Tests for Palo Verde", APS document, 2™
November 2006, including Ref 3: PVNGS Calculation 13-MC-SI-0016,
"Trisodium Phosphate Basis Calculation”

[6] “Palo Verde MFT Bypass Test Specification” CClI Document No.
Q.003.84.779 Rev. 0

[7] Niutec document no. 2007.0132.01 “CCI Palo Verde Chemical Testing:
"Amounts of purchased chemicals”, dated 02/28/2007

[8] Niutec document no. 2007.0132.01 “CCI Palo Verde Chemical Testing:
"Amounts of debris in lab bench tests", dated 02/28/2007

Rev.0 Page 4 of 21 Pages Q.003.84.780




Anweisung @gﬁ

Specification

3.1

3.2

3.3

Chemical used to Generate Precipitates

Chemicals Used in Testing

All precipitates required for the Multi-Functional Test Loop (MFT) Chemical Filter
Performance Test will be freshly precipitated in the test loop for use in the test.
This will avoid the potential for differences in crystal structure caused by aging
and will best simulate precipitates formed under containment sump conditions.
The chemicals to be added to the test loop to generate the required precipitates
are given below. A commercial/industrial grade is appropriate for all of these
chemicals.

Note: Actual amounts of each chemical used in the MFT tests will be determined
based on the Laboratory Test results outlined in Section 4.

The Material Safety Data Sheet (MSDS) must be reviewed and understood by all
persons performing work or witnessing the testing. The MSDS for each chemical
used in the testing is attached in Section 6.

Boric Acid

Boric acid (H3BO3) will be added to the test loop to match the post-LOCA
containment sump chemistry. For Palo Verde, a boric acid concentration of
4'400 ppm as B will be used [5]. The volume of water added to the test loop will
be measured and the amount of Boric Acid added will be calculated and
recorded based on that volume and the Boric Acid chemical assay. A calibrated
flow gauge is located on the water pipe that will be used to fill the test loop. The
volume of water added for each test will be measured from this gauge. There
will be some water added to the loop after the addition of debris. This amount of
water will be calculated and the boron level will be adjusted accordingly.

The MSDS must be consulted and is attached for viewing in Section 6.

Trisodium Phosphate (TSP)

Trisodium phosphate (TSP) will be added to the test loop to match the post-
LOCA containment sump chemistry. For Palo Verde, a concentration of 3’900
ppm as TSP will be used [5]. The volume of water added to the test loop will be
measured and the amount of TSP added will be calculated and recorded based
on that volume and the TSP chemical assay. A calibrated flow gauge is located
on the water pipe that will be used to fill the test loop. The volume of water
added for each test will be measured from this gauge. There will be some water
added to the loop after the addition of debris. This amount of water will be
calculated and the TSP level will be adjusted accordingly.

Rev.0
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3.4

The MSDS must be consulted and is attached for viewing in Section 6.

Trisodium phosphate (TSP) is the source of phosphate in the Chemical Filter
Performance Test. Phosphate will precipitate mainly as Tricalcium phosphate.

TSP is commercially available as a solid. An accurate assay is required to
establish the phosphate content.

For this testing anhydrous TSP by Chemira GmbH is used, 40.5-43.4% P,0s.
The MSDS must be consulted by the individuals performing the procedure and is
attached for viewing in Section 6.

Section 7.3.2 of WCAP-16530-NP recommends limiting the concentration of
calcium phosphate precipitate to a maximum of 5 g/l to achieve prototypical
settling behavior. The actual value of TSP needed to produce the required mass
of phosphate will be determined from the laboratory testing.

The concentration of calcium phosphate produced in the MFT test will be
compared to the WOG recommended concentration limit for prototypical settling.
The precipitate size, settling rate, and filterability of all precipitates in the MFT
Chemical Test will be determined.

Sodium Aluminate

Sodium aluminate [5] is the source of aluminum to simulate aluminum dissolution
in the Chemical Filter Performance Test. This chemical will result in the most
representative mixture because it will not add other chemical elements that
would not be found in the containment sump. Aluminum will precipitate as both
sodium aluminum silicate and as aluminum hydroxide.

Sodium aluminate is commercially available as a solid or as a concentrated
liquid. Either form is suitable for the test, but an accurate assay is required to
establish the aluminum content in either case.

For this testing a liquid 36% sodium aluminate chemical solution produced by
Chemira GmbH containing 16% Al,O3, 20% NayO with a density of 1.4 +/- 0.02
g/cm?® will be used as the source of dissolved aluminum in the test.

Sodium aluminate is manufactured by reacting hydrated alumina with caustic
soda. As a result, solutions are caustic with pH values over 12. The solution will
be corrosive and should be properly handled with appropriate personnel
protection. The MSDS must be consulted and is attached for viewing in Section
6.

Precipitation of aluminum hydroxide is accomplished by lowering the pH to 8.1 or
less (based on Palo Verde chemistry). The boric acid concentration in the test
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3.5

3.6

loop (based on the containment sump chemistry) will provide an excess of boric
acid for the amounts of aluminum hydroxide to be precipitated.

Section 7.3.2 of WCAP-16530-NP recommends limiting the concentration of

aluminum hydroxide precipitate to a maximum of 11 g/l to achieve prototypical
settling behavior. The actual quantity of sodium aluminate needed to produce
the required mass of aluminum will be determined from the laboratory testing.

The concentration of aluminum hydroxide produced in the MFT test will be
compared to the WOG recommended concentration limit for prototypical settling.
The precipitate size, settling rate, and filterability of all precipitates in the MFT
Chemical Test will be determined.

Calcium Chloride

Calcium chloride (CaCly) [5] is the source of calcium to simulate calcium
dissolution in the Chemical Filter Performance Test. Calcium may co-precipitate
with other metals.

Calcium chloride is commercially available as a solid or as a concentrated liquid.
Either form is suitable for the test, but an accurate assay is required to establish
the calcium content in either case. The liquid form is more convenient for use in
the test and is available in various strengths.

A 34% calcium chloride (nominal of 35 wt % CacCl;) solution produced by
Chemira GmbH with an approximate density of 1.30 g/cm® will be used for the
test. The MSDS must be consulted by the individuals performing the procedure
and is attached for viewing in Section 6.

Sodium Silicate

Sodium silicate [5] is the source of silica to simulate silica dissolution in the
Chemical Filter Performance Test. Silica will precipitate as sodium aluminum
silicate.

Sodium silicate is commercially available as a solid or as a concentrated liquid.
Either form is suitable for the test, but an accurate assay is required to establish
the silica content in either case. The liquid form is more convenient for use in the
test and is available in various strengths.

For this testing a 37 - 40% liquid sodium silicate solution (27.3 wt % SiO5)
produced by Chemira GmbH with a density of 1.34 — 1.38 g/cm?® will be used.
The MSDS must be consulted by the individuals performing the procedure and is
attached for viewing in Section 6.

Section 7.3.2 of WCAP-16530-NP recommends limiting the concentration of
sodium aluminum silicate precipitate to a maximum of 11 g/l to achieve
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prototypical settling behavior. The actual value of sodium silicate needed to
produce the required mass of silica will be determined from the laboratory
testing.

The concentration of sodium aluminum silicate produced in the MFT test will be
compared to the WOG recommended concentration limit for prototypical settling.
The precipitate size, settling rate, and filterability of all precipitates in the MFT
Chemical Test will be determined.
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4.1

4.2

Laboratory Bench Test

Several QA bench scale tests shall be performed by NIUTEC AG and will be
observed by CCI prior to running the Chemical Filter Performance Test in the
MFT. A separate QA report documenting the outcome of these tests will be
provided after completion of these tests. The bench test report will be used to
determine the proper amount of chemicals to be used in the MFT test. These
bench scale tests are outlined below. The steps used for the solid and solution
analysis are outlined in Sections 4.5 to 4.18.

Chemical Assays

An assay of all chemicals purchased for use in the Chemical Filter Performance
Test shall be performed as well as an assay for stone flour. The assay of each
chemical is required to verify the concentration of the chemicals purchased or
prepared. The chemical assays will determine the exact concentrations and
specific gravities of the chemicals used in the tests. These results will then be
used to determine if any changes are needed to the chemical quantities to be
used in the mixing test. Caution: These chemicals must be handled in
accordance with the manufacturers Material Safety Data Sheet (MSDS).

The following assays will be performed:
1. Solid boric acid will be analyzed for boron.

2. Anhydrous Trisodium phosphate (40.5 — 43.4% P,05) will be analyzed for
phosphate and sodium.

3. Sodium aluminate solution 36% will be analyzed for sodium and aluminum.
The specific gravity of each solution will also be measured.

4. Calcium chloride solution 34% will be analyzed for calcium and chloride. The
specific gravity of each solution will also be measured.

5. Sodium silicate solution 38% will be analyzed for sodium and silicate. The
specific gravity of each solution will also be measured.

6. Tap water will be analyzed for total dissolved solids (TDS), sodium, calcium,
aluminum, chloride, sulfate, silica, phosphate, alkalinity, pH and viscosity.

7. Stone flour will be analyzed for its elements, dry matter and carbonate.

Preliminary Debris Tests

A preliminary debris test will be performed to determine if different kind of debris
is soluble in boric acid. The amounts of chemicals used in these tests are based
on [7]. The amounts of debris used in these tests are based on [8]. Procedure for
the preliminary debris tests areas follows:

1. Place a glass beaker on a magnetic stirrer and fill with 200 ml de-ionized
water and a magnetic stir bar. Mix continuously.
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2. Add 5.053 g of boric acid [7] (Schweizerhall, technical quality, article no.
81931-410).

3. Add 0.802 g of TSP [7] (Schweizerhall, art. no. 12717)
4. Measure pH.

5. Add amount of one debris per [8] for one test according as follows. Observe
for gas formation. There are 3 cases of different debris:
a) 0.378 g of stone flour (Hauert, Biorga Urgesteinmehl)
b) 1.596 g of zinc dust
c) 0.193 g of paint chips (dust)

6. Stir 48 hours and measure pH.

7. Measure for dissolved boron, calcium, zinc, titanium, silica, particle size and
total suspended solids.

8. Repeat the preliminary debris tests using tap water.

Mixing Test

Bench-scale mixing tests will be performed in the laboratory prior to mixing the
solutions in the test loop. Tests will be performed with de-ionized water to
ensure repeatability of results and with tap water to determine the appropriate
chemical make-up to be used in the MFT tests. These bench scale test provide
an opportunity to verify the solution chemistry. They also allow the measurement
of the amount of aluminum hydroxide, sodium aluminum silicate and Tricalcium
phosphate (as well as other potential precipitates) that will actually precipitate.
The chemicals used in these tests will be the same as those used for the
Chemical Filter Performance Test; i.e. the chemicals used will be taken from the
same source and the same solution strengths will be used.

The chemical quantities in the bench test steps are based on measured
concentrations and densities provided in the chemical assays. The amounts of
each chemical added are based on the desired value of total quantities of
aluminum, phosphate, calcium, and silica calculated from [5] based on both the
test scale factor (66.3 per [6]) and on the volume ratio between the mixing tests
(2 L) and MFT tests (~1'700 L per [6]). The amounts of the chemicals added to
the tests are adjusted due to the samples taken from the test solution and the
chemical additions to the test solution.

The determination of the calcium chloride quantity added to the bench tests
which use tap water accounts for the quantity of calcium in tap water. The
determination of the quantity of Trisodium phosphate and sodium silicate to add
to bench tests which use tap water does not account for the quantity of
phosphate and silica in tap water due to the very low phosphate and silica
concentration in tap water.
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Chemical Solution Addition Amount in De-lonized | Addition Amount in Tap Water
Water
Boric acid 50.332 g 50.332 g
TSP 74109 74109
Sodium Aluminate 5.015 g or 3.488 mL 5.015 g or 3.488 mL
Calcium Chloride 1.558 gor 1.173 mL 0.372 g or 0.280 mL
Sodium Silicate 3.199 g or 2.351 mL 3.198 g or 2.349 mL

Table 1: Chemical Quantities for Mixing Tests

Note: The value of TSP will probably change following the chemical assay.

In these bench top tests the following steps will be performed:

1. Take an aliquot of the water used for the following test and measure its
viscosity.

2. Place a 5'000ml-glass beaker on a magnetic stirrer and fill with 2'000mI de-
ionized water and a magnetic stir bar. Mix continuously.

3. Measure and record temperature and pH.

4. Add boric acid (Schweizerhall, technical quality, art. no. 81931-410) per
Table 1. This will prepare borated water with a concentration of 4’400 ppm
as boron.

5. Add trisodium phosphate (Schweizerhall, art. no. 12717) per Table 1.
Caution must be exercised because there will be a neutralization
reaction that will generate heat. This will create the potential for
spattering if done too quickly. Measure and record temperature and pH
and take a 100 ml aliquot of this solution. Measure viscosity of this solution.

6. Measure and record temperature and pH.
7. Take a 100 ml aliquot of this solution and analyze its viscosity.

8. Add sodium aluminate solution 36% (Chemira, art. no. UN1819) per Table 1.
Caution must be exercised because there will be a neutralization
reaction that will generate heat. This will create the potential for
spattering if done too quickly.

9. Measure and record temperature and pH. Take a 100 ml aliquot of this
solution. Measure viscosity and total suspended solids (aluminum hydroxide)
of this solution.

10. Add calcium chloride solution 34% (Chemira, art. no. 9033.00) per Table 1.
Measure and record temperature and pH and take a 100 ml aliquot of this
solution. Measure viscosity of this solution.

11. Add sodium silicate solution 38% (Chemira, art. no. UN 3266) per Table 1.

12. Measure pH. If pH is below 7.5 add 1M sodium hydroxide solution until pH >
7.5. Record amount of additionally added sodium hydroxide solution. If pH is
above 8.1 add nitric acid until pH < 8.1. Record amount of additionally added
nitric acid.
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13. Measure and record temperature and pH.

14. Take a 1’000 ml aliquot of the resulting solution and analyze for dissolved
aluminum, boron, calcium, silica, sodium, phosphate, viscosity
(filtered/unfiltered), precipitate settling rate , filterability and total suspended
solids (TSS). The sample will be continuously shaken / stirred to prevent
settling of the precipitate from occurring.

15. The precipitate sample (TSS) is analyzed for dry mass, aluminum, sodium,
silicon, calcium, phosphate and boron.

16. The WOG precipitate concentration limits will be checked and compared to
the concentrations in the bench test to ensure that prototypical settling
behavior can be achieved.

17. The total mass of precipitate obtained in the bench test will be compared to
analytical expectations to ensure that the quantity of precipitate formed is
correct.

18. The remaining solution of the laboratory bench test using deionized water is
mixed for another 2-4 weeks (duration to be determined). After this time
another sample is taken and analyzed for dissolved aluminum, boron,
calcium, silica, sodium, phosphate, viscosity (filtered/unfiltered), precipitate
settling rate, filterability and total suspended solids (TSS). Results of this
aged sample are compared with the un-aged sample.

19. Repeat the laboratory bench test using tap water.

The combination of TSP with sodium aluminate and sodium silicate solutions
(which are all alkaline) may lead to pH values in the bench tests which are too
high to be easily adjusted. If the bench testing indicates that this is the case, an
alternate approach should be employed. In lieu of adding all phosphate to the
test loop as TSP, a mixture of anhydrous TSP, phsphoric acid, and sodium
hydroxide (if required) can be used. Use of phsphoric acid for a portion of the
phosphate will assist in maintaining lower pH values. The appropriate proportions
of TSP vs. phosphoric acid is determined iteratively through bench testing.

The laboratory bench-scale mixing test will be carried out using a magnetic stirrer
to properly mix the chemicals and to keep the precipitate in suspension. The
resulting mixture will be analyzed as recorded above to confirm the test
chemistry. Results will be reported and the chemical composition will be verified
to preclude repeating the head loss tests. The methods used for these tests are
outlined in the following sections.

In order to demonstrate that the precipitate(s) generated in the Chemical Filter
Performance Test are similar to those generated in the WOG chemical testing,
precipitate settling rates, size, and filterability must be measured. These tests
are outlined below in the following sections.

The WOG tested the aluminum oxyhydroxide, sodium aluminum silicate and
calcium phosphate precipitates separately. , Aluminum oxyhydroxide and sodium
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aluminum silicate precipitates are considered similar per Section 7.3.2 of WCAP-

16530-NP. Since separation of the precipitates formed in the mixing tests is not
possible, these precipitates are tested together. The mixing test will be
performed at ambient conditions and the temperatures will be recorded. The
bench test report will account for the range of temperatures in the MFT and the
impacts the temperature differences will have on the precipitate formation.

44 Additional Mixing Test with Debris
Bench-scale mixing tests with debris are performed to determine the effects of
debris in the mixing test. These tests use the same chemical components as
described in 4.3. Tests are performed with de-ionized water to ensure
repeatability of results and with tap water to determine the appropriate chemical
make-up to be used in the MFT tests. The amounts of chemicals used in these
two tests are based on [7]. The amounts of debris used in these tests are based
on [8]. The kind of debris used in the additional mixing tests are defined after the
preliminary debris tests. Only one of the three debris cases is tested.
The chemical quantities in the bench test steps are based on measured
concentrations and densities of the chemical assays [7]. Since no aliquots are
taken between the additions of the chemicals, the amounts given in the
description correspond to the 100% value for 2'000 ml and the volume of each
chemical added to the solution is also taken into account.
The determination of the calcium chloride quantity added to the bench tests
which use tap water accounts for the quantity of calcium in tap water and the
dissolved quantity in the stone flour. The determination of the quantity of
trisodium phosphate and sodium silicate to add to bench tests which use tap
water does not account for the quantity of phosphate and silica in tap water due
to the very low phosphate and silica concentration in tap water.
Chemical Solution Addition Amount in De-lonized | Addition Amount in Tap Water
Water
Boric acid 50.332 g 50.332 g
TSP 8.442 g 8.442 g
Sodium Aluminate 5.573 g or 3.875 mL 5.573 gor3.875mL
Calcium Chloride none none
Sodium Silicate 3.995 g or 2.936 mL 3.995 g or 2.936 mL
Stone Flour 3.782 g 3.782¢g
Zn Dust 15.958 g 15.958 g
Qualified epoxy 1.9329/2.948 g 1.932g/2.948 g
Unqualified epoxy
Table 2: Chemical Quantities for additional Mixing Tests
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13.

14.

Take an aliquot of the water used for the following test and measure its
viscosity.

Place a 5'000 ml-glass beaker on a magnetic stirrer and fill with 2'000 ml de-
ionized water and a magnetic stir bar. Mix properly all the time.

Measure and record temperature and pH.

Add boric acid (Schweizerhall, technical quality, art. no 81931-410) per Table
2. This will prepare borated water with a concentration of 4'400 ppm as
boron.

Add trisodium phosphate (Schweizerhall, art. no. 12717) per Table 2.
Caution must be exercised because there will be a neutralization
reaction that will generate heat. This will create the potential for
spattering if done too quickly. Measure and record temperature and pH.

Measure and record temperature and pH.

Add debris per Table 2. Measure and record temperature and pH
immediately after debris addition and again after pH has stabilized.

Add sodium aluminate solution 36% (Chemira, art. no. UN1819) per Table 2.
Caution must be exercised because there will be a neutralization
reaction that will generate heat. This will create the potential for
spattering if done too quickly.

Measure and record temperature and pH.

. Add calcium chloride solution 34% (Chemira, art. no. 9033.00) per Table 2.

Measure and record temperature and pH.
Add sodium silicate solution 38% (Chemira, art. no. UN 3266) per Table 2.

Measure and record temperature and pH. If pH is below 7.5 add 1M sodium
hydroxide solution until pH > 7.5. Record amount of additionally added
sodium hydroxide solution. If pH is above 8.1 add nitric acid until pH < 8.1.
Record amount of additionally added nitric acid.

Measure and record temperature and pH. Analyze this solution for dissolved
sodium, aluminum, boron, calcium, phosphate and silica. Measure its filtered
and unfiltered viscosity. The sample will be continuously shaken / stirred to
prevent settling of the precipitate from occurring.

Repeat this laboratory bench test using tap water.

The combination of TSP with sodium aluminate and sodium silicate solutions
(which are all alkaline) may lead to pH values in the bench tests which are too
high to be easily adjusted. If the bench testing indicates that this is the case, an
alternate approach should be employed. In lieu of adding all phosphate to the
test loop as TSP, a mixture of anhydrous TSP, phosphoric acid, and sodium
hydroxide (if required) can be used. Use of phosphoric acid for a portion of the
phosphate will assist in maintaining lower pH values. The appropriate proportions
of TSP vs. phosphoric acid is determined iteratively through bench testing.
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4.5

4.6

4.7

4.8

Analysis of Stone Flour

The sample will be milled in an agate mill to a size of <0.1 mm. Subsequently it
will be mixed with wax, homogenized and pressed with 15 tons to a 32 mm
pellet. The pellet is analyzed by means of Energy Dispersive X-Ray
Fluorescence (EDXRF, Spectro XRF X-Lab 2000). The uncertainty associated
with this method of analysis is about 10 %.

Determination of water content will be performed according to Niutec method no.
AM 127. The sample will be dried at 105°C until the mass is constant. The
uncertainty associated with this method of analysis is about 5 %.

The carbonate will be analyzed according to Niutec method no. AM 130. About 1
g of dried sample is weighed into the “passon apparatus”. Add 10 ml of diluted
hydrochloric acid to the acid vessel. Adjust the level of saturated solution of
sodium chloride in the “passon apparatus”. Add the hydrochloric acid to the
sample. Read carbonate concentration on the measurement scale. The
uncertainty associated with this method of analysis is about 5 %.

Determination of Boron Content in Boric Acid

This method is used in the chemical assay to analyze the boron content in boric
acid. 1 g of boric acid is dissolved in de-ionized water and filled up to 100 ml.
Dissolve 2 g of mannite and 3 drops of phenolphthalein in 4 ml boric acid solution
and fill up to 100 ml. Titration with 0.1 N NaOH until color change. The
uncertainty associated with this method of analysis is about 2 %.

Determination of the Total Suspended Solids (TSS) in Solution

Determination of the total suspended solids will be performed according to Niutec
method no. AM 201.

1. Record mass of filter (Schleicher & Schuell, ME 25 0.45 um)

2. Solution is filtered using a glass filter holder (Millipore, art. No XX10 047 00)
3. Rinse filter with 10ml of de-ionized water.

4. Dry filter (105°C) and record weight until the mass is constant.

The uncertainty associated with this method of analysis is about 5 - 10 %.

Determination of Sodium, Calcium and Aluminum by F-AAS

Determination of sodium, calcium and aluminum will be performed according to
Niutec method no. AM 135. Solutions or solids will be dissolved and diluted with
nitric acid (Merck, 65% suprapur). Samples will be filtered with a cellulose
acetate filter. Analysis will be done with flame atom-absorbing spectrometry (F-
AAS, Perkin EImer AAS 2100). Quantification will be done by standard
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410

4.1

4.12

413

calibration. Parameters for sodium: 330.2 nm, slit width 0.7 nm, C2HZ2/air, no
background correction. Parameters for calcium: 422.7 nm, slit width 0.7 nm,
C2H2/ N20, no background correction. Parameters for aluminum: 309.3 nm, slit
width 0.7 nm, C2H2/ N20, background correction. The uncertainty associated
with this method of analysis is about 5 %.

Determination of Boron by ICP-MS

Determination of boron in the test solution will be performed according to Niutec
method no. AM 104. The sample will be dissolved and diluted with nitric acid
(Merck, 65% suprapur). Samples will be filtered with a cellulose acetate filter.
Boron is analyzed with ICP-MS (Perkin EImer Elan 5000). Quantification will be
done by standard calibration with internal standard. The uncertainty associated
with this method of analysis is about 10 %.

Determination of Chloride, Phosphate and Sulfate by IC

Determination of chloride, phosphate and sulfate in the lab test solutions and
phosphate in the chemical assay of Trisodium phosphate will be performed
according to Niutec method no. AM 58. Concentrated solutions will be diluted.
Solutions will be analyzed with ion chromatography (Dyonex DX 500).
Quantification will be done by standard calibration. The uncertainty associated
with this method of analysis is about 5 %.

Depending on matrix effects in the lab test solution solution (eg. high chloride
concentration) phosphate maybe needs to be analyzed spectrophotometrically.

Determination of the PH

Determination of the pH will be performed according to Niutec method no. AM
125. The pH is analyzed potentiometric (Metrohm pH Meter 654, Metrohm
Unitrode). Two point calibration with Merck buffer solutions pH 7 and pH 9. The
uncertainty associated with this method of analysis is about 0.1 pH.

Determination of Temperature

Temperature is measured using a Pt 100 sensor. The uncertainty associated
with this method of analysis is about 0.5 °C.

Alkalinity Determination

Determination of the alkalinity will be performed according to Niutec method no.
AM 155 by titration with hydrochloric acid. pH change at 4.3 is detected with

Rev.0
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4.14

4.15

4.16

indicator. The uncertainty associated with this method of analysis is about 5 - 10
%.

Determination of Silica and Phosphate

Silicate will be determined spectro photometrically (Hitachi 150-20) according to
Niutec method no. AM 77. Add 5 ml ammonia molybdate solution to 100ml
solution and shake. After 10 to 15 minutes add 3 ml 10% oxalic acid solution
and 3 ml ascorbic acid (10 g ascorbic acid in 100 ml de-ionized water). Measure
the extinction at 810 nm not before 30 min and not after 120 min.

In case of matrix effects in the lab test solution Phosphate will be determined
spectro photometrically (Hitachi 150-20) according to Niutec method no. AM 79
(ISO 6878).

The uncertainty associated with this method of analysis is about 5 %.

Determination of the Viscosity

Determination of the viscosity is performed according to Niutec method no. AM
186 by using an Ubbelohde capillary viscometer (Schott Typ 501 13/0c) at 25°C.
The uncertainty associated with this method of analysis is about 5 %.

Precipitate Settling Rates Analysis

The settling rate of the precipitate(s) formed in the mixing test will be measured
and compared to those measured by the WOG and documented in Table 5.3-1
of WCAP-16530-NP.

The WOG measured the precipitate settling rates by placing 10 ml of
mixed/shaken precipitate solution into a centrifuge tube and measuring the
visible volume of precipitate at 15 minutes, 1 hr, 2 hrs, 3 hrs, and 4 hrs.

Determination of the precipitate settling rates will be determined by:

1. Taking 10 ml of the mixed/shaken precipitate solution into a 100 mL
graduated cylinder.

2. Measuring and recording the visible volume of precipitate after 15 minutes, 1
hr, 2 hrs, 3 hrs, and 4 hrs.

Precipitate settling tests are performed at room temperature (22°C). The
uncertainty associated with this method of analysis is about 2 %.

Rev.0
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418

Precipitate Size Analysis

The size of the precipitate(s) formed in the mixing test will be measured. These
measurements are required both for comparison to the WOG generated
precipitates and to understand the hydraulic (head loss) characteristics of the
precipitates.

The WOG measured precipitate size using Scanning Electron Microscopy
(SEM), which showed that the constituent particles are less than 20 ym in size
and that the agglomerated particles ranged in size from 10 to 100 ym per
Section 5.3.2 of WCAP-16530-NP.

Particle size in the suspension will be determined by laser diffraction (Sympatec
Helios). Parameters are: Focal distance: 200 mm, cycle time: 1000 ms. The
uncertainty associated with this method of analysis is about 1 %.

Precipitate Filterability

The filterability of the precipitate(s) formed in the mixing test will be measured
and the filter coefficient results compared to those measured by the WOG and
documented in Table 5.4-1 of WCAP-16530-NP.

The WOG procedure for determining filter coefficients is outlined in Section 5.4.3
of WCAP-16530-NP. The precipitate solution was pumped through a filter at
different flow rates and the pressure drop across the filter was recorded.

Precipitate filterability will be performed by the following steps:

1. Assemble Millipore glass filter holder (Millipore, art. no. XX10 025 00).
2. Place the filter (Millipore, RA, 1.2 um) in the filtration system.

3. Moisture filter and adjust vacuum to 100 mbar. Record vacuum.
4

Transfer the mixed/shaken precipitate solution to the Milipore funnel
apparatus.

5. Start the timer. Note time t and filtrated volume V.
The uncertainty associated with this method of analysis is about 10 %.

For calculation of the specific resistance = 2*b*P*A%/u/w  [m/kg]
= Time [s]
= Volume [m?]
= Pressure drop across the filter [N/m?]
Area of the active filter paper [m?]
= Slope which best approximates the graphical relation of t/V
(ordinate) vs. V (abscissa) [s/m°]
Viscosity of the filtrate [Ns/m?]
Mass of solids per volume of sludge [kg/m?]

ocruo<~

s c
| |
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Two different filter coefficients K are calculated according to WCAP-16530-NP.
The conversion coefficient from US- to Sl-unit is 1 gpm/ft®/psi*lb*cp = 5.196E-9

kg/m?.
K, av = Filter coefficient using average flow rates
= Fa*U*mJ/A/P  [gpm/ft®/psi*lb*cp] or [kg/m?]
Kix, inst= Filter coefficient using approximated instantaneous flow rates
= Finst'U*m,/A/P  [gpm/ft/psi*Ib*cp] or [kg/m?]
Fav = Average flow rate per filter area
= VI/A  [m/s]
Finst = Approximated instantenous flow rate per filter area
= AV/AYA [m/s]
my = Specific dry solids loading

= V*w/A  [kg/m?]
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Documentation

A test report shall be prepared to provide the results of the Laboratory Test. This
test report shall include records of all test runs that have been completed
including assumptions, data, descriptions, evaluations, and conclusions. The
test report will be a QA document, prepared by Niutec, but reviewed and
approved by CCI. The test report approved by CCI shall be provided to Palo
Verde for owner’s approval. A copy of the approved test report shall be attached
to the strainer replacement QC documentation.

The records of these tests shall be collected and attached to the strainer
replacement QC documentation. Each test record shall identify:

Component tested

Date, hour and minute of test

Test specification number and revision

Test equipment number data recorder number
Quantity of debris and chemicals added to the test
Test Parameters

Action taken in connection with any deviations noted
Results of test compared to WOG results

Persons evaluating/observing testing

Calibration Information of all equipment used including Instrument/model
number, serial number, instrument range, calibrated range, instrument
accuracy, date of last calibration, date of next calibration, and calibration
certificates

Rev.0

Page 20 of 21 Pages Q.003.84.780




Anweisung @gﬁ
Specification
6. Enclosures and Exhibits

Material Safety Data Sheets (MSDS)
a) MSDS Boric Acid

b) MSDS Trisodium phosphate

c) MSDS Sodium Aluminate

d) MSDS Calcium Chloride

e) MSDS Sodium Silicate

f) MSDS Nitric Acid

g) MSDS Sodium Hydroxide
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Material Safety Data Sheet
According to 91/155 EEC

Printing date 19.03.2004 Reviewed on 19.03.2004

1 Identification of substance:

Product details:

Article number: SAP11982, SAP11983, SAP80948, SAP80949, SAP16238

Manufacturer/Supplier:

Schweizerhall Chemical Inc.

Basel - Avenches - Flawil - Lohn - Synopharm
Dokumentationsstelle

doku@schweizerhall.ch

CH - 4013 Basel Tel.:(++41) 061-326 81 11 Fax: 061-326 82 60
Emergency information:

Swiss Toxicological Information Centre
CH-8030 ZURICH

Tel.: +41 (0)1 251 51 51

National emergency call: 145

2 Composition/Data on components:
Chemical characterization:

CAS No. Description:
10043-35-3 boric acid
Identification number(s):
EC Number: 233-139-2

3 Hazards identification

Hazard description: not applicable
Information pertaining to particular dangers for man and environment

not applicable

4 First aid measures

General information

Immediately remove any clothing soiled by the product.
After inhalation

Supply fresh air; consult doctor in case of complaints.
After skin contact

Immediately wash with water and soap and rinse thoroughly.
If skin irritation continues, consult a doctor.

After eye contact

Rinse opened eye for 15 minutes under running water. If symptoms
persist, consult a doctor.

After swallowing

Rinse out mouth and then drink plenty of water.

If symptoms persist consult doctor.

Information for doctor

The following symptoms may occur:

CNS disorders

Nausea

Diarrhoe

Cramps

5 Fire fighting measures

Suitable extinguishing agents
Use fire fighting measures that suit the environment.
Protective eguipment: Mount respiratory protective device.

(Contd. on page 2)
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Material Safety Data Sheet
According to 91/155 EEC

Printing date 19.03.2004 Reviewed on 19.03.2004

Trade name: boric acid

{Contd. of page 1)

6 Accidental release measures

Person-related safety precautions:

Wear protective equipment. Keep unprotected persons
away .

Measures for environmental protection:

Do not allow undiluted product or large quantities of it to reach water
course or sewage system.

Measures for cleaning/collecting:

Pick up mechanically.
Dispose contaminated material as waste according to item 13.

7 Handling and storage

Handling

Information for safe handling:

Ensure good ventilation/exhaustion at the workplace.

Open and handle receptacle with care.

Prevent formation of dust.

Information about protection against explosions and fires:
The product is not flammable.

Storage

Requirements to be met by storerooms and receptacles:

No special reguirements.

Information about storage in one common storage facility: Not required.
Further information about storage conditions:

Store in cool, dry conditions in well sealed receptacles.

8 Exposure controls and personal protection

Additional information about design of technical systems:
No further data; see item 7.

Components with limit values that require monitoring at the workplace:
Not required.

Additional information:

The lists that were valid during the creation were used as basis.

Personal protective equipment

General protective and hygienic measures

Wash hands before breaks and at the end of work.

Avoid contact with the eyes and skin.

Do not inhale dust / smoke / mist.

Breathing equipment:

In case of dust/smoke/mist use respiratory protection.

Particle filter P2.

Protection of hands: Protective gloves.

For the permanent contact gloves made of the following materials are

suitable:

Permeation time > 8 hours

Natural rubber/Natural latex - NR gloves (0.5 mm)
(use non powdered and allergen free products).
Polychloroprene - CR gloves (0.5 mm)

Nitrile rubber/Nitrile latex - NBR gloves (0.35 mm).
Butyl rubber - Butyl gloves (0.5 mm).

Fluoro carbon rubber - FKM gloves (0.4 mm).
Polyvinyl chloride - PVC gloves (0.5 mm).

Reference: GESTIS substance database (www.hvbg.de/d/bia/fac/ges/

gestis.htm)

Eye protection: Goggles recommended during refilling.
(Contd. on page 3)
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Material Safety Data Sheet
According to 91/155 EEC

Printing date 19.03.2004 Reviewed on 19.03.2004

Trade name: boric acid

(Contd. of page 2)
Body protection: Protective work clothing.

Physical and chemical properties:

General Information

Form: solid in various forms
Colour: white
Odour: odourless

Change in. condition
Melting point/Melting range: 171°C (DIN 51761)
Boiling point/Boiling range: 300°C (DIN 51761)

Flash point: not applicable
Flammability (solid, gaseous) Product is not flammable.

Ignition temperature:

Decomposition temperature: >170°C
Danger of explosion: Product does not present an explosion
hazard.
Vapour pressure at 20°C: 0 hPa
Density at 20°C: 1.51 g/cm3
Bulk density at 20°C: 780-815 kg/m?
Solubility in / Miscibility with
Water at 20°C: 50 g/1
pH-value (10 g/1) at 20°C: 5.1

10

Stability and reactivity

Thermal decomposition / conditions to be avoided:
Thermal decomposition on losing water )
Dangerous products of decomposition:

No dangerous decomposition products known

11

Toxicological information

Acute toxicity:

Primary irritant effect:

on the skin: Mild irritation.

on the eye: Mild irritation.

Sensitization: No sensitizing effects known.

Ssubacute to chronic toxicity: May cause kidney damages.

12

Ecological information:

Behaviour in environmental systems:
Mobility and biocaccumulation potential:
Due to the distribution coefficient n-octanol/water an accumulation in
organisms i1s not to be expected. -
log Pl{o/w)<l

Ecotoxical effects:

Acquatic toxicity:

EC10 1580 mg/l (Pseudomonas putida)
EC50/48h 133 mg/l (Daphnia magna)
IC10/96h 24 mg/l (algae)

LC50/96h 5600 mg/l (Gambusia affinis)
Remark:

Harmful to algae.
Not harmful to water organisms.

(Contd. on page 4)
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Material Safety Data Sheet
According to 91/155 EEC

Printing date 15.03.2004 Reviewed on 19.03.2004

Trade name: boric acid

(Contd. of page 3)
General notes:
Do not allow undiluted product or large quantities of it to reach
ground water, water course or sewage system.

13

Disposal considerations

Product:
Recommendation
Smaller guantities can be disposed of with household waste.

Uncleaned packagings:
Recommendation:
Disposal must be made according to official regulations.

14

Transport information

Land transport ADR/RID (cross-border)
ADR/RID class: -

Maritime transport IMDG:
IMDG Class: -

Air transport ICAO-TI and IATA-DGR:
ICAO/IATA Class: -

Transport/Additional information:
Transport Emergency Card (Road) :
Number: -

15

Regulations

Markings according to EU guidelines:
The product is not subject to identification regulations under EU
Directives and the Ordinance on Hazardous Materials (GefStoffV).

National regulations

Swiss Legislation:
BAGT-Nr./BAG-EDV-Nr. : G-1285
class of toxicity : 4

Water pollution class:
Water pcllution class WGK 1 (classification, D): slightly hazardous to

water

16

Other information:

This information is based on our present knowledge. However, this shall
not constitute a guarantee for any specific product features and shall
not establish a legally valid contractual relationship.

Department issuing MSDS: Laboratory, KK/rm

* Data compared to the previous version altered.
GB
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EG-Sicherheitsdatenblatt

gamah 2001/58/EG4

Sloﬁgmppe ‘ ‘ ‘ Ayrbe‘rtsstoff
Bezalehnun doss s / dar Zuberaitun
Tnnatrlumphosphat cak:

Verwendung des Stoffes { der Zubereltung ‘ o o
Metalloberfiichenbehandlung, Wasch- und Reimgungsm[ﬂel Wasserkonditlonierungsmittel, Zusatz
zu kasmaetischen oder pharmazeuuschen Praperatan, Zusatzstotfe zu Nahrungsmittein

Angaben zum Hersteller [ Llefer nten

, ‘ Chemlra GmbH ¢ Dunantstr. 17 ¢ 8570 Wemfelden
Strate Che m l ra Telefon 071 971 48 80 » Fax 0B6071 971 48 80
ot

~ Wenn die Chemie stimmt www.chemira.ch » e- matl info@chemira.ch -

Firmenname

E-Mail

| Notrufnummerm 25/1 SA s/( :

Elnstufung .

Xi Relzend

Zusatzllche Gefahronhlnwelss fur Mensch und Umwelt
R 36/37/38
Reizt die Augen, die Atmungsorgane und die Haut

Nicht in die Kanahsallon gelangen lassen.

K|ass:fzuemngssystem Der Stoff (die Zubgreltung) ist in der Liste der gefdhriichen Stoffo und
Zuberettungen nach § 4a GefStoW baw. der EG-Rlchtllme nicht aufgefuhrt

Allgomelne Hinwelse
Arztiiche Hilfe erforderlich bei Sympu;man die offansichtiich auf die Einwirkung auf Haut oder Augen
2uriickzuftihren sind, Mit Pmdukt verunramlgte Klendung unverzliglich entfernen.

Erste Hilfe nach Ema(man
Frischiuftzufuhr, bei Beschwerden Aizt aufsuchen Bel Bewuﬁtlosugkﬂlt Lagerung vnd Transport in
sfabller Seitenlage.

Erste Hilfe nach Hautkontakt ‘
Bel Beriihrung mit der Haut sofort abwaschen mit Wasser und Seife, Mit reichlich Wasser nachspulen_. )
- Bei andavernder Hautreizung Arzt aufsuchen.

Erste Hilfe nach Augonkomakt . :
Sofort mit viel Wasser mindestens 15 Minuten lang ausspmen auch unter dan Augenhdern Arzt
konsumeren

Rasisions-Nr. + 1,00 ) ) n-PE ) Ubwrarpeitpt aem 18.07.2004.
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EG-Sicherheitsdatenblatt

gemés 2001/58/EG

Erste Hllfa nach Verschlucken

Mund ausspblen und reichlich Wasser nachtrinken. Kein Erbrechen herbeifuhren Sofort Arzt
hmzuzlehen‘

Geeignate Léschmittel
Feusrlbschmafinahmen auf die Umgebung abstimmen. Wenn os die Brandqaelle erlaubt mogluchs«
trocken I9schen. Laschpulvar. Wassersprnhstrahl
Das Produkt selbst brannt nicht.
Gréfleren Brand mit Wassersprihstrahl ader Lcschschaum bekampfan,

Aus Sicherhaitsgriinden ungaelgnete Luschmittel
‘ wasser Im Vollstrahl'

Besondere Gefihrdungen durch den Stoff oder dle Zubaraltung selbst, aelne Verbrennungsprodukte oder
antstehende Gasa
im Kontakt mat Wasser Laugenentwlcklung

\‘Besondere Schutzausriistung bei der Brandbnkampfung
Laugenbestémga Schutzkleldung ‘ IR : -

Personenbezogone Vorswhtsmannahmen
Schutzausristung tragen. Ungeschmzle Personan femhalten Produkt bildet mlt Wasser rulschage '
Belﬁge.
Umwenschulzmallnahmnn
Nicht in die Kanaltsallor\IOberfléchenwasserlGrundwasser gelangen lassen.
Verfahran zur Reinigung.
i Mechamsch aufnehmen Das aufgenommene Matenal vorschnﬂsmaﬂlg entsargen,

Handhabung
Hinweise zum sleheren Umgang-
Staubbildung vem\slden Gute Entstaubung
Hinweise zum Brand- und Exploslonsschutz
Das Produkt ist nicht brennbar,
Weitere Angaben zur Handhabung
Produkt ist hygroskopisch.
Lagerung
Anforderungen an Lagerraume und Behilter

. Kiihl, trocken und festverschlossen lagern. Nicht geeagnetes Behéltennaterlal Alumumum
Keine Lelchtmetallgeféssie verwenden.

Zusammenlagerungshinweise
Nicht erforderlich

Zusitzliche Hinweise zu den Lagerbadingungen
Behalter dicht geschlossan halten. Vor Luftfeuchﬂgkell und Wasser schﬂ!zen Trocken lagern.

T T
Exgosi(iopsgrenzwégg'

Revigions-Nr. : 1,00 ‘ - ' ' B D-DE : ubierarsuitet am 13’.07‘2/(204
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EG-Sicherheitsdatenblatt

gemin 200 1/58IEG

Zusatzllc;ho Hinweise zu Granzwarten
Der aligemeine Staubgranzwert fur alveolengang:gen Staubanted ist zu beashten. MAK 2003 1,5
mg/m®
Als Grundlage dienen die be: der Erstellung gumgen Listen.

Begranzung ynd Uberwachung der Exposition

Begrenzung und Uberwachung der Exposition am Arbeltsplafz :
Keine weiteren Angaben, siehe Punkt 7

Schutz- und Hyhionamaﬂnahmen
Die beim Umgang mit Chemikalien (blichen Vorsxchtsma(&nahmen slnd zu beachten, Von
Nahrungsmitteln, Getriinken und Tiernahrung fernhalten. Beschmutzte, getrinkte Kleidung sofort

ausziehen. Vor dan Pausen und bei Arbeﬂsende Hande waschen Berlihrung mit den Augen und der -
Haut vermelden :

Atemschutz I .
Staubmaske, Atemschutz nur bel Aerosol- oder Nebelbildung.
Staubschutzmaske nach DIN EN 140 (FFP1 oder FFP2)
Kurzzeitig Filtergerat: Filter P1 (FOr feste Partikel, DIN 3181}
‘Handschutz
Schutzhandschuhe - laugenbesténdig

N

- Handschuhmatarial

Die Auswahl eines geeigneten Handschuhs ist nicht nur vom Materlal sondern auch von weiteren
Qualhkatsmerkmalen abhanglg und von Hersteller zu Herstenar untarschiedlich:’

- Durchbruchzeit ‘
- Die genaue Durchbruchzett ist beim Schutzhandschuhhersteller zu erfahren und einzuhalten.
Bal Sprilzkontakt mindestens Schutzindex 2 empiohlen, entsprechend mehr als 30 Min.
Permeationszeit gem4n EN 374; Mindesischichtdicke/Hanschuh: 8,4 mm
Bal langerem und h3ufigem Kontakt Schutzindex 6 empfohlen, entsprechend mehyr als 480 Mln
Permeahonszengemém EN 374, Mmdeslschlchtdncke/Handschuh 0,7 mm
Augenschutz
Dicht schlisflende Schuizbrl!le
Kérperschutz
lauganbesténdage Schutzkleudun.

Allgemelna aben .
Aggregatzustand kristallines Pulver . ' , o |
Farbe : welll ‘ ‘
quch . geruchlos
Wichtige aben zum dheits- un weltschutz sowie zur SI heit
‘ , B Co ~ Prifnorm
pH-Wert (bei 20 °C): \ , ca. 12(10g/l) ‘
Zustandsindarungen ) ‘ ‘
‘S¢hmelztemparatur . o ‘ v 1600 °C
. Dichte (bel 20 *C}: . ) ‘ 1,62 g/lem?
‘Wasserlgslichkeit ; ’ 80 g/l
bei (20.°C) o '
Schiittdichte; 800 kg/m®
Verteilungskokoeffizient (n-Oc!anol / Wasser) ca, -2 Iog pPOw

Redigiona-ee, ;100 0-

(w3
AT

uberabeitet arn : 13.07.200
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'EG-Sicherheitsdatenblatt

gemén 2001 1581 EG

Zu vermeldende Bedlngungen ’ )
Kelna Zersetzung bei bestxmmungsgaméﬁer Verwendung Knstallwasserverlust beim Erhnzen :

Zu varmaldende Stoffe
’ Reaktionen mit Wasser, korrodnert Alumlmum
Exotharma Reakllonrmt Séure.

Gefhrliche Zersetzungsprodukte
NaOH

Zusiitzliche Hinweise
Gefahrliche Reaktion: Reakﬂonen mit Le:chtmetallen In Gegenwad von Feuchugkeut unler Bildung von
Wassarstoff. =

Toxlkelogische Prifungen

Akute Toxizitéit :
10101-89-0 Trinatriumphosphat

oral LD50 2000 - 7400 malkg (Ratte)

' Atzende und reizende Wirkungen
- an der Haut: Atzends Wirkung auf Haut und Schtecmhaute
- am Auge; Starke Atzwirkung
Sensibilisierande Wirkungen
" Keine sensibllislerende Wirkung bekannt

Sonstige Angaben zu Prifungen ;
Bei Verschluckenstarke Atzwirkung des Mundraums und Rachens sowle Gefahr der Perforation der
Spenserohm und des Magens.
-Alle Inhaltsstoffe sind gemAank EG-Richtlinie 92/2/EG als Lebensmlnelzusaustoffe zugelassen.
" Kann bei langerem Kontakt zur Austmcknung der Haut fGhren.

Allgemalnn Bemerkungen
Gesundheltsgefahrdungl erkung Renzt die Augen und die Haul

Okotoxlzitit , o ., ,
Nicht unverdGnnt bzw. in gréfieren Mengen in das Grundwasser, in Gewisser oder in die Kanalisation
gelangen lassen. Darf nicht unverdinnt bzw. neutralisiert ins Abwasser bzw. in den Vorfluter gelangen.
Fallg nicht nautrajlsiert, kann dis Substanz durch pH-Verschtebung gefahrlich fir Wasserorganisman
sein,
thophosphat kann das A!genwaschstum fOrdarn

Persvstenz und Abbaubarkeit

Storungen der Abbauaktivitat von adaptiertem Belebtschiamm, sind nicht zu arwarten,
Anarganische Salze sind prinzipiall nicht biologisch abbaubar Bewerlung: gut eliminierbar. EJImmahon
durch Flockung oder Adsdrphon an Schlamm, i

Bloakkumulationspatential

oral LCO - 48h . 2400mg/l  Goldorfe
Aufgrund der Verteilungskoefii zienten n—OctanoI ! WaSser ist eine Anreicherung in Orgamsmen nicht
-Zu erwarien.

Waltare Hinweise

Ravions-Nr. @ 1,00 ) a [¥] -,DE o ‘ ) " berarbeliet am : 13.07.2004
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Schwach wassergeféhrdender Stoff
Verhalten in Umweltkompartimenten: Komponente Pradukt sollte nicht in groﬂeren dﬂ\/lengen in das
Abwasser gelangen, da es als Danger wirkt (Gewassereulrophnemng)

Kein CSB kein BSE, kein AOX keln VOC nach EG-Richlinie 1999/1 3/EG
Nicht unverd(nnt bzw. in grbt&eren Mengen in das Grundwasser, in Gewasser oder in die Kanahsatlon
gelangen Iasse.

‘Empfehlung
' . 'Darf nicht zusammen mit Hausmdll entsorgt wecden. Nicht in dia Kanausauon gelangen lassen
Seit 01.01.99 gilt der EU-Abfalikatalog. Dieser ist herkunftsbezogen aufgebaut d.h.: ein Produkt kann
branchenspexzifisch verschiedenen Abfallschlisseln zugeordnet werden, Daher ist eine univarselle
einstufung der Produktes sellens des Herstellers nicht méglich. Muss unter Beacmung der '
behdrdlichan Vorschriften einer Sonderbehandlung zugefihrt werdan. :

Abfallschilissel Produkt
060314  ABFALLE AUS ANORGANISCH CHEMISCHEN PROZESSEN Abfille aus HZVA von Saizen,
. Salzissungen und Metalloxiden; feste Salze und Lésungen miit Ausnahme derjenigen, die umer 06 03
11'und 06 03 13 fallen
Uberwachungsbedurﬂlger Abfall zur Verwertung

Entsorgung ungeralnlgter Verpackung und empfohlene Reinigungsmittel .
Konlaminlerte Verpackungen sind oplimal zu entleeren, sia kdnnen dann nach entsprachender
. Reinigung einer Wiadarverwertung zugefiihrt werden, Nicht reinigungsfahige Verpackungen sind wie
der Stoff zu entsorgen. Die Verpackung st nach Maligabe der Verpackungsverordnung zu entsorgen.
Entsorgung geman den behbrdiichen Vorschriftan.
Empfohlenes Reinigungsmittel: Wasser, gegebenfails mit Zusatz von Remlgungsmn(eln

Landtransport {ADRIRID!
Bezelchnung des Gutes
Kein Gafahrgut Im Sinne dieser Transportvorschrifien.

Blnnen iffstransport

Seeschifftransport
Lufttranspaort ‘

Eennzeichnkung . .
Gefahrenbezeichnung . Xi - Reizend

Xi - Reizend

Kennzeichnung . Das Produkt ist nach EG-Richtlinien/GefStoffV eingestuft und
: ] . ' gekennzelchnet. Kennzeichnung aufgrund eigener Erkenntnisse
R-Sitzo : ~ S
36/37/38 ' Reizt die Augen, Amungsorgane und die Haut,
S-Sitra ’
20 : Bei der Arbeit nicht essan und trinken.

Favisigns . ; 1,00 ‘ o ‘ D-DE o Uberaisinet am ; 13.07.2004
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. 28 . Bei Beruhmng mit den Augan sofort grundhch mit Wasser abspi.)len und Arz{ konsultueren

24/25 Berlhrung mit den Augen und der Haut vermeiden. .
36/37/39  Bel der Arbeit gecignete Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbﬂ"e/Gesmhlsschutz
tragen.
Natlonale Vorschriftan )
Beschéﬂigungsbeschrﬂnkung C Beschaftlgungsbeschrﬁnkungen flir Jugendl(che beachten (§ 22
, JArbSchG). )
Technischa Anleutung Luﬂ | Falit nicht unter die TA-Luft
- Anteit . : ' _
Wassergefdhrdungskiasse 1 - schwach wasssergefdhrdend
Emstufung ‘ gem#nl Vwvws Anhang 2

Zusalzm:he Hlnwease zu mationalen Vorschrlﬂ:en

ZH 1/105 "Schutzkieldung Merkblatt”

BG-Morkblatt M 004 "Reizende/Atzende Stoffe"

ZH 1/134 "Atomschutzmarkblatt”

Der allgemeine Staubgrenzwert flr alveolengﬂnglgen smubantell von 1.9 mg/m° ist'zu beachten
{MAK-Werte 2003, TRGS 900) -

Auﬂlstung der rolavanten R-sze
36/37/38 = Reizt dio Augen Atmungsorgane und die Haut.
Weitere Angaben

Die Angaben stmzen srch auf den heutigen Stand unserer Kanntnisse, sie stellen keing Zusicherung
. von Produktelgenschaften dar und begrhnden kem vertraghches Rechtsvemaltnts

| Bgviwone-Nr. 190 ' ‘ R o.PE L : ’ Sburgrheitel am ' $3.07.2004
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Licferspezifikation
Blatt 1/1
Natrivmatuminatiauge D2 .doe¢ ' ‘ ) .

Natriumaluminatlauge D2

Allgemeine Daten:

Beschreibung ; Flissigkeit

Spezifikationswerte (Durchschnittswerte):

Aluminium : 8,5+0,2
Aluminium als Al2O3 16,
Natrium als Na;0O : 20,0
Dichte : 1,4 +0,02
pH- Wert : >14

Weitere Werte, lediglich zur Information:

Cadmium : 0,05
Kupfer : 0.3
Chrom : 0,3
Blei : 0,3
Quecksilber : 0,05
Nickel : 0,3
Zink : 2,0
Verpackung:

IBC a 1200kg

%
0 %

g/ml

mg/kg
mg/kg
ng/kg
mg/kg
mg/Kg
mg/kg
mg/kg

Diese Angaben entsprechen unserem besten Wissen und dienen der Beratung unserer Kunden. Eine

Verbindlichkeit kann daraus nicht hergeleitet werden.

Erstelit: 27.04.2001 gez. D.Scholter | Gepriift: 27.04.2001 gez.
Dr. Riemenschneider

Freigabe: 27.04.2001 gez, W, Loffler

"Exsetzt Ausgabe vom: Erstausgabe

Dieses Formular wurde maschinell exstellt und tragt deshalb keine handschriftliche Unterschrift
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1 EG-Sicherheitsdatenblatt

A ) gemdn 2001/58/EG

T o . . Natriumalumiiiat-D2:
Divekdgium: 08032008 S

ritung-urg Firmsabzaichnung -

1.1 Bezai ng des Stoffes / der Zubereitun
Natriumaluminat -D2-
1.2 Angaben zum Harstaller / Lieferanten

© Chemira GmbH ¢ Hérnlistrasse 14 ¢ 8360 Eschlikon
Che IMIrQ  Tefon 071 971 48 80 - Fax 086071 971 48 80
Wenn die Chemie stimmt www.chemira.ch = e-mail: info@chemira.ch
E-Mail :

3 Zuq;iiﬁﬁe}ﬁséﬁun'gzl'ﬁhgab_en zu Bastandtellen ‘ T A TR S e

Chemische Charakterisierung

Gefihrliche Inhaitsstoffe

EG-Nr. CAS-Nr. Bazeichnung Antsil | Einstufung
1302-42-7 | Natrlumalyminat 22,5-32 %|C R34
215-185-5 1310.73-2 | Natriumhydroxid 8,4-102%]C R35

Der volle Wortlaut der aufgefihrton R-Sétze ist in Abschnitt 16 zu finden,

Mg Gapren
Einstufung
Symbole : Atzend
R-Sédtze :

Verursacht Verdtzungen.

4. Erstg-Hilfe:MaBnatimen

Allgemeine Hinwelse
Mit Produkt verunreinigte Kleidungsstucke unverzaglich entfernen.

Erste Hilfe nach Einatmen .
Frischluftzufuhr bei Beschwarden Arzt hinzuziehen, Bei Gefahr der Bewultlosigkeit, Lagerung und
Trangport in stabiler Seitanlage.

Erste Hilfe nach Hautkontakt
Sofort mit Wasser und Seife abwaschen und gut nachsplilen.

Erste Hilfe nach Augenkontakt
Augen bei gedffnetem Lidspalt mehrare Minuten unter flieRendem Wasser absplilen und Arzt
konsuitieran.

Ersto Hlife nach Verschlucken
Mund ausspiilen und reichlich Wasser nachtrinken. Sofort Arzt hinzuziehen.

Hinwalze fur den Arzt
ka

| 5.MaBaahmen zur Brandbekampfung

O YRR &0
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: EG-Sicherheitsdatenblatt

gemin 2001/58/EG

Natnumatumlnat -DZ- .

Geeignete Loschmitte)
Feuerlbschmalnahmen auf die Umgebung abstimmen Das Produkt selbst brennt nicht, CO2.
L6schpulver eder Wassersprihstrahl. Gréleren Brand mit Wassersprihstrahl oder
alkoholbestindigem Schaum bek#mpfen.

Aus Sicherheltsgriinden ungeaeignete L8schmittel
Wasser im Vollstrahl.

Besondere Schutzausri)stung bei der Brandbekidmpfung
Persdnliche Schutzklaiung tragen. Umgebungsluftunabhangiges Atemschutzgerat tragen.

Zusgitzliche Hinwealse
Kontaminiertes Loschwasser darf nicht in die Kanalisation gelangen

G, Mabnamen bel uiboatsichtigter Frelsetzung

Personenbazogane VorsichtsmaBnahmen
Persénliche Schutzkleidung tragen, Ungeschiitzte Personen farnhaiten. Besondere Rutschgefahr
durch ausgelaufenes/ varschitietes Produkt

Umwaeltschutzmalinahmen
Nicht in dia Kanalisation oder in Gewisser gelangen lassen. Mit vial Wasser verdlinnen.
Eindringen in Kanalisation, Gruben und Keller verhindern.

Verfahren zur Reinigung
Neutralisationsmittel anwenden. Kontaminiertes Material als Abfall nach Punkt 13 entsorgen. Mit
fitssigkeitsbindendem Material (Sand, Kieselgur, S4urebinder oder Universalbinder) aufnehmen. Fir
ausreichende L{ftung sorgen

. 7. Handbiabuhg vind-Lagerung

7.1 Handhabung
Hinwaige zum sicheren Umgang
Gute Entstaubung. Behalter dicht geschlossen halten, Sdure- bzw. Laugebestindige
Arbeitsschutzkieidung varwenden
Hinweise zum Brand- und Explosionsschutz
Keine basonderen Maflnahmen erforderlich.

7.2 Lagerung
Anforderungen an Lagerrdume und Behiilter
Laugenbestéindigen Fullboden vorsehen. Keine Leichtmstallgefafie verwenden,
Zusitzliche Hinweise zu den Lagerbedingungen
In gut verschlossenen Gebinden kilhl und trocken lagern.

it

| 8: Exppgitiopsboyrenzung und perssniiche Schutzausilistung

8.1 E;goslllg nsqrenzwerte
Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz (TRGS 900)

CAS-Nr, Bezeichnung mifim?* mg/m? Fim® Spitzenbegr Art
Kstegorie
1310-73.2 | Natriumhydroxid 2E =1= MAK

Zusiitzlicha Hinweise zu Grenzwerten
Keine weiteren Abgaben siphe Punkt 7

8.2 Begrenzung und (berwachung der Exposition

- DE dnavarbelet am




a3

98/683/2086 16:89 +41-886071-971-48-80 CHEMIRA, ESCHLIKON S.

EG-Sicherheitsdatenblatt
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o L .+ Natriumalurninat -D2- -

| Dryckdattin:08,03:2006 -

Begrenzung und Uberwachung daer Expasition am Arbeitsplatz
Als Grundlage dienten die bei der Ersteilung glltigen Listan.
Schutz- und HypienemaBnahmen
Von Nahrungsmitteln, Getrinken und Futtermitteln fernhaiten. Beschmutzte, getrénkte Kieidung
sofort ausziehen. Vor den Pausen und bei Arbeitsende Winde waschen. Beriihrung mit den Augen
und der Haut vermiaden,
Atemachutz
Bei unzursichender Belliftung Atemschutz. Partikelfilter P2.
Handschutz
Handschuhe - laugenbestéindig.
Augenschutz l
Dichtschiiefende Schutzbrilie.
K8rparschutz
Arbeitsschutzkliedung,

| 9. Physlkalischigiing chiemische Eigenéchatian

9.1 Allgemeine Angaben
Aggragatzustand : Flussigkeit
Farbe : farblos
Geruch : geruchlos

9.2 Wich Angaban zum Gesundhaeits- und Umweltschutz sowis zur 8icherheit
Profnorm

pH-Wert (bei 20 °C) : 14
Zustandsénderungen

Siedepunkt : 115°C
Entztindlichkeit

Faststoff : Der Stoff Ist nicht entztinglich
Gas: Der Stoff ist nicht entziindlich

Explosionsgefahren
Das Produkt ist nicht explosionsgefdhrilch
Dichte {bei 20 °C) : 1.3 g/cm?
Wasserlslichkeit ; volistdndig migchbar
bei (20 °C)

|10, stabililal ud Reakvitst: .

Zu vermeidonda Bedingungen
Kolne Zersetzung bei bestimmungsgemiler Verwendung,

Zu vermeidenda Stoffe
Reaktionen mit Sduren, Reaklionen mit Leichtmetallen unter Bildung von Wasserstoff.

Gefshrliche Zersetzungsprodukts
Keine gefdhrlichen Zersetzungsprodukte bekannt

. A1, Anigabiéivzar Toxikalogle S S e

T O J—

Toxikologische Priffungen

- ..
1iE LRy EREL &AM
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gemé&n 2001/58/EG

Natriprialumingt D2 |

Atzende und reizenda Wirkungen
an der Haut: Relzt die Haut und dig Schleimhiute.
am Auge: Starke Atzwirkung

Sensibilisierende Wirkungen
Kaine sensibilisierenda Wirkung bekannt
Sonstige Angaben zu Priffungen

Bei Verschlucken starke Atzwirkung des Mundraumes und Rachens sowie Gefahr der Perforation der
Speiserbhre und des Magens.

|42 Angslbien zur Okologia ) o _ T TR

Andere schildliche Wirkungen
Dart nicht unverdiinnt in gréBeran Mengen in die Kanalisation, In Oberflichenwasser bzw. in das
Grundwasser gelangen.
Wassergefihdungsklasse 1 (Listeneinstufung): schwach wassergetdhrdend
Darf nicht unverdiinnt bzw, unneutralisiart ins Abwasser bzw. in den Vorfluter gelangen,

| 43 Hinwelseizur Entsorgung .

Empfehlung
Darf nicht zusamman mit Hausml! entsorgt werden. Nicht in die Kanalisation gelangen lassen.

Entsorgung ungereinigter Verpackung und empfohlane Reinigungsmiitel
Die Verpackung ist nach Mafigabe der Verpackungsverordnung zu enlsorgen,

| 14, Angiibeiyzam Teansport = | -
Landtransport (ADR/RID/GGVSE)

ADR/RID-Klasse : 8
Warntafal
Gafahr-Nummer ¢ 80
UN-Nummaer : 1819
Gefahrzettel : 8
ADR/RID-Verpackungsgruppe : 1]

Bazaichnung des Gutes
NATRIUMALUMINATLOSUNG

Binnenschiffstransport
Seeschifftransport
Lufttransport

15.1 Kennzalchnung
Gefahrenbezgichnung : G - Atzend

C - Atzend
Kennzeichnung : Kennzeichnung gemal den EG-Richtlinien in der bei der Erstellung
giiitigen Fassung

{3 L iligrarhalie: am
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l T .'atrlumalum=ln?t -D2-

| Dilikddhim : 08.63.2006

Gefahrenbastimmends Komponenten
Natriumaluminat

Natriumhydroxid
R-Siitze :
34 Verursacht Vergtzungen.
$-Sitze :
26 Bei Berlhrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspiilen ung Arzt konsultieren
45 Bei Unfall oder Unwohisein sofort Arzt zuziehen (wenn moglich, dieses Etikett vorzeigen).
37139 Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen,
15.2 Natlionale Vorschriften
Kiassifizierung nach VbF : Unterliegt nicht der Verordnung brennbarer Fllissigkeiten.
Technische Anleitung Luft ! ; 5.2.1: Gesamtstaub, einschliefllich Feinstaub bgi m > 0.2 kg/h: Konz. 20
mg/m® bzw bei <= 0.2 kg/h: Konz 0.15 ¢/m*
Anteil :
Wassargefihrdungsklasse : 1 - schwach wassergeféhrdend
Einstufung : gemal VwVwS Anhang 2

 16. Sohstige-Arigaben.

Auflistung der relevanten R-Sitze

34 Verursacht Veratzungen.
35 Verursacht schwers Veratzungen
Woeitare Angaben

Die in diesam Sicherheitsdatenblatt nach besten Wissen gemachten Angaben dienen der Information
zum sicheren Umgang mit dem Produkt. Sie stellen keine Eiganschaftzusicherungen im rechtlichen
Sinne dar. Bestehende Gesotze und Bestimmungen sind vom Empfinger unserer Produkte in sigener
Verantwortung zu beachten. Die Angaben stiitzen sich auf den heutigen Stand unserer Kanntnisse, sie
stellen jedoch keine Zusicherung von Produkteigenschaften dar und begriinden kein veriragliches
Rechisvarhditnis.

(Die Dalen der gefihrlichen inhaltstoffe wurdon jeweils dem Jetztgultigen Sicherheitsdatenblstt das Vorlieferanten
enfnommen.)

Iy ni ithnrarhsliet ao
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Lieferspezifikation
Artikel-/ Lieferantennummer: 217010/88093/01 ‘ Blatt 1/1
o= —— — Calciumchlorid-34 LM .doc

Calciumchlorid-Losung 34 %, LM-Qualitit

Allgemeine Daten:

Chemische Forme] : CaCl,

Molekulargewicht : 110,99 g/mol

Beschreibung o wiissrige, schwach triibe Fliissigkeit
CAS-Nummer o 10043-52-4

EINECS-Nummer : 2331408

Giftklassse Schweiz : F

Spezifikationswerte (Durchschnittswerte):

CaCly ' B > 34,0 - 36,0 %
pH-Wert : 8,5-9,5

Dichte : ca 1,30 g/ml
Weitere Werte, lediglich zur Information

Mg : max. 0,005 %
Eisen : max: 0,001 : %
Natrium : max. 0,04 %
Kalium : max. 0,005 %
Zink : max. 0,0003 %
Kupfer : max. 0,0003 %
Arsen : max. 0,0001 %
Blei : max. 0,0001 %
Sulfat : max. 0,005 %
Aluminium : max. 0,0003 %
Fluor ‘ : max. 0,0015 %
Verpackung:

5 - 60 Liter Kanister; 200 Liter Kunststoff-Fasser; 800 Liter Tankcontainer

Lose im Aufsatztank oder Strafentankzug

Diese Angaben entsprechen unserem besten Wissen und dienen der Beratung unserer Kunden. Eine
Verbindlichkeit kann daraus nicht hergeleitet werden. .
Erstellt: 3.4.03 goz.1.Manav | Gepruft: 8.4.03 gez. D.Scholter | Freigabe: 8.4.03gez. W. Loffler
Ersetzt Ausgabe vom: 19.09.00

Dieses Formular wurde maschinell erstellt und tragt deshalb keine handschriftliche Unterschrift
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1.1 Bezeichnung des Stoffes / der Zuberaitung

Calciumchloridisung mit Konzentration > 20%
.1.2_Anoaben zum Hersteller / Lieferanten . . . o P

Chemira GmbH e Hirnlistrasse 14 e 8360 Eschlikon

C h emﬂ. a© Telefon 071 971 48 80 « Fax 086071 971 48 80

Wenn die Chemie stimmt

E-Mail :

www.chemira.ch  e-mail; info@chemira.ch

; 12 Zusamménsetzung 1 Angabinizy Bestandtailen

Chemische Charakterisierung wassrige Loésung von Calciumchlorid

Summenformel : CaCi2

Molmasse ; 110.99
Gefithrliche Inhaltsstoffe
EG-Nr. CAGS-Nr. Bezeaichnung Antell { Einstufung
233-140-8 10043-52-4 | Calciumchlorid =20 % Xi R36

Der volle Wortlaut der aufgeflihnien R-Séatze ist in Abschnitt 16 zu finden.
Indexnummer : 17-013-00-2

| 3.Mbgliche Gifatiren

Einstufung

Symbaole : Reizend
R-Satze

Reizt die Augen.
Xi Reizend

Zus@atzliche Gefahrenhinwelse filr Mensch und Umwaelt

Reizt die Augen.

FY TS

Erste Hilfe nach Einatmen

Verlatzten unter Selbstachutz aus dem Gefahrenbereich an dle frische Luft bringen. Bei Atemnot
Sauerstoff inhalieran Jassen, Ehestmbglich Dexamethason-21-isonicotinat (z.B.
Auxilosan-Dosiar-Aerosol) tief einatman lassen: 4 Hibe zu Baginn, danach alle funf Minuten zwei
weitere HObe bis zur Leerung der ersten Packung Danach stiindlich ein Hub

Nur in Extremsituation wére ggf. erforderlich. Bei Bewufitlosigkeit und vorhandener Atmung stabile
Seitenlage.

Bol Atemnstiltstand Mund-zu-Nese-Beatmung, falis nicht durchfiihrbar Mund-zu-Mund-Beatmung.
Atemwege fraihaltan,

Erste Hilfe nach Hautkontakt

0. 0E

EErATDEIRS 55
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gemal Z001/58/EG

Calciuimchlprididsung mit Konzenteation

P : oo ‘
| Druckdatum,: 02.12.2005 ) D o e
Benetzte Kleidung entfernen, dabei Selbstschutz beachten. Betroffene Hautpartion sofort grundlich
unter flieRandem Wasser mit Seife reinigen. Bei protrahierter grofifidchiger Benetzung: Veretzten
untar Selbstschutz aus dam Gefahrbereich bringan, Verietzten ruhlg lagern, vor Untarklihlung
schitzen Fur drztliche Behandlung sorgen,

Erste Hlife nach Augankontakt
Auge unter Schutz des unverletzten Auges 10 Minuten unter flleflendem Wasser bei weitgesprelzten
Lider spilen. Fur drztliche Behandlung sorgen.

Erste Hilfe nach Verschiucken
Sofort - bei erhaltenam Beawultsein - reichlich Flussigkeit (Wasser) trinken lagsen. Mund ausspllien,
Fliissigkeit wieder ausspucken. Medizinalkohle geben (3 ERIGffel Madizinatkohle in 1 Glas Wasser
aufgeschiammt). Milch trinken, Erbrechen anregen. Fur drztliche Behandiung sorgen.

Hinweise fiir den Arzt
Symptomatik der akuten Vergiftung:
Abhanglg von Dosis und Expositionszeit wirkt wasserfreies C. viel starker irritativ als die hydratisierten
Losungen.
Am Auge sind Lakrimation -> Hornhautirbung und Eiterung beobachtel, inhalativ verursachten Stiube
anfangs Brannen in den Nares, Epistaxis, Framdkérpergefihl im Rachenraum. Dem kann sicher
Raizung auch der tieferen Atemwege folgan An der Haut entwickelt sich Ober Erythem eing
Desquamation. Da dermale/inhalative/enterale C.-Resorption u. die Anionenwirkung toxikologisch im
allgemeinen unbedeutend sind, ist die Darstellung einer "systemischen Vergiftung" entbahrlich.Ein
durch extrem massive C -Zufuhr induziertes Hypercalcimie-Syndrom mit Exsiccose, Hypokalidmie,
Hypomagnesidmie, Horz-Rhythmuitdrungen .., ist gawerblich kaum vorstellbar.
Dazu wiren Djagnostik und Tharaple der Klinik vorbehalten. Hinweise zur Ersten 8rztlichen Hilfa:
in das Auge gelangte C.-Stiube/-Aarosole werden durch Spilung mit Isogutt oder Wasser verdinnt
und entfernt.
Augenérztiche Vorstellung anschiieflen, Trockens Stiiube kdnnen von der Haut gebOrstet werden.
Anschlieend ist ausgiebig mil Wasser abzuspiilen. Lokala Anwendung eines Dermatocorticoids wird
empfohien.
Nach Schadstoffeinatmung sind topisch und i.v. Glucocorticoide zu verabreichen. Sauerstoffzufuhr
dtirfte nur ausnahmsweise notwendig warden; wenn verflgbar, kann Aerosol-Applikation von
NaHCO3-Ldsung
oder Wasserdampf als Adjuvans arfolgen. Nur Verschlucken extremer Menge erfordert nach
reichlicher
Verdiinnung Magenspilung, sonst geniigt salinisches Laxans.
Empfehlungen : Stoff/iProdukt-und durchgefihrie Malnahmen dem Arzt angaben.C. wird in mehreren
Standardwarken - offenbar wegen nur geringer toxikologischer Relevanz - gar nicht besprachen. Noch
in jungerer Zeit sind 10 %ige Lésungen i.v. und 27 %- lge (Liquor Calcii ¢chlorati) oral therapeutisch am
Menschen eingeselzt worden.

5. Mabnahmen zur Brondbekdmptung - T

Geeignete Léschmittel
Auf Umgebung abstimman,

Besondere Schutzausrlistung bei dar Brandbekampfung
- Auf Umgebungsbrand abgestimmt

6. Mainahmen bel inbeabsichtigter Freisstzung

Parsonenbezogena Vorsichtsmafinahmen
Boi starker Aerosolblidung gut 10ften. Schutzausrlstung tragen.
Umwaltschutzmafinahmen
Nicht in die Kanalisation gelangen lassen, aufgefangene Mange ordnungsgemaf entsorgen.,

[Ny LI Dot A
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Verfahren zur Relnigung

Verschiittetes Produkt einddmmen, Den Rest mit Wasser sbwaschen. Groftere Mengen des Materials

mit kalziniertem Soda bestreuen und danach mit Wasser abwaschen.

7 apdnabung and agerang L

7.1 Handhabung
Hinweise zum sicheren Umgang
Gebinda geschiossen halten und nach Entnahme von Teilmengen wieder schliellen.
Perstnliche Schutzausriistung tragen.

Hinweisa zum Brand- und Explosionsschutz
Produkt ist nicht brennbar odar explosionsgefihrlich

1.2 Lagerung
Anforderungen an Lagerrume und Behdiiter
Die Ware in Originalverpackung in trockenem Lagers aufbewahren. Dicht verschossen haitan.
Geeignetes Material: Polyethylen, Polypropylen.

Zusammenlagerungshinwelse
Es soliten nur Stoffe dersetben Lagerklasse zusammangelagert werden. Die Zusammenlagerung mit
folganden Stoffen ist varboten:
- Arzneimittal, Lebensmittet und Futtermitte! einschlieBlich Zusatzstoffe,
- Infektibse, radioaktive und explosive Stoffe. '
- Brandf8rdarnde Stoffe der Gruppa 1 nach TRGS 515.
Die Zusammeniagerung mit Stoffen anderer Lagerklassen ist 2um Teil nur unter
bestimmten Badingungen erlaubt (Einzelheiten sieha Zusammenlagerungskonzept des VCI).
Dar Stoff sollte nicht mit Stoffen zusammengelagert werden, mit denen gefahricha
chemische Reaktionen mdglich sind.

Lagerklagse nach VCI; 10-13

| 8. Expositionsbegrenzung und persénliche Schutzausriistung

8.1 Expositionsgranzwerte ‘
2usitzliche Hinweise zu Grenzwerten
Als Grundlage dienten die bei der Erstallung giltigen Listen.

8.2 Begranzung und (iberwachung dar Exposition

Bagrenzung und Uberwachung der Exposition am Arbeitsplatz
Keine waiteran Angaben, sieha Punkt 7.

Schutz- und HygienemaBnahmen
Van Nahrungsmittaln, Getriinken und Futtermitteln fernhalten. Vor den Pausen und bei Arbeitsende
Hande waschen. Berithrung mit den Augen und der Haut vermeiden. Baschmutzte, getrankte
Kleidung sofort ausziahen, Dampfe/ Aerosol nicht einatmen

Atemschutz
im aligemeinen nicht erforderlich. Bei Auftreten von Aerosolen ist das Tragen von Atemschutz
erforderlich. Tragezeitbegrenzungen baachten, Atemschutzgerat: Partikelfiter P2 oder P3
Kennfarbe: weify

Handschutz

£ -DE
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Schutzhandschuhe verwenden. Das Handschuhmaterial muss gegen den verwendeten Stoff

ausraichand undurchi@ssig und bestdndig sein. Vor Gebrauch Dichtheit prufen. Hautschutz beachten.

Angezogene Handschuhe vor dem Ausziehen varralnigen, danach gut bel(fiet aufbewahren.
Nachfolgende Daten gelten fir wissrige, geséttigte
Lasungen des Salzes.

Geeignet sind Handschuhe aus folgenden Materialion
(Durchbrughzeit »= 8 Stunden):
Naturkautschuk/Naturatex - NR (0,5 mm)
(ungepudarte und allergenfreie Produkte verwenden)
Palychloropren - CR (0,5 mm)
Nitrilkautschuk/Nitrillatex - NBR (0,35 mm)
Butylkautschuk - Butyl (0.5 mm)

Fluorkautschuk - FKM (0,4 mm)

Polyvinylchlorid - PVC (0.5 mm)

Die Zeitangaben sind Richtwerte aus Messungen bei 22 Grad C und dauerhaftem Kontakt. Erhahte
Temperaturen durch erwarmte Substanzen, Kdrperwérme etc. und aine Verminderung dar
Schichtstdrke durch Dehnung kénnen zu eirer Verringerung dar Durchbruchzeit fOhren.

Bei einer ca. 1,5-fach groferan/kleineren Schichtdicke verdoppeithalbiert sich die jeweilige
Durchbruchzeit.

Die Daten gelten nur fir den Reinstoff. Bei Ubertragung auf Substanzgemische dirfen sie nur als
Orientierungshilfe

angesahen werden.

Hautschutz :

Varbeugender Hautschutz Ist erfordertich. Wasserunibsliche Hautschutzpraparate vor Arbeitsbeginn
und nach Jader Pause auf die saubere Haut auftragen und sorgfaltig einreiben. Vor Pausen und bei
Arbeitsende Hautreinigung mit Wasser und Seife erforderich

Nach der Relnigung fetthaitige Hautpflegemittel verwanden,

Augenschutz
Dichtschlielende Schutzbrilie oder Schild nutzen.

Kérperschutz
Normale Berufskleidung ganugt, kein Leder verwanden,
Gummi-Arbeitsschuhe

Begrenzung und Ubarwachung der Umwsltexpasition
Keine Datan

9. Physikaflschie und ,chen{lsﬁﬁe"Eigéﬂschéﬁén

9.1 Allgemeine Angaben
Aggregatzustand : filsslg
Farbe : farblos bis leicht gelblich
Geruch : geruchlos

9.2 Wichtige Angaben zum Gesundheits- und Umweltschutz sowie zur Sicherheit

Priifnorm
pH-Wert (bei bei 20 °C): otwa 8 - 10 (100 g/)
Zustandsinderungen
Schmelztemperatur : -11°C
Sisdapunk! ; 114°C
Zersetzungspunkt
Dichte {bei bai 20 *°C) : 1,177 - 1,3957 g/cm?
Wasgserltislichkelt ; volistndig 10slich
bei (bei 20 °C)

Schottdichte: 1340 - 1349 kg/m?

DEATArDOEel am
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Zu vermeidande Bedingungen
Keing Zarsetzung bei bestimmungsgemafer Verwendung

Zu vermeidende Stoffe
Die Lésung reagiert mit CO3, SO3 und PQ4-ionen unter Bildung eines unldslichen, nicht-toxizierten,

inerten Stoffes

Boroxide Metalle

Bromidetrifluoride Zink

Furan 2 Methylvenylather
Gefihrliche Zersetzungsprodukte

Hydrogengas

Toxikologisc! ufungen
Akute Tox|zitst

[AR ¥ Uiararbaites am
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Der Hauptaufnahmeweg fir Caiclumchlorid (C ) in Form von Stauben baw Aerosolen verduft unter
gewerblichen Bedingungen iber den Atemirakt.

Atemwege :

Da keine Ergabnisse aus inhalativen Expositionsuntersuchungen voriiegen, kénnen keine
subgtanzspezifischen Angaben zur Resorbierbarkalt gemacht werden. Durch Bilanzierung und
Vergleich mit den bel oraler Aufnahme

resorblerbaren Dosen kann jedoch vorausgesetzt worden, daf selbst bei massiver Staub- baw.
Aerosolinhaiation und der Annahme einer hohen Resorptionsrate gesundheitsschadigende
systamische Wirkungen nicht auftreten,

Haut :

Eine Resorbierbarkalt arbeitsmadizinisch bedenklicher Mengen von C. Uber die intakte Haut ist unter
nicht extremen

Bedingungen kaum zu erwarten.

Verdauungstrakt :
Es sind kelne substanzspezifischen Untersuchungen zur Toxikokinetik verfigbar. Allgemein wird fir
Ca-lonen nach oralar Zufiithrung eine Resorptionsrate von ca. 10 % angenommen.

Uber das Ausmalf der Augenreizung bei direktem Kontakt mit G gibt es widerspriichlicha Angaben
Wahrend feste Partikel eine voribergehende Reizung bzw, geringe Schidigung auslben, sollen
wissrige Losungen

keine Irritationen hervorrufen, sondern sogar als Grundlage von Augentropfen dienen k8nnen,
Andererseits sall C. (keing néheren Angaben) Bindehautenziindungen verursachen, Es ist
anzunehmen, dall zumindest wassarireie C.-Stéube durch Hydrolyse und exotherme Ldsungsreaktion
zu erhablichen Reizungen und Schadigungen der Augenschieimhaut fihren kénnen. Die schidigende
Wirkung von C. auf die Haut ist bei Mensch

und Tier nachgewiesen (sowchl als Paste mit 22 % C. als auch als Staub, > 80 % C. enthaltend).
Symptome waran Rétung, brennendas Gefuhl, Juckreiz, Schwellung, Schuppung. Wissrige Ldsungen
mit ainem Gehalt < 2 % sollen dagegen wirkungslos sein. Griinde fir die Einordnung von C. als
Kontaktallargen in

einem Standardtext sind nicht benannt. Inhalation von C.-Stiuben verursachte beim Menschan erheb-
liche Raizwirkungen (wahrscheinlich infolge exotharmer Lasungsreaktion und Hydralyse an feuchten
Schlgimhauten). ,

£s wurde Gber folgende Symptomatik berichtet: Schmerzen in den NasanhShlen, gelegentiiches
Nasenbluten, Juckreiz in der Kehle. Bei oraler Applikation von C.-dihydratiosungen am Menschen (zu
tharapeutischen Zwacken) sind aulier gelegentlichen Reizungen der Magenschigimhaut keing
schédigenden Wirkungen gefunden worden,

oral LD50 1000 mgfkg Ratte
oral LD50 1940 mg/kg Maus
oral LD50 1384 mgrkg Kaninchen

Atzende und relzende Wirkungen
- nach Hautkontakt
Lokale Reizerscheinungen
- nach Augenkontakt
Reizungen

- nach Varschlucken grofiar Mengen
Magen-Darm-Stdrungen

Sanslblilsierende Wirkungen
Keine sansibilisierende Wirkung bekannt

Krabserzeugende, erbgutverindernde und fortpflanzungsgefihrdende Wirkungen

L= i ihrrarheral am
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Reproduklionstoxizitét:
Bisher vorliegande tierexperimentelle Untersuchungen hatten ein negatives Ergebnis.
Flir den Menschen liegen kaine Angaben vor.

Mutagenitat:

Aus den bisher durchgefilhrten Gentoxizitétstests (in vivo, mikrabiglagisch und an Zallkulturen)
reaultierten Gbarwie-

gend nagative Befunde. Fiir den Menschen liegen keine Angaben vor.

Kanzerogenitat:
Es sind keine ausreichenden Angaben verfigbar.

Sonstige Angaben zu Priifungen
Stoffwechsel und Ausscheidung :
Oral aufgenommena ldsliche Ca-Verbindungen werden zu ¢a, 80 % in unlisliche Salze Oberfihrt und
tber den Darm
ausgeschieden. Da der Calciumregulationsmechanismus auch normalarweise erheblichen
Belastungen ausgesetzt und deshalb sehr effektiv ist, diirftan Resorptivwirkungen als Folge einer
durch C.-Exposition bedingten Hypercalcédmie nur durch Dosen ausgeldist werden, die unter normalen
gewerblichen Bedingungen i.a. nicht auftreten,

Erfahrungen aus der Praxis
Einstufungsrelevants Baobachtungen
Keine Daten
Sonstige Baobachtungen
Keine Daten

Allgemalne Bemerkungen

Angaben zur Toxikalagie beziehen sich auf das reine Produkt

| 12, “ﬂféﬁbé;‘?‘.#ﬁaﬁko]bm’e \

Persistenz und Abbaubarkelt
Aufgrund der grolen Wasserlbslichkeit ist eine Anrsicherung nicht zu erwarten.
Aufgrund COZ Aufnahme aus dem Wasser wird Calciumchlorid in Calciumcarbonat umgawandeit und
aus dem Wasser entfemnt

| 13. Hinwaigg zur Entsorgung. ~ | L e e ]

Empfehlung
Muss unter beachtung der Abfallvorschrifien einer geeignaten Entsorgung zugefihrt werden,

Seit 01.01.99 gilt der EU-Abfalikatalog. Diesar ist herkunftsbezogen aufgebaut d.h.; ein Produkt kann
branchenspezifisch verschiedenen Abfalischlasseln zugeordnet werden. Daher ist eine unlverseile
Einstufung des Produktes seltens des Hersteilers nicht méglich,

Entsargung ungereinigter Verpackung und empfohisne Reinlgungsmittel
Muss untar beachtung der Abfallvorschrifton einer geeigneten Entsorgung zugefihrt werden,

[T

Al

: 14. Arigabén ziini Teansport:
Landtranzport (ADR/RID/GGVSE)

ADR/RID-Klasso : Kein Gefahrgut
Binnenschiffstransport
Seeschifftransport
Lufttransport

S Lienarbeites am
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Galciumshiordigsund mit Kenzéntratis
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Sonstige einschidgige Angaben

Kein Gefahrgut im Sinne der Transportvorschriftan

| 15.Vorsehrifian.

15.1_Kennzeichnung

Gefahrenbezeichnung : Xi - Raizend

——— A - rom e =

Xi - Reizend
Kennzeichnung : EG-Richtiinien/GefStofiV
R-S4tze :
36 Reizt dia Augen, i
§-Sitze :
24/25 Berlihrung mit den Augen und der Haut vermeiden,
15.2 Natiopale Vorschriften
Stwrfallverordnung : nein
Katalognr. gem. St6rfallVQ :
Technische Anlaitung Luft | : fallt nicht unter die TA-Luft
Anteil keine Daten
Technische Anleitung Luft It :
Anteil keine Daten
Technische Anlaitung Luft 11! :
Anteil ¢ keine Daten
Wassergefdhrdungsklasse : 1 - schwach wassergefdhrdend
Einslufung : Mischungsregel gemdft VwVwS Anhang 4, Nr. 3

Kenn-Nummer gemal Katalog wassergefahrdender Stoffe : 220

& Angaben” :.

Auflistung der relevantan R-Siitze
36 Reizt dle Augen.
Waeitara Angaben

Die Angabe# stitzan sich auf den heutigen Stand unserer Kenntnisse, sle stellen keina Zusicherung
von Pradukteigenschaften dar und begriinden kein vertraglichas Rechtsverhditnis.

Lieforer-Nr : 73028/ BO06 1

(Die Daten der geféhriichen Inhaltstoffe wurden jeweils dem ietzigiltigen Sicherheilsdatenblatt des Vorlieferanten
entnommen.)
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Natronwasserglas 37 - 40
Allmmging Daten:

Chemische Forme) : Na,0*38i0;

Molekulargewicht ; 11-1,37kg

Chemische Beschreibung : l.0sung eines Kaliymsalzes der .
Kicselsfure mit einem definierten
Mengenverhaltnis von Kieselssure
(8iO3) und Natriumoxid (Na,0)

Synonyme . Natriumsilicallosung, Wasserglas

Beschreibung : klare, viskose, geruchlosc Losung

' CAS-Nummer : 1344-09-8 ‘

EINECS-Nummer i 2166874

Giftldasse Schweiz : 4

WGK : !

1 Sperifikationswerte (Durchschnittswerte):

Dichte (20 °C) : 1,34 1,38 g/em’

Weitere Werte, lediglich zur Information:

Na,0 : ca. 82 %

SiO;, . . oa. 273 %

Wasser : ¢a. 64,5 %

Gewichtsverhaltnis : ca, 3,3

Molverhithnis : e, 3,41

ViskosiLit : 70- 200 cp

Verpackung:

]
I
|
|
|
]
|
| '3 = 60 Liter Kanister
l 200 Liter Kunststoff-Fasser
800 Liter Tankcontainer
; Lose im Aufkatztank oder Strafentankzug
1
l

Divse Angaben entsprochen unsarem besten Wissen und dicnen dor Bemtuny unscrer Kunden, Fipe

_Vemindlichkett kann daruug p cltolwaeden. ., . ___ . ___ —
\'4 © Chemira GmbH e Hérnlistrasse 14 » 8360 Eschlikon

| Che mi @l  Telefon 071971 48 80 « Fax 086071 971 48 80

Wenn die Chemie stimmt www.chemira.ch s e-mall: info@chemira.ch
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1. Stoff/Zubereitungs- und Firmenbezeichnung

Materiainummer: 2171500

1.1 Handelsname
Natronwasserglas 37 / 40 GRAD BE

Weitere Handelsnamen
Natriumsilicatiésung, Wasserglas

1.2 Angaben zum Herstoller/Lleferanten

© Chemira GmbH ¢ Hirnlistrasse 14 e 8360 Eschlikon

Chem | ra Telefon 071 971 48 80 « Fax 086071 971 48 80

Wenn die Chemle stimmt . WWWw.chemira.ch « e-mail: info@chemira.ch

Notfallnummer: Toxikologisches Informationszentrum, 8030 Zorich
Tel. 0251 51 51

2. Zusammensetzung / Angaben zu Bestandtellen

Chemische Charakterigsierung { Stoff)
Wassrige Natfriumsilikat-Lbsung < 40% Na20*SiO2Moiverh. > 3,2

Molmasse: 1=137kg
Summenformel  Na20*3 §5i02

Geféhrliche Inhaltsstoffe
(Der volie Wortlaut der aufgefithrten R-Séitze ist in Abschnitt 16 zu finden)
EG-Nr. CAS-Nr. Stoffname Gehalt Symbole R-Sétze

215-687-4 1344098  Natriumsilikat - Lo3ung 100 % Rentfalit

3. Mdgliche Gefahren

entfaiit
Das Produkt ist alkalisch.

Zusétzliche Gefahrenhinweise fiir Mensch und Umwelt
Haut- und Augenkontakt vermeiden. Produkt darf konzentriert nicht in das Kanalnetz gelangen.

D_g
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4. Erste-Hiife-MaRnahmen

Allgemeine Hinweise

nach Einatmen: Frischiuftzufuhr, bei Beschwerden Arzt aufsuchen.

nach Hautkontakt:

Kontaminierte Kleidung sofort entfernen

Sofort mit Wasser und Seife abwaschen und gut nachsplilen.

nach Augenkontakt:

Augen bei gadffnetem Lidspalt mehrere Minuten unter flieRendem Wasser absplilen und Arzt kensultieren.
nach Verschlucken:

Mund ausspilen und reichlich Wasser nachtrinken.

Sofort Arzt hinzuziehen,

Hinweise fiir den Arzt
Sofort hinzuziehen.

5. MaBlinahmen zur Brandbekampfung

Geeignete Léschmlttel
€02, Léschpulver oder Wasserspriihstrahl. GréReren Brand mit Wassersprihstrahl oder alkoholbesténdigem

Schaum bekampfen.

Besondere Schutzausriistung bei der Brandbekéimpfung
Atemschutzgerat aniegen.

6. MaRnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

Personenbezogene Vorsichtsmafinahmen
Schutzausriistung fragen. Ungeschiitzte Personen fernhalten.

Umweltschutzmainahmen

Nicht in die Kanalisation oder in Gewdsser gelangen lassen.

Bei Eindringen in Gewésser oder Kanalisation zustandige Behdrden benachrichtigen.
Bei Eindringen in den Boden zustandige Behdrden benachrichtigen.

Verfahren zur Reinigung
Mit fliissigkeitsbindendem Material (Sand, Kieselgur, Sdurebinder, Universalbinder) aufnehmen.

Zusétzliche Hinwelse
Rutschgefahr

7. Handhabung und Lagerung

D_g
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7.1 Handhabun

Hinweise zum sicheren Umgang
Behalter dicht geschlossen halten.

Hinweise zum Brand- und Explosionsschutz
Das Produkt ist nicht brennbar,

7.2 Lagerung

Anforderungen an Lagerriume und Behalter
Keine besonderen Anforderungen.

Zusammenlagerungshinweise
nicht erforderlich

Weitore Angaben zu den Lagerbedingungen
Vor Frost schiitzen

Lagerklasse (VCI): 12

8. Expositionsbegrenzung und persénliche Schutzausriistung
8.1 Expositionsgrenzwearte

Zusiitzliche Hinweise zu den Grenzwerten
Als Grundlage dienten die bei der Erstellung guiltigen Listen.

8.2 Begrenzung und Uberwachung der Exposition

Begrenzung und Uberwachung der Exposition am Arbeitsplatz
Keine weiteren Angaben, siehe Punkt 7.

Schutz und Hygienemainahmen

Von Nahrungsmittein, Getranken und Futtermitteln fernhalten.
Bei der Arbeit nicht essen, trinken, rauchen, schnupfen.
Beschmutzte, getrinkte Kleidung sofort ausziehen.,

Vor den Pausen und bei Arbeitsende Hande waschen.

Gase/ Dampfe/ Aerosole nicht einatmen.

Berthrung mit den Augen und der Haut vermeiden.

Atemschutz
Atemschutz nur bei Aerosol- oder Nebelbildung

Handschutz
Schutzhandschuhe.
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Augenschutz

DichtschlieBende Schutzbrille.

9. Physikalische und chemische Eigenschaften

9.1 Erscheinun ild

Aggregatzustand: filissig

Farbe: farblos

Geruch: geruchlos
9.2 Wichtige Angaben zum Gesundheits- und Umweltschutz sowie zur Sicherheit

Priifnorm

pH-Wert (10 g/ I} bei 20°C 10,5
Zustandsinderungen
Schmelztemperatur: <4 °C
Siedepunkt: >100 °C
Flammpunkt: nicht anwendbar °C

Entziindlichkeit

Explosionsgefahren

Das Produkt ist nichi explosionsgefahriich,

Dichte: 1,345 - 1,382 g/om?
(bei 20 °C)

Loslichkeit in Wasser: unbegrenzt mischbar g/l
Dynamische Viskositat: 50-200 mPa's
(bei 20 °C)

9.3 Sonstige Angaben

10. Stabilitat und Reaktivitét

Zu vermeidende Bedingungen
Keine Zersetzung bei Bestimmungsgemafer Verwendung

Zu vermeidende Stoffe

Gefahrliche Reaktionen:

Stark exotherme Reaktion mit Sduren.

Reagiert mit Metallen (z.B. Aluminium, Zink) unter Warme- und Wasserstoffentwickiung.

0O_g
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Gefiahrliche Zersetzungsprodukte
keine geféhrlichen Zersetzungspunkte bekannt.

11. Angaben zur Toxikologie

Akute Toxizitdt

Akute Toxizitat:

Priméare Reizwirkung:

an der Haut: Reizt die Haut und die Schieimhéute.

am Auge: Starke Reizwirkung mit Gefahr ernster Augenschéden.
Sensibilisierung: Keine sensibilisierende Wirkung bekannt.

Das Produkt ist alkalisch.

12. Angaben zur Okologie

Okotoxizitit

Akute Daphnientoxizitat: EC 50 > 100 mg Prod. /1.
Akute Fischtoxizitdt: LC > 100 mg Prod./ [

Akute Bakterientoxizitat: EC 50 > 100 mg Prod./ |,

Weitere Hinwgise

Aligemeine Hinweise:

Wassergefahrdungsklasse 1 (Selbsteinstufung): schwach wassergeféinrdend
Nicht in das Grundwasser, in Gewasser ader in die Kanalisation gelangen lassen.

13. Hinweise zur Entsorgung

Empfehiung
Darf nicht zusarnmen mit Hausmiill entsorgt werden. Nicht in die Kanalisation gelangen lassen. Muss in
Abstimmung mit der zustandigen Behérde einer Sonderbehandlung zugefiihrt werden.

Abfalischliissel Produkt : 060299
ABFALLE AUS ANORGANISCH-CHEMISCHEN PROZESSEN; Abfille aus HZVA von Basen; Abfille a. n g.

Entsorgung ungereinigter Verpackung und empfohlene Reinigungsmittel
Entsorgung gemaf den behdrdiichen Vorschriften.

14. Angaben zum Transport
14.1 Landtransport (ADR/RID/GGVS/GGVE)

ADR/RID-GGVS/GGVE-Klasse: entfallt
Warntafel :

Dg
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14.2 Binnenschiffstransport

ADN/ADNR-Klasse:; . entfailt
14.3 Seeschiffstransport
IMDG/GGVSee-Kiasse: entfalit

14.4 Lufttransport
ICAD/IATA-Klasse: entfaiit

14.5 Sonstige einschliigige Angaben

15. Vorschriften

15.1 Kennzeichnung

Kennzeichnung
Das Produkt ist nach GefstoffVO und EG- Richtlinien nicht kennzeichnungspflichtig.

$-Sitze
26
Bei Berlinrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren,

15.2 Nationale Vorschriften

Wassergefdhrdungskiasse: 1 - schwach wassergefihrdend
Einstufung: WGK-Selbsteinstufung

16. Sonstige Angaben

Weitere Angaben
Die Angaben stutzen sich auf den heutigen Stand unserer Kenntnisse, sie stellen jedoch keine Zusicherung von
Produkteigenschaften dar und begriinden kein veriragliches Rechtsverhéltnis.

Diesem Sicherheitsdatenbiatt liegt das Sicherheitsdatenblatt unseres Vorlieferanten, Lieferantennr. 71011,
Version 01 zugrunde.

Die in diesem Sicherheitsdatenblatt nach besten Wissen gemachten Angaben dienen der Information zum
sicheren Umgang mit dem Produkt. Sie stellen keine Eigenschaftzusicherungen im rechtlichen Sinne dar.
Bestehende Gesetze und Bestimmungen sind vom Empfinger unserer Produkte in eigener Verantwortung zu
beachten,

Dg




' MERCK
Safety Data Sheet '

According to EC Directive 91/155/EEC
Date of issue: 30.03.2006
Supersedes edition of 07.01.2005

1. Identification of the substance/preparation and of the company/undertaking

Identification of the product

Catalogue No.: 100456
Product name: Nitric acid 65% GR for analysis ISO

Use of the substance/preparation

Reagent for analysis

Company/undertaking identification
Company: Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Germany * Phone: +49 6151 72-0

Emergency telephone No.: Please contact the regional Merck representation
in your country.

2. Composition/information on ingredients

Hazardous ingredients:

Name according to EC Directives:

CAS-No. EC No. EC-Index-No. Classification Content:

Nitric acid

7697-37-2 231-714-2 007-004-00-1 O; R§ 65 %
C; R35

(Full text of R-Phrases in heading 16)

3. Hazards identification

Causes severe burns.

4. Tirst aid measures

After inhalation: fresh air. Call in physician.

After skin contact: wash off with plenty of water. Dab with polyethylene glycol 400.
Immediately remove contaminated clothing.

After eye contact: rinse out with plenty of water for at least 10 minutes with the eyelid
held wide open. Immediately call in ophtalmologist.

After swallowing: make victim drink plenty of water (if necessary several litres), avoid
vomiting (risk of petforation!). Immediately call in physician. Do not attempt to neutralize.

The Safety Data Sheets for catalog items are also available at www chemdat info Page 1 of 6



Merck Safety Data Sheet
According to EC Directive 91/155/EEC

Catalogue No.: 100456
Product name: Nitric acid 65% GR for analysis ISO

5. Fire-fighting measures

Suitable extinguishing media:
In adaption to materials stored in the immediate neighbourhood.

Special risks:

Non-combustible. Ambient fire may liberate hazardous vapours. The following may develop in event of

fire: nitrogen oxides.

Special protective equipment for fire fighting:
Do not stay in dangerous zone without self-contained breathing apparatus. In order to
avoid contact with skin, keep a safety distance and wear suitable protective clothing.

Other information:
Cool container with spray water from a save distance. Contain escaping vapours with water. Prevent
fire-fighting water from entering surface water or groundwater.

6. Accidental release measures

Person-related precautionary measures:
Avoid substance contact. Do not inhale vapours/aerosols. Ensure supply of fresh air in enclosed

rooms.

Environmental-protection measures:
Do not allow to enter sewerage system.

Procedures for cleaning / absorption:
Take up with liquid-absorbent and neutralizing material (e.g. Chemizotb® H¥, Art. No.
101595). Forward for disposal. Clean up affected area.

7. Handling and storage
Handling:

No further requirements.

8. Exposure controls/personal protection

Specific control parameter

EC
Name nitric acid
Short term (<15 min ) 1 ml/m3
2.6 mg/m3

Personal protective equipment:

Protective clothing should be selected specifically for the working place, depending on
concentration and quantity of the hazardous substances handled. The resistance of the
protective clothing to chemicals should be ascertained with the respective supplier.

The Safety Data Sheets for catalog items are also available at www chemdat info
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Merck Safety Data Sheet
According to EC Directive 91/155/EEC

Catalogue No.: 100456
Product name: Nitric acid 65% GR for analysis ISO
Respiratory protection: required when vapours/aerosols are generated. filter NO- Filter P 3

(acc. to DIN 3181) for solid and liquid particles of toxic and very
toxic substances.

Eye protection: required

Hand protection: In full contact:
Glove material: viton
Layer thickness: 070 mm
Breakthrough time: > 480 Min.

In splash contact:

Glove material: natural latex
Layer thickness: 0.6 mm
Breakthrough time: >120 Min.

The protective gloves to be used must comply with the specifications
of EC directive 89/686/EEC and the resultant standard EN374, for

example KCL 890 Vitoject® (full contact), 706 Lapren® (splash contact).

The breakthrough times stated above were determined by KCL in
laboratory tests acc. to EN374 with samples of the recommended glove

types.
This recommendation applies only to the product stated in the safety

data sheet and supplied by us as well as to the purpose specified by

us. When dissolving in or mixing with other substances and under
conditions deviating from those stated in EN374 please contact the
supplier of CE-approved gloves (e.g. KCL GmbH, D-36124 Eichenzell,
Internet: www kel de).

Other protective Acid-resistant protective clothing.
equipment:

Industrial hygiene:
Immediately change contaminated clothing. Apply skin- protective barrier cream. Wash hands and face
after working with substance.

9. Physical and chemical properties

Form: liquid
Colour: colourless
Odour: pungent
pH value (20°C) 0 strongly acid
Melting point ~-32 °C
Boiling point 121 °C
Ignition temperature not applicable
Flash point not applicable
Explosion limits lower not available
upper not available
Vapour pressure (20°C) ~94 hPa
Density (20°C) 139 g/lem’
Solubility in
water 20°0) soluble
log Pow 25°C) -23 (anhydrous substance) (OECD

107)

The Safety Data Sheets for catalog items ate also available at www chemdat info
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Merck Safety Data Sheet
According to EC Directive 91/155/EEC

Catalogue No.: 100456
Product name: Nitric acid 65% GR for analysis ISO

10. Stability and reactivity

Conditions to be avoided

Heating.

Substances to be avoided

Risk of explosion with: / Risk of ignition or formation of inflammable gases or vapors with:

acetonitrile, acetylidene, alcohols, anilines (Spontaneously flammable.), antimony hydride, arsenic
hydride, amines, ammonia, combustible substances, phosphides, aldehydes, dichloromethane, hydrazines,
dioxane, acetic acid / acetone, acetic acid anhydride, fluorine, formaldehyde, glycerol / sulfuric

acid, hydrogen iodide, chlorates / organic substances, carbon/soot, hydrocarbons, alkali metals,

lithium silicide, organic solvents, metals in powder form, organic substances / sulfuric acid,

phosphorus, pyridine, sulfur dioxide, hydrogen sulfide, hydrogen selenide, hydrogen peroxide.

Violent reactions possible with: nitriles, antimony, arsenic, boron, ferric oxide, alkalis, sodium
hypochlorite.

Hazardous decomposition products
in the event of fire: See chapter 5.

Further information

strong oxidizing agent;
unsuitable working materials: metals, metal alloys.

11.

Toxicological information

Acute toxicity

LDLo (oral, human): 430 mg/kg (calculated on the pure substance) IUCLID).

Subacute to chronic toxicity

Bacterial mutagenicity: Ames test: negative. (in vitro) (calculated on the pure substance)

Further toxicological information

Strongly corrosive substance.

After inhalation of vapours: burns of mucous membranes, coughing, dyspnoea. Inhalation may lead to
the formation of oedemas in the respiratory tract.

After skin contact: burns.

After eye contact: burns, Risk of blindness!

After swallowing: tissue damage (mouth, oesophagus, gastrointestinal tract), strong pain (risk of
perforation!), bloody vomiting, death.

Other notes:
The following applies to nitrites/nitrates in general: methaemoglobinaemia after the uptake of large

quantities.

Further data

The product should be handled with the care usual when dealing with chemicals.

The Safety Data Sheets for catalog items are also available at www chemdat info
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Merck Safety Data Sheet
According to EC Directive 91/155/EEC

Catalogue No.: 100456
Product name: Nitric acid 65% GR for analysis ISO

12.

Ecological information

Behavior in environmental compartments:
Distribution: log Pow: -2.3 (25 °C) (anhydrous substance) (OECD 107).
No bioaccumulation is to be expected (log Pow <1).

Ecotoxic effects:
Biological effects:
Toxic effect on fish and plankton, Harmful effect due to pH shift. Forms corrosive mixtures with

water even if diluted. Does not cause biological oxygen deficit. Hazard for drinking water supplies.

Fish toxicity: Gambusia affinis L.C5: 72 mg/1 /96 h (calculated on the pure substance) (IUCLID).

Further ecologic data:

The following applies to nitrates in general: may contribute to the eutrophication of water supplies.

Hazard for drinking water. Fish: LCsq > 500 mg/l.

Do not allow to enter waters, waste water, or soil!

13.

Disposal considerations

Product:

Chemicals must be disposed of in compliance with the respective national regulations. Under

www.retrologistik.de you will find country- and substance-specific information as well as
contact partners.

Packaging:

Merck product packaging must be disposed of in compliance with the country-specific regulations

or must be passed to a packaging return system. Under www.retrologistik.de you will find special
information on the respective national conditions as well as contact partners.

14.

Transport information

Road & Rail ADR, RID
UN 2031 SALPETERSAEURE, 8, II

Inland waterway ADN, ADNR not tested

Sea IMDG-Code
UN 2031 NITRIC ACID MORE THAN 50% BUT NOT MORE THAN 70%, 8, I
Ems F-A S-B
Air
UN 2031 NITRIC ACID
CAO 38, 1II
PAX 8,11 prohibited

The transpott regulations are cited according to international regulations and in the form
applicable in Germany . Possible national deviations in other countries are not considered.

The Safety Data Sheets for catalog items are also available at www chemdat info
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Merck Safety Data Sheet
According to EC Directive 91/155/EEC

Catalogue No.: 100456

Product name:

Nitric acid 65% GR for analysis ISO

15. Regulatory information

Labelling according to EC Directives

Symbol: C Corrosive

R-phrases: 35 Causes severe burns.

S-phrases: 23-26-36/37/39-45 Do not breathe vapour. In case of contact with
eyes, rinse immediately with plenty of water and
seek medical advice. Wear suitable protective
clothing, gloves and eye/face protection. In case
of accident or if you feel unwell, seek medical
advice immediately (show the label where
possible).

Reduced labelling (1999/45/EC,Art.10,4)

Symbol: C Coriosive

R-phrases: 35 Causes severe burns.

S-phrases: 26-36/37/39-45 In case of contact with eyes, rinse immediately
with plenty of water and seek medical advice. Wear
suitable protective clothing, gloves and eye/face
protection. In case of accident or if you feel
unwell, seek medical advice immediately (show the
label where possible).

16. Other information

Text of any R phrases referred to under heading 2:

8 Contact with combustible material may cause fire.

35 Causes severe burns.

Reason for alteration

Chapter 8: specific control parameter.
Chapter 10: stability and reactivity.
Chapter 11: toxicological information.
Chapter 12: ecological information.

General update.

Regional representation:

This information is given on the authorised Safety Data Sheet
for your country.

The information contained herein is based on the present state of our knowledge. It
characterizes the product with regard to the appropriate safety precautions. It does not
represent a guarantee of the properties of the product.

The Safety Data Sheets for catalog items are also available at www.chemdat.info

Page 6 of 6



Safety Data Sheet

According to EC Directive 91/155/EEC
Date of issue:
Supersedes edition of

' MERCK

23.02.2006
27.02.2004

1. Identification of the substance/preparation and of the company/undertaking

Identification of the product

Catalogue No.: 109137
Product name: Sodium hydroxide solution ¢(NaOH) = 1 mol/l (1 N)

Use of the substance/preparation

Reagent for analysis

Company/undertaking identification

Company: Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Germany * Phone: +49 6151 72-0

Emergency telephone No.: Please contact the regional Merck representation
in your country.

2. Composition/information on ingredients
Aqueous solution.

Synonyms

Sodium hydroxide solution

Hazardous ingredients:

Name according to EC Directives:
CAS-No. EC No. EC-Index-No. Classification

Sodium hydroxide
1310-73-2 215-185-5 011-002-00-6 C;R35

(Full text of R-Phrases in heading 16)

Content:

22-<5%

3. Hazards identification

Causes burns.

4. First aid measures

After inhalation: fresh air. Call in physician.

After skin contact: wash off with plenty of water. Dab with polyethylene glycol 400.
Immediately remove contaminated clothing.

After eye contact: rinse out with plenty of water for at least 10 minutes with the eyelid
held wide open. Immediately call in ophtalmologist.

After swallowing: make victim drink plenty of water (if necessary several litres), avoid
vomiting (risk of perforation!). Immediately call in physician. Do not attempt to neutralize.

The Safety Data Sheets for catalog items are also available at www chemdat info
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Merck Safety Data Sheet
According to EC Directive 91/155/EEC

Catalogue No.: 109137
Product name: Sodium hydroxide solution ¢(NaOH) = 1 mol/l (1 N)

5. Fire-fighting measures

Suitable extinguishing media:
In adaption to materials stored in the immediate neighbourhood.

Special risks:
Non-combustible. Ambient fire may liberate hazardous vapours.

Special protective equipment for fire fighting:
Do not stay in dangerous zone without self-contained breathing apparatus. In order to
avoid contact with skin, keep a safety distance and wear suitable protective clothing.

Other information:
Prevent fire-fighting water from entering surface water or groundwater.

6. Accidental release measures

Person-related precautionary measures:
Do not inhale vapours/aerosols. Avoid substance contact. Ensure supply of fresh air in enclosed
rooms.

Environmental-protection measures:
Do not allow to enter sewerage system.

Procedures for cleaning / absorption:
Take wp with liquid-absorbent and neutralizing material (e g. Chemizotb® OH~, Art. No.
101596). Forward for disposal. Clean up affected area.

7. Handling and storage
Handling:

Cannot be stored indefinitely.
No further requirements.

Storage:
Tightly closed. At +15°C to +25°C.

Requirements for storage rooms and containers:
No aluminium, tin, or zinc containers.

8. Exposure controls/personal protection

Personal protective equipment:

Protective clothing should be selected specifically for the working place, depending on
concentration and quantity of the hazardous substances handled. The resistance of the
protective clothing to chemicals should be ascertained with the respective supplier.

Respiratory protection: requited when vapours/aerosols are generated.

Eye protection: required

The Safety Data Sheets for catalog items are also available at www.chemdat info Page 2 of 6



Merck Safety Data Sheet
According to EC Directive 91/155/EEC

Catalogue No.: 109137
Product name: Sodium hydroxide solution c(NaOH) = 1 mol/l (1 N)
Hand protection: In full contact:
Glove material: nitrile rubber
Layer thickness: 0.11 mm
Breakthrough time: > 480 Min.
In splash contact:
Glove material: nitrile rubber
Layer thickness: 0.11 mm
Breakthrough time: > 480 Min.

The protective gloves to be used must comply with the specifications

of EC directive 89/686/EEC and the resultant standard EN374, for
example KCL 741 Dermatril® L (full contact), 741 Dermatril® L (splash
contact). The breakthrough times stated above were determined by
KCL in laboratory tests acc. to EN374 with samples of the recommended
glove types.

This recommendation applies only to the product stated in the safety
data sheet and supplied by us as well as to the purpose specified by

us. When dissolving in or mixing with other substances and under
conditions deviating from those stated in EN374 please contact the
supplier of CE-approved gloves (e.g. KCL GmbH, D-36124 Eichenzell,
Internet: www kcl.de).

Other protective Suitable protective clothing.
equipment:

Industrial hygiene:
Immediately change contaminated clothing. Apply skin- protective barrier cream. Wash hands and face
after working with substance.

9. Physical and chemical properties

Form: liquid

Colour: colourless

Odour: odourless

pH value 20 °C) ~ 137

Melting point not available

Boiling point not available

Ignition temperature not available

Flash point not available

Explosion limits lower not available
upper not available

Density (20°C) 104 g/em’3

Solubility in

water 20 °C) soluble

The Safety Data Sheets for catalog items are also available at www chemdat.info
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Merck Safety Data Sheet
According to EC Directive 91/155/EEC

Catalogue No.: 109137
Product name: Sodium hydroxide solution c(NaOH) = 1 mol/l (1 N)

10.

Stability and reactivity

Conditions to be avoided
no information available
Substances to be avoided

Generates dangerous gases or fumes in contact with: metals, light metals: Formed could be: hydrogen
(risk of explosion!),
ammonium compounds: Formed could be: ammonia.

Violent reactions possible with: acids.

Hazardous decomposition products
no information available

11.

Toxicological information

Acute toxicity

Quantitative data on the toxicity of this product are not available.

Further toxicological information

Property that must be anticipated on the basis from the components of the preparation:

After inhalation: burns of mucous membranes.

After skin contact: burns, necrosis.

After eye contact: burns, necrosis, Risk of blindness!

After swallowing: Burns of: mouth, pharynx, mucous membrane, oesophagus gastrointestinal tract. Risk
of perforation in the oesophagus and stomach.

Systemic effects: collapse, death.

Further data

The product should be handled with the care usual when dealing with chemicals.

12.

Ecological information

Ecotoxic effects:

Biological effects:
Toxic effect on fish and plankton. Harmful effect due to pH shift. Does not cause biological oxygen
deficit. Neutralization possible in waste water treatment plants.

Fish toxicity:
Onchorhynchus mykiss LC5(): 45.4 mg/l /96 h (anhydrous substance) (IUCLID).
L.macrochirus LCs(): 99 mg/1 /48 h (anhydrous substance) (IUCLID).

Daphnia toxicity:
Daphnia magna EC5(: 76 mg/l /24 h (50% solution) (External MSDS).

Further ecologic data:
Do not allow to enter waters, waste water, or soil!

The Safety Data Sheets for catalog items are also available at www chemdat info Page 4 of 6




Merck Safety Data Sheet
According to EC Directive 91/155/EEC

Catalogue No.: 109137
Product name: Sodium hydroxide solution c(NaOH) = 1 mol/1 (1 N)

13. Disposal considerations

Product:

Chemicals must be disposed of in compliance with the respective national regulations. Under
www tetrologistik.de you will find country- and substance-specific information as well as
contact partners.

Packaging:

Merck product packaging must be disposed of in compliance with the country-specific regulations
or must be passed to a packaging return system. Under www.retrologistik.de you will find special
information on the respective national conditions as well as contact partners.

14. Transport information

Road & Rail ADR, RID
UN 1824 NATRIUMHYDROXIDLOESUNG, 8, II

Inland waterway ADN, ADNR not tested

Sea IMDG-Code
UN 1824 SODIUM HYDROXIDE SOLUTION, 8, II
Ems F-A S-B

Air CAOQ, PAX
UN 1824 SODIUM HYDROXIDE SOLUTION, 8, IT

The transport regulations are cited according to international regulations and in the form
applicable in Germany . Possible national deviations in other countries are not considered.

15. Regulatory information

Labelling according to EC Directives

Symbol: C Corrosive
R-phrases: 34 Causes burns.
S-phrases: 26-36/37/39-45 In case of contact with eyes, rinse immediately

with plenty of water and seek medical advice. Wear
suitable protective clothing, gloves and eye/face
protection. In case of accident o if you feel
unwell, seek medical advice immediately (show the
label where possible).

16. Other information

Text of any R phrases referred to under heading 2:

35 Causes severe burns.

Reason for alteration

Chapter 10: stability and reactivity.
Chapter 12: ecological information.

General update.

Regional representation:

This information is given on the authorised Safety Data Sheet
for your country.

The Safety Data Sheets for catalog items are also available at www chemdat.info
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Merck Safety Data Sheet
According to EC Directive 91/155/EEC

Catalogue No.: 109137
Product name: Sodium hydroxide solution c(NaOH) = 1 mol/l (1 N)

The information contained herein is based on the present state of our knowledge. It
characterizes the product with regard to the appropriate safety precautions. It does not
represent a guarantee of the properties of the product.

The Safety Data Sheets for catalog items are also available at www .chemdat.info Page 6 of 6





