North Anna GASPAR 1I Calculations - MEI and Population

Purposc

Use GASPAR II code (Strenge et al 1987) and input parameters supplied by the Applicant as
part of their Early Site Permit Environmental Report (Dominion 2003) to estimate doses to the
maximally exposed individual and to the population within a 50-mile radius of the ESP site from
the gaseous effluent pathway. Then compare these estimates to those performed by the
Applicant and to the 10 CFR Part 50, Appendix I limits and to 40 CFR Part 190 limits.

Scope

Doses to the maximally exposed individual will be calculated for the following:

e Gamma air dose (noble gases) — 10 mrad/y (Appendix I) [evaluated at site boundary]
Beta air dose (noble gases) — 20 mrad/y (Appendix I) [evaluated at site boundary]
Total body dose (noble gases) — 5 mrem/y (Appendix I) [evaluated at site boundary]
Skin dose (noble gases) — 15 mrem/y (Appendix I) [evaluated at site boundary]
Doses to any organ from all pathways (radioiodines and particulates) — 15 mrem/y
[evaluated at Lake Anna/Nearest Garden]

Other organ (bone)

MEI doses at nearest site boundary (plume and inhalation)

MEI doses at nearest residence (plume and inhalation)

MEI doses at nearest garden (vegetable)

MEI doses at nearest meat cow (meat) -

MEI doses at nearest dairy cow and goat were not calculated as per Dominion (2003)
there were no milk cows or goats within 5 miles of the proposed ESP units.

The input parameters used by the Applicant were found in Dominion (2003) or obtained as part
of the RAI process. These parameters will be reviewed for appropriateness. If appropriate they
will be used as inputs into GASPARII for the staff’s independent calculation. Default values
from Regulatory Guide 1.109 will be used when input parameters are not available or if an
Applicant’s parameter is determined not be appropriate. -

Population doses will be estimated using GASPAR II. Population or collective doses were
calculated by the Applicant (see Table 5.4-12 of Dominion (2003)) for liquid, noble gases,
iodines and particulates, H-3 and C-14. [note: the liquid component of the population dose was
calculated using LADTAP II code - see LADTAP calculation for North Anna] RAI responses
indicated that the Applicant used the uniform production option for calculating population dose
(i.e., they didn't provide meat, vegetable production values by sector and distance).

Resources Used

Used a PC-version of GASPAR II code - NRCDOSE version 2.3.5 obtained thfbugh the Oak
Ridge Radiation Safety Information Computational Center (RSICC). The code was written by
Chesapeake Nuclear Company. ‘ '
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Input Parameters

e Input parameters for the GASPAR II code were taken from Dominion (2003) or RAI
responses. The following tables from the ER were used: Table 5.4-3, 5.4-4, 5.4-5, and 5.4-7.

e GASPAR runs performed were: 1) north anna_mei_primary_gnp - MEI doses at nearest site
boundary, nearest residence, nearest garden, and nearest meat cow using primary dose
radionuclides, 2) north anna_mei_others_gnp - MEI doses at nearest site boundary, nearest
residence, nearest garden, and nearest meat cow using other radionuclides, 3) north
anna_mei_noble gases_gnp - MEI doses at nearest site boundary, nearest residence, nearest
garden, and nearest meat cow using noble gases only, 4) gas_out_na_popul.dat - population
doses from the primary dose radionuclides, and 5) gas_out_na_other.dat - population doses |
from other radionuclides. _

e Detailed information on each parameter is found in the following table.

AN

GASPAR " ""Dommlon valuc Staﬁ' \alue SR, Commcnts (appropnatcncss of :
Paramctcr B R T : . e - value) -~
Source term (Ci/y) Tab]e 5 4 7 'I‘able 5 4-7 'lhe Apphcant s gaseous efﬂuent
‘'source term represents the bounding
Note - the GASPAR source term based on the plant
program only accepts 33 parameter envelope approach and is
34 radionuclides so major | appropriate to use. Due to code
contributors to dose were | limitations all the radionuclidés
chosen. They were: listed in Table 5.4-7 could not
inputed into the code. The major
Ar4l - 3.00e2 dose contributors were used. A
Cs134-6.8e-3 separate LADTAP run was made
Kr85m - 3.60el with the remaining radionuclides to
Kr85 - 4.10e3 determine if they significantly
Kr87 - 2.80¢] contributed to dose (see run “north
Kr88 - 4.60e1 anna_mei_others.gnp”
Kr89 - 2.60e2 :
Xel33 - 4.6e3
Xel35m - 4.40¢e2
Xel35 - 5.0e2
Xel37 - 5.6¢2
Xel38 - 4.7¢2
H3 - 3.5¢3
Cl4 - 1,0el
| Mn54 - 5.9e-3
Fe55-7.1e-3
Co58 - 2.3e-2
Co60 - 1.4e-2
Fe59 - 8.9¢-4
Zn6s - 1:2¢-2
Sr89 - 6.2¢-3
Sr90 - 1.2¢-3
Zr95 - 1.7e-3
Nb9S - 9.2e-3 -~
Rul03- 3.8e-3
Sb124 - 2.0e-4
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- GASPAR ' Dominionvalue . } . . - .Staffvalue -.:- Comments (appropriatencss of
~ Parameter R R A P . value) ‘
1131-2.8e-1
1132-24
133-1.9
1134 -4.1
1135-2.6
Population Table 2.5-8 of Table 2.5-8 of Dominion Site specific value - appropriate to
distribution Dominion (2003) - (2003) - 2.784x10° use
2.784x10° :
Atmospheric . Table 2.7-17 to Table | Table 2.7-17 to Table 2.7- | Site specific values
dispersion factors 2.7-19 of Dominion 19 of Dominion (2003)
(2003)
Ground deposition Table 2.7-20 of Table 2.7-20 of Dominion | Site specific value - appropriate to
factors Dominion (2003) (2003) use
Milk production rate | 6.9x10°l/y - Table 5.4~ | 6.9x10°l/y - Table 5.4-3 of | Site specific value - appropriate to
within 50 miles 3 of Dominion (2003) | Dominion (2003) use

Meat production rate
within 50 miles

1.7x10° kg/y - Table
5.4-3 of Dominion
(2003)

1.7x10° kg/y - Table 5.4-3
of Dominion (2003)

Site specific value - appropriate to
use

Vegetable/fruit
production rate
within 50 miles

5.2x10% kg/y - Table
5.4-3 of Dominion
(2003)

5.2x10° kg/y - Table 5.4-3
of Dominion (2003)

Site specific value - appropriate to
use

Pathway receptor
locations (direction,
distance, and
atmospheric
dispersion factors)-
nearest site
boundary, vegetable
garden, residence,
meat animal

Table 5.4-4 and Table
2.7-14 of Dominion
(2003)

Table 5.4-4 and Table 2.7-
14 of Dominion (2003)

Site specific value - appropriate to
use '

Consumption factors | Table 5.4-5 of Table 5.4-5 of Dominion Factors taken from Table E-5 of
for leafy vegetable, Dominion (2003) (2003) Reg Guide 1.109 - appropriate to
meat, milk, and use. .

vegetable/fruit

Distance to northeast | Not applicable - used Not applicable per RAI Appropriately eliminated.

corner of US only if NEPA doses are | responses

calculated

Fraction of year
leafy vegetables are
grown

0.5 - site specific value
from RAI response

0.5 - site specific value
from RAI response

Site specific value - appropriate to
use

Fraction of year that
milk cows are on
pasture

0.67 - site specific
value from RAI
response

0.67 - site specific value
from RAI response

Site specific value - appropriate to
use

Fraction of milk-cow

I - site specific value

1 - site specific value from

Site specific value - appropriate to

intake that is from from RAI response RAI response use

pasture while on

pasture

Average absolute 8 g/m’ - site specific 8 g/m’ - site specific value | Site specific value - appropriate to
humidity over the value from RAI from RAl response use .

growing season response '

Average temperature | Not used when . Not used when absolute Appropriately eliminated.

over the growing absolute humidity is humidity is specified

season specified
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,GASPAR ‘
Parameter

. "Dominion value . -

" Staff value .- -

[P

Commcnts (appropriatencss of

valuc)

Fraction of year

0.75 - siié specific

0.75 - site >sp'eci~ﬁc value

Site specific value - appropriate to

goats are on pasture | value from RAI from RAI response use
_response
Fraction of year 0.67 - site specific 0.67 - site specific value Site specific value - appropriate to
beef-cattle are on value from RAI from RAI response use
pasture response

Fraction of beef-

1 - site specific value

1 - site specific value from

Site specific value - appropriate to

cattle intake that is from RAI response RAI response use
from pasture while
on pasture
Comparison of Results
T) pc of Dosc “Applicant’s - 't ~.Staff’s"+"| - Percent -: | < Regulatory - - "Filename - - -
217 G TTER | Calculation ] Differénce | 7 Limits - e
Gamma air dose at site 2.1 2.1 0 10 North .
boundary (EAB)- anna_mei_primary.gnp
noble gases only
(mrad/y)
Beta air dose at site 3.5 3.5 0 20 North
boundary (EAB) - anna_mei_primary.gnp
noble gases only
(mrad/y)
Total body dose at site 1.7 1.6° -5.9% 5 North
boundary (EAB) — anna_mei_primary.gnp
noble gases only
{(mrem/y)
Skin dose at site 4.2 4.2 0 15 North
boundary (EAB) — anna_mei_primary.gnp
noble gases only
(mrem/y)
Dose to any organ 7.7 7.3° -5.2% 15 North
from all pathways for anna_mei_primary.gnp
iodines and '
particulates
Other organ (bone) 2.9 2.8° -3.5% 25 North
anna_mei_primary.gnp
MEI doses at nearest ~ | . See next table See next See next North
site boundary (plume table table anna_mei_primary.gnp
and inhalation) . .
MEI doses at nearest See next table See next See next North
residence (plume and table table anna_mei_primary.gnp
inhalation)
MEI doses at nearest See next table See next See next North
garden table table anna_mei_primary.gnp
MEI doses at nearest See next table Sce next See next North
meat cow table table anna_mei_primary.gnp

a - At the site boundary distance, this annual dose represents the sum of the plume and ground
deposition values for the total body.
b - Dose to the child thyroid at the nearest vegetable garden location.
¢ - Dose to the child bone at the nearest vegetable garden location.
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" Location "~ -Pathway -~ Total Body Dosc | : . Thyroid Dosc Skin Dosc
S S S (mrem/y)' v |0 (mrem/y)* (mrem/y)*

Nearest Site Plume 1.4(1.4) 0(1.4) 42(4.2)

Boundary (0.88 mi

ESE)

Nearest Site Inhalation

Boundary (0.88 mi Adult 0.3 (0.3) 1.3(1.3) 0(0.3)

ESE) Teen 0.3(0.3) 1.6 (1.6) 0(0.3)
Child 0.27 (0.27) 1.9(1.9) 0 (0.26)

: Infant 0.16 (0.16) 1.6 (1.6) 0 (0.15)

Nearest Garden Vegetable -

(0.94 mi NE) | Adult 0.41(0.41) 299) 0 (0.38)
Teen 0.54 (0.53) 3.9(3.8) 0 (0.50)
Child 0.99 (0.98) 7.4 (7.3) 0 (0.93)

Nearest Residence Plume 0.90(0.9) 0(0.9) 2.7(2.7)

{0.96 mi NNE

Nearest Residence Inhalation

(0.96 mi NNE Adult 0.2(0.2) 0.83 (0.83) 0 (0.19)
Teen 0.2 (0.2) 1.0 (1.0) 0 (0.19)
Child 0.18(0.17) 1.2(1.2) 0(0.17)
Infant 0.10(0.10) 1.0 (1.05) 0(0.10)

Nearest Meat Cow Meat

(1.37 mi SE) Adult 0.057 (0.06) 0.10(0.10) 0 (0.06)
Teen 0.044 (0.043) 0.076 (0.076) 0 (0.043)
Child 0.07 (0.07) 0.12(0.12) 0 (0.068)

a Values in () represent the values that the staff calculated. The values not in () were taken
from Table 5.4-9 of the Dominion (2003).

Not sure why the Applicant did not report skin doses at nearest residence, nearest garden, and
nearest meat cow location.

Comparison of Population Dose Estimates

The following table compares the Applicants population dose estimates taken from Table 5.4-12
of Dominion (2003) with the staff estimate.

“. . ‘Pathway - - |- Applicant's Estimate ‘| ~Percent ©| - Filename : .~
Tl | (Dominion 2003)t L (person-remly) | Difference | <o
Liquid 14 8.2 (sece LADTAP -41% North anna_popul.Inp
run) .
Noble pases 2.9 2.3 (plume) 21% Gas_out_NA _popul.dat
lodine and particulates 1.4 . 1.125° -13.5% | Gas_out NA popul.dat
H-3 and C-14 14 12.8 -1.5% Gas_out NA _popul.dat
Total 32 244 -24% Gas_out_NA _popul.dat

a Estimated dose for one ESP unit - taken from Table 5.4-12 of Dominion (2003).
b Value represents the summation of values for iodine and particulates from the "ALARA

Annual Integrated Population Dose Summary Pathway = Total"

Impact of Other Radionuclides
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The GASPAR code will only accept 34 radionuclides. Another computer run was made with the
remaining radionuclides (see north anna_mei_other.gnp). The results showed that the maximum
contribution to dose would be several hundredth of a mrem annually.

Similarly a computer run for the population dose was done with the remaining radionuclides (see
gas_out_na_other.dat). Contributions to the population dose were insignificant (<10° person-
rem’y).

The following radionuclides in Table 5.4-7 of Dominion (2003) were not in the GASPAR
_ radionuclide library - Co-56, Sr-91, Y-93, Rh-103m, Rh-106, Ag-110, and Ba-137m.
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North Anna - mei - primary

JOB CONTROL PARAMETERS

JC(1) = 1 :POPULATION/INDIVIDUAL DOSE SELECTION

JC(2) = 1 :NUMBER OF SOURCE RELEASE POINTS

JC(3) = 1 :PRINT CONTROL FOR DOSE ACCUMULATION

JC(4) = O :READ CONTROL FOR BLOCK DATA CHANGE RECORDS

JC(5) = 0 :PRINT CONTROL FOR DOSE FACTOR TABLE

JC(6) = 0 :CALCULATION CONTROL FOR UNIT DOSE FACTORS )
JC(7) = 0 :READ CONTROL FOR DISPERSION DATA INPUT FILE

Jc(s) = 0

JOeQYy =0



Jc(10)= o

EXPOSURE PATHWAY FRACTIONS

PARAMETER DESCRIPTION (FRACTION)

Fv LEAFY VEGETABLE FROM GARDEN
FG OTHER EDIBLES FROM GARDEN
FP TIME MILK COWS ON PASTURE
FB TIME BEEF ON PASTURE

FGT TIME MILK GOATS ON PASTURE

FPF MILK COW INTAKE FROM PASTURE
FBF BEEF INTAKE FROM PASTURE

FPG MILK GOAT INTAKE FROM PASTURE 1.00

HUMIDITY (G/M**3) ~

8.00

SOURCE TERM RELEASE NUMBER 1

RELEASE POINT

major contrib (includes noble gases)

SOURCE TERM MULTIPLICATION FACTOR
NEW OR PREVIOUS MET DATA PARAMETER -
NEW OR PREVIOUS SOURCE TERM RELEASE DATA PARAMETER

UML = 1.00E+00

Jc1 = 0

Jgcz = 0
NUCLIDE CI/YR NUCLIDE
18AaR 41 3.00E+02 S4XE135
55CS134 6.80E-03 S4XE137
36KR 85M 3.60E+01 54XE138
36KR 85 4.10E+03 1H 3
36KR 87 2.80E+01 . 6C 14
36KR 88 4.60E+01 25MN 54
36KR 89 2.60E+02 26FE 55
S54XE131M 1.80E+03 27C0O 58
55CsS137 1.00E-02 27C0O 60
54XE133 4.60E+03 26FE 59
54XE135M 4.40E+02 302N 65

1.666E+04 TOTAL CURIES FOR

North Anna - mei - primary

CI/YR
5.00E+02
5.60E+02
4,70E+02
3.50E+03
1.00E+01
5.90E-03
7.10E-03
2.30E-02
1.40E-02
8.90E-04
1.20E-02

NUCLIDE
38SR 89
38SR 90
40ZR 95
41NB 95
44RU103
51SB124
53T 131
531 132
531 133
53T 134
531 135

33 RADIONUCLIDES

JS SPECIAL LOCATION DIR MILES X/Q X/Q:DEC X/Q:DCDP

1 Site Bound (EAB) ESE
1 Nearest Resid NNE
1 Nearest Meat . SE
1 Veg Garden NE

.88 3.70E-06 3.70E-06 3.30E-06
.96 2.40E-06 2.40E-06 2.10E-06
1,37 1.40E-06 1.40E-06 1.20E-06
.94 2.00E-06 2.00E-06 1.80E-06
REPORTS ARE NOT PRINTED IF JS=1 OR

FLAGS:

North Anna - mei - primary

SPECIAL LOCATION NO. 1

Site Bound (EAB)

AT RA MTI.FC war

DEPOSITE

CI/YR

2.60E+00

REPORT CONTROL FLAGS
PL GD VT MT CM GM IN

1
1
1
1
C

O FLAGS=1
PL - PLUME
. GD - GROUND

VT - VEGETABLE
MT - MEAT

CM - COW MILK
GM - GOAT MILK
IN - INHALATION



ANNUAL BETA AIR DOSE
ANNUAL GAMMA AIR DOSE

3.51E+00 MILLRADS
2.09E+00 MILLRADS

PATHWAY T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN

--------- b D R T
PLUME : 1.37E+00 1.37E+400 : 1.37E+00 : 1.37E+00 : 1.37E+00 : 1.37E+00 : 1.40E+00 : 4.16E+00 :
--------- i st T o et S Py 8
GROUND : 2.05e-01 : 2,05E-01 : 2.05E-01 : 2,05E-01 : 2.05E-01 : 2.05E-01 : 2.05E-01 : 2.41E-01 :
--------- Bt e T it T S L T N N Y T
VEGET : : : H : H H : :
ADULT : 7.60E-01 : 7.50E-01 : 1.41E+00 : 7.79E-01 : 7.45E-01 : S.67E+00 : 7.01E-01 : 6.95E-01 :
--------- T Dt T et Ly ey g e S T
TEEN : 9.87E-01 : 9.78E-01 : 2,25E+00 :.1.05E+00 : 9.94E-01 : 7.58E+00 : 9.29E-01 : 9.17E-01 :
--------- R e e il T Tt R e e it S T
CHILD : 1.81E+00 : 1.77E+00 : 5.30E+00 : 1.94E+00 : 1.85E+00 : 1.45E+01 : 1.74E+00 : 1.72E+00 :
--------- B s St el it T S T T e A it 1
MEAT H : H : H : H :
ADULT : 1.63E-01 : 1.94E-01 : 4.05E-01 : 1.66E-01 : 1.61E-01 : 3.32E-01 : 1.56E-01 : 1.56E-01 :
--------- L T i T T T B
TEEN : 1.17E-01 : 1.34E-01 : 3.41E-01 : 1.21E-01 : 1.17E-01 : 2.40E-01 : 1.13E-01 : 1.12E-01 :
--------- LT T T O T e T
CHILD : 1.85E-01 : 1.92E-01 : 6.39E-01 : 1.91E-01 : 1.86E-01 : 3.74E-01 : 1.82E-01 : 1.81E-01 :
--------- S b T T e
COW MILK : H : H H : : :
ADULT : 3.17E-01 : 2.85E-01 : 4.93E-01 : 3.45E-01 : 3.20E-01 : S5.37E+00 : 2.72E-01 : 2.66E-01 :
--------- e T N S T
TEEN : 4.54E-01 : 4.16E-01 : 9.01E-01 : 5.30E-01 : 4.87E-01 : 8.50E+00 : 4.04E-01 : 3.93E-01 :
--------- e N T b T T . T T PR E PP )
CHILD : 8.39E-01 : 7.78E-01 : 2.20E+00 : 9.89E-01 : 9.13E-01 : 1.69E+01 : 7.78E-01 : 7.62E-01 :
--------- T T T B e
INFANT : 1.49E+00 : 1.44E+400 : 4.21E+00 : 1.83E+00 : 1.63E+00 : 4.06E+01 : 1.41E+00 : 1.38E+00 :
--------- T T T T e R it ittt
GOATMILK . : : . : : : o3 :
ADULT : 5.78E-01 : 4.67E-01 : 5.77E-01 6.29E-01 : 5.43E-01 : 7.32E+00 : 4.71E-01 : 4.54E-01 :
--------- N T e R L T T
TEEN : 7.66E-01 : 6.55E-01 : 1.05E+00 : 9.43E-01 : 7.94E-01 : 1.15E+01 : 6.71E-01 : 6.37E-01 :
--------- e T T T e .
CHILD 1.27E+00 : 1.16E+00 : 2.54E+00 : 1.66E+00 : 1.41E+00 : 2,29E+01 : 1.20E+00 : 1.15E+00 :
--------- T T et bttt 3
INFANT 2.12E+00 : 1.99E+00 : 4.74E+00 2.98E+00 : 2.39E+00 : 5.47E+01 : 2.06E+00 : 1.97E+00 :
--------- S S T it T e s
INHAL H : : : H H H :
ADULT 2.99E-01 : 3.00E-01 : 8.64E-03 : 3.04E-01 : 3.09E-01 : 1.29E+00 : 3.11E-01 : 2.95E-01 :
--------- e e T N N N R L L LT T
TEEN 3.02E-01 : 3.04E-01 : 1.12E-02 : 3.10E-01 : 3.16E-01 : 1.61E+00 : 3.22E-01 : 2.98E-01 :
--------- e S T T T T B L TS
CHILD 2.68E-01 : 2.67E-01 : 1.43E-02 : 2.75E-01 : 2.80E-01 : 1.88E+00 : 2.83E-01 : 2.63E-01 :
--------- T LT T S T e il s LT T T TP 3
INFANT 1.55E-01 : 1.53E-01 : 9.10E-03 1.62E-01 : 1.62E-01 : 1.63E+00 : 1.65E-01 : 1.51E-01 :
--------- e ST T bl t e it T TR R

North Anna - mei - primary

SPECTIAL LOCATION NO. 2 Nearest Resid

AT .96 MILES NNE
ANNUAL BETA AIR DOSE = 2.28E+00 MILLRADS
ANNUAL GAMMA AIR DOSE = 1,35E+00 MILLRADS

PATHWAY T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
--------- T T T bt T et ittt P L P S S P
PLIME « R R7F-N1T . R RIF.NT . Q@ o7T.N1 0 07T A1 . O OTIT™ A1 N anrm A A AAW As A PAm.AN



Q
]
%
[
N
(8]
1
[}
o
-
-
[
W
t
1
o
ary
=
[
W
m
]
o
=

1
]
I
[}
]
1
1
I
]
]
O T
¢ ]
[}
1
]
]
'
[}
1
1
[}
FO N

1
1]
i
[]
[}
]
[]
1
1
]
+
]
I
]
]
1
]
]
]
)
]
s 4 oo 4 00 0 4 e

ADULT : 2.03E-01 : 1.84E-01

w
[l
<
2}
[]
=
-
R

w
.
~3
]
n
[}
o
-
.

[

ADULT : 3.69E-01 : 3.02E-01 : 3.67E-01 :

North Anna - mei - primary
SPECIAL LOCATION NO. 3 Nearest Meat
AT 1.37 MILES SE

ANNUAL BETA AIR DOSE = 1.33E+00 MILLRADS
ANNUAL GAMMA AIR DOSE = 7.90E-0l1 MILLRADS

PATHWAY T.BODY GI-TRACT BONE
————————— B T T e
PLUME : 5,18e-01 : 5.18E-01 : 5.18E-01 :
--------- B e T R L b}
GROUND : 5.31E-02 : 5.31E-02 : 5.31E-02 :
--------- L it L e Ty
VEGET : : : :

ADULT : 2.80E-01 : 2.77E-01 : 4.83E-01 :
--------- tommmmc e et —m =}

TEFN + 3 AGF-N1 » ? AIF_nN1 . 7 BIT.N1

KIDNEY

- -

---------- +
1.45E-01

7.29E-02
_______ -——+
1.17E-01 :

4.13E-01 :

---------- +
7.45E-01 :
---------- +
1.28E+00



ADULT :.

ADULT :

North Anna - mei - primary
SPECIAL LOCATION NO.

AT

ANNUAL BETA AIR DOSE
ANNUAL GAMMA AIR DOSE

PATHWAY
--------- +
PLUME :
--------- +
GROUND :
--------- +
VEGET H

ADULT :
--------- +
TEEN :
--------- +
CHILD :
--------- +
MEAT :
ADULT :
--------- +
TFFN .

4 Veg Garden

.94 MILES NE

T.BODY

1.90E+00 MILLRADS
1.13E+00 MILLRADS

GI-TRACT BONE

~
W
o
4]
1
o
[
.
-~
.
w
o
1
1
(=]
[y

KIDNEY

PP

THYROID

o 4 ose 4ose b ose

5.22E-01
---------- +

1.72E-01

2.25E+00
---------- +
1.20E-01 :



ADULT

ADULT

+ o

I A R S SRR

_____________________

6.21E-01 :
---------- +
1.06E+00 :

8.17E-02

---------- +
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EVALUATION OF RADIATION DOSES FROM RELEASES OF RADIOACTIVITY
IN NUCLEAR'§OWER PLANTS AIRBORNE EFFLUENTS

REVISION DATE: JSB PC - MARCH 1994

North Anna - mei - other radionuclides

RE’LiABILITY AND RISK ASSESSMENT BRANCH
OFFICE OF NUCLEAR REACTOR REGULATION
U.S. NUCLEAR REGULATORY COMMISSION
WASHINGTON, D.C. 20555

DATE OF RUN: 23-May-2004
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North Anna - mei - other radionuclides

JOB CONTROL PARAMETERS

Jc(l)
JC(2)
JC(3)
Jc(4)
JC(s)
JC(6)
Jc(7)
JC(8)
J0e Q)

L2 I N LA S T R | B}

1
1
1
0
0
0
0
0
n

: POPULATION/INDIVIDUAL DOSE SELECTION
:NUMBER OF SOURCE RELEASE POINTS

:PRINT CONTROL FOR DOSE ACCUMULATION

:READ CONTROL FOR BLOCK DATA CHANGE RECORDS
s+ PRINT CONTROL FOR DOSE FACTOR TABLE
:CALCULATION CONTROL FOR UNIT DOSE FACTORS
:READ CONTROL FOR DISPERSION DATA INPUT FILE

— Cﬁ'[l&.t’) . ('_:) pi P



Jc(10)= 0

0
EXPOSURE PATHWAY FRACTIONS
PARAMETER DESCRIPTION(FRACTION) VALUE
FV LEAFY VEGETABLE FROM GARDEN .50
FG OTHER EDIBLES FROM GARDEN .76
FpP TIME MILK COWS ON PASTURE .67
FB TIME BEEF ON PASTURE .67
-FGT TIME MILK GOATS ON PASTURE .75
FPF MILK COW INTAKE FROM PASTURE 1.00
FBF BEEF INTAKE FROM PASTURE 1.00
FPG MILK GOAT INTAKE FROM PASTURE 1.00
HUMIDITY (G/M**3) 8.00
0 -
SOURCE TERM RELEASE NUMBER . 1
RELEASE POINT major contributors plus nobles gases
UML = 1.00E+00 SOURCE TERM MULTIPLICATION FACTOR
JgCl1 = 0 NEW OR PREVIOUS MET DATA PARAMETER
Jc2 = 0 NEW OR PREVIQUS SOURCE TERM RELEASE DATA PARAMETER
0 NUCLIDE CI/YR NUCLIDE CI/YR NUCLIDE CI/YR
11NA 24 4,40E-03 38SR 92 8.60E-04 52TE131M 8.30E-05
15p 32 1.00E-03 39y 91 2.60E-04 52TE132 2.10E-05
24CR 51 3.80E-02 39y 92 6.80E-04 55CS136 6.50E-04
25MN 56 3.80E-03 39y 93 1.20E-03 55CS138 1.90E-04
27C0O 57 8.20E-06 42MO 99 6.50E-02 56BA140 3.00E-02
28NI 63 7.10E-06 43TC 99M 3.30E-04 S57LA140 2.00E-03
29CU 64 1.00E-02 44RU106 7.80E-05 S58CE1l41 1.00E-02
37RB 89 4.70E-05 47AG110M 2.20E-06 58CEl144 °~ 2.10E-05
39y 90 5.00E-05 51SB125 6.10E-05 59PR144 2.10E-05
38SR 91 1.10E-03 S2TE129M 2.40E-04 74w 187 2.10E-04
93NP239 1.30E-02
0 1.833E-01 TOTAL CURIES FOR 31 RADIONUCLIDES
1 . .

North Anna - mei - other radionuclides

0

JS SPECIAL LOCATION DIR MILES
1 Site Bound (EAB) ESE .88
1 Nearest Resid NNE .96
1 Nearest Meat SE 1.37
1 Veg Garden NE .94

© X/Q X/Q:DEC X/Q:DCDP

3.70E-06 3.70E-06 3.30E-06
2.40E-06 2.40E-06 2.10E-06
1.40E-06 1.40E-06 1.20E-06
2.00E-06 2.00E-06 1.80E-06 .

REPORTS ARE NOT PRINTED IF JS=1 OR CONTROL FLAGS=1

North Anna - mei - other radionuclides
SPECIAL LOCATION NO. 1 Site Bound (EAB)

AT AR MTIFQ FQF

REPORT CONTROL FLAGS
DEPOSITE PL GD VT MT CM GM IN

FLAGS:

1
1
1
1

1 1111
1 11 1 1
1 11 1 1
1 1 1 1 1
PL - PLUME
GD - GROUND
VT - VEGETABLE
MT - MEAT

CM - COW MILK
GM - GOAT MILK
IN - INHALATION

1

1
1
1



ANNUAL BETA AIR DOSE = 0.00E+00 MILLRADS
ANNUAL GAMMA AIR DOSE = 0.00E+00 MILLRADS
PATHWAY T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
--------- s T I i et o e S T
PLUME : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : O0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
--------- T T b T et T e e T e s
GROUND : 6.12E-04 : 6.12E-04 : 6.12E-04 : 6.12E-04 : 6.12E-04 : 6.12E-04 : 6.12E-04 : 7.02E-04 :
--------- T A T o T T T
VEGET : : : H : [ : :
ADULT : 4.53E-04 : 1.42E-02 : 5.90E-03 : 3.58E-04 : 5.39E-04 : 1.81E-05 : 1.63E-05 : 0.00E+00 :
--------- B e et T e ittt e T L L s
TEEN : 6.89E-04 : 1.68E-02 : 9.43E-03 5.13E-04.: 7.56E-04 : 2.76E-05 : 2.79E-05 : 0.00E+00 :
--------- L ettt i Sataiadatadat R e R e e 3
CHILD : 1.43E-03 : 1.31E-02 : 2.25E-02 : 8.55E-04 : 1.20E-03 : 6.65E-05 : 4.06E-05 : 0.00E+00 :
--------- R T et e it L )
MEAT . : : : : H : :
ADULT : 8.22E-05 : 4.48E-03 : 1.50E-03 : 1.07E-04 : 3.92E-04 : 2.32E-05 : 1.02E-06 : 0.00E+00 :
--------- T Y L T T 4
TEEN 6.84E-05 : 2.80E-03 : 1.27E-03 : 8.97E-05 : 3.29E-04 : 1.83E-05 : 9.16E-07 : 0.00E+00 :
--------- E S T T T T B T T T T T )
CHILD 1,23E-04 : 1.71E-03 : 2.38E-03 : 1.26E-04 : 4.34E-04 : 3.44E-05 : 1.04E-06 : 0.00E+00 :
--------- S T T T e L
COW MILK : Coe : H H : : H :
ADULT : 3.79E-04 : 1.99E-03 : 4.54E-03 : 8.46E-04 : 1,04E-03 : 4.16E-06 : 1.60E-05 : 0.00E+00 :
--------- e S bt YT TG
TEEN 6.65E-04 : 2.73E-03 : 8.36E-03 : 1.52E-03 : 1.88E-03 : 7.21E-06 : 3.01E-05 : 0.00E+00 :
--------- Y L T T R e b T T B R et 4
CHILD : 1.43E-03 : 2.24E-03 : 2.06E-02 : 2.72E-03 : 3.17E-03 : 1.58E-05 : 4.70E-05 : 0.00E+00 :
--------- B L R e e et i e 2
INFANT 2.69E-03 : 2.26E-03 : 4.23E-02 : 6.76E-03 : 5.62E-03 : 3.13E-05 : 9.64E-05 : 0.00E+00 :
--------- L T Lt T S i L R bt ST PP R
GOATMILK : : . : H H . : H H :
. ADULT : 6.31E-04 : 9.09E-04 : 5.91E-03 : 9.64E-04 : 4.34E-04 : 5.57E-07 : 4.25E-05 : 0.00E+00 :
--------- B it et S A e e ittt T L T EE PP S S
TEEN 1.06E-03 : 1.24E-03 : 1.09E-02 : 1.69E-03 : 7.41E-04 : 9.65E-07 : 8.10E-05 : 0.00E+00 :
--------- B T D T L T et T N s
CHILD 2.01E-03 : 1.00E-03 : 2.68E-02 : 2.88E-03 : 1.18E-03 : 2.11E-06 : 1.19E-04 : 0.00E+00 :
--------- S T Y T T T e e e bl T T P
INFANT 3.34E-03. : 1.00E-03 : 5.52E-02 : 6.72E-03 : 1.93E-03 :-4.18E-06 : 2.54E-04 : 0.00E+00 :
--------- T L T N et St T T
INHAL : : : : : H : :
ADULT 2.87E-05 : 2.97E-03 : 3.11E-04 : 4.15E-05 : 2.32E-05 : 5.04E-06 : 5.34E-03 : 0.00E+00 :
--------- S T T T T T T e L e T TSR
TEEN : 3.86E-05 : 3.25E-03 : 4.40E-04 : 5.73E-05 : 3.18E-05 : 6.75E-06 : 8.64E-03 : 0,00E+00 :
--------- L s I it Rt et T L et ettt
CHILD 4,51E-05 : 1.61E-03 : 6.01E-04 5.81E-05 : 3.12E-05 : 7.91E-06 : 7.47E-03 : 0.00E+00 :
--------- B T LT T I T T o e T R et ettt s
INFANT 2.94E-05 : 6.37E-04 : 4.51E-04 : 4.78E-05 : 1.90E-05 : 5.23E-06 : 6.91E-03 : 0.00E+00 :
--------- T T P
North Anna - mei - other radionuclides
SPECIAL LOCATION NO. 2 .Nearest Resid
AT .96 MILES NNE
ANNUAL BETA AIR DOSE = 0.00E+00 MILLRADS
ANNUAL GAMMA AIR DOSE = 0.00E+00 MILLRADS
PATHWAY T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
--------- B b L R it et et R R P L P e et
PTITME « N NOATANN . N ANDANNA . N NAADIAN . A DNT AN n ARm.AA A AR an A Amm an -~ amm aa



--------- e S S
GROUND : 3.67E-04 : 3.67E-04 : 3.67E-04 :
--------- Y
VEGET : : H :
ADULT : 2.72E-04 : 8.52E-03 : 3.54E-03
--------- T S
TEEN : 4,13E-04 : 1.01E-02 : 5.66E-03 :
————————— L L T ey
CHILD : 8.57E-04 : 7.86E-03 : 1.35E-02 :
--------- L LT TR S .
MEAT : : . .
ADULT : 4.93E-05 : 2.69E-03 : 9.02E-04
--------- L Ty T
TEEN : 4.10E-05 : 1.68E-03 : 7.59E-04 :
--------- e e
CHILD : 7.37E-05 : 1.02E-03 : 1.43E-03 :
--------- L N et 4
COW MILK : : : :
ADULT : 2.27E-04 : 1.20E-03 : 2.72E-03 :
--------- S N DT T
TEEN : 3.99E-04 : 1.64E-03 : 5.01E-03 :
--------- B T e T TET PR &
CHILD : 8.60E-04 : 1.34E-03 : 1.23E-02 :
--------- o Sy Y
INFANT : 1.61E-03 : 1.36E-03 : 2,54E-02 :
--------- R L LR R L UL L LS Pt
GOATMILK : : : :
ADULT : 3.79E-04 : 5.45E-04 : 3.55E-03 :
--------- L T i Tl D
TEEN 6.37E-04 : 7.44E-04 6.53E-03 :
--------- B S T T S Y
CHILD 1.21E-03 : 6.00E-04 : 1.61E-02 :
--------- e e e LR L Py
INFANT 2.01E-03 : 6.02E-04 : 3.31E-02 :
--------- L e D 4
INHAL : : :
ADULT 1.82E-05 : 1.89E-03 : 1.98E-04 :
--------- L T T L r T TPy 1
TEEN 2.46E-05 : 2.07E-03 : 2.80E-04
--------- B T T T
CHILD 2.87E-05 : 1.02E-03 : 3.82E-04
--------- B T T et
INFANT 1.87E-05 : 4.05E-04 : 2.87E-04
--------- B T T L s

North Anna - mei - other radionuclides
SPECIAL LOCATION NO. 3 Nearest Meat
AT 1.37 MILES SE .

ANNUAL BETA AIR DOSE = 0.00E+00 MILLRADS

ANNUAL GAMMA AIR DOSE = 0.00E+00 MILLRADS

PATHWAY T.BODY GI-TRACT BONE
--------- B T S e bttt T TR §
PLUME : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
--------- L e L TR P S
GROUND : 1,58E-04 : 1.58E-04 : 1.58E-04 :
--------- T T e T T PP PP
VEGET : : H

ADULT : 1,17E-04 : 3.67E-03 : 1.53E-03
--------- B L T T A s

TFEFN e 1 TRF-NA + A ACT_NT . 2 44AFP.N7

o —————-——

PR

bove e o

.

0.00E+Q0 :
---------- +
0.00E+00 :
_________ -+
0.00E+00 :
---------- +

0.00E+00 :
---------- +
0.00E+00
---------- +
0.00E+00 :
---------- +

0.00E+00 :
---------- +
0.00E+00 :
---------- +
0.00E+00 :
---------- +
0.00E+00 :
---------- +

0.00E+00 :
---------- +
0.00E+00 :

__________ Y

7.12E-05

_____________________

o 4.

0.00E+00 :
---------- +
0.00E+00 :
---------- +

0.00E+00 :
—————————— +
0.00E+00 :
---------- +
0.00E+00 :
---------- +
0.00E+00 :
---------- +



Fommece———— e ——— L L B +
CHILD : 3.69E-04 : 3.39E-03 5S.80E-03 : 2.21E-04 : 3.10E-04 : 1.72E-05 : 1.05E-05 : 0.00E+00 :
--------- D et et ittt D A Rttt ettt Sttt L L 3
MEAT : : : : : : H :
ADULT : 2.12E-05 : 1.16E-03 : 3.88E-04 : 2.77E-05 : 1.01E-04 : 6.00E-06 : 2.64E-07 : 0.00E+00 :
--------- D it R R i it T R R A it A 4
TEEN 1.77E-05 : 7.22E-04 : 3.27E-04 : 2.32E-05 : 8.50E-05 : 4.72E-06 : 2.37E-07 : 0.00E+00 :
--------- B D e et LT T T i et T T PP
CHILD 3.17E-05 : 4.41E-04 : 6.14E-04 : 3.26E-05 : 1.12E-04 : 8.89E-06 : 2.68E-07 : 0.00E+00 :
--------- B s T T T b S e
COW MILK : : H H H : : H
ADULT : 9.78E-05 : 5.15E-04 1.17E-03 : 2.19E-04 : 2.68E-04 : 1.07E-06 : 4.13E-06 : 0.00E+00 :
--------- B N i T T N T e L oy %
TEEN : 1.72E-04 : 7.06E-04 : 2.16E-03 : 3.92E-04 : 4.86E-04 : 1.86E-06 : 7.78E-06 : 0.00E+00 :
--------- B el it et T T T T TP
CHILD : 3.70E-04 : 5.77E-04 : 5.31E-03 : 7.02E-04 : 8.19E-04 : 4.08E-06 : 1.21E-05 : 0.00E+00 :
--------- R ittt Sttt ittt ittt Atttk kbt e et ettt 3
INFANT : 6.94E-04 : 5.84E-04 : 1.09E-02 : 1.75E-03 : 1.45E-03 : 8.08E-06 : 2.49E-05 : 0.00E+00 :
------------------- L et D T T e e T T
GOATMILK : : : : : H H B H
ADULT : 1.63E-04 : 2.35E-04 : 1.53E-03 : 2.49E-04 : 1.12E-04 : 1.44E-07 : 1.10E-05 : 0.00E+00 :
--------- D et S Rt T e et T s ittt 4
TEEN : 2,74E-04 : 3.21E-04 : 2.81E-03 : 4.37E-04 : 1.91E-04 : 2,49E-07 : 2.09E-05 : 0.00E+00 :
--------- T e N e R S R B e B
CHILD : 5.20E-04 : 2.58E-04 : 6.92E-03 : 7.44E-04 : 3.05E-04 : 5.46E-07 : 3.06E-05 : 0.00E+00 :
--------- B s et e kit S e e T P
INFANT 8.64E-04 2.59E-04 : 1.42E-02 : 1.73E~03 : 4.99E-04 : 1.08E-06 : 6.56E-05 : 0.00E+00 :
--------- B T T T L Lk Tt T B L et ittt T PP
INHAL : : : : H H H . :
ADULT : 1.04E-05 : 1.08E-03 : 1.13E-04 : 1.51E-05 : 8.44E-06 : 1.83E-06 : 1.,94E-03 : 0.00E+00 :
--------- B T e e T e bt e it ettt §
TEEN : 1.40E-05 : 1.18E-03 : 1.60E-04 : 2.08E-05 : 1,16E-05 : 2.45E-06 : 3.145—03 : 0.00E+00 :
--------- L T T T L T e et it e L N ettt 4
CHILD : 1.64E-05 : 5.84E-04 : 2.19E-04 : 2.11E-05 : 1.13E-05 : 2.88E-06 : 2.72E-03 : 0.00E+00 :
--------- L T T St T N it et et 3
INFANT : 1.07E-05 : 2.32E-04 : 1.64E-04 : 1.74E-05 : 6.92E-06 : 1.90E-06 : 2.51E-03 : 0.00E+00 :
--------- D e R e e e L L e L L

North Anna - mei - other radionuclides
SPECIAL LOCATION NO. 4 Veg Garden
AT .94 MILES NE

ANNUAL BETA AIR DOSE = 0.00E+00 MILLRADS

ANNUAL GAMMA AIR DOSE = 0.00E+00 MILLRADS

PATHWAY T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
--------- i S et it st e e L P SR P
PLUME 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
--------- T L L T T S T i ettt bt T R e et tatatal
GROUND : 3.06E-04 : 3.06E-04 : 3.06E-04 : 3.06E-04 : 3.06E-04 : 3.06E-04 : 3.06E-04 : 3.51E-04
--------- e e e e et D et et L
VEGET H : : : : H : :

ADULT : 2.26E-04 7.10E-03 : 2.95E-03 : 1.79E-04 : 2.70E-04 : 9.04E-06 : 8.13E-06 : 0.00E+00 :
--------- S D T a3

TEEN : 3.44E-04 : 8.42E-03 : 4.71E-03 : 2.57E-04 : 3.78E-04 : 1.38E-05 : 1,40E-05 : 0.00E+00 :
--------- T T T L LT B it e R R ettt

CHILD : 7.14E-04 : 6.55E-03 : 1.12E-02 : 4.27E-04 : 6.01E-04 : 3.32E-05 : 2.03E-05 : 0.00E+00 :
--------- T R it T T e T A a4
MEAT : : : : ' : : : :

ADULT : 4.11E-05 : 2.24E-03 : 7.52E-04 : 5.37E-05 : 1.96E-04 : 1.16E-05 : 5.11E-07 : 0.00E+00 :
--------- B Tt LT T T S T R et ittt L T TS PR

TEEN : 3.42F-0% 1 ANR-0N A IT_NA A AQD NE . 1 cTr N4 A ram o Ar + e Am n mam an




.

ADULT

ADULT

R A N S )

_____________________

---------- +

0.00E+00

---------- +

0.00E+00

0.00E+00

e +
: 0.00E+00 :

.

---------- +
: 0.00E+00 :
---------- +

---------- +

0.00E+00 :

0.00E+00

---------- +

---------- +
0.00E+00 :
---------- +

: 0.00E+00 :

---------- +

0.00E+00 :
---------- +

: 0.00E+00 :

---------- +
0.00E+00 :

---------- +

0.00E+00 :

—————————- +
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* North Anna - noble gases >
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- *
L *
* *
* RELIABILITY AND RISK ASSESSMENT BRANCH *
* *
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* -
* WASHINGTON, D.C. 20555 Lt
* * *
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* ° *
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* *
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North Anna - noble gases ) -

0 JOB CONTROL PARAMETERS

JC(1) = 1 :POPULATION/INDIVIDUAL DOSE SELECTION

JC(2) = 1 :NUMBER OF SOURCE RELEASE POINTS

JC(3) = 1 :PRINT CONTROL FOR DOSE ACCUMULATION

JC(4) = 0 :READ CONTROL FOR BLOCK DATA CHANGE RECORDS
JC(5) = 0 :PRINT CONTROL FOR DOSE FACTOR TABLE

JC(6) = 0 :CALCULATION CONTROL FOR UNIT DOSE FACTORS
JC(7) = 0 :READ CONTROL FOR DISPERSION DATA INPUT FILE
Jgc(s) = 0

JOM9Yy = 0



JC(10)= 0

EXPOSURE PATHWAY FRACTIONS

PARAMETER DESCRIPTION(FRACTION)

FV LEAFY VEGETABLE FROM GARDEN
FG OTHER EDIBLES FROM GARDEN
FP TIME MILK COWS ON PASTURE
FB TIME BEEF ON PASTURE

FGT TIME MILK GOATS ON PASTURE

FPF MILK COW INTAKE FROM PASTURE
FBF BEEF INTAKE FROM PASTURE

1.00
1.00

FPG MILK GOAT INTAKE FROM PASTURE 1.00

HUMIDITY (G/M**3)

8.00

SOURCE TERM RELEASE NUMBER 1

RELEASE POINT |

noble gases

SOURCE TERM MULTIPLICATION FACTOR

NEW OR PREVIOUS MET DATA PARAMETER
NEW OR PREVIOUS SOURCE TERM RELEASE DATA PARAMETER

UML = 1.00E+00

JC1 = 0

Jgc2 = 0
NUCLIDE CI/YR NUCLIDE
18aR 41 3.00E+02 54XE131M
36KR 83M 9.20E-04 54XE133M
36KR 85M 3.60E+01 54XE133
36KR 85 4.10E+03 54XE135M
36KR 87 2.80E+01 54XE135
36KR 88 4.60E+01 ) S54XE137
36KR 89 2.60E+02 54XE138

1.323E+04 ‘'TOTAL CURIES FOR

North Anna - noble gase

JS SPECIAL LOCATION DIR MILES X/Q X/Q:DEC

1 Site Bound (EAB) ESE
1 Nearest Resid NNE
1 Nearest Meat SE
1 Veg Garden NE

North Anna - noble gase

s

s

1.37 1.40E-06 1.40E-06
.94 2.00E-06 2.00E-06
REPORTS ARE NO

SPECIAL LOCATION NO. 1 Site Bound (EAB)
AT .88 MILES ESE

ANNUAL BETA AIR DOSE
ANNUAL GAMMA AIR DOSE

3.53E+00 MILLRADS
2.09E+00 MILLRADS

CI/YR
1.80E+03
8.70E+01
4.60E+03
4.40E+02
5.00E+02
5.60E+02
4.70E+02

14 RADIONUCLIDES

REPORT CONTROL FLAGS

X/Q:DCDP DEPOSITE PL GD VT MT CM GM IN
3.30E-06 1.20E-08 1 1 1 1 1 1
2.10E-06 7.20E-09 1 1 1 1 1 1
1.20E-06 3.10E-09 1 1 1 1 1 1
1.80E-06 6.00E-09 1 1 1 1 1 1
T PRINTED IF JS=1 OR CONTROL FLAGS=1
FLAGS: PL - PLUME

GD - GROUND

VT - VEGETABLE

MT - MEAT

'CM - COW MILK

GM - GOAT MILK

IN - INHALATION



1

PATHWAY T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
--------- T T e gy S Sy Sy O Wy
PLUME 1.37E+400 : 1.37E+00 1.37E+00 1.37E+00 1.37E+00 1.37E+00 : 1.40E+00 4.17E+00 :
--------- R e R e L P P
GROUND 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 : 0.00E+00 0.00E+00
--------- B Rt it et LRt et T Cpuy ey Sy g S

North Anna - noble' gases

SPECIAL LOCATION NO. 2 Nearest Resid

AT .96 MILES NNE
ANNUAL BETA AIR DOSE = 2.29E+00 MILLRADS
ANNUAL GAMMA AIR DOSE = 1.36E+00 MILLRADS

PATHWAY T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
--------- B T LT S T T T T R R U U Sy PO SOy S Sy SRS
PLUME : 8.88E-01 : 8.88E-01 : 8.88E-01 8.88E-01 : 8.88E-01 : 8.88E-01 : 9.10E-01 : 2.71E+00
--------- B Rt e T TRt S SRy s SNy PRy RAp Uy 4y Sy S g Sy P ¥
GROUND : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
--------- B it T R LT T IR SRR SIS SR DE P Uy Y DY

North Anna - noble gases

SPECIAL LOCATION NO. 3 Nearest Meat

AT 1.37 MILES SE
ANNUAL BETA AIR DOSE = 1.34E+00 MILLRADS
ANNUAL GAMMA AIR DOSE = 7.91E-01 MILLRADS

PATHWAY T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
--------- el it Sttt s s e e Ay W Y
PLUME : 5.18E-01 : 5.18E-01 5.18E-01 : 5.18E-01 : 5.18E-01 : 5.18E-01 5.31E-01 : 1.58E+00
--------- B et s b T LTy y gy gy S gy S gy S Y
GROUND 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
--------- DT gy g1 S S

North Anna - noble gases

SPECIAL LOCATION NO. 4 Veg Garden

AT .94 MILES NE
ANNUAL BETA AIR DOSE = 1.91E+00 MILLRADS
ANNUAL GAMMA AIR DOSE = 1.13E+00 MILLRADS

PATHWAY T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
--------- B i i et i T T TTETEy WUy PRy Sy Sy iy U WP IS Y
PLUME : 7.40E-01 7.40E-01 : 7.40E-01 : 7.40E-01 : 7.40E-01 : 7.40E-01 : 7.59E-01 : 2.26E+00
--------- R i Sttt e s Sttt ittt S S PR SRy I EPI LIy
GROUND 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 0.00E+00 : 0.00E+00 0.00E+00
--------- L el i Rt T T S LT TP R RPEPUPE HE PRI QPP EpRPIp §
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GAS_OUT_NA_POPUL .DAT

*
* North Anna - population- primary
% .
. 5
* RELIABILITY AND RISK ASSESSMENT BRANCH
k-4
*
* OFFICE OF NUCLEAR REACTOR REGULATION
*
*
* u.s. NUéLEAR REGULATORY COMMISSION
) *
* ~WASHINGTON, D.C. 20555
* DATE OF RUN: 29-3un-2004
. "
*

A
y

e R e A A A R A e At e A e A A de e 2 A e e e e e e e el R e B R R R A A e e e R R A A AR AR R A A et St
1 -

North Anna - population- primary
0 SITE POPULATION DATA (PEOPLE)

Page 2



GAS_OUT_NA_POPUL .DAT

' DOWNWIND DISTANCE(MILES)
DIR 0-1 1-2 2-3 3-4 4- 5-1

.740E+05

.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04

.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
-480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04

.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871€E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04

.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+d4
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04

TOTAL
"N 6.959E+01°2.088E+02 3.480E+02 4.871E402 6.263E+02 5.219E+03 2
LT NE B.959E+01 2.088E402 3.480E+02 4.871E402 6.263+02 5.219E403 2
L 6 959E401 2.088E402 3.480E402 4.871E402 6.263E+02 5.219E403 2
l'7ggg+g?959E+Ql'2.088E+02 3.480E+02 4.871E+02 6.263E402 5.219E+03 2
LT B G50E+01 2.088E+02 3.480E402 4.871E402 6.2636402 5.219E403 2
L 8050401 2.088E+02 3.480E402 4.871E+02 6.263£402 5.2196403 2
bt 950E+01 2.088E+02 3.480E+02 4.871E402 6.263E402 5. 2196403 2
L > 959E+01 2.088E402 3.480E402 4.871E402 6.263£402 5.219£403 2
b 959E 401 2.088E402 3.480E+402 4.871E402 6.263E+02 5.2196403 2
LT 8 950E401 2.088E+02 3.480E402 4.871E+02 6.263£402 5.219E403 2
O 02059401 2.088E402 3.480E+02 4.871E402 6.263£402 5.219E403 2
LT 6 959E401 2.088E+02 3.480E+02 4.871E+02 6.263E402 5.219E403 2
L e 959E+01 2.088E402 3480402 4.871E402 6.263E402 5.219403 2
L 8 059E+01 2.088E402 3.480E4+02 4.871E+02 6.263€+02 5.219E+03 2
LT 8 950E401 2,088E+02 3.480E402 4.871E4+02 6.263E502 5.219E403 2
1'7335+8?9595+01 2.088E+02 3.480E+02 4.871E+02 6.263E+02 5.219E+03 2
7 1 8 3

TOTAL 1.113e+03 3.340E+03 5.567E+03 7.794E+03
2.784€E+06

AVERAGE SITE DENSITY(PEOPLE/M**2) = 1.39E-04

.002E+04 8.351E+04

SITE ANNUAL MILK PRODUCTION (LITERS/YR)

DOWNWIND DISTANCE(MILES)
DIR 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10

.340E+05

.567E+05

.794€E+05

.002E+06

N 1.725E+04 5.175E+04 8.625E+04 1.208e+05 1.553E+05 1.294E+06 5.
rPage 3

175€E+06

.625€£+06

.208€E+07

.553€e+07



A GAS_OUT_NA_POPUL .DAT
5 8.625E+04 1.208E+05 1.553E+05 1.294E+06
5 8.625E+04 1.208E+05 1.553E+05 1.294E+06
5 8.625E+04 1.208E+05 1.553E+05 1.294E+06
5 8.625E+04 1,208E+05 1.553E+05 1.294E+06
5 8.625E+04 1,208E+05 1.553E+05 1.294E+06
5.175E+04 8.6256+04 1,208E+05 1.553E+05 1.294E+06
SSE 1.725E+04 5.175E+04 8.625E+04 1.208E+05 1.553E+05 1.294E+06
.3lge+g?725E+04 5.175E+04 8.625E+04 1,208E+05 1.553E+05 1.294E+06
5 8 ‘
5 8
5 8
5 8
5 8
5 8
5 8

4.313€e+07
5
4
1 1 5
4
1 1 5
4
1 1 5
4
1 1 5
4
1 1 5
4
1 1 5
4
1 1 5
4.313E+07
4 .175e+04 8.625E+04 1.208E+05 1.553E+05 1.294E+06 5
1 1 5
4
1 1 5
4
1 1 5
4
: 1 1 S
4
1 1 5
4
1 1 5
4
2 2 8

NNE 1.725E+04
.313€e+07

NE 1.725€e+04
.313e+07

ENE 1.725E+04
.313e+07

E 1.725£+04
.313Ee+07

ESE 1.725E+04
.313E+07

SE 1.725E+04
.313E+07

.175E+04
.175E+04
.175E+04
.175E+04
.175E+04

SSW 1.725E+04
T 1256404 5.175E404 8.625E404 1.208E405 1.553E405 1.294E+06
e 3 7256404 5.175E404 8.625E404 1.208E405 1.553E405 1.294E406
Y 256404 5.175E404 8.625E404 1.208E405 1.553£405 1.204E4+06

e 0 7256404 5.175E404 86256404 1.208E405 1.553£405 1.294E406

TS 7256404 5.175E404 B.625E404 1.208E405 1.553E405 1.294E+06

NNW 1.725E+04 5.175E+04 8.625E+04 1.208E+05 1.553E+05 1.294E+06

TOTAL 2 760E405 8.280E+05 1.380E406 1.032E+06 2.484E406 2.070E+07

O VERAGE SITE DENSITY(LITERS/M**2) = 3.45E-02

.313e+07

North Anna - population- primary

0 . ' SITE ANNUAL MEAT PRODUCTION (KG/YR)
DOWNWIND DISTANCE(MILES)
DIR 0-1 1-2 - 2-3 3-4 4-5 5-1
TOTAL ; :

.175€E+06
.175€+06
.175e+06
.175E+06
.175E+06
.175€E+06
.175€E+06
.175€e+06
.175E+06
.175e+06
.175E+06
.175E+06
.175e+06
.175E+06
.175€E+06
. 280E+07

Hoooooooooooooooooooooooooooooo

.625E+06
.625E+06
.625E+06
.625E+06
.625E+06
.625E+06
.625E+06
.625E+06
.625E+06
.625E+06
-625E+06
.625E+06
.625E+06
.625E+06
.625E+06
-380E+08

.208€+07
. 208E+07
.208E+07
.208€+07
.208E+07
.208€E+07
.208E+07
.208E+07
.208E+07
. 208E+07
.208€+07
.208€E+07
.208E+07
.208E+07
.208E+07
.932E+08

.553E+07
.553E+07
.553E+07
553407
.553E407
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E407
.553E£+07
.553E407
.553E+07
.484E+08

N 4.250E+04 1.275E405 2.125E+05 2.975E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.
1.063e+08 '

NNE 4.250E+04 1.275E+05 2.1256+05 2.975€E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.
1.063€e+08

NE 4.250E+04 1.275€6+05 2.125€E+05 2.975E+05 3.825E+0S5 3.188E+06 1.
Page 4

275E+07
275€E407
275E+07

.125€+07
.125€+07
.125€E+07

.975E+07
.975e+07
.975E+07

.825E+07
.825€+07
.825E+07



GAS_OUT_NA_POPUL.DAT

T T I N R e I R R

:2%%%1%2250E+04 1.275E+05 2.1256+05 2.975E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
o5, 1:2508404 1.275E405 2.125E405 2.975E405 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
ESE 4.250E404 1.275E+05 2.125E+05 2.975E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
:2§§Zi§ZZSOE+O4 1.275E+05 2.125E+05 2.975E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
SSE 4.250E+04 1.275E+05 2.125E+05 2.975E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
.062E+2§250E+04 1.275e+05 2.125E+405 2.975E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E¥07
.Oggg+2§250E+04 1.275E+05 2.125e+05 2.975e+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
O 4 250E404 1.275E405 2.125E405 2.975E405 3.825E405 3.188E406 1.275E407
O 422506404 1.275E405 2.125E405 2.975E405 3.825E405 3.188E406 1.275E407
O R 2508504 1.275E405 2.125E405 2.9756405 3.825E405 3.188E406 1.275E407
O U 250404 1.275E405 2.125E405 2.9756405 3.825E405 3.188E406 1.275E407
'083E+2§2505+04 1.275E+05 2.125E+05 2.975E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
O 4 250E404 1.275E405 2.125E405 2.975E+05 3.825£405 3.1886+06 1.275E407
0ot 6 B00E+05 2.040E406 3.400E406 4.760E+06 6.120E406 5.100E+07 2.040E408
L I Age SITE DENSITY(KG/M**2) = 8.50E-02
| SITE ANNUAL VEGETATION PRODUCTION (KG/YR)
DIR 0-1 1-2 l 2-3 3-4 DOWNWIE?SDISTANcggggLES) 10-20
TOTAL

W N NN N N N N NN N NN

.125€+07
.125E+07
.125E407
.125E+07
.125E+07
.125E+07
.125E+07
.125E+07
.125€+07
.125€E+07
.125€+07
.125E+07
.125E+07
.400E+08

H N N N N N N N N NN DN NDN ]

.975E+07
.975E+407
.975E407
.975E+07
.975e+07
.975E+07
.975E407 °
.975E407
.97SE+07
.975E407
.975E+07
.975E+07
.975€407
. 760E+08

.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E6+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825€E+407
.120E+08

e T s G e am e = o S - = - - - - S P % G % me e e m AP w4 Em e e e b e T e e e M M S S e S WS G mm b e e e A e S s = - - - ——

N 1.300E+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170€+05 9.750€+05 3.900E+06
3.250E+07

3 ZQSE %%300E+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750E+05 3.900E+06
. E+

3 2?8 %}300E+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750€E+05 3.900E+06
. E+

ENE 1.300E+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750E+05 3.900E+06
3.250e+07

E %%300E+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170€E+05 9.750E+405 3.900E+06
3.250E+ :

ESE 1.300e+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+O4 1.170E+05 9.750E+05 3.900E+06
Page 5

.500E+06
.500E+06
.500E+06
.S00E+06
.500E+06
.500E+06

.100E+06
.100E+06
.100E+06
.100E+06
.100E+06
.100E+06

.170€E+407
.170E+07
.170€E+07
.170€E+07
.170E+407
.170E+07



GAS_OUT_NA_POPUL . DAT

3.250E+07
3 2?5 %§3OOE+O4 3.900£+04 6.500€E+04 9.100e+04 1.170£+05 9.750E+05
. E+
3 zgge %53005+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750E+05
. E+
3 258 %}300E+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750E+05
. E+
3 Zggw %}3005+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750E+05
. E+
3 zgg %5300E+04 3.900E+04 6.500E+04 9,.100E+04 1.170E+05 9.750E+05
. E+
3 Zggw %}300E+04 3.900€+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750E+05
. E+
3 zsg %53OOE+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750E+05
. E+
3 Zggw %53005+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750E+05
. E+
3 zgg %5300E+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100€E+04 1.170€+05 9.750E+05
. E+
3 zggw %}300E+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750E+05
. E+ : :
STgESL‘géOBOE+OS 6.240E+05 1.0406+06 1.456E+06 1.872E+06 1.560E+07
. E+
AVERAGE SITE DENSITY(KG/M**2) = 2.60E-02
0 AGRICULTURAL PRODUCTIVITY
FOOD - ANNUAL USE TOTAL SITE .
PRODUCT UNITS/PERSON  PRODUCTION EXPORT
VEGETATION(KG) 1.97€e+02 5.20E+08 0.00E+00
MILK L) 1.31€+02 6.90E+08 3.26E+08
MEAT (KG) 8.06E+01 1.70€E+09 1.48E+09
North Anna - population- primary
0 JOB CONTROL PARAMETERS
Jc(l) = 0 : POPULATION/INDIVIDUAL DOSE SELECTION
3¢(2) = 1 :NUMBER OF SOURCE RELEASE POINTS
J€(3) = 1 :PRINT CONTROL FOR DOSE ACCUMULATION
Jc(4) = 0 :READ CONTROL FOR BLOCK DATA CHANGE RECORDS
Jc(5) = 0 :PRINT CONTROL FOR DOSE FACTOR TABLE
JC(6) = 0 :CALCULATION CONTROL FOR UNIT DOSE FACTORS
3C(7) = 1 :READ CONTROL FOR DISPERSION DATA INPUT FILE
c(8) = 0 ‘
c® = 0
0 Jc(10)= 0

Page 6

A W W W W W W W w W w

.900E+06
.900E+06
.900E+06
.900E+06
.900E+06
.900E+06
.900E+06
.900E+06
.900E+06
.900E+06
. 240E+07

SERVED

2.64E+06
5.28E+06
2.11E+07

TOTAL POPULATION

H O O OO O A & & & O O

. 500E+06
.500E+06
. 500E+06
.500E+06
. 500E+06
.500E+06
. 500E+06
.500E+06
.500E+06
.500E+06
.040E+08

.100E+06
.100E+06
.100E+06
.100E+06
.100E+06
.100£+06
.100E+06
.100E+06
.100E+06
.100E+06
.456E+08

.170E+07
.170€+07
.170€+07
.170€+07
.170E+07
.170E+07
.170E+07
.170E+07
.170E+07
.170E+07
.872E+08



EXPOSURE PATHWAY FRACTIONS

PARAMETER DESCRIPTION(FRACTION)
FV LEAFY VEGETABLE FROM GARDEN
FG OTHER EDIBLES FROM GARDEN
FP . TIME MILK COWS ON PASTURE
FB  TIME BEEF ON PASTURE

FGT TIME MILK GOATS ON PASTURE .
FPF MILK COW INTAKE FROM PASTURE
FBF BEEF INTAKE FROM PASTURE
FPG MILK GOAT INTAKE FROM PASTURE 1.00

HUMIDITY(G/M**3) 8.

0 DISTANCE TO EAST COAST (MILES) 1.20E+03
SOURCE TERM RELEASE NUMBER 1
RELEASE POINT major contributors plus nobles gases
uML = 1.00E+00 SOURCE TERM MULTIPLICATION FACTOR
ci= 0 NEW OR PREVIOUS MET DATA PARAMETER
cz= 0 NEW OR PREVIOUS SOURCE TERM RELEASE DATA PARAMETER
0 NUCLIDE CI/YR NUCLIDE CI/YR NUCLIDE
36KR 88 4.60E+01 25MN 54  5.90e-03 51s8124 2
36KR 89  2.60E+02 26FE 55 . 7.10€e-03 531 131 2
54XE131M 1.80E+03 27¢co 58  2.30E-02 531 132 2
55¢s137  1.00e-02 27co 60  1.40€e-02 531 133 1
S4XE133  4.60€E+03 26FE 59 8.90E-04 531 134 4.
54XE135M 4.40E+02 30zN 65 1.20E-02 531 135 2.
54XE135  5.00E+02 38SR 89 6.20E-03 18AR 41 3
54Xe137 5.60E+02 38SR 90 - 1.20€E-03 55C¢s134 6
S4XE138 4.70E+02 40zrR 95 1.70E-03 36KR 85M 3
1H 3  3.50E+03 4INB 95 9.20E-03 - 36KkR 85 4
6C 14 1.00E+01 44RrU103  3.80E-03 36KR 87 2
0 1.666E+04 TOTAL CURIES FOR 33 RADIONUCLIDES
1

00

North Anna - population- primary

GAS_OUT_NA_POPUL .DAT

VALUE

.75

1.00
1.00

SITE ANNUAL X/Q DATA (SEC/M**3)
DOWNWIND DISTANCE(MILES)

4-5 5-10 10-20

.10E+03
.80E+01

- e - ——— e - - . - A e — . m m . me A e e e E EE M e mn e e e e m e et et % G e G e e e e e e A e o R e e e e - - - - - - —

N 2.872E-06 9.831e-07 4.447e-07 2.689E-07 1.859e-07 9.126E-08 3.428E- 08
NNE 3.619e-06 1.241e-06 5.618E-07 3.399€-07 2.351E-07 1.155E-07 4.349E-08
NE 2.952€-06 1.016E-06 4.613E-07 2.796E-07 1.936E-07 9.529E-08 3.595€-08
ENE 1.807E-06 6.318E-07 2.910E-07 1.779e-07 1.240€E-07 6.179€-08 2.375€6-08

E 3.4136-06 1.223E-06 5.748E-07 3.558€E-07 2.503E-07 1.266E-07 4.982E-08

Page 7

1.664E~08 1.046E-08 7.422E-09
2.116E-08 1.332E-08 9.465E-09
1.752E-08 1.104E-08 7.854E-09
1.175€e-08 7.475€E-09 5.353E-09
2.511E-08 1.616E£-08 1.167E-08



1

ESE

.887E-06
.416E-06

.810E-06
.432E-06
.285E-06
.195E-06
.455€E-06
.265E-06
.299€-06
.117€-06

PREREHEPRPRRRPWS

.885€E-06"

WhhDBRDIARAHEH

.787€E-06
.234e-06
.456€E-07
.025€e-07
.804E-07
.313e-07
.022e-07
.946E-07
.278e-07
.441e-07
.836€-07

.596€E-07
.904€e-07
.941e-07
.662E-07
.130E-07
.918€e-07
.794ge-07
.228E-07
.921E-07
.010e-07
.741E-07

RNHENRHENNNONR

GAS_OUT_NA_POPUL .DAT

.394€-07
.693e-07
.785€-07
.583€e-07
.269e-07
.145e-07
.073g-07
.342E-07

.215e-07
.055e-07

RRREREHRBRRRWO

.156€E-07"

NOONONNOORBENW

"SITE ANNUAL DECAYED

.831e-07
.617€-07
.238E-07
.080€E-07
.669E-08
.841E-08
.358E-08
.249e-08
.962E-08
.399€e-08
.306E-08

X/Q FOR

DOWNWIED DISTANCE

4.100E-08
2.782€E-08
1.152€6-08
8.825€E-09
7.124€-09
6.540E-09
6.232E-09
8.170e-09

7.093E-09
.7.553E-09

6.620E-09

.675E-08
.815E-08
.336€E-09
.453E-09
.400€E-09
.053E-09
.878€-09
.135E-09
.473E-09
.760E-09
.173€e-09

NWWWNNWWWNRR R

.951e-08
.324€e-08 .
.260€E-09
.823€E-09
.083E-09
.848E-09
.733E-09
.646E-09
.184€-09
.386E-09
.967E-09

- n s e e g v Sm m e m e e et e AT e e D AR A mm hm m A e e e e S En M G e M s e e m e M G e M e e m R e A = e G e e A = . = . -

SSwW
Sw
wSsw

w
WNW
Nw
NNW

HEREEPHEEWAWRNWN
o]
~
[o2]
I":1
o
(0]

1.113€e-06

WhHhHLDAWHRIMNARHERFEOREWO

.753e-07
.231E-06
.008E-06
.265E-07
.212€e-06
.770E-06
.223E-06
.407€E-07
.989€e-07
.773€-07
.284€E-07
.993e-07
.909e-07
.247€-07
.409e-07
.805e-07

North Anna - population-

REKENRPERNNNVIOUVINDVDS
(o)}
w
S
m
)
(=]
\‘

.717e-07

primary

BHBDE R R W W
i
w
Yol
ITI
o
~N

.194€e-07
.034e-07

NONWONNORHRNWNREHENRE

.813g-07
.295E-07
.890E-07
.208e-07
.433e-07
.719e-07
.541E-07
.208€-07
.059e-07
.492E-08
.670€E-08
.188E-08
.029€e-08
.780E-08
.209e-08
.121e-08

1.971E-07 7.964E-08
1.343e-07 5.409e-08
6.122E-08 2.334E-08
5.175e-08 1.871E-08
4.165€E-08 1.510E-08
3.780E-08 1.379E-08
3.5596-08 1.306€E-08
4.519e-08 1.687€E-08
3.893e-08 1.458E-08
4.124E-08 1.551€E-08
3.598E£-08 1.358E-08
XE-133M (SEC/M**3)
(MILES) i
5-10 10-20

8.762E-08 3.160E-08
1.111e-07 4.020E-08
9.169€e-08 3.327E-08
5.920E-08 2.180E-08
1.209€-07 4.547€E-08
1.878eE-07 7.233E-08
1.280E-07 4.912E-08
5.880E-08 2.150E-08
5.015e-08 1.755€E-08
4.027e-08 1.410e-08
3.647e-08 1.283€E-08
3.426€E-08 1.209E-08
4.345€E-08 1.558E-08
3.748E-08 1.350£-08
3.973E-08 1.439e-08
3.451€E-08 1

.250€E-08

1.450€-08
1.851E-08
1.536€E-08
1.016€-08
2.151E-08
3.485€-08
2.364€E-08
1.002E-08
7.903e-09
6.334E-09
5.776E-09
5.461E-09
7.130E-09
6.225€E-09
6.642E-09
5.749e-09

.424€E-09

. SITE ANNUAL DECAYED (FOR I-131) AND DEPLETED X/Q DATA (SEC/M**3)

5-10

DOWNWIND DISTANCE(MILES)

20-30

30-40

- - e - = e A S S b O D G m n e e e o S G T G D e e e e A e - e e e AP an e e e ey G e w6 Em Mt e = e e e e e ———

.569€E-06
.238E-06
.642E-06
.616€E-06
.052E-06
.370E-06
.055E-06
.687E-06
.620E-06

RHEWAWHRNWN

VTRV

.375e-07
.057E-06
.654€-07
.381e-07
.041e-06
.521€E-06
.050eE-06
.500€e-07
.137e-07

.596€E-07
.544g-07
.732e-07
.353e-07
.646E-07
.945e-07
.771E-07
.379e-07
.155€e-07

NNDAOBRNWLHRW

3-4 4-5
2.089e~07 1.397€e-07
2.642E-07 1.767€-07
2.173e-07 1.455€e-07
1.382e-07 9.317€e-08
2.763e-07 1.879€e-07
4.187€e-07 2.874E-07
2.866E-07 1.964E-07
1.388E-07 9.304€E-08
1.231e-07 8.127e-08

Page 8

WHAOROINROD

.650E-08

HPWAWRNNN

.590E-08

.902€E-09
.133e-08
.389e-09
.269E-09
.336E-08
.176€E-08
.476E-08
.157e-09
.759€-09

AOHNFOWOVHO®

.012e-09
.394E-09
.304E-09
.570€E-09
.687E-09
.268E-08
.602E-09
.509€E-09
.641E-09

HNUVUVINWARW

.688E-09



.285E-06

4.095€E-07

.724E-07

GAS_OUT_NA_POPUL.DAT

9.870£-08

6.523E-08

R

Nwwwwwhoayvigoyvniwohoow

.073€e-12
.617E-12
.354€E-12
.014€-12
.188E-12

1 1 2.936E-08 9.340E-09 3.834E-09 2.125E-09
sw 1.150E-06 3.676E-07 1.552E-07 8.907E-08 5.897E-08 2.663E-08 8.518€E-09 3.513E-09 1.952E-09
wsw 1.070E-06 3.428E-07 1.451E-07 8.343E-08 5.531E-08 2.505E-08 8.057e-09 3.340£-09 1.862E-09

w 1.302e-06 4.214E-07 1.802E-07 1.043€E-07 6.952E-08 3.179E-08 1.039E-08 4.372E-09 2.461E-09
WNW 1.132E-06 3.645E-07 1.554E-07 8.985E-08 5.986E-08 2.739E-08 8.987€-09 3.802E-09 2.149€E-09
NW 1.163E-06 3.784E-07 1.626E-07 9.447E-08 6.315E-08 2.902E-08 9.566€E-09 4.050E-09 2.289e-09
NNW 9.996E-07 3.267E-07 1.408E-07 8.198€6-08 5.489E-08 2.528E-08 8.3S6E-09 3.538E-09 1.997E-09

0
SITE ANNUAL DEPOSITION DATA (1/M**2)
DOWNWIND DISTANCE(MILES)
DIR 0-1 1-2 2-3 3-4 4- 5-10 10-20 20-30 30-40

N 7.773e-09 2.402E-09 9.557E-10 5.222€-10 3.3196-10 '1.426E-10 4.421e-11 1.752E-11 9.357E-12
NNE 1.129E-08 3.487E-09 1.388E-09 7.583E-10 4.820E-10 2.070E-10 6.420e-11 2.544€E-11 1.359E-11
NE 9.103E-09 2.812E-09 1.119E-09 6.1156-10 3.887E-10 1.669€-10 5.177e-11 2.052E-11 1.096E-11
ENE 4.908E-09 1.516E-09 6.033E-10 3.297E-10 2.095E-10 9.001E-11 2.791E-11 1.106E-11 5.907E-12

E 6.899E-09 2.132E-09 8.482E-10 4.635€E-10 2.946E-10 1.265E-10 3.924E-11 1.555€e-11 8.305£-12
ESE 9.195E-09 2.841E-09 1.130E-09 6.177E-10 3.926E-10 1.686E-10 5.230E-11 2.073E-11 1.107e-11
SE 8.252E-09 2.550E-09 1.015E-09 5.544g-10 3.524E-10 1.514€-10 4.693E-11 1.860£-11 9.934€-12
SSE 7.369E-09 2.277E-09 9.059e-10 4.950£-10 3.146€-10 1.351E-10 4.191E-11 1.661e-11 8.870E-12

S 8.694E-09 2.686E-09 1.069¢-09 5.841e-10 3.712E-10 1.594£-10 4.944E-11 1.960£-11 1.046E-11
SSW 5.762E-09 1.780E-09 7.084E-10 3.871e-10 2.460E-10 1.057E-10 3.277e-11 1.299€-11 6.936E-12
SW 4.749E-09 1.467E-09 5.839E-10 3.191€-10 2.028E-10 8.710£-11 2.701e-11 1.071e-11 5.717E-12
wSwW 4.125E-09 1.274€E-09 5.071E-10 2.771E-10 1.761€-10 7.565E-11 2.346E-11 9.298E-12 4.965E-12

W 4.855E-09 1.500E-09 5.969€-10 3.262€E-10 2.073€E-10 8.905€-11 2.761E-11 1.094e-11 5.844E-12
WNW 4.502E-09 1.391E-09 5.534E-10 3.024e-10 1.922E-10 8.256E-11 2.5606-11 1.015€6-11 5.419£-12
NW 4.045e-09 1.250E-09 4.973e-10 2.718€-10 1.727e-10 7.420€-11 2.301e-11 9.119e-12 4.870E-12
NNW 2.937E-09 9.072€E-10 3.610£-10 1.973€-10 1.254€E-10 5.386E-11 1.670E-11 6.6196-12 3.535€-12

1
North Anna - population- primary
0 . REPORT CONTROL FLAGS
JS SPECIAL LOCATION DIR MILES X/Q X/Q:DEC  X/Q:DCDP DEPOSITE PL GD VT MT CM GM IN
1 site Bound (EAB) ESE .88 3.70e-06 3.70E-06 3.30E-06 1.20€E-08 1 111111

1 Nearest Resid NNE .96 2.40e-06 2.40e-06 2.10E-06 7.20E-09 1 1 1 1 1 1 1
1 Nearest Meat SE 1.37 1.40e-06 1.40e-06 1.20e-06 3.10E-09 1 1 1 1 1 1 1
1 veg Garden NE .94 2.00e-06 2.00E-06 1.80E-06 6.00E-09 1 1 1 1 1 1 1

0 : REPORTS ARE NOT PRINTED IF JS=1 OR CONTROL FLAGS=1
FLAGS: PL - PLUME
GD - GROUND
VT - VEGETABLE'
MT.- MEAT
CM - COW MILK
GM - GOAT MILK

Page 9
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North Anna - population- primary

major contributors plus nobles gases

RELEASE,

ENVIRONS INVENTORY, AND ANNUAL PATHWAY INVENTORIES-CI

NUCLIDE RELEASE

ENVIRON

.15e-02
.28E-03
.39e+01
.60E-01
.53E+01
.88E-02
.48E-01
.00e-03
.83E-02
.21E+04
.00E+02
.28E~03
.75E-02
.45E-03
.86E-02
.57E-04
.16E-02
.24E-03
.90E-02
.31E-04
.28E-03
.90E-04
.77E-05
.89E-03
.09E-04
.51E-03
.91E-04
.82E-03
.06E-02
.01E-02
.61E-02
.60E+04
.88E-03

GROUND VEGETATION

.60E401
.60E+02
.80E+03
.00E-02
.60E+03
.40E+02
.00E+02
.60E+02
.70E+02 .
.S0E+03
.00E+01
.90E-03
.10E-03
.30E-02
.40E-02
.90E-04
.20E-02
.20€E-03
.20E-03
.70E-03
.20E-03
.80E-03
.00E~-04
.80E-01
.40E+00
.90E+00
.10E+00
.60E+00
.00E+02
.80€E-03
.60E+01
.10E+03
.80E+01

ar v - - - - - T ———— T ——— " = = Y —————— g - -

0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
7.77E-02
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00€+00
0.00E+00
3.52E-03
1.33E-02
3.12e-03
4.78E-02
. 56E-05
.60E-03
.97E-04
.21E-03
.08€e-04
.17e-04
.85E-04
.30E-05
.11E-03
.46E-05
.31E-03
.14e-05
4.20€E-04

WHOONNNGOINOUVIVTN

0.00E+00

9.75E-03
0.00E+00
0.00E+Q00
0.00E+00

North Anna - population- primary
ALARA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)

GAS_OUT_NA_POPUL .DAT

.00E+00
.00E+00
.00eE+00
.29E-07
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.72E-02
.98E-03
.33e-07
.38E-07
.12e-07
.32E-07
.78E-08
.28E-07
.43E-07
.42€E-08
.86E-08
.36E-07
.58E-08
.44€E-09
.73E-08
.00E+00
.45E-26
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.21€E-07
.00E+00
.00E+00
.00E+00

.00E+00 O
.00e+00 O
.00E+00 O
.04e-06 8
.00e+00 O
.00E+00 O
.00e+00 O
.00E+00 O
.00E+00 O
.13e-02 9
.57E-03 1
.14g-08 8
.80E-08 5
.45E-07 3
.16E-07 3
.95e-09 3
.06e-06 7.
.87e-08 4
.69E-09 1
218-11 7
.19e-07 2
L04E-11 1
.82E-09 9
.08E-06 2
.17E-19 O
.89e-07 1
.66E-40 O
.64E-10 5
.00E+00 O
.54E-07 5
.00E+00 O
.00E+00 O
.00E+00 O

page 10

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.55€E-07
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.26E-02
.00E-02
.67E-08
.52E-06
.96E-06
.69E-06
.81E-07

36€E-06

.25E-08
.60E-08
.35e-07
.39e-05
.52E-05
.92E-09
.72E-06
.00E+00 .
.61E-12
.00E+00
.50E-28
.00E+00
.29€e-07
.00E+00
.00E+00
.00E+00

3 oF SF b SF b 3 oF b b oF 3b b b b b b b b b b oF 3k b 3R O % % b % ok bt

IN - INHALATION



GAS_OUT_NA_POPUL.DAT

PATHWAY  T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
--------- B T T B et LT T O B ¥
PLUME :+ 2.30E+00 : 2.30E+00 : 2.30E+00 : 2.30E+00 : 2.30E+00 : 2.30€400 : 2.53E+00 : 1.60E+01 :
T 14.20% : 14.21% : 9.86% : 13.97% : 14.17% : 5.60% : 15.51% : 53.85% :
--------- i T i T B R ittt Stk T T R S
GROUND : 8.05e-01 : 8.05e-01 : 8.05E-01 : 8.056-01 : 8.05E-01 : 8.05€E-01 : 8.05E-01 : 9.44£-01 :
: 4.97% : 4.97% : 3.45% . 4.89% : 4.95% : 1.96% : 4.93% : 3.18% :

--------- et B e e e T e P LS
INHAL : 3.80E+00 : 3.80E+00 : 8.37E-02 : 3.84E+00 : 3.87e+00 : 1.38E+01 : 3.93E+00 : 3.76E+00 :

T 23.44% @ 23.47% : .36% :  23.30% : 23.82% : 33.59% : 24.07% : 12.66% :
--------- e et e R e e e S DT P e s

VEGET : 5.3164+00 : 5.26E+00 : 1.06E+01 : 5.39€E+00 : 5.25E+00 : 5.43E+00 : 5.196+00 : 5.17E+00 :
: 32.74% 32.49% : 45.55% : 32.70% : 32.29% : 13.23% : 31.81% : 17.39% :
--------- it ettt e R ettt R it L Lt NP
cow MILK : 2.19E+400 : 2.11E+00 : 4.56E+00 : 2.33E+00 : 2.23E400 : 1.61E+01 : 2.09E+00 : 2.07E+00 :
: 13.54% : 13.01% : 19.56% : 14.11% : 13.72% : 39.30% : 12.81% : 6.97% :

--------- i it it el R R i e alalel T TP BRI
MEAT : 1.80E+00 : 1.92E+00 : 4.95E+00 : 1.82E+00 : 1.79E400 : 2.59E+00 : 1.77E400 : 1.77E+00 :
- 11.10% : 11.85% : 21.22% : 11.04% : 11.05% : 6.31% : 10.86% : 5.95% :
--------- i e e it B A i ittt
*TOTAL* : 1.62E+01 : 1.62E+01 : 2.33e+01 : 1.65e+01 : 1.62E+01 : 4.11e+01 : 1.63E+01 : 2.97e+01 :
--------- B it e etiaiaiat Rt B et aat e e R et

North Anna - population- primary

NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)

PATHWAY  T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
------------------- B ettt R e ittt St T T
PLUME : 3.26E+00 : 3.26€E+00 : 3. 26E+00 3.26E+00 : 3.26E+00 : 3.ZGE+OO : 3.78e400 : 3.49E+01 :

: 4.15% : 4.11% : 1.52% : 4.12% : 4.14% : 2.69% : 4.79% : 31.82% :
--------- R i i i Tttt T A i e T T}
GROUND : 8.056-01 : 8.05e-01 : 8.05e-01 : 8.05E-01 : 8.05E-01 : 8.05€-01 : 8.05E-01 : 9.44e-01 :

: 1.02% : 1.01% : - .38% : 1.02% : 1.02% : - .66% : 1.02% : .86% :
--------- e R et ittt e T R PSR
INHAL : 6.00E+00 : 6.01E+00 : 8.37E-02 : 6.05E+00 : 6.08E+00 : 1.60E+01 : 6.14E400 : 5.97E+00 :

: 7.64% : 7.57% : .04% : 7.64% : 7.72% : 13.20% : 7.79% : 5.44% :
--------- B i e Tt R R ettt T ERSER EEPRE

VEGET  : 2.68E+01 : 2.68E+01 : 8.25E+01 : 2.69E+0L : 2.68E+0L : 2.70E+0L : 2.67E+0L : 2.67E+01 :
: 34.11% : 33.75% : 38.57%.: 33.99% : 34.02% : 22.23% : 33.91% : 24.30% :
--------- et B T it L e e e e s
COW MILK : 1.32E+01 : 1.31E+01 : 3.31E+01 : 1.35+01 : 1.33E+401 : 3.97E+01 : 1.30E+01 : 1.30E+01 :
: " 16.82% :  16.46% i 15.49% : 17.02% : 16.89% : 32.73% : 16.54% :  11.83% -

--------- dmmmmm e m e e e m m m e e e e e b e e e e ]
MEAT : 2.85E+01 : 2.94E+401 : 9.41E+01 : 2.87e401 : 2.85E+01 : 3.45E+401 : 2.83E+01 : 2.83E+01 :

: 36.27% : 37.09% : 44.00% : 36.22% : 36.20% : 28.48% : 35.95% : 25.76% :
————————— T T R i ettt ST TR R RS



1

. ' GAS_OUT_NA_POPUL .DAT
*TOTAL* : 7.86E+01 : 7.936+01 : 2.14e+02 : 7.92€E+01 : 7.87E+01
--------- Rt R i o R e L e

North Anna - population- primary

ALARA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = *TOTAL¥*

NUCLIDE T.BODY GI-TRACT BONE | LIVER . KIDNEY
--------- e T B B et
KR 88 1.476-01 : 1.47E-01 : 1.47E-01 : 1.47E-01 : 1.47E-01
91% : 91% :  .63% : .89% 91%
--------- R e e e e e ST L
KR 89 6.83E-03 : 6.83E-03 : 6.83E-03 : 6.83E-03 : 6.83E-03
.04% : 04% : 03% : .04% 04%
--------- it et e e
XE131M : 1.23-01 : 1.23-01 : 1.23e-01 : 1.236-01 : 1.23E-01
76% 76% : .53% 75% 76%
--------- R et e Tt L e
cs137 2.886-01 : 1.98E-01 : 3.85-01 : 4.17E-01 : 2.70E-01

1.77% 1.22% :  1.65% 2.53% 1.66%
--------- e i at e S it ST L L
XE133 9.82E-01 : 9.82E-01 : 9.82E-O1 : 9.82E-01 : 9.82E-01

6.06% 6.06% :  4.21% :  5.96% 6.05%
--------- i L e ittt L L L L Lt
XE135M : 3.86E-02 : 3.86E-02 : 3.86E-02 : 3.86E-02 : 3.86E-02
24% 24% : .17% 23% 24%
--------- e T B L
XE135 3.92E-01 : 3.92E-01 : 3.926-01 : 3.92E-01 : 3.92E-01
2.42% 2.42% 1 1.68% 2.38% 2.41%
--------- e e T D S
XE137 1.986-03 : 1.986-03 : 1.98€-03 : 1.98E-03 : 1.98E-03

01% 01% : .00% 0 01%
--------- e et et it
XE138 1.04E-01 : 1.04E-01 : 1.04E-0L : 1.04E-01 : 1.04E-01
64% 64% : .44% 63% 64%
--------- e it e LS P
H 3 9.07E+00 : 9.07+00 : 0.00E+00 : 9.07E+00 : 9.07E+00

56.00% 56.01% : .00% 55.07% 55.85%
--------- e i St T S TP P e
c 14 3.70E+00 : 3.70E+00 : 1.85E+OL : 3.70E+00 : 3.70E+00
22.85% :  22.85% : 79.33% :  22.47% : . 22.78%
--------- e e e
MN 54 1.276-02 : 1.71E-02 : 1.22€-02 : 1.45-02 : 1.29E-02
08% 11% : 05% 09% 08%
--------- e et e e e e
FE 55 8.03E-04 : 1.36E-03 : 4.94E-03 : 3.14E-03 : 0.00E+00

00% 00% 02% : 02% 00%

¢ 1.21e+02
+ __________

THYROID
+ ——————————

: 1.47e-01 :
: .36% :

+ ——————————

6.83E-03 :
.02%

: 7.88E+01 :

- ————— -

1.10€+02

11.28%

"30.52%



- -

-------------------- e T LTt
3.38E-02 1.31E-02 : 1.43e-02 : 1.31E-02 :
.2 .06% : .09% .08% -
-------------------- ] FTer S
5.46E-01 : 4.86E-01 : 4.91e-01 : 4.86€E-01 :
3.37% 2.08% : 2.98% 2.99% :
-------------------- el ettt
2.86E-03 7.93e-04 : 1.27e-03 : 3.63E-04 :
.02% .00% : .00% : .00%
____________________ +—-..___—--_+--———-———-
4.91E-02 3.996-02 : 9.33E-02 : 6.55E-02
.30% L17% .57% .40%
____________________ +—————¢-————+———————-——
1.01E-02 : 8.58E-02 : 2.00E-07 : 2.00E-07
- .06% .37% .00% : .00%
———————————————————— +_____.....-__+__—————-.__
2.32E-02 1.25e+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
.14% 5.34% : L00% : .00%
———————————————————— +--___—-—.._+__——————.._
5.26E-03 8.36E-04 : 6.86E-04 : 7.19E-04
.03% .00% : .00% : .00%
———————————————————— +—-......_—————+-_—-—..-___
7.13e-02 2.056-03 : 1.97e-03 : 1.97e-03 :
.44% .00% : .0 : L01%
———————————————————— +—----——-—-+——-————--—
4.52E-02 1.11E-03 : 6.14E-04 : 2.33E-03 :
.28% .00% : .00% : .01%
———————————————————— +———-—.——--—+——--————--
8.46E-04 2.20E-04 : 1.80E-04 : 1.79E-04
.00% .00% : .00% : .00%
-------------------- R ettt s SELI LT LTS
1.37e-02 5.23e-02 : 6.32E-02 : 1.04E-01 :
.08% 22% .38% .64% :
-------------------- e R &
1.67E-03 : 1.97e-03 : 3.69E-03 5.33E-03 :
.01% : .00% : .02% .03%
-------------------- T R s
1.89E-02 2.276-02 : 3.38€E-02 : 5.64E-02 :
.12% .10% 21% ¢ .35% :
-------------------- bt St L e Tt
4.21E-04 : 8.26E-04 : 1.58€E-03 2.32E-03 :
.00% : - .00% : .00% .01% :
-------------------- oo
1.17e-02 8.26E-03 : 1.54E-02 : 2.26E-02
.07% .04% .09% : .14%
-------------------- R it SLL L LD DL s
4.23e-01 : 4.23e-01.: 4.23E-01 : 4.23€E-01 :
2.61% :  1.81% : 2.57% : 2.60% :

GAS_OUT_NA_POPUL.DAT

Page 13

4.236-01
2.59% :



--------- B et B R i et ettt
Ccs134 : 1.65E-01 : 7.22E-02 : 1.56E-01 : 2.44E-01 : 1.26E-01 :
: 1.02% : .45% .67% : 1.48% : T7%
--------- LT et T Lttt L TP eps
KR 85M : 1.22e-02 : 1.22E-02 : 1.22E-02 : 1.22E-02 : 1.22E-02 :
: .08% : .08% : .05% : 07% - .08% :
--------- B et R i, ittt T T R P
KR 85 : 5.04e-02 : 5.04E-02 : 5.04E-02 : 5.04E-02 : 5.04E-02 :
: ﬁ%: ﬂ%: ) n%: H%: .31%
KR 87 : 2.02e-02 : 2.02E-02 : 2.02E-02 : 2. 02E 02 : 2.02E-02 :
s 12% .12% . .09% : 12% : 12%
————————— +————-—-———— ——————-——— —-_-__....-— .......—————...- -———— = — -
*TOTAL* : 1.62E+01 : 1.62E+01 : 2.33E+01 : 1.65E+01 : 1.62E+01 :
--------- +

North Anna - population- primary
ALARA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)

PATHWAY = PLUME .

NUCLIDE  T.BODY GI-TRACT
--------- ettt b T LT LSS
KR 88 1.47e-01 : 1.47e-01 :-
6.39% : 6.39% :
--------- LT L L B
KR 89 : 6.83E-03 : 6.83E-03 :
.30% .30%
--------- it tattiattats Sttt Lt §
XE131M 1.23e-01 : 1.23e-01 :
5.34% 5.34% :
--------- B it ettt
XE133 9.82e-01 : 9.82E-01 :
42.68% : 42.68% :
--------- B ittt ittt
XE135M 3.86€E-02 : 3.86E-02 :
1.68% : 1.68% :
--------- B e it Sttt TP
XE135 3.92e-01 : 3.92E-01 :
17.03% : 17.03% :
--------- R it ettt LR S
XE137 1.986-03 : 1.98E-03 :
.09% - .09% :
--------- Fmmmm ey
XE138 : 1.046-01 : 1.04E-01 :
: 4.50% 4.50% :
————————— it Sebalelt e Dbttt
AR 41 : 4.236-01 : 4.23€e-01 :

- - o -

.92E-01

- - -

GAS_OUT_NA_POPUL .DAT

LIVER

__________ e ———
1.47e-01 :
6.39% :

.30%

---------- et L EE L L L L EE L

KIDNEY

17%

4.11E+01
---------- +

THYROID



GAS_OUT_NA_

POPUL .DAT
: 18.39% : 18.39% : 18.39% : 18.39% : 18.39% :
————————— e e R e
KR 85M : 1.22E-02 : 1.22E-02 : 1.22€E-02 : 1.22-02 : 1.22€-02 :
: .53% : .53% : .53% : .53% : .53% :
--------- ettt R D e e S
KR 85 : 5.04e-02 : 5.04e-02 : 5.04E-02 : 5.04E-02 : 5.04E-02 :
: 2.19% : 2.19% : 2.19% : 2.19% : 2.19% :
--------- e s e e e T TS
KR 87 .: 2.02E-02 : 2.02E-02 : 2.02E-02 : 2.02E-02 : 2.02E-02 :
: .88% : .88% : .88% : .88% : .88% :
--------- et S e e i LT e
*TOTAL* : 2.30E+00 : 2.30E+00 : 2.30E+00 : 2.30e+00 :.2.30£+00 :
--------- P PSS PR s

North Anna - popu1at1on— pr1mary
ALARA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)

PATHWAY = GROUND
NUCLIDE  T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY
--------- Lt T R it St le ettt Sttt T S P S
cs137 : 1.956-01 : 1.95e-01 : 1.956-01 : 1:95e-01 : 1.95e-01 :
: 24.28% : 24.28% 24.28% : 24.28% : 24.28% :
--------- e ittt B B . ittt 4
MN 54 : 1.226-02 : 1.226-02 : 1.22E-02 : 1.22E-02 : 1.22E-02 :
: 1.52% 1.52% 1.52% : 1.52% 1.52% :
--------- i T B ettt ittt tt 3
CO 58 ¢ 1.31e-02 : 1.31e-02 : 1.31E-02 : 1.31E-02 : 1.31E-02 :
: 1.62% : 1.62% 1.62% : 1.62% : 1.62% :
--------- B L T e ettt T E LT LTS
Cco 60 : 4.866-01 : 4.86E-01 : 4.86E-01 : 4.86E-01. : 4.86e-01 :
: 60.42% : 60.42% 60.42% : 60.42% : 60.42% :
--------- i et B ittt ettt T Tt
FE 59 : 3.63E-04 : 3.63E-04 : 3.63E-04 : 3.63E-04 : 3.63E-04 :
: .05% : .05% .05% : .05% : .05% :
--------- B Dt R i it DT R R ittt &
ZN 65 : 1.34-02 : 1.34E-02 : 1.34eE-02 : 1.34E-02 : 1.34E-02 :
: 1.67% : 1.67% 1.67% : 1.67% : 1.67% :
--------- T T T B i, ittt TR LT SRS
SR 89 : 2.00E-07 : 2.00E-07 : 2.00E-07 : 2.00E-07 : 2.00E-07 :
: .00% - .00% .00% : .00% .00% :
--------- BT T T R B s, et D T L L
ZR 95 : 6.246-04 : 6.24E-04 : 6.24E-04 : 6.24E-04 : 6.24€E-04 :
: .08% : .08% .08% : .08% : .08% :
--------- B L L T R Rt it L ST TSP
NB 95 : 1.886-03 : 1.88E~03 : 1.88E-03 : 1.88E-03 : 1.88€E-03 :
: .23% .23% .23% .23% .23%
————————— T T T T e ittt L LS
pPage 15

53%

THYROID

1.95e-01
24.28%

o ——

.60E+01
---------- +



' GAS_OUT_NA_POPUL.DAT :
RU103 : 6.146-04 : 6.14E-04 : 6.14E-04 : 6.14E-04 : 6.14E-04 : 6.14E-04 : 6.14E-04 : 7.17e-04 :

.08% : .08% : .08% : .08% : .08% : .08% - .08% - .08% :

--------- B et R it e R s T B et ST TR S
SB124 1.79€E-04 1.79e-04 1.79€e-04 1.79e-04 : 1.79e-04 1.79e-04 1.79e-04 2.07e-04
02% 02% 02% .02% 02% 02% 02% 02%

--------- i Sttt B il T (TR SR RO R S
I 131 3.54E-03 3.54€-03 3.54€E-03 3.54e-03 : 3.54E-03 3.54E-03 3.54€E-03 4,29€e-03
44% 44% 44% 44% - .44% 44% 44% 45%

--------- e s S e e Tl e 3
I 132 8.62E-04 8.62E-04 8.62E-04 8.62E-04 : 8.62E-04 : 8.62E-04 : 8.62E-04 1.01E-03

11% : 1% 1 11% : . 1% 11% 11% : 11% :

--------- B e Sttt T bt BT B e et Sata T T S

I 133 :°2.90E-03 : 2.906-03 : 2.90E-03 : 2.90e-03 : 2.90E-03 : 2.90E-03 : 2.90E-03 : 3.53E-03 :

: - .36% : .36% : .36% .36% : .36% : .36% : .36% : .37%

--------- i R Tt Tttt i i ittt ittt LS

I 134 : 3.01e-04 : 3.01e-04 : 3.01E-04 : 3.01E-04 : 3.01e-04 : 3.01e-04 : 3.01E-04 : 3.57E-04 :

: .04% : .04% .04% .04% : .04% : .04% 04% 04% :

--------- B et T e R i e el R il Tt T REP SRR PSS

I 135 : 3.02E-03 : 3.026-03 : 3.02E-03 : 3.02eE-03 : 3.02eE-03 : 3.02E-03 : 3.02E-03 : 3.52E-03 :

: .38% : .38% : .38% : .38% : .38% : .38% : .38% : 37% :

--------- B e St R bl R e b SRR YRS
csl34 7.01E-02 7.01E-02 7.01E-02 7.01e-02 : 7.01E-02 7.01E-02 7.01€e-02 8.18E-02
8.71% 8.71% 8.71% 8.71% : 8.71% 8.71% 8.71% 8.66%

--------- il Tt et e T e Rt Rl Tt 3

*TOTAL* 8.05E-01 : 8.05e-01 : 8.05E-01 : 8.05E-01 : 8.05E-01 : 8.05E-01 : 8.05E-01 : 9.44E-01 :

--------- i il latetataal bt A e ettt et R ittt

North Anna - population- primary

ALARA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON REM)
PATHWAY = INHAL

NUCLIDE T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
--------- B i il T B et el R B e et T S
cs137 : 3.48e-03 : 7.28E-05 : 5.56E-03 : 6.58E-03 : 2.33e-03 : 0.00E+00 : 8.23E-04 : 0.00E+00 :
: .09% : .00% : 6.64% : 17% .06% : .00% : .02% .00% :
--------- i e R ettt i i e e )
H 3 : 3.76E+00 : 3.76E+00 : 0.00E+00 : 3.76€E+00 : 3.76E+00 : 3.76E+00 : 3.76E+00 : 3.76E+00 :
: : 99.13% : 99.01% : .00% : 98.06% : 97.26% :. 27.29% : 95.79% : 100.00% :
------------------- R i it R ittt T R e, LT T ey
MN 54 -: 4,04€-05 : 3.77E-04 : 0.00E+00 : 2.36E-04 : 5.79€E-05 : 0.00£+00 : 8.50€E-03 : 0.00E+00 :
: .00% : .00% : .00% : .00% : .00% .00% : .22% .00% :
--------- B e Tttt e B eaiatel: Salaiaialele ettt ettt R T TP T
FE 55 : 3.296-05 : 3.77E-05 : 2.03E-04 : 1.31E-04 : 0.00€+00 : 0.00E+00 : 5.80E-04 : 0.00e+00 :
: .00% : .00% : - .24% : .00% : .00% : .00% : .01% .00%
------------------- et et B B e el B e Tt TS
Co 58 : 5.196-05 : 2.04E-03 : 0.00E+00 : 3.70E-05 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 2.22E-02 : 0.00E+00 :
: : .00% : .05% : .00% : .00% : .00% .00% : ".57% : .00%
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- - . o

-——————— —

- e - o -

- e - —

—— e e o o

GAS_OUT_NA_POPUL .DAT

---------- fmmmmmem e
.84E+00 : '3.87E+00

__________ ;__i_____-_'
: 1.38E+01

3

.93E+00 :



GAS_OUT_NA_POPUL .DAT

North Anna - population- primary

ALARA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = VEGET

NUCLIDE  T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID
--------- et T B e Lt L LTS
Cs137 4.68E-02 : 1.52E-03 : 9.42E-02 : 1.11e-01 : 3.70£-02 : 0.00E+00 :
88% 03% .89% : 2.05% 70% .00% :
--------- ettt T e e e S L L L s
H 3 3.31e+00 : 3.31e+00 : 0.00E+00 : 3.31E+00 : 3.31e+00 : 3.31E+00 :
62.45% 62.94% : .00% 61.50% 63.16% : 61.00% :
--------- s Sttt T il e e LD S
c 14 1.86e+00 : 1.86E+00 : 9.28E+00 : 1.86E+00 : 1.86E+00 : 1.86E+00 :
34.99% : 35.26% : 87.34% : 34.46% : 35.39% : 34.17% :
--------- i sttt S et St e Tt
MN 54 4.23e-04 : 4.27e-03 : 0.00E+00 : 1.95e-03 : 5.70€E-04 : 0.00€+00 :
00% 08% : .00% 04% .00% :
--------- ittt B e e et =
FE 55 3.20e-04 : 4.85E-04 : 1.96E-03 : 1.21e-03 : 0.00e+00 : 0.00£+00 :
00% 00% .02% 02% 00% .00% :
--------- R ettt T et e et et
Cco 58 1.74e-03 : 9.99e-03 : 0.00E+00 : 6.89E-04 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
03% 19% : . .00% : 01% 00% .00% :
--------- B et T Nt et L Lt EL L L T
Co 60 6.45e-03 : 3.51E-02 : 0.00€E+00 : 2.61e-03 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
12% 67% .00% : 05% 00% .00% :
--------- B it L T Dt St Dt it =
FE 59 1.04e-04 : 5.82E-04 : 1.21E-04 : 2.44E-04 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
00% 01% .00% : 00% .0 .00% :
--------- s et e Dt et Bt Lt &
ZN 65 8.40E-03 : 7.40E-03 : 5.45E-03 : 1.64E-02 : 1.07e-02 : 0.00E+00 :
16% 14% .05% : 31% 20% .00%
--------- R et et e e L Lt L e LTt o
SR 89 2.08e-03 : 7.15e-03 : 7.28E-02 : 0.00e+00 : 0.00E+00 : 0.00E+Q00 :
04% 14% .68% : 00% 00% .00%. :
--------- Rt et et Bl et L Dt
SR 90 2.27e-02 : 2.10E-02 : 1.13E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
.43% : .40% :  10.63% : .00% : .00% : .00% :
--------- ittt S ettt debete ettt B Dt et &
ZR 95 4.78e-07 : 1.46E-03 : 2.30E-06 : 6.34E-07 : 9.55-07 : 0.00E+00 :
00% 03% .00% : 00% 00% .00% :
--------- i St D et et L L L L LT S
NB 95 3.73e-07 : 2.70E-03 : 1.28€E-06 : 6.21E-07 : 6.01E-07 : 0.00E+00 :
00% 05% : 00% : 00% 00% .00% :
--------- B ettt L e et =
RU103 : 7.92e-06 : 1.39e-03 : 1.93E-05 : 0.00£+00 : 6.17E-05 : 0.00E+00 :
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LUNG SKIN
---------- fommm—mm g
1.29e-02 : 0.00E+00 :
.25% .00% :
____________________ +
3.31e+00 : 3.31E+00 :
63.81% : 64.09% :
____________________ +
1.86E+00 : 1.86E+00 :
35.75% 35.91% :
———————————————————— +
0.00E+00 : 0.00E+00 :
.00% .00% :
———————————————————— +
6.93e-04 : 0.00E+00 :
.01% : .00% :
———————————————————— +
0.00E+00 : 0.00E+00 :
.00% .00% :
———————————————————— +
0.00E+00 : 0.00E+00 :
.00% .00% :
———————————————————— +
7.02E-05 : 0.00E+Q0 :
.00% .00% :
———————————————————— +
0.00E+00 : 0.00E+00 :
.00% .00% :
———————————————————— +
0.00E+00 : 0.00E+00 :
.00% .00% :
———————————————————— +
0.00€+00 : 0.00E+00 :
.00% .00% :
———————————————————— +
0.00E+00 : 0.00E+0Q0 :
.00% .00% :
———————————————————— +
0.00E+00 : 0.00E+00 :
.00% .00% :
———————————————————— +
0.00E+00 : 0.00E+00 :



.00% .03% : .00% : .00% : .00% :
————————— B e ke ale R R LRl e e L it TR R R el e ke
58124 : 9.08E-06 : 4.21E-04 : 2.42E-05 : 3.91E-07 : 0.00E+00 :
: .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :
————————————————————————————— +——--—-.-——— e e e ———— -
I 131 : 4.59E-04 : 1.53e-04 : 6.58e-04 : 8.10E-04 : 1.37e-03 :
0 .00% : .00% : - .00% : .02% : .03% :
_________ fm e —————-) -——-——————+—-—-~-—--— R R et T
I133. : 2.84E-23 : 5.87E-23 : 5.67E-23 : 8.51E-23 : 1.46E-22 :
: 00% : .00% : .00% : 00% .00% :
......... +__----__—— BT T e T
Ccs134  : 4.62eE-02 : 1.04E-03 : 4.06E-02 : 8. 33E 02 : 2.65E-02 :
: .87% : .02% : .38% : 1.55% : .50% :
——————————————————————————————————————— +.....-.--————— ————-—————
*TOTAL* : 5.31E+00 : 5.26E4+00 : 1.06E+01 : 5.39€+00 : 5.25E+00 :
------------------- Hmmmmm e e e

North Anna - population- primary

ALARA ‘ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON REM)
PATHWAY = COW MILK

NUCLIDE

T.BODY

'55.02%

GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY
—————————— +-—————————+————-———-_
1.14e-03 : 7.86E-02 : 8.98E-02 : 2.99E-02
T .05% 1.72% 3.86% : 1.34%
———————————————————— +--—-————--
1.21e+4+00 : 0.00E+00 : 1.21400 : 1.21E+00 :
57.26% .00% : 51.92% : 54.15% :
———————————————————— +—-————————+———_-—-——_
8.66E-01 : 4.33E+00 : 8.66E-01 : 8.66E-01
41.06% 94.86% : 37.23% : 38.83%
____________________ +-——-----——+__________
7.51E-05 : 0.00E+00 : 3.74E-05 : 1.09e-05
.00% - .00% : .00% : .00%
- . - - - - ____~_a——_+; _________ e ——————
3.98e-05 : 1.78e-04 : 1.08E-04 : 0.00E+00
.00% : .00% - .00% : .00%
---------- i ittt L P P
1.05e-03 : 0.00e+00 : 7.85E-05 : 0.00E+00
.05% : .00% .00% : .00%
---------- L B . ittt
2.26E-03 : 0.00E+00 : 1.83E-04 : 0.00E+00
1% .00% : .00% : .00%
---------- B e et R
1.01E-04 : 2.34€E-05 : 4.60E-05 : 0.00E+00
.00% .00% .00% .00%
---------- B T T B s L L PP

GAS_OUT. NA_POPUL DAT

—————————— Fmmme——————

THYROID

"58.24% -



GAS_OUT. NA_POPUL DAT
ZN 65 : 2.37e-02 : 1.87e-02 : 1.51E-02 : 4.526-02 : 2.93e-02 : 0.00e+00 : 0.00€+00 : 0.00E+Q0 :

1.08% : ..89% .33% : 1.94% : 1.32% : .00% - .00% : .00% :
--------- el et T R R i Lt e il LTt TS
SR 89 : 2.45E-04 : 7.61E-04 :.8.57E-03 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : O0.00E+00 : 0.00E+00 :
: .01% .04% : .19% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :
--------- T T e e R R e i T T TP X
SR 90 : 1.19e-03 : 1.03E-03 : 5.92E-02 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00£+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
: .05% : .05% : 1.30% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :
--------- s Rt e B et L e e e R e
ZR 95 : 2.966-10 : 8.18E-07 : 1.44e-09 : 3.85€6-10 : 5.756-10 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
: .00% : .00% : .00% : .00% .00% : 00% : 00% : 00% :
--------- R i e R . il e i e ettt
NB 95 1.88e-07 : 1.23€e-03 6.50E-07 : 3.06E-07 : 2.96E-07 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% 0 00% 00% : .00% 00% 00% : 00% :
--------- i i Ett T B A et ettt SEE L PSR e PP e
RU103 : 1.42E-09 : 2.25E-07 :°3.50E-09 : 0.00E+00 : 1.08E-08 : 0.00e+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
: .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : L00% - .00% : .00% .:
————————— B T B B e it e ettt Rttt ettt &
s8124 :+ 1.75e-06 : 7.36E-05 : 4.71E-06 : 7.40E-08 : 0.00E+00 : 1.08e-08 : 3.17E-06 : 0.00E+00 :
: .00% : .00% .00% : .00% : .00% : .00% : 00% : 00% :
--------- T e T il ettt R R i ettt
I 131 :+ 2.43E-02 : 7.52e-03 : 3.59€E-02 : 4.30E-02 : 7.23E-02 : 1.39E+01 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
: 1.11% : .36% : .79% 1.85% : 3.24% : 86.17% : .00% .00% :
--------- S e e R R ittt B e
I 132 : 3.61E-17 : 5.94E-17 : 4.06E-17 : 9.04E-17 : 1.41E-16 : 3.59€-15 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
: .00% : .00% : .00% - .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :
--------- T e et M T R it it e PR ST PP S
I 133 3.29E-04 : 6.32E-04 : 6.64E-04 : 9.71e-04 : 1.66E-03 1.59€-01 : 0.00E+00 : 0.00E+00
01% 03% 01% 04% : .07% 98% 00% 00%
--------- S e el R R R S ettt Sttt
I 134 2.37E-38 : 1.71E-38 : 2.61E-38 5.89E-38 : 9.20E-38 : 1.16E-36 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% 00% 00% 00% : .00% 00% 00% 00% :
--------- T T R ittt T B et
I 135 + 6.096-08 : 1.42e-07 : 6.73E-08 : 1.47e-07 : 2.30E-07 : 1.11E-05 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
: .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : L.00%
--------- T et T T T R R i, i Sttt E P PPN R R
Ccsl134 + 3.68E-02 : 8.43e-04 : 3.66E-02 : 7.29€-02 : 2.31E-02 : 0.00E+00 : 8.11E-03 : 0.00E+00 :
: 1.68% : .04% - .80% : 3.14% : 1.04% .00% - .39% : .00% :
--------- e o T B et R e e ittt
*TOTAL* : 2.196+00 : 2.11E+00 : 4.56E+00 : 2.33E+00 : 2.23E+00 : 1.61£+01 : 2.09€+00 : 2.07€+00 :
--------- T e e R R i i ettt

North Anna - population- primary

ALARA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY MEAT

NUCLIDE T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
pPage 20
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0.00e+00



--------- i e e D e R et et
I 133 : 2.00E-10 : 4.89E-10 : 3.90e-10 : 6.24€E-10 : 1.08e-09 : 9.63E-08 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
: .00% -00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :
--------- i e it et R R B e ST T LT s
I 135 : 3.83E-26 : 1.04E-25 : 4.10E-26 : 9.86E-26 : 1.56E-25 : 6.91E-24 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
; : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% .00% : .00% :
--------- e it R e et L it et Lt
cs134  : 8.05e-03 : 1.77E-04 : 5.46€E-03 : 1.20€E-02 : 3.84E-03 : 0.00e+00 : 1.31e-03 : 0.00E+00 :
: .45% :. . 00% J11% 66% .21% ..00% : .07% .00% :
--------------------------------------------------------------------- R ettt LS 3
*TOTAL* : 1. 805+00 1. 92E+00 4.95e+00 : 1. 825+00 1.79e+00 : 2.59€e400 : 1.77E+00 : 1.77E+00 :
————————— et et R ket e ettt EL LD
North Anna' - population- primary ,
NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = *TOTAL*
NUCLIDE .T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
---------- e et e s i i S
KR 88 : 1.57e-01 : 1.57e-01 : 1.57E-01 : 1.57E-01 : 1.57e-01 : 1.57E-01 : 1.58E-01 : 2.31E-01 :.
: .20 .20% : .07% .20% .20% .13% .20% L21%
--------- D s at et el T e e et Dttt ottt
KR 89 : 8.00E-03 : 8.00E-03 : 8.00E-03 : 8.00E-03 : 8.00E-03 : 8.00E-03 : 8.11E-03 : 1.90E-02 :
: .0 L01% .00% : .01% .01% -.00% : .01% : .02% :
ittt L LR fommmmm e Fmmmmmmm e fomm e e et CEE LT ommmmm o N +
XE131M : 2.37e-01 : 2.37e-01 : 2.37e-01 : 2.37e-01 : 2.37e-01 : 2.37E-01 : 2.94E-01 : 2.92E+00 :
.30% : .30% : L11% .30% : .30% .20% .37% 2.65% :
--------- e ettt R e S et S e S
Ccs137 3.686~-01 : 2.01E-01 : 5.32E-01 : 5.93E-01 : 3.29E-01 : 1.95e-01 : 2.42e-01 : 2.28e-01 :
A7% .25% .25% .75% ¢ A42% .16% : .31% L21%
————————— e S e e et N N e e P T e E e
XE133 1.656+00 : 1.65E+00 : 1.65€E+00 : 1.656+00 : 1.656+00 : 1.65E+00 : 1.77E+00 : 5.64E+00 :
2.10% 2.08% : 77% 2.09% : 2.10% : 1.36% : 2.24% 5.13% :
————————— e et e e et et B e T S
XE135M 4.04e-02 : 4.04E-02 : 4.04E-02 : 4.04E-02 : 4.04E-02 : 4.04E-02 : 4.06E-02 : 6.67E-02 :
.05% : .05% : .02% .05% : .05% : .03% : .05% : .06% :
--------- i e ettt e B T e i
XE135 4.34e-01 : 4.34E-01 : 4.34E-01 : 4.34e-01 : 4.34E-01 : 4.34E-01 : 4.46E-01 : 1.40€+00 :
.55% .55% .20% : .55% .55% : .36% : .57% : 1.28% :
--------- i it T e T e et ST P TS
XE137 2.246-03 : 2.24e-03 : 2.24E-03 : 2.24E-03 : 2.24E-03 : 2.24e-03 : 2.63E-03 : 4.12E-02 :
.00% : .00% : .00%. : .00% : .00% : .00% : .00% : .04% :
--------- e i et e e e Dt e T S
XE138 1.09e-01 : 1.09e-01 : 1.09e-01 : 1.09e-01 : 1.09e-01 : 1.09e-01 : 1.10E-01 : 2.27e-01 :
.14% .14% .05% : .14% .14% .09% : .14% .21%
————————— ittt st it ettt et e et et LT e L el
H 3 : 3.24E+01 : 3.24E+01 : 0.00E+00 : 3.24E+01 : 3.24E+01 : 3.24E+01 : 3.24E+01 : 3.24E+01 :

GAS_OUT_NA_POPUL.DAT
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- on on e = ——

-— e e o

-— o ———

- o -

- - - ——

41.26% : 40.89% :
____________________ +
: 4.156+01 : 4.15€+401 :
: 52.77% : 52.30% :
-------------------- +
1.28E-02 : 1.82E-02 :
02% ¢ .02%
———————————————————— +
3.59e-03 6.66E-03 :
.00% .00% :
———————————————————— +
2.33e-02 8.48E-02 :
.03% 11% ¢
____________________ +
5.15e-01": 6.73E-01 :
.66% .85% :
______________ '______+
2.34€E-03 1.40€e-02 :
.00% .02% :
———————————————————— +
1.29e-01 : 1.25€E-01 :
.16% .16% :
———————————————————— +
3.10e-03 1.26E-02 :
.00% .02%
____________________ +
2.90E-02 : 2.72E-02 :
.04% : .03% :
---------- fm—m———————t
6.74e-04 : 2.47E-02 :
.00% .03% :
________________ ”____+
1.98e-03 : 4.98E-01 :
.00% : .63% :
———————————————————— +
2.12e-03 3.27e-01 :
.00% A41%

il it +
2.08e-04 : 1.59€-03 :
.00% : .00% :
———————————————————— +
6.86E-02 2.41e-02 :
.09% .03% :
———————————————————— +
1.93e-03 1.67e-03 :
.00% .OO% .
____________________ +
: 1.32E-02 : 1.95€-02 :

GAS_OUT_NA_

40.99%

POPUL .DAT

4).24% :
---------- +
4,.15€E401 :
52.74% :
---------- +
1.30e-02 :

---------- +

0.00e+00
.00%

.00% :

.00% :

.00%

.00%

26.77% :
---------- +
4.15E+01
34.23%

4.94E+400

41.19% : 29.54% :
———————————————————— +
4,156401 : 4.15€6+01 :
52.67% : 37.78%
———————————————————— +
2.08e-02 : 1.44e-02 :
.03% : .01% -
____________________ +
8.62E-03 : 0.00E+00 :
.01% : .00% :
———————————————————— +
3.53e-02 : 1.53E-02 :
.04% .01% :
———————————————————— +
5.74e-01 : 5.72E-01 :
.73% .52% :
———————————————————— +
2.70E-03 : 4.26E-04 :
.00% .00% :
———————————————————— +
2.42E-02 : 1.S54E-02 :
.03% .01% :
———————————————————— +
9.81E-03 : 2.32E-07 :
01% .00% :
———————————————————— +
1.31E-02 : 0.00E+00 :
.02% .00% :
———————————————————— +
3.81E-03 : 7.24E-04 :
.00% .00% :
———————————————————— +
6.75€-03 2.22€-03 :
.00% .00% :
———————————————————— +
2.67€E-03 7.17e-04 :
.00% .00%
———————————————————— +
7.60E-04 : 2.07E-04 :
.00% .00% :
———————————————————— +
3.54E-03 : 4.29e-03 :
.00% .00% :
———————————————————— +
8.62E-04 : 1.01e-03 :
.00% .00%
———————————————————— +
2.90E-03 3.53€E-03 :



GAS_OUT NA_POPUL DAT
: .02% .02% .01% 04A 07% 4.08% :
———mmmmm- e oo m e oo bbb L L LA L L e +
I 134 : 7.86E-04 : 21E-04 : 8.26E-04 : 1 585-03 2.32E-03 : 2.41E-02 :
: .00% : .00% .00% : .00% .00% : .02%
--------- e T et e i, Tt T TS
I 135 :.7.86E-03 : 17e~-02 : 8.26€-03 : 1.54E-02 : 2.26£-02 : 8.70E-01 :
: .00% : .01% : .00% : .02% .03% 72%
--------- R e R et ele PP RS S
AR 41 : 4.48E-01 : 48E-01 : 4.48€E-01 : 4.48E-01 : 4.48e-01 : 4.48E-01 :
: 57% «56% .21% .57% .57% .37%
--------- e e e e R i Y
csl34 + 2.51e-01 : 41e-02 : 2,24e-01 : 3.88e-01 : 1.71E-01 : 7.01E-02 :
: .32% .09% : .10% .49% .22% .06% :
--------- it B B T A ettt Sttt L L LR S
KR 85M : 1.32E-02 : 32E-02 : 1.32E-02 : 1.32E-02 : 1.32e-02 : 1.32e-02 :
: .02% : .02% : .00% .02% : .02% .0 :
--------- e et T B R T ——y
KR 85 : 1.40e-01 : 40E-01 : 1.40E-01 : 1.40e-01 : 1.40E-01 : 1.40€e-01 :
: .18% : .18% : 07% .18% : .18% .12%
--------- e et bt N e ety
KR 87 + 2.13e-02 : 13e-02 : 2.13e-02 : 2.13e-02 : 2.13e-02 : 2.13€-02 :
: .03% : .03% : .00% .03% .03% .02%
--------- B e e R T i el E TS
*TOTAL* : 7.86E+01 : 7.93E+01 : 2.14€e+02 : 7.92E+01 : 7.87E+01 : 1.21e+02 :
--------- i e Baaie bl e el T 2
North Anna - population- primary
NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = PLUME : .
NUCLIDE T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID
--------- B T ittt R A . ittt ta TN &
KR 88 ¢+ 1.57e-01 : 1.57e-01 : 1.57e-01 : 1.57e-01 : 1.57e-01 : 1.57E-01 :
: 4.81% : 4.81% : 4.81% : 4.81% : 4.81% : 4.81% :
--------- it e e et S L N S
KR 89 : 8.00E-03 : 8.00E-03 : 8.00E-03 : 8.00E-03 : B8.00E-03 : 8.00E-03 :
: .25% .25% ¢ .25% .25% .25% .25% :
--------- B it St e R it Lo la Tt T T TP
XE131M 2.37e-01 : 2.37e-01 : 2.37e-01 : 2.37e-01 : 2.37e-01 : 2.37e-01 :
7.27% 7.27% 7.27% : 7.27% : 7.27% : 7.27% :
--------- e e T et Tttt L TP S
XE133 : 1.65E+00 : 1.65E+00 : 1.65E+00 : 1.656+00 : 1.65E+00 : 1.65E+00 :
: 50.63% : 50.63% : 50.63% : 50.63% : 50.63% : .50.63% :
--------- e s et T e R e}
XE135M : 4.04e-02 : 4.04E-02 : 4.046-02 : 4.04E-02 : 4.04E-02 : 4.04E-02 :
: 1.24% : 1.24% : 1.24% : 1.24% : 1.24% : 1.24% .
————————— e i e R A iy

7.88E+01
---------- +

"46.84%

~——



4.34e-01 : 4.34e-01 : 4.34e-01 : 4 : 4.34g-01 : 4.34€e-01 :
13.31% 13.31% @ 13.31% 13.31% @ 13.31% : 13.31% :
--------- e T R e e L L L L L e
XE137 : 2.24E-03 : 2.24E-03 : 2.24e-03 : 2.24e-03 : 2.24E-03 : 2.24E-03 :
: .07% .07% .07% .07% .07% .07% :
--------- et et e et T it &
XE138 : 1.09e-01 : 1.09e-01 : 1.09e-01 : 1.09e-01 : 1.09e-01 : 1.09e-01 :
: 3.33% 3.33% : 3.33% 3.33% : 3.33% : 3.33% :
--------- et N e et ST L L LT LT
AR 41 : 4.48E-01 : 4.48e-01 : 4_.48e-01 : 4.48e-01 : 4.48e-01 : 4.48e-01 :
13.74% 13.74% :  13.74% 13.74% : 13.74% 13.74% :
--------- et et L e it L
KR 85M 1.32e-02 : 1.32E-02 : 1.32E-02 : 1.32E-02 : 1.32e-02 : 1.32€E-02 :
.40% : - .40% : .40% 40% .40% .40%
--------- e a3
KR 85 : 1.40E-01 : 1.40e-01 : 1.40e-01 : 1.40e-01 : 1.40e-01 : 1.40e-01 :
: 4.29% 4,29% : 4,29% 4.29% : 4.29% 4.29% :
--------- s St T e L R T T
KR 87 . : 2.13E-02 : 2.13e-02 : 2.13E-02 : 2.13e-02 : 2.13E-02 : 2.13E-02 :
: .65% .65% : .65% .65% : .65% .65% :
--------- i e et e e
*TOTAL* : 3.26€E+00 : 3.26E+00 : 3.26€E+00 : 3.26E+00 : 3.26E+00 : 3.26E+00 :
--------- e et e R D s
North Anna - population- primary
NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = GROUND
NUCLIDE ~ T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID
--------- et R e e et Tl DL it
cs137  : 1.95e-01 : 1.95e-01 : 1.956-01 : 1.95e-01 : 1.95e-01 : 1.95E-01 :
T 24.28% 1 24.28% : 24.28% : 24.28% : 24.28% :  24.28% :
--------- ettt R e T it L DL Lt
MN 54 : 1.22e-02 : 1.22E-02 : 1.22E-02 : 1.22E-02 : 1.22e-02 : 1.22E-02 :
: 1.52% 1.52% : 1.52% 1.52% : 1.52% : 1.52% :
--------- e i St s e R ettt 3
co 58 : 1.31E-02 : 1.31E-02 : 1.31E-02 : 1.31e-02 : 1.31E-02 : 1.31E-02
: 1.62% 1.62% : 1.62% 1.62% 1.62% : 1.62%
--------- i e e e R L LT
CoO 60 : 4.86eE-01 : 4.86E-01 : 4.86E-01 : 4.86E-01 : 4.86E-01 : 4.86E-01
60.42% 60.42% : 60.42% : 60.42% : . 60.42% : 60.42%
--------- e T e L L L
FE 59 : 3.63E-04 : 3.63E-04 : 3.63E-04 : 3.63E-04 : 3.63E-04 : 3.63E-04
' : .05% .05% : .05% .05% : .05% : .05%
--------- e S e e T s
ZN 65 : 1.34E-02 : 1.34e-02 : 1.34eE-02 : 1.34E-02 : 1.34e-02 : 1.34€E-02
1.67% 1.67% : 1.67% : 1.67% : 1.67% : 1.67% :

GAS_OUT_NA_POPUL .DAT
: 4.34e-01
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-

1.34e-02

1.67% .



—— - ————

-— - - ————

PATHWAY = INHAL

NUCLIDE
€s137

H 3

et R s e ommmmmm— Fommmmem e +
: 2.00E-07 : 2.00E-07 : 2.00E-07 : 2.00E-07 : 2.00E-07 : 2.00E-07 :
: .00% .00% : .00% .00% .00% : .00% :
fommm—em - e et Fommmem oo +
: 6.24E-04 : 6.24E-04 : 6.24E-04 : 6.24E-04 : 6.24E-04 : 6.24€E-04 :
: .08% .08% 08% .08% : 08% .08% :
dommmmme oo fommm—————— o o mmmmmme e o —mm - ommmmmm— - +
: 1.88e-03 : 1.88E-03 88E-03 : 1.88E-03 : 1.88e-03 : 1.88E-03 :
: .23% . : .23% 23% .23% 23% .23%
e frmmmmm— e R $ommmmmmmm R et e +
: 6.14e-04 : 6.14E-04 14e-04 : 6.14E-04 : 6.14€E-04 : 6.14E-04 :
: .08% : .08% .08% .08% : .08% .08%
e Fmmmmmm - frmmmmmm e fmmmm e et ST P CE T
: 1.79e-04 : 1.79e-04 79e-04 : 1.79eE-04 : 1.79E-04 : 1.79E-04
: .02% : .02% .02% .02% .02% .02%
fommmmmmm o frmm—mm e e fomm o —mmmm— e
: 3.54E-03 : 3.54€-03 : 54E-03 : 3.54E-03 : 3.54E-03 : 3.54E-03
: .44% .44% .44% .44% .44% .44%
o - i oo fm—mmmmme - fmmmm e
: 8.62E-04 : 8.62E-04 : 62E-04 : 8.62E-04 : 8.62E-04 : 8.62E-04 :
: 11% .11% 11% L11% 11% L11%
fo—mmmmm——a Fommmmm o e fommmmm e et S
: 2.90E-03 : 2.90e-03 90E-03 : 2.90E-03 : 2.90E-03 : 2.90E-03
: 36% : .36% 36% .36% : 36% .36%
Fmmmmm e fo—mmm - o m o fommmmm— e L L e R R P
: 3.01E-04 : 3.01E-04 : 3.01E-04 : 3.01e-04 : 3.01E-04 : 3.01e-04
: .04% .04% .04% .04% : .04% .04%
e o e ittt o oo
: 3.02e-03.: 3.02E-03 : 3.02e-03 : 3.02E-03 : 3.02e-03 : 3.02e-03
: .38% = .38% .38% .38% .38% : .38%
do—mmmm o fommmm e fmmmm——m——— fomm e Fo—mmmm e Fommmm——
: 7.01e-02 : 7.01e-02 : 7.01e-02 : 7.01E-02 : 7.01E-02 : 7.01E-02 :
: 8.71% : 8.71% : 8.71% : 8.71% : 8.71% : 8.71% :
ittt et S LRt mmmmm e fommmmmm e Fommmmmmm e
: 8.05e-01 : 8.05E-01 05e-01 : 8.05e-01 : 8.05E-01 : 8.05E-01 :
R E T Fommmmmmeeo o mm—m e fommm————— Fom ommmmmm

North Anna - population- primary

NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)

T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID

--------- ettt e R et et E L EE L L e
: 3.48e-03 : 7.28E-05 : 5.56E-03 : 6.58E-03 : 2.33E-03 : 0.00E+00 :
: .06% : .00% : 6.64% : .11% .04% : .00% :

————————— ittt e R ettt R e
: 5.97e+00 : 5.97E+00 : 0.00E+00 : 5.97E+00 : 5.97E+00 : 5.97€E+00 :

GAS_OUT_NA_POPUL.DAT
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5.97E+00 :

5.97e+00



GAS_OUT_NA_POPUL .DAT

99.45% :  99.37% : .00% : 98.77% : 98.26% : 37.31% : 97.31% : 100.00% :
--------- T T R LT et S tatala et TTETEN NP Ry UPR PR DS SIS
MN 54 4.04€-05 3.77e-04 : 0.00E+00 : 2.36E-04 : 5.79E-05 : 0.00E+00 : 8.50E-03 : 0.00E+00

00% 00% 00% 00% : .00% 00% 14% 00%

--------- T T R T T T LT T TR S U S
FE 55 3.296-05 : 3.77e-05 : 2.03E-04 : 1.31E-04 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 5.80E-04 : 0.00E+00
00% 00% 24% 00% : 00% 00% 00% 00%

--------- e it i T B ettt BB o S
CO 58 5.196-05 : 2.04E-03 : 0.00E+00 : 3.70E-05 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 2.22E-02 : 0.00E+00
00% 03% 00% 00% : 00% 00% 36% 00%

--------- T Ty g Ly gy SRRy Sy gy o A w3 SO
co 60 2.26E-04 : 3.356-03 : 0.00E+00 : 1.65E-04 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 8.73E-02 : 0.00E+00
00% 06% 00% 00% : .00% 00% 1.42% 00%

--------- R et it e e Sl R
FE 59 1.03e-05 : 1.42E-04 : 1.18E-05 : 2.54E-05 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 9.54E-04 : 0.00E+00
00% 0 0% : 00% .00% 02% 00%

--------- B LT T T T e, el TN T R
ZN 65 6.08E-04 : 5.32E-04 : 4.03E-04 : 1.256-03 : 8.24E-04 : 0.00E+00 : 1.07E-02 : 0.00E+00
0 00% 48% 2% .01% 00% 17% 00%

--------- T B R it B R e e R et
SR 89 6.35E-05 : 1.90E-03 : 2.21e-03 : 0.00€+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 9.81E-03 : 0.00E+00
00% 03% 2.64% 00% : 00% 00% 16% 00%

--------- T T T B . e i B T S
SR 90 7.18e-04 : 7.62E-04 : 3.58E-02 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 1.31E-02 : 0.00E+00
01% 0 42 .80% 00% : 00% 00% 1% 00%

--------- T R e e Tttt B R T Y
ZR 95 4.35e-05 : 2.19-04 : 2.06E-04 : 6.04E-05 : 9.24€E-05 : 0.00E+00 : 3.19E-03 : 0.00€+00
00% 00% 25% 00% : 00% 00% 05% 00%

--------- T i et B i T S
NB 95 4,22e-05 : 8.03E-04 : 1.43E-04 : 7.356-05 : 7.18€E-05 : 0.00E+00 : 4.86E-03 : 0.00E+00
00% 01% 17% 00% : 00% 00% 08% 00%

--------- B T T T R e i Rt it e ittt |
RU103 2.776-06 : 3.59e-04 : 6.63E-06 : 0.00E+00 : 2.27e-05 : 0.00E+00 : 2.05E-03 : 0.00E+00
00% 00% 00% 00% : .00% 00% 03% 00%

--------- T T B R e el R et
SB124 2.74E-06 : 6.95€6-05 : 7.15E-06 : 1.23E-07 : 0.00E+00 : 1.67E-08 : 5.32E-04 : 0.00E+00
00% 00% 00% 00% : .00% 00% 00% 00%

--------- T LT T R T T . e R R i |

I 131 7.56E-03 : 1.92e-03 : 1.03E-02 : 1.336-02 : 2.26E-02 : 4.40E+00 : 0.00€+00 : 0.00E+00 :

.13% .03% : 12.30% - .22% .37% 27.47% : .00% : .00% :

--------- R et e Dt B Rttt S LTt 3
I 132 1.07e-03 : 8.06E-04 : 1.11e-03 2.83E-03 : 4.47e-03 : 1.06E-01 : 0.00E+00 : 0.00E+00
02% 01% 1.32% 05% : 07% 67% 00% 00%

--------- T e B e R e it T T L PR
I 133 9.64E-03 : 1.54E-02 : 1.91E-02 : 3.00E-02 : 5.18E-02 : 4.64E+00 : 0.00£+00 : 0.00E+00
16% 26% 22.81% 50% : 85% 28.99% 00% 00%

————————— et e i e T R T el et kel &

I 134 : 4.86E-04 : 1.20E-04 : 5.25E-04 : .1.28E-03 : 2.02E-03 : 2.38€E-02 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :




.00% .63% .02% : .03% :
T 135 : 4.84E-03 : 8.67E-03 : 5.24€-03 : 1.24€-02 : 1.96€E-02 :
: .08% : .14% 6.26% : .21% .32%
----------------------------- e b e —————
csi34 : 4.05€-03 : 6.00E-05 : 2.87E-03 : 5.96E-03 : 2.00E-03 :
: .07% : .00% : 3.42% .10% .03% :
*TOTAL* : 6.00E+00 : 6.01E+00 : B8.37E-02 : 6.05E+00 : 6.08E+00 :
--------- e i D ettt bt

North Anna - population- primary

NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION

PATHWAY
NUCLIDE

.e ve

VEGET
T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID
---------- B i ittt B et bt LT
4.68E-02 : 1.52E-03 : 9.42eE-02 : 1.11e-01 : 3.70E-02 0.00E+00 :
A17%  .00% : 1 : A41% .14% .00% :
---------- T e B Eatata et o L R
1.056401 : 1.056+01 : 0.00E+00 : 1.056+01 : 1.05€E+01 : 1.05E+401 :
39.00% : 39.06% : .00% : 38.88% : 39.09% 38.82% :
---------- e B el et Dbt LT
1.62E+01 : 1.62e401 : 8.11F+01 : 1.62E401 : 1.62E+01 : 1.62E+401
60.49% : 60.58% : 98.37% : 60.31% : 60.63% : 60.21%
---------- Bt i B N
4.23E-04 ; 4.27E-03 : 0.00E+00 : 1.95e-03 : 5.70E-04 : 0.00E+00
.00% - .02% .00% : .00% : .00% .00%
---------- T Tt T PPt T U
3.20E-04 : 4.85E-04 : 1.96E-03 : 1.21E-03 : 0.00E+00 : 0.00E+00
.00% : .00% .00% : .00% .00% .00%
---------- B e ittt mt et e e et
1.74E-03 : 9.996-03 : 0.00E+00 : 6.89E-04 : 0.00E+00 : 0.00E+00
.00% : .04% .00% : .00% .00% .00%
---------- i et R e ittt etate e T
6.456-03 : 3.51E-02 : 0.00E+00 : 2.61E-03 : 0.00E+00 : 0.00E+00
.02% : .13% ¢ .00% : .00% : .00% -.00%
---------- et e e T TP
1.04E-04 : 5.82E-04 : 1.21e-04 : 2.44e-04 : 0.00E+00 : 0.00€e+00
.00% : .00% : .00% : .00% : .00% .00%
---------- B L T B e et t T
8.40E-03 : 7.40E-03 : 5.45E-03 : 1.64€-02 : 1.07E-02 0.00€E+00
.03% : .03% : .00% : .06% : .04% .00%
---------- B B e i ettt
2.08e-03 : 7.15e-03 : 7.28E-02 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
. 00% .03% : .09% .00% : .00% .00%
---------- B T B il Haatala ettt P

GAS_OUT. NA_POPUL DAT

DOSE SUMMARY (PERSON-REM)

5.42% -

.00% :

00% : 00% :
---------- il tattat |
0.00E+00 : 0.00E+00 :

00% : 00% :
---------- fmmm——
7.02E-04 : 0.00E+400 :

.01% .00%
---------- Ty 5

: 6.146+00 : 5.97£+00 :

---------- B ettt S
LUNG SKIN
---------- N ittt
1.29e-02 : 0.00E+00 :

05% . 00% :
---------- bmmmm ey

---------- B et ]
0.00e+00 : 0.00E+00 :
00% : 00% :
---------- S et
6.93E-04 : 0.00E+00 :
00% : 00% :
---------- N it
0.00E+00 : 0.00E+0Q0 :
00% : 00%
---------- R et
0.00e+00 :- 0.00E+00 :
00% : - .00%
—————————— Fommmmm e
7.02e-05 : 0.00E+00 :
00% :- 00% :
---------- O et
0.00E+00 : 0.00E+00 :
00% : .00%
---------- fmmmmm g
0.00E+00 : 0.00€E+00 :
00% : 00% :
---------- e D Lt



GAS_OUT_NA_

POPUL .DAT

SR 90 2.27e-02 : 2.10E-02 : 1.13€+00 : 0.00E+00 : 0.0OE+00 : 0.00E+00 :
.08% : .08% 1.37% : .00% : .00% .00% :
------------------- T e Bt il TN ORI S
ZR 95 4.78E-07 : 1.46E-03 : 2.30E-06 : 6.34E-07 : 9.55€E-07 : 0.00E+00 :
.00% - .00% : .00% .00% : .00% : .00% :
------------------- B i R B b S s
NB 95 3.73e-07 : 2.70E-03 : 1.28E-06 : 6.21E-07 : 6.01E-07 : 0.00E+00 :
.00% : L.01% : .00% : .00% : .00% : .00% :
------------------- T R e bt e e e s 3
RU103 7.926-06 : 1.39€-03 : 1.93E-05 : 0.00E+00 : 6.17E-05 : 0.00E+00 :
.00% : L00% : .00% : .00% : .00% : .00%
------------------- e T R . i it
SB124 9.086-06 : 4.21E-04 : 2.42E-05 : 3.91E-07 : 0.00E+00 : 5.59E-08 :
.00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :
------------------- B e B e e B et 1
I 131 4.59e-04 : 1.53E-04 : 6.58E-04 : 8.10E-04 : 1.37E-03 : 2.62E-01 :
.00% : .00% : .00% : .00% : .00% .97%
------------------- T e T TIP3
I 133 2.84€-23 : 5.87E-23 : 5.67E-23 : 8.51E-23 : 1.46E-22 : 1.37E-20 :
.00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :
------------------- L T B e s et Satate T TR S
Ccsl34 4,62E-02 : 1.04E-03 : 4.06E-02 : 8.33E-02 : 2.65E-02 : 0.00E+00 :
17% .00% : .05% : .31% : .10% .00% :
------------------- T e e R i T T TP S
*TOTAL* : 2.68E+01 : 2.68E+01 : 8.25E+01 : 2.69E+01 : 2.68E+01 : 2.70E+01 :
------------------- B et b e D e A L T LTt
North Anna - population- primary
NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = COW MILK
. NUCLIDE T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID
--------- T N R ittt T R
Cs137 : 6.48E-02 : 2.16E 03 : 1.49e-01 : 1.70e-01 : 5.68E-02 : 0.00E+00 :
: 49% : .02% : .45% 1.26% : .43% .00% :
--------------------------------------- R e, LTSN B
H 3 : 6.46E+00 : 6.46E+00 : 0.00E+00 : 6.46E+00 : 6.46E+00 : 6.46E+00 :
48.85% : 49.46% : .00% : 47. 95% 48.61% : 16.28% :
----------------------------- i ittt T B e it
cC 14 : 6.53E+00 : 6.53E+00 : 3.27E+01 : 6.53E+00 : 6.53E+00 : 6.53E+00 :
49.41% 50.03% : 98.66% : 48.50% : 49.16% - 16.47% :
----------------------------- e et R i
MN 54 : 1.58€E-05 : 1.42e-04 : 0.00E+00 © 7.10E-0S5 : 2.06E-05 : 0.00E+00 :
: .00% : .00% : .00% .00% : .00% - .00% :
------------------- T R et e et TP S
FE 55 : 5.526-05 : 7.55E-05 : 3.38E-04 : 2.05E-04 : 0.00€+00 : 0.00E+00 :
: .00% : .00% : .00% .00% : .00% : .00% :
Page 29

0.00E+00 : 0.00e+00 :
.00% .00% :
———————————————————— +
0.00E+00 : 0.00€E+00 :
.00% .00% :
———————————————————— +
0.00e+00 : 0.00E+00 :
.00% .00% :
------ e '}
0.00E+00 : 0.00E+00 :
.00% .00% :
———————————————————— +
1.676-05 : 0.00E+00 :
.00% : .00% :
——————————————————— 3 -+
0.00E+00 : 0.00E+00 :
.00% .00% -
———————————————————— +
0.00e+00 0.00e+00 :
.00% .00% :
———————————————————— +
9.21E-03 : 0.00E+00 :
.03% .00% :
____________________ +
2.67E+01 : 2.67E+01 :
____________________ +
LUNG SKIN
———————————————————— +
2.01E-02 0.00E+00 :
.15% .00% :
———————————————————— +
6.46E+00 : 6.46E+00 :
49.58% 49.71%
———————————————————— +
6.53E+00 : 6.53E+00 :
50.15% : 50.29% :
———————————————————— +
0.00E+00 : 0.00E+00 :
.00% .00% :
———————————————————— +
1.17e-04 : 0.00E+00 :
.00% .00%



4.29e-03

.03% -
---------- +
1.92€-04 :
.00% :
---------- +

3.54E-02
27%

1.43e-02

LA1%
---------- +
1.13e-16 :
.00% :
---------- +

1.20e-03
.00%

GAS_OUT. NA_POPUL DAT

66.49%



1

m——mmmme dommmm e 4mmmmmm e ===

*TOTAL* @ 1.32E+01 : 1.31e+01 : 3

North Anna - population- primary
NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION
PATHWAY = MEAT

.31E+01 : 1.35E+01 : 1.33e+01
————————— o ———— fmmmmmm———— R,

GAS_OUT_NA_POPUL .DAT
------- et ST e

------- Ammmmmmm e m e}

DOSE SUMMARY (PERSON-REM)

---------- +

: 3.97€E+401 :

---------- +

NUCLIDE  T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID
--------- T R T R e il L T PEPEREEE L
Ccs137 5.79e-02 : 1.79€E-03 8.78E-02 1.10e-01 : 3.72e-02 : 0.00E+00 :
.20% .00% : 09% .38% : 13% : .00% -
--------- e T R i ttalatal tatatala it TP
H 3 9.55E400 : 9.556+00 : 0.00e+00 : 9.556+00 : 9.55E+00 : 9.55E+00 :
33.49% : 32.46% 00% 33.32% : 33.54% : 27.67% :
--------- T T R R T e R it
cC 14 1.87E+01 : 1.87E+01 9.37E+01 : 1.87E+01 : 1.87e+01 : 1.87e+01 :
65.69% : 63.66% 99.58% : 65.35% : 65.77% : 54.27% :
--------- B T T R o e T B B el alal T TR R
MN 54 9.18E-05 : 1.16€E-03 0.00E+00 : 4.49e-04 : 1.32E-04 : 0.00E+00 :
00% : .00% 00% .00% : 00% .00% :
--------- e et et T et s
FE 55 3.19e-03 : 6.07E-03 1.96€E-02 1.27e-02 : 0.00e+00 : 0.00E+00 :
.01% : .02% 02% .04% - 00% .00%
--------- B e i B e el St
CO 58 8.05E-03 : 5.776-02 : 0.00E+00 : 3.37e-03 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
03% : .20% 00% .0 : 00% .00% :
--------- Bt R e it L E LN ST P
co 60 2.126-02 : 1.44e-01 : 0.00E+00 : 9.06E-03 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
07% : - .49% : 00% .03% : 00% .00% :
--------- T T R e ettt it
FE 59 1.83E-03 : 1.27€-02 2.08e-03 4.51e-03 : 0.00E+00 : 0.00E+Q0 :
00% : - 04% 00% .02% : 00% .00% :
--------- B el ettt B B i St tet L L LN SRS
ZN 65 6.22E-02 : 6.86E-02 4.15E-02 1.296-01 : 8.50E-02 : 0.00E+00 :
22% .23% 04% .45% 30% .00% :
--------- B e at e B il tata e e et o
SR 89 4,.90E-04 : 2.12E-03 1.71e-02 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
00% : 00% 02% .00% : 00% .00%
--------- T T R e B e
SR 90 3.30E-03 : 3.54E-03 1.64e-01 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
01% : .01% 17% .00% : 00% .00% :
--------- T T R i el LR E TN RPN
ZR 95 5.97E-06 : 2.24E-02 2.82E-05 8.31E-06 : 1.28E-05 0.00e+00 :
00% : 08% 00% .00% : 00% .00% :
--------- T T R e et e e L L TS S
NB 95 5.45€6-05 : 4.90E-01 : 1.85€E-04 9.54E-05 : 9.33e-05 : 0.00E+00 :

---------- +
1.30e+01

0.00E+00



.00%

.00%

2. 85E+01

2.94e+01

9 4lE+01

GAS OUT. NA_POPUL DAT

.00% :
---------- O et

: 0.00£+00

---------- gmmmmcmemcfommmmaaat

North Anna - population- primary

SPECIAL LOCATION NO.

AT

ANNUAL BETA AIR DOSE =
ANNUAL GAMMA AIR DOSE =

" PATHWAY

_________ +_.........-—__— ___——-____ _..._____....._ - - ———————
: 1.37E+00 :

- - ol = - ————— -

PLUME

1 Site Bound (EAB)

.88 MILES ESE

T.BODY

: 1.37e+00

+

+

GI-TRACT

: 1.34€E-01 :

3.51£4+00 MILLRADS
2.09E+00 MILLRADS

1.37e+00 :

3.41E-01

+

+

.00%

.07%

1.37e+00 :

: 1.17e-01 :

1.21e-01

.00%

.00%

KIDNEY

Page 32

- ————— -

THYROID

—-— - - —— -

2.40E-01 :



GAS_OUT_NA_POPUL.DAT
--------- PR ittt it e Sttt il el

--------- e LDt

ADULT : 3.17E-OL : 2.85E-01 : 4.93E-01 : 3.45E-01 : 3.20E-01 : 5.37£+00 :

0
o
L)
-
Q
o)
w
Lo]
T
o
=
~
~
(o]
g

Qo
furt

ADULT : 5.78£-OL : 4.67E-0L : 5.77E-01 : 6.296-01 : 5.43g-01 : 7.32E400 -

North Anna - population- primary
SPECIAL LOCATION NO. 2 Nearest Resid
AT .96 MILES NNE

ANNUAL BETA AIR DOSE
ANNUAL GAMMA AIR DOSE

2.28E+00 MILLRADS
1.35E+00 MILLRADS

PATHWAY  T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID

et e o e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e

GROUND : 1.23e-01 : 1.23€- 01 1.23E 01 : 1.23e-01 : 1.23e-01 : 1.23e-01

————————— +-——-——----+---—---—--+--~—4-———-+----——--—-+---—-—---—+—---—-—--—
VEGET : : :

ADULT - 4.90E-01 : 4.84E-01 : 8.956-01 : 5.01E-01 : 4.81E-01 : 3.43E£+00

- ——— -

-~ ———— . -

- ———— - - -

: 2.70E400 :

---------- +
1.45E-01 :
—————————— +

: 4.51E-01 -

---------- +



1

GAS_OUT_NA_POPUL . DAT

TEEN : 6.376-01 : 6.31E-01 : 1.43E+00

ADULT : 2.03E-01 : 1.84E-01 : 3.17E-01 :

ADULT : 3.69E-01 : 3.026-01 : 3.67E-01 :

INFANT : 1.00E-01 : 9.956-02 : 5.83E-03 :
--------- e e et

North Anna - population- primary
SPECIAL LOCATION NO. 3 Nearest Meat
AT 1.37 MILES SE -

ANNUAL BETA AIR DOSE
ANNUAL GAMMA AIR DOSE

1.33e+00 MILLRADS
7.90E-01 MILLRADS

o

PATHWAY T.BODY GI-TRACT BONE

: 6.736-01 : 6.41€E-01 : 4.59€E+00 : 6

LIVER KIDNEY THYROID
Page 34

- n v - -

LUNG

: 5.95E-01 :

+

---------- +

: 1.12e+00

+

SKIN



GAS_OUT_NA_POPUL .DAT

ADULT  + 1.14E-01 : 1.06E-01 : 1.796-01 : 1.21E-01 : 1.15E-01 : 1.42E400 : 1.02E-01 :

ADULT : 2.04E-01 : 1.75E-01 : 2.01E-01 : 2.17E-01 : 1.956-01 : 1.94£+00 : 1.76E-01 :



North Anna - population- primary

SPECIAL LOCATION NO.

AT .94 MILES
ANNUAL BETA AIR DOSE =
ANNUAL GAMMA AIR DOSE =

PATHWAY

ADULT

- - ———
—— - o= -

ADULT

———n - - ——

-— - -

——— - ——

e ———

T.BODY

: 7.39€e-01

+

+

- ——— - -

- ———— - — -

- - - o

- ————— - — -

- -

- e o e ———

- ————

NE

4 veg Garden

1.90e+00 MILLRADS
1.13e4+00 MILLRADS

GAS_OUT_NA_POPUL .DAT

LIVER

: 1.64E-01

KIDNEY

1.676-01 :

THYROID

- - - -

- - - - —

- —— - ——

- o =



. GAS_OUT_NA_POPUL.DAT
TEEN @ 1.63E-01 : 1.64e-01 : 6.08E-03 : 1.68E-01 : 1.71E-01 : 8.71£-01 : 1.74€E-01 : 1.61E-01 :
_________ ettt e e e ittt e R Lt i T T Py
CHILD : 1.45e-01 : 1.44€e-01 : 7.77e-03 : 1.49e-01 : 1.51e-01 : 1.02e+00 : 1.53e-01 : .1.42e-01 :
_____________________________________________________________________ B ittt et TS RS PUGEPIST
INFANT : 8.36€E-02 : 8.30€E-02 : 4.95e-03 : 8.75e-02 : 8.78E-02 : 8.83e-01 : 8.93E-02 : 8.17E-02 :

------------------- e e T T ST S
INorth Anna - population- primary

COST BENEFIT TABLES (NUCLIDE RELEASE, T.BODY AND THYROID - PERSON-REM)
Omajor contributors plus nobles gases

ONUCLIDE CI/YR T.BODY THYROID
------- B aitatetatatala et t T T NSRS
KR 88 I 4.60E+01 I 1.47E-01 T 1.47€-01 X
KR 89 I 2.60E+02 I 6.83E-03 I 6.83E-03 T
XE131M I 1.80E+03 I 1.23E-01 1 1.23e-01 I
cs137 T 1.00e-02 T 2.88E-01 I 1.95e-01 I
XE1l33 I 4.60eE+03 I 9.82E-01 I 9.82E-01 1
XE135M I 4.40E+02 I 3.86E-02 T 3.86E-02 I
XE135 I 5.00E402 I 3.92E-01 I 3.92E-01 I
XE137 I S5.60E+02 I 1.986E-03 I 1.98€E-03 I
XE138 I 4.706E+02 I 1.04E-01 I 1.04E-01 1
H 3 I 3.50E+03 I 9.07E+00 I 9.07E+00 I
C 14 I 1.00E+01 I 3.70E+00 I 3.70E+00 I
MN 54 T 5.90E-03 I 1.276-02 I 1.22E-02 I
FE 55 I 7.10E-03 I 8.03e-04 I 0.00€+00 I
Co 58 T 2.30E-02 I 1.61E-02 I 1.31E-02 I
Co 60 I 1.40E-02 I 4.966E-01 I 4.86E-01 I
FE 59 I 8.90E-04 I 7.38E-04 1 3.63E-04 I
ZN 65 I 1.20E-02 I 5.43e-02 I 1.34E-02 I
SR 89 I 6.20E-03 1 2.46E-03 I 2.00E-07 I
SR 90 T 1.20E-03 I 2.50E-02 I 0.00E+00 I
ZR 95 I 1.70E-03 I 6.69E-04 I 6.24E-04 I
NB 95 I 9.20E-03 I 1.93E-03 I 1.88E-03 I
RU103 I 3.80E-03 I 8.23E-04 I 6.14E-04 I
sB124 I 2.00E-04 T 1.956-04 I 1.79e-04 I
I 131 1 2.80E-01 T 3.73E-02 I 1.94E+01 I
I 132 1 2.40E+4+00 T 1.93E-03 T 1.07E-01 I
I133 I 1.9064+00 I 1.29E-02 I 4.80E+00 I
I 134 I 4.10e+00 I 7.86E-04 I 2.41E-02 I
I 135 I 2.60E+00 I 7.86E-03 I 8.70eE-01 I
AR 41 T 3.00E402 I 4.23E-01 T 4.23e-01 1
Ccs1l34 I 6.80E-03 I 1.656-01 I 7.01e-02 1
KR 85M I 3.60E+01 I 1.22E-02 I 1.22€-02 I
KR 85 I 4.10E+03 I 5.04E-02 I 5.04E-02 I
KR 87 T 2.80E+01 I 2.02E-02 I 2.02E-02 I
SUBTOTALS CI/YR T.BODY THYROID
——————— Bl e Lt l
NOBLE T 1.31E404 Y 2.30E4+00 I 2.30£+00 I
IODINE I 1.13E+01 I 6.08E-02 I 2.52E+01 T
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PART. 1.026-01 I 1.066+00 I 7.94e-01 I

I
c-14 I 1.00e+01 T 3.70E400 I 3.70E+00 I
H-3 I 3.50E+03 I 9.07e+00 I 9.07E+00 I
fmmm e gmmmmm e O +
TOTAL I 1.67E+04 I 1.62E+01 I 4.11E+01 I
iNorth Anna - population- primary
COST BENEFIT TABLES (NUCLIDE RELEASE, T.BODY AND THYROID - PERSON-REM)
Omajor contributors plus nobles gases

ONUCLIDE CI/YR T.BODY THYROID
——————— et T
KR 88 I 4.60E+01 I 1.47e-01 I 1.47e-01 I
KR 89 I 2.60E+02 I 6.83E-03 I 6.83E-03 I
XE131M I 1.80€+403 I 1.23E-01 1 1.23e-01 1
¢s137 1 1.00E-02 I 2.88E-01 I 1.956-01 I
XE133 I 4.60E+03 I 9.82E-01 I 9.82E-01 1
XE135M I 4.40E+02 I 3.86E-02 I 3.86E-02 I
XE135 I 5.00E+02 I 3.92e-01 I 3.92E-01 I
XE137 I 5.60E+02 I 1.98E-03 I 1.98e-03 I
XE138 I 4.70E+402 I 1.04E-01 I 1.04E-01 I
H 3 I 3.50E+03 I 9.07e+00 I 9.07E+00 I
C 14 1 1.00E+01 I 3.70€E+00 I 3.70E+00 I
MN 54° T 5.90E-03 I 1.27e-02 I 1.22E-02 I
FE 55 I 7.10e-03 I 8.03e-04 I 0.00E+0Q0 I
Co 58 I 2.30e-02 T 1.61£-02 I 1.31E-02 I
Co 60 I 1.40E-02 I 4.96E-01 I 4.86E-01 I
FE 59 I 8.90E-04 I 7.38E-04 I 3.63E-04 I
ZN 65 I 1.20E-02 I 5.43E-02 I 1.34E-02 I
SR 89 I 6.20E-03 I 2.46E-03 I 2.00E-07 I
SR 90 1 1.20E-03 I 2.50E-02 T 0.00E+00 I
ZR 95 I 1.70E-03 I 6.69E-04 I 6.24E-04 I
NB 95 I 9.20E-03 I 1.93e~-03 I 1.88E-03 I
RUI03 1 3.80E-03 I 8.23E-04 I 6.14E-04 I
SB124 1 2.00E-04 I 1.95E-04 I 1.79eE-04 I
I 131 1 2.806E-01 T 3.736-02 T 1.94E+01 I
I 132 1 2.406+00 I 1.93e-03 I 1.07E-01 I
I 133 1 1.90E+00 I 1.29e-02 I 4.80E+00 X
I 134%71 4.10E+00 I 7.86E-04 I 2.41E-02 I
I 135 I 2.60E+00 I 7.866-03 I 8.70E-01 I
AR 41 I 3.00E+02 I 4.23e-01 I 4.23E-01 I
cS134 I 6.80E-03 I 1.656-01 I 7.01E-02 I
KR 85M I 3.60E+01 T 1.22E-02 I 1.22E-02 I
KR 85 I 4.10E+03 I 5.04E-02 I 5.04e-02 I
KR 87 I 2.80E+01 I 2.02E-02 I 2.02E-02 I
SUBTOTALS CI/YR T.BODY THYROID
------- s e s
NOBLE.- I 1.31E+04 I 2.30E+00-1I 2.30E+400 I
TODINE I 1.13E+401 I 6.08E-02 I 2.526+01 I
PART., I 1.02E-01 I 1.066+00 I 7.94E-01 I

Page 38



GAS_OUT_NA_POPUL .DAT
c-14 1 1.00e+01 I 3.70€+00 I 3.70E+00 I

H-3 I 3.50e+4+03 I 9.07e+00 I 9.07E+00 I
+
TOTAL I 1.67E+04 I 1.626+01 I 4.11e+01 I

0 **%* PROGRAM TERMINATED DUE TO BLANK CONTROL CARD
OR NUMBER OF RELEASE POINTS JC(2) ZERO OR NEGATIVE *¥*¥
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gas_out_na_other.dat

khhdhhhdhhhhhhhhhhkhhhhdhhhhdhhdhhhhhhhdhhhhhhhhhkdhkthhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhdhthhhhhhhhhhhhhhihdkiht®
*
*
*
*
*

* GGGGGGGG AA SSSSSSSS  PPPPPPPP AA RRRRRRRR IIIIT IIIIIX

%
* G G AA S PP P AA RR R I I
*
* G A A SSSSSSS PP P A A RRRRRRRR I I
* -
. * G GGGGG AAAAAA S PPPPPPPP  AAAAAA  RRRR I I
* G G A A S PP A A RR RR I I
*
* GGGGGGG A A SSSSSSS PP A A RR RR IIIIT IITIIX
* . :
. .
*
*
1
*
*
*
*
*
*
* ' i EVALUATION OF RADIATION DOSES FROM RELEASES OF RADIOACTIVITY
* ,
*
* s .
* IN NUCLEAR POWER PLANTS AIRBORNE EFFLUENTS
- 5
*
* : .
* REVISION DATE: JSB PC - MARCH 1994
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gas_out_na_other.dat

* North Anna - population- primary
%
*
%
*
*
%
%*
*
%
. * RELIABILITY AND RISK ASSESSMENT BRANCH
. %
*
* OFFICE OF NUCLEAR REACTOR REGULATION
*
*
%
* ' U.S. NUCLEAR REGULATORY COMMISSION
% , : _ ,
*
*
* WASHINGTON, D.C. 20555
* .
*
%
* DATE OF RUN: 13-3u1-2004

Tekdededefehhhlhhhddhedhhdeheh kb hhhhdhkhhhhhehhhtehhhhlhedhhhhhkhdehhdhhhhhhhhhhhihhhdhhhhhhhhdrthhhddhhddkdh®

1
North Anna - population- primary

0 SITE POPULATION DATA (PEOPLE)
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gas_out_na_other.dat
' DOWNWIND DISTANCE(MILES)
DIR 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-1

.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04

088E+04

.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.088E+04
.340E+05

V1 W W W w W w w wwwwwwwww

.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E4+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.480E+04
.567E+05

e R . - T - T R - S - S R T - S T T

.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871E+04
.871€+04
.871E+04
.871E+04
. 794E+05

.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.263E+04
.002E+06

TOTAL

TN 6.959E401 2.088E+02 3.480E+02 4.871E+02 6.263E402 5.219E+03 2
LT ANE 8.950E401 2.088E+02 3.480E+02 4.871E402 6.263£503 5.219E+03 2
L e 0 959E+01 2.088E402 3.480E+02 4.871E+02 6.263E402 5.219E403 2
L ONE 6 959E+01 2.088E+02 3.480E+02 4.871E+02 6.263E402 5.219E403 2
LT B 050E401 2.088E402 3.480E+02 4.8716402 6.263E+02 5.219E403 2
L E 6 059E+01 2.088E402 3.480E402 4.871E+02 6.263E402 5.219E403 2
LR e 959E+01 2.088E402 3.480E+02 4.871E+02 6.263E402 5.219E403 2
L 8,050E401 2.088E+02 3.480E+02 4.8716402 6.263E502 5.219E+03 2
LT R 050E401 2.088E+02 3.480E+02 4.871E402 6.263£402 5.219E403 2.
LN O 950E+01 2.088E402 3.480E+02 4.871E+02 6.263E402 5.219E403 2
1'7g85+g?9595+01'z.osse+oz 3.480E+02 4.871E+02 6.263E+02 5.219E+03 2
LW G.959E+01 2.088E402 3.480E+02 4.871E+02 6.2636402 5.2196403 2
L 2 050E401 2.088E402 3.480E+02 4.8716402 6.263£402 5.219E+03 2
L N 6.950E401 2.088E+02 3.480E+02 4.871E402 6.263E502 5.219E403 2
LT G 959E+01 2.088E402 3. 480E+02 4.871E+02 6.263E+02 5.219E403 2
LN 02959E+01 2.088E402 3.480E402 4.871E+02 6.263E402 5.2196403 2
L GTAL 11138403 3.340E+03 5.567E+03 7.794E403 1.002E+04 8.351E+04 3
2.784E+06 '

AVERAGE SITE DENSITY(PEOPLE/M**2) = 1.39E-04

SITE ANNUAL MILK PRODUCTION (LITERS/YR)
: DOWNWIND DISTANCE(MILES).
DIR ~ 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10

N 1.725E+04 5.175E+04 8.625E+04 1.208E+05 1.553E+05 1.294E+06 5.
Page 3

175E+06

.625E+06

.208E+07

.553E+07



.313€+07

NNE 1.725E+04

.313e+07

NE 1.725E+04

.313e+07

ENE 1.725E+04

.313e+07 .

E 1.725E+04

.313E+07

ESE 1.725E+04

.313e+07

SE 1.725E+04

.313e+07 :

SSE 1.725E+04

4
4
4
4
4
4
4
4.313e+07
4.
4
4
4
4
4
4
4

S 1.725E+04
313e+07

SSw 1.725E+04
.313E+07

SWw 1.7256E+04

.313e+07

wsw 1.725E+04

.313E+07

W 1.725E+04

.313E+07

WNW 1.725E+04

.313e+07

NW  1.725E+04

.313€e+07

NNW 1.725E+04

.313E+07
(TOTAL 2.760E+05

900E+08

5.175E+04
5.175E+04
5.175E404
5.175E404
5.175E+04
5.175E404
5.175E+04
5.175E+04
5.175E+04
5.175E+04
5.175E+04
5.175E+04
5.175E+04
5.175E404
5.175E+04
8.280E+05

8.625E+04
8.625E+04
8.625E+04
8.625E+04
8.625E+04
8.625E+04
8.625E+04
8.625E+04
8.625E+04
8.625E+04
8.625E+04
8.625E+04
8.625E+04
8.625E+04
8.625E+04
1.380E+06

gas_out_na_other.dat

1.208€+05
1.208€+05
1.208E+05
1.208€+05
1.208E+05
1.208E+05
1.208E+05
1.208E+05
1.
1
1
1
1
1
1
1

208E+05

.208E+05
.208E+05
.208E+05
.208E+05
.208E+05
.208E+05
.932E+06

i AVERAGE SITE DENSITY(LITERS/M**2) = 3.45E-02

North Anna - population- primary

S N = T = T e T - T = T = T = T = WO~ o S T S ST o

1.
.553E+05
.553E+05
.553E+05
.553E405
.553E+05
.553E+05
.553E+05
.553E+05
.553E+05
.553E+05
.553E+05
.553E+05
.553E405
.553E+05
.484E+06

553E+05

1

R S T e T

.294€E+06
.294E+06"
.294E+06
.294E+06
.294E+06
.294E+06
.294E+06
.294E+06
.294E+06
.294E;06
.294E+06
.294E+06
.294E+06
.294E+06
.294E+06
.070E+07

SITE ANNUAL MEAT PRODUCTION (KG/YR)

3-4

DOWNWIND DISTANCE(MILES)

5-10

5.175€E+06
5.175E+06
5.175e+06
5.175e+06
5.175E+06
5.175E+06
5.175€+06
5.175e+06
5.175E+06
5.175e+06
5.175e+06
5.175e+06
5.175e+06
5.175€E+06
5.175E+06
8.280E+07

10-20

8.625E+06
8.625E+06
8.625E+06
8.625E+06
8.625E+06
8.625E406
8.625E+06
8.625E+06
8.625E+06
8.625E+06
8.625E+06
8.625E+06
8.625E+06
8.625E+06
8.625E+06
1.380E+08

R R R e T T = T e S O S S S T T S T Ry oY

.208E+07
.208E+07
.208E+07
.208E+07
.208E+07
.208E+07
.208E407
.208E+07
.208E+07
. 208E+07
.208E+07
. 208E+07
.208E+07
.208E+07
.208E+07
.932E+08

I N N o = o = T S = R S Y — S S S S ST =

.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.553E+07
.484E+08

1.063E+08

1 OggE 8é250E+04 1.275e+05 2.125€+05 2.975E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
. E+

NE 4.250E+04 1.275E+05 2.125€6+05 2.975E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07

Page 4

2.125E+07
2.125€E+07
2.125e+07

.975E407
.975E+07
.975€E+07

.825€+07
.825€E+07
.825E+07



gas_out_na_other.dat

1.0235+2§250E+04 1.275e+05 2.125E+05 2.975€E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
17062E+2§250E+04 1.275e+05 2.125E405 2.975e+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
1.0225+2§250E+04 1.275E+05 2.125E+05 2.9756405 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
1.032E+2?250E+04 1.275E+05 2.125E+05 2.975E+05 3.8256+05 3.188E+06 1.275E+07
1.0235+2§250E+04 1.275e+05 2.125E+05 2.975E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
1-062E+2§250E+04 1.275e+05 2.125E+05 2.975e+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
1-0235+2?250E+04 1.275E+05 2.125E+05 é.975E+05 3.825€6+05 3.188E+06 1.275E+07
1.023E+2§250E+04 1.275€E+05 2.125E405 2.975E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
1.0325+2?250E+04 1.275e+05 2.125E+05 2.975E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
1-063E+2§250E+04 1.275E+05 2.125E+05 2.975€6+05 3.8256+05 3.188E+06 1.275E+07
1.9835+2§250E+04 1.275E+05 2.125E+05 2.975E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
1.033E+2?250E+04 1.275e+05 2.125E+05 2.975e+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
1.0335+2?250E+04 1.275E+05 2.125E+05 2.975E+05 3.825E+05 3.188E+06 1.275E+07
i+§§%§:§§8005+05 2.040E+06 3.400E+06 4.760E+06 6.120E+06 5.100E+07 2.040E+08

AVERAGE SITE DENSITY(KG/M**2) = 8.50E-02

. SITE ANNUAL VEGETATION PRODUCTION (KG/YR)
DOWNWIND DISTANCE(MILES)
DIR 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10-20

W N N N N N N N N N N NN NN

.125€e+07
.125E+07
.125€E+07
.125€E+07
.125E+07
.125E+07
.125E+07
.125E+07
.125E+07
.125E+07
.125e+07
125407
. 125407
.400E+08

HONN N N N N N N N NN NN

.975E+07
.975E+07
.975E+07
.975E+07
.975E+07
.975E+07
.975E+07
.975E+07
.975E+07
.975E+07
.975E+07
.975E+07
.975E+07
.760E+08

A W W W W W W W wWwwWw W W W W

.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.825E+07
.120E+08

N 1.360E+04 3.900e+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750€+05 3.900E+06
3-Zzgé+g?3OOE+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170€E+05 9.750E+05 3.900E+06
3.232E+g?300E+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750E+05 3.900E+06
3'zggg+g?3005+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750£+05 3.900E+06
3.252E+g?300E+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750E+05 3.900E+06
3-zggg+g?300E+04 3.900E+04 6.500E+04 9.100E+04 1.170E+05 9.750E+05 3.900E+06

Page 5

.500€E+06
.500E+06
.500E+06
.500€e+06
.500E+06
.500E+06

.100E+406
.100E+06
.100E+06
.100€E+06
.100E+06
.100E+06

.170€E+07
.170€E+07
.170E+07
.170€+07
.170€E+07
.170E+07



W w w w w w w w w w

3

.250E+07
SE "1.300E+04
.250E+07
SSE 1.300E+04
.250E+07
S 1.300E404
.250E+07
ssw 1.300e+04
.250E+07
sw 1.300E+04
.250E+07
wsw 1.300E+04
.250E+07
w 1.300E+04
.250E+07
WNw 1.300E+04
.250E+07
Nw 1.300E+04
.250E+07
NNW 1.300E+04
.250E+07 .
TOTAL 2.080E+05

3.900E+04
.900E+04
.900E+04
.900E+04
.900E+04
. 900E+04
. 900E+04
.900E+04
.900E+04
.900E+04
6.240E+05

w W w w w W ww w

6. 500E+04
6.500E+04
6.500E+04
6.500E+04
6.500E+04
6.500E+04
6.500E+04
6.500E+04
6.500E+04
6.500E+04
1.040E+06

gas_out_na_other.dat

9.100E+04
9.100E+04
9.100E+04
9.100E+04
9.100E+04
9.100E+04

9.100E+04

9.100€E+04
9.100E+04
9.100E+04
1.456E+06

TOTAL SITE
PRODUCTION

- e an - -

5.20E+08"

6.90E+08
1.70€E+09

5.200E+08
AVERAGE SITE DENSITY(KG/M**2) = 2.60E-02
0  AGRICULTURAL PRODUCTIVITY
FOOD ANNUAL USE
PRODUCT UNITS/PERSON
VEGETATION(KG) 1.97€+02
MILK (L) 1.31E+02
MEAT (KG) 8.06E+01
North Anna - population- primary
0 JOB. CONTROL PARAMETERS
c(l) = 0
jc(2) = 1
c(3) = 1
ic4) = 0
ic(5) = 0
c(6) = 0
c(7) = 1
c(8) = 0
c® = 0
0 jc(10)= 0

Page 6

: POPULATION/INDIVIDUAL -DOSE SELECTION
+NUMBER OF SOURCE RELEASE POINTS
¢PRINT CONTROL FOR DOSE ACCUMULATION

‘READ CONTROL FOR BLOCK DATA CHANGE RECORDS
+PRINT CONTROL FOR DOSE FACTOR TABLE
¢CALCULATION CONTROL FOR UNIT DOSE FACTORS
!READ CONTROL FOR DISPERSION DATA INPUT FILE

D W w w w w ww w w W

.900E+06
.960E+06
.900E+06
.900E+06
.900E+06
.900E+06
.900E+06
.900E+06
.900E+06
.900E+06
. 240E+07

6. 500E+06
6.500E+06
6.500E+06
6. 500E+06
6. 500E+06
6. 500E+06
6.500E+06
6. 500E+06
6. 500E+06
6.500E+06
1.040E+08

TOTAL POPULATION
SERVED

.170E405 9.750E+05
.170E+05 9.750E+05
.170E+05 9.750E+05
.170E+05 9.750E+05
.170E+05 9.750E+05
.170E+05 9.750E+05
.170E+05 9.750E+05
.170E+05 9.750E+05
.170E+05 9.750E+405
.170E405 9.750E+05
.872E+06 1.560E+07
EXPORT
0.00E+00
1285405

2.64E+06
5.28E+06
2.11e+07

9.100e+06
9.100€E+06
9.100€E+06
9.100e+06
9.100E+06
9.100€E+06
9.100E+06
9.100E+06
9.100€E+06
9.100E+06
1.456E+08

I T e T v T = T T WO S S Ry STy =

.170E+07
.170E+07
.170E+07
.170E+07
.170E+07
.170E+07
.170E+07
.170E+07
.170E4+07
.170E+07
.872E+08



gas_out_na_other.dat
EXPOSURE PATHWAY FRACTIONS

PARAMETER DESCkIPTION(FRACTION) VALUE

FV  LEAFY VEGETABLE FROM GARDEN .50
FG  OTHER EDIBLES FROM GARDEN .76
FP  TIME MILK COWS ON PASTURE .67
FB  TIME BEEF ON PASTURE .67
FGT TIME MILK GOATS ON PASTURE .75
" FPF MILK COW INTAKE FROM PASTURE 1.00
FBF BEEF INTAKE FROM PASTURE 1.00

FPG MILK GOAT INTAKE FROM PASTURE 1.00

HUMIDITY(G/M**3) 8.00 : -
DISTANCE TO EAST COAST (MILES): 1.20E+03

SOURCE TERM RELEASE NUMBER 1

RELEASE POINT  major contributors plus nobles gases

UML 1.00E+00 SOURCE TERM MULTIPLICATION FACTOR

icl 0 NEW OR PREVIOUS MET DATA PARAMETER

JC2 0 NEW OR PREVIQOUS SOURCE TERM RELEASE DATA PARAMETER
***NUCLIDE NOT FOUND IN'LIBRARY P32 1.00E-03 CI/YR
*%**NUCLIDE NOT FOUND IN LIBRARY Y90 .00E-05 CI/YR
***NUCLIDE NOT FOUND IN LIBRARY Y91 .60E-04 CI/YR
***NUCLIDE NOT FOUND IN LIBRARY Y92 .80E-04 CI/YR
*%**NUCLIDE NOT FOUND IN LIBRARY Y93 .20E-03 CI/YR
***NUCLIDE NOT FOUND IN LIBRARY TC99m .30E-04 CI/YR
***NUCLIDE NOT FOUND IN LIBRARY AGl1l0Om .20E-06 CI/YR
***NUCLIDE NOT FOUND IN LIBRARY TE129m .40E-04 CI/YR
***NUCLIDE NOT FOUND IN LIBRARY TE131m .30E-05 CI/YR
*%**NUCLIDE NOT FOUND IN LIBRARY W187 .10E-04 CI/YR

NUCLIDE CI/YR NUCLIDE CI/YR

.40E-03 42M0 99

.80E-02 44RU106

.80E-03 51s8125

.20E-06 52TE132

.10E-06 55¢s136

55Cs138

.70E-05 56BA140

.10E-03 57LA140

.30E-02 58CE141

.60E-04 58CE144 .10E-05

1. 793E 01 TOTAL CURIES FOR 21 RADIONUCLIDES
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‘North Anna - population- primary
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1

gas_out_na_other.dat

SITE ANNUAL X/Q DATA (SEC/M**3)

DOWNWIED DISTANCE(MILES)

20-30

30-40

9.831E-07
1.241e-06
1.016€E-06
6.318€-07
1.223€E-06
1.787€e-06
1.234€e-06
6.456€E-07
6.025E-07
4.804€E-07
4.313e-07
4.022e-07
4.946€-07
4.278E-07
4.441€E-07
3.836E-07

4.447e-07
5.618E-07
4.613e-07
2.910e-07
5.748€E-07
8.596E-07
5.904E-07
2.941g-07
2.662E-07
2.130€e-07
1.918e-07
1.794€-07
2.228€E-07
1.921e-07
2.010E-07
1.741e-07

SITE ANNUAL DECAYED
DOWNWIND DISTANCE(MILES)
4-

3-4 - 10-20
2.689E-07 1.859E-07 9.126€E-08 3.428E-08
3.399€e-07 2.351E-07 1.155E-07 4.349E-08
2.796€E-07 1.936€E-07 9.529E-08 3.595E-08
1.779€e-07 1.240e-07 6.179e-08 2.375E-08
3.558E-07 2.503E-07 1.266E-07 4.982E-08
5.394e-07 3.831e-07 1.971E-07 7.964E-08
3.693e-07 2.617E-07 1.343€e-07 5.409E-08
1.785€E-07 1.238E-07 6.122E-08 2.334E-08
1.583E-07 1.080e-07 5.175E-08 1.871E-08
1.269e-07 8.669E-08 4.165E-08 1.510E-08
1.145e-07 7.841E-08 3.780E-08 1.379E-08
1.073e-07 7.358E-08 3.559E-08 1.306E-08
1.342E-07 9.249E-08 4.519E-08 1.687€E-08
1.156€E-07 7.962E-08 3.893E-08 1.458E-08
1.215e-07 8.399E-08 4.124£-08 1.551E-08
1.055€e-07 7.306E-08 3.598E-08 1.358E-08

X/Q FOR

XE-133M (SEC/M**3)

1.664E-08
2.116€E-08
1.752E-08
1.175e-08

.511€e-08

2
g.lOOE—OS’

.782E-08
1.152E-08
8.825E-09
7.124€E-09
6.540E-09
6.232E-09
8.170E-09
7.093E-09
7.553E-09
6.620E-09

1.046€E-08
1.332e-08
1.104€E-08
7.475€E-09
1.616E-08
2.675E-08
1.815e-08
7.336€E-09
5.453€E-09
4.400e-09
4.053E-09
3.878E-09
5.135e-09
4.473E-09
4.760E-09
4.173€E-09

SSE

SsSw
sw
WSW
w
WNW
NW
NNw

2.860E-06
3.605E-06
2:941E-06
1.800E-06
3.397E-06
4.864E-06
3.401E-06
1.878E-06
1.805E-06
1.431E-06
1.280E-06
1.191E-06
1.450E-06
1.261E-06
1.295E-06
1.113€-06

9.753€E-07
1.231E-06
1.008e-06
6.265E-07.
1.212E-06
1.770E-06
1.223E-06
6.407e-07
5.989€-07
4.773€e-07
4.284€E-07
3.993e-07
4.909€e-07
4.247e-07
4.409€e-07
3.805E-07

North Anna - population-

0-1

1-2

4.386E-07
5.544€E-07
4.554E-07
2.869E-07
5.660E-07
8.458E-07
5.810e-07
2.902e-07
2.634E-07
2.106€E-07
1.895€e-07
1.771e-07
2.199€e-07
1.897e-07
1.985E-07
1.717e-07

primary

3-4 5-10 10-20
2.637E-07 1.813E-07 8.762E-08 3.160E-08
3.336€-07 2.295e-07 1.111E-07 4.020E-08
2.745E-07 1.890E-07 9.169€E-08 3.327E-08
1.744e-07 1.208E-07 5.920E-08 2.180E-08
3.482E-07 2.433E-07 1.209E-07 4.547E-08
5.272e-07 3.719e-07 1.878E-07 7.233E-08
3.610E-07 2.541E-07 1.280€E-07 4.912E-08
1.752e-07 1.208e-07 5.880E-08 2.150E-08
1.559e-07 1.059e-07 5.015E-08 1.755E-08
1.249€e-07 8.492E-08 4.027E-08 1.410E-08
1.126E-07 7.670E-08 3.647E-08 1.283E-08
1.054E-07 7.188E-08 3.426E-08 1.209E-08
1.317e-07 9.029E-08 4.345E-08 1.558E-08
1.135e-07 7.780E-08 3.748E-08 1.350E-08
1.194e-07 8.209E-08 3.973E-08 1.439E-08
1.034e-07 7.121E-08 3.451E-08 1.250E-08

1.450€e-08
1.851E-08
1.536E-08
1.016€E-08
2.151E-08
3.485E-08
2.364€E-08
1.002E-08
7.903e-09
6.334E-09
5.776E-09
5.461E-09
7.130€E-09
6.225E-09
6.642€E-09
5.749e-09

8.621E-09
1.105€E-08
9.183e-09
6.094E-09
1.301£-08
2.131E-08
1.445e-08
6.022€-09
4.666E-09
3.727E-09
3.402€E-09
3.220€E-09
4.239e-09
3.723E-09
3.974€E-09
3.424E-09

SITE ANNUAL DECAYED (FOR I-131) AND DEPLETED X/Q DATA (SEC/M**3)
. DOWNWIND DISTANCE(MILES)

2-3

3-4

Page 8

5-10

10-20

20-30

30-40

NNNNNNNWLAOROOMLINWV

.792E-09
.444€-09
.198E-09
.118€-09
.842E-09
.459€e-08
.890E-09
.081E-09
.127€-09
.490E-09
.272€E-09
.151E-09
.849€E-09
.515E-09
.685E-09
.302E-09

40-50



gas_out_na_other.dat

N 2.569eE-06 8.375E-07 3.596E-07 2.089E-07 1.397e-07 6.416E-08 2.111E-08.8.902E-09 5.012E-09 3.234E-09
NNE 3.238E-06 1.057E-06 4.544E-07 2.642E-07 1.767E-07 8.126E-08 2.680E-08 1.133E-08 6.394E-09 4.132E-09
NE 2.642E-06 8.654E-07 3.732E-07 2.173E-07 1.455E-07 6.703E-08 2.216E-08 9.389E-09 5.304E-09 3.432E-09
ENE 1.616E-06 5.381E-07 2.353E-07 1.382E-07 9.317E-08 4.340E-08 1.460E-08 6.269E-09 3.570E-09 2.322E-09

E 3.052E-06 1.041E-06 4.646€E-07 2.763E-07 1.879E-07 8.880E-08 3.055E-08 1.336E-08 7.687E-09 5.037E-09
ESE.4.370E-06 1.521E-06 6.945E-07 4.187€E-07 2.874E-07 -1.381E-07 4.874E-08 2.176E-08 1.268E-08 8.388E-09
SE 3.055E-06 1.050E-06 4.771E-07 2.866E-07 1.964E-07 9.408E-08 3.311E-08 1.476E-08 8.602E-09 5.690E-09
SSE 1.687E-06 5.500E-07 2.379E-07 1.388E-07 9.304E-08 4.303E-08 1.436E-08 6.157E-09 3.509€E-09 2.286E-09

S 1.620E-06 5.137E-07 2.155E-07 1.231e-07 8.127E-08 3.650E-08 1.590£-08 4.759E-09 2.641E-09 1.688E-09
SSW 1.285E-06 4.095E-07 1.724E-07 9.870E-08 6.523E-08 2.936E-08 9.340E-09 3.834E-09 2.125E-09 1.356E-09
sw 1.150E-06 3.676E-07 1.552E-07 8.907eE-08 5.897E-08 2.663E-08 8.518E-09 3.513E-09 1.952E-09 1.248E-09
wsw 1.070eE-06 3.428&e-07 1.451E-07 8.343e-08 5.531e-08 2.505e-08 8.057E-09 3.340E-09 1.862E-09 1.193E-09

W 1.302E-06 4.214E-07 1.802E-07 1.043E-07 6.952E-08 3.179€-08 1.039€E-08 4.372e-09 2.461E-09 1.588E-09
WNW 1.132E-06 3.645E-07 1.554E-07 8.985E-08 5.986E-08 2.739E-08 8.987E-09 3.802E-09 2.149E-09 1.391E-09
Nw 1.163eE-06 3.784E-07 1.626E-07 9.447E-08 6.315E-08 2.902E-08 9.566E-09 4.050E-09 2.289E-09 1.481E-09
NNW 9.996E-07 3.267€E-07 1.408E-07 8.198E-08 5.489e-08 2.528E-08 8.356E- 09 3.538E-09 1.997e-09 1.291E-09

. , 'SITE ANNUAL DEPOSITION DATA (1/M**2) .
_ DOWNWIND DISTANCE(MILES) ° '
DIR 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-10 10-20 20-30 30-40 40-50

N 7.773E-09 2.402E-09 9.557€E-10 5.222E-10 3.319e-10 1.426€-10 4.421E-11 1.752€e-11 9.357E-12 5.792E-12
NNE 1.129e-08 3.487E-09 1.388E-09 7.583E-10 4.820E-10 2.070E-10 6.420E-11 2.544E-11 1.359E-11 8.410E-12
NE 9.103E-09 2.812E-09 1.119E-09 6.115E-10 3.887E-10 1.669E-10 5.177E-11 2.052E-11 1.096E-11 6.782E-12
ENE 4.908E-09 1.516E-09 6.033E-10 3.297E-10 2.095€E-10 9.001e-11 2.791E-11 1.106€E-11 5.907E-12 3.656E-12

E 6.899E-09 2.132E-09 8.482E-10 4.635E-10 2.946E-10 1.265E-10 3.924E-11 1.555E-11 8.305E-12 5.140E-12
ESE 9.195e-09 2.841E-09 1.130E-09 6.177E-10 3.926E-10 1.686€E-10 5.230E-11 2.073e-11 1.107E-11 6.851E-12
SE 8.252e-09 2.550E-09 1.015E-09 5.544E-10 3.524E-10 1.514€E-10 4.693E-11 1.860E-11 9.934E-12 6.149E-12
SSE 7.369E-09 2.277€E-09 9.059€E-10 4.950E-10 3.146E-10 1.351E-10 4.191E-11 1.661E-11 8.870E-12 5.490E-12

S 8.694E-09 2.686E-09 1.069E-09 5.841E-10 3.712E-10 1.594E-10 4.944€E-11 1.960£-11 1.046E-11 6.477E-12
SSW 5.762E-09 1.780E-09 7.084E-10 3.871E-10 2.460E-10 1.057E-10 3.277E-11 1.299E-11 6.936E-12 4.293E-12
SwW 4.749e-09 1.467E-09 5.839e-10 3.191E-10 2.028E-10 8.710E-11 2.701E-11 1.071€-11 5.717€-12 3.538E-12
wsw 4.125E-09 1.274e-09 5.071E-10 2.771E-10 1.761E-10 7.565E-11 2.346E-11 9.298E-12 4.965E-12 3.073E-12

W 4.855e-09 1.500E-09 5.969E-10 3.262E-10 2.073E-10 8.905€-11 2.761E-11 1.094E-11 5.844E-12 3.617E-12
WNW 4.502E-09 1.391£-09 5.534€-10 3.024€E-10 1.922E-10 8.256E-11 2.560E-11 1.015E-11 5.419€E-12 3.354E-12
Nw 4.045e-09 1.250E-09 4.973e-10 2.718e-10 1.727E-10 7.420e-11 2.301E-11 9.119e-12 4.870E-12 3.014E-12

_NNW 2,937€E-09 9.072E-10 3.610E-10 1.973E-10 1.254E-10 5.386E-11 1.670E-11 6.619E-12 3.535E-12 2.188E-12

North Anna - population- primary

0 ~ REPORT CONTROL FLAGS
JS SPECIAL LOCATION DIR MILES . X/Q X/Q:DEC  X/Q:DCDP DEPOSITE PL GD VT MT CM GM IN

1 Site Bound (EAB) ESE .88 3.70E-06 3.70E-06 3.30E-06 1.20E-08 1 1 1 1 1 1 1
Page 9
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1 Nearest Resid-
1 Nearest Meat
1 veg Garden

North Anna - population- primary

ga

NNE .96 2.40E-06 2.4

s_out_na_other.dat

0eE-06 2.10E-06 7.20E-09
SE 1.37 1.40E-06 1.40e-06 1.20E-06
NE .94 2.00E-06 2.00E-06 1.80E-06 6.00E-09

3.10E-09

REPORTS ARE NOT PRINTED IF JS=1 OR CONTROL FLAGS=1

major contributors plus nobles gases

RELEASE,
NUCLIDE

- . S S - - ——— > - - G5 G G S S G S R . G - S oS G ——

North Anna - population- primary

ENVIRONS INVENTORY, AND ANNUAL PATHWAY INVENTORIES-CI

RELEASE

.00E-02

ENVIRéN GROUND VEGETATION MILK MEAT

1.21E-04 5.46E-05
7.06E-04 3.

1.13E-04 5.49E-05
2.42E-04 1.17E-04
2.71E-07 1.24E-07
3.37E-05 1.61E-05
1.68E-08 1.26E-09

ALARA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)

PATHWAY

T.BODY

GI-TRACT

BONE

LIVER KIDNEY
Page 10

o A % ok ok sk sk sk ook ok % % ok sk o 4 % ok b %4

FLAGS:

THYROID

1 1 1111
111111
111111
PL - PLUME
GD - GROUND
VT - VEGETABLE
MT - MEAT
CM - COW MILK
GM_ - GOAT MILK
IN - INHALATION
LUNG

1
1
1

SKIN



gas_out_na_other.dat
--------- s ek L S e e N e : it T
GROUND : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.66E-03 :
: 69.48% : 4.67% : 29.82% : 57.21% : 44.28% : 98.26% : 4,13% : 100.00% :

--------- et T s et T T e e ST E T IR
INHAL ! 2.22E-04 : 2.27e-02 : 1.74E-03 : 3.23E-04 : 2.10E-04 : 3.86E-05 : 5.37E-02 : 0.00E+00 :

: 6.64% : 45.67% : 22.35% : 7.98% : 4.01% : 1.64% : 95.77% : .00% :
--------- e e Tt s T e L LT T L
VEGET : 1.09e-04 : 6.12E-03 : 1.40E-03 : 4.10E-05 : 5.29E-05 : 8.64E-07 : 1.26E-05 : 0.00E+00 :

: 3.25% :  12.32% : 18.03% : 1.01% : 1.01% : .04% : .02% : .00% :
--------- et ittt et Sttt et et et ettt e b
cow MILK : 5.57E-04 : 2.39E-03 : 9.26€E-04 : 1.336-03 : 2.12eE-03 : 1.42E-06 : 4.10E-05 : 0.00E+00 :

:  16.69% : 4.81% :  11.91% : 32.70% :  40.54% : .06% : 07% : .00% :
--------- it et e B T T a8
MEAT : 1.31e-04 : 1.61E-02 : 1.39e-03 : 4.46€E-05 : 5.32E-04 : 2.06E-07 : 4.85E-06 : 0.00E+00 :

: 3.93% @ 32.53% : 17.89% : 1.10% : 10.17% : .01% : .01% : .00% :
————————— et e e Tt e Rt
*TOTAL* : 3.34e-03 : 4.96E-02 : 7.77E-03 : 4.05E-03 : 5.24E-03 : 2.36E-03 : 5.61E-02 : 2.66E-03 :
--------- et At D Tt s

North Anna - population- primary
NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)

PATHWAY  T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
----------------------------------------------------------- ettt e L e L L L L P
GROUND : 2.32e-03 : 2.32E-03 : 2.32e-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.66E-03 :

: 49.35% : 1.47% : 13.06% : 41.89% : 21.79% : 98.15% : 4.13% : 100.00% :
--------- O A S St e R e T ¥
INHAL : 2.22E-04 @ 2.27E-02 : 1.74e-03 : 3.23e-04 : 2.10E-04 : 3.86E-05 : 5.37E-02 : 0.00E+00 :

: 4.72% : 14.35% : 9.79% : 5.84% @ | 1.97% : 1.64% : 95.65% : .00% :
--------- ettt et T e B e L P T e L P TR
VEGET ¢ 1.09e-04 : 6.12E-03 : 1.40e-03 : 4.10E-05 : 5.29e-05 : 8.64E-07 : 1.26€E-05 : 0.00E+00 :

: 2.31% : 3.87% : 7.89% : L74% .50% : .04% : .02% : .00%
--------- et R e T e et St LT
COW MILK : 1.06E-03 : 4.53E-03 : 1.76E-03 : 2.51E-03 : 4.036-03 : 2.70E-06 : 7.77E-05 : 0.00E+0Q0 :

: 22.48% . 2.86% : 9.89% : 45.41% : 37.83% : A1% .14% : .00% :
--------- e e D R S T S
MEAT : 9.93e-04 : 1.22e-01 : 1.05E-02 : 3.386-04 : 4.03E-03 : 1.56E-06 : 3.67E-05 : 0.00E+00 :

: 21.13% : 77. 44% 59.37% : 6.11% : - 37.91% : .07% : .07% : .00% :
R St ettt e T e T - ettt +
*TOTAL* : 4.70E-03 : 1.58E- 01 1.78E-02 : 5.53E-03 : 1.06E-02 : 2.36E-03 : 5.62E-02 : 2.66E-03 :
--------- i S e e R GETEEEES SEEEEEE PR RSP

North Anna - population- primary
ALARA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = *TOTAL*

~Page 11
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BONE

gas_out_na_other.dat
LIVER KIDNEY

THYROID



gas_out na_other dat
.00% :

: .00% .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :
--------- Ot St St B e et e S L L LT T ey
BA140 : 1.19e-03 : 1.07e-02 : 5.29e-03 : 9.17E-04 : 9.14E-04 : 9.12E-04 : 4.19e-02 : 1.04E-03 :
:  35.58% 21.59% : 68.05% : 22.63% : 17.45% : 38.66% : 74.59% : 39.16% :
————————— bt R e Bt EE L e et Lt e S
LA140 : 5.23E-05 : 7.66E-04 : 5.29e-05 : 5.26E-05 : 5.22E-05 : 5.22E-05 : 3.12E-04 : 5.92E-0S5 :
: 1.57% : 1.54% : .68% : 1.30% : 1.00% : 2.21% : .56% : 2.22% :
————————— O st e e e e e e LTS
CE141 : 2.22E-04 : 4.85€E-03 : 4.39e-04 : 3.51E-04 : 2.71E-04 : 2.04E-04 : 4.25E-03 : 2.30€E-04 :
. : 6.64% : 9.77% "5.65% : 8.65% : 5.18% : 8.64% : 7.57% : 8.63% :
--------- e e ottt Attt et ettt et ottt S ettt
CE144 : 6.79E-06 : 2.18e-04 : 8.80E-05 : 3.53E-05 : 2.15€E-05 : 2.19E-06 : 1.87E-04 : 2.53E-06 :
.20% : .44% 1.13% : .87% : A41% .09% : .33% : .10% :
--------- SO ettt ettt et e St S el e e
PR144 5.03e-12 : 4.63e-11 : 5.07E-12 : 5.05e-12 : 5.04E-12 : 5.03E-12 : 1.40E-09 : 5.78E-12 :
.00% : . .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :
--------- N O Attt e B s st e bt S L L L P C P
*TOTAL* : 3.34E-03 : 4.96E-02 : 7.77E-03 : 4.05E-03 : 5.24E-03 : 2.36E-03 : 5.61E-02 : 2.66E-03 :
--------- et e e e e T T ekt ¥
North Anna - popu1at1on— primary
ALARA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = GROUND -
NUCLIDE T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
--------- ittt T et T B it e e P
NA 24 : 6.17E-05 : 6.17e-05 : 6.17E-05 : 6.17E-05 : 6.17E-05 : 6.17E-05 : 6.17E-05 : 7.16E-05 :
: 2.66% : 2.66% : 2.66% : 2.66% : 2.66% : 2.66% : 2.66% : 2.69% :
--------- D i i L e L it S
CR 51 : 2.64E-04- : 2.64E-04 : 2.64E-04 : 2.64E-04 : 2.64E-04 : 2.64E-04 : 2.64E-04 : 3.12E-04 :
;0 11.37% : 11.37% :  11.37% :  11.37% :  11.37% : 11.37% : 11.37% :  11.71% :
--------- O e e T Ot O it
MN 56 : 2.08E-06 : 2.08E-06 : 2.08E-06 : 2.08E-06 : 2.08E-06 : 2.08E-06 : 2.08E-06 : 2.46E-06 :
: .09% : .09% :09% : .09% : .09% : .09% : .09% : .09% :
--------- et e e e S Tt s L L L L L LT
co 57 : 2.32E-06 : 2.32E-06 : 2.32E-06 : 2.32E-06 : 2.32E-06 : 2.32E-06 : 2.32E-06 : 2.55E-06 :
: .10% : .10% : .10% : .10% - .10% : .10% : .10% : .10% :
--------- $ommmmmm———i -—_--'-‘-'+’--—-‘"—"f+-'--'---" et Attt e 2
Cu 64 : 6.81E-06 : 6.81E-06 : 6.81E-06 : 6.81E-06 : 6.81E-06 : 6.81E-06 : 6.81E-06 : 7.72E-06 :
: .29% : .29% .29% .29% : .29% .29% : .29% .29% :
--------- i e et B et e e ¥
RB 89 : 6.51E-10 : 6.51E-10 : 6.51E-10 : 6.51E-10 : 6.51E-10 : 6.51E-10 : 6.51E-10 : 7.82€-10 :
: .00% : .00% : .00% : .00% : .00%- 2 .00% : .00% : .00% :
--------- et e Tt L et T et &
SR 91 : 2.45e-06 : 2.45E-06 : 2.45E-06 : 2.45E-06 : 2.45E-06 : 2.45E-06 : 2.45e-06 : 2.87E-06 :
: 1% L11% JA1% ;- 1% .11% 1% A% .11%
--------- et it A e ettt
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NP239 & 3.11e-05 : 3.11e-05 : 3.11E-05 : 3.11E-05 : 3.11E-05 : 3.11E-05 : 3.11E-05 : 3.60E-05
: 1.34% 1.34% : 1.34% : 1.34% : 1.34% : 1.34% : 1.34% 1.35%
--------- ettt e et e N e Tttt T TSI R
SR 92 4.19e-07 : 4.19e-07 :.4,19e-07 : 4.19e-07 : 4.19e-07 : 4.19e-07 : 4.19e-07 : 4.66E-07
02% 02% 02% .02% : 02% 02% .02% .02%
--------- it D T R e P L E ST TR e
MO 99 3.66E-04 : 3.66E-04 : 3.66E-04 : 3.66E-04 : 3.66E-04 : 3.66E-04 : 3.66E-04 : 4.23E-04
15.77% 15.77% 15.77% : 15.77% : 15.77% 15.77% 15.77% 15.91%
--------- D R et B e T T T R e P
RU106 4.94E-05 : 4.94E-05 : 4.94E-05 : 4.94E-05 : 4.94e-05 : 4.94E-05 : 4.94E-05 : 5.92E-05
2.13% 2.13% 2.13% 2.13% : 2.13% 2.13% 2.13% 2.23%
--------- ettt R T T e e A R e e e S L
SB125 2.18e-04 : 2.18e-04 : 2.18e-04 : 2.18E-04 : 2.18E-04 : 2.18E-04 : 2.18E-04 : 2.46E-04
9.39% 9.39% 9.39% : 9.39% : 9.39% 9.39% 9.39% 9.23%
--------- et R R B et Tt L R LT L P PR R
TE132 1.27e-07 : 1.27e-07 : 1.27e-07 : 1.27e-07 : 1.27e-07 : 1.27e-07 : 1.27e-07 : 1.49E-07
00% 00% .00% : 00% : 00% 00% .00% .00%
--------- et e R T e et e s |
Cs136 1.45e-04 : 1.45E-04 : 1.45E-04 : 1.45E-04 : 1.45E-04 : 1.456-04 : 1.45E-04 : 1.64E-04
6.24% 6.24% 6.24% : 6.24% : 6.24% 6.24% 6.24% 6.16%
et R et ottt et T fo—mmmm - Frmmmmm e e Fommmmmmm o +
Cs138 1.58e-08 : 1.58e-08 : 1.58E-08 : 1.58E-08 : 1.58E-08 : 1.58E-08 : 1.58E-08 : 1.81E-08
00% 00% .00% .00% : 00% 00% .00% .00%
--------- R et T e Tt B e L N e i
BA140 9.12e-04 : 9.12E-04 : 9.12e-04 : 9.12E-04 : 9.12E-04 : 9.12E-04 : 9.12E-04 : 1.04E-03 :
39.34% 39.34% 39.34% :  39.34% 39.34% 39.34% 39.34% : 39.16% :
--------- e T e T e T e e e S
LA140 5.22e-05 : 5.22E-05 : 5.22E-05 : 5.22E-05 : 5.22E-05 : 5.22E-05 : 5.22E-05 : 5.92E-05 :
2.25% 2.25% 2.25% : 2.25% 2.25% 2.25% 2.25% : 2.22% :
--------- it L T s e e T R T e s
CE141 2.04E-04 : 2.04E-04 : 2.04E-04 : 2.04E-04 : 2.04E-04 : 2.04E-04 : 2.04E-04 : 2.30E-04 :
8.79% 8.79% 8.79% : 8.79% 8.79% 8.79% 8.79% : 8.63% :
--------- L e T T e e e T T
CE144 2.19e-06 : 2.19e-06 : 2.19E-06 : 2.19e-06 : 2.19e-06 : 2.19E-06 : 2.19€-06 : 2.53E-06 :
09% 09% .09% : .09% 09% 09% .09% : .10% :
--------- ettt R s S e R T L TR
PR144 5.03e-12 : 5.03e-12 : 5.036-12 : 5.03e-12 : 5.03e-12 : 5.03E-12 : 5.03e-12 : 5.78E-12 :
: 00% : - .00% : .00% : 00% : 00% : 00% : .00% : .00%
--------- e e e e et R N e |
*TOTAL* 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.32e-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.66€E-03 :
--------- et e e e R et ST LT e
North Anna - population- primary
ALARA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = INHAL
NUCLIDE T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
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--------- it e ittt R D e L L LS T TP e
NA 24 3.62E-05 : 3.62E-05 : 3.62E-05 : 3.62E-05 : 3.62E-05 : 3.62E-05 : 3.62E-05 : 0.00£+00
16.35% 16% 2.09% 11.21% @ 17.28% 93.78% .07% .00%

--------- e e B et T et e e e S
CR 51 4.13e-06 : 1.05E-04 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 8.70E-07 : 2.39E-06 : 5.66E-04 : 0.00E+00
1.86% 46% : .00% 00% .4 6.20% 1.05% : .00%

--------- e e e et Rt et e L e LT
MN 56 2.55E-10 : 5.11E-05 : 0.00E+00 : 1.63E-09 : 1.70E-09 : 0.00E+00 : 1.28E-05 : 0.00E+00
00% 23% .00% : 00% .00% .00% .02% : .00%

--------- e R e Rt et L T T e e T S
co 57 6.08e-09 : 2.22e-07 : 0.00E+00 : 5.99E-09 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 3.30E-06 : 0.00E+00
00% 00% : .00% 00% .00% .00% .00% : .00%

--------- e R e e et e D et e LT L LTS
NI 63 1.20e-07 : 8.34E-08 : 3.55E-06 : 2.42E-07 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 1.44E-06 : 0.00E+00
\ 5 00% : 20% 07% .00% .00% .00% : .00%

--------- e Bt Bt et L e T et L LT
Ccu 64 4.85E-09 : 3.23E-04 : 0.00e+00 : 1.09E-08 : 3.40E-08 : 0.00E+00 : 5.21E-05 : 0.00E+00
007% 1.42% : 00% 00% .02% .00% .10% : .00%

--------- e it R Rl e e T e et L L L P LT
RB 89 4.47e-10 : 7.68E-13 : 0.00E+00 : 6.38E-10 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% 00% : 00% 00% .00% .00% .00% : .00%

————————— e e e e L D D s 3

SR 91 2.00E-09 : 1.31e-04 : 5.04E-08 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 2.82E-05 : 0.00E+0Q0 :

00% 58% .00% : 00% .00% .00% .05% : .00% :

—————————  aat e ettt S L e T et ¥

NP239 1.71e-07 : 1.27e-03 : 3.25E-06 : 2.63E-06 : 8.95E-07 : 0.00E+00 : 5.07E-04 : 0.00E+00 :
08% 5.59% : 19% 81% : .43% .00% .94% .00%

--------- e R ittt Sl i S D T Tt

SR 92 9.65E-11 : 2.43e-05 : 2.28E-09 : 0.00eE+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 5.31E-06 : 0.00E+00 :

00% A1% 00% : 00% .00% .00 .00% : .00% :

--------- i D e T L T T T T §

MO 99 1.59e-06 : 1.32E-02 : 0.00E+00 : 7.84E-06 : 1.87E-05 : 0.00E+00 : 6.14E-03 : 0.00E+00 :

72% 58.37% : 00% 2.43% 8.91% : 00% ¢ 11.43% : .00% :

--------- et e St S o S e L e et

RU106 7.97e-07 : 6.24e-05 : 6.34eE-06 : 0.00E+00 : 1.12e-05 : 0.00E+00 : 8.26E-04 : 0.00E+0Q0 :

.36% 28% .37% 007% 5.33% .00% : 1.54% : .00% :

--------- R e e et et T R DDt

SB125 8.58E-07 : 5.28E-06 : 3.75E-06 : 3.81E-08 : 0.00E+00 : 3.67E-09 : 1.15E-04 : 0.00E+00 :

39% 02% : 22% : 01% .00% .00% : .21% .00% :

————————— ettt e et D e e e e e Tt

TE132 3.53e-09 : 8.29E-06 : 5.89E-09 : 4.43E-09 : 2.97e-08 : 4.14E-09 : 6.10E-06 : 0.00E+00 :

0 04% : .00% 00% .01% : .01% : .01% : .00% :

--------- T T Nt S e T e s e L LT s

Cs136 7.05e-05 : 6.31E-06 : 2.78E-05 : 9.61E-05 : 5.55E-05 : 0.00E+00 : 8.07E-06 : 0.00E+Q0 :

31.78% 03% 1.60% : 29.73% 26.46% .00% : .02% .00%

--------- R i e et T St D et

Cs138 7.42e-09 : 9.50eE-10 : 7.83E-09 : 1.34e-08 : 1.03e-08 : 0.00E+00 : 1.08E-09 : 0.00E+Q0 :
00% 00% : 00% 00% .00% .00% .00% .00%
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--------- e St e e T s L e L EE LT L P

BA140 : 8.50E-05 : 5.64E-03 : 1.34e-03 : 1.53e-06 : 5.17e-07 : 0.00E+00 : 4.09e-02 : 0.00E+00 :
.t 38.34% :  24.90% : 77.01% : L47% : .25% : .00% :  76.19% : .00% :
--------- s Lttt e e Rt e et Bl et T
LA140 : 9.01E-08 : 7.13e-04 : 7.02E-07 : 3.22e-07 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 2.60E-04 : 0.00E+00 :
: .04% : 3.15% : .04% : .10% : .00% : .00% : .48% : .00% :
--------- R e e et e T e
CE141 : 1.77e-05 : 1.05e-03 : 2.33e-04 : 1.46E-04 : 6.67E-05 : 0.00E+00 : 4.04E-03 : 0.00E+Q0 :
: 7.97% : 4.62% : 13.41% : 45.01% : 31.78% : .00% : 7.52% : .00% :
--------- Hmmmm——mm—i -----———-—+—--------- it St T e
CE144  : 4.54E-06 : 1.51E.05 : 8.48e-05 : 3.28e-05 : 1.91€E-05 : 0.00E+00 : 1.85E-04 : 0.00E+00 :
: 2.05% : .07% : 4.88% : 10.14% : 9.12% : .00% : .34% : .00% :
--------- e e e e et S e
PR144  : 2.17e-15 : 4.13e-11 : 4.29e-14 : 1.65e-14 : 9.17E 15 : 0.00e+00 : 1.39e-09 : 0.00E+00 :
: .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :
--------- e e e e e e e et
*TOTAL* : 2.22E-04 : 2.27e-02 : 1.74e-03 : 3.23e-04 : 2.10E-04 : 3.86E-05 : 5.37E-02 : 0.00E+00 :
--------- e e S e e A e

North Anna - population- primary
ALARA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = VEGET

NUCLIDE T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN

--------- e e Tt B A e it R B
NA 24 : 4,096-34 : 4.09e-34 : 4.09E-34 : 4.09e-34 : 4.09E-34 : 4.09E-34 : 4.09E-34 : 0.00E+400 :
: .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :
--------- e it e Bttt e B et et S LR PR
CR 51 1.48eE-06 : 2.36E-04 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 2.84E-07 : 8.53E-07 : 1.79e-06 : 0.00E+00 :
1.37% : 3.86% : .00% : .00% : .54% 98.75% : 14.24% : .00% :
--------- i et R B . e T
co 57 1.92e-07 : 1.93e-06 : 0.00E+00 :. 1.07E-07 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
.18% : .03% : .00% : .26% .00% : .00% : .00% : .00% :
--------- e et sttt A R B s e L L X F TP P
NI 63 4.20E-06 : 1.12E-06 : 1.24E-04 : 7.72eE-06 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
3.87% : .02% : 8.87% : 18.85% : . .00% : .00% : .00% : .00% :
--------- T T B R Tl B Lt T R L §
CU 64 7.306-41 : 9.76E-39 : 0.00E+00 : 1.40E-40 : 3.48E-40 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% 00% 00% 00% : .00% 00% 00% 00%
--------- et et e et T S &
NP239 : 2.81E-16 : 6.72e-11 : 5.38E-15 : 4.59E-16 : 1.39€e-15 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
: . .00% : .00% : .00% : 00% ;. .00% : 00% @ - 00% :  .00% :
--------- B e i ittt B A Bt i ettt 1
MO 99 : 2.45e-10 : 1.91E-09 : 0.00E+00 : 1,.15E-09 : 2.55E-09 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
: .00% : .00% .00% .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :
--------- e e R R i e i e e

M ,
RU106 : 2.65E-06 : 8.37E-04 : 2.11E-05 : 0.00E+00 : 3.50E-05 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
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2.44% :  13.68% : 1.50% : .00% : 66.06% : .00% : .00% : .00% :

--------- et e D e ittt Rt S L et CL L L L e
SB125 2.50E-06 : 7.46E-05 : 1.11E-05 : 1.07e-07 : 0.00E+00 : 1.08E-08 : 7.64E-06 : 0.00E+00
2.30% 1.22% 79% 26% : .00% 1.25% 60.65% 00%

--------- e e s e e datal s Bl et e D L e S
TE132 1.86e-12 : 5.65E-11 : 3.24e-12 : 1.79e-12 : 1.70E-11 : 2.19E-12 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% 00% 00% 00% : 00% 00% 00% 00%

--------- e e s e el Tt Rt L e L LT T e
Cs136 2.08E-05 : 2.47e-06 : 8.81E-06 : 3.02E-05 : 1.65e-05 : 0.00E+00 : 2.37eE-06 : 0.00E+00
19.13% 4 63% 73.66% : 31.17% 00% 18.84% 00%

--------- s et e e S Tt Dl et L DL L L L
BA140 7.666-05 : 1.58E-03 : 1.23E-03 : 1.33E-06 : 4.44E-07 : 0.00E+00 : 7.90E-07 : 0.00E+00
70.52% 25.85% 87.99% 3.24% : 84% 00% 6.27% 00%

--------- Rt e e e e Rt ettt L D DI I
LA140 1.18€E-19 : 2.21E-14 : 9.40E-19 : 4.06€E-19 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% 00% 00% .00% : 00% 00% 00%

--------- e s e e St ittt AL L L it Sl Lt e DL it 2
CE141 1.52e-07 : 3.19e-03 : 2.01E-06 : 1.19E-06 : 5.42E-07 : 0.00£+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
14% 52.20% 14% 2.91% : 1.02% 00% 00% 00%

--------- Rt et e e e S ettt Al el l el ettt
CE144 4.90E-08 : 1.90E-04 : 9.14€E-07 : 3.37E-07 : 1.95E-07 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00

: 05% 3.10% : 07% : 82% : 37% : 00% : 00% : 00% :

--------- e e e e e At Bt Tl DL L L LT

*TOTAL* 1.09e-04 : 6.12e-03 : 1.40eE-03 : 4.10eE-05 : 5.29e-05 : 8.64E-07 : 1.26E-05 : 0.00E+00 :

--------- R it e e Lt e e el el bbb D D DL 3

North Anna - population- primary
ALARA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = COW MILK

NUCLIDE T.BODY " GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
--------- L R R il M i it TIPS R
NA 24 : 8.89E-07 : 8.89e-07 : 8.89€E-07 : 8 89e-07 : 8.89E-07 : 8.89E-07 : 8.89E-07 : 0.00E+00 :
: .16% : .04% .10% 07% .04% : 62.52% : 2.17% : .00% :
--------- Bt it B e it ittt talate L TET N DTSRRI S
CR 51 : 8.92E-07 : 1.28E-04 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 1.67E-07 : 5.09E-07 : 1.06E-06 : 0.00E+00 :
: .16% : 5.35% : .00% : .00% : .00% 35.81% : 2.59% : .00% :
--------- B e Lt Sl B e et e i il T e NI
MN 56 : 2.50E-21 : 1.10E-18 : 0.00E+00 : 1.25E-20 : 1.56E-20 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
: .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :
--------- ettt L R R e i ittt Stttk R B
co 57 ¢ 1.55E-08 : 1.42E-07 : 0.00E+00 : 8.51E-09 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+Q0 :
: .00% : .00% : L00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :
--------- i S B e i it R B e
NI 63 : 1.85E-06 : 4.49e-07 : 5.48E-05 : 3.34E-06 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
: .33% : .02% : 5.91% : .25% .00% : .00% : .00% : .00% :
--------- B ettt T e ittt e R R et taletatatatatat
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cU 64 : 6.11E-09 : 7.69E-07 : 0.00E+00 : 1.15E-08 : 2.85E-08 : 0.00£+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
: .00% : .03% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% .00%

--------- R R R T et R e |
SR 91 2.76E-11 : 2.37e-09 : 7.09€-10 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : '0.00E+00
00% 00% 00% : 00% : 0 00% .00% .00%

--------- ittt R T e N e L L TSP P
NP239 1.43e-12 : 3.13e-07 : 2.76E-11 : 2.30E-12 : 6.92E-12 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% 0 00% .00% : 00% 00% .00% .00%

--------- i S S et T R e e E e e T 8

SR 92 3.676-20 : 1.78e-17 : 8.85E-19 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :

00% 00% 0% : .00% 00% 00% .00% : .00% -

--------- e e S Bt e et e S LT e LR

Mo 99 1.83e-04 : 1.30E-03 : 0.00E+00 : 8.43E-04 : 1.86E-03 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :

32.82% 54.59% 00% : 63.60% 87.68% 00% .00% : .00% :

--------- ettt T R e T s R e P

RU106 2.06E-10 ': 5.88E-08 : 1.64E-09 : 0.00E+00 : 2.65E-09 : 0.00£+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :

00% 00% 00% : 00% 00% 00% .00% : .00% :

--------- bttt R e e e R S i et &

SB125 2.76e-07 : 7.45e-06 : 1.24e-06 : 1.156-08 : 0.00E+00 : 1.19E-09 : 8.33E-07 : 0.00E+00 :

05% 31% 13% : .00% 00% 08% 2.03% : .00% :

--------- i et el et B T s e e LTS

TE132 1.91e-08 : 5.16E-07 : 3.36E-08 : 1.80E-08 : 1.71E-07 : 2.26E-08 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :

00% 02% .00% : .00% 00% 1.59% .00% : .00% :

--------- et et e Lt R N e e TS

Ccs136 3.256E-04 : 3.61E-05 : 1.43E-04 : 4.77E-04 : 2.60E-04 : 0.00E+00 : 3.77E-05 : 0.00E+00 :
58.44% 1.51% 15.44% :  36.02% : 12.25% 00% 92.10% .00%

————————— D R et et e R e e i taiaat |
BA140 4.47e-05 : 8.43E-04 : 7.26E-04 : 7.62E-07 : 2.54E-07 : 0.00E+00 : 4.56E-07 : 0.00E+00
8.03% 35.32% 78.40% 06% : 00% 1.11% : .00%

--------- s et T e e atet e B e

LA140 4.71e-13 : 8.06E-08 : 3.78E-12 : 1.59eE-12 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :

00% 00% 00% : .00% 00% 00% .00% : .00% :

--------- bt e L R R e T e s

CE141 3.42E-09 : 6.50E-05 : 4.54E-08 : 2.63E-08 : 1.19E-08 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :

00% 2.72% .00% 0 00% 00% .00% : .00% :

--------- et i e N e T T LT

CE144 4.02E-10 : 1.41e-06 : 7.51E-09 : 2.71E-09 : 1.56E-09 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :

: 00% : 06% :. .00% : .00% : 00% : 00% : .00% : .00% :

————————— e ittt et T et el s L L e e e L Te S

*TOTAL* 5.576E-04 : 2.39e-03 : 9.26E-04 : 1.33E-03 : 2.12E-03 : 1.42E-06 : 4.10E-05 : 0.00E+00 :

--------- et R e e A e St N R e i |

North Anna - population- primary
ALARA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = MEAT ‘
NUCLIDE T.BODY GI-TRACT BONE - LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
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gas_out_na_other.dat

--------- e e Dt G e R N T

NA 24 : 6.30E-15 : 6.30E-15 : 6.30E-15 : 6.30E-15 : 6.30E-15 : 6.30E-15 : 6.30E-15 : 0.00E+00 :

: .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : - .00% : .00% :

--------- R O A O R Sttt L EC L LT s
R 51 3.056-07 : 6.08E-05 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 6.25E-08 : 1.78E-07 : 3.86E-07 : 0.00E+00
23% 38% 00% .00% : .01% :  86.44% 7.97% 00%

--------- O S O S T e L L R e e R e TP
co 57 9.02E-08 : 1.11E-06 : 0.00E+00 : 5.20E-08 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
07% 00% 00% 12% : .00% 00% 00% 00%

--------- e et el e e e e T TS
NI 63 6.46E-07 : 2.17E-07 : 1.92E-05 : 1.25E-06 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
1.38% 2.80% : 00% : 00% 00% 00%

--------- it et e ittt L e SO L e
cu 64 1.16E-18 : 1.79E-16 : 0.00E+00 : 2.33E-18 : 5.82E-18 : '0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% 00% 00% 00% : .00% 00% 00% 00%

--------- et Rttt e et B e R E T P P T T
SR 91 5.81E-24 : 5.95E-22 : 1.47E-22 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
0 00% 00% 00% : 00% 00% 00%

--------- Rt Sttt Al T R R e |
NP239 2.29E-13 : 6.75E-08 : 4.326-12 : 3.92E-13 : 1.20E-12 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% 00% 00% 00% : 00% 00% 00% 00%

--------- ittt R R it et e TS e e S
MO 99 1.536-06 : 1.47E-05 : 0.00E+00 : 7.54E-06 : 1.69E-05 : 0.00E+Q0 : 0.00E+00 : 0.00E+00
1.17% 09% 00% 16.90% :  3.17% 00% 00% 00%

--------- it Sttt S T e e T L L e P
RU106 3.526-05 : 1.40E-02 : 2.79E-04 : 0.00E+00 : 4.96E-04 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
26.88% 86.50% 20.09% .00% :  93.13% 00% 00% 00%

--------- et b R T e S e 1
SB125 3.36E-07 : 1.24E-05 : 1.46E-06 : 1.50E-08 : 0.00E+00 : 1.44E-09 : 1.06E-06 : 0.00E+00
2 08% 10% 03% : 00%. : 70% 21.82% 00%

--------- et e e e R e TP TP e
TE132 2.256-08 : 8.78E-07 : 3.83E-08 : 2.27E-08 : 2.17E-07 : 2.65E-08 : 0.00E+00 : 0.00E+00
02% 00% 00% 05% : .04% 12.86% 00% 00%

--------- ittt S T e T s e T e R e e e r s
cs136 2.41E-05 : 3.31E-06: 9.40E-06 : 3.44E-05 : 1.89E-05 : 0.00E+00 : 2.67E-06 : 0.00E+00
18.43% 02% 68% 77.03% :  3.56% 00% 55.12% 00%

--------- s st e e e B e T LT R
BA140 6.87E-05 : 1.74E-03 : 1.08E-03 : 1.25E-06 : 4.20E-07 : 0.00E+00 : 7.32E-07 : 0.00E+00
52.44% 10.76% 77.73% 2.79% : 08% 00% 15.09% 00%

--------- ettt S e et T et e e e L EE LS P L L LS
LA140 1.16E-14 : 2.62E-09 : 9.00E-14 : 4.16E-14 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% 00% 00% 00% : 00% 0 00% 00%

--------- et St T e e e S it
CE141 1.296-08 : 3.39E-04 : 1.70E-07 : 1.07E-07 : 4.90E-08 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% 2.10% 01% 24% : 00% 00% 00% 00%

--------- e e T e e R e T S
CE144 2.04E-09 92E-06 80E-08 48E-08 : 8.65E-09 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
0% 06% 00% 03% .00% 00% 00% 00%



1

gas out na_other dat

----------------------------------------------------------- GG E LY S E L PSR

*TOTAL¥ : 1.31e-04 : 1.61e-02 : 1.39e-03 : 4.46E-05 : 5.32E-04 : 2.06E-07 : 4.85E-06 :
--------- L et e A it T ittt ¥

North Anna - population- primary

NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)

PATHWAY = *TOTAL¥*

NUCLIDE  T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG
--------- L e e e R e ettt §
. NA 24 9.96E-05 : 9.96E-05 : 9.96E-05 : 9.96E-05 : 9.96E-05 : 9.96E-05 : 9.96E-05

2.12% .06% : .56% ¢ 1.80% : .94% 4.22% .18%
--------- et R B e ettt R B e |
CR 51 2.73e-04 : 1.31E-03 : 2.64E-04 : 2.64E-04 : 2.66E-04 : 2.69E-04 : 8.37E-04
5.82% - .83 1.48% 4.76% : 2.50% 11.40% 1.49%
--------- bt T e T T et L LN T P e
MN'56 : 2.09E-06 : 5.32E-05 : 2.08E-06 : 2.09E-06 : 2.09E-06 : 2.08E-06 : 1.49E-05 :
: .04% .03% : 01% .04% 2 .09% : .03% :
--------- s Tt e R ittt e R N e
co 57 : 3.23e-06 : 1.31e-05-: 2.32E-06 : 2.84E-06 : 2.32E-06 : 2.32E-06 : 5.62E-06 :
: .07% .00% : 0 .05% : 02% .10% .01% :
--------- L D e e T N e &
NI 63 : 1.27e-05 : 3.70E-06 : 3.77e-04 : 2.38E-05 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 1.44E-06 :
27% .00% : 2.12% .43% 00% .00% : .00% :
--------- e R e e T T Tt S L X
CU 64 6.82E-06 : 3.31E-04 : 6.81E-06 : 6.84E-06 : 6.90E-06 : 6.81E-06 : 5.89E-05 :
.15% .21% 04% .12% 06% .29% .10% :
--------- R T e Dttt S e L L LS S L e T
RB 89 1.10e-09 : 6.52E-10 : 6.51E-10 : 1.29e-09.: 6.51E-10 : 6.51E-10 : 6.51E-10 :
.00% : .00% : 00% .00% : 00% .00% : .00% :
--------- et e e N N N Tt N e RS
SR 91 2.46E-06 : 1.33E-04 : 2.51E-06 : 2.45E-06 : 2.45E-06 : 2.45E-06 : 3.06E-05 :
.05% .08% : 01% .04% 02% : .10% .05%
--------- et R e S e T e &
NP239 3.13e-05 : 1.30E-03 : 3.43e-05 : 3.37E-05 : 3.20E-05 : 3.11E-05 : 5.38E-04
.67% . .82% : 19% .61% 30% : 1.32% .96%
--------- ettt B e T N R ST T T LS
SR 92 : 4.19e-07 : 2.48eE-05 : 4.21e-07 : 4.19e-07 : 4.19e-07 : 4.19e-07 : 5.73E-06 :
: .00% .02% : 00% .00% : 00% .02% : .01%
--------- bt B e e ettt e e o
MO 99 : 7.25E-04 : 1.62E-02 : 3.66E-04 : 2.03E-03 : 4.04E-03 : 3.66E-04 : 6.51E-03 :
15.44% : 10.24% : 2.06% 36.66% : 37.99% 15.48% :  11.58% :
--------- et B e e i ittt L LN SR P
RU106 3.20E-04 : 1.07e-01 : 2.19E-03 : 4.94E-05 : 3.85E-03 : 4.94E-05 : 8.75E-04 :
6.80% : 67.59% : 12.36% .89% :  36.20% 2.09%-: 1.56% :
--------- it B R T R N e tatatatat |
SB125 2.24E-04 : 4.06E-04 : 2.46E-04 : 2.18E-04 : 2.18E-04 : 2.18E-04 : 3.50E-04 :



gas_out_na_other.dat ° '
4.77% : 26% 1.39% : 3.94% : 2.05% : 9.22% 62% : 9.23%

--------- e et T R et L L T T e S
TE132 3.37e-07 : 1.60E-05 : 4.87E-07 : 3.376-07 : 2.13E-06 : 3.756E-07 : 6.22E-06 : 1.49e-07 :
.00% : .01% : .00% : .00% .02% .02% : .01% . :

--------- i et e R et i i St
Cs136 1.04e-03 : 2.47e-04 : 5.24E-04 : 1.44E-03 : 8.53E-04 : 1.45E-04 : 2.47E-04 : 1.64E-04 :
22.06% : .16% 2.95% : 25.96% :- 8.02% : 6.12% : JA4% 6.16% :

--------- e At e e e T e S
Cs138 2.32E-08 : 1.68E-08 : 2.37E-08 : 2.92E-08 : 2.61E-08 : 1.58E-08 : 1.69E-08 : 1.81E-08 :
.00% : .00% .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% :

--------- e e T R T e e e L R T r e S
BA140 1.68E-03 : 2.29-02 : 1.31E-02 : 9.26E-04 : 9.17E-04 : 9.12E-04 : 4.19E-02 : 1.04E-03 :
35.74% : 14.49% 73.53% :  16.73% : 8.62% : 38.61% : 74.51% : 39.16% :

--------- Rttt B e e s L L L e e
LA140 5.23e-05 : 7.66E-04 : 5.29E-05 : 5.26E-05 : 5.22E-05 : 5.22E-05 : 3.12E-04 : 5.92E-05 :
1.11% .48% .30% : J95% .49% 2.21% : .56% : 2.22% :

--------- it e T e s i e ittt N &
CE141 2.22E-04 : 7.14e-03 : 4.40E-04 : 3.51E-04 : 2.71E-04 : 2.04E-04 : 4.256-03 : 2.30E-04 :
4.72% : 4.52% 2.48% : 6.35% : 2.55% : 8.63% : 7.56% : 8.63% :

--------- et e R et S e e e S
CE144 6.80E-06 : 2.85E-04 : 8.82E-05 : 3.54E-05 : 2.16E-05 : 2.196-06 : 1.87E-04 : 2.53E-06 :
.14% .18% : .50% : .64% : .20% : .09% : .33% : .10%

--------- e et B R e i T Rttt
PR144 5.03e-12 : 4.63e-11 : 5.07e-12 : 5.056-12 : 5.04E-12 : 5.03E-12 : 1.40E-09 : 5.78E-12 :
: .00% .00% : .00% .00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .
--------- s et e S N T L e S
*TOTAL* 4.70e-03 : 1.58E-01 : 1.78E-02 : 5.53E-03 : 1.06E-02 : 2.36E-03 : 5.62E-02 : 2.66E-03 :
--------- et e ettt R A e SR e L LR LR S PP PR

North Anna - population- primary
NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = GROUND
NUCLIDE T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
--------- R et B R e et e e e Tt
NA 24 : 6.17e-05 : 6.17E-05 : 6.17€-05 : 6.17E-05 : 6.17E-05 : 6.17E-05 : 6.17E-05 : 7.16E-05 :
: 2.66% : 2.66% : 2.66% : 2.66% : 2.66% : 2.66% : 2.66% : 2.69% :
--------- i e e e R O S St
CR 51 : 2.64e-04 : 2.64E-04 : 2.64E-04 : 2.64E-04 : 2.64E-04 : 2.64E-04 : 2.64E-04-: 3.12E-04 :
: 11.37% ¢ 11.37% @ 11.37% : 11.37% : 11.37% : 11.37% : 11.37% : 11.71% :
--------- e T T L e e et T L e et
MN 56 : 2.08E-06 : 2.08E-06 : 2.08E-06 : 2.08E-06 : 2.08E-06 : 2.08E-06 : 2.08E-06 : 2.46E-06 :
: .09%. : .09% .09% : 09% @ .09% : .09% : .09% : .09% :
--------- et S N e s e T ettt 3
Co 57 : 2.32E-06 : 2.32E-06 : 2.32E-06 : 2.32E-06 : 2.32E-06 : 2.32E-06 : 2.32E-06 : 2.55E-06 :
: .10% .10% : .10% .10% .10% .10% .10% .10%

--------- R ettt B B et e R ittt



_out_na_othér.dat

gas
: 6.81E-06 : 6.81E-06 : 6.81E-06 : 6.81E-06 : 6.81E-06 : 6.81E-06 : 6.81E-06 72E-06 :
: .29% : .29% : .29% : .29% : .29% : .29% .29% .29%
---------- it e e e e Et T T TS
6.51E-10 : 6.51E-10 : 6.51E-10 : 6.51E-10 : 6.51E-10 51E-10 : 6.51E-10 82e-10 :
00% .00% .00% : .00% .00 .00% .00% :
---------- T . e St et S LT L P E R eSS
2.45E-06 : 2.45E-06 : 2.456-06 : 2.45E-06 : 2.456-06 .: 2.45E-06 : 2.45E-06 : 2.87E-06 :
11% 11% 11% 1% L11% .11% : 1% 1%
---------- ettt R e T et e T L L E e e e e S
3.11E-05 : 3.11E-05 : 3.11E-05 : 3.11E-05 : 3.11E-05 11E-05 : 3.11E-05 60E-05 :
1.34% 1.34% 1.34% @ 1.34% 1.34% 1.34% 1.34% 1.35% :
---------- e R i sttt e it S L LT LR S
4,196-07 : 4.196-07 : 4.196-07 : 4.19e-07 : 4.19E-07 19e-07 : 4.19-07 66E-07 :
02% -02% 02% .02% .02% .02% .02% .02% :
---------- et S e T e e
3.66E-04 : 3.66E-04 : 3.66E-04 : 3.66E-04 : 3.66E-04 66E-04 : 3.66E-04 23e-04 :
15.77% 15.77% 15.77% :  15.77% 15.77% 15.77% 15.77% 15.91% :
---------- T R e e e e et 5
4.94E-05 : 4.94E-05 : 4.94E-05 : 4.94E-05 : 4.94E-05 94E-05 : 4.94E-05 92E-05 :
2.13% 2.13% 2.13% :  2.13% 2.13% 2.13% 2.13% 2.23% :
—————————— s e e L e e S L e P E R S
2.186-04 : 2.18E-04 : 2,186-04 : 2.18E-04 : 2.18E-04 18E-04 : 2.18E-04 46E-04 :
9.39% 9.39% 9.39% :  9.39% 9.39% 9.39% 9.39% 9.23%
---------- i e e e R e L L L e T
1.276-07 : 1.276-07 : 1.27E-07 : 1.27€-07 : 1.27E-07 27e-07 : 1.276-07 49E-07 :
00% .00% 00% : .00% .00% .00% .00% .00% :
---------- e T ettt A T T e
1.456-04 : 1.45E-04 : 1.456-04 : 1.45E-04 : 1.45E-04 4SE-04 : 1.45E-04 64E-04 :
6.24% 6.24% 6.24% 6.24% :  6.24% 6.24% 6.24% 6.16% :
---------- e e e T T T e S
1.586-08 : 1.58E-08 : 1.58E-08 : 1.58E-08 : 1.58E-08 58E-08 : 1.58E-08 81E-08 :
00% .00% 00% : .00% .00% .00% .00% .00% :
---------- et e R e et T e TS
9.12E-04 : 9.12E-04 : 9.12E-04 : 9.12E-04 : 9.12E-04 12E-04 : 9.12E-04 04E-03 :
39.34% 39.34% 39.34% 39.34% :  39.34% 39.34% 39.34% 39.16%
---------- et S e e B e e S
5.22E-05 : 5.22E-05 : 5.22E-05 : 5.22E-05 : 5.22E-05 22E-05 : 5.22E-05 92E-05 :
2.25% 2.25% 2.25% ¢ 2.25% 2.25% 2.25% 2.25% 2.22% :
---------- S S A A S O S EE S
2.04E-04 : 2.04E-04 : 2.04E-04 : 2.04E-04 : 2.04E-04 04E-04 : 2.04E-04 30E-04 :
8.79% 8.79% 8.79% 8.79% :  8.79% 8.79% 8.79% 8.63%
---------- e e et e B e e TR S
2.196-06 : 2.196-06 : 2.196-06 : 2.19£-06 : 2.19E-06 19e-06 : 2.19E-06 : 2.53E-06
09% .09% 09% : 09% : .09% .09% .09% : .10%
---------- e e e e e e O
03E-12 03E-12 03e-12 : 5.03E-12 : 5.03E-12 03E-12 03e-12 : 5.78E-12
00% .00% 00% .00% : .00% .00% .00% .00%
---------- e et e e et S LR



1

gas_out_na_other.dat

*TOTAL* : 2.326-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 : 2.32E-03 :
--------- T R et LR e TS
North Anna - population- primary
NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = INHAL .
NUCLIDE T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID
------------------- e e e S e
NA 24 3.62E-05 : 3.62E-05 : 3.62E-05 : 3.62E-05 : 3.62E-05 : 3.62E-05 :
16.35% : .16% : 2.09% 11.21% : 17.28% 93.78% :
------------------- e T e e R T
CR 51 4.13e-06 : 1.05e-04 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 8.70E-07 : 2.39E-06 :
1.86% : .46% : 00% .00% : 41% 6.20% :
------------------- et S R R e et S LT T
MN 56 2.556-10 ': 5.11e-05 : 0.00E+00 : 1.63E-09 : 1.70E-09 : 0.00E+00 :
.00% : .23% 00% .00% : 00% .00% :
------------------- i Ete N e R s
Co 57 6.08E-09 : 2.22E-07 : 0.00E+00 : 5.99E-09 : 0.00E+00 : 0.00E+0Q0 :
.00% : .00% 00% .00% : 00% .00% :
------------------- i e St e LS S P PP E N PP s
NI 63 1.20e-07 : 8.34E-08 : 3.55E-06 : 2.42E-07 : 0.00E+00 : 0.00E+Q0 :
.05% : .00% 20% .07% 00% .00% :
------------------- T i i e S
cu 64 4.856-09 : 3.23E-04 : 0.00E+00 : 1.09E-08 : 3.40E-08 : 0.00E+00 :
.00% : 1.42% : 00% .00% : 02% .00% :
——————————————————— et T e e B ettt
RB 89 4.47e-10 : 7.68E-13 : 0.00E+00 : 6.38E-10 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
.00% .00% : 00% .00% : 00% .00% :
——————————————————— D it ittt L TR LR R S P PP
SR 91 2.00E-09 : 1.31E-04 : 5.04E-08 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
.00% : .58% : 00% .00% : 00% .00% :
------------------- R et et R N T e
NP239 1.71e-07 : 1.27e-03 : 3.25E-06 : 2.63E-06 : 8.95E-07 : 0.00E+00 :
.08% 5.59% 19% : .81% : 43% .00% :
------------------- i i S S Sttt &
SR 92 9.656-11 : 2.43E-05 : 2.28E-09 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+Q0 :
.00% .11% 00% : .00% 00% .00% :
------------------- i i Rttt e L E L P S PP
MO 99 1.59e-06 : 1.32E-02 : 0.00E+00 : 7.84E-06 : 1.87E-05 0.00e+00 :
.72% 58.37% 00% : 2.43% 8.91% .00% :
------------------- bt ST e e e S e L e e TR
RU106 7.97e-07 : 6.24E-05 : 6.34E-06 : 0.00E+00 : 1.12E-05 : 0.00E+00 :
.36% .28% 37% .00% : 5.33% .00% :
------------------- et S e e LT LEE LS
SB125 8.58€E-07 : 5.28E-06 75E-06 : 3.81E-08 : 0.00E+00 : 3.67E-09 :
.39% .02% 22% .01% : 00%



--------- ittt St B et et T Sttt S L DL LT r s
TE132 3.536-09 : 8.29E-06 : 5.89E-09 : 4,43E-09 : 2.97E-08 : 4.14e-09 : 6.10E-06 : 00E+00
.00% .04% .00% : .00% .01% .0 L01% .00%
--------- ittt Bl i R e R L L EL L e T e e s
Cs136 7.05E-05 : 6.31E-06 : 2.78E-05 : 9.61E-05 : 5.55E-05 : 0.00E+00 : 8.07E-06 00E+0Q0 -
31.78% .03% 1.60% :  29.73% :  26.46% .00% .02% .00%
--------- e T R e e e T T S
cs138 7.42e-09 : 9.50E-10 : 7.83E-09 : 1.34E-08 : 1.03E-08 : 0.00E+00 : 1.08E-09 00E+00
.00% .00% .00% .00% : .00% .00% .00% .00%
--------- s et Al R e et s UL L LR E T
BA140 8.50E-05 : 5.64E-03 : 1.34E-03 : 1.53e-06 : 5.17e-07 : 0.00E+00 : 4.09e-02 00E+00
38.34% 24.90% 77.01% AT% .25% .00% 76.19% .00
--------- e ettt et S e T e B e 8
LA140 9.01e-08 : 7.13e-04 : 7.02E-07 : 3.22e-07 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 2.60E-04 00E+00
.04% 3.15% .04% .10% : .00% .00% .48% .00%
--------- Rt Sl e e Bt et T T ¥
CE141 1.77e-05 : 1.056-03 : 2.33e-04 : 1.46E-04 : 6.67E-05 : 0.00E+00 : 4.04E-03 00E+00
7.97% 4.62% 13.41% 45.01% : 31.78% .00%" 7.52% .00%
--------- e i L L e s B e e ¥
CE144 4.54E-06 : 1.51E-05 : 8.48E-05 : 3.28E-05 : 1.91E-05 : 0.00E+00 : 1.85E-04 00E+00
2.05% : .07% 4,88% 10.14% 9.12% .00% .34% .00%
————————— et s T e Tt T et e Y
PR144 2.17e-15 : 4.13e-11 : 4.29e-14 : 1.65E-14 : 9.17E-15 : 0.00E+00 : 1.39E-09 00E+00
: .00% .00% : .00% .00% .00% .00% : .00% .00%
--------- D S Attt T et T e L S L L e P RS
*TOTAL* : 2.22E-04 : 2.27e-02 : 1.74e-03 : 3.23E-04 : 2.10E-04 : 3.86E-05 : 5.37E-02 00E+00
--------- e et S e R EE e
North Anna - population- primary
NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = VEGET ‘
NUCLIDE  T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG ~ SKIN
--------- e e et T e e e S e ¥
NA 24 : 4,09e-34 : 4.09E-34 : 4,09E-34 : 4.09e-34 : 4.09e-34 : 4.09e-34 : 4.09e-34 : 00E+00 :
T .00% : .00% : - .00% : .00% : .00% : .00% : .00% .00% :
--------- i e e T e e L e e P L E P TP e e T e
CR 51 : 1.48E-06 : 2.36E-04 : 0.00e+00 : 0.00E+00 : 2.84E-07 : 8.53E-07 : 1.79E-06 : 00E+00 :
: 1.37% : 3.86% : .00% : .00% : - .54% 98.75% : 14.24% : .00%
--------- S e e O A G U (s e et et
0 57 & 1.92E-07 : 1.93E-06 : 0.00E+00 : 1.07E-07 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
: .18% 03% & .00% : .26% : .00% : .00% : .00% : .00%
--------- O e e B e B O ST |
NI 63 : 4,20E-06 : 1.12E-06 : 1.24e-04 : 7.72E-06 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 00E+00
: 3.87% : .02% 8.87% : 18.85% : .00% : .00% : .00% : .00%
--------- et e et D e et S L L e L LS LT P L et
CU 64 : 7.30E-41 : 9.76E-39 : 0.00E+00 : 1.40E-40 : 3.48E-40 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+0Q0 :

gas_out_na_other.dat
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00% .00% .00% : .00% : .00% : .00% .00% .00%
--------- ittt S L et e i i
NP239 2.81E-16 : 6.72E-11 5.38E-15 : 4.59E-16 : 1.39E-15 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% : 00% 0 .00% : 00% .00% .00% .00%
--------- et e et N S e e Tttt X
MO 99 2.45E-10 : 1.91E-09 : 0.00E+00 : 1.15E-09 : 2.55E-09 : 0.00e+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% .00% 00% : .00% : .00 .00% .00%
--------- it B e et T B R e e Tt TS
RU106 2.65E-06 : 8.37E-04 : 2.11E-05 : 0.00E+00 : 3.50£-05 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
2.44% 13.68% 1.50% .00% : 66.06% .00% .00% .00%
--------- bt e e i i i it STt IS
SB125 2.50E-06 : 7.46E-05 1.11e-05 1.07e-07 : 0.00E+00 1.08E-08 7.64E-06 : 0.00E+00
2.30% : 1.22% 79% .26% : 00% 1.25% 60.65% .00%
————————— e T e T R i e et
TE132 1.86E-12 : 5.65E-11 : 3.24e-12 : 1.79€-12 : 1.70E-11 : 2.19e-12 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
.00% .00% 00% : 00% 00% .00% - .00% .00% :
--------- et R el L R R i i T TSP
Cs136 2.08E-05 : 2.47e-06 : 8.81E-06 : 3.02E-05 : 1.65E-05 : 0.00E+00 : 2.37E-06 : 0.00E+00 :
4 19.13% : 04% 3% : 73.66% : 31.17% .00% 18.84% .00% :
--------- et e e e R e et |
BA140 7.66E-05 : 1.58E-03 : 1.23E-03 : 1.33E-06 : 4.44E-07 : 0.00€E+00 : 7.90E-07 : 0.00E+00 :
70.52% :  25.85% 87.99% : 3.24% 84% .00% 6.27% .00% :
--------- ettt T B e e R it ittt
LA140 1.18€e-19 : 2.21e-14 : 9.40E-19 : 4.06E-19 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
00% .00% 00% .00% 00% .00% .00% .00% :
--------- R i ettt T T B e DT RIS RPN
CE141 1.52E-07 : 3.19E-03 : 2.01E-06 : 1.19€-06 : 5.42E-07 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
.14 52.20% C.14% 2.91% : 1.02% .00% .00% .00% :
--------- i et B A s et e R it
CE144 4.90E-08 : 1.90E-04 : 9.14e-07 : 3.37E-07 : 1.956-07 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
: 05% : 3.10% : 07% : .82% : 37% : .00% : .00% : .00% :
————meee- O L e N i s Y e it i e +
*TOTAL* 1.09€-04 : 6.12E-03 : 1.40E-03 : 4.10€E-05 : 5.29E-05 : 8.64E-07 : 1.26E-05 : 0.00E+00 :
--------- it D it S e e e e LT Y
North Anna - population- primary
NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = COW MILK - :
NUCLIDE T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
----------------------------------------------------------- T e it
NA 24 : 1.69E- 06 1.69E- 06 1.695 06 : 1.69E- 06 1.696-06 : 1.69E-06 : 1.69E-06 : 0.00E+00 :
: 16%.. 04% 10% : 07% .04% :  62.52% 2.17% : .00% :
----------------------------------------------------------- et T A ettt
CR 51 : 1.69E- 06 2. 42E 04 : 0.00E+00 : 0. 00E+00 3.16E-07 : 9.66E-07 : 2.01E-06 : 0.00E+00 :
- .16% : 5.35% : .00% : 00% .00% :  35.81% 2.59% : .00%



gas_out_na_other.dat

: 4.73e-21 : 2.09E-18 : 0.00E+00 : 2.37E-20 : 2.95E-20 : 0.00E+00 : 0.00E+00 00E+00
: .00% : .00% : .00% .00% : .00% : .00% .00% .00%
---------- et e T e T e SOt
2.95E-08 : 2.70E-07 : 0.00E+00 : 1.61E-08 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 00E+00
.00% : .00% : .00% : .00% : .00% : .00% .00% .00%
---------- e et T e e T T e
3.52E-06 : 8.51E-07 : 1.04E-04 : 6.33E-06 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+0Q0 00E+00
33% 02% 5.91% : 25% .00% .00% .00% .00%
---------- D O S St T e e O
1.166-08 : 1.46E-06 : 0.00E+00 : 2.19e-08 : 5.41E-08 : 0.00E+00 : 0.00E+00 00E+0Q0 :
00% 03% .00% : 00% .00% .0 .00 .00% :
---------- et e B e T R ¥
5.23E-11 : 4.50E-09 : 1.34E-09 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 00E+00 :
00% 00% : 00% 00% : .00% .00% .00% .00%
---------- e e e e e e e e e e e e e e e e m e m o e e}
2.72e-12 : 5.93e-07 : 5.23e-11 : 4.35e-12 : 1.31E-11 : 0.00E+00 : 0.00E+00 00E+Q0 :
00% .01% : 00% 00% : .00% .00% .00% .00% :
—————————— Gttt et et B T Y
6.96E-20 : 3.37E-17 : 1.68E-18 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 00E+00 :
00% 00% : 00% 00% : .00% .00% .00% .00%
---------- et S Dt R e et
3.47e-04 : 2.47e-03 : 0.00E+00 : 1.60E-03 : 3.53E-03 : 0.00E+00 : 0.00E+00 00E+00
32.82% 54.59% : 00% 63.60% : 87.68% .00% .00% .00%
---------- et et T R
3.91e-10 : 1.12e-07 : 3.12E-09 : 0.00E+00 : 5.03E-09 : 0.00E+00 : 0.00E+00 00E+00
00% .00% : 00% .00% .00% .00% .00%
---------- e e e e e
5.23e-07-: 1.41e-05 : 2.35e-06 : 2.19e-08 : 0.00E+00 : 2.26E-09 : 1.58E-06 00E+00
05% .31% : 13% .00% .00% .08% 2.03% .00%
—————————— et et Tt D et e LTt
3.61E-08 : 9.78E-07 : 6.37E-08 : 3.42E-08 : 3.24E-07 : 4.28E-08 : 0.00E+00 00E+00 -
0 02% 00% : .00% .00% 1.59% .00% .00%
---------- e e e e e
6.17E-04 : 6.84E-05 : 2.71€-04 : 9.056-04 : 4.93e-04 : 0.00E+00 : 7.16E-05 00E+00
58.44% 1.51% 15.44% : 36.02% 12.25% L00% ¢+ 92.10% .00%
---------- e e T L et L e T e e e
8.48e-05 : 1.60E-03 : 1.38E-03 : 1.44E-06 : 4.82E-07 : 0.00E+00 : 8.64E-07 : 0.00E+Q0 :
8.03% 35.32% :  78.40% : 06% .01% : .00% 1.11% : .00% :
---------- et S e T R L e s
8.93e-13 : 1.53e-07 : 7.16e-12 : 3.01E-12 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 :
00% : 00% .00% .00% : .00% : .00%
---------- et e e S B T e e L LS
6.48e-09 : 1.23e-04 : 8.61E-08 : 4.98e-08 : 2.26E-08 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% 2.72% 00% : 00% .00% .00% : .00% : .00%
---------- e e e e Tt L
7.62E-10 : 2.67E-06 : 1.42E-08 : 5.14E-09 : 2.95E-09 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
.00% : - .06% : .00% : .00% : .00% .00% .00% .00%
---------- s it et
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*TOTAL* : 1.06E-03 : 4.53E-03 : 1.76E-03 : 2.51E-03 : 4.03E-03 : 2.70E-06 : 7.77E-05 : 0.00E+00 :
T dommmmme e dommmmmm e O ettt Fommmmmm ommmmmm S ittt mommm e ettt +

North Anna - population- primary
NEPA ANNUAL INTEGRATED POPULATION DOSE SUMMARY (PERSON-REM)
PATHWAY = MEAT

NUCLIDE  T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN
--------- e e i St e T L E L e e e
NA 24 4.77e-14 : 4.77e-14 : 4.77e-14 : 4.77e-14 : 4.77e-14 : 4.77e-14 : 4.77e-14 : 0.00E+00

00% 00% 00% 00% : 00% 00% 00% 00%

--------- e T D e L L e e L LS EL L L P LT s
CR 51 2.31E-06 : 4.61E-04 : 0.00E+00 : 0.00E+0Q0 : 4.73e-07 : 1.35E-06 : 2.93E-06 : 0.00E+00
23 3 00% .00% : 0 86.44% 7.97% 00%

--------- e et S e e et S e ¥
Cco 57 6.83E-07 : 8.41e-06 : 0.00E+00 : 3.94E-07 : 0.00E+00 : 0.00e+00- : 0.00E+00 : 0.00E+00
07% 00% 00% 12% .00% 00% 00% 00%

--------- e L R L L T e L L L L LS EE L L L P LS
NI 63 4,89E-06 : 1,64E-06 : 1.45E-04 : 9.47e-06 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
9 1.38% 2.80% : .00% 00% 00% 00%

--------- et Rt e L e Rt e ettt
cU 64 8.76E-18 : 1.35E-15 : 0.00E+00 : 1.76E-17 : 4.41E-17 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% 00% 00% 00% : 00% 00% 00% 00%

————————— e et et S A Tt i Lt ¥
SR 91 4,41e-23 : 4.51e-21 : 1.11e-21 : 0.00E+00 : 0.00£+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+0Q0
00% 00% 00% 00% : 00% 00% 00% 00%

--------- e e Tt e e e e e LT
NP239 1.74E-12 : 5.12E-07 : 3.28E-11 : 2.97E-12 : 9.12E-12 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
00% 00% 00% 00% : 00% 00% 00% 00%

--------- ettt e B e S B s et ¥
MO 99 1.166-05 : 1.12e-04 : 0.00e+00 : 5.72E-05 : 1.28E-04 : 0.00e+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
1.17% 9 0 16.90% : 3.17% 00% 00% 00%

--------- e e et At R Rt e L ¥
RU106 2.67E-04 : 1.06E-01 : 2.12e-03 : 0.00E+00 : 3.76E-03 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
26.88% 86.50% 20.09% .00% : 93.13% 00% 00% 00%

————————— i et e T T e e e T s
SB125 2.55E-06 : 9.39e-05 : 1.11E-05 : 1.13E-07 : 0.00E+00 : 1.09E-08 : 8.01lE-06 : 0.00E+00
26% 08% 10% 03% : .00% 70% 21.82% 00%

————————— et S et e e Tt s L e P T Y
TE132 1.71e-07 : 6.66E-06 : 2.90E-07 : 1.72€E-07 : 1.65E-06 : 2.01E-07 : 0.00E+00 : 0.00E+00
02% 0 00% 05% : .04% 12.86% 00% 00%

--------- R et e et B et e e e T Y
Cs136 1.83e-04 : 2.51E-05 : 7.12e-05 : 2.60E-04 : 1.44e-04 : 0.00E+00 : 2.02E-05 : 0.00E+00
18.43% 02% 68% 77.03% : 3.56% 00% 55.12% 00%

--------- e e e e e e e e e e e e e e e e e f e e

BA140 : 5.21E-04 : 1.32E-02 : 8.19E-03 : 9.45E-06 : 3.19e-06 : 0.00E+00 : 5.54E-06 : 0.00E+00 :

: 52.44% : ~ 10.76% : 77.73% : 2.79% : .08% : .00% : 15.09% : .00% :
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--------- s e et e e
1.99€6-08 : 6.82E-13 : 3.16e-13 : :

LA140 : 8.80E-14 : . :
. : .00% : .00% : .00% : .00% : .00%
--------- R i St it Tttt Sl LT T
CE141 : 9.77e-08 : 2.57E-03 : 1.29-06 : 8.07e-07 : 3.71E-07 :
: 00% ¢ 2.10% : .01% : .24% .00% :
--------- R e St e R T ettt L &
CE144 : 1.54e-08 : 7.51E-05 : 2.886-07 : 1.12E-07 : 6.55E-08 :
: .00% : .06% : .00% : .03% .00% :
--------- e e e A e R T S
*TOTAL* : 9.93E-04 : 1.22E-01 : 1.05e-02 : 3.38E-04 : 4.03e-03 :
--------- e e e e e e e e e e}
North Anna - popu1at1on- primary
SPECIAL LOCATION NO. 1 Site Bound (EAB)
AT .88 MILES ESE
ANNUAL BETA AIR DOSE = 0.00E+00 MILLRADS
ANNUAL GAMMA AIR DOSE = 0.00E+00 MILLRADS
PATHWAY T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY
--------- B e e R et S E TP Es s
PLUME 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
--------- Bt S e e E s e T TS 3
GROUND 6.06E-04 : 6.06E-04 : 6.06E-04 : 6.06E-04 : 6.06E-04
--------- e e s SEE LTS SEE R e
VEGET :

ADULT 3.82E-04 34e-02 : 4.22E-03 : 2.38E-04 : 3.32E-04
--------- B et e R N e EEE T E s
TEEN 73E-04 58E-02 : 6.70E-03 : 3.19E-04 : 4.16E-04
--------- e e L e E e L LTS
CHILD 1.156-03 : 1.23E-02 : 1.58E-02 : 4.99E-04 : 6.21E-04
--------- e e A el e R

MEAT :

ADULT 2.65E-05 : 3.97E-03 : 2.69E-04 : 9.69E-06 : 1.10E-04
--------- R T Dt et Sl DL LD LD Lt
TEEN 2.12E-05 48E-03 : 2.23E-04 : 7.64E-06 25E-05
--------- Rt e et e e C T TS
CHILD 3.46E-05 : 1.51E-03 : 4.14e-04 : 9.54E-06 : 1.21E-04
--------- ettt EEE L L e e R e ST R rrs
COW MILK : : A : : : :
ADULT : 2.13E-04 : 1.48E-03-: 2.54E-04 : 5.79e-04 : 1.02e-03 :
--------- et e e e T e 3
TEEN 3.57e-04 03e-03 : 4.54E-04 : 1.03E-03 85E-03
--------- et e e A s e
CHILD 6.81-04 : 1.67E-03 : 1.09e-03 : 1.80E-03 : 3.12E-03
--------- R B R e SRR S

---------- Ot Sttt ¥
0.00E+00 : : 0.00E+00
.00% : : .00%
—————————— O Sttt &
0.00e+00 : : 0.00E+00
.00% : : .00%
---------- o m e —————
0.00E+00 : 0.00E+00
.00% : .00%
---------- Hmmmm—mm ooy
1.56E-06 : : 0.00E+00 :
—————————— et s
THYROID SKIN
---------- Fommmmmee ooy
0.00E+00 : 0.00E+00 :
---------- St ettt
6.06E-04 : 96E-04 :
---------- e ettt &
1.07E-06 :. 0.00E+00 :
---------- G e EEE LT L P LTS
1.42E-06 : : 0.00e+00 :
---------- e ety
2.76E-06 : : 0.00E+00 :
---------- et L R P LRSS
4.30E-08 : : 0.00E+00 :
---------- e
3.21E-08 : : 0.00E+00 :
---------- o mmmme—mjemceemne g
5.09E-08 : : 0.00E+00 :
R SR T S S U I —— +
2.92E-06 0.00E+00 :
—————————————————————————————— +
5.08E-06 : 0.00E+00 :
______________________________ +

: 0.00E+00 :

---------- +



INFANT :
--------- +
GOATMILK :

ADULT
--------- +
--------- +
--------- +

--------- +

--------- +
--------- +
--------- +

————————— +

1.13e-03

: 4.09e-04

: 6.51€-04

: 1.01E-03

: 1.26€-03

: 2.30E-05

¢ 3.06E-05

+

+

North Anna - population- primary
SPECIAL LOCATION NO.
.96 MILES NNE

AT

ANNUAL BETA AIR DOSE =
ANNUAL GAMMA AIR DOSE = 0.00E+00

PATHWAY

--------- +

--------- +

: 1.59€E-05

: 1.27e-05

: 2.08E-05

:" 9.06E-04 :

2 Neare

0.00E+00

st Resid

1.34€e-04
+ ----------
2.48E-04

gas_out_na_other.dat

4.39e-03

MILLRADS
MILLRADS

+

5.54€E-03

KIDNEY

: 0.00e+00

+

¢ 3.64E-04

+

+

5.55E-05 ":

: 7.29€-05

THYROID

60 22E-07 H

0.00E+00 :
Fommm e +
: 0.00E+00 :
fomm e +

: 0.00E+00

: 0.00E+00 :
R +
: 0.00E+00 :
R i +
: 0.00e+00 :
Fommmmm— e +

: 0.00E+00 :
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--------- et A et e T R 1

ADULT : 1.28E-04 : 8.88E-04 : 1.53E-04 : 3.47E-04 : 6.14E-04 : 1.75E-06 : 9.59E-06 : 0.00E+00 :
--------- R ettt R T e e e e s
TEEN : 2.14E-04 : 1.22E-03 : 2.73E-04 : 6.16E-04 : 1.11E-03 : 3.05E-06 : 1.81E-05 : 0.00E+00 :
--------- e et S e Tt e bttt SL LT L LT TR
CHILD : 4.09E-04 : 1.00E-03 : 6.52E-04 : 1.08E-03 : 1.87E-03 : 6.34E-06 : 2.82E-05 : 0.00E+00 :

ADULT - : 2.456-04 : 1.556-04 : 1.01E-04 : 3.64E-04 : 2.59E-04 : 2.35g-07 : 2.55E-05 : 0.00E+00 :

CHILD : .6.04E-04 : 1.64E-04 : 3.96E-04 : 9.94e-04 : 7.04E-04 : 8.51E-07 : 7.12E-05 : 0.00E+00 :
--------- Rt e B e R S e Tt SL LT
INFANT : 7.53E-04 : 1.63e-04 : 7.77eE-04 : 2.13e-03 : 1.15€E-03 : 1.49e-06 : 1.52E-04 : 0.00E+00 :
mm——————- mmmmmm rmmmmm————— Frmmm—————— Fmmm e ommmm e Frmmmm———— 4ommmmmmeee e +

ADULT : 1.47e-05 : 1.83E-03 : 1.02E-04 : 2.12e-05 : 1.42e-05 : 3.156-06 : 3.34E-03 : 0.00E+00 :
--------- i S e et D s St Tt -
TEEN : 1.94E-05 : 1.98E-03 : 1.43E-04 : 2.90E-05 : 1.94E-05 : 4.22E-06 : 5.41E-03 : 0.00E+00 :
————————— i S e et e et L e e e
CHILD : 2.16E-05 : 9.67e-04 : 1.93E-04 : 2.93E-05 : 1.90E-05 : 4.93E-06 : 4.67E-03 : 0.00E+00 :
--------- e St e D et S ittt
INFANT : 1.32E-05 : 3.81E-04 : 1.41E-04 : 2.28E-05 : 1.16E-05 : 3.24E-06 : 4.32E-03 : 0.00E+00 :
--------- Rt e e it D it 2

North Anna - population- primary
SPECIAL LOCATION NO. 3 Nearest Meat
AT 1.37 MILES SE ’

ANNUAL BETA AIR DOSE = (.00E+00 MILLRADS
ANNUAL GAMMA AIR DOSE = 0.00E+00 MILLRADS

PATHWAY T.BODY GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID LUNG SKIN

--------------------------------------- e et Rl e LT ¥
PLUME O 00E+00 0. 00E+00 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00 : 0.00E+00
--------------------------------------- R e e T et
GROUND : 1.57e-04 : 1.57e-04 : 1.57e-04 : 1.57e-04 : 1.57e-04 : 1.57eE-04 : 1.57e-04 : 1.80E-04 :
--------- et T Rt e et 2
VEGET : : , : : : : : : :
ADULT : 9.87€E-05 : 3.45e~-03 : 1.09e-03 : 6.14E-05 : 8.59E-05 : 2.76E-07 : 4.20E-06 : 0.00E+00 :
--------------------------------------- it R T et R 2
TEEN : 1.48€-04 : 4.09e-03 : 1.73e-03 : 8.23e-05 : 1.07E-04 : 3.66E-07 : 7.21E-06 : 0.00E+00 :

Smm—mmmme- dmmmmmm—m e et L 4mmmmsmnee Hommmmmmmeo e Hommmm e mmmm-- e +



ADULT : 5.49E-05 :

ADULT : 1.06E-04

_________ +__________;_
_________ fmmmmm ol
North Anna - populati

SPECIAL LOCATION NO.
AT .94 MILES

ANNUAL BETA AIR DOS
ANNUAL GAMMA AIR DOS

PATHWAY T.BODY

gas_out_na_other.dat

1.05e-05

: 0.00E+00 :
fmm e m———— +

: 0.00E+00 :

---------- +

: 0.00E+400 :

---------- +

: 0.00E+400 :
---------- +

: 0.00E+00 :

---------- +

: 0.00E+00 :

—————————— +

: 0.00E+00 :

---------- +

+ 0.00E+00 :
---------- +

: 0.00E+00 :

—————————— +

:+ 0.00E+00 :

---------- +

s 0.00E+00 :

---------- +

: 0.00E+00 :
---------- +

: 0.00E+00 :

---------- +

: 0.00E+00 :

—————————— +

: 0.00E+00 :

---------- +

: 0.00e+00 :

---------- +

CPLUME ¢ 0.00E00 :

3.186-03 : 4.09E-03 : 1.29E-04 : 1.60E-04 : 7.13E-07 :
--------- et e R ettt
1.036-03 : 6.96E-05 : 2.50E-06 : 2.85E-05 : 1.11E-08
--------- it e e

40E-04 : 5.77E-05 : 1.97E-06 : 2.39E-05 : 8.29E-09
--------- it kT S R
3.90E-04 : 1.07E-04 : 2.46E-06 : 3.14E-05 : 1.31E-08
--------- e e s ST T
3.82E-04 : 6.57E-05 : 1.49E-04 : 2.65E-04 : 7.54E-07
--------- i e B R
5.24E-04 : 1.17E-04 : 2.656-04 : 4.79E-04 : 1.31E-06
--------- e e et
4.31E-04 : 2.81E-04 : 4.65E-04 : 8.07E-04 : 2.73E-06
--------- e s s e LT
4.36E-04 : 5.59E-04 : 1.13E-03 : 1.43E-03 : 4.77E-06
--------- e e e e e
6.69E-05 : 4.34E-05 : 1.57E-04 : 1.12E-04 : 1.01E-07
--------- et e e e
8.91E-05 : 7.46E-05 : 2.67E-04 : 1.90E-04 : 1.76E-07
--------- i et R
7.076-05 : 1.71E-04 ': 4.28E-04 : 3.03E-04 : 3.66E-07
--------- et e S T
7.01E-05 : 3.356-04 : 9.16E-04 : 4.96E-04 : 6.41E-07
--------- e e e
1.04-03 : 5.81E-05 : 1.21E-05 : 8.10E-06 : 1.80E-06
--------- s S T R
1.13-03 : 8.16E-05 : 1.66E-05 : 1.11E-05 : 2.41E-06
--------- +------————+—————————— ——————————+————-———--
5.52E-04 : 1.10E-04 : 1.67E-05 : 1.09E-05 : 2.82E-06
--------- et R Bt
2.18E-04 : 8.07E-05 : 1.30E-05 : 6.63E-06 : 1.85E-06
--------- R e e T
on- primary
4 veg Garden

NE
E = 0.00E+00 MILLRADS
E = 0.00E+00 MILLRADS
GI-TRACT BONE LIVER KIDNEY THYROID
0.00E+00 + 0.00E+00 + 0.00E+00 + 0.00£+00 + 0.00E+00 *
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gas_out_na_other.dat
--------- e S et e N i S tata e e e
GROUND : 3.03E-04 : 3.03E-04 : 3.03E-04 : 3.03E-04 : 3.03E-04 : 3.03E-04 : 3.03E-04 : 3.48E-04 :
--------- it R e e R R ettt S LR L LS e e PR

ADULT : 1.91E-04 :.6.69E-03 : 2.11E-03 : 1.196-04 : 1.66E-04 : 5.33E-07 : 8.13E-06 : 0.00E+00 :

ADULT : 1.06E-04 : 7.40E-04 : 1.27E-04 : 2.89E-04 : 5.12E-04 : 1.46E-06 : 7.99E-06 : 0.00E+00 :

ADULT : 2.056-04 : 1.29e-04 : 8.40E-05 : 3.03E-04 : 2.16E-04 : 1.96E-07 : 2.12E-05 : 0.00E+00 :
e frmmmm————— Hommmmm——m e et Hommmm e +

: : : 5.186-04 : 3.69E-04 : 3.41E-07 : 4.05E-05 : 0.00E+00 :

--------- R e e et et St Bt
: : : 8.28E-04 : 5.86E-04 : 7.09e-07 : 5.93E-05 : 0.00E+00 :

--------- O S B et T e S L L L L e
: : : 1.77e-03 : 9.61E-04 : 1.24E-06 : 1.27E-04 : 0.00E+00 :

————————— e et S e

ADULT : 1.26E-05 : 1.57E-03 : 8.72E-05 : 1.82E-05 : 1.22E-05 : 2.70E-06 : 2.87E-03 : 0.00E+00 :
--------- i T i i et B e e Pt S
TEEN ~ : 1.67E-05 : 1.70E-03 : 1.22E-04 : 2.49E-05 : 1.66E-05 : 3.62E-06 : 4.63E-03 : 0.00E+00
--------- i e et T R e

+
--------- e R e S et e T Attt
+

--------- et s et N e
INorth Anna - population- primary
COST BENEFIT TABLES (NUCLIDE RELEASE, T.BODY AND THYROID - PERSON-REM)
Omajor contributors plus nobles gases
ONUCLIDE CI/YR T.BODY THYROID
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gas_out_na_other.dat

------- R ettt e L LL e
NA 24 I 4.40eE-03 T 9.88E-05 I 9.88E-05 I
CR 51 I 3.80E-02 I 2.70E-04 I 2.68E-04 I
MN 56 I 3.80E-03 I 2.09E-06 I 2.08E-06 I
CO 57 I 8.20E-06 I 2.62E-06 I 2.32E-06 I
NI 63 I 7.10E-06 I 6.82E-06 I 0.00E+00 I
CU 64 I 1.00E-02 I 6.82E-06 I 6.81E-06 I
RB 89 I 4,70E-05 I 1.10E-09 I 6.51E-10 I
SR 91 I 1.10E-03 I 2.46E-06 I 2.45E-06 I
NP239 I 1.30E-02 I 3.13€E-05 I 3.11E-05 I
SR 92 I 8.60E-04 I 4.19E-07 I 4.19E-07 I
MO 99 I 6.50E-02 I 5.51E-04 I 3.66E-04 I
RU106 I 7.80E-05 I 8.80E-05 I 4.94E-05 I
SB125 I 6.10E-05 I 2.22E-04 I 2.18E-04 I
TE132 I 2.10E-05 I 1.72E-07 I 1.80E-07 I
Cs136 I 6.50E-04 I 5.85E-04 I 1.45E-04 I
cs138 I 1.90E-04 I 2.32E-08 I 1.58E-08 I
BA140 I 3.00E-02 I 1.19E-03 I 9.12e-04 I
LA140 I 2.00E-03 I 5.23E-05 I 5.22E-05 I
CE141 I 1.00E-02 I 2.22E-04 I 2.04E-04 I
CE144 1 2,10E-05 I 6.79E-06 I 2.19E-06 I
PR144 I 2.10E-05 I 5.03E-12 I 5.03E-12 I
------- e et e
SUBTOTALS CI/YR T.BODY THYROID

------- et L
NOBLE I 0.00E+00 I 0.00E+00 I 0.00E+00 I
IODINE I 0.00E+00 I 0.00E+00 I 0.00E+00 I
PART. I 1.79E-01 I 3.34E-03 I 2.36E-03 I
c-14 I 0.00eE+00 I 0.00E+00 I 0.00E+00 I
H-3 I 0.00E+00 I 0.00E+00 I 0.00E+00 I
------ e et e
TOTAL I 1.79€-01 I 3.34e-03 I 2.36E-03 I

INorth Anna - population- primary

COST BENEFIT TABLES (NUCLIDE RELEASE, T.BODY AND THYROID - PERSON-REM)
Omajor contributors plus nobles gases
ONUCLIDE CI/YR - T.BODY ~ THYROID

——————— R et e ettt ¥

page 33



gas_out_na_other.dat

NA 24 T 4.40E-03 I 9.88E-05 I 9.88E-05 I
CR 51 T 3.80E-02 I 2.70E-04 I 2.68E-04 I
MN 56 T 3.80E-03 I 2.09E-06 I 2.08E-06 I
CO 57 T 8.20E-06 I 2.62E-06 I 2.32E-06 I
NI 63 T 7.10E-06 I 6.82E-06 I 0.00E+00 I
CU 64 T 1.00E-02 I 6.82E-06 T 6.81E-06 I
RB 89 I 4.70E-05 I 1.10E-09 T 6.51E-10 I
SR 91 I 1.10E-03 I 2.46E-06 I 2.45E-06 I
NP239 T 1.30E-02 I 3.13E-05 I 3.11E-05 I
SR 92 T 8.60E-04 I 4.19e-07 I 4.19E-07 I
MO 99 I 6.50E-02 I 5.51E-04 I 3.66E-04 I
RU106 T 7.80E-05 I 8.80E-05 I 4.94E-05 I
SB125 I 6.10E-05 I 2.22E-04 I 2.18E-04 I
TE132 I 2.10E-05 I 1.72E-07 I 1.80E-07 I
cs136 I 6.50E-04 I 5.85E-04 T 1.45E-04 I
Cs138 T 1.90E-04 I 2.32E-08 T 1.58E-08 I
BA140 T 3.00E-02 I 1.19€-03 I 9.126-04 I
LA140 - I 2.00E-03 I 5.23E-05 I 5.22E-05 I
CE141 T 1.00E-02 I 2.22E-04 T 2.04E-04 I
CE144 T 2.10E-05 I 6.79E-06 I 2.19E-06 I
PR144 T 2.10E-05 I 5.03E-12 I 5.03E-12'I
——————— et e a2
SUBTOTALS CI/YR T.BODY THYROID

----------------- et L L L
NOBLE I 0.00E+00 I 0.00E+00 I 0.00E+00 I
TODINE I 0.00E+00 I 0.00E+00 I 0.00E+00 I
PART. I 1.79E-01 I 3.34E-03 T 2.36E-03 I
c-14 T 0.00E+00 I 0.00E+00 I 0.00E+00 I
H-3 T 0.00E+00 I 0.00E+00 I 0.00E+00 I
------- i e e CE L L S L L e LT
TOTAL I 1.79E-01 I 3.34E-03 I 2.36E-03 I

*#%% PROGRAM TERMINATED DUE TO BLANK CONTROL CARD
OR NUMBER OF RELEASE POINTS JC(2) ZERO OR NEGATIVE Heiesk
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