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Mou fkP Oih Sadworstand;R9n der TOV besximmt - Machdiuck n;cht gemuel 

Vorbemerkuag 

Der Bundesminister'des Innern.beauftragte die 

TOV-Arbeitsgemeinschaft Xerntechnik West im Unterauf

trag iiber die Gesellschaft fUr Reaktorsicherheit (GRS) 

mbli, einen ersten Entwurf zu Sicherheitskriterien fbr 

gasgekbhlte Hochtempexaturreaktoren (HTR) unter Mitar

beit der GRS zu erstellen.  

Lntsprechend der Beauftragung wurden als Grundlage und 

Glieaerungsvorschlag die Sicherheitskriterien far 

Kernkraftwerke vom 21.10.1977 ber.angezogen- Die Ent

wUrfe zu den etnzelnen Kriterien wurden im Sinne von 

Grundsatzen allgemein gehalten. Unverandert wurden die 

.j Kritcrien 1.1, 2.3, 2.6 bis 2.10 und 9.1 Ubernommen.  

An anderen Stellen wurden Erg5nzungen vorgenommen, zum 

Beispiel wurcle ein Kriterium "Bauliche Schutzvorkeh

rungen zur RUckhaltung radioaktiver Stoffe" (Kriterium 

6.5) tormuliert. Obergeordnet wurtie das Kapitel 

"Einzeltehlerkonzept" auigenommen. Als Text wurde 6ic

:Interpretation zu den Sicherheitskri-terien far Kern

kraftwerke, "Einzelfehlerkonzept - Grundsý§t2e fOr die 
.2) 

Anwendung des Einzelfehlerkriteriums - abernom

men unter Streichung der FuBnote 4 und Anderung des 

Punktes (2).  

schreiben des BMI an die GRS vom 21. Oktober 1977, 
Gesch.-Z. RS 16-513 301/3; 
Schreloen cler GRS an die TýN-ARGE Kerntechnik West 
vom 10. November 1977, Az.: qu/hos; 
Schreiaen der GRS an cie TOV-ARGE Kerntechnik West 
vom 16. F.Cbruar 1978. AZ.: gu-br/81403 

bekanntmachung des BMI vom 26. Oktober 1978 
GMBL 1978, 631
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Nur ffir die Sachveritrindimen dvr ýOv bestimmt - Nachdruck nicht gestmex 

FUr einen Erztentwurt, der im November 1978 dem Auf 

traggeber vorgele9t wurde, ertýlqte die Bearbeitung 

der Kriterien 2.6 bis 2.10 und 10.3 dorch SachverstSn

dige der GRS, die der Kriterien 2.1 bis 2.5 und 9.1 

durch Sachverstandige des TUV-Rheinland, die 
Ubrigen 

Kricerien wurcen von Sach.verst;ýndigen des RWTfJV bear

beitet. Roramentare und BegrUndungen zu ein 
I zelnen Fri

terien, Hinweise zu zusjitzlichen Gesichtspunkten und 

das Ergebnis einey Literaturrecherche nach 
in und 

ausliinaischen Regeln und Richtlinien, die 
auf gasge

M kUhltc Hochtemperaturreaktoren angewendet warden k6n

3) 
nen, sina im Entwurt November 1979 aufgefUhrt.  

Der vorliegende Kriterienentwurf entstand aus 3) durch 

Einarbeiten von Stellungnahmen, die der Bundesminister 

des Innern von dem L;inaerausschuB fUr Atomkc-rnenergie, 

Oem Dcutschen Gewerkschattsbund, der 
Re6ktorsicher

heit5kommission, cem IngenieurbUro Zerna/Schnellen

bach, der Vereinigun .: g der Grofikesselbetreiber , (Jam 

zentralverband der elektrotechni5chen Industrie sowie 

der Tf]V-Leitstelle Kerntechnik eingeholt hat.  

Der Kriterienentwurf enthýýlt Grunds6tze 
fi3r die si

cheyheitstechniSchen Anforcterungen, die der Auslegung 

von Hernkraftwerken mit Hochtemperaturreaktoren zu

gruncle zulegen sind. Vir andere Anlagen zur Energie

erzeugung mit.Hochtemperaturreaktoren (z. B. Anlagen 

zur ProzeBwlirmecrzeugung) gelten die Kriterien in clen 

nichtanlagenspezitischen Forderungen ohne Einschrgn

j kungen, in anlagenspezifischen Forderungen sinngem'4[3

:3) TDV Arbtýltsgemeinschait gerncechnik West 

;0 Sicherheitskriterien fUr gasgekUhlte Hochtempera

turreaktoren, 
Entwurf November 1979 
Essen, 2. November 1979
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Kr iter ienentwur i 

Ishalt 

Def initionen 

k;inzelfehlerkonzept

si

2.

2.1

Abschnitt I 

Kriterium 1.1 GrundsUtze der Sicherheitsvorsorge

AUschnitt 

Kr iter 1.um 

Kr i ter lulm 

Kritecium 

Kr iter lum 

Kr iter ium 

Rr i Lor i uTo 

Xr iter ium 

Rr. iter ium 

Fr iter ium 

Kr i ter iujp.  

Abschnitt 

Kr iter lulm 

Kr i ter iu7n

2 

2.1 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

2.17 

2.8 

2.9 

2.10 

3 

3.1 

3.2

QualitAtssicherung 

PrUfbarkeit 

Strahlenexposition in aer Umgebung 1) 

Strahlenexposition in aer Anlage 

Arbeitsgestaltung nach ergonomischen 

Frkenntnissen 

Einwirkungen von auBen 

Brand- und Explosionsschutz 
1) 

Zugangskontrolle, abzusperrende Be

reiche l) .  

Fluchtwege and Kommunikationsmittel 

Stillegung and Beseitung 

Reaktorkernauslegung 

RUckkopplungseigenschaf ten cies Reaktor

kerns 

Einbauten ces drucktragenden BehAlters 

Systeme zur Steuerung and Abschaltung 

des Kernreaktors

Kriterium 3.3 

Kriteriuin 3.4

oiese Kriterien wurden aus den Sicherheitskriterien fUr 
Rernkraftwerke vom 21.10.1977 (verabschiedet im LRngeraus
schua fbr AtomXernenergie am 12. Oktober 1977) unver;indert 
Ubernommen.
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Emu fUr Seite Fassung

Abschnitt 

Kriterium 

Kriterium

4 

4.1 

4.2

Einscblie6ung des Reaktork6hlmittels 

AUslegungsgrundlagen der Einschlie5ung 

des ReaktorkahlmittelS 

Drucktragender Behalter in vorge5pann

ter Konstruktion

Kriterium 4.3

Aoschnitt 

Kr i ter ium

5 

5 .1 Nachwarmeaofuhr im bestimmungsgemABen 

Betrieb 

Nachwarmeabfuhr nach Stbrf4llepKritcrium 5.2

PLbschnitt 

Kr iter ium 

Kriterium

6 

6.1 

6.2

Reaktorschutzsystem 

BetriebsfUhrungs-, flberwachungs

-und meldeeinrichtungen 

St6rfallinstrumentierung 

Schaltwarte und Notsteuerstelle 

Elektrische Energieversorgung 

des Sichefheitssystems

Kriterium 6.3 

Kriterium 6.4 

Abschnitt 7 

Kriterium 7.1

AUSChnitt 

Kritt-clum 

Kriterium

a 

B-1 

8.2

SicherheitseinschluB des Kernreaktors 

Auslegungsgrundlagen 6es SicheThe.it5

einschlusses 

Dichtigkeltspriifung des Sicherheits

einschlusses 

Durchf0brungen durch den Sicherheits

einschlul3 

Bauliche Schu"tzvorkehrungen zur RUck

haltung radioaktiver Stoffe

J

Kriterium 8.3 

Kriterium 8.4 

Kriterium 8.5
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Abschnitt 9 

Kriterium 9 LUftunqstechni5che Anlagen 
1)

Abschnitt 

Kriterium 

Kr i. ter ium

10 

10.1 

10.2

strahlenschutzUberwachung 

AktivitatsUberwachung in Fortluft ond 

Aburasser 

Uingebungs3berwachung 

handhabung und Lagerung von Kernbienn

stoffen und sonstigen radioaktiver 

St-offen

Kriterium 10.3

Ak)scon i tt 

Kr i ter i UrIl

Krizerium wurde aus den Sicherheitskriterien for 

RE:rnKraf'tw,---rkc vom 21I.A.1977 (verabsch.iecet im Landeraus
-%romkerncnerq*ie am 12. Oktober 1977) unverAndert 

fibernommen.
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Nur fir die Sachverstiýndiqgn dtr TCJV bustimml - Nachdruck nicht geslalleT 

befinitionon 

I- Ableitung raaioaktiver Stoffe 

Die Abgabe flWssiger, aerosoltbrmiger oder gasf6r

miger racioaktiver Stofte aus aer Anlage auf hier

tUr vorgesehenen Wegen.  

2. Besitimmunq!ýqemaaer Betrieb 

(1) lSetrieb_5vorq6n9e, tUr clie clie Anlage bei 

lunktionsia*higem Zustand cer Systeme 

(ungestbrter. ZusLand) bestimmt und geeignet 

ist (Normalbetrieb); 

(2) betriebsvorg"CAnge, die bei Fehlfunktion von 

Anlagenteilen oder Systemen (gestbrter Zu 

stand) ablaufen, soweit hierbei einer Fort

fUhrutiq-Lies Betriebes, sicherheitstechnische 

GrUnde nicht entgegenstehen (anomaler Be

trieb); 

(3) InstanohaltungsvorgAnge (Inspektion, War

tung, Instand5etzung).  

3- Linzelfichler 

Ein Einzeliebler ist ein Pehler, der ourch ein ein

zolnes Lreignis hervorgerufen wird, einschliefilich 

der aurch cen Fehler entstehenden Folgefehler.  

Zur Anwc..,ndujicj. des Einzeltehlers Innerhalb der, 
Kriterion siehe Kapitel ._"F,3.nzelfehlerkonze.pt".

VON:95341 885905 B-06
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Ersatz fiir Seite Fassung Seile 8 Fassung 

Nur lar die Sich-mid-dinen der TOV beniment - Nachdruck nicht gavartet 

4. Freisetzung radioaktiver Staffe 

Das Entweichen radioaktiver Stoffe aus den vorge

sehenen Umschlie5ungen in die Anlage oder in die' 

Umgebung.  

5. Grenzwert.  

Grenzwerte im Sinne dieser Kriterien sind diejeni

gen Werte der ZustandsgrbBen von Anlagenteilen, 

Systemen oder darin enthaltenen Medien, bei deren 

Einhaltung ein Versagen sicherheitstechnisch wich

tiger Einrichtungen mit angemessenem Sicherheitsab

stand ausgeschlossen ist.  

6. Inharente sicherheitsgerichtete Eigenschaften 

InhSrente sicherheitsgerichtete Bigenschaften einer 

Reaktocanlage sind solche, die aufgrund naturge

setzlicher Zusammenh5nge auch ohne Eingreifen des 

Sicherheitssystems St8rungen, Stbrfille oder Unflip'il

le entweder verhiridern oder deren Auswirkungen ver
2) 

z6gern, milaern oder begrenzen.  

7. ProzeOveriable 

Die Proze8variable ist eine unmittelbar im ProzeB 

rae.8bare physikalische Grd8e.  

2. Heispiele fbr inharente sicherheitsgerichtete 

k;igenschaf ten sind: 
- Fhasenstabilitýit des KUhlmitrels Helium, 
- negativer Temperaturkoeffizient der Reaktivi

tat, 

warmeleistungs-, W;irmespeicherungseigensctiýaften 
und thermische Stabilitlit der GraphiteiDbauten.

23-87-01 13:23 AN:RWTOV ESSEN FB 1.0 .VON:95341 8859GS S-99



.13.-OT '01 13:24 FAX 05341 885905 KTA-GS belm BfS 10 

TOVIS-PrUgrundlagen: Kerntechrlik A 4.2 

Ersatz ffir Seite Fassung Seite 9 Fassung 9. 83 

Nut fur die Sachverstandiaert der TOV bestimrnt - Nachdruck nichl gestalTeT 

B. Reaktorschutzsystem 

Das Reaktorschutzsystem ist ein System, das die 

Werte der tilr die Sicherheit der Reaktoranlage und 

Umgebung wesentlicben ProzeBvariablen zur Erfas

sung von St6rfAllen fiberwacht, verarbeitet und 

Schutzaktionen ausl5st, uni den Zus tand der Reak

toranlage in sicheren Grenzen Zu halten.  

9. Redundanz 

Vorhanoonsein von mehr funktionsbereiten techni 

schen MitLeln, als zur ErfUllung der vorgesehenen 

Funktion notwencig ist.  

10. Sicherheitssystem 

Vas Sicherheitssystem ist aic Gesamtheit aller 

Linrichtungen e'iner Reaktoranlage, die die Autgabe 

haben, aie Anlage vor unzulassigen Beanspruchungen 

zu schOtzen und bei auftretenden St6rfSllen deren 

Auswirk'ungen auL das BetriebsperSDnal, die Anlage 

und cie, Umgebung in vorgegebenen Grenzen zu halten.  

11- St6rtall 

Breignisablauf, bei dessen Eintreten der Betrieb 

der Anlage oder die T8tigkeit aus sicher he its tech

nischen Griinden.nicht fortgefilbrt werden kann und 

fOr den die Anlage ausqelegt ist oder fUr den bei 

der Tatigkeit vorsorgýich Schutzvorkehrungen vor

gesehen sind.  

VON:05341 885905 3.19
23-07-01 13::23 AN:RWTOV ESSEN F13 1.61



I

- Nur IOT die Sachverst5nd'o4en der TFJV beslimmi - Nachdruck nicht guslatirt 

12. UnIall 3) 

Ereignisablauf, oer fUr eine oder mehrere Personen 

eine die Grenzwerte Ubersteigencie Strahlenexposi

tion 06er Inkorporation radioaktiver stoffe zur 

Folge haben kann, soweit er nicht zu clen St6rfal

len z9hlt.  

Obernommen aus der Verordnung Uber den Schutz vor 

scIndden durch ionisierende Strahlen (Strahlenschutz

vorordnung - StrlSchV) vom 13. Oktober 1976 
(BGBL 1 (1979).2905), Anlage :1.

10112VOT '01 13:24 FATL 05341 885905 

TOVIS-PrOgrundlagen; Kei-ntechnik 

Erma-tz fijr Seite Fassung

KTA-GS beis BfS
A 4.2

se-Ite 1 o Fassung 9. 83
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Linzeitehleikonzept 

In den Kriterien 

5.2.- Nachw5rmeabtuhr nach St6riAllenf 

6.1i Reaktorschutzsystem, 

7.1.- El.ektrische Lnergieversorgung des 

Sicherheitssystems 
k* 

wird die Annahme eines Ein7elfehlers getordert.  

A 
(1) Beim Linzellobler handelt es sich um einen zuflil

ligen, nicht als Folge des zu betrachtenden Anfor 

derungstalls im 6estimmungsgem5aen f3etrieb ouer 

bei St6rfAllen auttretenden'ond vor Einýritt des 

Aniorderungstalls nicht bekannten zuslitzlichen 

VP Pchler in clen Sicherhaitseinfichtungen- Ein Pehlor 

li(!gt vor, wenn ein Systemteil bei Sicher

he i t I seinricbtungen seine Funktion bei Anforaerung 

nic:hL erfUllt- Eine betrieblich m6gliche Fehlbo

dienung, die einen Fehler in den Sicherheitsein

richLungen zur Folge hat, ist einem Hinzelfehler 

gleichzusetzen.  

(ýr6noc tUr den unterstellten Fehler mUssen im 

ailgvmeinen n ich t an-gegeben werden.  

Uev 13egrilL '!Systemteil" umfaf3t -alle Telle ocr 

Funktionseinheit selbst und._dcr zu ihrer 
sicher

lioitsLpchnisch richtigen Funktion notwe'ndigen und 

qgfs. auch redunclarlt6n- Versorgungs-, S-tell

und liillizeinrichtungcýp.

VON:95341 885905 S-12
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Nur Ifir die Sachwntfindi4en der TOV bestinwnt - Nachdruck nichi gesianex 

Di%.ý Apinahme dcs Linzelfefilcrii (Einzelfehlerkon

7ept) Ist Cin (JeLerministisches Konzept Ibr die 

Auslegung aer Sicherheitseinrichtungen in Kern

kroLtwerke.n. Sic dient neben anderen Verfahren und 

Maf3nahmen, wie z.B. die probabilistische Analyse 

(ý,Uvtvrilissiqkpitsanalysp) kind die Qualit,ýtssiche_

rung 7ur 1 -horhf_-itsvor!;orqe.  

Dit sichere Lrt6llunq der ini jeweiligen Krirerium 

octorderten SYsteml-unktion der 4.3enannten sicher

hmit.neinrichtungen muf) Ohne Inanspruchnahme Cer 

Rc.,fjundanz(:n gewýihrleistet werdenr die zur Ab

Ueckung (les gem*51S Ein?.olf.chlerkonzept im jeweili

g(2F, ftlorderunysfall ZU Unterstelienden Linzelfeh

1(.'L-- ZU.Slitl IE;Il iýrtordarlich sind.  

Nachwein der CItULdcriichen Vertijgbarkeit ejer, 

yufiannt.cii E.inriciitunq&n mit. Hilte probabilisti

ýchor An-alyson werdcn die m6glichen Feh)er burch 

uiu Austallraurs uer Komponenten erfaBt.  

(3A) E'irlyclichler weraen grundsýýtzlich sowobl bei ak

tivun ais auch blei pansiven Systemteilen unter

sLe I I L.  

V6r fXiRSive Sys'Lemteile ist. das Versagen im Rahmer, 

EinzelLehlerkorszeptcs dann nicht zu unterstel

it'll, WCnn nZLCilgeWiescn wiro, dab sle gegen die bei 

olla2n LUr c;ic- zu unterstellenden Anforcierungsiiil

.1(m maximeii. Y.u erwarLenden Beanspruchungen unter 

lies Cicksichtiqung der im BeLriebszeitraum vorher

Ver,*indei untion der Werkstol teic3enschaf tepi 

w.lL ziw;reichonaen SicherheitszuschISgen ausgelegL 

-nirld, aus einew ii6r oen Verwendungszweck geeigne

tcn Werkstot) geiertigt werders und unter einer um

laf-;Senuen QualitAtssicherung hergestellt, mon

tiert, errichtet, qepr5ft und betrieben werden, so 

dal; eine ausycichencie Zuverl6ssigkeit 9'esichert 

ist.

VON:95241 885905 5.13
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Nur ffir die SadwwaSiadigen der TOV bestimmi - Machdrt)ck nichtqOSOTtei 

Ui(! hierlel anzuwendenden MaBnahmen un(i die Si

cherhu"Its2kischlage sind a'uCh entspreChondrder si

cherheitstechnischen 13edeutung (brientiert am 

Suhadensausmaf3 bei unterstelltem Versagen) der Si

cherheitspinrichtungen fest2ulegen.  

(4) Mijýsncn zur beherrschung eines zu unterstellenden 

Aniococrungqlall,- mehrere dpr in aen eingangs ge

JIZtnjiLcn Kriterien gefordarLen SySteMe gleichzeitig 

oder auch zeitlich-nacheinander ihre Funktion er

fbIlen, so ist aas Auttreten eines Einzelfehlers 

fbr (jiu, Suinnip der. Systeme nach Maf3gabe der Grund

Anzelfehlerkonzeptes zu unterStellen, 

nicht aber LUr inchrere dec hen6tigten Systeme 

1.)avcjn ahweichuna ist in aer St6rfallanalysc bei.  

Annahme des Ausfalls der ersten Anregung cies Re

-jkLur:3chutzsyrtcms das glelchzeitige Auftreten 

cines Einzoitchlers an aktiven Systemteilen zu 

11TItCr5tellen, bei gleichzcitigem Instandsetzungs

tall jedoch erst nach einem ZeitrauTo von 100 Stun

derl.  

A

VON:85341 885995 B-14
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TOVIS-PrOgrundiagen: Kerntechnik A 4.2 

Ersatz fijr Seite Fassung Seite 14 Fassung 9. 83 

Nuf fijr die Sschversx5nd;qvn der TOV 6estimmx - Nachdruck -icht gestauet 

rijr jedes der in den Siche'rheitskriterien 5.2, 6.1 

Und 7-1 geiorderten Systeme ist das A.uftreten ei

nes Ein2elfehlers auch wShrend Instandhaltungsvor

gýinqon zu unterstellen. Dies gilt nicht fijr In

spektionen, wenn die FunktionsbereiLsehatt des be

troff.cnen Sy--teinteils im Antorderungstall recht

zeitig wiederhergestellt worden kann.  

MiL der 1ni;tanasetzung ist unverzUglich nach cler 

Schadenserke-nnung zu beginnen.  

I n!; t,,;ti-Wha)ttingsacbeiten an redundanton Sicher

hcitseinrichLunqen, wAhrencl derer das jewei.lige 

System nicht funktionsbereit ist,.sind ohne beson

acre, soine Funktion ersetzende oder seine Funk

L3onsboi:citschaft Ubertl.Ussiq machende Mafsnahmen 

(z. B. Abschaltung, Leistongsminderung) nur zul5s

sig, wenn iiýr die Dauer der It3standhaltungsarbei

t.(2n Jas F.i.nzeltehicrkonzept erfijllt ist und wenn 

aU1A(,1,Oem zu].5usigo 1ns tandhalLungszei tan eingehal

ton werdcn. Die Insepektion.sintervalle sowie die 

LAID(.' bPZ'011dCEQ Maj5n.ahmen zuliýssigen Wartungs- und 

Inntandsetzungszeiten (ZeiL ab Schadenserkennung 

bis Ab:ichlufS tier Instandsetzung) sind unLer Ver

wenduny der tijr die genannten redundanten Systeme 

durchgetiffirtLm Zuver lass igkeitsanalysen so festzu

legen, ddb die zoverl5ssigkeiten dieser Systemc 

durch die insLanahaltungsarbeiten nicht unter die 

zur St6rfalibeherrschung erforderlichen Zuverlgs

sigkciten hcrabqesetzt werden.

VON:,95341 885905 5.15
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2VOT '01 13:24 FAI 05341 885905 KT.A-GS beim DfS Lz.j t u 

TOVIS-FrUgrundiagen: Kerntechnik 
A 4.2 

Ersatz f6r Seite Fassung sefte 15 Fassung 9.83 

-Nur Us d;eSachverst5ndimen derTOV bestimot - Nachdruck nitcht gemaTlef 

2i 

WýI.rci)d kut.zzuitiyL2r lsisLzinclset2ungen, bLaucht cias 

ZUS5tZlielte AUltreten einus Linzelfeblers 
an sy

stemteiien nicht unterSLellt zu wer(len,.wenn 
wegen 

cer Ki3rze cler Inst-ancisetzungsoauer cie Zuve.rl&s

siqkeit Qer betrachteten. Sicherheitseinrichtung 

nichL wesenLli'ch herabgesetzt wird.  

(b) Pijr Geu6ucie und Teile von GebAuuen una rUr passive 

Tc- le CJ(!S; Siclierhcitsbchiýltprs ist ein Versagen im 

Rahmen cies Linzeltehlerkonzepts nicht zu unter

;Lullen, wenn die unter (3) geforcierten Nachweise 

erbracht werue.n.  

(7) Anlaguninterno SLUIiile und Einwirkungen von 

auisan sind grunasý&tzlich gleichzusetzen. Dabei isL 

das LinzelLchleckonzept wie beschrieben 
anzuwenden.  

q, 
Bel SuBeren Einwirkungen init sehr geringer Ein

NO trltL5wahrscheiniichkeit (wie z.B- Fluc)zcugabsturz 

unu Explosionsdruckwelle) ist das gleichzeitige 

Auttreten eines Einzelteblers nicht zu unt;erstel

len: auch ein gleichzeitiger Instanasetzung5tall 

wird nmif;ht postuliert.  

Lrfurdurt dic Beherrschung eiDer derartigen 4uBe

ren Eirwirkung die Funktion von Sicherbeitsein

richtungen eher als nach einer Zeit von 30 Minu

Len, so ist ein Einzelfehler in den aktiven Sy-: 

fl stemteilen zu unterstellen. Bei der 
Betrachtung 

der Lanqzeit-NachkUhlphase ist nachzuweisen, 
daB 

ýNl ertorderlichenfalls an den t6r die Langzeit-Nach

k5hlphase ben6tigten Sicherheitseinfichttingen 

rechtzeitg Ins tandse tzungsmal3nahmen ourcligefUhrt 

weroen k6nnen-

VON:85341 885905 S-16
23-07-81 13:25 AN:RWTUV ESSEN FB 1.9
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- Nur fiýe die Sochvwstalndirmn der TOY bevimmt - NachdruCk nicht oettAttew 

(8) Fehler infolge derselben Ursache an me-hreren 2u

einancer redundanten Systemteilen und Auslegungs

feliler werden durch das Einzelfehlerkon,,zept nicht 

abgedeckt. Fehler dieser Art mUssen durch geeigne

te MaBnahmen vOrmieden werden, wie z.B-

23.'07 ý01 i3:24 FAI 05341 885905 

TOVIS-Prilfgrundlagen: Kerntechnik 

Ersatz far Se-ne Fassung

KT.A-GS beim BfS 1017 
A 2 

Seke 1 6 Fassung, 9.83

23-87-01 13:25 'AW:RWTOV E55EN FB i-O * ' ' VON:95341 885905 5.17



23--07 '01 13:34 FAX 05341 885905 KTA-GS belm BfS 1001 

TOVIS-PrOgrundlagen: Kerntechnik A 4.2 

Ersatz f6r Sefte Fassung Seite 17 Fassung 9-83 

Mur fQf dle Sochvewst5ndinen dor TOV bestimmt - Nachdruck nicht SeAvatim 

2.4 Abschnitte 1 bis 11 

Abschnitt I 

Kriterium 1.1. Grunds6tze der sicherbeitsvoxsorge 
A 

Die AnIage muli so beschaffen sein und so betrieben 

werdon, da8 die Reaktoranlage jederzeit im bestim

mungsgemEben betriob und bei St6rfýillen sicber abge

schaltet und in abgeschaltetem Zustand gehalten, die 

NachwSrmu abgetUhrt und die Strablenexposition des 

Personalt; und der Umgebung unter Beachtung dos- Standes 

von Wissenschalt und Technik auch unterhalb derjenigen 

Dosisgrenzwerte so gering wic m6glicb gehalten werden 

kann, die durch nie Vorschriften des Atomqeset2es und 

der aulgrund aes Atomgesetzes crIassenen Rechtsverord
A 

nungen festgesetzt sind. Die hierzu nach dem stand von 

Wissenschatt unu Technik erturdcrliche sicherheitsvor

SOrqc ist nach tolgenden Grunds8tzen vorzunehmen: 

A I. Der erste und vorrangige Grundsatz wird gebildet 

durch hohe Anforoerungen an die Auslegung und die 

Qualitýit der AnIage sowie an die Qualitikation 

(Vaelikunde und Zuverldssigkeit) des Personals. Be

N 
reits dadurch mu8 auch ohne Inanspruchnahme der 

Sicherheitseincichtungen ein m6glichst st6rfall 

ireier und umweltvertriglicher Betrieb der Anlage 

gew5hrleistet sein- Zu diesem Zweck sind sicher 

heitsf6rcernde Auslegungs Fertigungs und Be

triet)sgruncs&tZu, anzuwenden. Insbesondere sind zu 

verwirklichen:' 

BerUcksichtigung ausrelchender Sicherheitszu

schlHge bei der Aus-legung Oer Systeme und AnIa

genteile;

23-87-91 13:31 AN:RWTOV ESSEN FB 1.0



23.'07 '01 13:34 FATL 05341 885905 KTA-GS beim DfS 

TOVIS-Pri4grundlagen: Kerntechnik 
A 4-2 

Ersinz f Ur Sette Fassung Sehe 18 Fassung 9-83 

MUT f Ur die SuchwerStindiPen der TOV bestinmn - Nachdiuck nichi gestatteT 

Verwendung i1berprUtter workstotte; 

InsLanaheiltungsLrieuncilichkeit vOD Systemen 
UnO 

AnIagenteilen unter besonderer BerUcksichtigung 

cier Strahlenexposition oes Personals; 

ergonomische Maanahmen an den Arbeitsplatzen; 

unitassenae Qualitatssicherung 
bel Fertigung, 

Errichtunly una betrieb; 
ýQ 

UurchiUhrunq von wieacrkehrenden 
Priitungen in

awjemeSsenem UmIang; 

:ý.iuhere Dberwachung cler Bctriebszustlinde; 

AuL2eichnung, Auswertung und sicherheitsbezog*ene 

ZA VerwerLuny von betricbsertahrungen.  

Nsch allgemeiner Lechnischer Eriahrung 
kbnnen 

wý3hiL-nd der Lebensuauer einer Anlage Fehliunktionen 

vun AnIagenteilen wer Systumen (anomale Betriebs

zu.,_;tZitcjtt) amUrpten. Zur 13eherrschung aieser anoma

Icn butriebszustLnde sina Systeme zur 
Betriebs

LOofunq unu -iduerwachung vorzusehen- Uiese Systeme 

:31nd ý30 au!3zu1egcn, daii SLbrtaile als Folge von 

anumalen Betricb2szustiýnden miL ausreichenuer Zuver

vermieden werden.  

Annier kung zuL MeLhooik: 
ZuE bberprilfung cier Ausgewo9enhe-it ucs. Sicherheitskon7eptres 

uind - in I-'j*gAnzunc) der Gesamtbeurteilung der Sicherheit. cer 

Aciiiyc autyrund aeterministischer Nletýhoden - clie Zuverlassig

kciten !;icherheitstechnisch wichtiger Systeme unc Anlagen

Lcile mit Hilic probabilistischer Methouen zu bestimmen, 

!;owelL uieues nach dem Stand von Wissenschaft 
und Technik 

nut der ertorderlichen Genauigkeit m6glich ist.

VON:95341 885905 S-02
23-07-61 13:31 AN:RWTOV ESSEN FB 1.0



2VOT '01 13:34 F.Al 05341 885905 ETA-GS belm B-fS 1003, 

TOVIS-Prfifgrundiagen: Kerntechnik 
A 4.2 

Ersatz fiieSeite Fassung Seite 19 Fassung 9 83 

Nur fiir die Sachvarstindinen der TOV befftimmt - Nachdruck nicht gust tt I 

2. Als zweiter GrvndSatz -9ind 
darilber hi naus MaBnahwen 

ehorrschung von St6rf5ljen 
zu treffen. Hier f Ur 

smid mireichend 9.,uverl6ssige 1) technische Si

cherheitseinrichtungen vorzosehen. 
Diese Sicher

heitseirtrichtungen, sind so auszulegen, daB sie das 

Personal und'clie 13ev6lkerung vor den Auswirkungen 

von St6rfallen nchUtzen. Dazu 
sind folgende Aus

Iequngsqrumus--ýiLze anzuwenden-.  

Redundanzf Diversitlitweitgehende 
Entmaschung 

von Teilsystemen, r 9,umliche Trennung redunctanter 

Tellsystem1c; 

sicherheitsyciichtetes Systemverhalten bei Fehl

iunktion von Teilsystemen ouer 
Anlagenteilen; 

Devorzugung passiver gegendber 
aktiven Sicher

lie i tstunk Lionen.  

w: Dar6ber hinaus sind in angemessenem umiang vorsorg

lich organisaLorische und 
technische MaBnahmen in

ncrhaLb und aullerhalb der Anlage 2,ur Fe.-ýtstellung 

und Linci6mmunq von Untallfolgen 
voizusehen.  

N 

L) vuonote siche oben.

VON:85341 885985 S-03
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TOVIS-PrOgrundlagen. Kerntechnik A 4.2 

Ersatz filr Seite Fassung Seite 20 Fassung 9.83 

Nut fik didiSachverstancrMm der TOV bugimMt - Nachdruck etichi gestallet 

Kr i ter i ujo ýe. 1: QualiUitssicherung 

131anung, ý:rzcuqunq, ErhaLtung und Nachweis der Qualitat 

sind in Art una Umlang entsprechend der sicherheitstechni

schon Bedcutung der Systeme und Anlagenteile durch techni

sche und organisatorische MaBnahmen zu sichern. Diese Uua

3it5LEjSicherung hat nach Grundsatzen und Verfahren zu er

toigen, die nach dem Stand von Wissenscbaft und Technik den 

bc!;vn(3f:r(,Ti rrCordernissen der Sicherheit in der Kerntechnik 

anqc--mF---;::;cn -,incl.  

A] ir. Anla(jonLoile jnýsscn qrundsiýtzlich so beschaf ten und 

jnLjQordnc:t -ein, daI3 -,;it, cnLSprechend ihrer sicherheits

LL:chnj.,;ch.cn becleatung vor ihrer Inbutriebnatime und danach 

in regulm-ilsigen Zeitabst'ý*nden in kiinreichendem Umiang ge

prULr un(.J gowartet wercien Kbnnen. Wenn aD Anlagenteilen re

cj(:lm613lq wiederkehrenoc Prbiuncjen nach dem Stand der Tecb

nik nichL in dem fUr cie Erkennung etwaiger mingel erfor

fl(!rlichen Umt.mtj durchgetijhrt werden k6nnen, so sind fUr 

dit! Erhaltung (Jos einwandireien Zustandes oder der einwand

fr(-.icn l-'unktion des Anlagenteils besondere MaGnahmen 
zu 

1) 
ti-eLten 

X.u tjic!ýcn Mdi.walinten ki5nnen gelibren: 

'Zilf"Atzliche Sicherheitszuschl6ge bei der Auslegung,.  

Iýcfwmdere Antorderunqen an die Werkstoffe, wie 

Reinheitsgrdd usw., 

Fertiqunqsqualitýit, 

konstruktive Gestaltung, z.B. reciundante Strukturen, 

beqrenzung und Kontrolle der Betriabsparameter, 

geplanter Austausch von Komponenten.

VON:95341 885905 5.04
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TOVIS-Priifgrundlagen: Kerntechnik A 4,2 

Ersatz fir Sefte Fassung Sefte 21 Fassung 9.83 

Nur fýr die Sachwsflnd;aan dw TOV bastimmt - Rachdruck nicht gGstattet 

k f4 Djf! FoLqvn otwalger, noch zu unterstellencier MSngel 

w5ssvri -;c) be.-;QhrZinkL werden, claa die Reaktoranlage 

auch bei den unter diesen Umst5nden in betracht zu 

2ielienfien Ereignissen sicher abgescbaltet und in abge

schaltetcm Zustand gelialten werden kann, die NachwSrmt

abyClijhi:L und 1,ije Ableituny ocier eine etwaige Frei

Beachtung der Regelii setzurig radiciakLiver Stoffe unter 

von Wi!;sE-nsvhatL und Technik auch priterhalb cier zuge

lasscrien Werte so gering wie m6glich gehalten wird.  

Kriterium 2.3: Stcahle-nexposition in der Umgebunq 

Zum SchLiLz der Umgebu'nq vor den Auswirkuncjen der Anla

ge mub qcwahrleistet scin, daf3 alle sicherheitstech

nisch wichtigen Anlagenteile so ausgelegt sind und 

;.Lcl) in vinem soichen Zustand befinden und Ljehalten 

wevdvii, cj.jfj die Strahlenexposition in der Umgebung 

13' I-Lrahlurig aus der Anlage sowie Ableitung 

d CUf Ch lEckt

und etwaige Freisetzung radioaktiver Stofte unter Be 

a(',IiLLIIIY des Standes von Wissenschaft und Technik auch 

unterhalb der zugelassenen Werte so gering wie m6glich 

gehalten wica. Zo diesem Zweck mUssen these Anlagen

teile so bescbatlen und gegen Einwirkungen gesch6tzt 

sein, (jah sie im bestimmungsgem6fien Betrieb und bei 

SL6rI61len ifire sicherheitstechnischen Autgaben ertUl

len k6nni:-in.  

Xi:itccium 2.4; Strahlenexposition in der Aniage 

Alle Anlagenteile, die ractioaktive Stotte enthalten 

ooor enthalten k6nnen, MUSSen SO beschaffen? angeora

not uno abgcschirmt sein, dafS die StrahlenexpoSition 

vor) Personen bei allen im best immu6qsqema8en 'Betrieb 

er'Lorcierlichen T&tigkeiten unter Beacbtung der Regeln

VON:95341 885905 S-05
23-67-61 13:32- AN:RWTUV ESSEN FB 1.8



23.,OT '01 13:34 FAX 05341 $85905 Kr-A-GS belm BfS 

TOVIS-PrOgrundlagen: I(erntechnik 
A 4.2 

Ersatz f6r Seite Fassung Seite 22 FMung S1.83 

Mir hir die Sa4:b.dwsjindiUen der TOV b6iniment - 11jachdruck nich? gestalfeT 

v,)jj Wj,*;:,.vn!;chLjIL Uji(I Illectinik auch unterhalb cler zuyo

I a-:jvjj(.jj wertc-, ,;o gering wie m6glich ist. Zur Erfill

lung ctiescs Grundsatzes m6ssen die Anlagenteile insbe

sonocre auch iiwýandha.ltungsfreundlich beschaffen und 

ange-,ormict sein

Al le AnIac4criLeile :ýj.ocl gruncisdtzlich so zu gestalten, 

dab Au---.- unct Linbauarbeiten bei Ersatz, 1nstanciset

z u nty; una Wart.kjnqsvotqýingen und. wiecierkehrencien Prij

lungan unter EinhalLung dec oben 
genannten Forderu .ngen 

ZCiqiy LIUIchqcLi!l-Lrt w(!rcen k6nnen. Hiertbr erfordec

I Lcht! hminahmun ninct vurzo-sehen 

KriturIMIL 2.5-. ArbeitSqC.%LaltuT)g nach ergonomischen 

Lrkerint.nissen 

A)-bOitSdIjfqaben, Arbeitspldtze, Arbeitsum9ebung, 
Ar

L)ctt!-.orcjanioation un(l Arbeltsmittel in der Anlage sind 

mil-er 13c:r6L:ksichtiqung gesicherter ergonomischer Lr

kenntnis:;e so 7.u ge:3tctlten, ocO s ie ciie Vorýiussetzung 

IUr nin sicherheitstechnisch optimales Verhalten der 

bct-;Cb',*al L iyttýn bicten.  

N 

Mzioniflinten k6rwen z.H. sein: 

Aij.-Aiaucj tir ichLunyen, 
nr.Lchtujiq(!n 

i.aqoroinr ichtungen, 
AbsLLA IcincLelitungen, 
UberwachungseinrichLungen, 
Abschirmunq und der notwencige Platz dazu.

VGM:95341 885905 6.06
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TOVIS-Priifgrundlagen: Kerntechnik Ac4l.2 

Ersatz fbr Suite Fassung Suite, 23 Fassung 9.03 

Nur (Or die Smhverjc6ndinen der TOV bestir.nmt,- Nochdruck nicht gestaltex 

V 
.  

ý5 Kx i ter i um. 2 .6: 1 nw i r kungen von auficn 

Alle Anlagentci)v cic erLorderlich sind, den Kernreak

tor iicher abzuschalten 'ihn in abgeschaltotem Zustand 

zu haJLen, aie Nachwarme abzufilhren odec cine etwaige 

DI 
F[c:j.-;cLz.un4j radloaktiver Stofte zu verhindern, mussen 
:o n n Zustand 

jtj!-.ýjQlcgt scin Linn sich.ii -einem-solche 

bvlindun und getial.turtwerdtn, daB sie 1hre sicher

I'll heit,-ýLochnlschcn Aufgaben auch bei naýurbcdingten Ein-, 

wix:ktinyen, ý-oweit sie in Beýrdcht zu ziehen sind, wie 

ExUbtAien, h, -,ch, Sturm, Hochwasser,, Sturinflut, so'rdrut, 

wlLý itt6Ljlichcn 1--'inwirkungen von bioloqischen Organismen 

(zIi. Voqe.L!;chw;5rme, Muschelbewuchs in-KUhlwasserlei

tuncit2n) oder !;olisLil3c! Linwirkungen von auRen wie Stbr

ul.,O n j h mc, n D r i t Ie r, , Flugzeugabsturz, Finwirkungen von 

qc!ýJhr. I ichen, insbeso .nderc exjýlosionstdhigon Stoffen 

unci BKýrqsch;iden, crtUllen k6nnen- Der Auslegung dieser 

ArilaqciiLeilc-ýcjnn vtjtjrunde zu legen: 

i cl iL- jcwciLs lolqpnschwersten naturbedingLen Einwir

kUtIgen ocler sonstigen Biliwirkungen-von auben, aic 

Ilach dem Static voft Wii-.senschaft U*nd TeChnik an dem 

OeUeLlenden Standort''t)erilcksichti9t. werden MUSsen; 

2. KoxithinciLionert mehrere'r -naturbeding*ter Einwinkungen, 

ocier. sanstiger Linw'irku-n'g6n 'von auLlen wie Kombina

Lioti<:a (Aeser Linwirkongen mit St6rf.411en, soweit 

ua.,; 91ciclizeiLige EintreLen auf Gruntj der Wahr

_01( t illlichkeiL und des SchadensausmaBes in Betracht 

yom)(Jen werclen wuB.  

We eikunnbare zukUnLtJqe britwicklang cer Figenschaf

Lon kics Standortes mu(3 berElcksichtigt. werden.
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TOVIS-Pr5fgrundiagen: Kerntechnik A,4.2 

Ersatz f iir Seiie Fassung Seite 2 4 Fassung 9.83 

Nur I& d1o Sachmstinften dur'rOV bntirnmr - Nachdruck niCh, 9eslattet 

;V)i Kr ter um 2 .7: Dr and- una Explosionsschutz 

:3 1 11(l d. IL.' er Lorderlichen Maonahmen zur Verh3tung von 

brýindeii mid ]:'.xplo!ýjunen in der Anlage zu treffen Die 

wichtigen Aniagenteile mUssen so 

lw:;chjj.l(:n und anyqordnet sein, dafl die ErfUllung 

itircr Autgaben durch Briinde und Lxplosionen nicht vc--,c

hindert wird.  

Geeignete I.-:inrichtungen zur frilhzeitigen Erkennung und 

V 1.1'ekýimplunq von br9nden und.Explosionsgefahren mUssen 

vurtsandcn sein. Sic mijssan so beschaften und gesicbert 

kja[; sic nichL ihrerseits bei St6rungen und Sch;,!

k;t--ti an Omen oder bei FLIlilbedienung die Funktions

sicherhuitstechnisch wichtiger Anlagenteile

untec Berilcksichtigung von acren Redun

(3anzen bee.intrachtigen.  

Krltf.-riulli Z.8. ZugangskonLrolle, abzusperrende Boreic-he 

Daf; Ljusamte Anlagengelance unct zusatzlich Anlagenbe

Eviche innerhalb und. auBerhalb desselben, die beson

Ljcrý-; sciiutzbecUritig sind, mijs!ýen gegen den Zutritt, 

LjnbcLuyLt-.r gesicbert sein. We Zugýinge zu diesen Be

ruich<ýn toifissen so c.Ln(jerichtet sein, dab eine lUcken

loiýe OkwLwauhung des Personen- und GUterverkehrs 

ourchl6hrbai. i-st.

906299 Treso IM fg:CT M LO.,CZCIO ET90 R9-V.T.N,,A M



- Nur ffir die Sachvorstlindigan der TOV be:Wrfnfnt - Nad4ruck nicht gestattet 

Kriterium 2-9: Fluchtwege und Kommunikationsmittel 

Die Anlage MuB einfache , deutlich una dauerhaft 
ge

kerinzeichnete und ausfallsicher beleuchtete Fluchtwege 

fijben.  

Lf; LJL'Cjc-)FC!t(- Alarmeinrichtungen und Kommunika

tionimittel vorhanden sein, durch die allen in Oer Iýn

JI)Wesenden Personen von minciestens einer zentrzL

len StcJlo aus Anweisungen fUr das Verhalten bei Stbr

IýIlluii qcqeben werden k6nnen..  

Die 1.5c die Siclierheit des best immungsgemSl3en 13e

dic Beherrschung von :St6rtýillen und dar;.dber 

liinaun auch bei unvorhersehbaren,.E;reigrii-,;ablauien er

Loruerli.clie Kommunikation innerhalb der Anlage und 

nach aui3t:rhalb muf3 jederzeit gewahrleiste-t sein.  

Kr it'(-r i um 2. 10: SLillegung und Seseitigung 

Die An.lage mufl so bcschaffen scin, dali sie unter Ein

hziltuny der Strahleuschutzbestimmungen stil.Lgelegt 

werden kann. Lin Konzept fUrleine Beseitigung nach der 

,.!njqVMiq(!n Stillegung unter -Binhaltung, tier Strahlen

!-;(;1-3uL7,ljv,-.tinunui)qen-inuf3 im Verlaui-dec Planung und der 

H*rriclitung fier Anlage er-stelljt- werden.,

619:9 S66922 TVSSG:NOA I 

TI)VIS-Pridgrundlagen: Kexmtechnik 

Ersatz filr Seite Fassung

G'T 9A N3993 AOIMU:NV VO:ST IG-Z@-P3Z

A 4.2 

Selte-25 Fassung 9.83
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TOVIS-P64grundlagen: Kerntechnik A 4-2 

Ersatz ffir Seite Fassung Sefte 26 Fassung 9.83 

Nut fijr die Sschverstarwipen der TOV besUmmi - Nachdruck nicht gestattel 

Abschnitt 3 

Kriterium 3.1-. Reaktorkernauslegung 

Der Iýuakturkcrn iflulý hinsichtlich seines Aufbaus und 

suinex 1-cistungsentwicklung so ausgelegt und hergp 

stellt !F.ein, clail im Zusammenwirken mit den Ubrigen Sy

5 Lwim-n (jer (.iesamLanlage die tUr aen best imungsgemaf3en 

betrieb und far Stbrfglle jeweils. spezifizierten 

Grenzwectu cier Aktivitatstreisetzung aus den Brennele

menten una aer Belastung sicnerheitstechnisch wi.chti

qviý AiOagenLeile und Systeme, insbesondere des Kern

u fbaus unj aer Ker'neinbauten, im hinblick auf Ab

iýzchalt- und KUhlbarkeit des Reaktorkerns eingehalten 

werden.  

bQi uer Auslegung des Reaktorkerns ist von den Hr den 

loweils 1.ýetrachtcten Auslegungstall ungOnstigsten Lei

StUngsuictiteverteilungen, w5rmespeicherungs- und 

iii.-n)cLranrportvor96ngen sowie Last- oder Belastungs

VUrýJCS(.:hichten der Anlage auszugehen.  

Weiterhin sind bei der Festlegung der Auslegungsdaten 

6.Lchcrheitszuschlýige zu berUcksichtigen, die die Feh

ler verwendeter Daten, Rechenmodelle oder Messungen 

ausreichend abdecken.  

N'.
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TOVIS-PriAgrundjagen: Kerntechnik A 4.2 

Ersatz Mr Seite Fassung Seite 27 Fassung 
:A 

Nut ffir die SachverrsOndi;Ien der TCJV bastimrM - Nuchdrucic nicht qrstattet 

Kriterium 3.Z: iijckkopplutigseigenschaf ten oes 

Reaktorkerns 

Der Reaktorkern mu[3 so ausgelegt sein, daf3 aufgrund 

inhýirunter lýbckkopplungseigenschaf ten Leistungsexkur

sionen, die sich durch in l3etracht zu ziehende 
Reak

tivitýitsanstiege ergeben, soweit abgefangen werden, 

dab im 'lusammenwirken mit anderen inh2irenten Eigen

scl)alten und dem Sicher heitssys tem. s icherhe its tech

nisch hedeutsame Sch6den im Rcaktor, am Aktivit;ýts

oinschluiA und im KUlilmittelkreislauf nicht eintreten

bei der Ausleguny isL insbesondere dafUr Sorge zu tra

gen. dall (jer pronipte Anteil des Temper atur koef f izien

ten der Reaktivitat im best imoiungsgemE5en Betrieb und 

bei St6rl6lien hinreichend negativ ist.  

Kriterium 3.3-. hinbauten cles drucktragenden behalters 

Die Linbauten des orucktragencien Behalters mUssen so 

baschalLen und angeordnet sein, daB im bestimmungsge

in&f3en Setricb aie jeweils spezifizierten' Grenzwerte 

l6r itire Belastung nicht bberschritten werden- Dar6ber 
vj 

hinaus iniissen die Rinbauten so beschaften scin, daB 

bei ,;ti3rfalil)týcililLiLeii,,Belastungen die sichere Abschal

tung uez; Reaktoro, die ausreichende Abtohr der Nach

wýlrmc uno die sichere'Linschlie(Sung des ReaktorkUhl

mittels gew5hrleistet sind.  

;A

VON:05341 885905 5.11
23-07-61 13:34 AN:RWTUV ESSEN FB 1.9



23,-07 '01 13:34 FAX 05341 885905 KT.A-GS beim Bfs 1012 

TOVIS-Priifgrundlagen: Kerntechnik 
A 4.2 

Ersatz fijr Seite Fassung Seite 2 8 Fassung 9 8 3 

Nur filr d;e Sachvemincrumn der TOV bimtimmt N;Pchdfuck nlicht gestattel 

Kriterium 3.4: 6y..Lenle ZUr Steuecung uncl Abschal tong 

des Kcry1reaktors 

I)ie Sy5teme zur ýiteuerunq una Abschaltung des Kern

reakLors sind so ziuszulegen, daA alle im bestimmungs

yemijf3en betrieb uno hej St6rtallen auftreteriden Re

aktivitý beherrscht werden, daB aic i6r 

3tsýndcrungen so 

ciiese FaLle )cwcj)s spezifizierten GcenzwerLe rUr die 

ReakLt)rjirj)jjfje bei den In Betracht zu zichemaen 'I'rarl

sionLen nicht Uberschritten wercien.  

FeztkL1VLL6t:mub tind keaktivltýitsrampe von reaktivi

iý5t.s!;teuorncien Einrichtungen sind so zu begrenzen, (IaB 

bei l.,:ILL,:Lh..Atcm Fatirbetehl uic jeweils spc.zitiziert.f_-n 

lijr uie Iýcaktoranlaqe im Zusammenwirken mit 

eingehalten werden. Der Reak or

kerr, uno die SynLente zur Stcuerung mUssen so auteinam

!Lcin, ciab Schwankui)gen des Neutronen

Llu!3ý;c-s, dit: zu cinem Uberschrelten cler tGr !ý).cher

huiL.,Auchnisch wichLige Komponenten und fUr aie Akti

auts Oun Brennelementen speziLlzier

tt:n Grtmzweitc t6rlren k6nnen, entweder nicht m6glich 

;in(I O(R-L zuverlia:ssiq testgestellt und so begrenzt: 

weroon, (.I,,ki3 die gonarinten Grenzwerte nicht. i3berschrit.

L:*. !;L114.1 -,rwel Ab,.,cnalt.;y!Acmc vorzusehen. bluide k6nnen 

ZUr 1,itetic.-runq oct; Furnreaktors herangezogen werden, 

!-mwt-it. tiii(lurch die j-rtill).ting der hachtolgei)den Aufga

ben nicht bccinLri!chtiqt wird.  

Diu Au.,:,Ii.qunq OCE AlASChaltsysteme hat im Hinblick aui 

clie Reaktivitbt f6r den ungiinstigsten Abbrancizustanci 

zu erlolyen.  

Liriv PrYizisierusiq dieses Kriteriums im Hinblick aut den 

m6glichon Austrill des ersten Abschaltsystems bei be

tricbýArorssjejiten ist vorgesenen.

VON:95341 885985 1 5.12
23-07-01 13:35 AN:RWTOV ESSEN FB 1.9



23.-07 '01 13:34 FAX 05341 885905 KT.A-GS belm DfS 

TUVIS-PrUgrundlagen: Kerntechnil', 
A 4.2 

Ersatz fir Seite Fassung Sette 2 9 Fassung F,3 

Nur fik die S-ochverstind;qen Jer TOV bestimmt - Nachdruck nicht qeFURtO 

VA 

(1) Lrstes Abschaltsystem: 

Das erste Abschaltsystem muB fUr sich allein in 

uer Lage sein, don Kernreaktor aus dern bestim

munt4sgem6lien 13etrieb heraus und bei 
Stbrt;illen 

ouch bed Ausfall von Yeaktivit5tswirk-samsten Rom

ponenten 2) in einer durch die-St6rfallanalyse 

begr5ndeten Zeit unterkritisch zu machen 
und so

lanyu zu halten,*aaB aie jeweils spezifizierten 

Grenzwerte der Re.aktoranlage nicht Uberschritten 

wLrrt)en. Die zum Zeitpunkt dcr Abscbaltung aufzu

I)ringonde AbschaltreaktivitAt ist so Zu 
bemessen, 

dai;) die Einhaltung der jeweils spezifizierten 

Grunzwerte durct)'die automatisch eingeleiteten 

Mzwnuhjuen ausreichend lang gewAhrleistet wird

4 
Der ALIGIall von reaktivit;ýtswicksamsten 

Komponen

tun ii-.L zu berCicksichtigený: soweit er durch eine 

einzelne St6rung im Abschaltsystem verursacht wer

A don kann; C-s jst wenigstens ein Steuerelement als 
A 

niLcht verlijgl,%ar an2unebmen. Bei cler physikalischen 

Ausleigung sind ausreichende Sicherheitszuschlýige 

Zu ber6cksiclitigen.  

Df_- r Aurtal I von reaktiviLl6tswirksamsten Komponen

L(,n braucht nichtberijcksichti§t zu werden, 
wenn 

6c:ide Absclizaltsysteme e insschlieB lich aer. Anregung 

(juruh das Reaktorschutzsystem, insbesondere hin

-.iicliLlich der Abschaltcharaki.eristik, der wirksam

keit und cles Zeitverhaltens gleichwertig 
Sind.  

2) 
Heispiel fUr Komponente: Steuerelement

VON:65341 885965 5-13
23-07-01 13:35 AN:RWTOV ESSEN FB 1.6
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T1DV1S-Prbfgrynd1agen: Kerntechnik A 4.2 

Ersatz 1ýr Seite Fassung Seite 30 Fassu ng 9.83 

Nut Gr die Sachversandigen der 70V bmimmi - Nachdruck nichi gestaxtat 

(2) Zweites Abschaltsystein: 

D85 zweite Abschaltsystem ist von dem ersten Ab

scbaltsysteju unabhgngig und konstrukLiv verschie

, e'i denartig auszufUhren. Es muB fUr sich 

allein in der Lage sein, den Kernreaktor aus jeoem 

Normalbetriebszustand heraus unterkritisch zu 

machen und ihn in dem fUr die ReaktivitAtsbilanz 

LingUnstigsten Zustand, der unter den in Betracht 

Zu ziehenden Omst6nden im System m6glich ist, be

liebig lange unterkritisch zu halten. Dabei ist im 

abgesebalteten Zustand cine ausreichende Abschalt

ceaktivit&t wýihrend der Kernlebensdauer unter Be

r6CkSichtigunq von SicherheitszuschIRgen bei der 

pfiysikalisctien Auslegung zu gewAhrleisten.  

lst das erste Abschaltsystem allein nicht in der Lage, 

nen keaktorkern im tilr die Reaktivit4tsbilanz ungiin

otigsten Zustand beliebig lange unterkritisch zu hal

ten, so ist aer fýir ciese Aufgabe zusAtzlich zum er

sten Abschaltsystem ben6tigte Teil des zweiten Ab

A scl-jalLsvstem5 aut die dabei in Betracht zu ziehenden 

St6rfallbecingungen auszulegen. In diesem Fall gelten 

hinsiclitlich des Ausfalls von Abschaltelementen die 

V 
Aust6hrungen des Punktes (1) fUr die Gesamtheit der 

uenbtigten Abschaltsysteme 3).  

3) N-ciciri Mai5gaDc, der )eweiligen Stbrfallbedinguncjen ist 

test.zulvgen, ob ein Teil des zweiten Abschaltsystems 

automatisch angereqt werden jnu6.

VOU:QS341 BBS995 S-14
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A 4.2 
TOvjS-Prjifqrundjagen: l,,erntecbnik 

Ersatz Eir Seite Fassung Seite 31 Fassung 9 F, 3 

Nu(liir die Sachventlind*n der TIDV be5limmt - NachdFuck nichi gestaTtot 

Inh6rente sicherbeitsgerichtete Eigenschaften k6nnen' 

bei der Auslegung der Abschaltsysteme in dem Umfang 

als Ersatz fOr anlagentechnische MaBnahmen dienen, wie 

ihre Wirksamkeit nachgewiesen wird.  

wenn die Abschaltsysteme gemeinsame Romponenten mit 

clem System zur Steuerung des Kernreaktors haben, ist 

sicherzustellen, daB weder eine Funktion des Steue

A rungssystems noch ein Pehler im Steuerungssystem clas 

bestimmungsgemMe Funktionieren der Abschaltsysteme 

verhindert.

VON:85341 885985 S.15
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TOVIS-Prafgrundlagen: Yerntechnik A 4-2 

Ersatz f5r Seite Fassung Seite 3 2 Fassung 9. 63 

N.f f6f d;d Sach.@t%%iM;psn diw TOV bemimmt - Machdruck nicht geslaTrel 

Abschnitt 4 

Krijecium 4.1.- Einschlief5ung des ReaktorkUhImittels 

zur Verhinderung einer Freisetzung von radioaktiven 

StuLLen ist eine LinscblicBung des ReaktorkUhlmittels 

vor zusehten.  

Grunriniltzlich hat these - abhingig vom gewahlten Anla

genkonzopt - zu unifassen; 

dic atchtende Membran (Liner) ces drucktragenclen 

bchýiiLers (.,,-iehe Kriterium 4.3), 

dic! Durchlillicungen durch oen drucktragenden Behalter 

cin!.;chlicolich itirer AL-)schli3sse, die Dicht- oder 

Druc;ktrageiunktion ilbernehmen, 

o i o P(..-,iktorkLhlmittel f6hrencien Rolirleitungen, die 

den Lin er o0er aie Behblterabschlijsse durchdringen, 

einschliefilich der ersten Absperrarmatur, 

- o i L? 6j.,c-,rrrlledienleitunqen einschlie8lich der ersten 

Alis per r ar foatur 

- oi (2 ROhri-eltungen, die sich innerhalb dec dichtenden 

memUfan bel),nden und von auf3en mit Reaktorkijb1mittel 

b(!aUL-.chlaqt werden (z.B. Wkmetauscher im Primar

bis zUm AnschluI3 an den Behg1terabschluli 

YUC LIVI-1 liereich aer dichtenden Membran hat der druck

Lr agendu Ueh6iter did drucktracjende Funktion zu ijber

nehinen (siche Kriterium 4.3).

VON:95341 885995 S-16
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TOVIS-PriAgrundlagen: Kerntech7iik A 4.2 

Ersatz f6r Seite Fassung Sehe 33 Fassung 9.83 

Nur fiýr clie Sachversy5ndipen der TOV be3tirnml - Nachdrurk nicht gastattet 

Kriterium 4.2; Auslegungsgrundlagen 
der Einschlie8ung 

des ReaktorkUhlMittelS 

uie, [Anschlie(Sung des Reaktorkýihlmittels rnuf3 mit hin,

rcicilviiciom Sicherheitsab .Stand so ausgelcgt werden, dab 

]L:ji wahrend des i)estimmungsgemMen BetriebeS und 

L)(:iL stbrtý-Llen aoitretende maximalen Belastungen 

anah5lt und die orforderliche Dichtheit 
besitzt.  

Al)(,., Komporounten (lei: Linschlief3ung sind konstruktiv so 

.3 
zu gostalten, dan die erfoiderlichen erstmaligen 

Pr6

fUrl'jQn bei aer Herstellung Oder am Aufstellungsort 

1115yJ ich oind. Mindcstens die Komponenteýn der Ein

!--;chAicBunq, ciie drucktýraqenoe Funktion haben, sind 

konstrijkLiv so zu gestaltenf da5 sie qemýiB Kriterium 

;1.2, wj(.-,jc-i:kehrcnd pr5Lbar sind.  

Ijurch Wcj k--Loi Lwjhl, sachgere.chte Form9ebong, 

I*cljwcil,,unq und gegel.)(ýt)entallsWýirmebehandlung 
muB an 

allen Stellen oer Linschlief3ung 
im. bestimmungs9emMen 

betriub una bei S05rt-Allen cin ausreichend ziiher Werk

st-ol.Lzu:Aancl wAbrend der Lebe -r der Anlage er

haltc-n bleib6n. Die Durchdringungen des drucktragenden 

11,ch6iters sind gegen Austreiben zu sichern. Sind nach 

Ocal SLano VOTI wissenscha-ft und Technik ýchaden an den 

Ab:ý;chl6nsen zu unterstellen, so isf 'der zulAssige 

sLi5riallbe.dingte ntaximale Leckquerschnitt Zu spezifi

7it-con;,dic Begrciizung 6'ut diesen Wert ist durch 

Lechn i _nche Mal3nahmen sichezzustOlen. Die Komponenten 

der 1,Jitschlie(Suny mUssen soý ausgelegt werden, dab ein 

Vci!;.jL3vn, welches zu einer unzulassigen BcinLrýichti

yunq der FunktionstMijgkeit sicherheit5technisch 

ich t iqcr Anlagenteile tiih' en kbnrite-- ri* ausgeschlossen 

werden kann. -Es.sind Einrichtungen 
bberwa

chuny avt etwaige Leckagen aus der Binschlief3ung des 

KEhImittels wlhrend des Betriebei 
vorzusehen-

VON:05341 885985 B-17
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A 4 -2 

TOVIS-priAgrundiagen: Yerntechnik F assung 9. 83 Sehe 3 4 

Ersatz f6T Seile Fassung 

ec Ov bestimm, N.ýhduck n;cht gesth"el 
-N%,rIrjrd;6Sqchwer&15ndiP8nd 'r 

N 

Drucki-ragender 13(-,halter in vorgespann
Kvitcrijiln 4.3: 

ter KonstrUktion 

:eA 

alter in vorgespannter Kon
An den drucktragenden 

beh 

struktion werden folgende 
Antocderungen gestellt: 

(1) Ucr Uchbiter ist so auszulegen, 
ciaD die dr.ock

P) tragende Funktion im best imrnunqsgemýWen Betrieb 

und bei crgestellt ist.  

Stbrf6llen sich 

GO Der drucktragenue beh6iter 
ist so auszulegen, 

n a aij bei den im bestimmungs9ema3em Bebrieb 
und 

i Stdr16LIeti auf ihn cinwirkenden Lasten 
der 

Aktivjtdt!---.eii1qch.LufI durch die Kaniponenten der 

Lmschlif--116nq des keaktorkýihlmittels (siehe Xri

tevium 4.1) in Verbindung mit atm 
&ucktragenden 

1.1chalter gewakirt bleibt.  

(3) Det drucktragende Behiilter ist-vor unziWissigen 

'I'LIllpE-raturbeaný,pruchungen 
zulschatzen. Dazu ist 

eri.orderlichentalls 
ein ausreichender Wýirrp.e

_,;chutz vorzuschen, dessen 
Wirksamkeit zu Uber

wachen ist.  

(4) I)t!r cirucktLagende Behalter 
ist durch eine Be

triebsinstruntentierung 
auf aie Einhaltung 

si

A, cberbeitstechnisch bedeutsamer Auslegungswerte 

2u Oberwachen.  

(5) Durcii geeignete MaBnahmen 
ist sicherzustellen, 

dais bei m6glichen Kiihimittelleckagen durch den 

Iiner die crucktragende 
Funktion des Behiýlters 

nicht ge:f5hrdet wird.

VON:95341 885905 5.1523-07-01 13:36 AN:RWTOV ESSEN FE 1.9
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L-A 1 flKT.A-GS belm BfS23.'07 '01 13:34 FAX 05341 885905 

TOVIS-PrOgrundlagem Kerntechnik
A 4.2

Ersatz f5r Seite Fassung Seste 3 5 Fassung 9.83 

- Nur fUr die Sachyerstindipen der TOV bestimmt - NachdTuck nicht gestattet -

(6) Bei der Auslegung des drucktragenden BehAlters 

sincl induzierte Belastungen aus Einwirkungen 
von 

auilen (Druckwelle, Fluyzeugabsturz,- A%ýsle

gungs- und :ýicherhe*itserdbeben) zu berUcksichti

gen.  

(7) Edn Oberschreiten der Tra9fahi9keitsgrenze 
des 

drucktragenden Beh'a*lters muB mit 
ausrelchendem 

Sichorlic.it-sahstand ausgeschlossen werden. Hierzu 

ist zusdtzlich zu den Anfofderungen (i) bis (6).  

der (;ren7Lraqf5hiqkcitsnacbweis fUr 
den drucK

tragenden beb5lter zu erbringen.

VON:95341 885905 S-19
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TOVIS-PrOgrundlagen: Xerntech-nik 
A 4.2 

Ersatz f5r Seite Fassung 
Sefte 3 6 Fassung 9 8 1 

Nur Itif die Sachvefmiýdiaen der TOV beglimmt NOchdruck nichl genatiel 

AbschniLt 5 

Rriterjunj 5.1: Nachwhrmeabfuhr im bestimmung5geni&Ben 

Betrieb 

1-.111 zuverl&ssiqcS system mit ausreichender 
Redurioanz 

7.kir Nachw2irmeabfuhr im best immungsgeirADen Betrieb muil 

n(jQn Es muli so beschaflen sein, oaB cie 

vorlia sein.  

E-:inhaltunq der fUr den bestimmungsgemaaen Betrieb 

tiz'Lerten Grenzwerte t0c die Aktivit;itsfreisct

zijncj aus den brennelementen una fi5r die Belastung cier 

Kompo 'nten der KUhIgaSjUhrung, der Abschaltung, 
der 

Ljr)SC1110-ý13unq des veaktorkUh1mittels und des SiCher

wýihrend ihr%ýr gesamten Einsatzzeit 

cjuw;;hvleistct i!3t. uas System fUr clie Nachwarmeabfuhr 

in, uIý.-.,;tjmmunq:.ýgemaficn Betrieb karia teilweise ocier 

vt)).JnL6nujg identisch spin rnit com Nachwgriucabfunrsy

4;LVM IlZtl,:Il St6rjýilen, talls dieses hierfUr geeignet 

ujid itungele9t ist.  

Kritcýritjm 5.2: N6CIIWý;Lmeabfuhr nach st6rtallen 

11.) n 2UVCLI-iSSif4Crj und Ledundantes S 
ystem lUr die Nach

L k1twabitilir nach Stbrtallen muil vorhanden und so be

nchaLti.-ji sein, dciiý bel den zu unterstellenden stor

lailaunl8senaen Lreignissen unc den 
in Betracht kom

Au:-;(janq.-jzu.,*.t-",'tntien und st6riallrandbedingungen 

(-Y..B. nruchqr6ben, lirochlagen und Transienten im Reak

turKWjl:;y:itcm) dit! Nachwknie so abget;3hrt w1rd, claR 

dik- tCn* Srbrtlillc- spezilizierLen GrenzwerLe fUr 

uic Akt.LvitýiLslrei-ýiFýtzunq aus den l3rennelementen und 

0 
LOL (JLI' Belastunq tj(!r Sicherheitstechnisch wichtigen 

Anla(jenteile, ciie zuL weitcren Beberrschung der 
St6r

L&Ilc; notwenoig Zino, nicht Uberschritten 
werden.  

Die Grenzwerte sincl unter 13crilcksichtigung der 

ýoweilý; erwarteten kýintrittsh5ufigkeit 
der St6rfýille 

zu -spezifizieren.

VON:05341 885985 S-.29
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TOVIS-prafgrundl-agen: Kerntechnik 
A 4.2 

Ersalz fjjr Sene Fassung Scite 37 Fassung 9.83 

Nur fCw clis Sachvemiodl. en der TOV besfimmt - Nad%4ruclt nicht gestaviet 

im einzelnen m65sen folgende GrundsLtze erfUllt werden: 

Das System muR auch w5hrena Ins tandhal tungsvor 95ngen 

R beii gleichzeitigem Auftreteii eines Einzelfehlers 

seine micherheitstechnische Aufgabe erfUllen k6nnen 

A (vergleiche das Einzelfehlerkonzept) . Kann aufgrund 

inh*=-re'7v'4_Zlb-eTný!i6 aften des Reaktors die Nachwýirme

abtuhr langere Zeit unterbrochen werden, ohne daB 

spezifizierte Grenzwerte Uberschritten 
werden, so 

braucht wahend Ins Lanclsetzung unu Wartung, die in

nerhalb dieser Zeit abgeschlossen weraen, das Auf

trete n eines-Einzeltehlers nicht unterstellt weraen.  

Das System ist so auszulegen, dafS bei Stbrf4llen mit 

Fremamedieneinbruch in den Reaktorkern chemische 

Reaktionen, und ihre Auswirkungen so begrenzt 

werclen, daB cie Funktion ces Systems und ancerer si

cherheitstechnischer 4inrichtungen nicht unzulassig 

beeintrachtigt wird.  

begr enzung'z.13. durch 'llemperaturabsenkung

VON:95341 885965 5.21
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TUVIS-PriRgrundlagen: Kerntechnik 
A 4.2 

Ersalz f6r Seite Fassung. Seite 3 8 Fassung 9 a 31 

Nur Hir d;e sachveriandipen der TOV bestirrmt Nachdruck FiiCht 9tummy 

re j I c cies Be tr lel)ssystems k6nnen III clas ict)w C le lb 

tulirsystent elnUe;?ogen werden, wenn 

(1) lhru FunkLionSbereitSChaft w6hrena des beAý 

stimmungsgemiWen Betriebes ilberpr6tt wercten 

kctnn, 

(2) Ole ben6Ligten TeAsysteme aie ertorderliche 

ý,uvcrJ;5-;si,9Keit besitzen, 

(3) uie betriebubereitschatt cer fbr cias Nach

wLirmuaIjtuhrsystem vorgesehenen Teilc cles Be

LrlC-b5SySt0;US innerhalb einer durch den 

St.brLall vorgogebenen zoitspanne nach Stbr

Lzillellit.ritt qewýihrlcistet ist, 

(4) unci Tvile entsprechend i1ircr Becieutung 

LUr dc,!; NZLc:Iiwarmeabi.tihrsystcut ausge1eqt, ge

1crLitjt unu ausreichend wiccerkehrencl prEt

sinu.  

13ci (j(-j, berechriuny cier NachwLrmeabtuhr nach einem 

L)ruckc-n0.,.j!;Lu1)tjSStCj1 tall ist nach aer, Ausstrbmphase 

entwoucc, vom AtniwspMirenciruck ocler von dem Ausgleichs

(Jrtl(;k cier sich unter den im ungOnstiqsr-en 

3) 
Fall ztj unLebrstcl.tenuen beoingungen und bci Abzuq 

cinen Siclicrheitsaouchlages vom so berechneten 
Druck 

crgibL. Kjairs vornehuilich unter Ausnutzung inhikenter 

SiCher Ilk: I Uýger ich LeLer Ligenschaften clie Nachwýirme ab

yeiihirt uder aic Nachw5rmeabfuhr langure Zeit unter

L)roclic:n werden, ohno uaB spezifizierte Grenzwerte 

61jerscluitLen wuruun, so k6nnen these Ligenschatten 

bei Jer AUSlegung des Nachwýirmeabtuhrsysteiuc. berilck

slchtiqL wercien una an Stelle von systeyntechnischen.  

Maf,,nahmen treten.  

Im ungiinsr-igsten Fatl zu unLeistellenae Bectingungen Sina 

z.13-: 

miniftial zu unterstellence Nachwbrme, 

maximal upezitizierte Leckrate aus oem 

s icher tie itseinschIuB, 

verst;jrkter WgrmeUberganq in uie Strukturen.
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TOVIS-PrUgrundlagen: Nerntechnik 
A4-2 

Ersatz f6r Selte Fassung Seite 3 9 Fassung 9. 83 

Wur fiir die Sachwersiiincripen def TOV besfimmi - N*4hdruck n;cM 90slittel 

Abschnitt 6 

m 

Kriteriunt 6.1; Reaktorschutzsystem 

Die Anlage mug mit e-Inem zuverllissigeri Reaktor

schutzsystem ausger0stet sein, das. bei Erreichen fest

6ele9ter werte f6r: Prozeavariablen Schutzaktionen aus

Ks mufl, so beschaffen sein, dafi es auch wUhrend In

stanchaltungsvorgangen bei gleichzeitigem Auftreteil 

Q eines Linzelfebl6r's im System seine sicherheitsteclini

sche Aulgabe erfill1en-kann. Von Hand oder durch die 

betriebliche Steuerung und Regelunq gegebene Defehle 

6ýrfen notwenaige Schutzaktionen weder beeintfAchtigen 

noch verhindern 46wjeu.  

Das Reaktor5chutzsystem ist so auszulegen und aufzu

bauen, daB es die durch die St6rfallanalyse gestellten 

Antorderungen ert611t.  

FOr jeaes zu beherrschehae Ereignis sollen qrundsiýtz

lich mindestens zwei Anregekriterien zur VerfUgung 

stehen. Als Anrec verschiedene Pro

;M ýekriterien sollen 

zeBvariablen herangezogen werden.  

Als Mittel zur zuverl;-ýssigen Auslegung des Reaktor

A: schutzsystems sollen vorz u , gs : weise angewendet.werden: 

tedundante Auslegung von Komponenten, Baugrappen 
und Un

tersystemen, raumlich getrennte Installation entsprechend 

aem Wirkungsbereich w5glicher versagensausl6sender Ere*ig

n isse, 
Pchler ocler Au5tlille sollten weitestgehend selbstmelcend 

sein, 
ikj - Verwenduncj von.,Ger,..aten untOrschiedlicher Bauarl-t 

(Diver's i Uitspr inzi 

- Anpassung der Komponeriten an die m6glichen Umgebungsbecin

gungen.
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TOVIS-prijfgrundlagen. Yerntechnik 
A 4-2 

Ersatz fir Seite Fassung 
Seite 4o Fassung 

Nur hir div SaChverstartd*n der TOV bmimm, - Narhdrvck nicht 98"3TIet 

Ist Cl.*Le Forderung naCh zwei Anregekriterien nicht zu 

e,:,Ujjnn, so mufS clie MeOwerterfassung der allein her

angezogenen prozeBvariablen 
im-Verh9ltni5 zur Me3wert

ertassung bei Hcran2iehen verschiedener Prozel3variab

len entsprechend 
sicherheitstechnisch 

h6herwertig 2) 

v, 
aulqebaut bzw. ausgelegt 

sein.  

m Prozelivariablen, oie aus anderen, Proze0variablen ab

geleitet sind oder erst. im 2osammenwirken mit weiteren 

Proze0variablen (zJ3- TJND-Verkndpfung) die Anregekri

Lerien tUr Schutzaktionen 
ergeben, sind als eine 

Si

cherheitsvariable anzusehen.  

Die mechanischen una elektrischen Gc6itc 
der Arrege

kanSle (Mel3liffiler bis einschlicislich Grenzwertgeber) 

des Reaktorschutzsy5tems 
dUrfen qrunasýtzliCh nicht 

tUr Funktionen im Rahmen der Reaktorregelung verwendet 

werdon. Ausnahmen sind nur zulAs5ig, wenn sie aufgrund 

der technischen. Eigenart 
des Reaktorschutzsystems 

oder 

der me6-, Steuer- und Regelsysteme erforderlich sind, 

und wenn im Rahmen dex Stbrfallanalyse nachgewiesen 

wurde, dalý der gemeinscL'me Austall der MeakanAle fUr 

liteuer- und Regelsysteme und 
fUr das Reaktorschutzsv

stem als St6riall beherrscht 
wird

0,41,04VAEaPMeU oleo v9140161ER 6QJi2'WdeK 

Als Maisnahmen zum h6herwertigen 
Aufbau oder zuc h6her

werLigen Auslegung 
sollen vorzugsweise 

angewenctet werden: 

- verwendung Von GerSten 
unterschiedlicher Bauart 

(DiversitAtsprinzip), 

- GrenzbelastungsprUfungen, 
Prijfzyklen.

-VON:85341 88590523-07-91 13:38 AN:RWTOV ESSEN FB 1.6



Nur fUr die SachwersiJindigen der TOV bestirArnt - Nachdruck n;cht ge.zortel 

Redundante Teile ueS ReaktorSChUtzsystems sollen 

qrunasýitzlich voneinandec unaWingige Einrichtungen 

zur MeBwertertassung und Signalverarbeitung besitzen; 

Verkniljjtunqsýctellen clUrfen ale Redundanz und Auslbse

ý-..jclierlwit des Systems nicht vcrschlei:ýhtern.  

DIC Leauncianten Teile cies Reaktorschutzsystems sind 

r5ufftlich so voneinander zu trennen, derart mit elek

LLlScher Lnergie und cien erforderlichen Medien zu ver

4ýorqen, ciaB St6Eunqcn innerhalb cines rjer Teilsysteme 

nicht yleichzeitig die Funktion der bbrigen Systeme 

becintrilchtigen.  

Ija5 kcaktorschutzsystcm mu8 so au.sgclegt, ausqefUhrt 

unci betrieben werden, daB es aucb bei St6rfýillen in, 

kc-aktorschutzsystem keine Aktionen auslbst, die die 

Riýaktoranlaqe in einen qcfAhrlichen Zustand OberfUhreri 

bas Reaktorschutzsystem ist in den fUr cien jeweiligen 

AnIagenzostand erforderlichen Teilsysteiften betriebsbe

ruit zu halten.
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TOVIS-PrOgrundlagen: Kerntechnik A 4-2 

E rsa tz f 6r Seite Fassung Seite 42 Fassung 9 83 

Nur Nr die Sachvem6ndigun der TOV bestimmt - N3chijruck nicht qOSt3ItB% 

Kriterium 6.2: Betriebsf6hrunqs-, Dberwachungs- und 

melaeoinrichtungen 

Die Anlaqe mub Linrichtungen zur Betriebs-fahrung ti 
(SLeue.cung und Regelung), Uberwachung und Meldung 

haben, iiie im best immung sgerolifien Betrieb jederzeit 

eine ordnunqsqemýiBe BetriebstUhrung und einr-,n aus

reichenden Dbevhlick Uber den Betriebszustand der An

laye erm6glichen.  

Alte il(.:he0wit!;Lcchnisch wichLigen. Zustandsgr68en 
ind istricren.  

ouich qeeiynete Einricritungen zu rog 

Dit: R(zounclanz ist in cler Regel in 

Lien h.'incichtungpi) zur Betriebst6hrung, Oberwachung und 

miloun,3 Lurtzussetzen.  

E-s m6s:sell Get ahf ellme Ideeinr ichtungen vorhanden sein, 

aes Betriebszustandes, aus denen 

Vermir)(jeriing der Sicherheit ergeben k6nnte, 

rechtzuitiq anzeLigen.  

KrLtetium 6.3: St6riallinstrumentierung 

L ist oii St6rialiinstrufaentierung vorzusehen, die 

iolýjunue ol'lqen%?ine Al-Iforderuncien erfUllen muri: 

Sic num vor, wýhrenri und nach eineiv St6rfall ocier 

t:-.Lncru unfall einen. ausreichenden OberblicP Uber den 

I.ii-tti.ch-mistand erm6glichen Lind alle den AnlagEnzu

!3tand b(Lschreibenden wesentlichen Daten sowie 
die 

wicliLijsLen Wetterciaten anzeigen und ihre Dokument,

Lion in der zeitlichen Reihenfolge gew:!hrleiston.  

Sip mujl eine AbschHtzunq cier Aoswirkungen aut aie 

Uiliqvbur),4 ermbylichen (sierie auch Kr iter ium 10 . 2) .  

Die IKinrichtungen. der St6rfailinstrumentierung 
sina 

an oine unterbrechungslose Notstronversorgung 
-nnzu

schlienen.
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TOVIS-PrUgrundlagen. Kerntechnik A 4-2 

Ersatz f 5r Seite Fassung Seite 4 3 Fassung 9 8 3 

Nur Ne die SachversTAndinam der TCJV bestimmt - Nachdruck n;cht gasrallet 

1-:; iE;t. cine Glic-ourung der Stijr tali instrumen tier ung in 

SL6fLollaL)Iautinstruinenticrutig und St6r tall Lolgein

strumentierung vorzu5ehen, Eine Vermaschung ist zulýis

Sig.  

Die -S-t6r I allablautinstr umen t ier ung ist so auszuiegen 

dab aie zur Feststeliung oines Stbrfallablaufs ausge

w6hLLun Sytem- und Komponentenoaten tUr eine spýitere 

AtAlkl6rung caer Ursache und cier Belastungen w5hrend des 

bt6rtalLs Ubersichtiich und cauerhatt Ookumentiert 

we. r uen 

4 , Ftir oic St6r f al I ablau I ins trumentie.rung sind redunaante 

Eir)E ichtuntjen zur K(291strierung ausgewatilter System

unu Kumponent.t:nuatcr) in der Warte ocier in Wartennci.)en

irýlumen vorzuschun. Die NichtveriijgbaKkrc:it eiTier Xompo

nvitti.: dur St6r Lail ablauiinstrumenticrung clarl. nicht 

clazu tkihr(ýn, dab aie Registrierung verhincert wira.  

i)ic btbr I all Lolge iný. trument ier Ling ist so auszulegen, 

ciali (jl(,, Uaton, uie nach Eintreten eines Stbrtalls oder 

eintts Util-.ills JUr clie 13eurteilung cler Anlagensicher

heiL, der WirkSamkeit des SicherheitssystemF, und tUr 

cj.Lc- EnL-tcheidunq Uber Nottallms6nahmen innerhalb cer 

AniaqLý bis hin 7u Not tall schutzmalInahmen notwend-19 

.. 11)d, ;(.uvur1bs:;iy unu auFreichc-nd genau angezelyt 

Sowle im erforderlichen Umiang dokumentiert werden.  

Die Anzeige und Auizeichnung jeder MeBgr6(se der St6r 

tallrolgeinstrumentierung muB in aer Schaltwarte der 

Anlaye ectolgen. In einem gegen Einwirkungen

VOM:95341 885905 5.25
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TOVIS-PrOgrundlagen: Kerntechnik 4. 2 

Ersatz Gir Seite Fassung Seite 44 Fassung 9-83 

Nur (tw die Sachversi6ndigen dLr TOV bntimml Nachdruck nichr gesoixet 

Von aulýen geschUtzten rtniagenbereich sind zusgtzlich 

die Anzeigen und Autzeichnungen der Stbrfalltolgeiri

sLrumen tier ung vorzusehen, die nach einer Einwirkung 

vQn auISt::n zuc EriUllung der an cie St6rtallfolgein

strumentierung gestellten Aul.gabe benbtigt werden.  

Kriterium b.4-. ý5chaitwarte und Notsteuetstelle 

Ls mub eine Sr..:hijILwcirLe vorhainaen sein, von der aus 

die Anlage ini bestimniunqsgem-.-;fen Be-trieb sicher be

tiiuben weruen kann und von der aus MaBnahmen or

grillen werden k6nn,--ri, um sie in einem sicheren Zu

:..tanu zu hzilteri oactr sie in einer, solchen zu UberfUh

r t,-, n 

DIE: Iiit don Betrieb ne., 51cherheitssystems und tUir Oie 

bI_'IheCI:ý,CIILILIq von St6ii6llen er toraer lichen Steuerunss

wLjiýnahmen und Suh,3101anuiungen mdssen qruncjý_ýýtziich 

v(:jrt oer SOia1twrte aus vorgenommen werden k6nnen

Fuiis Maunahmen vor urt aurchgetUhrt werfien sollen, 

1L;t zw:ý;tziich zu uLr zeitspanne i), in der alle er

tofuerlickicn Majinahnicn automatisch einzuleiten sind, 

c-.LnL: aw.;rc-ichentle Zeltspanne a)s Wege- unci Montagezeit 

unter berOcksiClItiyung der St6rtallbedingungen elnzu

pianen 

AuL:h 1-ul Awjtall cier Linrichtungen der SchalLwarte 

ouer deren Nebenraume, wie z-B. Rangierver teller- oder 

I-,iekLrot).1kiraum, muis oer Roaktor sicher abgeschaltet 

uno nachgekUhlt sowle aer abqe5dialtete 
%Stand und 

oie NzjchwýýL me Fib Luhr iA)erwacnt werden X6nnon. Die hier

j.Ur erforderlichen !5tcuer- und Uberwachungseinrichtun

gon !ýintj in einer NotsteuersLelle unterzubringen.  

Als Zeitspdnne weraen aerzcitig 0,5 Stunden als angemessen 

an(jesehen.

VON:95341 885905 S-26
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TOVIS-PriAgrundfagen: Kerritechnik 

Ersatz f5r Se-ite Fassung

- Nur fa die Sachverst5ndipen der TOV bestimmt - Nachdruck nicht gestattet -

KTA-GS beim BfS LO 27
A 4.2

Seite 45 Fassung 9 . 2 3

Die Schaltwarte und die Notsteuerstelle mUssen so von

einander riumlich getrennt sein, voneinander unabhAn

gig mit Energie versorgt werden und derart gegen Ein

wirkungen von auDen ge.5cbUtzt sein, daB sie nicht 

gleichzeitig auBer Funktion gesetzt werden k6nnen.  

Die Schaltwarte ist so anzuordnen, zu gestslten, ab

zuschirmen, zu bel6ften und mit Notstrom zu versorgen, 

cafA sich das Personal auch bei St6rfAllen, die von der 

Warte aus beherrscht und 6berwacht werden mUssen, in 

der Schaltwarte aufhalten, sie verlassen und betreten 

kann. Diese Anfordecungen gelten sinngemýiB fUr die 

Notsteuerstelle.



TOVIS-PrOgrundlagen: Yerntechnik A 4.2 

Ersatz fbr Seite Fassung Seite 4 6 Fa-sung s, 83 

NUF Kw die SAchverS(6rpdipvn der TOV bew;mmt - Narbdruck nicht gostamt 

-)schnitt; 7 

Kratorium 7.1- Elektrische IFnergieversorgung des 

Sicherheitssystems 

4z F6r clie clek-trische Energieversorgung des Sicherheits

systems n1iissen Einspeisem6glichkeiten aus zwei Netzan

-chi;, aus clem liauptgenerator und bei deren 

lziil cinem ititarken, zuveclýissiqen und redundanten 

Nc.t%;Lromsystem vorhanclen sein.  

I)ie Zuverlýssigkeit der elektrischen Energieversorgung 

mw:, oer :Luv(_,rlLssiqkeit entsprechen, die fijr die zu 

vý:rsorqenden Systeme ge±ordert wird.  

F6i: uit, Erif--rgieverForgung des Sicherheit-5Fystems mus

!ýen voneinander unabh*d-ngige, rýiumlich getrennte, re-' 

Junciarmc, Notstromstrýýnge init Notstromerzeuger uncl Ver

Leiieranizigen vorhanden sein, so dab auch wAhrend In

:FraricaliLLIt-,ing,-;vL)rgýingen bei gleichzeitigem Auftreten 

eint!p EL'nzelfeýij.ers ej:ne sichcrheitstechnisch aus

reichoncic Not.cftromversox-gun9 gewillirleistet ist (ver

qleiclj( dd(ý Einzelfehlerkonzept).  

Dit-, 1,,1Q(jUl)LJivlZ. der Notstrofnstrýnge mit Notstromerzeuger 

unci Vcitcileranlaqun mufS der Redundanz der maschinen

Lechnisction SyLsteme entsprechen.  

!ýei Finwirkungen von auBen mufl, die Funk tions f ahigke it 

-- L: iiusicichencien Anzahl der redundanten Notstrom

stc6nge duých rýumliche Trennung oder bauliche Scliutz

miiiinahmen gewahrleistet (vergleiche das Binzelfehler

konzc!pL) und die Notstromversorgurig auch hinreichend 

lLingu mirch ausreichende Kraftstoffvorrate und sichere 

Verbrennungsluftansaugung sichergestellt sein.  

V!., m u I-,. j,., w ý -i r i o 12; t: o t: s e i n , d a13 "i Abl uf der f-Ur de-n 

UllrC'rl)L'UL7])LIT)ys-loýF.eri Vauerbetrieb der 1.1otstromerzouger 

zulas;sigen Zcit der Notstrombedarf anderweitig rjedeckt 

wercen karin.  

23-07-01 13:40 AN:RWTOV ESSEN FB 1-0 VOIJ:05341 855905 S-27
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TOVIS-PrOgrundlagen: Rerntechnik 4 

Ersatz fbr Seite Fassung Seite 4 7 Faswng 9 8-ý) 

Nur lu, d;* Sarhverst6nd;Aen der TOV bestimmt - Nachdruck t)icht gemitat 

AUschnitt b 

Kriterium b.i: SicherheitseinschluB des Kern

reaktors 

1.)ic AnIzige mtjjý einen Sicherheitseinschluli besitzen, 

der _,:uinc sicherheit.stechnische Aufgabe im bestim

munsysyL-juýBen Betrieb und bei stbrt6llen erfullen kann.  

9 "I 

tier Sicherheit!i;cin_5chiufl muB im Zusammenwirken mit cler 

Linschiioaunq des MililmittelS (siehe Kriterium 4.1) 
ýN` 

und welLecen RDckhaltebarricren fUr radioaktive Stoffe 

qcwýýhrl(.-isten, da[3 bei deý zu unterstellende'n Ablei

8 tung o6ý!r PreiL-etzunq radioaktiver Stoffe in die Um

gobung im bestimmungsgema8en betrieb und bei St6rtý2`1

lt!n cjic Forderunqcn nes Atomgesetzes in verbindurig mit 

cler Sti-ýikiiicr)sclititzverordnung eingehalten werden

L)ic j,.,.L:jjjieffij,)g cic-s RcaktorkUhlmittels (siefic Rri

teriLI)II 4.1) muf5 im Sicherheitseinschlua untergebracht 

sein. Alle anderen Anlagenteile, die radioaktive Stof

ie entlizilten, mUssen ebenfalls innerhalb des Sichec

beltseinschlusses untergebracht werden, soweit die 

l.'orderungen der Stratilenschutzverordnung nicht durch 

anuere yocignete malinahmen erfiRlt werden.  

9 

E.-_ wuO tAn zuveclAssiger und zur Erreichung cles 

Schutzzloles ausreichend schneller AbschluB aer Durch

Lblirtingtý.-n clurch (ion Sicherheitseinschlufl qcw6hrloistet 

Y.um Sichuchelt!:;cinschlufA zýihlen daS Bauwerk, Schleusen, 

DuccliL(ihrungen unu erforderlichenfalls Hilfssystemr-, zur 

RbckhaiLunq una Filterung etwaiger Leckagen aus dem 

SicherheitseinschluB.

S-2823-07-01 13:41 AN:RWTOV ESSEN FB 1.0 VON:95341 885905
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A 4.2 
TOVIS-PriAgrundlagen: Kernteclanik 

Ersatz f6r Seite Fassung SeiTe 4 8 Fassung 9.8-1, 

Nur fiýr die Sachvemindinen der TOV bestimmt - Natfdfuck nichi gmaTiel 

Kr iter ium 8 .2': Auslegungsgrundlagen des S icher 

heitseinSchlusses 

Der SicherhfoitseinschluB ist einschlic-Blich al-ler 

Liu r ch I_611rurigen, bchleusen uDd Hiltseinrichtungen, so

wc! i L i1irc Funktion zur Beherrschung von St6rtdllen 

nOtwendig ist, so auszulegen, daB er den statischen, 

P oynamischen Lind thcrimischen Belastungen im bestim

mungi_;ycmifjen betrieb sowie hei Sti5rfýRllen soweit 

stanflh5lf, wie es zur LrfUllung seiner sicherheits

tuchr -,hen AuLgabe erforderli(. ist, Der Sicherheitc; 

ciTi.,,chluf,, mub bei Einwirkungen von auiýcn scine Inte

1* L t t 1) L:w al i r en 

L)E..r AUSIý-gUnqfý,druck t6r cien Sicherheitseinschlui3 ist, 

iu:.ý.Achcnci vom ung(instigsten Betricbszustand unter L-,e

r6(:I,!_-.jchtigung von st6rfýillem mit cinem ausreichen6en 

cher lie i tszuschlayý festzulegen

Ole Bil(111M) von explus ions f 6h igen Gasgemischen oder 

PI), ditý Auswirkiingen der Reaktion explosions f 6h i9cr Gas

aut den SicherheitseinschluB sind bei St6r

rk'jlJc-n !7;owcit zu be-schriinken, claB die Ertiillung der 

Autgabe ae5 sicherheitsein

gewahr.leistet bleibt.  

I.J.11'. For(ji-ILUTly, klclfý Uer SicherheitseinschluB seine Integri

LýIt bei I"iI)WiIkLJILk3 von auf3en bewahren muB. bedeutet.

DjchL- mw dcEj ý;icherheitseinschhls'-C-Fj sind 

wonn cer Nachweis, daB als Folge cles 

L -ilc-ksdcl-iticjLinq betrieblicher Leckageri 

LIýI' Ljc-.ý;iiw1iiunqcn der Strah1enschut:zvPrordnVng fOr 

,116.')rIAllo einqeYiZiten wcrc3en, nur unter der Voraussotzung 

(it-, UlchLh(,it. erbracht wercion kann.  

NUY 0112' 'ftayLýhiqkeit aes Sicheftic-itseinschlusses braucht 

ý4Lw:alirleistet_ zu wcýrden, wenn der Nachweis gelingt, daB 

auch oiirie cie Dichtheit. dic Sestimmungen cler 

StrahlonSChUtzverorclnung eingehalten werden.

VON:05341 885905 S-29
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93--67 '01 13:34 FAX 05341 885905 KTA-GS beIM BfS 123-ul 
A 4-2 

TOVIS-PriAgrundlagen: Yerntechnik 

Ersaiz fijr Seile Fassung Seite 4 9 Fassung 9 8 3 

Nut (Or div Sachverst5ndigtri der TOV bestimml - Nachdruck nichx gestatieT 

Dic jUr caie beherrschung von Stbrtdllen notwendigen 

Einriclitungen innerhalb des Sicherheitseinschlusses 

sina auL stbrtall.beoingte umgebungsbedingungen uno 

6tbrLaJIr.olgeIa5ten auszulegen.  

Yr it týr i um 8 3 Druck - und Dich the itspriAungen or-, s 

bicherheitseinschlusses 

Der SicherheitseinschluB muO so ausgelegt und beschaf

fen ncin. dafs bei der ErstprUtung eine Druck-prijtUng 

bc2im 11rill.druck und c-ine DichtheitsprUfung beim Ausle

qunL oder PrUlaruck, ciurchgetilhrt werclen kann.  

be 1 Pr6ldruck 16r die erstmalige DruckprUfung muB 

cj1eich oem Auslegungsdruck sein; aer 

PcUlciruck kann nach viaogabe des technischen Konzeptes 

h6l"'ut Lin(jesetzt we(CJf;!n,; 

wiedt:rkuhrendc. Prý!Iungen mUssen bei solchen DrUcken 

dijrchguLbhrt werden kbnnen, bei denen ein ausreichen

der h6ckschluB aut die Leckrate bei den Auslegungsbc

ciin(ungen moglich ist. Falls these nicht mit oem Druc'K 

der vrstntaligen Prijtung ertolgen, ist bei der erstma

iiqeri Pi.-6tuný; zu Vergleichszwecken die Leckrate beim 

j6r tjic, wiedorkchrenden Priitungen vorgesehenen Druck

VON:05341 885905 S-30
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2347 '01 13:34 F.IJ (15341 885905 KT.A-(4s belm BTS 

TOVIS-Prijfgrundlagen: Kerntechnik 
A 4,2 

Ersatz f6r Seite Fassung Seite 50 Fassung 9 

- Nue iiýr cj;e Sachwerstand;aen der TOV bcstimmt ý Nachdruck nichi gesoxial 

Kr I I cr i um 8 - 4 Ourcht6hrungen durch den Sicher

I)c i t- s c i ns chlub 

Ruhr I t: i t un(jon d le den Sicherhei tseinschluB dur chdr in

yk:lj 1111(i in Vet:ý,inrjunq miL ciem KUhlrfattel ocer als Be

,-LLmotmi I Lier -Ii-nschtief5ung aes ReaktorkiýhlmitLels in 

Ij f.' f 6 11 I-LIllig Mit ciom Kik.thImittel stehen, sowit:! Rohrlej-tun

get), (11(-. Oen ýicherheitsoinschluB ourchoringen und in 

Vt:rbinuunq mit ucr Innenatmosphare des Sichejýheitsein

fjuhluzses stchon, m6ssen grunusatzlich zwei Absperrar

10ý4tUI:01'1 hZIbOT). Dzvon 'ist eine Armatur innerhalb und 

e)nc LiulAechEilb in dc--,r Nýhe nes Sicherheitseinschlusses 

Ausr"jahm(2n von oit.ýseri Forderungen sind zu

w,ý-rw diic,ý wegen cler tochnischen igenart ocier 

3r:-bswelsc our betreffenden Rohl:leitunq notwen

nig und cie sicherheitstechnische Funktion des 

nicht beeintrýichtiqt wird.  

JKC)I*jr I.cir-tingen, die dc-n Sicherheitseinschlufl, durchdrin

(41WI LIIIýI (1(-'Tl 0.9. nic;bt zuzuordnen sind, milssen mindes

L(!nýý Qim: auf,ýetiiaib oes Sicherheitseinschiosses. lie

yc-nut- Aw---porrarmatur haben. Die Auslegung ner Absperr

,JI-ILIat.Ujý-'jj L11-10 C)CY, butre-ttencien kohrleiturigen bis zur 

,juP.(.!rt.,n AL".,ý;PeT.'Cat:m.Dtur muB minciestens aer Auslegung 

(iL.s L).icliertiL-it-stý,irischlussc-s entsprechen.  

iýthj i.-iiiii)yzcturciiiýit)runcjen ourch cien Sicherheitsein

!;Ciliul) nlitfýsep oQnsoiben Auslegungsanforoerungen gen6

(4k2n, ui,.- tUr acn Sichorfieitseinschlu6 selbst gelten.  

OjuLso Fur(icruny gilt cnt!ýprechend fUir KabeldurchtElh

1: u 1) kj 0 1) 

23-&7-61 13:42 AN:RWTiJtV ESSEN FB 1.0 VON:05341 885905



.93.'OT AI 13:34 FAX (15341 885905 KT.A-GS beim BfS .3 
A 4.2 

TOVIS-PrOgrundlagen; Kerntechnik 

Seite S 1 Fassung 9 Ersatz f5r Seite Fassung 

Nur fijr die Sachýuiindiuvn der TOV besiimml - Nachdruck nichl genattat 

Dio VunkLion-,A5jijykeit der sicherheitstechnisch wich

t-Lgf-,n kohrieitun.gs- und Kabeldurchtijhrungen muA auch 

unter st6rfallbedingten Um9ebungsbedingungen und Stbr

talituigelasten gewýihrleistet sein.  

Die Ab--;perrz)rmaturen mUssen fernbetatigt odcr selbst

LA-39 !;chlit-43cm. Die Stellung aer Absperrarmaturen muB 

von dt.-r WarLo ztkis 6berwacht werden kbnnen. Die Redun

t.1-nz von Absperrzirmaturen mufý sich in ihrer Energie

verzýorijunq Lortsetzen.  

EInL: aij!3re-Ichende raumliche Trennong ist erl.orderlich.  

Jeoe Absperrarmatur einer Redundanzgruprie muB f6r !ýich 
R 

aLloin In cler Lage sein, den AbschluB der betreffencien 

1-:ohr1citung zu gewLhrleisten.  

Die AbLiperrzirntaturen mUssen auch bei stftfallbedingten 

wrigebungsbecingungen und St6rfallfolgelasten ihre si

Cht']: [lei ts.t(:Chni---,chc Auf9abc orf5llen.  

Schlcijiun, LiAtungsklappen und Dichtkasten Sind auf 

zu 6berwdclicn.  

Fallfý L-IU!3 GrUnCICT) dcs Strahlenschutzes erforderlich, 

sind k-eckaqen kontrollIert abzuleiten.

VON:65341 885905 5.3223-07-61 13:42 AN:RWTiW ESSEN FB 1.0
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Iýh ci
23-'07 Ai 1,3:.34 RAI 05341 88-590:D, KT.k-GS beim BTS 

TOVIS-Pr6f9ruradlagen: Kerntedhnik 
A 4.2 

Ersatz fur Seite Fassung Seite 5 2 Fassung 9 

Nur Wr die Sachwermind;qen der TOV bemimmi - N,,rhdruck nicht gesianei 

Bzluiic-he Schut7vurkehrungen zur 

R6c:khaltUTIcj radioziktivLy Stolle 

in denen radioaktiv kontaminierte FICis

L ý4 k 1 1 t. n a n I i i I e n k 6 n n e n , s i n d i n n e n z e i t i 9 m i t e i n c r 

ýi6SL;icjK(:.1tscJIcht:en Sperre 7u versehen, Fo a&B 6iý,se 

ciie z-B. beim Versagen von Behý--'-1 ter n 

UTM lreigesetzt werden, zurbckgchalten 

DIE, ý;iperre ist ciekonta-minierbar zu gestalten.  

Vc ý, --ii c1c innenliegenden Sperre bei St 

11,,ii von innon oLltýr bei ýufýkýýen Einwirktingen nicht 
L, u ij ist- kein sicrieOicitsein 

-h I c)5-;seri wercion und 

Lm >.Lnne vori Iriterium 8-1 vorhanderi, so sii 

1,.mjJiL:iw (,chutzvorkehrun(jen vorzusehen, cie hincsicht

I.Lc:lj ut--r 1ý6ckhlitung kontaminierter FlUssiqkeiten cine 

Sperre zum baugrund aarsLel

cler arioaucrnden Funk tionsl ýihjigkei t 

cjjf,--.-.(2c baut.e).I-L? -;.Lnd I)ci ner Eri:ichtunq zuse-itzlichE? 

iG0-:--:;ic.hcrnau Yjal3nahmen Ibr B-auart, Werkstotfe 

mid IIur--teJJ.Lincj Lýrforoerlich (vergleiche Kritcrium

VOW:95341 8859GS S-33
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23.-oT *01 13:34 FAX 05341 8,35905 KT.A-GS beim BfS 1034 

TOVIS-PrOgrundlagen: Kerntechnik A 4.2 

Ersatz fUr Seite Fassung Seite '13 Fassung 9 ýP_ý 

f4ur f6r d;e Sachverst5ndinen der TOV bestimmt - Nachdruck nicht gestaxtet 

9 

LUttungstechnische Anlagen 

bU-' Aill-Dqc muf3 Ober zuverlassiqe 10(tungstechnische 

An-1, -,n iDr Lolgenc3c R6ume verfligen: 

i- )-ciume, in denen im bestiA1I1ILjnqsqemaoPn Bctrieb ocier 

lie J .5t6rtd1len im Jahresdui-chschnitt im Kubikmeter 
C 

der kaUltlfult h6liere Aktivitiit als 

f 6r Raajonuklitie und Raciionuklidgemische, bei 

fienun die inkorporation grenzwertbesLimmend 

is(., 1/7300 der Werte der Anlage IV Tabc!lle IV 1 

und IV 2, Spa) te 5 

liji- kzýioionijkiide, bei denen die Submersion grenz

wci'Lbeý7timmcnu iFjt, die werte der Anlage IV 

Tibclic? IV 4, Spalte 5 

der Strahlenschutzverordnung auftreten k-brinen; Aus

narlmor) ý.incl ZuUissig, wenn die Vorschriften der §9 

4ý und 46 Abs. I bis 3 unci 5 der Strahlenschutzver

ofdnuiiy cingehalLen werden; 

2. ko'ume, in denon 1-6r den be.5timmungssgema'48en betrieýk) 

zui-ý-ý!ýiq spexilizierLe Werte fijr (lie Raufjilutt

ti!ý L, andcrs nicht cingehalten werclen k6nnen, 

otior in denen !ý;.icherheitstechnisch wichtjqe AnIa

Ejk!jjtC'jjf! nljt LuLtkiihlung auch bci Stbri-allen arbei

L(211 mUssun; 

R6ume, in denen die Luft durch ein 1nertgas ersetzt 

ist., ouer in denen aus Gr6nden des Arbeitsschutzes 

bestininite Raumluitzustande eingehalten werden mUs

son.

VON:95341 885905 5.3423-07-01 13:43 AN:RWTeV ESSEN FB 1.0
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TOVIS-Pr6f9rundlagen: Nerntechnik 
A 4-2 

Ersatz ft*lr Seite Fassung 
Seite 5 4 Fassung 9. 8 

- Nur fur die SschvervindiRen der TUV be3timmi - Nachdruck nicht ge'stamt 

L)i(-. i6l tuncjsLe-chnifchen AnIagen m6ssen so aus-gelegt 

ur-id btý-,,chatlen ur)d miL Oen Eigenschatten der Cibrigen 

Anluq-rtte-ile so abyestimmt: sein, daB im best immungsgo

jnLýjsun kc.tt.Leo una bei Stbrfýillcn cjic hiert6r jeweils 

ZL)iý1111.!;Jy iL;pcZ1I-1Ziert:en werte tUr die Raumluttzu

2IL','Anij. uiiu Lbr uie Ableitung ocier etwaige Yreiset.-ýiung 

r.*-icII(),)k.1 ivf-,r Stulte nicht bbecschritten weroen k6nnen

LJIhlUl 131-110 in geeigneLer Weise mit Fortlultan

id'JUTI zu komb-inieren, so daPj die Strahlenexposition 

voit 1,--t !.cmun innerhalb unu auflerhalb der AnIage unter 

i:'U3C:lJr-LJ11fj (jer Fegoin von Wissenschalt und Technik auch 

LIT-itt-IfliJIL) Of:ýr Z-LJL3ciztssenen Werte so gering wie m6glich 

q (-. h a I L c.. n w i r d .  

Iloweit. (.jju Kunztntration radioaktiver Stotfe in rier 

RýIume so groB werden kann, CaP, jeweils 

lic- 1 1 Z.1 u r te Werte 6berschritten werden, 

lie zuqch6riqen iDitunVstechnischen AnIagen 

61)cl. J.LIlLj.iLtcrotiI(jy(--r) vcrLýjgcn. Eine ý>chaltung cer 

Aniaye.n -so, ciao die Ablutt nLIE im 

ll;uujrl-loll -Ubc-r FlIteranlagen getUhrt wird, ist 

L)i(.. 1-utti)iteranlagen m6ssen hinrelchend zu

Vt.'LI*L'IZ-;:,It3 un(I Fw beschailen sein, daJ3 sie unter den 

den ertorderlichen Ab

haben- Zur ijberpri3rung ihre5 Zustancies 

tit c- '3s5: dic erLoruerlicnen hinrichtungen voj:hanoer) sein.

VON:95341 885905 B-35
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'13-OT Al 13:34 F.-Il 05341 885905 KTA-GS beim BfS 1036 

TUVIS-PF5f9rundlagen: Kerntechnik A 4-2 

EF5atZ f6r Seite Fassung Seite 5_5 Fassung 9 83 

Nuf fijr die S*chýwsxFmdiQffn der TQV 1ýestimmj - Nachdruck nichi qcVatiet 

1\4 
Ahi;c-jjpiL( 10 

griteriuTa 10.1 StrahlenschutzUberwachung 

In der Anlage m6ssen dic personellen, organisatori

Schen, rýiumlichen und apparativen Voraussetzungen ge

goben :--.i--in, um eine Strahlenschutzi3berwachung in der 

Anlaye hL bestimniungsgemýiBem bety-ieb, bei Starfallen 

und bei UnLýllen im erforderlichen Unifang hinreic.hend 

yurwLl und zuverl6ssig zu gew;Shrleisten
rt-,;[ sein: 

-)esoridcre mbssen vorhanden 

Einrictitungen zur Messung von Ortscosis

JeiL;tun9en, 

(2) c)rL--sLt-!sLc- 1-inrichtungen zur Messung der KonzenLra

t-ion rauioaktiver Stoffe in der RaumlutL vot) Raurki

qr,.jppen oder kiiumcn, in derien eine entsprechenae 

-C)LIQLwachung zum Schutze von rersonen oder zur 

lrý-Jlricit.iqen h:ntaeckung etwaiger freigesetzter ra

dioaktiver Stoft(ý notwenaig ist, 

(J) Elnriclitungen zur Plessunt (.,Icr Kortzentca

ttmi radioaktiver Sto±te in Krcislýiufen,, it) denen 

t -ine untsprecklende Uberwachung zuc frUhzeitigen 

E'nL(Jeckung cLwai(jcr freigesetzter radioaktiver 

StoLie notwendig ist, 

(4) Lragbace MeBgerýiLe zor ErfnitLlunq von Ortsdosis

JcisLungan sowie Konzentcationen und Art raclioak

tiver StOtLe in Luft und Wasser,

23-07-61 13:43 AN:RWTUV ESSEN FB 1.0 VON:05341 B85905 5.36
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TCJVjS-Priýfqrundlaqen: Kerntechnik 
A 4.2 

Ersatz f6r Seite Fassung Seite 5 6 Fassung 9 8 3 

Nur fur die Sachwerm*idiven der TOV bestimrnt - Naendruck nichl qeslaltOt 

t5) Einrichtungen zur Messung von Personendosen sowic 

der Kontamination von Perzonen und. Gegenst'--'nden, 

(G) geclyncte Laboreinrichtungen zur AuSwertung Lind 

An Li I ysc-, r ao io z-ik t ive c Pr oben .  

MCl5WCLL.c (jer unter (1) bis (3) genannten ortsiest(,n 

Litirichtungen sino in der Warte Oder in einem Warten

nubenraum -/lj registrieren, mUssen vor Ort angezc-iqt 

W(-:r-Lli-ýn UI)U in cler Warte e-ntweder angezeigt udet ahge

f r )qt 1) wcrd(-m) k6nnen. Das f3berschreiten des Ge

fDrlronmeldewertc-s und der Ausfall des Ger6tes sind voc 

UrL uncl in der Wai:Le anzuzeigcn.  

AL,)IrJyj.ýIj sL)JI in Abweichunq von der Regel KTA 1501 

culdubt !,,cin-

lei

VON:05341 88590S B-37
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23-,07 '(a 13:34 FAI 05341 885905 KTA-GS belm BfS 1038 

TOvIS-PrOgrundlagen: Kerntechnik 
A A . 2 

Ersatz i6r Seite Fassung Seite 57 Fassung 9 8" 

Nvt N, die Sachversandip.n der TOV bestimml - Nachdruck niChl geslatldl 

Kj. i tei- U111 -2: AV L--ivit6ts6befwachunq 

in Fortluft Und Atwas'e.r 

in Elor Anlac)c mijsson die personellen, organisatori

schun und qcrýatetechnischen Voraussetzungen 
gegeben 

sein, um im erforderlichen Umfang Art, Menge und Kon

Iw 
zerlLration aer mit kler Fortlul't und dem Abwasser abzu

icitenclQn radioaktiven Stotfe hinreichencl genau Una 

zuvcrl,ý--;L3.Lg me::iscni, regiLstrieren sowie die Able)-tunq 

ertorciertichcniails beqrenzen zu k6nnen- Insbesondere 

lllul!3!-'QTl ort,31estc Linfichtungen vorhanden scin, init 

donen ln6cj I ich - ciie Ableitung und Freisetzung 

I'M 1 (4 e f aerosolf6rmiger rciojoakt-i
4a--;LZ' L3 T) (J 

voc Stolle im bestimmungsgpmbfien Betrieb kontinuier

JiC!l 111-16 fjOtrelll)t ZLI i3berwachen unci zu registrierf:ýn

musser) Einrichtungen vorhanden sein, aie bei st6r

oder D"rej.-setzurig f l6ssigcr , cias

-illen Oic Abluitunq 

L6L.higCr Und aerusoli6rmi9cr radioakLivec Stofir- nic-s

---ý:n uno so dafý eir)P Berechnurig der Pius

wiLkungcii aul dic. umqcbunq m6yJich ist. Alle MebwFfrte 

5iul.lk2l) ::.n ijt.,n Mcf.',cinrichtungen zinqezeiqt weroen- -Sie 

m6seen iii dot Wai'Le registriert werden sowie cotweder 

anq(,-Yc.Lql. oder abqctraqL werden k6nnen

DLLý-z AhLraqen sull in Abwelchung von den Regeln KTA 150.3-1 

und L504 erlaubt scin-

IZ -3 -1VON:95341 88590S23-07-01 13:44 AN:RWTOV ESSEN FB 1.0
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23 AIT '111 13:34 F.-ýl (15341 8651,905 KTA-GS bc-iM B1,-> 

rntechnik 
A 4.2 

TOVIS-PrUfgrundlagen: FE' 

Ersatz f6r Seite Fassung Seite 58 Fassung 9.83 

Nuf lbe die Sachyeestir4lgen def TOV bmimml - Nachdruck nic'm gostattet 

Eci-LurIL101 10.3-- Uffigebunclsijberwachung 

O)Le pcýrsonellen, organ isator ischen unc3 al, a

rativen Vorausset-ziingen gegebon sein, um cinc Strah

lenschut.z6berwachuny der Umgebung im bestimmungsge

rnýifl'on Betrieb, be StE und UnfHll(-n im erfor

Citir I ii:hl.ýTj UmLam) hinreichend schnell, genau und zuver

durchfilbren zu k6nner) (F;iehe Kriterium 6.3)_ 

lnr.lm__,;unoere mUsson Vorhanden Sein: 

L-111 nr ichttingert und Gerýirc 7.Llr best immuiiq von DO:S i.s 

IN Aktivitiitskonzentration Lind Ober

(lochenkontamination sowlo zur Bestimmung van 

Nitkl LcAcn wahrond des bestimmungs9emiiBen Betrieb:ýý; 

.(2) Kinriclitunqen und Ger2ite zur Ermittlung der ertc)r

<jer I ichen I n J cýr mat J. on 6ber 01: t!_ý,do.-L.;en , 1ýk tiv itc-.t.-,

ký_)WZC-ntrZIL LOnen, Obertldchenkontaminationen una 

qukl-ioen bui etwaigen Freisetzungen radioaktiver 

(J) ý._ul: messung ilicteorologisclicr Datcn, 

(JIL! Y.ur Ue.-.LiIluIiLjntj der Ausbreitunqsverhýiltnisse 

eLjj_)cýic!j:jjcj-j sl.,-)d (vgl- KriLerium 6-3)_

VOM:05341 885905 B-39
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23,,07 'ol 13:34 FAX 05341 88590.5 HTA-GS beim BfS 

TOVIS-PrWgrundlagen: Kerntechnik 
A 4.2 

Ersatz f6r Seite Fassung Seite 59 Fassung 9.83; 

Nur Kst die Sachverst5ndican der TOV bestiommi - Nachdruck nicht gestatial 

Abschu-ILL 11 

Kriterium 11-1: Hanahabung und Lagerur)q Von Kern

bronnstoffen und sonstigen radio

aktiven Stoften 

In Oer Anlage RiUssen Einrichtungen vorhanden 
sein, die 

ýýintmý sichere Handlia0ung und Lagerung 
der Kernbrenn

!Lt-oite unu sonstiger radioaktiver Stoffe erm6glichen.  

Diesc.- Linrichtungen mOssen so beschaffen, angeordnet 

unu a1j(ji:_schirmt sein, uab ein Kritikalitatsst6rf all 

uno cine unzulýýssiqc Strahlenexposition ces Personals 

ujiu in oer Umgebung ausgeschlossen werden.  

Durch c-ntsprecnenae Gestaltuny der Handhabungseinrich

tur)g(::rj mu15 sicheryestellt sein, cia.5 Kernbrenn-stoffe 

si C i-i E_ r in nen Kcrn einycbracht und afft vorge-cehenen Ort 

pu-,,it-ioniert weroen k6nneri

hine u[)zu1Hssiqe Freisetzung radioaktiver 
SLo±ie aus 

bL!c;Lrzn1ten Kernbrennstotten wahren6 der Banahabuno 

nc)wie aus clen lianahdbungseinrichtungen im bestimmungs

Lj,_.mýiýun 13etrieb una bei Stbcfýillen ist Ourch geeignete 

maisnaimen zu verhindern. Bereiche, an denen clic M69

lichkeLL von Leckagen bestent, 
sind zu 6berwachen.  

Dic Einrichtungen 2ur Lagerung 
bestrah)ter Kernbrenn

stuii.cmiýssen Uber ausceichende 
Lagerkapazit*c-it verf6

qc:n. Bei uer FeStlegung aer Lager kapaz i 6cýýt sina Ge

siciitspunkte, wic eine eventuell ertorderliciie Ausla

cjcrung von Brerincieutenten atis ciem ReaktorKern, wiecer

k&ricendc Pr6tungen unci Ins tandsetzongsvor 9 ange, zu be

rUcksichtigen. Es ist sicberzustellen, 
uaB aie Nach

wbraw aus den Lager einr ichtungen in. bestimmungs9emliBen 

betrieb und bei stbrtiUlen zuverlýissiq ab9elUirt wird.  

Diejenigen Romponenten der heliumreinigungsanlage sinc! 

fiach den Auslegungsgrundlagen der EinschlieBung cies 

Reaktorkilhimittels aUSZU1egen (vergleiche Kriterien 

4-2), ocren Versagen zu unzul'dssigen radiologischen 

Auswirkungen fbhrt.

6 .49
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