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1. Vorbemerkung
g L o 1
ﬁ Der Bundesminister des Innern beauftragte die

§ TﬂV-Arbeitsgemeinéchétt Kerntechnik West im Unterauf-

trag éber die Gesellschaft fir Reaktorsicherheit (GRS)
mbli, einen ersten Entwurf zu Sicherheitskriterien fir

gasgekihlte Hochtemperaturreaktoren (HTR) unter Mitar-
beit der GRS 2u erstellen.

Entsprechend der Beauftragung wurden als Grundlage und
Glieaerungsvorschlag die Sicherheitskriterien fiér
Kernkraftwerke vom 21.10.1977 herangezogen. Die Ent-~

o
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o AT s 1y

=
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wilitfe zu den einzelnen Kriterien wurden im Sinne von

e edZg Ty
SUERESEAS

Grundsitzen allgemein gehalten. Unverédndert wurden die
Kriteriep 1.1, 2.3, 2.6 bis 2.lb und 9.1 Ubernommen.
An anderen Stellen wurden Erg3nzungen vorgenommen, zum
Beispiel wurde ein Kriterium "Bauliche Schutzvorkeh-

rungen zur Riickhaltung radioaktiver Stoffe” (Kriterium
§.5) tormuliert. Ubergeordnet wurde das Kapitel
"Einzeltehlerkonzept® aufgenommen. Als Text wurde die

AT L

Interpretation zu den Sicherheitskriterien fir Kern-

3 kraftwerke, “"Einzelfehlerkonzept - Grundsatze fir die
) Anwendung des Binzelfehlerkriteriums - n2) tibernom-
men unter Streichung der FuBnote 4 und Anderung des

Punktes (2).

AL R

oy ey

i L

doe

1) schreiven des BMI an die GRS vom 21. Oktober 1977,
Gesch.-4. RS 16-513 301/3;
Schreipen der GRS an die TUV-ARGE Kerntechnik West
vom 10. November 1977, Az.: gu/hos;

5 Schreipen der GRS an oie TUV-ARGE Kerntechnik West

7 vom 16. Februar 1978, AZ.: gu~br/B81403

PRSI S

B

2} yekanntmachung des BMI vom 26. Oktober 1978
GMBL 1978, 6131
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Fiir einen Erstentwurt, der im November 1978 dem Auf-
traggeber vorgelegt wurde, ertolgte die Bearbeitung
der Kriterien 2.6 bis 2.10 und 10.3 durch Sachverstan-
dige der GRS, die der Kriterien 2.1 bis 2.5 und 9.1
durch Sachverstindige des TUV-Rheinland, die ibrigen
Kriterien wuraen von Sachversténdigen des RWTV bear -
beitet. Kommentare und Begriindungen zu einzelnen Kri-
terien, Hinweise zu zusatzlichen Gesichtspunkten una
das Ergebnis einer Literaturrecherche nach in- undg
auslénaischen Regeln und Richtlinien, die auf gasge-
kiinlte Hochtemperaturreaktoren angewendet werden kdn-
nen, sina im Entwurf November 18793 3) avfgefihrt.

Der vorliegende Kriteriehentwurf entstand aus 3} durch
Einarbeiten von Stellungnahmen, die der Bundesminister
aes lnnern von dem Landerausschuf fiir Atomkernenergie,
dem Deutschen Gewerks:hattsbund, der Reaktorsicher-
heitskommission, aem Ingenleurburo zerna/Schnellen-
bach, der Verelnxgung aer GroBkesselbetreiber, dem
~Zentralverband der elektrotechnluchen Industrie sowie
ger TUV- Leltstglle Kerntechnik eingeholt hat.

Der Kriterienentwurf enthalt Grundsatze fir die si-
cherheitstecnnischen anforderungen, die der Auslegung
von Kernkraftwerken mit Hochtemperaturreaktoren zu-
grunde zZu. legen sind. Filr andere Anlagen zur Energie-
erzeugung m1t Hocntemperaturreaktoren (z. B. Anlagen
ZUur Prozeﬁwarmeerzeugung) gelten die Kriterien in den
»n;chtanlagenspez1tlschen Forderungen ohne Einschran-
Kungen, in anlagenspa41£1schen Forderungen sinngeman -

3) qiv AfbcltbQGNELDSLhst Kerncechnik West
S1chernc1tskr1ter1en fir gasgekuhlte Hochtempera-

turreaktoren . L
Bntwur £ November 1979 s
Essen, 2. November 1979'
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2. Kriterienentwur{
2.1 Inhalt
Lefinitionen

Einzelfehlerkonzept

Abschnitt 1

Kriterium 1.1 Grundsitze der Sicherheitsvorsorge 1)

Abschnitt 2:

Kriterium 2.1 Qualitétésicherung

Kriterium 2.2 Priifbarkeit

Kritecium 2.3 Strahlenexposition in der Umgebung b

Kriterium 2.4 Strahlenexposition in aer Anlage

Kriterium 2.5 Arbeitsgestaltung nach ergonomischen

7 ' Erkenntnissen’

Kreilgrium 2}6 . ‘Einwirkungen von aufen 1)

Kriterium 2;7 Brand- und Explosionsschutz L

Kriterium 2.8 Zugangskontrolle, abzusperrende Be-
reiche 1y

Kriterium 2.9 Fluchtwege und Kommunikationsmittel 1)

Keiterium 2.10 Stillegung und Beseitung 1’

Abschnitt 3

Kriteraum 3.1 Reaktorkernauslegung

Kriterium 3.2 Rﬁckkopplung$eigenschaften des Reaktor-
kerns ‘ ‘ '

Kriterium 3.3 Einbauten des drucktragenden Behdlters

Kriterium 3.4 Systeme zur Steuerung und Abschaltung

des Kernreaktors

1) pjese Kriterien wurden aus den Sicherheitskriterien fir
Kernkraftwerke vom 21.,10.1977 (verabschiedet im Langeraus-
schup fior Atomkernenergie am 12. Oktober 1977) unverandert
Ubernommen. .

23-87-01 13:22 AN:RWTUV ESSEN FB 1.0 VON:§5341 B8596S 5.65
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¥

% Abschnitt 4
% Kriterium 4. Einschliepung des Reaktorkiihlmittels
§ Kriterium 4. Auslegungsgrundlagen der Einsdhlieﬂung
8 ‘ des Reaktorkihlmittels
§ Kriterium 4.3 Drucktragender Behdlter in vorgespann-
q ter Konstruktion
o _
Aopschnaitt 5
% Kriteraium 5.1 Nachwarmeapfuhr im bestimmungsgemaBen
§ Betrieb
1 Kritcerium 5.2 Nachwarmeabfuhr nach Storfallen

]

FEE

AR e, 2L
.

23-07-601 13:22

"Abschnitt 6

Reaktorschutzsystem

Kriterium 6.1

Kriterium 6.2 Betriebsfiihrungs-, Uberwachungs-
-und Meldezinrichtungen

Kriterium 6. st8rfallinstrumentierung

Kriterium 6.4 Schaltwarte uné Notsteuerstelle

Abschnitt 7

Kriterium

Abschnitt 38

AN:RWTDV ESSEN FB 1.8

Elektrische Energieversorgung
des Sicherheitssystems

Kriterium B. Sicherheitseinschlu8 des Kernreaktors
Kriterium 8.2 Auslegungsgrundlagen des Sicherheits-
: einschlusses
: Kriterium B.3 Dichtigkeitspriifung des Sicherheits-
% einschlusses
§ Kriterium 8.4  Durchfiihrungen durch den Sicherheits-~
g ' einschluB ) .
§ Kriterium 8.5 Bauliche Schutzvorkehrungen zur Ruck-
% haltung radioaktiver Stoffe '

VON:85341 885965
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sbschnitt
Kriteraium 9.1

Abschnitt 10
Kriterium 10.1
Kriterium 10.2

ADWasser

Kricerium 10.3

AnsCanlLEt X

Kriterium 11.1

Liiftungstechnische Anlagen

1)

strahlenschutziiberwachung
Axtivitatsiiberwachung in Fortluft und

umgebungsiberwachung

handhabung und Lagerung von Kernbrenn-

stoffen und sonstigen radioaktiver

Stoffen

Rri

erium wurde aus den Sicherheitskriterien fir

Kernkreitwerke vom 21.10.1977 (verabschiledet im L&nderaus-
[y

livernommen .

23-87-61 13:22
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2.2 Definitionen

1. Ableitung raacioaktiver Stoffe

Die Abgabe fllissiger, aerosoltérmiger oder gasfdr-
miger raaioaktiver Stoffe aus aer Anlage auf hier-

tiir vorgesehenen Wegen.
2. Bestimmungsgemafier Betrieb

(L Betriebsvorgédnge, tir die die Anlage bel
tunktionsf{3higem Zustand cer Systeme
{(ungestér ter. Z'usLand) bestimmt und geeignet
ist [(Normalbetrieb):

(2) Betriebsvorginge, die bei Fehlfunktion von
Anlagenteiien oder Systemen (gestorter Zu-
stand) ablavfen, soweit hierbei einer Fort-
fithrung des Betriebes sicherheitstechnische
Grinde nicht entgegenstehen (anomaler Be-
trieb);

(3 Instanvhaltungsvorgange (Inspektion, Wac-~
tung, Instandsectzung).

3. Einzelfchler 4

Ein Einzeltehler ist ein Fehler, der acurch ein ein-
zelnes Ereignis hervorgerufen wird, einschlieiilich
der aurcn aen Fehler entstehenden Folgefehler .-

1) zur Anwendung des Einzeltenlers :innerhalb ger
Kriterien siehe Kapitei "Einzelfehlerkonzept™.

23-87-81 13:23 AN:RWTUV ESSEN FB 1.8 ) ~ VON:B5341 885965 S.
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4. Freisetzung radioaktiver Stoffe

i Das Entweichen radioaktiver Stoffe aus den vorge-
sehenen Umschliefungen in die Anlage oder in die
Umgebung.

5. Grenzwert

Grenzwerte im Sinne dieser Kriterien sind diejeni-
gen Werte der Zustandsgrofen von Anlagenteilen,

\ Systemen oder darin enthaltenen Medien, bei deren
. Einhaltung ein Versagen sicherheitstechnisch wich-

tiger Einrichtungen mit angemessenem Sicherheitsab-

stand ausgeschlossen ist.

6. Inhadrente sicherheitsgerichtete Eigenschaften

vy e s .
PEHEIR IO

Inhdrente sicherheitsgerichtete Eigenschaften einer
# Reaktocranlage sind solche, die aufgrund naturge-
setzlicher ZusammenhZnge auch ohne Eingreifen des
Sicherheitssystems Stérungen, Stdrfille oder Unfgl-
i le entweder verhindern oder deren Auswirkungen ver-

o . 2
zogern, mildern oder begrenzen, )

7. ProzeBveriable

- Die ProzeBvariable ist eine unmittelbar im Prozef
meflbare physikalische GroéRe.

2} Beispiele fiir inhdrente sicherheitsgerichtete
Eigenschaften sind:
-~ Phasenstabilitdt des Kihlmittels Heliumn,
-~ negativer Temperaturkoeffizient der Reaktivi-
tat,
- Warmeleistungs-, Warmespeicherungseigenschaften
und thermische Stabilitat der Graphiteinbauten.

LN R ARG N (Y

p3-87-81 13:23 AN:RWTOV ESSEN FB 1.6 ‘YON:85341 885985 ' 5.89
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B. Reaktorschutzsystem

eraen e

o e
LN L

Das Reaktorschutzsystém ist ein System, das die
werte der tiir die Sicherheit der Reaktoranlage und

R N TR

sy evs
Chper ERs

Umgebungy wesentlichen ProzeBvariablen zur Erfas-
sung von Stdrfallen iiberwacht, verarbeitet und
Schutzaktionen ausldst, um den Zustand der Reak-

o
%4

W
4]

toranlage in sicheren Grenzen zu halten.

9, Kkedundanz

1 . .
H Vorhanaensein von mehr funktionsbereiten techni-
A

L8 - -

q schen Mitieln, als zur Erfiillung der vorgesehenen
é . Funktion notwenaig ist.

10. Sicherheitssystem

sy

Pt L ks

4

Las Sicherheitssystem ist alc Gesamtheit aller
Einrichtungen einer Reaktoranlage, die die Aufgabe
habeﬁ, aie Anlage vor unzuldssigen Beanspruchungen
zu schiitzen und bei auftretenden Stdrféllen deren

gy aN

Auswirkungen aul das Betriebspersonal, die Anlage
und aie Umgebung in vorgegebenen Grenzen zu halten.

11. Stortall

Ereignisablauf, bei dessen Eintreten der Betrieb
der Anlage oder die Tatigkeit aus sicherheitstech-
nischen Griinden.nicht fortgefilhrt werden kann und
fir den die Anlage ausgelegt ist oder E£iir den bel
der Tatlgkelt vorsorgllch Schutzvorkehrungen vor-—-

gesehen sind.

23-87-601 13:23 AN:RWTUV ESSEN FB 1.8 VON:85341 885965 5.18
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12. uniall 3!

Ereignisablaut, cer flir eine oder mehrere Personen
eine die Grenzwerte ﬁbersteigendé Strahlenexposi-
tion ocer Inkorporation radiocaktiver Stoffe zur
Folge haben kann, soweit er nicht zu den StOri&i-

.len z3hlt.

51 {ibernommen aus der Verordnung Uber ‘den Schutz vor
Schiden durch ionisierende Strahlen (Strahlenschutz-
verordnung - StrischV) vom 13, Oktober 1976
(BGBL I (1979) 2805), Anlage 1.

23-§7-81 13:23 AN:RWTLV ESSEN FB 1.6 . VON:85341 885965 . 8.
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2.3 Einzellehlerkonzept

Ln den Kriterien
5.2: Nachwirmeabtuhr nach Stdrldllen,

6.1: Reaktorschutzsystem,

SRS AR

7.1: ElektrischetEnergieversorgung des

3 Sicherheitssystems
§ wird die Annahme eines Einzelfehlers gefordert.
2 ' -

S

(1) Beim Einzeliehler handelt es sich um einen zufal-
ligen, nicht als Folge des zu betrachtenden Anfor-

derungstalls im bestimmungsgeméBen Betrieb ocer

bei StBrfillen auttretenden und vor Eintritt des

Antorderungstalls nicht bekannten zusadtzlichen

§ Fehler in den Sicherheitseinrichtungen. Ein Fehler
f o liegt vor, wenn ein Systemtell 1) pei sicher-
% . heitSeiniichtﬁngén seine Funktion bei Anforaerung
a nicht erfiillt. Eine betrieblich mdgliche Fehlbe-
; dienung, die einen Fehler in den Sicherheitsein-
g rlchtungén zur Folge hat, ist einem Einzelfehler
? gleichzusetzen. o

? Grinee tir den unterstellten Fehler milssen im

i allgemeinen nicht angegeben werden.

g . .

;

i RRT

N T

1) ber Begritl "Systemteil" um{aft -alle Tcile acr

Funktionseinheit selbst und der zu ihrer sicher-
: heitsiechnisch richtigen FunkKtion notwendigen und
: - ygis. auch redundanten - Versorgungs-, Stell-
und Hiliseinrichtungen. .

23-87-81 13:24 AN:RWTUGV ESSEN FB 1.8 = ° VON:985341 885965 §.12
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{2) Div Annahme des Einzeltfehlors (Binzelfehlerkon-
zept) ist ein doelerministisches Konzept tir die
Auslegung acr Sicherheitseinrichtungen in Kern-
krultwerken. Sie dient neben anderen Verfahren und
Mafinahmen, wie z.B. die probabilistische Analysc
(Luverlassiykeitsanalyse) und dic Qualititssiche-

runy zur Sicherhelitsvorsorge.

Die sichere Eritiluny der im jeweiligen Kricerium
gecltorderten Systemfunktion der gemnannten Sicher-
heitscinrichtungen mufb ohne lnanspruchnahme cer
Reﬁundanzcn gewadhrleistet werden, diec zur Ab-
veckung des gemdd Einzelfchlerkonzept im jeweili-
guen Anlorderunystall zu unterstellenden Einzelfeh-

lewvs zusdtzlich ertovderlich sind.

f#oein Nachweis der erfuiderlichen Ver figbarkei1t der
gunannlen Finricbtungen mit Hilte probabilisti-
scher Analysen werden die méglichen Fehler durch

: ‘ uic Austallraten uer Komponenten erfaBt.

(3) kinzclichler weraen grundsatzlich sowohl bei ak-
tiven 2i& auch bei passiven Systemtcilen unter-
stelll.

Fir passive Systemteile ist das Versagen im Rahmen

o B R

des Binzellehlerkonzeptes dann nicht zu unterstel-

len, woenn nachgewiesen wird, dafl sie gegen die bei

allen tiic sie zu unterstellenden Anforderungsial-

it

e

ﬁ len maximgl zu crwar tenden Beanspruchungen unter
Bos ticksichtiyung der im Betriebszeltraum vorher-
sehvaren Verander unyen der werkstol feigenschaften
mit ausreichenaen Sicherheitszuschldgen ausgelegt

sind, aus einem 1ir cen Verwendungszweck geeigne-

ten Werkstois gelertigt werden und unter einer um-
lassenuen Qualitdtssicherung hergestellt, mon-
tiert, errichtet, geprﬁft»und;bctriebeh werden, S0
dats eine ausrcichende Zuverldssigkeit gesichert

ist.

0

23-87-681 13:24 AN:RWTUV ESSEN FB 1.8 . .« .- VON:85341 885965
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Lic hierbel anzuwendenden Mafnahmen und die $i-
cherheitsziuschlige sind auch entsprechend der si-
cherheitstechnischen Bedeutung (orientiert am
5chédensausmab bei unterstelltem Versagen)} der Si-

cherheitseinrichtungen festzulegen.

Miissen zur Bcherrschﬁng eines zu unterstellenden
AnLocueruhQSLa]lsﬂhehrere der in aen eingangs ge-
nannten Kriterien geforderten Systeme gleichzeitig
oder auch zeitlich nacheinander ihre Funktion er-
ttllen, so ist aas Auttreten eines Einzelfehlers
fiir oie Summe der. Systeme nach Mafigabe der Grund-
silze des Einzelfehlerkonzoeptes zu unterstellen,
nichti abeér Lir uwchrere der benbtigten Systeme

gledaohzeitig.

Lavon abwelchena ist in aer Stdrfallanalysc bei
Annahme des Auslalls der ersten Anregung o¢os Re-
skiorschutzsystems das gleachzeitige Aﬁ[treten
cines Einzelichlers an aktiven Systemteilen zu
unterstellen, bei gleichzoitigem Instandsetzungs-—
tall jedoch erst nach einem Zeitraum von 100 Stun-

den.

VON:85341 885985
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Fir jedes der in den Sicherheitskriterien 5.2, 6.1
und 7.1 geiorderten Systeme ist das Auftreten ei-
nes Einzelfehlers auch wihrend Instandhaltungsvor-
ganyen zu unterstellen. Dies gilt nicht fiir In-
spektionen, wenn die Funktionsbereitschatt des be-
troltenen Systemteils im Antorderungsfall recht-

zeitig wiederhergestellt werden kann.

Mit der lnstanasetzung ist unverziiglich nach der
Schadenserkénnung zu beginnen,

Instandhal tunysacbeiten. an redundanten Sicher-
heitseinrichiLungen, wahrend dercer das jeweilige
System nicht tunktionsbereit ist, sind ohne beson-
acre, scine Funktion ersctzende oder seine Funk-
ti1ensborecitschalft libertlissiqg machende Mapnahmen
(2. B. Abschaltung, Leistungsminderung) nur zulds-
s1qg, wenn 1lur die Dauver der Instandhaltungsarbei-
ten das Einzelbehlerkonzept erfiillt i1st und wenn
aupscrdem zuldssige instandhaltungszeiten eingehal-
ten werden. Die Inspektionsintervalle sowile die
wviine besondere MaBlnahmen zuldssigen Wartungs- und
Instandsetizungszeiten (Zeit ab Schadenserkennung
Lis Abschluf der Instandsetzung) sind unkter Ver-
wenduny der tiir die genannten redundanten Systeme
durchgetihrten Zuverlassigkeitsanalysen so festzu-
legen, dai die “uverlassigkeiten dieser Systemc
durch die lnstanahaltungsarbeiten nicht unter aie
zur Stoérfallbeherrschung erforderlichen Zuverlias-

sigkeiten herubgesetzt werden.

AN:RWTGV ESSEN FB 1.0
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Wohirend kurzzeltiyger 1nstanusetzungen. braucht das

zusitzliche Aultreten eincs Linzelfehlers ab Sy-

R

stemteilen nicht unterstellt zu werden, wWenn weqgen
der Klirze der lnstanasetzungsaauer daie Zuverlas-
si1gkelt aer betrachtetenn51cherheicse1nrichtung

R R S Y P L A S B B B R e S R

nichl wesentlich herabgesetzt wird.

{6) Fir Gevduae und Teile von Cebidusen una IUr passive
s le ues Sicherbeitsbehalters ist ein Versagen im
Kahmen aes linzeltehlerkonzepts nicht zu unter-
cteilen, wenn ¢ie unter (3) geforaerten Nachweise

¢rbracht weroen.

{7} Anlugeninternc §téri3dlle und Einwirkungen von
ausen sind grunasatzlich gleichzusetzen. pabei 1ist

das bBinzellehlerkonzept wie beschrieben anguwenden.

Le1 3upderen Eipwirkungen mit sehr geringer Ein-
trlptswahrscheinlichkeit (wie z.B. Flugzecugabsturz
una Explosionédruckwelle) 15t das gleichzeitige
AuitLreten eines Einzeltehlers nicht zu unterstel-

B TR S S,

;

len: auch ein gleichzeitiger Instanasetzungstall

wird nicht postuliert.

Ertordert uie Beherrschung einer derartigen dufle-
ren Einwirkung die Funktion von Sicherheitsein-
richtungen eher als nach einer zeit von 30 Minu-
ten, so ist ein Einzelfehler in den aktiven sSy-
stemteilen zu unterstellen. Bei der Betrachtung

- der Langzeit-Nachkihlphase ist nachzuweisen, daB
ertorderlichenfalls an depn tiir die Langzeit-Nach-
kithlphase benttigten Sicherheitseinrichtungen

. ST AR

rechtzeitg Instandsetzungsmaisnahmen ourchéefﬁhrt

weraen konnen.

23-87-681 13:25 AN:RWTUV ESSEN FB 1.6 VON:85341 885965 S5.16
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(B) Fehler infolge derselben Ursache an mehreren 2u-
einancer redundanten Systemteilen und Auslegungs-
fehler werden durch das Einzelfehlerkonzept nicht
abgedeckt. Fehler dieser Art missen durch geeigne-
te Mafnahmen vermieden werden, wie z.B.

23-§7-81 13:25 = AN:RWTUV ESSEN FB 1.8 =~~~ VON:85341 B85965
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2.4 Abschnitte 1 bis 11

i
3
b
#
3
&
#
5
!

Abschnitit 1

AR

Kriterium 1.1: Grundsatze der Sicherheitsvorsorge

Die Anlage mu# so beschaffen sein und so betrieben
werden, daf die Keaktoranlage jederzeit im bestim-
mungsgemilien Betrieb und bei stérfillen sicher abge-
schaltet und in abgeschaltetem Zustand gehalten, die
. Nachwirme abgetihrt und die Strahlenexposition des
Personals und der Umgebung unter Beachtung des Standes
von Wissenschaft und Technik auch unterhalb derjenigen

B B S D e e e o O !

Dosisgrenzwerte so gering wie mdglich gehalten werden
kann, dic durch aie Vorschriften des Atomgesetzes ung

Ty e

der aulyrund aes Atomgesetze$ crlassenen Rechtsverorad-
nungen festgesetzt sind. Die hierzu nach dem Stand von
£ Wissenschatt und Technik erforderliche Sicherheitsvor-
3 : ’ sorge 15t nach tolgenden Grundsdtzen vorzunehmen:

1. Der ecste und vor:angige Grundsatz wird gebildet

{ _ durch hohe Anroraerungén an die Auslegung und die
Qualitit der Anlage sowie an die Qualilikation
{Fachkunde und Zuverlassigkeit)} des Personals. Be-
reits dadurch muf auch ohne Inanspruchnahme der
Sicherheitseinrichtungen ein mbglichst stdécfall-

(i ATy NS,

freier und umweltvertraglicher Betrieb der Anlage

gewéhrleistetvsein- vu diesem Zweck sind sicher-

heitstérdernde ABuslegungs-, Fertigungs- und Be-

&
4

triebsgrundsatze anzuwenden. Insbesondere sind zu

]
g verwirklichen: ' _
i - PBeriicksichtigung ausreichender Sicherheitszu-

i schlige bei der Auslegung der Systeme und Anla-

gentelle;

23-87-81 13:31  AN:RWTUV ESSEN FB 1.8 : VON:85341 B8S965 S.01
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verwendung iiberpritter werkstotie;
[nstanchaltungslreunalichkeit von Systemen und

Anlagenteilen unter besonderer Bericksichtigung
der Strah;enexpositiOn acs Personals;
- ergonowmische Mafinahmen an den Arbeitsplatzen;
umLassende Qualititssicherung bel Fertigung,

Errichtuny una Hetrieb;

- burchfithrung von wieacrkehrenden Priitungen in-
iangemcssenem Ul ang;

- sichere Ubcerwachung der Betriebszustande;

-  Aulzeichnung, Auswertung und sicherheitsbezogene

verwertuny von Betricbsertahrungen.

Nech allgemeiner technischer Erfahrung konnen
whhiend der Lebensuauér einer Anlage Fehlfunktionen
von Anlagenteilen oder Systoemen (anomale Betriebs-
zustange) auttreten. Zur Beherrschung aieser anoma-
Len Belriebszugstinde sina Systeme zur Betriebs-
tiinrunyg una ~iiberwachung vorzusehen. biese Systeme
s1nd 50 auszulegen, daBs §tdértatle als Folge von

anomolen Betricbszustanden mit ausreichender 2Zuver-

1)

Lhnsigkeat verinieden werden.

1) anmerkung zut Methoaik:

sur Dberpriifung cer Ausgewogenheit des. Sicherheitskonzeptes
sind - in Frganzung der Gesamtbeurteilung der Sicherhelt aer
Anlage aulgrund geterministischer Methoden - die zZuver 1iassig-
keiten sicherheitstechnisch wichtiger Systeme una Anlagen-
teile mit Hille probabilistischer Methoden zu bestimmen,
soweit wieses npach dem Stand von wissenschaft und Technik

mit ger ertlorderlichen Genauigkeit mdglich ist.

23-087-681 13:31 AN:RWTUV ESSEN FB 1.8 VON:85341 885965 8.682
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2. Als 2zweiter Grundsat2 sind dariiber hinaus MafAnahmen

sur Behercschung von Storfallen zu treffen. Hierfur

sind ausreichend zuverlassige 1) technische Si-

cherheitseinr ichtungen vorzusehen. Diese Sicher-

heitseinr ichtungen sind so auszulegen, daf sie das

Personal und die Bevolkerung vor den Auswirkungen

von Stdrfallen schitzen. Dazu sind tolqende dus-

legungbgrunuadtze anzuwenden.

- . Kedundanz, Dlversltat, weitgehende Entmaschung
von Teilsystemen, raumllche Trennung redundanter
JTelilsysteme;

- sicherhecitsgerichtetes Systemverhalten bei Fehl-
tunktion von 7Teilsystemen Oder Anlagenteilen;

-  Bevorzugung passiver gegeniiber aktiven sicher-
hcqutunktlonun.

Dorlber hinaus saind in angemessenemn Umfang VOrsSorg-

ljch organisatorische und technische MaBnahmen in-

perhatb und auuerhalb der Anlage zur Feststellung
und Eindammuny von Unialllolgen vorzusehen.

l} pupnote siche oben.

23-87-81 13:32
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Abschnalt 2

Kriterium z.1l: Qualitatssicherung

lanung, Erzcugung, Erhaltung und Nachweis der Qualitat

sind 1n Art und Umiang entsprechend der sicherheitstechni-
schen Bedeutung der Systeme und Anlagenteile durch techni-

sche und organlsatorischc Mafnahmen zu sichern. Diese {Qua-

litaiLssicherung hat nach Grundsdtzen und Verfahren zu er-

tolgen, die nach dem Stand voﬁ Wissenschaft und Technik den

besonderen Brlordernissen der Sicherhelt in der Kerntechnik

angemessen sinc.

Kriterium 2.2: Prilbarkeit

"Alte Anlagentelle milssen grundsatzlich so beschaflten und

1y

-

23-87-81 1

snygcordnet sein, dal sic entsprechend ihrer sicherheits-
Lechnizehen Bedeutung vor ihrer Inbetriebnahme und danacn
in regelmansigen zeitabstinden in hinrcichendem Umifang ge-
prilt und gewartet werden Kdnnen. Wenn an Anlagenteilen re-
gelmillg wiederkehrenoe Priiungen hach dem Stand der Tech-
nik nicht in dem fiit aic Erkennung ctwaiger Mangel erfor-
derlichen Umblang durchgetithrt werden kdnnen, so sind fir
div Erhaltung des einwandireien Zustandes oder der einwand-
freien Funktion des Anlagenteils besondere Mafinahmen zu

trelien 1)

0 aiesen Mannahmen kdnnen gehdren:

susdtz]liche Sicherheitszuschlige bei der Auslegung, .
Lesondere Anlorderungen an die Werkstotfe, wie
Keinheitsgrad usw.,

rertigungsgualitate,

konstruktive Gestaltung, z.B. redundante Strukturen,
Begrenzung und Kontrolle der Betriebsparameter,
geplanter Austausch von Komponenten.

3:32 AN:RWTOV ESSEN FB 1.8 VON:85341 8859605
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pir Folgen etwalger noch zu untcrstellenaer M3ngel
missen so beschrankl werden, dali die Reaktoranlage

auch bei den unter diesen Umstinden in Betracht zu

ziehenven Ereignissen sicher abgeséhaltet und in abge-
schaltctem sustand gehalten.werden kann, die Nachwirme
- abygelUhrb und die Ableituny odex eine etwaige Freil-~
¥ - setzung radioaktiver Stoffe unter Beachtunyg der Regeln

§ von Wissencchatt una Technik auch unterhalb aer zuge-
§ lassenen Werte 50 gering‘wie mdoglich gehalten wird.

% . . .

§ Kriterium 2.3: Strahlénexposition in der Umgebung

izf |

: Zzum Schublz der Umgebing vor den Auswirkungen der Anla-
g ge muid yewdhrleistet sein, dafl alle sicherpeitstech-

? nisch wichtigen Anlagenteile so ausgelegt sind und

)

sich in vinem solchen Zustand befinden und yehalten
; ‘ werden, aafs die Strahlenexposition in der Umgebung
% ) agurch Direktstrahlung aus der Anlage sowie Ableitung
. und ctwaige Freisetzung radioaktiver Stofte unter Be-
achluny des Stanues von Wissenschaft und Technik auvch

d
; *  unterhalb der zugelassenen Werte so gering wie moglich

BE e I

gchalten wird. Zu diesem Zweck missen diesc Anlagen-
teile so beschatten und gegen Einwirkungen geschiitzt
se1n, dal sie im bestimmungsgemafen Betrieb und bei
storiallen ihre sicherheitstechnischen Avufgaben ertidl-

L YT Y R R,

len konnen.

i Kriterium 2.4: Strahlenexposition in der Anlage
i Alle Anlugenteile, die radioaktive Stotte enthalten

ouecr enthalten kdnnen, missen S0 béschaffen; angeora-
3 net uno abgeschirmt sein, daf die Strahlenexposition
‘ von Personen bei allgn,im‘bESt;mengsgeméﬁen”Betrieb
erlorderlichen YTatigkeiten unter Beachtung’der Regeln

23-87-681 13:32 AN:RWTUV ESSEN FB 1.8 . VON:85341 885965 .65



23-07 "01 13:34 FAX 05341 885905 KTA-GS beim BfS . 06

TOVIS-Priffgrundiagen: Kerntechnik A 4.2
Ersatz fir Seite Fassung - Seite 27 Fassung 9,83

— Nur lix die Sachversidndigen dar TOV bestimmt — Nachdruck nicht gestatrer —

von Wisnenschalt und Technik auch untechallb der zuyce-
lonsenen Werte 50 gering wie mdglich ist. %ur bBrfil-
luny diescs Grundsatzes miissen die Anlagenteile insbe-
sondere puch instandhqltungs[reundlich beschatfen und

angeordnet sein.

Alle Anlaygcentelle sind grundsatzlich so zu gestalten,
dats Aus- una Linbauacbeiten bei Ersatz, lnstandset-
zunys- una Wartungsvorgangen und. wiederkehrenden Pri-

fungen unter Einhaltung dec oben genannten Forderungen

ziigiy durchguelihct werden kbnnen. Biertiir ecfordec—

i

8 . . 1

3 liche mapnahmen sina vorzusehen ).

8

E Kriterium 2.5: Arbeitsgestaltung nach ergonomischen
A Erkenntnissen

§ Arbeitsaubgaben, Arbelitsplitze, Arbeitsumgebung, Ar-
ﬁ Leltsorganisation und Arbeitsmittel in der Anlage sind
)y unter Bericksichtigung gesicherter ergonomisches Ex -
a kenntnisse $o 2u gestalten, call sie ale Voraussetzung
i . . . . ‘ . .

5 {Gr ein sicherheitstechnisch optimales Verhalten der
b:] P . v

P Boeschal tiyten bicten.

&

;31

8

g

4

o 1) Liese Mopnabmen kdnpen z.H. sein:

& - Ausbaueinrichtunygen,

- wransporteanrichtungen,

- Lageroeinrichtungen,

3 - Abstelleincichtungen,

- Unherwachungseinrichlungen,

- Abschirmung und der notwenaige Platz dazu.

23-687-61 13:33 AN:RWTUV ESSEN FB 1.8 © - 'VON:05341 885965 5.06
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Kriterium 2.6: linwirkungen von aufien

Alle Anlogenteile aie eriorderlich sind, den Kernreak-
tor sicher abzuschalten, ihn in abgeschaltctem Zustanda
2u halten, die Ndchw&rﬁe'abzufﬁhren oder cine etwaige

Freisclzung radloaktiver Stofte zu verhindern, missen

£0 wausyelegt sein und sich.in ‘einém solchen Zustand

Lol inden und gehalten werden, daB sie 1hre sicher-

heitstechnischen Aufgaben auch bei naturbedingten Ein-.

wirkunygen, soweit sie in Betracht zu ziehen sind, wie
Erdbeben, Erdrutsch, Sturm, Hochbwasser, Sturmflut, so-
wlile moglichen Einwirkuhgen von biologiSchén Organismen
(7..0%. quclséhwﬁrme, Muschelbewuchs in Kihlwasserlei-
tunguen) oder sonstigo Einwirkungen von auBen wie Stor-
moftnabmen Dritler, Flugzeugabsturz, Einwickungen von

geiﬁhrllchént insbesonderc explbsionsféhigun Stoffen

und Beryschdden, ecriillen kdpnew. Der Auslegung dieser

Anlayenleile "sino zuyrunde zu legen:

1. dic Joweils lolgenschwersten naturbedingten Einwir-
kungen oder sonstigen EBinwirkungen'von aubien, aie
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik an dem
huLceLlenden'Standbrt”berﬁcksichtigt werden missen;

2. Kbﬁhinationen mehrerer -maturbedingter Elnwirkungen
oder sonstigér Einwirkumgdn von aufien wie Kombina-
Lionen aieser LEinwirkungen mit storfallen, soweit
das gleichzeilige Eintreten auf Grund der Wahr-
scheinlichkeit und des Schadensausmalies in Betracht

yozogen wecden mubl.

PDic crkennbare zukiinltige Entwicklung der Eigenschaf-

ten Jdes Standortes mufd pberiicksichtigt werden.

Q14 wWrag SO-¥IN v . ENRSRE TFEEY IV¥d FE:ET T0. L0-€¢
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Kritcrium 2.7: drand- una Explosionsschutz

L5 Sind die er Lorderlichen Mapgnahmen zur Vechitung von

pranden und Explosionen in der Anlage zu treffen. Die

A ST LV R Y AT T N

sicherheitstechnisch wichtigen Anlagenteile musscn so

2

heschallen und angeordnet sein, daf die Exr fillung
ihrer Autgaben durch Brdnde und Lxplosionen nicht vec-
hindert wird. v

Greelynete Einrichtungen zur frﬁhzeitigen_Erkennuhg und
Bekamplung von brinden und Explosionsgefahren missen
vorhanden sein. Sic missen so beschaffen und gesichert
cein, dab sie nicht ihrerseits bei 5tdrungen und Scha-
¢en on 1thnen oder bei Féhlbedienung die Funktions-
tahiykeib sicherheitstechnisch wichtiger Anlagenteile-

AT Y

SN

gueaebenuenlalls untec Berilicksichtigung von decen Redun-—

aganzen - beeintrachtigen.
Kriterium 2.8: Zugangskontrolle, abzusperrende Bereiche

Las yesambe Anlagengeldnae und zusétzlich Anlagenbe-~
reiche annechalb und auBerhalb desselben, die beson-
Jdors suliutzbediirltig sind, missen gegen den Zutritt
Unbeluytler gesichert sein. Lie Zugange zu diesen Be-

8 reichon miissen 50 clngerichtet sein, dad eine locken-

SN

PLETT.

jose Ubepwachung des Personen- und Giterverkehrs

uurchidhrbar 1ist.

3
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Kriterium 2.9: Fluchtwege und Kommunikationsmittel

Vie Anlage mufl einfache, deutlich und dauerhaft ge-
kennze ichnete und ausfallsicher beleuchtete Fluchtwege

habien,
s milssen gecignoete Alarmeinrichtungen und hommunlka-

tjonsmittel vorhanden sein, durch die allen in ger An-

Lluge anwesenden Personen von mindestens einer zentra-

et sp MR e Lt

len Stelle aus Anweisungen L[Ur das Vverhalten bei S5tor-

iy

Lallen yegyeben werden kdnnen.
Die Lir die Sicherheit des bestimmungsgemanen Be=
¢ 1ebs, die Beherrschung von Stértallen und dariiber

o1

hinaus aach beil unvorhersehbaren_Ereignisablauien er-

LTI S e

Ltorder ) iche Kommunikation innerhalb der Anlage und

nach aucrhalb mufl jederzeit gewdhrleistet sein.

N IEMER L T

Kritorpaum 2.10: slillegung und Beseitigung

g Uie Anluge muldt so beschaffen scin, daB sle unter Ein-
] haltung der Strahlenschutzbestimmungen stillgelegt

§

i werdon kann. Ein Konzept fiir .eine Beseitigung nach der

4 enuginl t igen Stillegung unter - Einhaltung der Strahlen-
schulzbestimnmungen ‘mufd i Verlaui. . der Planung ungd der

Errichtung Jexr Anlage erstellx werden.,

i
¢
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Abschnitt 3

Kriterium 3.1: Reaktorkernauslegung

Der Keaktorkern muls hinsichtlich seines Aufbaus und
seiner Leistungsentwicklung so ausgelegt und herge-
stellt sein, daB im Zusammenwirken mit den Ubrigen Sy-
stemen der Gesamtanlage aie tiir den bestimungsgemaBien
Betrieb und fir Stérfille jeweils spezifizierten

Crenzwerte der Aktivitdtstreisetzung aus den Brennele-
menten una der Belastung sicherheitstechnisch wichti-~
guer Anlagenteile und Systeme, insbesondere des Kern-

autbaus und der Kerneinbauten, im Hinblick auf Ab-
o schalt- und Kihlbarkeit des Reaktorkerns eingehalten

werden.

Bei uer Auslegung des Reaktorkerns ist von den fir den

K

jeweils Lbetrachteten Auslegungsfall unglinstigsten Lei-

SEIR

i

stungsuichteverteilungen, Warmespeicherungs- und

=3

wirmeblc anspor tvorgingen sowie Last- oder Belastungs-
vorgyeschilchten der Anlage auszugehen.

weiterhin sind bei der Festlegung der Auslegungsdaten
sicherhel1tszuschlage zu beriicksichtigen, die die Feh-
ler verwendeter Daten, Rechenmodelle oder Messungen

ausreichend abdecken.

T : T GIA WTed §9-VIN GBS TFESO IVA TE€:CT 10, L0-€3
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Kriter ium 3.2: Rickkopplungseigyenschaften aes

Reaktorkerns

Der Reaktorkern mufli So ausgelegt sein, daB aufgrund

‘inh3renter Riickkopplungseigenschaften Leistungsexkur~

sionen, die sich durch in Betracht zu ziehende Reak-
tivititsanstiege ergeben, soweit abgefangen werden,
dals im Zusammenwirken mit anderen inh3renten Eigen-
schalten und dem Sicherheitssystem. sicherheitstech-
nisch hedeutsame Schiden im Reaktor, am Aktivitats-
einschlud und im Kﬁhlmittelkreisiauf nicht eintreten.

Bei der Ausleguny ist inqbééondere dafiir Sorge zu tra-
gen, duld der promple Anteil de‘ Temperaturkoefflzlen—
ten der Reaktivitit im bestimmungsgemaBen Betrieb und
bei btortallen hinreichend negativ ist.

Kriterium 3.3: Linbouten des drucktragenden Beh&lters

Die Linbauten des urucktragenden Behalters missen so
peschallen und angeordnet sein, daf im bestlmmungage-
maden Betricb ouie J'ewells s_peZJ.flzlerten Grenzwerte
{ic ihce Belastung nicht iiberschritten werden. Dariiber
hinaus missen dic Einbauten so beschaftten secin, daB
bei starfal lbedingten, BelasLungen die sichere Abschal-
tung dJes Reaktors, die. ausre1chqndc Abfuhr der Nach-
warme una die siqhe{eftinscblienung des Reaktorkilbhl-
mittels gewi:'aﬂrleistet sind. |

23-87-81 13:34 AN:RWTUV ESSEN FB 1.8 ; VON:85341 885985



2307 01 13:31 FaAX 05341 $85805 » KTA-GS beim BES : K1z

TOVIS-Pritfgrundlagen: Kerntechnik : A 4.2
Ersatz fiir Seite Fassung Seite 28 Fassung . 9.83

— Nur fir die'Sachwerstandigen der TOV bestimmt = Nachdruck nicht gestatter —

Kriterium 3.4: Syuleme zur Steuecung und Abschaltung

1)

des Kernrceaktors

pie Systceme zur Steuerung uno Abschaltung des Kern-
‘reuklors sind so auszulegen, daffi alle im bestimmungs-
yemilen Betricb una bei Stértillen avftretenden Re-
aktivitatsanderungen so beherrscht werden, daft diec far
aiese rille jewesls spezifizierten Grenzwerte riir die
Reakturanlage”bei gen in Betracht zu zichenden Tran-—
si1enlen nicht lberschritten werden,

KeakL1vitatsnub und keaktivitdtsrampe von reaktivi-

| alssteuernden Eincichtungen sind so zu begrenzen, dab
bei Lehletbaltem Fahrbetehl vic jeweils spezifizierten

Grenzwerte tir ale keaktoranlage im Zusammenwirken mit

oem Sicherheilssystem eingehalten werden. Ler Reaktor-
kern und die sysleme zur Steuerung miissen So autelnan—
aer abwestimmt wein, gall Schwankungen des Neutronen-

Llusses, die zu cinem Uberschreiten der tir sicher-

heitslechniseh wichLige Komponenten und Eur aje Akti-
vitiatslreigetzung aus den Brennelementen spezilizier-
ten Grgniweztc lihren kdnnen, vntweder nicht moglich
cind odiey zuverlissig restgestellt und 50 begrenzt
weruen, dad aie genannten Grenzwerte nicht iberschrit-
-\.l.'l’! werden.

£ sinu zwey Abscnaltsysteme vorzusehen. Beide Konnen

§ Zur bhkoucrung aes Kernreaktors herangezogen werden,
“ sowe il uoaurch dae Friallung der hachtolgenden Aufga-

pen nicht beeintrachrigt wird.

g piv Auslieguny oer Abschaltsysteme hat im Hinblick aul
die Reaktivitit fir den ungiinstigsten Abbcandzustana

i 2Zu ertolyen.

1} Line Prhzisierung dieses Kriteriums im Hinblick aul den
miglichen Austall des ersten Abschalisystems bci be-
tricbstransienten 1S5t vorgesenen.

N

23-87-81 13:35 AN:RWTUV ESSEN FB 1.0 : " 'VON:85341 885965
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Lrstes Abschaltsystem:

Das crste Abschaltsystem muB £ir sich allein in
uger Lage sein, den Kernreaktor aus dem bestim-
munygsgemalen Betrieb heraus und bei Stbrfallen
auch beld Auéiall‘von reaktivitatswirksamsten Kom-
ponenten 2) 1n einer durch die-Stbrfallanalyse

begeindeten leit unterkritisch zu machen und so-

lange zu halten, aaf aie jewcils spezifizierten

Grenzwerte der Rcaktocanlage nicht Gberschritten
wirden, bie zum Aeltpunkt der Abschaltung aufzu-
hclngonde Abschaltreakt1v1tat ist so zu bemcssen,
dal; die kEinhaltunyg der jewells spezifizicrten
Grunzwe:te durch die automatisch eingeleiteten

Muapnahmen ausreichend lang gewahrleistet wird.

et AUolall von reaktlvltatswlcksamsten Komponen-
Lten 1t zu beruck*xchtlgen, csoweit er durch eine
ulnzelne $tdrung im Abschaltsystem verursacht wer-
dvn kann; e¢s ist wenxgstens ein Steuerelement als
ni1cht vertigbar anzunehmen. Beil der physikalischen
Ausicgung sind ausreichende Sicherheitszuschlage

2u berdcksichtigen.

ber Auslall von reaktivitdtswirksamsten Komponen-
Len Lraucht nicht beriicksichtigt zu werden, wenn
Ledde Abschaltsysteﬁe'eibSChlieBlich dgcr Anregung
uurch das keaktorschutzsystem, insbesondere hin-
si1chillich der Abschaltcharaktieristik, der wWirksam-
keit und des Yeitverhaltens gleichwertiqg sind.

2) Beispiel tir Komponente: Steuerelement

23-87-681 13:35
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{2) Zweltes Abschaltsystem:

Das zweite Abschaltsystem ist von dem ersten Ab-
schaltsystem unabHEngig und konstruktiv verschie-
denartig auszufiihren. Es muf fiir sich

allein in der Lage sein, den Kernrcaktor aus jedcem
Normalbetr iebszustand heraus unterkritisch zu
machen und ihn in dem flir die Reaktivitﬁtsbilanz
ungiinstigsten Zustand, der unter den in Betracht
zu ziehenden Umstinden im System mdglich ist, be-
liebig lange unterkritisch zu halten. Dabei ist im
abgeschalteten Zustand eine ausreichende Abschalt-
reaktivitat wahrend der Kerhlebehsdauer unter Be-
riicksichtigung von Sicherheitszuschligen bei der

physikalischen Ahslegung zu gewdhrleisten.

ist das erste Abschaltsystem allein nicht in der Lage,
aen keaktorkern im tiir die Reaktivitatsbilanz unglin-
stigsten Zustand beliebig lange unterkritisch zu hal-
ten, o ist aer fiir aiese Autfgabe zusatzlich zum er-
sten Abschaltsystem bendtigte Teil des zweiten Ab-
schallsystems aut die dabei in Betracht 2zv ziehenden
stér fallbeaingungen auszulegen. In diesem Fall gelten
hinsichtlich des Ausfalls von Abschaltelementen die
AusiGhrungen des Punktes (1) fiir die Gesamtheit der

benbtigten Abschaltsysteme 3).

3} wnach Mansgawe der jeweiligen Stérfallbedingungen ist
teslzulegen, ob ein Teil des zweiten Abschaltsystems
automatisch angeregt werden mul. ’

23-87-81 13:35 AN:RWTUOV ESSEN FB 1.6 - VON:85341 885865



e A A

e

i/ PXE R

23-07 "01 13:33 TFAX 05341 8835905 KTA-GS beim BfS . 15
] -

oo . .
- TOVIS-Priitgrundlagen: Ke@technlk » A 4.2

Ersatz fir Seite Fassung ' ‘ Seite 31 Fassung 9_83

— Nur fir die Sachverstandigen der TOV bestimmt = Nachdruck nicht gestariat —

Inhirente sicherheitsgerichtete Eigenschaften kénnen
bei der Auslegung der Abschaltsysteme in dem Umfang
als Brsatz fir anlagentechnische Mafhahmen dienen, wie
ihre wirksamkeit nachgewiesen wird.

Wenn die Abschaltsystémé‘geméinsame Komponenten mit -
dem System zur Steuerung des Kernreaktors haben, ist
sicherzustellen, daf weder eine Funktion des Steue-
rungssystems noch ein Fehler im Steuerungssystem das
bestimmungsgemifie Funktionieren der Abschaltsysteme
verhindert. ' '

23-07-81 13:36 AN:RWTE‘:V ESSEN FB 1.0 VON:85341 885965 5.15
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Abschnitt 4

Kriterium 4.1: EinschlieBung des Reaktorkihlmittels

yur Verhinderung einer Freisetzung von radioaktiven
Stollen ist eine Binschliepfung des Reaktorkiihlmittels
vor zuschen. . '

Grundcatzlich hat diese - abh3ngig vom gewahlten Anla-

genkonzept - zu umfassen:

- a1 dichtende Membran (Liner) ces drucktragenden
Behilters (siehe Kriterium 4.3),

- dic Lurchfihrungen durch aen drucktragenden Behdlter
cinscitlieslich ihrer Abschliisse, die Dicht- oder
Lruchtragelunktion dbernehmen,

- dic Keaktorkihlmittel fihrenden Robhrieitungen, die
den Liner oger dle Behdlterabschliisse durchdringen,
einschlichlich der ersten Absperrarmatur,

- dic Hpoerrmedienleitungen einschlieBlich der ersten
Absperrarmatur,

- oic Kobrleitungen, die sich innerhalb der dichtenden
Membran betinden und von auflen mit Reaktorkiihlmittel
peaulschlagt werden (z.B. Warmetauscher im Primar-
kecitzlawut), bis zum Anschlu3 an den Behdlterabschluf

odier Linec.

Fiic uen Bereich ver dichtenden Membran hat der druck-
tr ayende Beh#lter die drucktragende Funktion zu iiber-

nehmen (siche Kriterium 4.3).

23-87-81 13:36 AN:RWTUV ESSEN FB 1.0 VON:85341 88596S
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Kriterium 4.2: Auslegungsgrundlagen der Einschliefung
des Reaktorkihlmittels '

Die LinschlieBung des Teak torkiihlmittels muB mit hin-
reichendem Sicherheitsabstand so ausgelcgt werden, dai)
51c Jden wihrend des pestimmungsgemdien Betriebes und
Leir Stortallen auittetenécn'hékimalen Belastungen
stanahflt und die crforderliChe‘Dichtheit besitzt.
Alle Komponenten der L1nschl1e0ung sind Konstruktiv so
zu gustalten, dai die erforderllchen erstmaligen Prii-
{unyen bel aer Herstellung oder am Aufstellungsort
migl) ich sind. Mindestens die Kdmpoﬁentén der Ein-
schlicung, die drucktragende Funktion haben, sind
konstrukliv 50 zu gestalten, daB sie gemaﬂ Kriterium

2.2 wicocrkehrend priitbar sind.

Lurch werkstol Lwahl, sachgerechte Formgebung,

Schwe Libung und gegebenentalls, wirmebehandlung muB &n
asllen stellen ger L1nsch11cﬁung im bes timmungsqeméuen
Betrieh und bel Stortallen ein ausreichend zaher Werk-
stotlzustand wahrend der Lebensdauer der Anlage er-
halten bleiben. Die Durchdringungen des drucktragenden
jchalters sind gegen Austreiben zu sichern; sind nach
gem Stand von wissenschaft und rechnik Schiden an den
Abuchlissen zu unterstellen, SO ist der zuldssige
sldctallbedingte maximale Leckguerschnitt zu spezifi-
zieren; die Beyrcuzuny jut diesen Wert ist durch
rechnische Mainabmen elcherzustellen. Die Komponenten
der Einschlieflung milssen so ausgelegt werden, da ein
ver sayen, welches zu ciner unzulissigen Beintrachti-
gung der bunkLlonsLah)gkelt 51cherhe1tstechnlsch
wichtiqger Anlagentelle tuhrcn ‘konnte, ausgeschlossen
werden kann. Es sind blnrlchtungen ‘fiir cine Uberwa-
chung aut etwaige Leckagen aus der EinschlieBung des
Kiihlmittels wahrend des Betrlebcs vorzusehen-

vVON:85341 885905
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Kriterium 4.3: pruck Lragender Benhilter in vorgespann<

ter Konstruktion

An den drucktragenden pehilter in vorgespannter Kon-

struktion werden folgende Antorderungen gestellt:
zulegen, dap die druck-

(1) uer DBeh3lter ist so aus
gemaBen Betrieb

Funktion im bestimmungs

tragende
11t ist.

und bei Stdrfdllen sichcrgeste

hilrer ist so auszulegen,

(2) ber drucktragenae Be
rieb und

s bei den im bestimmungsyemafem Bet

aal
Lasten der

Lbei Stortihllen auf ihn cinwirkenden
rseinschiul durch die Komponenten der

g des keaktorkithlmittels {(siehe Kri-
Verbindung mit gem drucktragenden

Aktivitd
Einschlichun
tcrium‘é.l} in

sehilter gewahrt bleibt.

er ist. vor unzulassigen

(3) per drucktragende Behalt
Dazu ist

pruchungen zu schiitzen.
ein ausreichender wWar me-
wirksamkeit zu iber-

Temper aturbeans
orlorderlichentalls

schutz vorzuschen, dessen

wachen 1ist.

nde Behalter ist durch eine Be-
tung si-
erte

{4) per drucktr age
trumentierung auf die Einhal

nisch bedeutsamerl Auslegungsw

triebsins
cherheitstech
zu iiberwachen.

e Mafnahmen ist cicherzustellen,
Kiihlmittelleckagen durch den
e Funktion des Behalters

(5) burch geeignet
dap bei mdglichen
Liner die¢ grucktragend
nicht getfdhrdet wird.

23-687-61 1?:36 AN:RWTUGV ESSEN FB 1.0 VON:085341 885965
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(6) Bei der MAuslegung des drucktragenden Behdlters
sind induzierte Belastungen aus Einwirkungen von
avisen (Druckwelle, Flugzeugabsturzy Ausle-—-
yungs- und Sicherheitserdbeben) zu beriicksichti-

gen.

(7} - Ein Uhers;hreiten der Tragtihigkeitsgrenze des
drucktragenden Behalters muB mit ausrceichendem
xuhcrhcltqahetand aqucschlossen werden. Hierzu
s1.. zusdtzlich 2u den Antorderungen (1) bis (6)-
der Gren7t|agiahlgke1tqnachwels fiir den druck-
tragenden Beh3lter zu erbringen. ‘

23-87-81 13:37 AN:RWTUV ESSEN FB 1.8 VON:85341 885965 §.19
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abschnikt 5

8 ~
B ) w . : =
¥ Kriteraium 5.1: Nachwarmeabfuhr 1m bestimmungsgemalien
% Betr ieb

&

g :

§ Iin zuverlassiges System mit ausreichender Redundanz
b sur Nachwarmeabluhr im bestimmungsgemanen Betrieb muf}

vorhandcn sein. Es mufy so beschaflen sein, ocald aie

binhaltung der fir den best immungsgemafen Betrieb
spezitizierten Grenzwerte tir die Aktivitdts{reisct-
den Brennclementen und fiir die Belastung der

der

zZung aus
Komponenten der Kiihlgasilhrung, der Abschaltung,
Linschliclung des Reaktorkﬁﬁlmittels und des Sicher-
wihrend ihrer gesamten Einsatzzeit

die Nachwarmeabfuhr

hmeitseinschlusses

#

guwiir leistet ist. Das System fir
vm bestimmungsgemasden Betrieb kann teilweise aaer
sein mit aem Nachwdrmcabfunrsy-

/SRR

vollutinuia identisch
stem pach 5tér)dllen, talls dieses hierfiir geeignet

g e

und ausgelegt ist.
Kriterium 65.2: Nachwhirmeabfuhr nach Stdrtdllen
lan zuver lassiges wnd rcdundantes System tur die Nach-

warmeabluliyr nach Stdridllen mub vorhanden und sc be-

3 schalten sein, dald bel den zu unterstellenden stor-

iallausldsenoen Ercignissen und den in Betracht kom-

menuen Ausgyangszustanden und stdrLallrandbedingungen

(z.L. Bruchgrdben, Bruchlagen und PTransienten im Reak-

el

T At ok

rorkinbsystem) die Nachwirme so abgetiihrt wird, aoaf

T

Ey Give tUr Scortalle spezitizierlen Grenzwerte ) fir
o . . . -
& aie Aktaivitatsirelsetzung aus den Urennelementen und
i

tilt oic Belastung ot sicherheitstechnisch wichtigen

r 5tér-

R e

Anlagenteile, die zur weiteren Beherrschung de

iialle notwenaig sina, nichbt iiberschritten werden.

1) pie Grenzwerte sind unter Beriicksichtigung der
joweils erwarteten Eintrittshaufigkeit der stdrfélle

zu spezifizieren.

23-87-61 13:37 AN:RWTUV ESSEN FB 1.8 VON:05341 B8S5965 : 5.208
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1m einzelnen missen folgende Grundsitze ertilllt werden:

P

»smprs
SR

- Das Systeﬁ muf3 auch wahrend Instandhaltungsvorgangen

£

bei yleichzeitigem Auftreten eines Einzelfehlers

ISR

AT

seinc sicherheitstechnische Aufgabe er fiillen k&nnen
(vergleiche das Einzelfehlerkonzept) . Kann aufgrund
R é&&&&gﬁﬂﬁi&@t . . : .
inhirenterV Eigenschatten des Reaktors die Nachwarme-

abtuhr l&ngere Zeit unterbrochen werden, ohne éan

3: ottt W

spozifizierte Grenzwerte Uberschritten werden, SO
braucht wahend Instanasetzung una Wartung, die in-
nerhalb dieser 2eit abgeschlossen weraen, das Auf-
treten eines kinzeltehlers nicht unterstellt veraen.

- Das System ist so auszulegen, daf bei Stdrfallen mit
premamedieneinbruch in den Reaktorkern chemische
Reaktionen und ihre Auswicrkungen SO begrenzt 2)

werden, daf aie Funktion aes Systems und anaerer Si-

cherheitstechnischer Einrichtungen nicht unzuldssig

NEREL: 7.7, 8 Pl

beeintrachtigt wird.

DT

2} begrenzung z.B. durch Temperaturabsenkung

g
#
3
i
g
g

)]

23-087-81 13:37 AN:RWTiVv ESSEN FB 1.8 ~ VON:B85341 885965 .21



|
R

A o

23-07 01 13:31 FAX 05341 885905 KTA-GS beim BfS:

&
"
ra

TOVIS-Prisftgrundlagen: Kerntechnik ' . A 4.2

Ersatz fur Seite

. Fassung_ _ - B Seite 38 Fassung 9-83

3)

23-07-61

— Nur fir dia Sachversisndigen der TUV bestimmt — Nachdruck nicht gesearter —

- Teale ces Betriebssystems konnen 1n aas Nachwarmealb-

tubrsystem einbezogen werden, wenn

(1) 1thre Funklionsbereitschaft wihrena des be-
stimmungsgemafien Betriebes liberprutt werden
kann, A

(2) gic bendlLigten Teilsysteme aie ertorderliche
wuver 1dssigkeit besitzen,

(3) ‘uie Betriebsbereitschatt der flr das Nach-
wirmeabtuohrsystem vorgesehenen Teile ags Le-
Lriebssystems innerhalb einer durch den
SLErLall vorgegebenen Zeltspanne nach Stor-
rallentritt gewahrleistet ist,

{(4) und ulcse Teile entsprochend ihror Beceutuny
LUr das Nachwirmeabtuhrsystem ausgelegt, 9&-
tertiyt unu ausreichend wicaerkehrend prit-

Lar sinao.

Bei uer becechnuny der Nachwarmeabtuhr nach einem
Lruckent ) astunysstdr1all ist nach uer Ausstromphase
ontweaer vom Atmospharendruck oder von dem Ausgleichs-
druck auszugenen, der stch onter den im unginstigsten
Fall zu unlerstellenuen Bedingungen 3) und hel Abzug
cines Sicherheitsapschlages vom SO berechneten bruck
ergibbl. Ranp vornchmlich unter Ausnutzung inharcenter
cicherheilsger ichleter BEigenschatten aie Nachwdrme ab-
yetdurt vder die Nachwi3rmeabfuhr l3ngere Zeit unter-
brochen werden, ohne vaB spezifizierte Grepnzwerte
Gherschy itten weruend, S0 kdnnen diese Eigenschatten
pei ver Auslegunyg des Nachwérmeabtiuhrsystems berick-
si1chtigt werden uno an Stelle von systemtechniscien

Mafinahmen treten.

1m unginstigsten Falrl zu unterstellenae Beaingungen sind

z.B.:

minimal zu unterstellende Nachwarme,

maximal spezitizierte Leckratc aus aem
sicherheitseanschlull,

verstarkter wirmeibergang in ule Strukturen.

1

13:38 AN:RWTiiV ESSEN FB 1.8 TigpN: 95841 885905 . 5.22
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Abschnitt 6

Kriterium 6.): Reaktorschutzsystem

Die Anlage muf mit einem zuverldssigen 1 Reaktor-

IR e AT A,

schutzsystem ausgeriistet sein, das bei Erreichen fest-
‘gelegter Werte fiir. ProzeBvariablen Schutzaktionen aus-
1ost. o »

ks mufé so beschaffen sein, daf ¢s auch wahrend In-
stanahaltungsvorgingen bei gleichzeitigem Auftreten
eines Einzelfehlers im System seine sicherheitstechni-
'Sche Au}gabe‘ertﬁllen”kann.'Von Hand oder durch die

TRt

e

At S

RN

st

. betriebliche Steuerung und Regelung gegebene Befehle
dirfen notwenaige Schutzaktionen weder beeintrachtigen

A - R s A AR in S A

noch verhindern fouueu.

Das Reaktorschutzsystem ist so auszulegen und sufzu-
bauen, daB es die durch die storfallanalyse gestellten

- Anpassung der Komponerten an die mbglichen Umgebungsbcain-
gungen. - ' s -

, Anforderungen ertiilit.

; Fir jedes zu beherrschenae Ereignis sollen grundsatz-
% lich mindestens zwei’Anregekriterien 2ur Ver fligung

g stehen. Als Anregekfitéfien sollen verschiedene Pro-
: zeivar1ablen herangezogen werden.

;‘?

3

? 1) als Mittel zur zuverldssigen Auslegung des Reaktor-

; schutzsystems sollen vorzugsweise angewendet werden:

: _ redundante Auslvgung von Komponenten, Baugruppen und un-
B tersystemen, raumlich getrennte Installation entsprechend
: dem Wirkungsbercich mdglicher ver sagensauslosender Ereig-
R nisse, _ A
i - Fehler oder Austille sollten weitestgehend s¢lbstmelaend
q sein, T o

% - Verwendung von Geraten untérschiedlicher Bauart

d (biversitatsprinzip), T

] - : - 7. -

4

;

3

[4)]
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ﬁ 1st die Forderunyg nach zwengnzegekrite:ien nicht zu
uff die Mefiwerterfassung der allein her-

eflvar iablen im- Verhdltnis zur Me

n verschiedencr Prozeflvar iab-
2}

erlilten, so m
angezo0genen Pxoz pwer -
ertassung bei Heranziehe
len entsprechend sicherhei
aulyebaut bzw. ausgelegt sein. .

aie aus anderen Prozefivariablen ab-
mit weiteren

tstechnisch hdherwertig

Prozeaisvar iablen,
t sind oder erst im Zusammenwirken
{z.B. UND-Verkniipfung) die Anreg
sind als eine Si-

gcleite
ekri-

prozefsvar iablen
terien tiir Schutzaktionen ergeben,

S M B

cherheltsvariable anzusehen.

IR e

pic mechanischen und elektrischen Gerdte der Ancege-
i4lich Grenzwertgeber)
nasatzlich nicht

lung verwendet

E kapile (MeBtihler bis ewinschlic
des ReaktorschutzsysStems dirfen gru

& tor Funktiopen im Rahmen der Reaktorrege

B werden. Ausnahmen sind nur sulissig, wenn sie aufgrund

rigenart des Reak torschutzsystems oder

der technischen
sind,

der MeB-, Stever- und Hegelsysteme er forderlich

und wenn im Rahmen der Stﬁrfallanalyse'nachgewiesen

tall der Mefikandle fir

wurde
s Reaktorschutzsy-

dap der gemeinsame Aus

Steuer- und Hegelsysteme und fiir da

stem als Stdrfall beherrscht wird.

© af verlthiedoueu Povel umiasied o452 eudlen

2} aAls malspahmen zum hdherwertigen Aufbau oder zUt hdher-

i wertiyen Auslegung sollen vorzugsweise angewendet werden:
: - Verwendunyg von Geraten unterschiedlicher Bauart
(Diversitétsprinzip),

- Grenzbelastungsprﬁfungen, Priifzyklen.
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Redundante Teile des Reaktorschutzsystems sollen
grunasatzlich voneinander unabhangige Einrichtungen
2zur MeBwerter fassung und Signalverarbeitung besitzen;
Verkniiplungsstellen dirfen aie Redundanz und Auslose-
sicherbeit des Systems nicht verschlechtern.

bie itcdundanten leile aes Reaktorschutzsystems sind
riumlich so voneinander zu trennen, derart mit elek~
L1 1scher kEnergie und gen erforderlichen Medien zu ver-
sorgen, dal Stérungen innerhalb elnes der Teilsysteme
nicht yleichzeitig die Funktion der iibrigen Systeme

beeintrichtigen.

a5 Weaktorschutzsystem muf so ausgelegt, auvsgeflhrt
una betrieben werden, dap es auch bei Storfdllen im

_ Kkeaktorschutzsystem keine Aktionen ausldst, die die

j keaktoranlage in einen gefdhrlichen Zustand berfihren
kdnnen. '
bas lMeaktorschutzsystem ist in den flr den jeweiligen
Anlayenzustand ertorderlichen Teilsystemen betriebsbe-

reit zu halten.

L NI B A LA G e LT L
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Kriterium 6.2: HBetriebsfihrungs-, Uberwachungs- und

M¢loecinrichtungen

Die Anlage muB Linrichtungen zur Betriebsfihrung
{(Steuerung und Regelung), Uberwachung und Meldung
haben, aie im bestimmungsgemiBen Betrieb jederzeit
eine ordnungsyemiBe Betriebsflhrung und einen aus-
reichenden Uberblick Uber den Betriebszustand der An-
lage ermbglichen.

Alle vicherheltstechnisch wichtigen Zustandsgrofen

sipd dur ch geeiynete Eingichtungen 2zu reglistrieren.

Die veriahrenstechnische Reaundanz ist in der Regel in
¥ den Binrichtungen zur Betriebstdhrung, Uberwachung und

Mo ldunyg lortzusetzen.

Es missen Getahrenmeldeeinrichtungen verhanden sein,
mie Vierangerungen acs Betriebszustandes, aus denen
sich cine Verminderung der Sicherheit ergeben konnte,

rechtzeltig anzeigen.
Kriterium 6.3: Stortallinstrumentierung

Ee ist cine Stdrlallinstrumentierung vorzusehen, die

lolgende allgemeine Anforderungen erfidllen muf:

- Sie muid vor, wahrend und nach einem stdérfall oder
cincm Unfall einen ausreichenden Uperblick iber den
Bete icbszustand ermdglichen und alle den Anlagenzu-
stand beschreibenden wesentlichen Daten sovwie die
wichliyslen wetterdaten anzeigen und ihre bokumenta-
tion in der zeitlichen Reihenfolge gewahrleisten.

- Sie mul eine Abschitzung der Auswirkungen aut aie

umgebung ermdglichen (siebe auch Kriterium 10.Z).
pie Iincrichtungen der Stdrfallinstrumentierung sina

4n cine unterbrechungslosc Notstromversorgung anzu=

schliellen.



TUVIS-Priifgrundlagen: Kerntechnik A 4.2

Ersa1z fiir Seite Fassung Seite 43 Fassung ¢ _ g4y

= Nur {iir die Sachverstandinen der YUV bestimmt — Nachdruck nicht gastatret —

Bo st cline Glicacrung der storfallinstrumentierung in
Storlutlablautinstrumenticrung und Stdértalllolgein-
strumentierung vorzusehen, Eine Vermaschung 1st zulads-

s1g.

Dle storiallablautinstrumentierung 1st so auszulegen,
daid aie zur Feststellung eines S$tdrfallablaufs ausge-
wahllen Sytem- und Komponentenaaten tir eine spatere
Aulklarung acr Ursache und der Belastungen wahrend des
5torrails {ibersichtiich und dawerhatt dokumentiert

weraen.

ur die Stortsllabloulinstrumentierung sind redunoante

Einzichtungen zur Reglstrierung ausgewahlter System-

unu homponentendaten in der Warte oder in Wartenneben-
raumen vorzuschen. Lie Nichtvertigbarkeit einer Kompo-
nepnte der 5torlallablautinstrumentierung dart nicht

% : dazu tuhren, dafd die Registrierung verhinaert wira.

pre stidrlalliolgeipstrumentierung ist so auszulegen,
daly are Daten, aie nach Eintreten eines Stortalls oder
§ ¢ines Untalls tir gie Beurteilung der Anlagensicher-
;‘ heicv, der Wirksamkeit des Sicherheitssystems und rir
% gie Lnlschelduny Uber Nottallmanabmen 1innerhalb oer

Anloge bis bin 2u NottallschutzmaBnahmen notwendig

sind, zuverlassiy ung ausreichend genau angezelgt
sowie im erforderilichen Umiang dokumentlert werden.

LDie Anzeige und Autzeichnung jeder MeBgrdise der Stodr-
tallrolgeinstrumentierung muf in ager Schaltwarte derx

RTINS LT

Anlage ertolgen. In einem gegen Einwirkungen

m
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von auflen geschiitzten Anlagenbereich sind zusédtzlich
gie Anzeigen und Autzeichnungen der Storfallrolgein-
strumentieruny vorzusehen, die nach einer Eanwirkung
von autden guc Eriiiflung der an aie Stértalltolgein-
strumentierung gestellten Aulgabe bendtigt werden.

Kriterium 6.4: Schaltwarte und Notsteuerstelle

Es muid eine Schallwartle vorhanogn seiln, von der aus
dic Anlage 1m bestimmungsgem3fien Betriebd sicher be-
tricben werden Kann und von der a2us Maﬂnahmen.ef-
griilen werden kdnnen, um sie in cinem sicheren 2u-
stana zu halten oder sie in einen solchen zu lber fib-

ren.

Die 10r den Betrieb aes Sicherheitssystems und tir die
Beherrschung von Stéridllen ertoroerlichen Steuerungs-
masnahmen und sSchalthanalungen milssen grundsatzlich
von aer Schaltwar te aug vorgenommen werden kdnnen.
Fulls Masnahmen vor Ort aurchgetihrt werden sollen,
1ot zusdtzlich z2u der Zeitspanne l), in der alle er-
torder lichen Mafinabmen automatisch einzuleiten sind,
¢Lne austelchende Yeltspanne als Wege— una Montagezelit
unter Berlicksichtigung der Stdrfallbedingungen clnzu-

planen.

Auch lei Austall ver Binrichtungen der Schaltwarte
ouer deren Nebenriume, wie z.B. Rangierverteiler- oder
LlekLeonlkeaum, muls aer Reaktor sicher abgeschaltet
uny nachgekiihlt sowile aer abgeschaltete 2ustand und
aie Nachwirmeabruhr Dperwacht werden kénnen. Die hier-
Liir ertforderlichen Stever- und.Uberwachungselnrichtun—

gen sind in einer Notsteuerstelle unterzubringen.

1) als tYeitspanne weraen aerzeitig 0,5 Stunden als angemessen
angyesehen.
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Die Schaltwarte und die Notsteuerstelle missen SO von-
einander raumlich getrennt sein, voneinander unabhan-
gig mit Energie versorgt werden und derart gegen Ein-
wirkungen von aufien geschiitzt sein, dafl sie nicht
gleichzeitig aufier Funktion gesetzt werden kdnnen.

Die Schaltwarte ist so anzuordnen, zu gestalten, ab-
zuschirmen, zu beliiften und mit Notstrom zu versorgen,
aafl sich das Personal auch bei Stérfallen, die von der
warte aus beherrscht und liberwacht werden miissen, 1in
der Schaltwarte aufhalten, sie verlassen und betreten
kann. Diese Anforderungen gelten sinngemal fir die

Notsteuerstelle.

-1

L
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Abschnitt 7

Krcaterium 7.1: Elektrische Energieversorgung des

Sicherheitssystems

Fir uie elektcische Energieversorgung des Sicherheits-
systems missen Einspeisemdglichkeiten aus zwel Netzan-
schliissen, aus dem Hauptgenerator und bei deren Aus-

tall aus cinem autarken, zuverladssigen und redundanten

Notsitromsystenm vorhanden sein.

Die Zuverlissigkeit der elektrischen Energieversorgung

muly uer suverlissigkeit entsprechen, die fur die zu

versorgenden Systeme gefordert wird.

Flir oie kEncrgieversorgung des Sicherheltssystems mus-
. sen voneinander unabhingige, raumlich getrennte, re-
4 dundance Notstromstréange mit Notstromerzeuger una Ver-—
teileranlagen varhanden sein, so da auch wadhrend In-
stanaliul tungsvorgingen bei gleichzeitigem Auftreten
eines Einzelfehlers eine sicherheitstechnisch aus-
reichende Notstromversorgung gewahrleistet ist (ver-

gleich¢ das Einzelfehlerkonzept).

Div keaunovanz der Notstromstrange mit Notstromerzeuger

MASLIY ]

i und Verteileranlagen mufs der Redundanz dex maschinen-

Lechnaschen Systeme entsprechen.

Bei Einwirkungen von aufen muf die Funktionsfdhigkeit

einer asusicichenoen Anzahl der redundanten Notstrom-

stringe durch rdumliche Trennung oder bauliche Schutz-
# matinahmen gewihrleistet (vergleiche das Einzelfehler-
konzepl) und die Notstromversorgung such hinreichend
lange aurch ausreichende Kraftstolfvorrdte und sichere

Verbrennungsluftansaugung sichergestellt sein.

i wmol Gewdhriorstet sein, dat vor Ablauf der far deﬁ
uvnterbrechungslosen PDaverbetrieb der Rotstromerzcuger
zulidssigen Zeit der Notstrombedarf anderweltig gedeckt

weraen kann.
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Abschnitt 8

Kriterium 8.1l: Sicherheitseinschluf des Kern-

reaktors 1)

bie Anlage mus einen Sicherheitseinschluld besitzen,
der selne sicherheibtstechnische Aufgabe im bestim-

munysycmifen Betrieb und bei Stoértallen erfillen kann.

Ler Sicherbeitscinschluf muf im Zusammenwirken mit cex
EinschlieBung des Kihlmittels (siehe Kriterium 4.1)
und wellteren Kickhaltebarriecren fir radioaktive Stotte
gewihrleisten, daB bei der zu unterstellenden Ablei-
tung oder Preisctzung radicaktiver Stotfe in die Um-
gebung im bestimmungsgemdfen -Betrieb und bei Storral-
lon e Forderungen uces Atomgesetzes in Verbindung mit

der Strahlepschutzverordnung eingehalten werden.

Cie Kinschliefung aes Reaktorkihlmittels {siehe Krai-
terium 4.1) mufs im Sicherheitseinschluls untergebracht
sein. Alle anderen Anlagenteile, die radioaktive Stof-
{e enthalten, missen ebenfalls innerhalb des Sicher-
heitseinschlusses untergebracht werden, soweit die
rorderungen der Strahlenschutzverordnung picht durch

angere gccignete MaBnahmen erfillt werden.

Es muiy e¢in zuverlassiger und zur Erreichung des
Schutzzicles ausreichend schneller Abschlufi cer burch-

tihrungen durch den Sicherheitseinschluf gewdhrleistet

LCin.

sum Sichecheitseinschlufl zahlen das Bauwerk, Schleusen,
bucchiiihrungen una erforderlichenfalls Hilfssysteme zur
klickhaltung uno Filterung etwaiger Leckagen aus dem
SicherheitseinschluB. .

m
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Kriterium 8.2: Auslegungsgrundlagen des Sicher-

heitseinschlusses

Ler Sicherheitseinschlud ist einschlieBlich aller
purchiihcungen, Schleusen und Hilfseinrichtungen, $o0-
weit ihire Funktion zur Beherrschung von Stdriallen
notwendiq ist., so suszulegen, daf er den statischen,
aynamischen und thermischen Belastungen im bestim-
munguyemilien Betrieb sowie hei Storfallen sowelt
standhilt, wie es zur Lrfiillung seinetr sicherneits-
teehnischen Aulgabe erforderlich ist. Der Sicherheits~
cinschlufs mus bei EBinwirkungen von auden seine Inte-
gritat L) bewahren.

Der Auslegungsdruck {Ur aen Sicherheitseinschluf 1ist
ausgehend vom unglnstigsten Betr icbszustand unter Le-
ricksichtigung von Storfdllen mit einem ausreichenden

sicherheitszuschlag festzulegen.

Uie 1) laung von cxplosionsféhigen Gasgemischen oder

B

die Auswirkungen der Keaktion explosionsfahiger Cas-

Py

i gemische aut den sicherheitseinschluf3 sind bel Stor-
b

i £illen soweit zu beschrdnken, dab die Brfillung der
ﬁ sicherheitstechnischen Aurgabe aes Sicherhcitsein-

i

schlusses gewahrleistet bleibt.

I

. 1) e Foreewuny, daf der Sicherheitseinschluld seine Integri-
L3t bei Rinwirkung von aulien bewahren mu, bedeutet:

- Dhichl- unu Traglahigkeit des Sicherheitseinschlusses sind
cu oygewanr lepsten, wenn aer nachweis, daffi als Folge aes
Creranisoes unler berideksichtigung betrieblicher Leckagen
wie Bestimmungen dex Strahlenschutzverordnung fiir
Gtir!alle oingehalten weraen, nur unter der Voraussctzung
der Dichlheit cerbracht werden kann.

Nur die ‘l'tagiihigkelt aes Sicherheitseinschlusses braucht
yewilirleistet 2u werden, wenn der Nachweis gelingt, daB
Juch oime aie Dichtheltr die Bestimmungen der
Strahlenschutzverordnung eingehalten wecden.

[4)]
)
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Die LUr aie Beherrschung von Stdrtidllen notwendigen
Einrichtungen innerhalb des Sicherheitseinschlusses
si1na aul stdriallbeaingte Umgebungsbedingungen und

storlalltolgelasten auszulegen.

Kritertum B.3: Druck- und Dichtheitspriiungen aes
sicherheltseinschlusses

Der Sicherheitseinschlufs muf so ausgelegt und beschaf-
fon sein, dafs bei der Erstpriitung eine Druckprirung
Leim Pritdruck und eine Dichtheitsprifung beim Ausle-

gunys- oder Pritaruck cvurchgetilnrt werden kann.

Uer Vriddruck tir die erstmalige Druckprifung muf
grunacatzlich gleich dem Auslegungsdruck sein; aqer
Prildruck kann nach Maligabe des technischen Konzeptes

holier ungesetet werdens

wicderkehrende Priitungen miissen bei solchen Dricken
durchyeliibrt werden kdonnen, bel denen ein ausreichen-
der kickschluf aut die Leckrate bei den Auvslegungsbe-
dingungyen mdglich ist. Falls diese nicht mit cem Druck
der orstmaligen Pritung ertolgen, ist bel der erstma-
ligen Priufung zu vVergleichszwecken dig Leckrate beim
Jir uic wiederkchrenden Priitungen vorgesehenen Druck

attlzunchmnen.

AN:RWTOGV ESSEN FB 1.8 VON:85341 8858605 5.36
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Kritersum B.4: Durchtihrungen durch denm Sicher-

heitseinschluB

kuhr luitungen, die den Sicherheitseinschlufi durchdrin-
gun une 1n Verbinouunyg mit dem Kihlmittel oaer als Be-
stondlenr ) ver tinschlilebung aes Reaktorkihlmittels 1in
huruﬂrunq_mit dem Kuhlmittel stehen, sowie Rohrleitun-
gen, aic den Sicherheitscinschlufl durcharingen und 1D
Verbinoung mit der lnnenatmosphire des Sicherheitseiln-
schlusses stehen, missen grunosdtzlich zwei Absperrar-
maturen hawen. Davon ist eine Armatur iﬁnerhalb und
cine suBberhalb in der N3he aes Sicherheltseinschlusses
anzuLuben. Ausnabmen von alesen Forderungen sind zu-
Lis=1q, wenn dies wegen der technischen Eigenart oder
G Botrisbswelse acr betreffenden Rohrleitung notwen-
nig 1at und aie sicherheitstechnische Funktion des

Lichelhvitseinschlusses nicht beeintréachtigt wird.

Kkobir Llei1tungen, dice den Sicherbeitseinschluf durchdrin-
Gge:n Und aen v.yg. hicht zuzuordnen sind, missen mindes-
Ltens cine aulleriallb aes Sicherheitseinschlussces lie-—
yonae Absperrarmatur haben. Die Auslegung aer Absperr-
armatur o una act betrettenden Rohrleitungen bis zur
Jubber on Abspervarmatur mud minaestens der Auslegung

ars Sicherheltseincschlusses entsprechen.

kohy Lt ungsaurchl dhrungen aurch aen Sicherheitsein-
schlul milssen denselben Auslegqungsanforaerungen geni-
gun, uie Lir den Sicherheitseinschlul selbst gelten.
Diese Forderunyg gilt entsprechend flir Kabeldurchrdh-

runygen.,

[¢)]
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Die¢ Funklionslihiykeit der sicherheitstechnisch wich-
ti1gen Rohrleitungs- und Kabeldurchtiihrungen mul auch
unter stdrfallbedingten Umgebungsbedingungen und Stdr-
talliolgelasten gewdhrleistet sein.

Lie Absperrarmaturen miissen fernbetdtigt oder selbst-
Libyg schlicefBen. Dile Stellung ger Absperrarmaturen muafd
von dor Warbte aus Uberwacht werden konnen. Die Redun-
dunz von Absperrarmaturen mufs sich in ihrer bEnergie-
versoryuny tortsetzen.

Eintv ausreichende raumliche Trennung 1st erforderlich.
Jean Absperrarmatur einer Redundanzgruppe mufl [4r sich
allein in der Lage sein, den Abschlufl der betreffenaen

lkohrleitung zu gewdhrleisten.

Uie Absperrarmaturen miissen auch bei stdrfallbedingten
umgebungsbeaingungen und Stdrfallfolgelasten ihre Si-
cherheiltstechnische Aufgabe erfullen.,

Schlousen, Liftungsklappen und bichtkasten sind auf
Leckagen zu Uberwachen.
Falls aus Grinaen des Strahlenschutzes erforderlich,

sind f.wckagen kontrolliert abzuleiten.
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Kritertum 8.5: Bauliche Schutzvorkehrungen zur

Kickhaltung radioaktiver Stoite

Gebdudeteile, in denen radioaktiv kontaminierte FlUs-
sLgkeriten antallen kdnnen, sind innenseitig mit eincr
vilssigkeiltsdichten Sperre zu versehen, so uall diese
Fiiisuilgkeiten, uvle z.B. beim Versagen von Behdltern
unn kohrleltungen lreigesetzt werden, zuruckgehalten

wrmruen. ble Sperre 15t dekontaminilerbar zu gestalten.

hann Jat Versagen der innenliegenden Sperre bel Stoér-
thlien von innen oder bel aufleren Einwirkungen nicht

ausnygeschlonsen werden und ist kein Sicherhceitsein-

Csebiiun um o sinne von kriterium 8.1 vorhanden, S0 s1ind

troulivne SHehutzvorkehrungen vorzusehen, die hinzicht-
tich wuer Riackhaltung kontaminaierter Flussigkeiten cine
ausceichend zuver ldssige Sperre zum Baugrund darstel-
Li21

adr saonecstellung der ancauernden FunkpiOnsiéhigkeit
agreser Louterle sind bei oer krrichtung zusatzliciie
qualitatssichernae Mainahmen tur Bauart,IWerkstotfe
und flerste)lung erforuerlich (vergleiche Kriterium

2.4} .
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Absehnitl 4
Kraterium Y.1l: Littungstechnische Anlagen

Lie Anlage mufs ber zuverlidssige liiftungstechnische

Anlayen Lir tolgenae Riume ver fiigen:

i. Kiume, in denen im bestimmungsgemiuen Betrieb oaer
Lei 5tdrfdllen im Jahresdurchschnitt im Kubikmeter
der kauwmfutt hdhere Aktivitit als
- tir Radionukliae und Racionuklidgemische, bei

denen die lnkorporation grenzwer tbestimmend
15t, 1/7300 der Werte der Anlage 1V Tabelle IV 1
und Iv 2, Spalte 5

- Lur Kavionuklide, bei denen die Submersion grenz-
woer Lthestimmend 1st, die Werte der Anlage 1V
Tubelle 1V 4, Spalte 5

der strehlenschutzverordnung auftreten konnen; Aus-
nahmen Sind zuldssig, wenn die Vorschriften der §§
45 und 46 Abs. 1 bis 3 und 5 der Strahlenschutzver-

ordnuny eingehalten werden:

2, kiume, in denen $ir den bestimmungsgemifen Betrieb
il iulBSSig spezifizierte Werte fiir die Raumlutt-
zusitdnde anders nicht cingehalten werden kdnnen,
ouer in denen sicherheirtstechnisch wichtige Anla-
gunteile mit Lultkilhlung auch bei StériAllen arbei-

Len midssen;

j. Raume, in denen die Luft durch ein Inertgas ersetzt
isl., odger in denen aus Griinden des Arbeitsschutzes

bestimmte Raumluftzustande eingehalten werden mis-
sSen.

m
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pic Liltungstechnischen Anlagen missen so ausgelegt
¥ und bewchallen und mit den Eigenschatten der Ubrigen
Anluginteile so abgestimmt sein, daB im bestimmungsge-
& maken Beirlep una bei Stdrfdllen die hiertlir jeweils
als sullisslg spezlllzierten Werte tir die Kaumluttzu-

sLlngs ung LOr ule Ableituny oder etwaige Freisetzung

radioaktliver Stolle nicht libecschritten wecaen konnen.
umlut tanlagen sind in geeigneter welse mit Fortlurtan-
jayen zu konbinieren, so dab die Strahlenexposition
von les nonen innerhalb upne awiBerhalb der Anlage unter
Lrachitunyg der Kegeln von Wissenschatt und Technik auch
unterhalb oer zuyclassenen werte so gering wie moglich
‘ gchalten wird.

Sowelt wle Konzentration radioaktiver Stotfe in der

Lutt bLestimmter Riume so grol werden kann, aall Jewells

Wlu zuldsslg spezilfizlierte Werte iberschritten werden,
aiiseoen Jie zugehdrigen littunygstechnischen Anlagen
Boel luttLilteranlagen vertigen. Eine bchaltung aer
161 Lungatechnisehen Anlagen so, dals die Abluft nur im
Beduar i l.all Uber Filteranlagen gefihrt wird, 1st
suldsniyg. Die Luttilllteranlagen missen hinreichend zu-
verlussiy und so beschallen sein, dald sie unteyx den
jewclligen Einsoelzbedingungen den erlorderlichen Ab-
B seheloeygt ad haben. Zur Uberpriirung ihres zustandes

wmisscn dic ertoraerlichen Einrichtungen vorhanaen sein.

m
@]
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Abschnitl 3O

Kriterium 10,1 Strahlenschutziiberwachung

In der Anlage missen diec personellen, organisatori-
scnen, raumlichen vnd apparativen Voraussetzungen ge-
geben sein, um eine Strahlenschutziberwachung in der
Anlage bel bestimmungsgemdnem Betrieb, bei Stdrfallen
und bel Untallen im erforderlichen Umfang hinreichend

grnau und zuverlissig zu gewahrleisten.

ITnubesondere missen vorhanden seln:

(1) oristeste Einrichtungen zur Messung von Ortsaosis-

LETRER L

lerstungen,

12} ortsleste Xinrichtungen zur Messung der Konzentbtra-
t.ion raciocaktiver Stoffe in der Raumlutt von Raum-
4 gyruppen oder Raumen, In denen eine entsprechenae
: Uhclwachung zum Schutze von Personen oder zur
3 fruhzcltlgen Entoeckung etwaiger freigesetzter ra=-

dioaktiver Stotfe notwenaig ist,

{J) ortsteste Einrichtungen zur Messung der Konzentra-

tiron radioaktiver Stotte in Kreisldufen, in denen
: eine entsprechende chrwachung zur frihzeitigen
R Fnideckung otwalger freigesetzter radioaktiver

Htotie notwendiq ist,

{(4) Lragbare Mefgerate zur Ermittlung von Ortsdosis~

leislungen sowie Konzentvationen und Art radioak-

iR

i tiver Stotfe in Luft und Wasser,

[9)]
[
m
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{%} Einrichtungen zur Messung von Personendosen sowile

der Kontaminatlon von Personen und Gegenstanden,

(6} gecignete lLaboreinrichtungen zur Auswer tung und

Analyse radioaktiver Proben.

MeBwel Le der unter (1) bis (3) genannten ortsfesten
Linrichtungen sina in-der Warte oder in einem Warten-
nebenraum Zu registrieren, missen vor Ort angezeigt
werden ung in der Warte entweder angezelgt vder abge-
Fragt 1} Lerden konnen. Das Uberschreiten des Ge-
fohronmeldewer tes und der ausfall des Gerdtes sind vor

OrL und in der wWarte anzuzeigen.

I} s Ablragen soll in Abweichung ven der Kegel KTA 1501
crlaubit sein.

@]
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3 Kritevium 10.2: Aklbivitidtsiberwachung

in Fortluft und Abwassel

1n der Anlage missen die personellen, organisatori-

schen und gecatetechnischen Voraussetzungen gegeben

sein, um im erforderlichen Umfang Art, Menge und Xon-

zentLration dger mit uer Fortluft und dem Abwasser apzu-
leitenden radicaktiven stotfe hinreichend genau unc

zuver lAss1g messen, registrieren sowie die Ableitundg

E ertorder tichentalls begrenzen zu kdnnen. Insbesondere

%

g mUssen ortsieste Einrichtungen vorhanden scin, mit

[

§ denen o5 mdglich ist, die Ableitung und Freilsetzung

% Plusciger, goaslidrmiger und acrosolfdrmiger radioakti-
§ ver Stolle im bestimmungsgemaBen Betrieb kontinuier-
? Lich und getrennbt zu tiberwachen und zu registrier<n.
% ko missen Linrichtungen vorhanden sein, aie bei Stér-
3 Lillen dic Ablcitung oder Freisetzung flissiger, Qas-
§ tormiger und serosolidrmiger radioaktiver Stofie nes-
4 con unu registrieren, o dap eine Berechnung der Aus-

Alle Mepwerte

o

i
f',

witkungen aul die Umgebung miglich ist.
den Mepholnprichtungen angezeigt werden.
ontweaer

suolluen oo Sie

miissen in der Warlke registriert werden sowle

1 "
angezelgt oder abgetragt ) werden konnen.

i

3

3 1) Daz Abiraygen soll in Abweichung von den Regeln K1h 1503.1
i und L1504 erlaubt sein.

1

3

[¢)]
[A]
0]
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Kriterium 10.2: Umgebungsiiberwachung

2 minsen die personellen, organisatorischen und appa-
rativen Voraussetzungen gegeben sein, um cin¢ Strah-
lenschutziUherwachung der.Umgebung im bestimmungsge-
mEfen Beotrieb, bei $térf3llen und Unfdllen im erfor-
derlichen Umlang hinreichend schnell, genau und zuver-
lass 1y durchfiibren zu kdnnen (siehe Kriterium 6.3) -

lnsbesonaere missen vorhanden selin:

{1) bionrichtungen und Gerite zur Bestimmung von Dosis,
Doirsleistung, Aktivitdatskonzentration und Ober -
( 1hchenkontamination sowie zur LBestimmung von

Nukltden wahrend des bestimmungsgemaBen Betriebs:

{2) ®inrichtungen und Gerite zur Ermittlung der ertor-
der lichen Information Ubcr Qrtsdosen, Aktivitdts-
konzentrationen, Oherflachenkontaminationen und
Wokliven bel etwalgen Freisetzungen radicaktiver

Stolte;

(4) Liuvichuungen wur Messung meteorologischer Daten,
d1ue zur Lestimmong der Ausbreitungsverhialtnisse

ctiorderlich sing (vgl. Keilerium 6.3).
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Abschnite 11

Kriterium ll.l: Hanahabung und Lagerung von Kern-

brennstoffen und sonstigen radio-

aktiven Stoffen
In oer Anlage milssen Binrichtungen vorhanden sein, die
e1ne sichere Handhabung und Lagerung der Kernbrenn-
stolte unu sonstiger radiocaktiver Stofre ermoglichen.
blese Einrichtungen missen so beschaffen, angecrdnet
und abyeschirmt sein, vab ein Kritikalitatsstorfall
uno ¢ine unzuldssige strahlenexposition aes Personals

una 1n aer Umgebung ausgeschlossen werden.

Gestaltung der Handhabungselnr ich-
a3 Kernbrennstoffe

purch entsprecnhenae
tungen muld sichergestellt sein, G
siciner in den Kern eingebracht und am vorgesenenen Ort
peLltioniert weraen konnen. ‘
Line unzulassige Freisetzung radicaktiver S5toffe 3aus
Leslranlten Kernbrennstolfen wihrend der Handhabuna

cowie aus den Hanahabungselinrichtungen im bestimmungs-
gemalen Letrieb uno pei Stortfallen ist curch geeignéte

Malsnalmen zu verhindern. Bereilche, an denen die Mog-

lichkerl von Leckagen besteht, sind zu uberwachen.
pie Einrichtungen 2ur Lagerung bestrahlter Kernbrenn-
stollc . missen uber auscelchende Lagerkapazitat verti-
n. Bei uer Pestlegung aer Lagerkapazicdt sing Ge-

Ausla-

g
s1chtspunkte, wic eine eventuel)l ertorderlicie
gerung von Brennclemanten aus dem Reaktorkern, wieoer—
kehrende Prutungen una instandsetzungsvorgange, z2u be-
cicksichtigen. Es ist sicherzustellen, aal ale Nach-

whrie aus den Lagercanrichtungen im bestimmungsgemaien

betrieb und bei Stdrtallen zuverlissig abgetlhrt wird.

Diejenigen Komponenten der Heliumreinigungsanlage s5ind
nach den Auslegungsgrundlagen der Einschlieflung des
Reaktorkiihlmittels auszulegen (vergleiche Kriterien
4.2), aeren Versagen zu unzulassigen radiclogischen

Auswirkungen fihrt.

m
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