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Localizaci6n y Descripcion / Location and Description

Localiza' 
La Gerencia de Centrales N 
con la CENTRAL LAGUNA VE 
la costa del Golfo de Mexico e 
carretera federal Cardel - Nautli 
Alto Lucero, en el Esta 
Geograficamente a 60 Km al N 
de Xala 0 Km a] Noroest 
Veracruz m al Noreste 
Mexico.  
La Centra t po2 unF 
con capa Mwe o 
Agua Hirvi y la conte 
II de ciclo di o. a nuclear 
vapor ( NSS u6 isuoo 
Co. y el T og r 
Industries.  
Con la certificaci6n del anismo regul 
Comisi6n Nacional Seguridad 
Salvaguardas (CNSNS la Secretari 
otorg6 las licencias para eraci6n ( 
unidad 1 el 29 de Julio de 199 , a la 
de Abril de 1995. Ambas •,d 
aproximadamente el 6 % de la energi 
el sistema el~ctrico nacional.

S _ocation 
E Iýjailagement's Laguna Verde Nuclear 

.JS on the Gulf of Mexico in the 
S-- fAlto Lucero in the state of Veracruz. It 

km NNW of the city of Veracruz, 60 ENE 
tv of Jalapa, the state capital, and 290 km 
4e''xico City, 

guna Verde plant comprises 2 units, each with 
4:-acity of 682.44 Mwe; The reactors are of the 

-1cing water type (BWR-5) with a MARK 11 
,ontainment for direct cycle. The nuclear steam 
supply system was provided by General Electric and 
the turbine Generator by Mitsubishi Heavy Industries.  

With a certification providc by the Mexican regulatory 
body, the National Commission for Nuclear Safety and 
Safeguards (CNSNS), the Secretarla de Energia 
(Energy Secretariat) granted CFE with a license for 
the commercial operation of Ul (July 2 9 th 1990) and 
Unit 2 (April 101h 1995). Both units provide 

Froximately 6% of the power generated in the 
,ational grid.



Distribuci6n de Planta I Plant Layout 
Unidades I Y2 t Units I & 2

U 12

12

FT� I4�AI 
I�I 
140)gI 
I4%��U Li

Edificio del Reactor I Reactor building 

Edificio de Turbogenerador / Turbine Generator building 

Edificio de Control / Control building 

Edificio de Generadores Diesel / Diesel Generator building 

Edificio de Tratamiento de Desechos I Radwaste building 

Edificio de tratamiento de agua I Water treatment Building & Workshops 

Edificio de obra de toma I Water Intake building 

Subestaci6n el6ctrica / Switchyard 

Edificio administrativo I Administrative building 

Almacen de partes de repuesto / Spare parts warehouse 

Casa de guardias I Guard house 

Patio de transformadores principales I Main transformers yard 

Tanques de almacenamiento de condensado I Condensate storage tanks 

Edificio del sistema integral de informaci6n de proceso f SlIP building 

Estaci6n central de alarmas I Central Alarm Station

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

7.  

8.  

12.  

13.  

14.  

15.

I

U I

00 0



Ciclo Agua - Vapor 
Sistema Nuclear 
El sistema de suministro de vapor nuclear es de ciclo 

directo de agua ligera, con circulaci6n forzada y con un 

reactor de agua en ebullici6n que produce el vapor que 

se envfa a las turbinas.  

Nicleo del reactor (1, 2) y barras de control (3) 
El combustible que conforma el nicleo del reactor 
consiste en 444 ensambles (un ensamble es un 
arreglo de 64 varillas de zircaloy-2, selladas 
herm~ticamente en ambos extremos) que contienen 
pastillas de di6xido de uranio enriquecido al 3 %. Por 
medic de la fisi6n nuclear, el agua desmineralizada 
que los refrigera hierve hasta convertirse en vapor.  
El control del nicleo se hace por medic de 109 barras 
de control, que son accesorios cruciformes y 
contienen el carburo de boro. Cada una es accionada 
en operaci6n normal por unidades de control 
hidrulico a lo largo de los ensambles combustibles y 
par unidades de nitr6geno en caso de falla del primera.  

Tipo de Contenci6n (4 y 5), 
El. diseho, de las contenciones en 1a CLV proporciana 
barreras duales, Se tiene el contenedor primario y 
" coqntenedor: secundario, cuya finalidad es,.evitar el 
esdape de productos radiactivos del proceso al medic 
amb•ente.  

El contenedor primario (4).- Del tipo Mark 1i, es una 
- estructura de 1.5 m de espesor que envuelve a la 
: vasija del reactor, de concreto armado par 10 capas de 

varillas de- 2 114 de di~metro, forrado internamente 
"con una placa de-acero de 1.5 cm. La supresi.n de 
presidn del pozo seco se efectia de acuerdo can las 
caracteristicas correspondientes al Mark-11.  
El contenedor secundario (5).- Tambi~n: conocido 

."coma edificio del reactar, es una estructura de.  
cancreto armada de 0.6 a 1.25 m. de espesor que 

- rodea a [a contenci6n primaria, provisto de un sistema 
de control atmosf~rico interno de presi6n negativa.  

Turbogenerador (6, 7 y 8).  

El turbogenerador es de fabricaci6n Mitsubishi Heavy 
Industries, la turbina es tandem compound (fluja 
cu~druple), en operaci6n normal, tiene una velocidad 
de 1800 rpm, cuenta con unidades de recalentado y 
"un sistema de control electrohidriulico La capacidad 
del turbogenerador es de 654 Mw en las terminales 
"del generador cuando Ia turbina de baja presi6n, tiene 
una presi6n de vacio de 2.0 pulgadas de Hg Abs.  

Condensador principal (9) 
El condensador principal es del tipo de superficie de 
dos cuerpos con dos cajas en !a entrada y dos en la 
Salida con capacidad de condensaci6n de 4 255 x 106 

Btu/hr. Lo que es suficiente para condensar el vapor 
de salida de la turbina cuando la temperatura de 
entrada del agua de c irculaci6n en el condensador es

Water - Steamr C 
Nuclear System 
The nuclear system suipipy system 
light-water forced circulation, systE 
contains: a boiling water reactor that 
drive the turbines: 

Reactor Core (1, 2) and Control. Ro( 
Fuel for the reactor core consists o 
-with one assembly being an amrr 
zircalloy-2 rods "tightly sealed ona 
containing each uranium dioxide.  
enrichment of 3%. 'Demineralized.  
boiled, into steam. by nuclear fission 
conductedlby 109 control rods, whic 
shape, movable and contain-boron' 
control. rod is actuatedi no 
hydraulic control units along the fuel a 
nytrogen. units in case of failure af~the.

Main Condenser (9), 
The main- co,ndenser, a divided 
pressure type, was designed witli 
.capacity of 4,255, x 16' Btu/hr. Thi 
allow condensation of the steam at 
turbine when the circulating water te 
condenser inlet is 78.7 F.aor below 
vacuum pressure of 1;.91 in Hg at the



de 78.7 ° F o menor y mantener una presi6n de vaclo 
de 1.91 pulgadas de Hg en la turbina de baja presi6n y 

2.51 pulgadas de Hg en la turbina de alta presi6n. El 
condensador estý disehado para recibir mas del 27.5% 
de carga total del vapor principal del sistema de by 

pass de la turbina.

LP turbine, and 2.51 in Hg at the HP turbine. The 
condenser is designed to receive more than 27.5 

percent the rated full load of the turbine bypass 
system's main steam flow.

Ciclo Termodinamico / Thermodynamic Cycle 

Edificio del reactor

Edificio del turbogenerador 
Turbine generator building

1.- Reactor / reactor 

2,- Nsicleo del Reactor /Reactor core 

3.- Barras de control / Control Rods 

4.- Contenedor Primario I Primary Containment 

5.- Contenedor secundario I Secundary Containment 

Sistema de agua de circulaci6n.  
El sistema de agua de circulaci6n es un sistema 

abierto que provee un suministro continuo de agua de 
refrigeraci6n a[ c6ndensador. Consta de cuatro 

bombas de agua de circulaci6n, cada una con 

capacidad del 25% localizadas en el edificio de obra 

de toma, succionan agua del Golfo de M6xico ( 7000 

litros por segundo), que pasa por el condensador y es 

devuelta nuevamente al mar por la Laguna Salada. La 

construcci6n de un canal en la laguna asegura que el 

agua descargada tendrý un efecto minimo en la 

temperatura del agua de mar.

6.- Turbina de alta Presi6n I High Pressure Turbine 

7.- Turbinas de Baja Presi6n I Low Pressure Turbine 

8.- Generador I Generator 

9.- Condensador / Condensator 

10.- Bombas I Pumps 

Circulating Water System 

The circulating water system is an open system 
providing a continuous supply of cooling water to the 

condenser. Four 25 percent capacity circulating water 

pumps in the water intake structure suck water from 

the Gulf of Mexico into the condenser and discharge it 

back into the sea via Laguna Salada. The construction 
of a channel in the Laguna Salada ensures the 

discharged water will have a minimal effect on the 

temperature of sea water.
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DATOSTEONICOS ITEONICAL INFORMATION 

REACTOR 

N~meodeUniades/ Uits2 X 682.44 M~ve Netos 
Tipo /Type' BWR-5 Agua Hirviente I Boiling W~ater 
Combustible)I Fuel U02 enriquecido al 3 % / Enriched U02 
Peso, total Urania i.LUranium Total Weight 81. 285 Tons.  
Barras de control crucifobrmes / Cruciform shaped control rods -4A09 Barras dle acero lenas con carburo de Boro/ Steel 

rods filled with boron carbide.  
N~ier d esabls combustibles]/ Number of 444eq mbles, con 62 vrla ecmutbey 

fuel bundles varillas k~agua cada uno /444 bundleswi~th, 62 fuel rods
and 2 wate rods each.  

Longitud'activa del combustible I Fuel-active length 381 cm.  
Maiteri"al1 del I ca'misadolC~laddingimaterial /Zircalqy 2 

"ýýprsn nai/ Reactor.Nominal Pressure /70.69 Kg cmz\ 
Poten ternica I Reacter , 1emial Power /1931 MNwt.  
Fuo vpor / Steam, Flow. 3.759 Kton I Hr 
Cal'id de vapr/.Steam;Qualfty 99.7 % 
Bom s de rec~irc ulaci6n/ý Recirculation Pu 2 
Flujo 'rcikiculac~in / Recirculation Flow 9600.Ton I Hr 
BombV"jet intemas recirculac~i6n f Internal R ircA.. umrps 20 
Vasija %Vessel ,Acero alrb6n reves do intemnamente de acero 

aust ico./ Austenitic teel-clad Carbon steel vessel.  

CARACT STICAS DEL COMBUSTIBL IFUEL.CHARACTER TCS 

ISI B ýýE 1Ul U2 
lTpo~ -11 0. . -- GE9B/GE12 GE913,GE12 

busble~t~V-udle Geometry 8 x I/10 x 101x1 

Sira'metro,,e *½,d'la pastilla Outside d meter of FPell 1.041 cm 

>~TURBINAI-TURBIN 

~ -~~~i Tp '~ye De flujo cukdruple im so-reacci6n/ 4 flow f le cion: 

t' e idn: High Press e- .I turbina, Jturbine $ 

t. eocidad ~Velocity. 1800 rpm 
Te~mperatura del Vapor a]I ent a /lnEpt Steeam T perature 283 0C ..- ,, .  

~Pe~~r~detap~aa ntad IInStnm Pres 68.2 Kgi cm 

SNume~o deý extraccon-esf Nu'm ro extrctons 4 ,. J 

414 2Bj prs~f~ rs turbinas turbines 
-brtadevara entrada!,Il j~tea. rature 267 ' C..  

on,,- ~ d> n~tS Pr' sue1 Kg Icm? 
rsin aorala' aiidai , utlet Stea P es re .71 Nm Hg> 

n, es, [Numnbeof-ex otions - 10 

k~o ENERATOR; 

/Tp~ ~Cerrado, refligerado co cirgnoHdoencoe ed, 
t\ /iddano 

Q~ai ad xima /Maximum Capacit coole .e 
SFrecuenci Freuec 1.** 60 
'V~ltaja/. tage .22 Kv 

e cIeloida Y Velocity . 1800rmm 
Coment' Cm" urrent' 19,683 amps 
Factord potencia- I PoWer Factor0.  
Nuymero e. polos /Nmeof poles ,~ 4 

EXCITADO EXCITER 

Tipa! Type Directament coplado sin escobillas /Directly coupled and'bru'shless.  
Capacidad!/ Capacity 3000 KiA/ 

Vocltaje/)Voltage .. 525 V 
Comente /Current 51 

CONDENSADOR /CONDENSER 
Tipo /Type De dos cuerpos con 2.cajas en Ia entrada Divided 

water box dual pressure type 
Capacidad / Capacity 1.072-x 1 106 KcalI h 
Numero de tubos / Number of. pipe's 40,784 
Superficie efectiva total /Total effective surface 47, 117 m2 

Caudal de agua de enfniamiento / Cooling water flow 28.2 m / seg

4



Corte de [a Unidad IlUnit I View
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Central Laguna Verde / Laguna Verde NPP 

Energia Eldctrica Producida I Generation

U-1
•OOM• 

O~.  

0.

U-2

354q4A

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Factor de Disponibilidad I Availability Factor

U-1 U-2
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92.16
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I~ * "RA,

OIL AND GAS FIRED 21,328.000 59.810 114,322.000 63.190 61.180

HIDROELECTRICAS 9,618000 26.970 32,713.000 18.080 38.820 
HYDROELECTRICAL 

CARF OELECTRICAS 2,600.000 7.290 18,25"1.000 10.090 80.130 
FOSSIL FUEL _____ 

NUCLEOELECTRICAS 
NULGEAR:POWER .& 
GEOTERMAOELECTRIC 7750.000 2.100 5,623.000 3.110 85.580 
GEOTHERMAL S 

WDLOELECTRICAS 2.000 0.001 6.000 0.001 34.240 

WIND _ _ _ _ _ _-_ _ 

fiý6.000;~j; 0 8"bý 
~~i~~i~OR 6-_______

I



Fechas importantes de la Central I Plant highlights

EVENTOS/EVENTSJ UNIDAD II UNIT 1 f UNIDAD2 I UNIT2 
Initrofde construccion 1 Oct 1976 JUn 1977 

Str fconstruction j____________ _____________ 

Autorikac16n para carga dle combustible 1 
Authorization for initial fuel loadngt 98 Jn 99 

Inicio de carga de combustible Ot18, Agos. 1994 1 
Initial fuel loading . Oct_1988 __ I[ Aug :.1994 I
Prlmera criticidad

ývez, presi6n y temperatura n ominal 
essure and nominal temperatUre.

ir rodad'o dce turbina. principal

c 1ro -n Izadl6h a la red 
onzation to the grid

,raclon cornercial .  

,rnmercial-operation.

Nov 1988

Mar: 1989

Abr 1989 
Apr 1989

Abr 1989 
Apr. 1989

Jul .1990

II

Sep_ 1994 ,

Oct 1994r

Nov 1994

I Apr 1'995

La C~entral Lag una Verde posteriormente obtiene 

:a-ct 150, ýSO .90014 lSOr 9001'L Certification .Sept 97: 
-a fa caffd~cid de CFE /rCFE'ý06lity Award .- Oct, 9 

a: estatal dedarantfa decalidad Quality State Medal Abr- frApr 98
acj6n IS'O, 1401ISO -14001 (erification Eneri JJanT .99 

,rds alcanzados en Ia centralpor generacion continua en reactores BWR's GENERAL 
CLV RECORDS, BWR'S GENERAL ELECTRIC REACTORS

2b/2 nd U2'

LUGAR

8o 0 8 th

DIASI OAY� OBTENIDO I RECORD OBTAII!El) i'- .� � 
___________ EL ___________________________ ____________________________________________________________________________________

*. . . .* .

250 ler/Is
277 I 3er 3 rd

194 II
e entra aI clubS de los BWRI's plus d G. E. I We enter inWto the-clu 

GE Plus 's BWR because of 300 days in operation

ýSe entra al club de los- BWR's plus de G. E. IBWR'S GE, 300 daysý 

6pferati ng I

354

358

8:•'•;2;•?::ii?% :?••: :;,t::i :!;:i

I

II li . . . . ..

' =.? ;,

Th

I'i

D IA-S/ý DAYS,- OBTENIDO I RECORD OBTAINED



Organizaci6n Organization 

Vision & Mission
Visi6n y Misi6n

Visi6n: Con una s6lida cultura de seguridad, personal 
de alto desempeiio y administraci6n por 
calidad total, lograr que nuestra central sea 
reconocida por la Asociaci6n Mundial de 
Operados Nucleares con nivel de excelencia.  

Misi6n: Con maxima prioridad en la seguridad, generar 
electricidad por medics nucleares con calidad 
y minimo costo, sustentada en la superaci6n 
continua de nuestro personal y profundo 
respeto al medio ambiente.  

GERENTE DE CE

Vision: Having a solid safety culture, high performance 
personnel and total quality management, to be 
recognized by the World Association of 
Nuclear Operators as a plant of excellence.  

Mission: With top priority in safety, to generate quality 
electricity by nuclear means at a minimun cost, 
sustained on a continuous improvement of our 
personnel and a deep resect for our 
environment.  

NTRAILES

NUCLEAR DIRECTOR

SUBGFERENCIA DE.  

PRODUCCION~ 

PULAINT'NMANAGER'

SUBGERENCIA, 

ý,ADMTINTSTRATIYA 
~.GENERAL , 

-ADI)NISTRATION

.ý'S'U1BGERENCIAI DE -StBGERIENCI-ADE:Y
':ERVWICISTECNICOS -.-- 'IENRA.W 

TEECIINICA~LSUP PORT - PSGN ENGINEERING

S,-SEGU--IDAR NUCLEAR

NULA SAFETY -SCUIT;,

~TELE]NFOIMATICA Y V.1TDDE 
2PLANEA.CION. A<--UACO 

CGO4RDINATIONAND LIM.SON~ 
CONIPUTERIZED- SYSTEMISI 

AND PLANNING 

JU1UDICO~ 
OBRAS EXTERNAS 

CONSTRUCTION)WORKS 
LG-

PLANES DE EMTERGENCIA 

GENERAL COORDINATION 
F FOR EMERGENCY 

"PREPAREDNESS

IJNIDAD INDEPENDTENTF 
DE INGENIERIA Y 

,SEGURIDAD' 

INDEPENDIENT SAFETY 

ENGINEERING GROUP

9
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Environmental Aspects
Aspectos Ambientaleg"s i,.

En [a actualidad todo tipo de orgahizaci6n se Every organization is now more and more 

peeocupa cada vez mas por alcanzar y.demostrar concerned I'with showing concern for the 

que sus actividades no ocasionen un impadto environmepnt. All this in the context of laws more 

considerable al entorno ecolcdgijco que las rodea. " and more -strict to promote the protection of the 

Todo esto 'en el contexto de un'a, riegislai&n cada enyironrnnt.Ond'a public interest in this matter.  

dia m. s estricta para fomentar su_-:rotecbi6n y v-et Orn the ;other hand, the electricity has become 

crecimiento",del ihnFres generalc Lptblico en Lsteý .essntiatnto imprcnie quality of life.- as the 

.mbito. ... - . ,p,- tlation grows so does the demand for 

Por otra parte-, el servicio e18'ctrico es esencial -para- .electricity thhýis making it necessary to match the 

"rfmejorar Ia calidad" de ,d , y que al' crcer.-:en need for development with.a possible impact to the 

forma continua Ia pob 4ii6nI automrticrtmrete . ecbsystem"n., 

-.. crece la demanda de •e riciiad, por lo.qrixe es. The Mexicar, regulatory' body, The Nuclear 

*-" -.-recesario reconciliar as;tas necesidades de . oimmission for. Nuclear-.Safety and Safegu~ards is 

d~sarrollo cbn los - "gnpacfos. posi~les '-al responsible for, enforcing,ý the environ.mental 

"&boeiostema," 2' ", standards, 'based on- the constitutional Art- 27 on.  

"En"\ MxicM6,x la Comisi~n Iacion~l 6. .Segurjdk.'..: Nuclear issues. In com.pliance with CNSNS, 
SNuclar y Salvauard.16', l•rganisno r_,ulgdor-. ' Therefore in comipliance with CNSNS-,, and to obtain 

"resp6n'sable de hfa._•-cmqurn con La rornratividad .aýoperations lic'n~e, an eni/ironmental report was 

::'"ambie~ta,~ basada. .c••it)27-constituci1o•i en '" made by the Laguna Verde Nuctear"Jower plantin:' 

materianuclear. Por cue.,encumplimientc ,"l•l-. * 1979 to analyze and describe the chiracterist6cs of 

"`.j--CNSNS, la Centra ,UN aVerde para' obteq&ie su' . the surrounding environment, the potentia_!l Affects 

-s,,,".permiso de operd 'n ealizo_.df6pte -,&79 '4un from the operation, the monitoring pTo.ains to 

N•Žinforme ambiental d 'se aiaa.y~!describen d; comply with the protecing limits I •etSOIp,-'by 

-.-- s. caracteristica• del •m•eto-- que la dea,';los legislation and to evaluate n a cleart, preyp tand 

efectos-?. Ipa wt ue podria tusr su ..' objective manner the impact on the enviwnvent 

L:•-'6peraqflnyI J pr0ra-mas:-',de_ n"oItorea • "qu.e . from the operation of both units.  

.. -•.Opermitan garan iz~rL cumplimientob-e loý 'fn#tes In addition a system for environmentl.  

'..de. protecci..n. jl.'dbs po. r Ia l% , acion, asi como administration has been established since&-Mi 
r evaluar de manera tclara, preia y objeti'va, -el. based on ISO-15001 to ensure not only it:good. 

impactP al. entor.o ecol6gico que .pudieia performance but also its integration into .tle" ,.  

"" "ocaslonar Ia opetrorinr de sus dos unidades. general administration system. as integrate the- .' 

Ademis implant# n 1988 ;un sistrema de same system in the General Management SySTe..; 

Idministraci6n Airbientai,' basado en 40 norma 
,; a fin e asegurar,-nio I solo,;,:su buen The main topic of the environmental'-.epoit ' .. " ; • I-e a stSgr40 O-;nao - s od ee 

Ise g 

desempeiio, sin 'que este queoerintegriado a su concerns the environmental interfaces, on 1which

sistema generale administracidn. the results from this study are included: 

El tema bisico Iel informe, Se refiere al sitia e 
"int{erfases ambi tales;, en donde se incluyen los a. A thorough flora and fauna ifilyV9e ,.pf• t -

S resu1tados'de lo iguientes estudios: region, performed'-.- a:ado of_5 ,i.and 
extensively within-a radio:0f 31Lkt .fromther' 

;'a•. Un inve a "'de a a flora yla fauna de la plant." - . - .  

regi6n r Iia do en forma intensiva dentro bI Identification of biological' co•m un th's pf U 

• . - de un ra, 5 Kn) y extensiVamente a un social, economical and scientific •tore t, I 

radio de 0l ;desde, la centraL . under several levels of potential' ede•ý on) 

"-L"a idetntificci6"l- de las -omunidades ' during Power Plant operatron. ,: -' It 
biolbgicqs deinter&s' social, ecori,6mico 'y 'c. Distribution and popUlat'If, .deL6sit4, 

pientf - AS -a diversos niveles de inhabiting in the plant sorroLindiflg ing si~ e 

- afectaci6rt- iotecial duirante la operacion. •. a ratio of 70 km. ' , , 

de I pla - . . ' d tDetermination of the.loal charact{ristiis 
c. La distril Qtiý ' densidad de''poblacibn of atmospherics. dispersion •y Wind 

que, habit, i-o4, r~dedores'. de La planta, ' direction and v elocity ' " riesares .also 

hasta un"•b•. de'ýr. "m .7 -. taking in consideration _he.aifall and the 
Pasquiflen stability' catedories, Mll. these 

information, Is 4, proied -by-'the 

" - :'• '"• - Meteorologi alSt.:tior located 3 6 the site, 
and 'it si,-form .- theLInfolrnati.orn, base 

*"-. ' 4 "• entrance 1 ,T-r ' the ',atmospherics 

..... •. con a'minatiop transport models 
- "- ":. .. ' "1



d. La determinaci6n'"de las caracteristicas 
locales de dispersi6h-'atmos-f6rica.mediante.,, 
las mediciones de Ia velocidad y direccidn 
del viento, precipitaci6n pluvial, por )a 
estaci6n meteorol6gica ubicada en el sitio, 

ya que toda 6sta informacion constituye. Ia 
base de entrada para los inmodelos dip 

transporte de contaminantes;:I en 'Ia.  
•tmtsfera. -'•• .

e. ' determinaci6n de las siguientes 
"- 4terisiticas del cuerpo de agua receptor 

-C. %6 de M~xic ). Distribuci6n temporal y 

:.,spacial de temperatura en la superficie, 

S tqiatimetria de- la zona, patr6n de oleaje y 
" ±�_corrientes marinas del litoral.  

¾-rarte medular del reporte, se evalua Ia.  
"de•argadel agua de enfriamiento, porque est6 

;-Zcr•isiderada como el impacto al medio ambiente 
in§irportante ý de Ia central, por incidir 

dfef mente sobre el ecosistema de Ia zona 

fmaritima-adyacente..

-.4.

El dument' deq lernperatufa .que se produce, en los-.  

con'fenhsadores -yterniIna tasta el punto en el .que 
aas e ledfiia &n e! mar,1de tal.manera - ..  

quei s.u. tem ratuia por P@ncima de Ia temperatcra 

ambienfb .def mar, aq~1kh d62.5O'C, ,rango-,de 
variacion diari.en ýta.;zon dIGelfb d' e Mxicd "
Cab9 &cliýraT qp&ei _1p~ce es, exclu~siiiej#9L 

- .ts` cle'res, sino de ciaiqtýier inkiustria qu6.e 'l -. " plntas-u m 7 t . . .... e • 

utilice. aýa para enfriamiento. - -..

e. Detqtjnationfof the following characteristics 
on the bqpdy water receiver (Golf of Mexico), special 

an0 temporal temperature distribution in the 
surface, zcne bathymetry, waves patters and 
littoral marine stream.  

As,an important-p'at"lof the report, an evaluation of 

the discharge 16f. toolLng water is made. It i§ 

copsidered as having an important environmental 

impact., becauqeit dir,ectly aff cts the adjacent 
.maritimre zone's edosytrm.  

TAtemperature jhcreate inside the condenser.  
comes A1t en end yheq),thfe water has mixed and.  

. beomep cold in. f(le $,4a.ý%The water temperature _.  

. %y.r thdt of the sea, is lethan 2.5 C,- which is-t1e 

& oranjge daiiy'yaribtion i rte Gulf of Mexico.;fit`Js / 
"-wort .nti nthimhinipact \jhot unique, fofCnuc ear 

pOpw lr,@laltsr. it appf s to any industry , uing ' 

Scdoirng'.wqter + ~$t.  

* zo.  
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El Atomo en nuestra vida 
Adem~s. que la tecnologia nuclear nos *proporciona 

energia el6ctrica limpia, segura y barata, tambi6n nos 

da valiosos elementos radiactivos que se usan para 

salvar vidas humanas. Cada ahio medio mill6n de 

personas, en el mundo reciben terapias de tratamientos 

contra el. cancer usando t6cnicas y equipos que 

funcionan a base de elementos radiactivos. Adema 

se usan , radiois6topos paraa .eterilizar e os 

quirtrgicos,. siendo procedimientos : dicos mas 

seguros y eficientes.  

Pero adem de salvar vidas con la medic' a nuclear y 

* ciencia de la su, los materiales radi tivos "peden 

usars. para muchids!--otQrsfines: desde esterilizaci6n 

de a mentos y enfermedaias.b-usad por el uso de, 

qui cos y uso de desechos pam o.  

enfeus-

The Atom in our life 
In addition to a clean safe and reliable energy, nuclear 

technology has provided us with valuable radiological 

elements to save lives. Each year, half a million people 

Worldwide undergo. cancer therapy treatments based 

on radioactive elements.'In addition radioisotopes are 

used sterilize surgical ' equipment making medical 

procedures more effective.

In, addition to saving lives through nuclear medicine 

d d health sciences, radioactive materials can be used.  

fo many other tasks, from sterilization of food to 

prot tion from diseases cause-d-Ghemicals and wastes 

usedu r irrigation.

e-mail vi talvg@cfegob.mx.
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Diagrama Unifilar del Sisterma E16ctrico de fa Central Laguna Verde 
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